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INTRODUCCION

El presente trabajo de grado se basa en la investigacion cualitativa, cuyo enfoque
es el estudio de casos, aplicado en la educacién de personas jévenes y adultas,
resaltandose de dicha educacién la importancia que ha cobrado en la actualidad,
debido a la gran cantidad de jévenes y adultos que desean finalizar sus estudios
académicos esperando encontrar en ella la formacién necesaria que les posibilita

alcanzar sus metas, tanto a nivel educativo como laboral.

El estudio de casos que se realiza, busca indagar sobre los procesos y analisis
que utilizan los estudiantes de la educacién de jovenes y adultos (CLEI 3) al
momento de realizar diferentes situaciones propuestas, donde intervienen
conceptos como la proporcionalidad, especificamente la proporcionalidad simple
directa, a la vez, busca conocer como el tratamiento de la proporcionalidad

interviene en el desarrollo cognitivo de los estudiantes.

Todo este trabajo se apoya en un rastreo bibliografico sobre la forma como se ha
abordado el concepto de proporcionalidad dentro de la educacion de personas
jovenes y adultas en América Latina, lo cual me permitié realizar una actividad
diagnostica, un analisis y una propuesta para que los maestros puedan retomar e
implementar en el aula de clase, conjugando estas actividades con referentes

tedricos desde la normatividad establecida para este tipo de educaciéon, desde la



matematica se busca desarrollar una propuesta de integracion de los diferentes
pensamientos matematicos y con la experiencia docente que he tenido dentro de
este contexto educativo. Es asi, como se despierta el interés por conocer cémo
los jévenes y adultos, adquieren el conocimiento matematico y lo aplican de una
manera légica y valida en sus labores cotidianas, también es inquietante Ia
desercion de los estudiantes, la falta de incentivos que les permita continuar su
formacion y reconocer la falta de "significado" y "rigidez" de los contenidos
matematicos los cuales no se relacionan con sus diferentes actividades. Cada
uno de los anteriores aspectos, son los motivos que llevan a la formulacién de una

pregunta y un objetivo que se convierten en hilos conductores de todo el trabajo.

El trabajo de grado presenta cuatro capitulos y un anexo.

El capitulo "una experiencia que enriquece toda una vida" hace referencia al
rastreo bibliografico que se realizé sobre proporcionalidad y su influencia en el
desarrollo cognitivo de los estudiantes, mi experiencia como docente en la
educacion de jévenes y adultos me ha llevado a descubrir que estos estudiantes
presentan unos vacios los cuales les impide adquirir nuevos conceptos y
relacionarlos con los que ya poseen, dichos vacios me ayudaron a la formulacién

de la pregunta y a la determinacion del objetivo de investigacion

El capitulo "El camino recorrido"plantea el diseio metodolégico, el cual presenta

la forma en que fue abordado el trabajo, empezando con la observacién de los



conocimientos previos de los estudiantes en matematicas, lanzando un
diagnostico y realizando un analisis de este lo cual me lleva a proponer una
actividad diagnostica, donde se tiene en cuenta la actividad de los estudiantes y

la contextualizacién de la institucion donde se realiza la intervencion.

El tercer capitulo "vivencia con los estudiante" presenta el analisis vy la
interpretacion de la actividad diagnostica a la luz de las categorias propuestas
para dicha actividad, cuyo reconocimiento se hace por medio de un analisis de las
repuestas y procedimientos, registrados en instrumentos, como; la entrevista y el
diario de campo También presenta el analisis de los contenidos de matemaéaticas
del CLEI tres, de tres instituciones de la ciudad. Este andlisis busca reconocer el

trabajo de aspectos conceptuales referentes a la proporcionalidad.

El capitulo "Disefio de una propuesta para desarrollar en el aula "presenta el
disefio una propuesta de ensefianza y aprendizaje estructurada en dos situaciones
didacticas, que propicie un mejor desarrollo y afianzamiento conceptual y cognitivo
de la estructura multiplicativa, siendo ésta necesaria para la conceptualizacién en
torno a la proporcionalidad simple directa en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de las personas que se encuentran en el CLEI 3.

Luego encontramos las conclusiones que se obtuvieron de desarrollar el proyecto

investigativo y los referentes bibliograficos utilizados en dicho trabajo.



Por ultimo un anexo que presenta un recorrido bibliografico sobre la educacién
de personas jovenes y adultas en América latina desde 1950 hasta nuestros dias,

las diferentes leyes y decretos que rigen la educacién de adultos en Colombia.

Se espera que este trabajo sirva de motivacion para la realizacién de otros en
la linea de educacion de jovenes y de adultos, ya que esta alternativa educativa
esta tomando gran auge en nuestra sociedad, ya que abre el espacio para

aquellas personas que laboran y desean seguir su formacién educativa.



CAPITULO UNO

UNA EXPERIENCIA QUE ENRIQUECE TODA UNA VIDA,

"Soy maestro porque me encanta aprender. En realidad me
mantengo vivo como maestro, sélo mientras sigo aprendiendo.
Uno de los mejores descubrimientos de mi vida profesional, es

que ensefio mejor no lo que sé, sino lo que quiero aprender.”

Peter Beidler.

Ser profesor es una de las experiencias mas gratificantes que he conocido, que he
disfrutado en cada momento, aunque cada actividad que he realizado en mi vida la
he disfrutado al maximo y la valoro como un gran don de Dios. Ser profesor es
sofiar con un mafana mejor, ofuscarse por aquellos que se quieren quedar,

alegrarse por aquellos que buscan un mejor camino.

Ser docente, es buscar siempre como llegar al otro, cautivarlo con nuestra
materia, es promover el conocimiento, es llevar la pedagogia en la sangre, es
sentirse feliz, realizando y desarrollando la clase aprovechando al maximo el
tiempo con los estudiantes. Es recordar siempre que aunque tenga una parte del
conocimiento y unos estudiantes listos a aprender yo también aprendo en esta

relacion.

Mi experiencia como docente en la educacién de adultos se inici6 desde el 2001

en los CLEI (3, 4 ,5y 6) y se ha desarrollado en diferentes areas: educacion



fisica, Etica, religion artistica, matematica), en el CLEI 1 mi intervencién fue

como alfabetizador.

La experiencia como docente en la educacion de adultos me ha mostrado la
poca importancia que el ministerio de educacion Nacional y las corporaciones
privadas le prestan a dicho proceso. Esto lo afirmo porque se inician campafas y
no se les da continuidad. También se puede observar la falta de interés de las
instituciones que prestan este servicio al aglutinar grandes cantidades de
estudiantes  en aulas muy pequefas, procesos académicos que dejan mucho
que desear y estudiantes en los diferentes CLElI con grandes vacios

conceptuales.

En los CLEI 3, 4, 5, y 6 se puede observar que lo unico que interesa a la
institucion y a los estudiantes es obtener un titulo de bachiller, poco se fijan si
adquieren los conocimientos previos o necesarios para pasar de un CLEI a otro o

para seguir en una institucién educativa superior.

También hay otro aspecto para resaltar que me preocupa mucho, la apatia de los
estudiantes por las actividades escolares, lo cual me lleva a preguntarme ¢ si sera
por el horario tan largo de la jornada escolar?, ¢sera la infraestructura poca
apropiada de las aulas de clase?, 40 acaso la gran cantidad de estudiantes en el
salén de clases y con una diferencia tan marcada en edades?. Esta se puede

observar en las actividades escolares como: tareas, copias, lecturas vy
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evaluaciones que poco no les interesa realizar, y la excusa general es que
laboran y no tienen tiempo para hacer las actividades escolares propuestas. Es de
reconocer que hay unos pocos estudiantes interesados en realizarlas y mejorar

su nivel académico.

Como docente en el CLElI 3, de la Institucion Educativa Nuevo Cervantes
Conocer, encontré estudiantes de diferentes edades (de 15 afnos hasta 60 afos
de edad), en una misma aula , la mayoria presenta una ausencia de mas de
quince afios de las aulas escolares, todos con diferentes intereses, académico,
disciplinarios y laborales. Muchos de estos estudiantes validaron la primaria ya
que debido a diferentes problemas sociales y familiares les tocé abandonar las
aulas escolares, por tal motivo los conceptos basicos que manejan son minimos.
Los estudiantes mas jovenes, son estudiantes que han sido expulsados de las
aulas regulares por su bajo rendimiento escolar y la falta de compromiso con las
normas de la institucion educativa. Estos diferentes procesos que convergen en el
aula, muchas situaciones relacionadas con la falta de interés hacia el area, el poco
compromiso y el bajo rendimiento académico, fue la motivacién que me llevo a
considerar una pregunta que se convirtié en el hilo conductor del presente trabajo:
¢, Qué elementos conceptuales de la proporcionalidad simple directa, usan

los estudiantes en el CLEIl tres, al momento de solucionar una situacion
aritmética?
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Por ello, me di a la tarea de revisar investigaciones sobre la proporcionalidad
desde una mirada cognitiva y también revisar investigaciones relacionadas con el

campo de la educacién de adultos.

El analisis realizado sobre los diferentes aportes a nivel cognitivo y académico de
la proporcionalidad muestra que hay diferentes investigaciones que se han
realizado tanto en la psicologia, Piaget (1974) como en la educaciéon matematica
Fruedenthal (1978), muestran el gran poder cognitivo que posee y la importancia
que debe tener en la formacién académica. En cuanto a la educacion de jévenes
y adultos, se han realizado pocas investigaciones en América Latina y poco se ha
comprendido la importancia que tiene la proporcionalidad para su participacion

social (actividades laborales) y en el aspecto cognitivo.

A continuacion realizo una sintesis de las diferentes investigaciones que rastree,
tanto en la proporcionalidad como en la educacién de jovenes y adultos, las cuales
evidencian como se ha trabajado y la poca importancia que se les ha dado a la

educacion de jovenes y adultos y al contenido de la proporcionalidad.

Se reconoce que el razonamiento proporcional es el que se desarrolla cuando se
solucionan situaciones donde se utilizan diferentes magnitudes (tiempo,
velocidad- peso, valor...). Este tipo de razonamiento se presenta de dos maneras,

cualitativo y Cuantitativo. (Piaget, 1978)
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Ya Piaget (1974) estudia los diferentes esquemas operativos del desarrollo del
nifio y descubre que a los 11 6 12 afios aparece la proporcionalidad en ambitos
muy diferentes y siempre en la misma forma "cualitativa". Estos ambitos son: Las
proporciones espaciales, las velocidades métricas, las probabilidades, las

relaciones entre pesos y longitudes.

El nifio empieza a desarrollar un pensamiento formal y combinatorio lo cual le
ayudara a adquirir ciertas destrezas y habilidades. Este pensamiento se presenta
cuando el estudiante es capaz de desligar los vinculos concretos o intuitivos.
Ahora si el alumno es capaz de separar la forma con respecto a lo contenido es
posible construir cualquier relacion y cualquier clase. "Esta generalizacion de las
operaciones de clasificaciéon o de relacion de orden desembocan en lo que se
llama una combinatoria".(Piaget 1978) Esta combinatoria permite cambiar entre si

objetos o factores.

Streefland (1984-1985) lleva a cabo una investigacion en la que enfatiza Ila
importancia de la ensefanza de la razén y de la proporcién desde niveles
cualitativos. El pensamiento cualitativo del nifio evoluciona, cuando hay un avance
en el pensamiento y el nifio puede incorporar mas elementos para un analisis que

le permita considerar distintos factores conjuntamente.

Winch (citado por Karplus 1983) reconoce que el razonamiento cualitativo se basa

en comparaciones como mayor que, mas que o igual que sin llegar a una
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cuantificacion de las mismas EIl razonamiento cuantitativo como lo indica Hilda
Gomez Inicios del pensamiento formal (1996): Se refiere a comparaciones que
dependen de los valores numéricos, siendo este el campo mas frecuente de la

proporcionalidad.

El razonamiento proporcional segun Chamorro (2003), consolida el conocimiento
matematico escolar y es clave fundamental en la transicion de los alumnos de
primaria a secundaria y luego hacia los estudios en matematicas y ciencias en
secundaria. El razonamiento proporcional también es considerado, como Ia
habilidad para razonar y analizar cambios relativos y absolutos los cuales estan
vinculados en los procesos aditivos y multiplicativos. Donde la comparacion
relativa hace referencia al cambio que se realiza al iniciar la magnitud hasta que
esta termina y la comparacién absoluta cuando nos fijamos en el cambio que
presenta la magnitud involucrada. También reconoce, que los estudiantes en la
escuela al iniciar con el trabajo de proporcionalidad, necesitan desarrollar un
sentido de la nocién de razon, entendida como el indice comparativo que
proporciona informacion sobre una situacion, esto implica reconocer que los
cambios en una magnitud realizan cambios en la otra, pero el indice comparativo

entre las cantidades es constante.

Los estudiantes deben construir un lenguaje claro y apropiado, siendo ésta una
competencia matematica a desarrollar con este tipo de estudiantes. Para ello es

importante utilizar los diferentes contextos, especificamente los que refieren a su
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guehacer cotidiano, que favorecen los procesos de autoconfianza. El uso de
actividades, donde se utiliza el pensamiento racional para solucionar situaciones
problemas, permite conectar el saber matematico con las diferentes actividades

de la sociedad, y relacionarlo con diferentes areas del saber.

Rodriguez, Alejandra y Pérez, Jesus Roberto Ethos educativo, (2003, sep- dic: 91)
manifiestan que
" La proporcionalidad ocupa un lugar importante en el mapa curricular al ser

considera como una herramienta cognitiva, que permite la apropiacion de
conocimientos cognitivos ademas de desarrollar el pensamiento racional que

posibilita vincular las matematicas con ofras areas
Reconociendo la importancia que tiene la proporcionalidad en las diferentes
situaciones de la vida diaria y reconociendo los aportes de David Ausubel (1980) y
Vigosky (1978) se puede entender, a proporcionalidad es la base para el
desarrollo de conceptos matematicos ademas, integra las matematicas con otras
areas del saber y actividades de la vida diaria. Varios autores entre ellos Piaget,
Bruner, Winchlesh y Cramer, definen la proporcionalidad como un indicador de las
operaciones formales del pensamiento, hay una estrecha relacién con el campo
conceptual de las estructuras multiplicativas, donde se observa en las tablas de
multiplicar una constante que incrementa una magnitud. Por tal motivo Ia
proporcionalidad debe ser considerada en las instituciones educativas, como base
fundamental para adquirir herramientas cognitivas que permitan la apropiacién de

conocimientos posteriores. Ademas de desarrollar el pensamiento racional que
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posibilite integrar las matematicas con otras areas (sociales, ciencias, historia..)
En la vida diaria ayuda y posibilita un mejor desempefio a nivel Ilaboral
(construccion, compras, etc.), en la interpretacion de mapas y maquetas a escala,
los calculos al comprar, y comprender el comportamiento de las cuentas entre

otras.

Las diferentes actividades tanto escolares como laborales ayudan, a desarrollar el
pensamiento proporcional el cual implica situaciones como: productos, razones y
proporciones llevando a tener una mejor comprension de equivalencias,

fracciones, porcentajes, conversiones de medida, velocidad etc.

Lesh y Cramer (1985: 67) sefalan que la proporcionalidad es el paso del
pensamiento concreto al formal, lo sefialan como la sintesis de la aritmética y
cimiento del algebra, en otras areas es fundamental para la comprension de
procesos y conceptos como velocidad, aceleraciéon y concentracién de gases,
también Investigan las diferentes dificultades que presentan los estudiantes al
resolver problemas de proporcionalidad y las diferentes estrategias que utilizan,
reconociendo la importancia de las situaciones de tipo cualitativo y de los métodos
intuitivos. Reconocen cinco fases por las cuales pasan los estudiantes en el

proceso de la adquisicién de la proporcionalidad las cuales son:
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Fase 1. el estudiante, Ante una situacion problema centra su atencidon en

una parte de la informacion relevante del problema, solo considera una

variable a la vez

Fase 2. Se identifican las variables del problema y su correlacion, pero esta

L]
se establece de manera cualitativa.

Fase 3. Utilizan reglas que permiten comparar, incrementar, decrecer,

L]

hacer relaciones parte todo, desde una perspectiva aditiva.

L]

Fase 4. Reconoce estructuras y relaciones que coordinan la variacion de

a partir de estrategias de

dos cantidades, fundamentalmente

reconocimiento de coordinacion de regularidades creciente y decrecientes

Fase 5. Aparece la constante de proporcionalidad como una razén que

L]

relaciona cualquier par de valores correspondientes a cada una de las
cantidades que se comparan.

Con respecto a la proporcionalidad ellos plantean:

y la

de las matematicas superiores
es

"Se piensa que es la piedra angular
culminacion de las matematicas elementales, en otras areas fisicas y quimica
fundamental para la comprensiébn de procesos y conceptos como velocidad,
aceleracion, concentracion de gases.”
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La proporcionalidad como un contenido fundamental no se ha tenido muy
presente en lo que respecta a la educacion de adultos, como muestra el siguiente
rastreo bibliografico, la educacion de jovenes y adultos era considerada en 1975
como una educacion donde se debia ensefar una gran cantidad de contenidos;
sin tener en cuenta el conocimiento que los adultos poseian y habia adquirido

durante su proceso laboral, familiar y social.

Las diferentes investigaciones realizadas desde la UNESCO', OREALC?, CEAAL?,
han encontrado que el aprendizaje de las matematicas y sus operaciones basicas
es algo mas sentido y necesario que la adquisicién de la lengua escrita, para la
mayoria de los jovenes y adultos desescolarizados a temprana edad (desertores).
También se ha podido observar que el adulto y el joven, poseen y desarrollan
procesos aritméticos similares y/o iguales a los producidos en la escuela a través

de su experiencia de vida y de la cotidianidad de sus relaciones con otros.

Reconociendo los saberes que poseen este tipo de poblacién estudiantil la
matematica debe ser considerada como un area de integracion y de enculturacion,
dado que la mateméatica es creada por la sociedad y para la sociedad, el saber se
debe situar en la realidad y en el conocimiento del alumno, siendo el docente y el
alumno constructores de nuevos significados.

' UNESCO Organizacién para la educacién, la ciencia y la cultura de las naciones unidas.

* OREALC Oficina regional de educacién para América latina y el Caribe

3 CEAAL Consejo de educacién de adultos de América latina.
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Ausubel (1980) define: "La enculturacion matematica se debe conceptualizar como

un proceso de interaccién social, desarrollado dentro de un marco de
conocimiento  determinado”

Hoy, gracias a la investigacién, se comprende que los jovenes y adultos
desarrollan conocimientos matematicos en su vida cotidiana. Como lo sefiala,
Gelsa Knijnik (1995 citado por Roberto Martinez Santiago) habla de inteligentes
campesinos que miden la tierra incluso por el tiempo que ocupan trabajando con
un tractor.

En la educacion de jévenes y adultos es necesario conocer primero que ellos
tienen un saber, no tan lineal como se adquiere en la educaciéon escolar, saber
gue son personas que estan buscando vincularse en un proceso educativo a un
saber matematico escrito y no sélo mental.

En 1997 Orlando Joia (U.P.N : 27) plantea el problema en los siguientes términos:

"Los adultos insisten en recuperar, en el aula, conceptos, procedimientos y
nociones matemadticas que construyeron en el espacio cotidiano y de
trabajo, independientemente de lo que sus profesores les quieren ensefar".

Todo esto me ha llevado a formular el siguiente objetivo:

Identificar qué aspectos de la proporcionalidad simple directa, utilizan los
estudiantes del CLElI tres al momento de solucionar situaciones en
diferentes contextos.

Con el animo de aportar a la construccién significativa de la proporcionalidad en el

contexto de la educacién de jovenes y adultos.
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Las diferentes investigaciones en la educacién de jovenes y adultos se han
dirigido fundamentalmente a comprender como se adquiere el conocimiento
matematico, debido a que ha sido de mucho interés, reconocer como han
adquirido este conocimiento y como lo aplican en diferentes actividades laborales.
Para poder comprender todo esto, se debe tener muy presente a sus participantes
el joven o el adulto, el docente y el conocimiento matematico el cual se espera
ensefar.

Debido a las pocas investigaciones y al desconocimiento de éstas, Roberto
Martinez Santiago (U.P.N.) nos plantea diferentes factores, limitaciones vy
propuestas para mejorar la educacion de adultos entre ellas tenemos: La escasez
de financiamiento, la simplificacion social que se ha hecho este tema, las
diferentes instituciones que ofrecen educaciéon a los EJA, no reconocen la
importancia que tiene este tipo de formacién académica, y especificamente al
area de matematicas no le dan su valor social, y soélo se interesan en entregar a la
sociedad los nuevos bachilleres que erradicaran la alta tasa de analfabetismo y el
rezago académico.

Entre las limitaciones y pobrezas que se encuentran en la educacion de jovenes y
adultos encontramos: Relativas al curriculo, los libros utilizados son similares o
iguales a los utilizados en primaria, no siendo muy acordes para este tipo de
estudiantes, los contenidos son muy pobres y no busca la promocion del
aprendizaje, los resultados de la practica no tiene relacién con lo que los

estudiantes aprenden y lo que adquieren en su vida cotidiana. Para poder mejorar
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la calidad en la educacion de jovenes y adultos especialmente en matematicas
debemos tener presente: Quiénes son en términos de experiencia y saberes,
cuales son los mecanismos utilizados para alcanzar los saberes y que planes
vitales ha construido o espera con relacion a los saberes.

Después de realizar el rastreo bibliografico podemos observar que mucho se ha
escrito acerca de la educacion para adultos, y aun hoy sigue siendo un tema muy
importante, ya que para la educacién en general es urgente encontrar una
manera de dinamizar y hacer realidad un proyecto efectivo que mejore la calidad y
fomente el estudio en las personas adultas. En la educacion actual, el tema de la
educacion para adultos ha sido muy discutida pues surgen interrogantes como
¢, Qué deben y que pueden aprender los adultos? ;Reducir contenidos es

minimizar o establecer relaciones? ...
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CAPITULO DOS

El camino recorrido.

La metodologia que se abordo para la presente investigacién es de caracter
cualitativo, Gregorio Rodriguez Gémez y otros. (1996) la define de la siguiente
manera. La investigacion cualitativa tiene como caracteristica, referirse a sucesos
complejos que tratan de ser descritos en su totalidad, en su medio natural. Estudia

la realidad en su contexto natural, tal como sucede.

El estudio de casos como enfoque de investigacion para el analisis de la realidad,
ha tenido y tiene gran importancia en el desarrollo de las ciencias sociales y
humanas, también es un método que tiene gran importancia en la educaciéon. El
estudio de casos es un tipo de investigacion particularmente apropiado para
estudiar un caso situacion con cierta intensidad en un periodo corto de tiempo. El
potencial del estudio de casos radica que permite centrarse en un caso concreto o
situacién, es una estrategia encaminada a la toma de decisiones su verdadero
valor estad en la capacidad de generar hipotesis y descubrimientos

El estudio de métodos de casos, tiene la gran ventaja de que se adapta
perfectamente a distintas edades, diversos niveles y areas de conocimiento. Las
narraciones presentadas como estudio de caso, dentro de la perspectiva didactica,
deben cumplir una serie de condiciones entre las que destacan las propuestas por

Mucchielli (1970):
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El estudio de casos pues "es apropiado en situaciones en las que se desea

estudiar intensivamente caracteristicas basicas, la situacién actual, e interacciones

A

con el medio de una o unas pocas unidades tales como individuos"'. En el estudio
de caso, sus resultados son dificilmente generalizables a las poblaciones a la

cuales pertenecen los casos.
Se escoge una poblaciéon CLEI 3 (Ciclos Lectivos de Especiales integrados ) de la
institucion educativa Nuevo Cervantes Conocer y un tema especifico del area de

matematicas la proporcionalidad simple directa.

La institucion educativa Nuevo Cervantes Conocer, situada en el centro de la
ciudad, es de caracter privado. Presta el servicio de Educacién por Cobertura
para jovenes y adultos que quieren terminar su bachillerato, sirve los CLEI tres,
cuatro, cinco y seis, que corresponden a los grados de sexto a once en la

educacion regular

Presta sus servicios los dias viernes, sabado y domingo con un horario de 7 de la
manana a 4.40 de la tarde. La poblacion que alli se encuentra pertenece a los
diferentes barrios de la ciudad de Medellin y a su periferia, su estrato social es
variado uno, dos, tres, y muy pocos en un estrato social cinco y seis. Los
estudiantes del CLEI 3, realizan diferentes laborales remuneradas (albaileria,
mecanica) y a nivel informal, una pequefia parte son amas de casa. Los
estudiantes de este ciclo, solo asisten a clase los dias sabado. El horario de la
clase de matematicas es de 11.30 hasta las 12.50, lo cual corresponde a un

bloque, cada hora de clase es de 40 minutos. El salén donde se realiza la clase
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es muy pequefio y el calor es muy intenso en la época de verano, también la clase
se ve afectada en la segunda hora ya que salen a descanso los estudiantes de los

otros CLEI.

Basicamente se dieron tres etapas en este proceso investigativo.

La primera de ella la denominamos etapa de diagndstico la cual se aplicé a los
25 estudiantes del CLEI tres de la institucion, de donde se selecciona tres
estudiantes para analizar, esta consta de cinco items relacionados con
diferentes procesos de la proporcionalidad. Este diagndéstico fue complementado
con informacion que como docente del area ya poseia y por el trabajo que se

habia realizando en las clases de matematicas.

La segunda etapa fue la del analisis de la actividad diagndstica: En la actividad se
pudo observar los diferentes vacios que presentan los estudiantes de dicho CLEI
en el area de matematicas. Por tal motivo sélo se escoge tres estudiantes de los
doce que participaron, ya que estos son los estudiantes que mas interés y
compromiso presentan en las diferentes actividades del area. Los nueve
estudiantes que entregaron la prueba al momento de entrevistarlos demostraron
no reconocer como llegaron a dichos resultados, el resto del grupo no entregaron
la solucién ya que esta no tenia una nota que influyera en el area y también
reconocieron no saber solucionar los problemas que se presentaron en la
actividad. Se escogieron tres categorias a priori al momento de realizar la
actividad, las cuales son trabajadas por Alejandra Rodriguez y Jesus Roberto
Pérez que son: patron de variacién, el uso de la estructura multiplicativa y el
concepto de reiteracion. Parte de este analisis también se utiliza al Lesh y Cramer
para observar el nivel cognitivo de los estudiantes. Debido a motivos
administrativos en la institucion educativa no se pudo continuar con el proyecto de

investigaciéon por tal motivo se realizo el andlisis de los programas de tres



24

instituciones educativas (CLEl TRES) para pensar en el disefio de unas

actividades que favorecieran el desarrollo del pensamiento proporcional.

Debido al tiempo tan corto de las clases, dos horas por semana, el poco manejo
de conceptos matematicos, la falta de interés de los estudiantes por el desarrollo
de actividades del area, llevo a que sélo se pudiera realizar la actividad
diagndstica. También influyo la finalizacion del periodo dando paso a tres semanas

de receso académico y el cambio de la planta docente de dicha institucion.

El analisis profundo de los diferentes puntos de la actividad diagndstica se realizan
en el capitulo tres vivencia de los estudiantes. Donde aparecen dos categorias
emergentes las cuales son "el contexto" y "la representacion matematica Estas
dos categorias sirven de reflexion, donde se puede observar la falta de conceptos

y algoritmos matematicos lo cual influye para elaborara la tercer etapa

La tercera etapa se caracteriza por el disefio de dos situaciones didacticas, las
cuales se enmarcan en situaciones problemas, las cuales vivencias el contexto de
los estudiantes las cuales se denomina "Pintar la casa" y "una integracion
familiar". En las situaciones problemas se propone cuestionar a los estudiantes
con el desarrollo de actividades de la vida real como es la compra de
implementos, el tiempo utilizado para pintar una casa, una reunién familiar donde
se debe hacer la reparticion de un presupuesto para la elaboracion y reparticion de

una comida.
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Los instrumentos utilizados para la recoleccion de los datos de analisis se
realizaron a través de la entrevista, los resultados de la actividad diagnostica, el

diario de campo y mi experiencia docente.

Dichas situaciones estan enmarcadas en los documentos rectores, el decreto

3011 de 1997 y las estructuras multiplicativas de Vergnaud.
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CAPITULO TRES

Vivencia con los estudiantes.

Para iniciar el proceso de investigacion, disefie una actividad diagndstica sobre
situacion de variabilidad retomando ideas de Rodriguez Diaz y Pérez Garcia
(2003) en el documento nocidén de proporcionalidad. La actividad consta de cinco

puntos.

Los tres primeros proponen hallar secuencias numéricas, en forma tanto
ascendente como descendente, la intencion que tiene es indagar si el estudiante
encuentra el patréon de variacién, identificando la operacién que se debe realizar y

la regularidad de los datos.

El punto cuatro consta de dos problemas, cada uno presenta una situacion
referente a la preparaciéon de alimentos, para una determinada cantidad de
personas, dando cuenta de la variaciéon proporcional. En el primero, se usan
valores fraccionarios y en el segundo diferentes unidades de medida. Se busca
Indagar el razonamiento proporcional del estudiante, si reconocen la cantidad
utilizada para poder hallar la cantidad desconocida y el uso de la estructura
multiplicativa.

El punto cinco propone observar e interpretar una grafica, donde observan Ia
cantidad de dulces que venden diferentes nifios y realicen la comparaciéon: quién

vende el doble, la mitad etc. Con este problema se espera indagar la forma, como
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los estudiantes abordan la interpretacién de una grafica para dar solucién a
situaciones aritméticas y si hace uso del concepto de reiteracion (el concepto de
constante de proporcionalidad).

La actividad diagnéstica fue planteada a los 25 estudiantes que forman el grupo,
s6lo la desarrollan vy la devuelven 12 estudiantes, siendo una "excusa" de los
otros, la no asignacion de una "calificacion" influyente en sus notas académicas y
la falta de explicacion del tema sobre el proceso, para abordar los ejercicios alli

planteados.

Al realizar dicha actividad, se tomaron tres categorias a priori: Patron de variacion,
el uso de la estructura multiplicativa y el Concepto de reiteracion. Con el propdsito
de observar y sustentar el proceso de interpretacién y analisis de los estudiantes,
al momento de enfrentarse a situaciones aritméticas, donde era necesario utilizar
procesos enmarcados en los campos conceptuales los cuales apuntan a una
vision del desarrollo cognitivo en términos de formacion de conceptos, en relacion
unos con otros y que den cuenta del desarrollo de las Estructuras Aditivas,
Multiplicativas y la Proporcionalidad Simple, siendo estos procesos, esenciales

para evidenciar una Estructura Multiplicativa solida (Vergnaud, 1997).

Cuando se observaron las respuestas de los estudiantes, caracterizados por la
poca escritura y la limitacién para llegar a la solucion de los ejercicios, se decidié
realizar una entrevista personal con cada uno, observandose en la mayoria de

ellos "la copia de las respuestas” dadas por cinco estudiantes que lograron, de
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forma parcial o total, darle respuesta a los ejercicios. Por este motivo, y teniendo
presente el enfoque metodoldgico "el estudio de casos”, se decidié seleccionar
tres estudiantes para realizar el proceso de analisis de la actividad: Personas que
presentaron mayor receptividad vy responsabilidad ante las actividades

académicas.

El andlisis de la actividad diagndstica se apoya en el diario de campo, en las
entrevistas realizadas a los estudiantes, en autores como Lesh y Cramer en mi
experiencia como docente de la educacion de adultos, este analisis se realiza a

partir de cada uno de los puntos propuestos en la actividad diagndstica.

La categoria propuesta en los puntos uno, dos y tres es: Patron de variacion, En
estos puntos se espera que los estudiantes proporcionaran los numeros faltantes,
a través del reconocimiento de la regularidad de los datos. El enunciado de los

tres primeros puntos:

Analiza y completa la siguiente secuencia llenando los espacios:

1. 104, 109, 114, , 124, , 139, 144, , , , 164.

2. 200, , 186, , , , 158, , 144, 137, , , 109.

3. Observa la secuencia y completa y escoge una de las respuestas, para los
cuadros que presentan los interrogantes.

a?
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A. 8y 20.

B. 16y 32.
C. 8y 32

D. 32 y 64.

Se escogio la estudiante G. A. Londono, de 18 afios de edad, quien finalizd en el
2003 sus estudios hasta quinto de primaria, en una escuela regular, pero quiere

reiniciar sus estudios para obtener una oportunidad laboral.

El analisis de estos puntos permiti6 observar la solucion adecuada de ellos,
donde la estudiante justificd su repuesta con la aplicacion de un procedimiento en

el que se resalta el razonamiento utilizado y las explicaciones dadas, tales como;
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"Al observar los primeros numeros (104 - 109 - 114), observé que para llegar a
109 era necesario sumarle 5 a 104 y 5 a 109, hasta llegar a 114, entonces

continuo sumando cinco a cada numero y llego a la respuesta de los vacios"”

Al preguntarle por el punto numero dos afirma "no se realizarlo".

Aqui en este punto, podemos observar que la estudiante no presenta un
pensamiento reversible. EI cual Piaget (1972) lo define como: El pensamiento
concreto, el cual es reversible, donde el niio puede pensar en una misma accion
en direccion contraria. El pensamiento reversible es el inicio de las operaciones
numéricas, son indicadores del desarrollo intelectual para luego culminar en el

pensamiento formal.

Luego, la solucion del punto tres la explica partiendo del reconocimiento que hizo
de unos multiplos por tal motivo se le preguntd; ¢multiplos de cual numero?, ella

afirma que del ocho, explica que:

Lo solucioné multiplicando por dos el primero, Iluego el resultado por dos, y asi
hasta encontrar los cuadros que le faltan a cada pregunta”.

Las respuestas de la estudiante permiten reconocer procesos que dan cuenta del
desarrollo de la estructura aditiva. En las soluciones que presenta se visualizo el
desarrollo de sumas, pero donde era apremiante utilizar una resta, presentd
dificultad, lo que conlleva a la no "adquisicién total" de una estructura aditiva

sélida, siendo definida por Vergnaud (1997:38) como:
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"El conjunto de situaciones que demandan una adicion, una sustraccion o una
combinacién de estas operaciones”.

La categoria a priori que se presenta en estos puntos es de patrones numéricos, el
cual busca distinguir patrones de covariacion, en una progresion aritmética
limitada, extendiendo la regulacion de tales cambios de acuerdo con la posicién

del término buscado.

Ahora, el andlisis de las respuestas a partir de las categorias propuestas por Lesh

y Cramer (2003), se puede deducir que ella dio cuenta de un "proceso de solucion

intuitivo”
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Procedimiento empleado para resolver los tres primeros puntos, estudiante de 18 afios
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La estudiante identifica la regularidad que hay en los diferentes numeros
propuestos (van de cinco en cinco), procediendo a realizar la suma para
solucionar el ejercicio. El punto tres, lo soluciona hallando la secuencia de
multiplicar el resultado por dos y asi con cada resultado.
Las tres personas elegidas trabajan los tres primeros puntos de manera similar.
En el punto numero cuatro, la categoria es la estructura multiplicativa.

4. Analiza y explica con tus palabras los siguientes problemas y

encuentra la respuesta correcta.

A. Voy a realizar una fiesta y sé que para diez invitados necesito 5
libras de carne. - ¢.Cuantas libras necesitare si llegan 30
invitados?.

- ¢Para 15 invitados?

- ¢25 invitados?
Se analizan las respuestas de la estudiante L. Gutiérrez, con 31 afos de edad,
quien finalizd6 en 1987 el quinto de primaria, en una escuela regular, y decidié
reanudar sus estudios para mejorar su oportunidad laboral, trabaja (modisteria)
de forma independiente. Ella llegd a la solucion de la actividad de manera

correcta. Cuando se le pregunté por el proceso utilizado, su justificacion fue;

"Utilizando sumas..., sume tres veces la cantidad que necesitaba para diez
invitados, luego, para quince saque la mitad del resultado de treinta y me dio el
resultado, y para veinte y cinco sume dos veces la primer cantidad, y luego le
saque la mitad a diez, y asi halle la respuesta’.

Manifesté que para la solucion del punto 4.b realiz6 sumas y sacd las mitades

donde era necesario.
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Imagen numero dos
Procedimiento empleado para resolver el punto cuatro, estudiante de 31 afos de edad

Descripcion del proceso utilizado en la solucion de la actividad, de acuerdo con lo

conversado en la entrevista con la estudiante.

™
10=5, 20=10, 30=15

La mitad de 15 es 7 %%.
Para 20 = 10, > Libras de carne
Lamitad de 5es 2%

Para 20 necesito 10 y 10+ 2 % =12 %
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(Esta es la forma escrita como se debe hacer la representacion del lenguaje
matematico al utilizar numeros enteros y fraccionarios, no obstante, los
estudiantes lo utilizan verbalmente pero no lo hacen de manera escrita) .
La segunda parte del problema cuatro
B. Para hacer un arroz con leche, se necesita por cada litro de leche
750 gramos de arroz.
- ¢Cuanta leche se necesita par 6 libras de arroz?

- ¢Cuanto arroz se necesita para 3 litros y medios de leche?

La traduccién simbdlica de lo expresado en la entrevista es la siguiente

1=750. ) 1=750
2 =1500. >_ Litros de leche 2 =1500 Litros de Leche
3 =2250. 3=2250
4 =3000
—

El analisis realizado a las respuestas de la estudiante permiten resaltar la solidez
en su estructura aditiva, aspecto apremiante para abordar y trabajar los conceptos
que dan cuenta del desarrollo de la estructura multiplicativa en una persona, en
otras palabras, de acuerdo a Vergnaud (1997), la estructura aditiva es necesaria
para hacer la transicion a la estructura multiplicativa. De otro lado, esta persona
dio cuenta de algunos indicios de dicha estructura, pero sus respuestas no se

enfocaron en ello, al contrario, presentaron un desconocimiento referente a la
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"division como operacion basica"”; no reconocid esta operacién, hablé de "mitades”,

aunque este es un proceso para llegar a la division.

Luego, al hablar con ella y cuestionarla respecto a lo que entendia por "mitad",
dijo; "la mitad es una resta’, por lo tanto el anélisis de la respuesta llevd a ubicar a
la estudiante en la tercera fase propuesta por Lesh y Cramer (2003) "utiliza reglas
que le permiten comparar, aumentar, decrecer... desde una perspectiva aditiva".
(Es de recordar que son estudiantes que escriben muy poco y la mayor aparte de
la respuesta sobre las estrategias usadas para resolver los problemas, se

develaron a partir de la entrevista)
El concepto de reiteracion es la categoria del punto numero cinco.
5. En la siguiente grafica se puede ver los confites vendidos por varios
nifos.
Analizara y responde las siguientes preguntas
A. ¢Cual nino vendié 4 veces mas confites que Carlos?

B. ¢Cual nifno vendié la mitad de dulces que Luis?

C. ¢Cual nino vendié solo 75 dulces?
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Imagen numero tres.

Punto numero cinco de la actividad diagnostica
Para el analisis del punto cinco se tomaron las respuestas del estudiante C.
Correa, con 30 afios de edad, finaliz6 en 1992 sus estudios hasta el grado
séptimo, en una institucion regular. Labora como inspector de calidad, en una
empresa de productos alimenticios para animales, reanuddé los estudios para
terminar lo que dej6 empezado y para mejorar las oportunidades laborales. Se
caracterizd por solucionar los problemas de manera "acertada", y en especial el

punto cinco, el cual lo solucioné utilizando dos métodos.

El primero se enmarcé en lo numérico, a través de sumas encontré las cantidades
en cada barra; determinando que ellas iban de cincuenta en cincuenta, o

restando esta misma cantidad cuando la pregunta hacia referencia a restas.
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En el segundo método, afirma que la respuesta la hall6 observando las veces que

cabe la barra mas pequefa en la barra mas grande; "ella cabe tantas veces en la

mas grande o la pequeiia es menor dos o tres veces que la grande".

Imagen numero cinco

Procedimiento empleado para resolver el punto cinco, estudiante de 30 afios de edad
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Imagen numero seis
Procedimiento empleado para resolver el punto cinco, estudiante de 30 afios de edad

Estas respuestas permitieron dar cuenta del desarrollo y solidez que tiene el
estudiante respecto a su estructura aditiva. Es de resaltar, otra solucion de la
pregunta dada por el estudiante; su respuesta de forma cualitativa, favorece el
paso de la proporcionalidad cualitativa a la cuantitativa. (Piaget 1972), por lo cual,
estas respuestas y su respectivo andlisis permitieron ubicarlo en la fase tres

expuesta por Lesh y Cramer. (2003)

Cada una de las respuestas expuestas por lo estudiantes, permiten reflexionar
sobre la importancia y significado que tienen para ellos el trabajo de situaciones
escolares, en matematicas, enmarcadas en su propio contexto, no olvidando las

distintas actividades que ellos realizan y en las que se encuentra la matematica;



39

presentaron un mayor reconocimiento de los procesos utilizados en matematicas
no son solo para actividades académicas sino desde distintas utilidades. Bishop

(1991).

Este analisis permitié observar la presencia de dos categorias emergentes; el
contexto y la representacion matematica, sin desligarse de las categorias
utilizadas (a priori). En el caso del Contexto, se hizo alusion a él, al momento de
matematizar el quehacer del estudiante, lo cual es fundamental para desarrollar de
una manera mas fiable los diferentes problemas propuestos en la actividad ya que
reconocen la actividad académica como algo repetitivo de su quehacer cotidiano.
Como manifiesta Terezinha Carrager y otros (2007)

"La matemadtica pierde significado porque en Ila clase no estamos
preocupados por situaciones particulares sino por reglas generales, que

tienden a vaciar el significado de las situaciones, lo que interesa a los
profesores es la aplicacion de algoritmos”

La segunda categoria emergente es la representacion matematica, al simbolizar
las  respuestas; como, "12/2 para hablar de 12 'A". Esta representacion, la
realizaron correctamente de forma verbal pero al hacer la representacion simbdlica
lo hicieron de manera incorrecta. Ya que no reconocen el significado de los
simbolos utilizados en las expresiones matematicas, pero, si reconocen vy
comprenden las expresiones orales utilizadas en diferentes actividades de la vida

cotidiana (compras, herramientas mecanicas etc.) donde utilizan expresiones
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matematicas como media libra, tres cuartos. Terezinha Carrager y otros (2007)
nos invitan a reflexionar:

"Aprendemos implicitamente que las matematicas son una actividad que se
practica por escrito, es algo para aquellos que van a la escuela: Y ésta es la
forma apropiada de resolver problemas. Esta ideologia no soélo inhibe el
calculo oral, sino que desvaloriza este tipo de saber popular, que no tiene
lugar en la escuela mi puede ser reconocido en un sistema de promocién en
que todas las evaluaciones se realizan por escrito. Cuando Ila escuela

rechaza este saber popular es preciso que nos preguntemos: ¢;a quién le
interesa este rechazo? (Al estudiante? ;Al profesor? ;A la sociedad?

Debido al poco tiempo de clase (una vez por semana) no se pudo realizar otras
actividades en la instituciéon educativa, también influyo la finalizacion del CLEIl y
desescolarizacién de los estudiantes mientras se renovaba el contrato con el
municipio de Medellin y el cambio de administracién en la institucion llevd a

finalizar los contratos con los docentes de ese momento.

Lo encontrado en el analisis de la unica actividad que pude desarrollar con los
estudiantes y las decisiones administrativas, me obligd a pensar en el disefio de
situaciones didacticas que favorecieran el desarrollo de todos los aspectos que

conforman la proporcionalidad.

Pensando en el disefio de situaciones problema que favorecieran la construccion
de Ila proporcionalidad y que incluyeran los saberes que Ilos estudiantes
desarrollan por fuera de la escuela; analice los planes de area de tres instituciones

diferentes, para mirar si este contenido estaba considerado alli.
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Al realizar un paralelo de tres instituciones educativas donde se desarrollan
programas de educacién de jovenes y adultos, las cuales llamaré institucién
educativa A, By C. Se puede observar los planes de areas (contenidos) del CLEI
3 en matematicas, la intensidad horaria y la metodologia utilizada por los

docentes.

Se puede observar que las instituciones educativas B y C difieren bastante en
intensidad horaria con respecto a la institucion educativa A, los estudiantes de la
I.LE, B y C a pesar de que llevan varios afos sin estudiar, generaran un mayor
habito de estudio debido a la mayor permanencia en la institucion educativa y
especificamente en el area de matematicas tienen una mejor intensidad horaria,

qgue la institucién educativa A.



CONTENIDOS DEL CLEI 3.

Plan de areal. E. A

Plan de areal. E. B

Plan de areal. E. C

Contenidos:

Los Numeros Naturales:
Operaciones basicas y  sus
propiedades.

La recta
cartesiano.

numérica y el plano

Potenciacion y radicacion.
Divisores 'y multiplos de un
numero. Los numeros primos y
compuestos. M.C.D Y M.C.M,

Los nimeros Enteros:
Operaciones basicas y  sus
propiedades.

La recta y el plano cartesiano.

Los numeros Racionales: Suma -
resta. Multiplicacién - Divisién.

Numeros Naturales:
Operaciones y propiedades.
NUmeros primos y compuestos.

Divisibilidad. Recta. Numeros
Enteros y sus Operaciones.

Los numeros racionales:

Operaciones basicas.
Decimales. Sistemas de medidas:

Metro - Area. Area de algunas
figuras. Geometria elemental.

Rectas paralelas y
perpendiculares. Angulos y sus
clases. Volumenes.

Proposiciones légicas. Conjuntos.

Numeros Naturales:
Operaciones y propiedades.
NUmeros primos y compuestos.
Divisibilidad. Recta.

Numeros Enteros: Propiedades.
Operaciones. Plano cartesiano
Los numeros racionales:
Operaciones basicas. Decimales.

Proposiciones logicas.

Intensidad horaria:

Es un bloque de 40 minutos cada
hora. Los estudiantes solo asisten
una vez a la semana (sabados. La
institucion es de caracter privado)

Intensidad horaria:

Son dos bloques de 50 minutos
cada hora, los estudiantes asisten
de lunes a viernes a la I. E. (La
institucion es de caracter publico)

Intensidad horaria:

Son 3 horas cada hora es de 40
minutos, dividida en un bloque y
una hora , los estudiantes asisten
de lunes a viernes a la I. E. ( la
institucion es de caracter Privado)

Metodologia:
Consultas previas.

Explicacion del tema de manera
tedrica y con ejemplos.
sobre la

Solucién de dudas

consulta.

Se realizan actividades donde los
estudiantes la  solucionan de
manera individual y por grupos.

Se dejan ejercicios de tarea, las
cuales se ponen en comun,
(estudiante- docente)
Evaluaciones

Metodologia:

Consultas previas.

Explicacion de la consulta (dudas).
Se explica y se analiza el tema.
Se dan ejemplos.

Se colocan ejercicios para que los
estudiantes practiquen.

Se ponen tareas de lo trabajado.

Se revisan tareas y se solucionan
dudas. Evaluaciones escritas.

Metodologia:

Explicacion del tema.

Ejercicios para mostrar el tema.
Ejercicios para afianzar lo visto.
Trabajo por equipos

Consultas.

Evaluaciones.

Institucion educativa de caracter
privado, ubicada en el centro de la
ciudad

Institucion educativa de caracter
publico, ubicado en el barrio
Manrique.

Institucion educativa de caracter
privado, anexo a una universidad.
Ubicada en el barrio la Milagrosa
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Se observa que en ninguna de las tres instituciones presentan la proporcionalidad

como un contenido especifico o integrado a algunos de los temas, a pesar de que

los planes de areas estan soportados por los lineamientos los cuales nos

proponen la interrelacion de tres elementos:

1.

3.

Unos conocimientos basicos: Que en la mayor parte de las actividades
diarias exige el uso de la aritmética y de los diferentes pensamientos
pensamiento variacional, numérico, métrico, espacial y aleatorio. Siendo
uno de los mas utilizados el pensamiento numérico, el cual desarrolla la
habilidad y la inclinacién para hacer juicios matematicos y para desarrollar
estrategias utiles al manejar numeros y operaciones (Mcintosh 1992) .

Un contexto que a través de situaciones problemas procedentes de la vida
diaria, de las matematicas y de otras ciencias sirvan de inmersién de las
matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento y darle
sentido, significado y utilidad de las matematicas.

Procesos generales los cuales estan presentes en toda la actividad
matematica que tiene que ver con:

La resolucion y planteamiento de problemas: Los cuales desarrollan una
mente inquisitiva y perseverante, va aumentando su capacidad de
comunicarse matematicamente y la capacidad de utilizar procesos de

pensamiento de alto nivel.
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- El razonamiento: Es la accién de ordenar ideas en la mente para llegar a
una conclusion. Siendo el eje articular con todas las actividades
matematicas.

- La comunicacion: Es de los procesos mas importante para aprender
matematicas y para resolver problemas, ayuda a los estudiantes a construir
los vinculos, hacer observaciones, producir y presentar argumentos
persuasivos y convincentes.

- La modelacion: Es la interrelacion entre el mundo real y las matematicas
donde el punto de partida es una situacion real.

- La elaboracion, comparacién y ejercitacion de procedimientos: Haga
calculos correctamente, que siga instrucciones que utilice de manera
correcta la tecnologia para efectuar operaciones, lo cual facilita la aplicacién

de las matematicas a la vida cotidiana

También podemos observar en los estandares propuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional. Unos criterios claros los cuales nos indican que deben saber
los estudiantes, en nuestro caso en el pensamiento variacional, (el cual involucra

los otros pensamientos).

Al comparara los contenidos de las tres instituciones con los documentos rectores,
podemos observar que los docentes al planear por contenidos desconocen la

interrelacion entre ellos y no comprenden la importancia del desarrollo del
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pensamiento variacional (especificamente para nuestro caso la proporcionalidad

simple directa) vinculado con los otros pensamientos.

Alejandra Rodriguez y Jesus Roberto Pérez (2003: 91) manifiestan

"La proporcionalidad ocupa un Ilugar importante en el mapa curricular, al
ser considera como una herramienta cognitiva que permite la apropiacion
de conocimientos cognitivos ademds de desarrollar el pensamiento
racional que posibilita vincular las matematicas con otras dreas "

Los diferentes planes de areas de las instituciones no se apoyan en el saber del
joven y del adulto para desarrollar el plan de estudios ya que este debe tener un
componente que articule el plan de estudios con el saber adquirido, asi como lo
manifiesta el decreto 3011 de 1997 e Ignacio Abdon Montenegro Aldana (2005)
el plan de area: "Debe tener una relacion directa con el entorno social,
cientifico y tecnolégico del estudiante.” Para poder desarrollar en ellos en una
actitud investigativa que integre los conocimientos, habilidades, destrezas que han
conseguido en diferentes actividades tanto académicas como la experiencia

laboral.

Retomando el decreto 3011 de 1997 que rige la educacion de adultos, la cual

manifiesta en unos de sus apartes:

La educacion de adultos, ya sea formal, no formal o informal hace parte del
servicio publico educativo, se regira por lo dispuesto en la Ley 115 de 1994, sus

decretos reglamentarios, en especial los Decretos 1860 de 1994, 114 de 1996 y
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las normas que los modifiquen o sustituyan y lo previsto de manera especial, en el
presente. Se regira igualmente por las disposiciones que para el efecto dicten las

entidades territoriales segun sus competencias.( ver anexo)
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CAPITULO CUATRO

DISENO DE UNA PROPUESTA PARA DESARROLLAR EN EL AULA.
La propuesta de intervencion se estructura a partir de dos Situaciones Didacticas,

entendidas como

"Un conjunto de relaciones explicita y/o implicitamente establecidas entre un
estudiante o un grupo de estudiantes, algun entorno (que puede incluir
instrumentos o materiales) y el docente, con un fin de permitir a los
estudiantes aprender, esto es, reconstruir- algun conocimiento. Las
situaciones son especificas del mismo” Brousseau (1993:68).

Cada una estad compuesta por:

Situaciones problemas: Una situacion problema es una manera de interactuar
entre los estudiantes y el docente, generando espacios de exploracion,
confrontacion debate, autoevaluacion y heteroevaluacion que conducen a la
construccion del conocimiento, donde se valida lo ya aprendido con lo nuevo.
(Obando. 2003). La situaciones problemas propuestas pretenden, Ia
conceptualizacion matematica en torno a la proporcionalidad simple directa, en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de las personas que se encuentran en el

CLEI tres.

Sustentacion Curricular, a partir de referentes como los Documentos Rectores y

el decreto 3011 de 1997.

Red Conceptual: Es la que estructura aquellos conceptos que le dan sentido y

importancia a cada uno de los pensamientos matematicos, en especial, el
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Pensamiento  Variacional, desde el cual se enmarca el trabajo de Ia
proporcionalidad simple directa, a través de las Estructuras multiplicativas, y asi
darle validez al conocimiento que se quiere construir con las Situaciones

propuestas.

Las situaciones didacticas que propongo estan formadas por situaciones
problemas, (situacion didactica uno presenta tres situaciones problemas y la
situacion didactica dos presenta una situacion problema) las cuales segun el
Ministerio de Educacion Nacional M.E.N (1998). Estan definidas como base
esencial en el aprendizaje de los estudiantes. Una situacién problema
desencadena en los estudiantes un compromiso hacia el conocimiento, donde se
reevallua los conocimientos anteriores y se integran a los conocimientos nuevos.
El acercamiento de los estudiantes a las matematicas, a través de situaciones
problematicas procedentes de la vida diaria, de las matematicas y de las otras
ciencias es el contexto propicio para poner en practica el aprendizaje activo, la
inmersion de las matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de

pensamiento y poderle dar sentido a las matematicas. (M.E.N).

Para que el estudiante construya el conocimiento que se desea que se adquiera a
través de las situaciones problemas, es necesario que se interese personalmente
por la resolucion del problema planteado. En este caso se consigue la devolucion
de la situacion al estudiante. La resolucién de situaciones problemas se convierte

en juego de estrategias, en un proceso de toma de decisiones.
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Chamorro (2003) nos plantes que la actividad matematica se debe basar en la
solucién de situaciones problemas. La solucién de problemas no es llegar a
encontrar la solucion esperada a través de un algoritmo matematico y estos
problemas los podemos encontrar tanto en el propio saber, como en la vida real.
Como lo propone Bishop (1999) y Gloria Garcia (1999) los cuales especifican
que el hacer docente, especificamente en matematicas, debe enfocar su area en
un contexto y en un enfoque social, no solo se debe ensefar verdades
universales, se debe ensefiar a construir significados personales que den
importancia a la vida, se debe permitir ser personas que expresen sus

sentimientos, sus intuiciones, sus significados y sus interpretaciones personales.

Por lo tanto, se deberia tener sistemas que no estén basados en su totalidad por
libros y formar a los docentes para que no dependan de ellos. Se debe dejar que
el docente controle los materiales, no al revés y demostrar que la responsabilidad
de la ensefianza recae en el ensefiante y no en el texto, lo que se debe buscar
son actividades y recursos que contribuyan al desarrollo de los estudiantes, un
entorno apasionante (su que hacer), calido comprensivo e intelectualmente
estimulante. La educacién Matematica debe ser un proceso social, como todas
las actividades educativas, encontrando cinco niveles importantes: como los que
propone Alan Bishop (1999): cultural, social, intrainstituciional, pedagdgico e

individual.
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Por lo tanto, el aprendizaje cultural no es un simple proceso unidireccional que va
del profesor al estudiante. La enculturacion, como se le conoce de una manera
mas formal, es un proceso creativo e interactivo en el que interaccionan quienes
viven la cultura con quienes nacen dentro de ella, y que da como resultado ideas,
normas y valores que son similares de una generacion a otra, aunque es inevitable
que difieran en algun aspecto debido a la funcidon re - creadora de la siguiente

generacion.

Ahora, estd claro que todos los adultos que comparten los valores y las ideas
simbdlicas de la cultura matematica desempefiaran un papel en la enculturacién
informal mediante el discurso, el ejemplo, el trabajo en cooperacion, las

interacciones sociales, etc.

La enculturacion matematica se debe conceptualizar como un proceso de
interaccion social desarrollada dentro de wun marco de conocimientos
determinados, la enculturacion tiene y posee como finalidad: el ser personal e
interactiva, donde los estudiantes puedan evaluar sus conocimientos e integrarlo a
otros y con otros, donde se reconozca y se le de el valor que se merece al
contexto, donde los contenidos y el saber tanto académico como del estudiante se

integren
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SITUACION DIDACTICA UNO

La situaciéon didactica, esta apoyada en los lineamientos y los estandares, hace
énfasis en el pensamiento variacional, este acoge los demas pensamientos
(numérico y métrico). Se puede implementar y modificar segun el nivel o el avance
del estudiante en la construccién de conceptos, por tal motivo puede variar en
nivel de complejidad y se presenta con el objeto de enfrentar a los estudiantes con
el desarrollo de actividades de la vida o practicas que conduzcan a dinamizar la

construccion de conceptos como:

1. Los numeros con diferentes significados y en diferentes contextos.

2. Resolucién de problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

3. Proporcionalidad simple.

4. Reconocer unidades de medidas

5. Uso de patrones e instrumentos de medidas.
Julidn vive con sus padres, ellos tiene una casa, la cual esta dividida en cuatro
habitaciones, una sala el comedor la cocina y el patio. En familia decidieron que
en las vacaciones de mitad de afo pintarian la casa, pero antes de hacerlo
quieren hacer la cuenta en gastos tanto en dinero, tiempo y material para realizar

dicha actividad. (Se busca optimizar tiempo dinero y material).

El padre de Julian, le pide que le ayude a resolver las siguientes actividades para

empezar.
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La casa mide de largo 13 metros por 6.5 metros de ancho, la cual esta dividida

asi:

Dos alcobas miden 3 metros de largo por 2.5 de ancho, el patio mide 2 metros
cuadrados, la habitacion mas pequefa es la mitad de largo de las habitaciones
dadas, para la otra habitacién se debe averiguar su medida de largo y el ancho es
igual, ya que el padre no recuerda. El bafio es de 2 metros de ancho por 2.5
metros de largo, el cual esta ubicado entre la cocina y el comedor, la cocina es la
mitad del largo del comedor y es igual en el ancho. La sala tiene 4.5 metros de

largo por 4 metros de ancho.

Esta situacion didactica esta disefiada para realizarla en  tres momentos
(situaciones problemas), cada uno de estos momentos, esta enmarcados en una
situacion problema. El docente esta en libertad de usar diferentes estrategias que
mejoren el aprendizaje de los contenidos conceptuales, actitudinales, vy

procedimentales que pretende desarrollar cada una de las situaciones problemas.

Pintar la casa es una situacion didactica la cual ira avanzando en complejidad a
medida que los estudiantes logren los objetivos cognitivos (Vergnaud campos
conceptuales 1990) y en ciertos conceptos, entre ellos: area, escala, decimales,
fracciones multiplos, submultiplos entre otros. Dichos conceptos nos ayudaran a
una construccion de los diferentes pensamientos matematico sobre el cual se

solidificara el curriculo matematico.
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La teoria de los campos conceptuales de Vergnaud tiene como objetivo
proporcionar un cuadro tedrico coherente para analizar, de una parte, las
complejas competencias que los alumnos deben desarrollar en el aprendizaje
matematico, y de otra, la estructura matematica de los problemas escolares. La
mayoria de los conocimientos que desarrollan los estudiantes en situacién escolar
son competencias que normalmente se manifiestan, se hacen explicitas a través

de sus acciones.

La situacion propuesta enfatiza mucho en las estructuras aditiva y multiplicativa,
ya que a pesar de la edad de los estudiantes del CLEl 3, estas apenas se

bosquejan.

David Ausubel (1983) reconoce que diferentes tipos de actividades de uso diario
favorecen contextos y conflictos con los cuales, y en los cuales los adultos y
jovenes desarrollan y usan habilidades matematicas. La naturaleza y el nivel de
las habilidades que un individuo necesita poseer, generalmente dependen de las
caracteristicas de los medios particulares (lugar de trabajo, ambiente domestico)
donde los individuos tiene sus funciones.

La solucién de situaciones problemas facilitan comprender la manera como un
estudiante resuelve y ayudara a afianzar los logros o a identificar las dificultades

para superarlas.
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La situacion didactica se denomina PINTAR LA CASA, esta es una actividad que
la gran mayoria de los estudiantes del CLEI 3 han desarrollado en algun momento

o0 para muchos también es una actividad que realizan como labor remunerada.

Los estandares a tener en cuenta son:

Estandares.

Pensamiento Variacional: Describir y representar situaciones de variacion

relacionando diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales)

Reconocer y describir regularidades y patrones en distintos contextos (numérico,

geomeétrico.)

Describir e interpretar variaciones representadas en graficos.

Pensamiento numeérico: Utilizar los numeros: fracciones, decimales, razones,

porcentajes para resolver situaciones problemas en diferentes contextos.

Justificar la eleccion de meétodos e instrumentos de calculo en la resolucion de

problemas.

Pensamiento métrico: Calcular volumenes y areas a través de composicion de

figuras.

Identificar relaciones entre unidades y para medir diferentes magnitudes.



Pensamiento
Numérico:

Estructuras aditivas y
multiplicativas. El
numero en diferentes
contextos (N—Q)

*

Red conceptual de la situacion didactica uno

Resolucién y planteamiento

Resolucion y planteamiento

de problemas

Pensamiento Espacial:

Representacion a escala.

Relaciones intra e inter
figuras.

Semejanzas

de problemas

Pintar la casa

Pensamiento variacional:

Proporcionalidad directa.

Graficas. Tablas.

Razones
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Resolucion y planteamiento

de problemas

Resolucién y planteamiento
de problemas

Magnitud, Medida
Estimacion

Volumen. Area.

Pensamiento Métrico:
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1. Situacién problema nimero uno.

La situacién busca desarrollar, mantener y/o mejorar el pensamiento numérico,
se espera que los estudiantes avancen gradualmente hacia distintas
representaciones y las relaciones que existen entre ellos. El pensamiento
numérico es muy importante para el desarrollo de habilidades y destrezas
relacionadas con la solucion de problemas tanto matematicos (campo aditivo y el

campo multiplicativo) como de la vida diaria.

La situacién problema uno busca dinamizar conceptos como:

Los numeros en diferentes contextos.

- Resolucion de problemas en diferentes situaciones aditivas vy
multiplicativas

- Elementos combinatorios tablas

- Proporcionalidad directa.

- Los numeros racionales, naturales y sus operaciones.
Los cuales le ayudaran al estudiante a adquirir destrezas en las diferentes
operaciones (estructuras aditivas y multiplicativas), en los diferentes procesos de
estimacion, aproximacion tanto mental como escrito. Puedan desarrollar procesos
argumentativos descriptivos en los diferentes procesos tanto al aula de clase como

de la vida diaria.
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Se espera que con esta situacion problema, el estudiante reconozca que un

producto puede incrementar o disminuir en valor segun la cantidad vy la

presentacion que se compre.

La siguiente guia de trabajo recoge todos los conceptos

El padre de Julian hace una lista del material que se necesita para pintar la casa y
solicita que se realice una cotizacién en la ferreteria, sobre los precios y las
calidades de los materiales.

Materiales: Pintura, brochas 2 pequefas y 5 grandes, papel de lija 10 hojas, 2
rodillos con bandeja.

Al ir a la ferreteria el vendedor le ofrece los materiales con sus diferentes precios y
calidades

Pintura 116 1/8 % % Galon | Caneca
Tipo A 3300 5500 9800 17000 32200 136000
Tipo B 2640 4400 7840 13600 25760 108800
Tipo C 2244 3740 6664 11560 21896 92480
Brochas Pequefia Unidad: $3800

Paquete de tres brochas $9690

Brocha Grande Unidad: $7500

Paquete de tres brochas $18000

Papel de lija unidad $350

Paquete de cuatro unidades $980

Rodillo paquete completo $13700

Paquete de dos unidades $24600

Rodillo solo $7600

Bandeja sola $6900
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El vendedor le informa a Julian que la pintura en cualquier presentacion tipo A
rinde el doble que la pintura tipo B y el triple que la pintura tipo C. La pintura tipo B
rinde el 75% de la pintura tipo C.

Al llegar a la casa, Julian le presenta la lista al papa para ponerse de acuerdo
sobre cual material van a comprar, y que sea mas econémico y de mejor
rendimiento.

Actividades

El papa le pregunta a Julian:

1.

Si se compra el paquete de brochas pequefias ¢cual sera el costo de cada

una y la diferencia con el valor de la brocha individual?

¢, Cual es el descuento si se compra el paquete de brochas grandes? ;Qué

porcentaje descuentan por brocha?

Si un paquete de 4 lijas cuesta $980

a. ¢qué valor tiene cada lija?

b. ¢Como se economiza mas, comprando las 10 unidades o comprar 4
paquetes?

Para pintar parte de la casa se necesita 6 galones tipo A:

a. Si se decide comprar pintura tipo B ;Cuantos galones se necesitan

para pintar la misma parte de la casa?

b. ¢Cuantos galones se necesitan de la pintura tipo C?, si se opta por este
tipo de pintura

Para pintar otra parte de la casa con la pintura tipo C se necesitan 5

galones. ;Qué cantidad de pintura se necesita tipo B?

¢, Qué sale mas favorable comprar el rodillo y la bandeja de manera

individual o comprar el paquete (unidad)?

¢,Cual es la diferencia en dinero, si compra el paquete de dos rodillos o la

unidad completa?

Si el gasto en pintura fue de $2528000 que tipo de pintura se compré.

- En que presentacion se pidié la pintura.

Si se tiene $ 252800 menos el 32 % que tipo de pintura se podra comprar

- En que presentacion se pidié la pintura.

Completa la siguiente tabla, utilizando los valores de la pintura dados por el
vendedor
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Pintura 4/16 3/4 1. galon.

Tipo A 27500

Tipo B 40800 27200

Tipo C 18700 65688 457400 46648

La metodologia sugerida.

La situacion problema Ila desarrollan los estudiantes de manera individual, luego
se forman grupos para comparar las diferentes respuestas, solucionar las
inquietudes o los procedimientos utilizados para poder llegar a la solucion
esperada. Cada uno de los momentos (Situaciéon 1- 2 y 3). Tendra un proceso
comunicativo tanto en equipo como a nivel general, donde se analizaran los
diferentes procesos utilizados, se resolveran preguntas e inquietudes donde cada
uno de los estudiantes tratara de dar respuestas a las inquietudes de sus
compafieros o cuestionara los procesos que sus compaferos realizaron. Al no
hallar solucion a alguna de las preguntas los estudiantes se apoyaran en el

docente.

Situaciéon problema numero dos.

(Siempre debo tener presente que se busca minimizar gastos y tiempo)

En esta situacion enfatiza en el pensamiento variacional a través de la

generalizacion de patrones vy relaciones de diferentes procesos
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matematicos como el razonamiento, la comunicacién y la resolucion de
problemas.
Esta situacion problema se propone ayudar al alumno a desarrollar un
pensamiento mas dindmico, donde observe procesos de cambio de diferentes
magnitudes, las pueda nombrar y comunicar a sus compaferos.
"Entre las habilidades que se pueden movilizar desde el estudio de patrones son
decir, ver y registrar" (Interpretacion e implementacién de los estandares basicos
de matematicas. 2005)
La siguiente es la guia de trabajo.
La casa tiene habitaciones de diferente medida, donde se pueden ubicar
sillas o baldosas del mismo tamafio, mas no la misma cantidad.

1. Si en la habitacion mas pequefia de la casa caben 10 sillas y en la
habitacion mas grande caben 20 sillas del mismo tamafio que las
anteriores. El tamafio de esta habitacién es

2. Si en la habitacién mas grande puedo ubicar 30 baldosas rectangulares de
tamafo X y en una habitacion solo puedo ubicar 30/2 de la misma baldosa

X. Esta habitacion es

Para solucionar los puntos tres y cuatro tenemos en cuenta el siguiente
enunciado: La habitacion se pintara dando dos manos de pintura a cada pared. Si

una habitacién la pinto con un galén de pintura, que pintura necesitaré para pintar
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de la misma forma e igual cantidad de manos, tres paredes de la misma

habitacion.

3. Si sblo se tiene 0.5 del galon de pintura ¢cuantas paredes se pueden
pintar?

4. Con el dinero que se tiene en el momento soélo se logra comprar un % de
galén de la misma pintura ¢qué parte de la casa se podra pintar?

Al comprar la pintura, el vendedor informa que para cada cuatro metros

cuadrados se necesita un galon de pintura tipo B, pero si utiliza pintura tipo A

se puede pintar la misma dimension utilizando % galdn de pintura.

5. Si la casa mide 13 metros de largo por 6 metros de ancho. ¢Cuéantos
galones de pintura de tipo A se necesitara y ¢ si se usa tipo B cuanto se
necesitara?

6. Si solo compra 6 galones de pintura tipo A ¢cuantos metros? pintara de la
casa?

7. Si se compra 12 galones de pintura tipo B ;Cuantos metros2 pintara de la
casa?

8. Si ya se utilizo 4 galones de pintura tipo A y falta 10 metros2 ;Cuanta
pintura del mismo tipo se necesitara para terminar? ;Cuanta pintura se
utiliza en total? ¢Cuantos metros2 se pintan ?.

9. Si setiene 0.75 de un galdén de pintura tipo B ¢ cuantas paredes se pintan?
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10. ¢ Cuanta pintura tipo B se necesitara para pintar cada pared?

ACTIVIDAD NUMERO DOS.

Al finalizar esta actividad, el estudiante debe reconocer que a medida que
aumenta o disminuye una cantidad de manera constante, la magnitud
relacionada también lo hace y no necesariamente con la misma constante, al
graficarla se presenta una linea recta.

Ubica una X en el lugar correspondiente segun la cantidad de pintura que
necesitas por metros?.

Pintura tipo A

M? x gal. 0.5 1.5 2.5 3.75 4 8
64
32
30
20
10
4

Pintura tipo B

M? x gal. 1 2.5 5 7.5 8 16
64
32
30
20
10
4
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En la siguiente grafica, se puede observar la cantidad de pintura utilizada y la
cantidad de metros cuadrados pintados. Donde el eje X son los galones y el eje
Y son los metros cuadrados, se puedes deducir.

A. ¢Qué tipo de pintura utilizaron?

B. ¢Cuantos metros se pintaron por galon utilizado?

50 ¥

45

40

35

30

25 O Seriet

20

o
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Situaciéon problema numero tres

Esta situacion problema le ayudara al estudiante a relacionarse con su entorno, a
la construccién de diferentes patrones (medida), las relaciones entre los objetos

involucrados (magnitudes) y sus relaciones entre ellas.

Esta situacién problema se disefia para mejorar el pensamiento espacial y el
métrico a través del desarrollo de diferentes conceptos como son:
Representaciones a escala, relaciones intra e interfiguras, semejanza -

Homotecias, magnitudes - medidas de longitud, razon.

Actividad propuesta:

A. Representar graficamente la casa con sus medidas y sus respectivas

divisiones. Especificar que tipo de escalas se utiliza. Luego responder

1. Colorear la grafica que se elaboro de la casa con los colores que la
gueremos pintar.

2. ¢Que materiales se puede utilizar para pintar la casa?

3. ¢Que cantidad de materiales se necesitan por habitacién y cual es el total
utilizado en toda la casa.

4. Realizar una grafica con los costos de los materiales donde se diferencie
los precios por material y su valor total

5. ¢Cuantos dias se demorara la labor?.
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. Si utilizamos una hoja cuadriculada de 0.5 por 0.5 centimetros, para disefiar

la casa:

¢ Cuantos cuadritos necesitamos para elaborar el dibujo?

¢, Cuantos cuadritos necesitamos por habitacion?

¢, Qué relacion se puede establecer entre el dibujo de la casa y sus
habitaciones?

. Julian sabe que su rendimiento para pintar la casa es la mitad del
rendimiento de su padre, Julian sabe que su padre se demora 4 dias para
pintar la casa entonces:

¢, Cuantos dias se demoran los dos para pintar la casa?

¢, Cuantos dias se demora Julian para pintar la casa solo?

¢, Qué parte de la casa pinta el papa de Julian en 3 dias?

¢En un dia que parte de la casa pinta Julian?

Si la casa esta dividida en 4 partes iguales, como representarias
graficamente cada punto.

Utilizando un color diferente para marcar la parte pintada por Julian y otro

color para la parte pintada del papa de Julian.



66

SITUACION DIDACTICA NUMERO DOS

Las diferentes actividades que realizamos a diario estan relacionadas entre si,
cada magnitud utilizada tiene una relacion con la otra o la afecta. El tiempo y la

distancia, el calor y el alargamiento de una varilla, el dinero por ejemplo.

Por eso con la siguiente situacion didactica, se espera que el estudiante relacione
sus actividades con la matematica y comprenda y adquiera mejor el proceso de
variacion que se presenta en las diferentes actividades especificamente las que se
realizan en la casa. Se espera desarrollar un pensamiento mas dinamico,
vinculando el contexto donde las situaciones de cambio las podamos relacionar

con la actividad matematica.

La situacion didactica se desarrollo con el fin de dinamizar conceptos como: Los
numeros en diferentes contextos, resolucion de problemas en diferentes
situaciones aditivas y multiplicativas, elementos combinatorios tablas,

proporcionalidad directa y razones directas y sus graficas.

Los cuales le ayudaran al estudiante a adquirir destrezas en las diferentes
operaciones (estructuras aditivas y multiplicativas), en los diferentes procesos de
estimacion, aproximacion tanto mental como escrito. Puedan desarrollar procesos
argumentativos descriptivos en los diferentes procesos tanto al aula de clase como

de la vida diaria.
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Se espera que al finalizar la situacion de aprendizaje el estudiante comprenda y

sea capaz de:

- Resolver y formular problemas que requieren la aplicaciéon de la estructura
multiplicativa.
- Aplicar los problemas de proporcionalidad directa

- Participara activamente de la clase, cumplir con las tareas y trabajos.

Estandares basicos de competencia

Variacional: Describir y representar situaciones de variaciéon relacionando
diferentes representaciones (graficas, tablas y expresiones verbales)

Describir e interpretar variaciones representadas en graficas.

Numérico: Justificar las operaciones aritméticas utilizando las relaciones vy
propiedades de las operaciones.

Usar diferentes estrategias de céalculo y de estimacion para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas

Pensamiento métrico: Realizar y describir procesos de medicion con patrones
arbitrarios y algunos estandarizados de acuerdo al contexto.

Identificar relaciones entre unidades para medir diferentes magnitudes.

Justificar la pertinencia de utilizar unidades de medida especifica.



Red conceptual: situaciéon didactica dos

Pensamiento numérico: Pensamiento variacional:
Resolucién y planteamiento de
-y i i i .
Estructuras aditivay ——> problemas <4——> | Proporcionalidad directa
multiplicativa
Graficas
Tablas

INTEGRACION FAMILIAR

Resolucion y planteamiento de -
Resolucion y planteamiento de
problemas
Pensamiento Métrico: problemas
Medida
Estimacién

A

Volumen.
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Situaciéon problema

La familia de Julian decide hacer una reunién familiar, el préoximo fin de semana.
Proponen varias actividades entre ellas preparara una comida en la terraza de la
casa. Julian inicia llamando a los familiares para saber cuantos van a asistir y asi

saber cual es la cuota por familia.

La madre de Julian propone hacer un sancocho, ya que pocas veces se realiza en

la cas y prepara una lista de ingredientes:

Carne para sancocho, pollo, hueso de cerdo, platanos, yuca, papa negra, papa

criolla, zanahoria, guineo, cebolla tomate, limones y arroz.

El padre de Julian se dirige hacia el supermercado, para hacer la cotizacién de los

productos.

Los precios en la carniceria

Carne para sancocho Costo por libra es de 5500 $ menos el 10%
Hueso de cerdo Costo por libra 1900 $ menos el 10%
Pollo (muslos) caja de 5 unidades Costo es de 6500 $ menos el 10%

Costos en la legumbreria

Platanos $ 500 unidad 3 platanos $ 1200 menos el 20%
Papa negra $ 1500 kilo 5 kilos en adelante menos el15 %
Papa criolla $ 2500 kilo 2 % kilos en adelante menos el 30%
Zanahoria $ 1400 el kilo 2 % en adelante menos el12 %
Repollo $ 1200 el kilo 2 kilos 0 mas menos el 15%

Yuca $ 1300 el kilo 3 kilos 0 mas menos el 20%

Guineo 5 por $ 1000

Tomate $ 1800 el kilo 2 kilos o mas menos el 20%
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Limones 12 limones $ 1000

Arroz $ 1600 la libra Bolsa de 5 libras en $ 7200

Precios de los desechables

Desechables sopa 1 unidad en $300 Paquete de 6 $ 1440
Desechable seco 1 unidad en $ 250 Paquete de 6 $ 1200
Cubiertos 1 unidad en 100 Paquete de 20 $ 1600
Servilletas Paquete $ 2800

Julian le confirma a los padres que todos van a asistir , 17 adultos y 5 nifios. Los

cuales se encuentran divididos en 4 familias asi:

- Familia 1: 3 adultos y 2 nifios
- Familia 2: 6 adultos.

- Familia 3: 5 adultos y 2 nifios
- Familia 4: 4 adultos.

La madre al saber esto hace un presupuesto de los ingredientes que va a utilizar.

Hueso de cerdo 6 libras
Carne 2 % kilos de carne
Pollo 4 cajas
Platanos 8

Papa negra 3 kilos
Papa criolla 1 % kilos
Zanahoria 2 kilos
Repollo 2 kilos
Yuca 2 % kilos
Guineo 5
Tomate 1 % kilos
Limones 12

Arroz 8 libras.
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El padre de Julian presenta a éste los precios y le pide que le totalice los
productos, buscando la mayor economia posible. No importando si debe comprar
un poco mas de cada cosa para adquirir un mejor precio. También le pide que

reparta el valor de los productos en partes iguales para cada familia.

Julidan al saber el aporte por familia, también desea saber ¢cuanto debe aportar

cada integrante de cada una de las familias?

¢,Cual sera el aporte por adulto si cada nifio paga la mitad de lo que paga un

adulto?

Julidn quiere saber Cuanto pesara la olla si utiliza r todos los ingredientes pedidos

por la mama, mas un 40 % del peso de estos en agua. ¢Cuanto pesara la olla?

Si al hervir se evapora el 20% del liquido ¢ cuanto pesara la olla en ese momento?

Si los 20 platos para sopa son los necesarios para desocupar la olla, ¢cuanto

consumira cada persona?

Julidan decide apoyarse de sus compafieros de clase para dar solucion a lo que su
padre le pidié y sus propios interrogantes. También decide plantear la situacién al
grupo de trabajo, para la clase de matematicas ya que tienen que presentar en
tablas el valor de varios productos al aumentar o al disminuir el doble, el triple y

representarlos en una grafica.
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Conclusiones finales
« El razonamiento Proporcional como una parte del conocimiento
matematico, se considera como una herramienta cognitiva que permite la
apropiacion de otros conocimientos y el desarrollo de un pensamiento
relacional, que posibilita la conexién con otras ciencias. El pensamiento
proporcional es reconocido en los documentos rectores que rigen el area de
matematicas como fuente de conocimiento, sin embargo la mirada que se le
da a la educacién de personas jovenes y adultas desconoce la importancia

de éste.

» Debemos tener presente que los conceptos matematicos deben ser
contextualizados, ya que la matematica es creada por la sociedad y para la
sociedad. El saber se debe situar en la realidad y en el conocimiento del
estudiante, y no soélo apoyarse de libros (guias), es reconocer al docente y

al alumno como constructores de nuevos significados.

El recorrido histérico realizado sobre la educacién de adultos desde el 50
hasta la fecha, evidencia cambios, pero también debilidades, como por
ejemplo, el desconocimiento de los saberes matematicos adquiridos por
fuera de la escuela, generados como respuesta a la necesidad de resolver
problemas de la vida cotidiana. Sin embargo, en las ultimas décadas se han

realizado investigaciones que intentan transformen la mirada que se le da a
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la educacion de personas jévenes y adultas, parece ser que el cambio se

evidencia mas en lo tedrico que en lo practico.

Se espera que la educacién de personas jovenes y adultos, en especial en
matematicas sea acorde a las necesidades de los estudiantes, pero no
haciéndolo de una manera tan simple que el estudiante no pueda
desarrollar, interpretar y cuestionar su conocimiento y lo pueda enlazar con
lo que esta adquiriendo para la solucion de nuevos problemas, los cuales
deben ser de la vida cotidiana y asi poder relacionar los conceptos
matematicos con su contexto y, descubrir que realizan las operaciones
algoritmicas de una forma empirica y que necesitan formalizarlas.

Las diferentes actividades que se deben presentar a los estudiantes de la
educacion de jovenes y adultos, debe permitir explorar y avanzar en los
diferentes conceptos y representaciones matematicas, lo cual les permitira
un mejor analisis, desarrollo y adquisiciéon de nuevos conceptos

necesarios para el nivel académico en el cual se encuentran.



72

ANEXO

Mostrar cdmo ha sido el proceso educativo de los jévenes y adultos (EJA) en
América Latina y los pocos avances que a nivel didactico se han presentado. En
un recuento de los diferentes procesos e investigaciones realizados en América
Latina, se puede observar como la educacion matematica tiene gran importancia
para la alfabetizacion de la educacion de jovenes y adultos (EJA), puesto que la
mayoria de personas necesitan y se ven en situaciones (ventas, compras,
comidas...) donde deben aplicar procesos y esquemas matematicos (aritméticos).
Las diferentes investigaciones apoyadas por la UNESCO, que se han realizado en
la educacién de adultos en América latina, han demostrado que los adultos sin
escolaridad no desconocen todo como se supone, ellos tienen un saber que no se
ha sabido aprovechar en las diferentes etapas de su escolaridad. Los adultos
poseen unas estructuras logicas las cuales les ayudan a desenvolverse en las

diferentes actividades que estos realizan en su rutina y actividades

La UNESCO (1977: 3) define la Educacion de Adultos como:

"una actividad que designa la totalidad de los procesos organizados de
educacion, sea cual sea el contenido, el nivel o el método; sean formales o
no formales, ya sea que prolonguen o reemplacen la educacién inicial en las
escuelas y universidades y en forma de aprendizaje profesional, gracias a
las cuales las personas consideradas como adultos por la sociedad a la que
pertenecen desarrollan sus aptitudes, enriquecen sus conocimientos,
mejoran sus competencias técnicas o profesionales o les dan una nueva
orientaciéon, y hacen evolucionar sus actitudes y su comportamiento en la
doble perspectiva de un enriquecimiento integral del hombre y wuna
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participacion en un desarrollo socioeconémico y cultural equilibrado e
independiente "

En la Primera Conferencia Mundial sobre Educacion de Adultos, celebrada en
Elsinor, Dinamarca, se diferencié la alfabetizacién de la Educacion de Adultos en
la siguiente formulacién CREFAL* (1974: 17) "El aprendizaje de la lectura y
escritura, constituye -se dijo- un campo especial que por razones practicas y

funcionales, la UNESCO no incluye en la Educacién de Adultos".

La educacion de adultos en América latina ha tenido varios momentos:

En la década de los 50, centra su atencion en la alfabetizacién de la poblacion
adulta que no habia logrado la escolaridad que exigia la época, que se adecuara
a los avances tecnoldgicos, cientificos e industriales (exportacion de materias
primas y la agricultura). Lo cual obligaba a una mano de obra calificada. Los
cambios producidos en la industrializacion, dio surgimiento de un grupo obrero
(campesinos), cuya necesidad de capacitacion y educacion fue necesaria segun

las politicas educativas de cada pais.

Este fendmeno educativo (alfabetizacién) no presenté grandes avances debido
que todo el sistema educativo s6lo se centraba en los procesos de produccion

(mano de obra) y no a la problematica social existente, solo se limitaba a un

* CREFAL Centro de cooperacién regional para la educacién de adultos en América latina y el Caribe.
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sector de la poblacién mientras otra parte de la poblacién continuaba sin tener un

desarrollo escolar.

En 1960 se celebra la segunda conferencia mundial sobre la educacion de
adultos (Montreal, Canada), la cual coloca su énfasis en lo social, la accién cultural

y una educacién de adultos para fomentar la paz y la comprensién en el mundo.

La UNESCO lanza el programa experimental mundial en materia de alfabetizacién
funcional. Para esta época se crean centros educativos con un enfoque técnico,
con una metodologia, curriculo y docentes capacitados para esta educacion. Ya
que se parte que el adulto posee una psicologia diferente a la de los nifios y
adolescentes. La educaciéon de adultos se centro en dos aspectos: La
institucionalizacion  al incluirse en el sistema educativo y en la orientacién
psicopedagédgica, en la busqueda permanente de metodologias y contenidos
adecuados para estos segun los cambios sociales, especialmente para aquellos

que migraban del campo en busca de nueva oportunidades.

Se fueron presentando en América Latina experiencias significativas extraoficiales

en la busqueda de nuevas alternativas en la educacion de adultos, podemos citar:

La de Paulo Freire, en Brasil y Chile, con su planteamiento innovador basado en la

concientizacién como posible alternativa para una educacién liberadora, tomando
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como principios rectores que: "nadie educa a nadie"; "nadie se educa solo"; "los

hombres se educan entre si mediatizados por el mundo".

Lo que mas se busca con este tipo de educaciéon es la formacion de la conciencia
critica que se asuma un rol de sujetos gestores de su propia transformacién vy
realidad. Este nuevo enfoque permite al adulto asumir una actitud critica y de

compromiso para la modificacion de su realidad.

La educacion de adultos en la década de los 70 presenta una diferencia que
consiste en que la educacion de adultos se inscribe en la educacion permanente.

Una educacion como lo dice Medina (1979 : 7)

"Qué no acepta el monopolio de la ensefianza por parte de la escuela y del
educador tradicional, sino que propugna la utilizacion y el aprovechamiento
de todos los medio y formas que coadyuven al proceso educativo ya la
participacion de la comunidad en su realizacion; la que no considera que
educar consiste en una simple transferencia de conocimientos, sino en la
perenne renovacion de los mismos, segun las necesidades; la que propugna
ayudar al hombre -a todos los hombres- a "aprender a aprender” para "ser
mas"”, para ser mejor; la que, en consecuencia, plantea la necesidad de una
nueva concepcion educativa, de un cambio en los actuales sistemas
educativos, en la metodologia del aprendizaje y en otros aspectos medulares
de la educacion contemporanea, etc., parece constituir hasta ahora la unica

alternativa que podra salvar a ésta de la crisis actual en que se halla".

Una educacion no concebida como algo aislado, sino que forme parte de la
realidad del educando (social) donde actua y, que no se limita a una sola persona

o entidad social (gobierno).
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La década de los 70 se caracteriza:

- Porque parte del cuestionamiento de los enfoques tradicionales de la
educacion de adultos y se inscribe en la perspectiva de educacion
permanente.

- Ubica la educacion en un contexto social. (politica, econdmica y social)

- La educacion de adultos se fundamenta en los adelantos cientificos-

tecnoldgicos.

Miguel Soler Roca (citado en la revista Educacion, 1972, pag, 59) sefiala, en

relacién a los alcances de la educacion permanente:

"vivir en una época de tan grandes cambios pone a prueba una de las funciones
tradicionales reconocidas de la educacion: la ftransmision, no sélo de
conocimientos sino de los valores sociales... Ambos, conocimientos y valores,
estan siendo objeto de continuas modificaciones; los primeros, por el avance de la
ciencia y la tecnologia: los segundos, por la no menos irrefrenable condicion
humana de hacer del cambio el motor del progreso. Tal vez la méas grande critica
que se hace a la educacion es la de dar la espalda a la realidad, nutrirse de su
propia tradicion o irse distanciando de la vida real”.

En torno a la funcion del maestro, el Director Adjunto de la UNESCO Adiseshiah

(1970: 112) aporta:

"El maestro no se considerara a si mismo como la unica fuente de conocimiento,
ya que el cine, la radio y la television, las revistas y los diarios... competiran con
él... No podra ya ensefiar de manera autoritaria y magistral y ni siquiera
autorizada, ya que nadie puede aprender un conocimiento universal ni una certeza
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definida en ningun campo o0 materia, en una época en que ninguna nocién o
concepcién puede resistir la prueba de una generacion”.

- El adulto ya no es mas objeto, sino sujeto comprometido con su proceso
educativo.
- El rol del docente cambia de ser el eterno ensefiante caudal de

conocimiento a pesar del tiempo y de los cambios

Declaracion de Nairobi citado en el CREFFAL (1997: 5) sobre educacion de

adultos promulga:

"lograr la patrticipacion de los adultos, de los grupos y de las comunidades en la
adopcion de decisiones en todos los niveles del proceso educativo, en particular
en la determinacion de las necesidades, en la elaboracion de programas de
estudio, en la ejecucion y evaluaciobn y en la determinacion de actividades
educativas, con arreglo a la transformacion del medio laboral y de la vida de los
adultos”

. En un articulo del CREFAL (1997) se ve la importancia de:

“reconocer que cada adulto en virtud de su experiencia vivida es portador de una
cultura que le permite ser simultaneamente educando y educador en el proceso
educativo en que participa”.

Todos estos enfoques educativos van dando forma y pertenencia al adulto y al
joven en un enfoque social, donde su participacion es necesaria para el desarrollo
de la comunidad y la sociedad donde se desenvuelve. Donde la educacion se les

brinde sea una educaciéon para la vida, una educacion con forma y fondo de
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vivencias y de sentido tanto para el educador como para el educando y no solo

para los legisladores de ese momento.

También propone y plantea el CREFAL para la educacion de jévenes y adultos

"los objetivos y metas de la politica de educacion de adultos deberian tener cabida
en los planes nacionales de desarrollo; deberian definirse en relacion con los de la
totalidad de la politica de educaciéon y de las politicas de desarrollo social, cultural
y econémico".

En la conferencia mundial de la UNESCO realizada en Perspolis (1975) comenzé
a tomar forma la idea de que los adultos sin escolaridad no eran ignorantes, sino
que eran sujetos con estructuras logicas claras, con una cultura propia y con
demostradas capacidades de pensamiento abstracto.

En América latina en los afios ochenta se esperaba una gran investigacion sobre
la escolaridad de los adultos, cuya actividad principal era desentrafiar los saberes
matematicos que los adultos no escolarizados habian desarrollado en su
experiencia cotidiana, para poder conocer su logica y las condiciones de su
funcionamiento. Pero esto fue una actividad que se realizo en pocos dias y se fue
dejando para el recuerdo. En la década de los noventa se realizaron diferentes
reuniones donde se esperaba, que realizaran grandes aportes a la investigacion
educativa de los EJA, (primero el CEAAL (1989), luego la UNESCO (1993) vy
posteriormente la OREALC (1995). Donde se abordaron temas acerca de los
saberes construidos en la vida y los retos y desafios que estos implicaban, se

discutieron propuestas curriculares y pedagogicas para acercar a los EJA a la
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educacion matematica formal. Estas investigaciones produjeron memorias que no
se hicieron conocer a nivel investigativo y administrativo. Schmelkes y Kalman

(1996: 83) reconocen que:

"Aun se toma la educacion de adultos como tarea que no requiere estudio ni
especializaciéon; un campo ligado eminentemente a la buena voluntad. Continua
arraigada la idea de que cualquiera que sabe leer y escribir puede convertirse en
alfabetizador"

Ya para los ainos noventa diferentes investigadores citados por Roberto Martinez
Santiago: Carvaiho (1995), Riveiro (1996) Avila (1997), los cuales reconocen que
se presenta una novedad en los diferentes sitios de estudio para adultos, estos
empezaron a ser frecuentados por jovenes desertores de los colegios 0 que por su
falta de adaptacién a estos desertaban y encontraron en estos sitios un lugar que
les brindaba un poco de lo que necesitaban, convirtiéndose entonces en la
educacion para jovenes y adultos (EJA).

Brasil es el pais de Latinoamérica donde mas aportes se han realizado a la
educacion de adultos y jovenes como: Las diferentes investigaciones que se
hicieron en la psicologia cognitiva, se fueron realizando de una manera muy
aislada, especialmente y gracias a la filosofa Freireana pero que han sido
publicados muy pocos numeros. Ademas de los trabajos derivados de la
psicologia cognitiva que enfocan las capacidades matematicas de los adultos
analfabetos (como los de Shileman, Acioly y Carraher) que provienen de los afos

ochenta, se encuentran escasos trabajos vinculados a los procesos de adquisicién
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de conocimientos aritméticos. A pesar de ser uno de los paises Latinoamericanos
que mas aporte ha realizado en este aspecto, sigue siendo uno de los paises con

mayor analfabetismo como lo confirma la conferencia realizada en Paiva (2002).

En la conferencia Regional de América Latina y el Caribe sobre Alfabetizacion, del
cual México fue sede previo a la VI Conferencia Mundial de Educacion de Adultos
(CONFITEA),. que tendra lugar en la ciudad de Belem, Brasil, del 19 al 22 mayo
de 2009. Se ve la educacién de jovenes y adultos en Latinoamérica como un

derecho humano que demanda el trabajo de todos concluyen:

Aplicar mayores presupuestos para erradicar el analfabetismo

Llaman a la participacion de todos los sectores sociales a alfabetizar a los

mas vulnerables

Proponen incrementar presupuestos para educacion; pero con base en las

posibilidades de cada pais

Se espera que esta educacién de los EPJA en matematicas sea y se adquiera de
una manera reflexiva, de calidad, donde se desarrollen competencias de saber

hacer. Por tal motivo:
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- Los cursos deben tener una duracidon, donde se desarrollen propuestas
pedagdgicas que interactuen con el conocimiento escolar y el ya adquirido
(Laboral)

- Los cursos deben ser presénciales, continuos de tal manera que desarrollen
habilidades personales e interpersonales.

- Las propuestas pedagdgicas deben ser elaboradas por personas
capacitadas para el trabajo de la EJA.

- La formacion de los profesores debe posibilitar la elaboracién de
actividades que el alumno pueda interactuar con el conocimiento adquirido
tanto a nivel familiar, laboral con lo académico escolar.

- Las instituciones que facilitan este tipo de educacion deben garantizar la
calidad, tanto humanas como fisicas

Colombia no se aleja mucho de esta panoramica. Como podemos ver el anterior
parrafo tiene una gran similitud en Colombia puesto que la educacidén en nuestro
pais esta dejandose a las empresas privadas, creando procesos educativos donde
se espera que en dos afios una persona alcance los logros académicos, que en un
colegio regular da dificultad alcanzar dichos logros, donde se espera que el
analfabetismo y la adquisicion de destrezas intelectuales se adquieran en un
minimo de tiempo. Colombia no se ha negado a este reto, la educacién de jovenes
y adultos y por tal motivo, en la Constitucion Nacional de 1991 en los articulos 5,
27, 67 y 70 garantizan la obligatoriedad que tiene el Estado de brindar educacion

para adultos. La ley general de educacién 115 de 1992 en los articulos 1, 5, 11, 13
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y 85 y los decretos reglamentarios 1860 de 1964 articulos 4, 5, 8, 38 y 60, el
decreto 2082 de 1996 y el decreto 3011 de 1997 oficializé y trazd las pautas que
se deben seguir en la educacion especifica de adultos. Para efectos de lo
dispuesto en el presente decreto, la educacién de adultos es el conjunto de
procesos y de acciones formativas organizadas para atender de manera particular
las necesidades y potencialidades de las personas que por diversas circunstancias
no cursaron niveles grados de servicio publico educativo, durante las edades
aceptadas regularmente para cursarlos o de aquellas personas que deseen
mejorar sus aptitudes, enriquecer sus conocimientos y mejorar sus competencias

técnicas y profesionales. Son principios basicos de la educacion de adultos:

a) Desarrollo Humano Integral, segun el cual el joven o el adulto,
independientemente del nivel educativo alcanzado o de otros factores como edad,
género, raza, ideologia o condiciones personales, es un ser en permanente
evolucion y perfeccionamiento, dotado de capacidades y potencialidades que lo
habilitan como sujeto activo y participante de su proceso educativo, con aspiracion

permanente al mejoramiento de su calidad de vida;

b) Pertinencia, segun el cual se reconoce que el joven o el adulto posee
conocimientos, saberes, habilidades vy practicas, que deben valorarse e

incorporarse en el desarrollo de su proceso formativo;
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c¢) Flexibilidad, segun el cual las condiciones pedagdgicas y administrativas que se
establezcan deberan atender al desarrollo fisico y psicolégico del joven o del

adulto, asi como a las caracteristicas de su medio cultural, social y laboral;

d) Participacién, segun el cual el proceso formativo de los jovenes y los adultos
debe desarrollar su autonomia y sentido de la responsabilidad que les permita
actuar creativamente en las transformaciones econdmicas, sociales, politicas,

cientificas y culturales, y ser participes de las mismas

El capitulo Il de la Ley General de Educaciéon del 8 de febrero de 1994
reglamenta la educaciéon de adultos en Colombia. El articulo 50 define a Ila

educacion:

La educacién de adultos es formal y se brinda a personas en extra edad que
deseen suplir y completar su formacién o validar sus estudios. Sus principios
basicos son el desarrollo humano integral, la pertinencia, la participacién y la

flexibilidad.

Se ofrece a las personas con edades de trece (13) afos o mas, que no han
ingresado a ningun grado del ciclo de educacion basica primaria o han cursado
como maximo los tres primeros grados; a las personas con edades de quince (15)
afos o mas que no han iniciado la basica secundaria y a las personas mayores de

dieciocho (18) afios que no han ingresado a la educacion media.
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La educacion para adultos se desarrolla por Ciclos Regulares o Ciclos Lectivos
Especiales Integrados. Los Ciclos Lectivos Especiales Integrados son unidades
curriculares estructuradas, equivalentes a determinados grados de la educacion
formal regular; constituidos por objetivos y contenidos pertinentes, debidamente
seleccionados e integrados de manera secuencial para la consecucion de los

logros establecidos en el respectivo PEI.

Por lo tanto, un Ciclo Especial Integrado no es un agregado de contenidos para
ser desarrollados atropelladamente a razén de uno por trimestre, ya que busca

vincular las diferentes areas del conocimiento.

La educacion basica formal de adultos se desarrolla en cuatro ciclos lectivos
especiales integrados, cada uno con una duraciéon minima de cuarenta (40)
semanas y distribuidos en los periodos que disponga el PEIl. Estos ciclos estan
organizados de tal forma que la formacién y los logros alcanzados tengan las
siguientes correspondencias con los ciclos lectivos regulares de la educacién

basica:

1 El primer ciclo, con los grados primero, segundo Yy tercero
2 El segundo ciclo, con los grados cuarto y quinto
3 .El tercer ciclo, con los grados sexto y séptimo

4. EIl cuarto ciclo, con los grados octavo y noveno
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La educacién media formal de adultos se ofrece en dos ciclos lectivos
especiales integrados, que pueden tener una duracién de un afo (44 semanas) o
dos afnos y equivalen a los grados décimo y undécimo de la educacion media

regular.

Diferentes autores Avila (1990), Mario (1983), Soto y Rauche (1995) esperan que
ha medida que se mejore la calidad en la educacion se pueda:

Indagar el saber de los jévenes y adultos, el cual es adquirido a través de la
experiencia. Carraher (1987) reconoce: ‘“"adquieren facil la proporcionalidad a

medida que adquieren mas destreza en los numeros. Los jovenes y nifios
trabajadores han desarrollado habilidades en torno a las matematicas".

Incorporar al curriculo los saberes previos y reconocer los saberes, en los hechos
(actividades diarias ventas, repartos...) y no soélo en el discurso, mayor secuencia
de los contenidos, trabajar en contexto, pertinencia y forma de los contenidos. El
reconocimiento de los saberes adquiridos en la vida y la légica que le da origen,
implica la construccion de situaciones y experiencias de aprendizaje distintas a las

que hoy se ofrecen
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