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RESUMEN

En este trabajo se esbozan los principales elementos teodricos y metodologicos que
posibilitaron analizar los conocimientos matematicos referidos a la medida, producidos
desde la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional, como una practica social de la
comunidad indigena Embera Chami de Valparaiso, Antioquia. Para lograrlo, se disefiaron
actividades con los estudiantes de los grados cuarto y quinto del Centro Educativo Rural
Indigenista la Maria, enmarcados desde las Actividades Orientadoras de Ensefianza en una
perspectiva sociocultural® de la Educacién Matemética, que reconoce al sujeto como un ser
historico, trasformador de su realidad y el conocimiento matematico como una
construccién social e historica permeada por las necesidades e intereses de diferentes

grupos culturales.

Como referentes tedricos fueron asumidos los siguientes: Bauman (2003), Berrio (2009),
Mejia (2001), Jaramillo (2011), Organizacion Indigena de Antioquia-OIA (2007, 2008,
2010), D’Ambrosio (2008), Silva (2010), Monteiro (2004, 2007, 2010), Lopez (2000,
2004), Caraca (1984), Lima & Pérides (1998), Cunha (2008), Davidov (1988), Moura
(1996,1998,2010), Bajtin (2009), Radford (2004, 2006), Sanchez (1998), McEwan & Egan
(2005), entre otros.

La investigacion tuvo un carécter cualitativo, inspirado en un enfoque critico dialéctico
desde una investigacion colaborativa, entendida como aquella en la que profesores, lideres,
estudiantes teniamos un objetivo comun: fortalecer la identidad chami, cada uno aporto
desde el lugar que ocupaba (Boavida & Ponte, 2002). Este enfoque, posibilité entender de
otra forma el conocimiento matematico, la relacion sujeto-objeto y la realidad. La
constitucion de datos y registros se realizd a partir de observaciones, Actividades
Orientadoras de Ensefianza, fichas tematicas, relatos, entrevistas, fotografias y diarios

reflexivos. El analisis se constituyd a partir de la triangulacion de los planteamientos de los

! Es importante anotar que la perspectiva sociocultural no niega, ni excluye el componente cognitivo.
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autores estudiados, las Actividades Orientadoras de Ensefianza, los relatos y mis posturas

como investigadora.

En los resultados obtenidos en esta investigacion se hace visible como las Actividades
Orientadoras de Ensefianza y los relatos posibilitaron en los estudiantes la elaboracion de
significados culturales sobre la medida, asi como la valoracion y legitimacion de la
produccion de conocimiento matematico referido a la medida en una comunidad Embera
Chami. En esta misma linea el trabajo presenta algunas reflexiones que intentan aportar en
el proceso de construccién del curriculo de matematicas del Centro Educativo Rural

Indigenista la Maria.

Palabras-clave:

Etnomatematica, practica social, nexos conceptuales, Actividades Orientadoras de

Ensefianza, relatos, significados culturales, curriculo de matematicas.
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PRESENTACION

Las reflexiones presentadas en esta investigacion titulada La medida desde la medicina
tradicional: el caso de una comunidad Embera Chami tienen sus origenes en las
discusiones que de corte tedrico y metodoldgico se generaron en el proceso de practica
pedagogica, el seminario de etnomatematica, y otros espacios formativos, asi como de
algunas reflexiones personales en torno a las diversas formas de produccion de
conocimiento matematico -referente a la medida- y al reconocimiento de otras propuestas
que posibilitan la ensefianza y el aprendizaje de este concepto en una perspectiva

sociocultural, que apuesta por la dignificacién del sujeto: un ser historico y social.

La creencia en una Unica matematica que tuvo sus origenes en la Grecia y en la que fui
formada en mi vida escolar y universitaria, se vio permeada por discusiones académicas en
el campo de la educacion matematica que reconocian, valoraban y legitimaban la
produccion de este saber en otras culturas. Acompafiada necesariamente de estas “nuevas>”
apuestas, se promulgaba un cambio en las relaciones entre: el profesor de matematicas y los
estudiantes en el salon de clases, el sujeto profesor y el objeto de conocimiento, el sujeto
estudiante y el objeto de conocimiento y el estudiante-estudiante, logrando con ello
entender otra forma del ser y del quehacer del profesor de matematicas. Estas
transformaciones se dieron gracias a los planteamientos de: D’ Ambrosio (2008), Monteiro
(2004,2007,2010), Lopez (2004), Jaramillo (2009,2010,2011), Moura (1996,1998,2010),
Lima & Pérides (1998), Cunha (2008), Bajtin (2009), Radford (2004, 2006), Silva (1999,
2010), entre otros y a los encuentros y conversaciones en las que participé al interior del
grupo de Investigacion Matematicas, Educacion y Sociedad-MES, enmarcado en una

perspectiva sociocultural.

2 Utiliz6 las comillas para sefialar, que si bien son propuestas que vienen siendo elaboradas aproxiamadamente
desde 1970 en brasil y otros pasies, en la facultad de Educacion de la Univerisdad de Antioquia y en Colombia estas
discusiones son relativamente recientes.
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Se asume en este proyecto la produccion de conocimientos matematicos referido la medida
desde la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional de una comunidad Embera
Chami, con el proposito de valorar y legitimar el saber producido en esta practica social en

la escuela.

Para lograr desarrollar esto, se planted6 como pregunta de investigacién, la siguiente:
¢ Cuales conocimientos matematicos referidos a la medida circulan en la practica social de
la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional de una comunidad Embera Chami?
La investigacion se desarrollé con un enfoque cualitativo que apuesta como lo expresa
Deslauries (2000) a la comprension del mundo, de la realidad a partir de la voz, de la
experiencia y de la vision del mundo de las personas, intentando de esta forma comprender
desde el interior los conocimientos producidos por la cultura® Chami en matematicas en
relacién a la medida. En este sentido se optd por un abordaje critico-dialéctico inspirado en
el materialismo historico que posibilitd entender las concepciones de hombre y ciencia

coherentes con los intereses del proyecto y de la comunidad.

El trabajo de campo se realiz6 con los estudiantes de los grados cuarto y quinto del Centro
Educativo Rural Indigenista la Maria perteneciente al Resguardo Indigena Marcelino
Tascon ubicado en el municipio de Valparaiso, Antioquia. La constitucion de datos y
registros se realizd fundamentalmente a partir de las Actividades Orientadoras de
Ensefianza, las fichas tematicas y los relatos propios de una cultura oral: la Chami. Los
relatos posibilitaron cémo lo afirman McEwan y Egan (2005) retomando los
planteamientos de Bruner (1986): “...bucear por debajo de las apariencias exteriores del
comportamiento humano [de su practica social] para explorar los pensamientos,
sentimientos e intenciones de los agentes” (p. 15). Del andlisis de estos datos emergieron
tres categorias: la primera denominada “Significados culturales de la medida desde la
preparacion y utilizacion de la medicina tradicional”, la segunda: “La medida: una mirada

desde las Actividades Orientadoras de Ensefianza” y la tercera “Curriculo de matematicas

% El término cultura ser4 entendido en este proyecto de acuerdo a lo planteado por Lépez (2000) citando a Silva
(1995): “En la concepcion critica no existe una cultura de sociedad, unitaria homogénea y universalmente aceptada
y practicada y, por eso digna de ser transmitida a las futuras generaciones [...] En vez de eso, la cultura es vista
menos como una cosa y mas como un campo y terreno de lucha. En esa vision: la cultura es el terreno en que se
enfrentan diferentes y encontradas concepciones de la vida social, es aquello por el cual se lucha y no aquello que
recibimos.
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y practicas sociales”. Cada una de éstas sera presentada a la luz de las posturas teoricas
apropiadas en este trabajo y mis planteamientos como maestra de matematicas en

formacion.

De esta manera, se presenta la produccién de conocimientos matematicos por parte de los
estudiantes, referidos a la medida desde la preparacién y utilizacion de la medicina

tradicional en la comunidad Embera Chami, en cinco capitulos.

En el primer apartado intento justificar la opcion de problematizar la practica de la
preparacion y utilizacién de la medicina tradicional para la producciéon de conocimientos

matematicos referido a la medida en el Centro Educativo Rural Indigenista la Maria.

En el capitulo uno me propongo realizar algunas consideraciones sobre el mundo Embera
Chami que permiten dar cuenta de las necesidades y suefios de esta comunidad en el &mbito

educativo y en particular en la construccion de un curriculo de matematicas propio.

En el capitulo dos narro el proceso vivido en el proyecto. Para ello, inicio contando, mi
encuentro con una “nueva” perspectiva -en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, los nuevos desafios en relacion con lo que se convirti6 mas tarde en mi
practica pedagdgica con los nifios y nifias de los grados cuarto y quinto, seguidamente,
mostraré la opcion tedrica y metodologica: la Actividad Orientadora de Ensefianza,
asumida en el proyecto, que fue desarrollada a partir de la relacion entre la preparaciéon y
utilizacion de la medicina tradicional como una practica social de la comunidad Embera
Chami y la medida como un contenido matematico. Finalmente, realizaré una breve

descripcion de cada una de las actividades propuestas.

En el capitulo tres: “Significados culturales de la medida desde la preparacién y utilizacion
de la medicina tradicional” se muestra el proceso de elaboracion de los significados
culturales de la medida, teniendo como fuentes: la relacion del hombre y la mujer chami
con la Dachinamé que en lengua embera significa Madre Tierra, a partir de los artefactos y
la interaccion social, fundamentadndome en los planteamientos de Bajtin (2009), Radford
(2004,2006) y Wertsch (1993) para posteriormente presentar los significados atribuidos a la
medida: significacion instrumental, significacion en la cotidianidad y significacion
historica.
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En el capitulo cuatro denominado “La medida: una mirada desde las Actividades
Orientadoras de Ensefianza” planted los conocimientos matematicos referidos a la medida,
producidos desde la practica social de la preparacion y utilizacion de la medicina

tradicional.

En el capitulo cinco denominado “Curriculo de matematicas y practicas sociales” realizd
algunas reflexiones de corte tedrico y metodoldgico que permitiran fortalecer el proceso de
construccion del curriculo de matematicas del Centro Educativo Rural Indigenista la Maria.

En el Gltimo apartado presento algunas consideraciones finales del proyecto, asi como ideas

que pueden servir de base para la elaboracion de proximos proyectos de investigacion.
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MEDICINA TRADICIONAL Y MEDIDA: UNA RELACION
NECESARIA

Las investigaciones en la produccion de conocimiento matematico en otras culturas y
grupos como los indigenas y campesinos por mencionar algunos, ha significado otras
interpretaciones, otras miradas, otras historias de la matematica, una ciencia que ha sido
considerada por siglos como Unica y universal. Estas “nuevas” apuestas implican también
otras formas de establecer las relaciones entre el sujeto y la realidad, el sujeto y el objeto.
En este sentido, el programa de Etnomatematica propuesto por D’ Ambrosio (1990), citado
por Lopez (2000) tiene entre sus objetivos “entender el saber/hacer matematico de otras
culturas, lo que implica asi mismo entender el proceso de generacion, organizacion social y

difusién de conocimiento” (p. 27)

Bajo este marco, me he encontrado con una comunidad indigena: la Embera Chami, -
ubicada en el municipio de Valparaiso Antioquia- que viene desde algunos afios en la tarea
de recuperar, valorar y legitimar sus saberes, practicas y tradiciones que han sido oprimidas
y excluidas por la cultura dominante, la cultura occidental a través de los procesos
globalizadores*. Este proceso ha sido acompafiado por diferentes organizaciones a nivel
departamental como la Organizacion Indigena de Antioquia-OlA, por grupos de

investigacion en el ambito educativo que propenden por fortalecer la identidad chami.

A nivel educativo y particularmente en educacion matematica se inicié un proceso en el
Centro Educativo Rural Indigenista la Maria en colaboracion con el profesor Abelardo
Tascon Vélez, en el cual se ha propuesto entender de otra forma la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, me refiero al proyecto de Berrio (2009) titulado: “La
medida” en un contexto de escuela indigena: el caso del pueblo Tule y el caso del pueblo

Embera-Chami®, éste tenia como proposito: “Analizar la relacion que se puede tejer entre

* Procesos globalizadores de acuerdo con Bauman (2003) “incluyen una segregacion, separaciéon y marginacion
social progresiva” todo ello, en el marco de la globalizacon como un fendmeno social, politico, econémico y
cultural.

% El proyecto de Berrio (2009) se desarrollado en el marco del proyecto “El conocimiento matematico desencadenador de
interrelaciones en el aula” de la Universidad de Antioquia, financiado por Colciencias, cont6 la participacion especial de
los nifios de los grados tercero y cuarto grado.
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las practicas cotidianas de la siembra de los pueblos indigenas Tule y Embera-Chami en un

contexto escolar indigena” (Berrio, 2009, p.5).

En este trabajo, la siembra de plantas medicinales fue abordada alrededor de la medida, las
reflexiones se dieron sobre la longitud en la huerta escolar de plantas medicinales, logrando
alli identificar algunas medidas ancestrales, es decir las medidas utilizadas por la
comunidad. Este primer acercamiento al concepto de medida, generd en el profesor
Abelardo® la necesidad de continuar con nuevos proyectos que permitieran seguir
reflexionando sobre la medicina tradicional y profundizar en la medida como un contenido
matematico que debe ser abordado en la escuela. Esta motivacién, reconocida a través de
las conversaciones establecidas con el profesor a través de mi vinculacién con el seminario
de etnomatematica posibilitaron la realizacion del proyecto enmarcado en una perspectiva
sociocultural’, titulado La medida desde la medicina tradicional: el caso de una comunidad
Embera Chami”, en concordancia con el profesor se optd por la preparacién y utilizacion
de la medicina tradicional como una préactica social de la comunidad Chami. EI término
practica social® fue asumido en este proyecto de acuerdo a lo planteado por Miguel (2002)
citado por Monteiro (2007):

Toda accién o conjunto intencional y organizado de acciones fisico-afectivas-intelectuales realizadas,
en un tiempo y espacio determinados, por un conjunto de individuos, sobre el mundo material y/o
humano, y/o institucional y/o cultural, acciones estas que, por ser, siempre, y en cierta medida, y por
un cierto periodo de tiempo, valorizadas por determinados segmentos sociales, adquieren una cierta

estabilidad y se realizan con cierta regularidad (p.52).

La eleccion de la préactica social de la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional
obedece fundamentalmente a dos razones: la primera de ellas, es que ya se habia adelantado
avances en la siembra de plantas medicinales que posibilitaron hablar en la escuela sobre su

proceso de preparacion y la segunda estuvo relacionada con la apuesta de continuar

® profesor del Centro Educativo Rural Indigenista La Maria.

" En la perspectiva sociocultural de la educacién matemética apropiada en esta investigacion el conocimiento matematico
se asume “como una actividad social, cuya produccion y legitimacion es resultado de la explicacion de diferentes practicas
sociales en las que estan involucrados los sujetos, a partir de los sentidos y significados compartidos, respetando, asi, los
diferentes saberes constituidos por los diversos grupos socioculturales al interior de los mismos™ (Jaramillo y otros, 2010,
p. 12). Documento de presentacién del Grupo de investigacion Matematicas, Educacién y Sociedad-MES ante

Colciencias. Documento no publicado.
8 En esta investigacion se asumié el concepto de practica social y no el de practica cotidiana, entre otras razones por
la potencialidad que tiene el concepto mismo y por los fundamentos teéricos que lo sustentan.

18



La medida desde la medicina tradicional: el caso de una comunidad
Embera Chami

fortaleciendo la identidad Chami. En este sentido se planted la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cudles conocimientos matematicos® referidos a la medida circulan en la
practica social de la preparacion y utilizaciéon de la medicina tradicional de una

comunidad Embera Chami?

La medida como un contenido matematico, tiene su importancia en dicha préactica social
porque se convierte en un saber fundamental para la valoracién y legitimacion' de la
misma, reconociendo asi, la produccion de conocimientos matematicos en esta comunidad
indigena. Ademas, se reconoce la medida como un concepto clave en el desarrollo de las
matematicas y otros campos de saber. Su relevancia a nivel social justifica su tratamiento
en la escuela. De esta manera se planted como objetivo: Analizar los conocimientos
matematicos referidos a la medida, producidos desde la preparacion y utilizacion de la

medicina tradicional de una comunidad Embera Chami.

La profundizacién de la medida como contenido matematico se propuso a partir de los
planteamientos de Caraca (1984) , Lanner de Moura (1995) y Cunha (2008) quienes
reconocen en el concepto relaciones internas o nexos internos: la unidad, la cualidad, la
cantidad, la grandeza y los aspectos continuos y discretos. Asi como las relaciones externas
0 nexos externos referidos al proceso mismo de medicion. Este trabajo sobre la medida se
realizd en el marco de las Actividades Orientadoras de Ensefianza propuestas por Moura
desde los aportes de la escuela rusa, cuyos maximos representantes son: Vigotski,
Rubinstein, Leontiev y Davidov. Esta propuesta reconoce y valora las practicas sociales

como fuentes en la produccién de conocimientos matematicos.

® Me refiero a los conocimientos mateméticos producidos en la comunidad Embera Chami.

19 £ término legitimacién sera asumido aqui de acuerdo con Monteiro (2007) como “la aceptacion y validacion de
los conceptos y valores por los grupos que los utilizan. Esta legitimacidn no es Unica y universal, no es una verdad
abstracta y totalitaria, por el contrario, ella representa una relacion dialéctica de opresion y resistencia, dependiendo
de la forma con que se hace presente en el grupo...” p(52).
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CAPITULO I: EL MUNDO EMBERA CHAMI!!

Presentacion

En este capitulo presento aspectos generales que hacen parte del pueblo Embera,
seguidamente del pueblo Embera Chami y particularmente del Resguardo Indigena
Marcelino Tascon, como marco que posibilitd comprender las preocupaciones actuales del
Centro Educativo Rural Indigenista la Maria, en particular sobre la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. En este sentido, considero que el lector puede comprender

los referentes historicos y sociales en los cuales se enmarca la investigacion.

Los Embera

Los Embera son un pueblo indigena de Colombia que se encuentran ubicados en los
departamentos de Antioquia, Bolivar, Caldas, Caqueta, Cauca, Choco, Cordoba, Narifio,
Putumayo, Risaralda y Valle del Cauca, cuentan con una poblacion aproximada de 49.686
emberas'. En este pueblo pueden distinguirse 3 grupos indigenas los Embera Eyébida, los
Embera Dovida y los Embera Chami. Esta clasificacion obedece a las variaciones
linglisticas y geograficas. Los Eyabida viven en las montafias, los D6vida cerca a los rios y

los Chami en la region Andina

Una parte de los Embera Chami se encuentran ubicados a 8 kildmetros del municipio de

Valparaiso al suroeste antioquefio. Conforman el Resguardo Indigena Marcelino Tascon.

Hablando de identidad

Hablar de la identidad indigena en Antioquia, es hablar como ellos lo afirman de:

11 Esta presentacion la realizé de manera muy respestusa, de acuerdo a los conocimientos adquiridos en este proceso
investigativo
12 Este dato fue tomado de Organizacién Indigena de Antioquia. (2007). Volver a recorrer el camino. p. 4

20



La medida desde la medicina tradicional: el caso de una comunidad
Embera Chami

una construccion permanente y una reflexion de nuestra historia y de la de nuestros antepasados, de
como hemos vivido en nuestros territorios, cdmo nos hemos relacionado con la naturaleza, como
hemos conformado sociedad a través de nuestros mitos, las formas de gobierno, los sistemas de
salud, la musica y todos los conocimientos propios. (Organizacion Indigena de Antioquia, 2007, p.
65)

Para efectos de esta investigacion, retomaré principalmente la historia de la comunidad en
relacién al proceso de construccién de una escuela indigenista®®, a través de la cual es
posible comprender el interés de pensar en la construccion de un curriculo propio,
especificamente de un curriculo de matematicas que reconozca la produccion de

conocimiento matematico en su cultura.
La historia de una comunidad chami

Los indigenas Embera Chami son una comunidad establecida en el municipio de

Valparaiso-Antioquia. Han ocupado estas tierras por mas de 70 afios luego de ser

|14

desplazados de los municipios de Pueblo Rico y Mistratd, territorio ancestral™ en el

departamento de Risaralda.

Desde 1940 hasta principios de los afios 80, estos indigenas Chami se concentraron en la
finca “La Maria” en donde se desempafiaron como agregados™ dedicéndose al cultivo del
maiz, la yuca y el platano; a la pesca y la caza, actividades propias de su cultura. Alli los

Chami vivian en comunidad en términos de lo planteado por Bauman (2003):

...En una comunidad, todos nos entendemos bien, podemos confiar en lo que oimos, estamos seguros
la mayor parte del tiempo y raramente quedamos desconcertados o somos sorprendidos. Nunca
somos extrafios entre nosotros. Podemos discutir -pero son discusiones amigables, pues todos
estamos intentando hacer nuestro estar juntos mejor y méas agradable de lo que hasta aqui, sin
embargo llevados por la misma voluntad de mejorar nuestra vida en comun, podemos diferir sobre
como hacerlo. Pero nunca deseamos mala suerte los unos a los otros, y podemos estar seguros de que
los que nos rodean nos quieren bien. (Bauman, 2003, p. 7, traduccién propia).

13 Los pérrafos siguientes han sido escritos de acuerdo a las conversaciones realizadas con el profesor Abelardo
Tascon, los nifios que participaron del proyecto, algunas personas de la comunidad y de los conocimientos de mi
asesora con las comunidades indigenas en especial con la Embera Chami.

1*E| territorio ancestral hace referencia al espacio geogréfico donde tuvo origen la cultura chami.

!5 Se consideraba personas agregadas a aquellas que trabajan la tierra, pero no eran duefias de ellas.
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En esta perspectiva de comunidad, podria afirmarse que ellos en esta época tenian intereses
comunes, sofiaban con un futuro mejor y lo més importante, se sentian seguros, podian

realizar sus practicas, tenian la certeza de que juntos lograrian hacer vida.

Durante este tiempo no habia escuela occidental en La Maria, existian otras escuelas, las
escuelas culturales™ y las de los especialistas de la comunidad: Jaibana, botanico, partera,
etc., los nifios chami compartian todo su tiempo con los padres y era alli donde aprendian lo
necesario para vivir, algunos de los momentos del dia los dedicaban al juego como correr
por la mangas de las grandes fincas en las que trabajaban, y algunos otros eran juegos
improvisados o que les eran ensefiados por sus padres. No habia libros, las narraciones que
sus padres les hacian en las noches daban cuenta de la cosmovisién'’ y cosmogonia'®
propia del pueblo Embera Chami. También les ensefiaban cantos, uno de ellos estaba
relacionado con Juropotavar (hijo de la pierna) un hombre que lucho por la defensa de la
humanidad. Era a través del relato'®, de los cantos y del aprender haciendo con los padres

y mayores, como se ensefiaba a los nifios a ser indigena chami.

En el afio 1984 se cre6 una escuela llamada: Escuela Mixta la Aurora, su nombre
correspondia con el nombre de la vereda donde estaba ubicada. Fue creada para atender a
los nifios campesinos y los hijos de los duefios de las fincas. Contaba con los grados de
primero a quinto de primaria. Esta escuela también recibi6 algunos nifios indigenas Chami
(los que hablaban el espafiol). Sin embargo sus conocimientos y practicas sociales no eran
considerados en la escuela, a pesar de que seis afios antes de su creacion, en el afio de 1978

el Estado colombiano habia expedido el Decreto 1142 que consideraba en el articulo 6 que:

La educacion para las comunidades indigenas debe estar ligada al medio ambiente, al proceso
productivo y a toda la vida social y cultural de la comunidad. En consecuencia, los programas
curriculares asegurardn el respeto y el fomento de su patrimonio econdmico, natural, cultural y
social, sus valores artisticos, sus medios de expresion y sus creencias religiosas. Los curriculos deben
partir de la cultura de cada comunidad para desarrollar las diferentes habilidades y destrezas en los

18 Espacios de aprendizaje en la familia en los que se ensefia las tradiciones y practicas de la cultura Embera Chami.
17 La cosmovision hace referencia a la relacion armonica de todos los elementos de la Madre Tierra, del cual el
hombre hace parte.

'8 |La cosmogonia esta relacionada con la historia y el origen de las comunidades indigenas.

19| os relatos son muy importantes en este proyecto porque éste se desarollé en una una cultura que tiene entre sus
prinicipales caracteristticas la oralidad, en este sentido los relatos “tratan no sélo de hechos, ideas o teorias o hasta
de suefios, temores y esperanzas, sino de hechos y teorias, o hasta suefios, temores y esperanzas desde la
perspectiva de la vida de alguien y dentro del contexto de las emociones de alguien. (McEwan, H. & Egan, Kieran,
2005, p. 10)
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individuos y en el grupo necesarios para desenvolverse en su medio social.;” (Decreto 1142 de 1978,
p.2)

Este discurso no era visible en la escuela. El profesor era un kapuria mukira que en
lenguaje embera significa hombre no indigena, utilizaba el espafiol como la lengua oficial y

a los nifios embera se les tenia prohibido hablar su lengua (una forma de exclusion).

Las materias ofrecidas eran las impartidas en las demas escuelas del pais: matematica,
castellano, ciencias naturales, ciencias sociales, religion, entre otras. El castellano y la
matematica eran las materias que mayor privilegio tenian en el curriculo; en estas se debia
ensefar las habilidades bésicas: escribir, leer y contar; razones suficientes para que los

padres enviaran a sus hijos a la escuela.

En este sentido, podria afirmarse que la vision que la escuela tenia de las matematicas se
reducia al tratamiento de los nimeros naturales, es decir, a la ensefianza de las cuatro
operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y divisién). Esta concepcion correspondia
con los debates que en los afios 80 se daban a nivel nacional en términos de lo que se debia
ensefiar en matematicas. El debate giraba entre ensefiar las cuatro operaciones o ensefiar la
“nueva matematica.”®® La primera idea parecia ser la mas defendida y aplicada en esta

escuela.

En este punto, destaco la dominacion de la matematica occidental en los curriculos de
nuestro pais, que no distinguen las particularidades y contextos propios de cada cultura y
mucho menos los conocimientos producidos alli, como los afirma Jaramillo (2011) “en la
escuela predomina la ensefianza de los saberes de las ciencias exactas, pero
descontextualizados historica y socialmente, bajo un abordaje tedrico, donde dichos saberes
son transformados en codigos y desposeidos de significados” (p. 6). El curriculo de esta
escuela debia regirse por las directrices que desde el Ministerio de Educacion Nacional se

2 Esta “Nueva matematica” tenia de acuerdo con el Ministerio de Educacién Nacional-MEN (1998) “énfasis en las
estructuras abstractas; profundizacion en el rigor l6gico, lo cual condujo al énfasis en la fundamentacion a través de
la teoria de conjuntos y en el cultivo del algebra, donde el rigor se alcanza facilmente; detrimento de la geometria
elemental y el pensamiento espacial; ausencia de actividades y problemas interesantes y su sustituciéon por
ejercicios muy cercanos a la mera tautologia y reconocimiento de nombres.” (p. 5)
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daban. Se continuaba con la idea jerarquizada de los contenidos y de las relaciones
profesor-estudiante. El profesor tenia todo el conocimiento y el estudiante debia aprender lo

impartido en la escuela.

Afos mas tarde, el nombre de escuela Mixta la Aurora cambiaria por el de Escuela Rural
Indigenista La Maria, ¢A qué se debid el cambio de nombre? ;Qué implicaciones a nivel
del curriculo tenia este cambio? Los nifios campesinos habian comenzado a dejar la escuela
y los nifios indigenas eran los que ocupaban este lugar, ¢se podria entender esto como un
apoderamiento de la escuela por parte de los indigenas?, si, desde tiempo atras los procesos
organizativos indigenas venian luchando en muchos campos, entre ellos el politico y
cultural por el derecho a una educacion propia con caracteristicas interculturales, es en este
sentido que estoy convencida que este fue un inicio real y concreto que permitio sofiar en la

construccién de un curriculo propio.

Pero, para logarlo habria que enfrentar varias problematicas. Inicialmente el cambio de
nombre no tuvo implicaciones con respecto al curriculo, seguia siendo dirigido por un
Kapuria, solo hasta el afio 1996 y gracias a las politicas educativas de la Organizacion
Indigena de Antioquia-OlA?!, a la culminacién en 1995 del proceso de formacién propia:
Profesionalizacion de profesores indigenas de Antioquia y al apoyo de la secretaria de
educacion municipal y departamental se hizo el nombramiento del primer profesor
indigena: Abelardo Tascon Vélez??, quien habia recibido su formacién inicial en escuelas
occidentales, pero también, habia participado en proyectos educativos liderados por la
Organizacion Indigena de Antioquia-OIA tales como: la primera profesionalizacion de

docentes indigenas®® entre 1992 y 1995. Este proyecto tuvo entre sus propuestas:

21 La OIA, es “una organizacion social de base, constituida juridicamente como entidad de derecho publico,
encargada de la representacion politica de las comunidades indigenas de Antioquia pertenecientes a la comunidad a
los pueblos Tulé, Sent y Embera. A través de la reivindicacion de la integridad y del pleno ejercicio de los derechos
humanos y étnicos, propone asegurar la vida digna, el bienestar comunitario y la pervivencia de estos pueblos. Por
esto, en su plataforma politica acoge los principios rectores del movimiento indigena nacional: Autonomia,
territorio, Cultura y Unidad”. (Revista Kaluji: pensamiento y cultura indigena-Organizacion Indigena de Antioquia-
Mayo 2007-Afio 2-No. 2, p.8)

22 Embera Chami, lider del pueblo indigena. Bachiller pedagégico de la Normal de Frontino-Antioquia.
Actualmente estudiante de la Licenciatura en Pedagogia de la Madre Tierra con énfasis en Lenguajes e
Interculturalidad, Universidad de Antioquia.

28 |a profesionalizacion docente tenia como objetivo la capacitacién de 26 docentes indigenas y se realizé6 mediante
el convenio entre la Organizacion Indfiigena de Antioquia-OIlA y la Escuela Normal Superior de Frontino.
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Generar procesos pedagdgicos que posibiliten una mirada critica a la funcién de la escuela hoy y a
los diferentes procesos formativos que necesitamos para nuestros hijos y el resto de la comunidad,
que conduzcan a los pueblos indigenas a resignificar sus identidades, que permita hacer conscientes
los cambios culturales y sefialar criticamente como Pueblos cuales de estos cambios contribuyen con
mejorar nuestras condiciones materiales y espirituales que nos permiten Vivir Bien y estar
preparados para la accion politica. (OIA, 2008, p. 21)

Las reflexiones conjuntas por lo menos al interior de los pueblos indigenas sobre los
elementos para considerar una educacion propia iniciaban, al mismo tiempo que la creacion
de decretos como el 1490 de 1990 en el que se promulgaba la metodologia de escuela
Nueva® que deberia ser adoptada por todas las escuelas ubicadas en zona rural,
exceptuando como lo afirma el articulo 7 las poblaciones étnicas minoritarias, es decir, que

la escuela Rural Indigenista la Maria podia decidir si asumir o0 no esta propuesta.

Las cartillas® fueron adoptadas en la escuela generando asi tensiones en el profesor, una de
ellas es la tension de responder a los criterios establecidos a nivel nacional y a su idea de
recuperar y valorar la cultura Chami. Una posicion importante que tomé el profesor y que
marco la diferencia con la escuela anterior, fue la inclusion de la lengua embera, ya que el
nuevo profesor era indigena como ellos. La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
estaba limitada por diversas razones a lo propuesto por estas cartillas®®. Las actividades
planteadas desconocian los saberes de la cultura Chami, pues fueron pensadas para
comunidades campesinas®’, sélo se valoraba parafraseando a Jaramillo (2011) el
conocimiento cientifico, el conocimiento académico que privilegia la aplicacion técnica y
desconoce y olvida las necesidades e intereses de la comunidad. El curriculo entonces en
esta perspectiva estaba representado por la organizacion de contenidos propuesto en las
cartillas de Escuela Nueva. Muy lejanos de la cosmogonia y los conocimientos de la cultura
embera y haciendo del curriculo propio, una ilusién, un objetivo no logrado a pesar de las

directrices y las luchas de la Organizacion indigena de Antioquia-OIA.

2% «Bs un modelo pedagdgico que surgid en Colombia en la década del 70, como respuesta a las necesidades
educativas de los nifios de primaria de las zonas rurales del pais. EI profesor es multigrados, es decir atiende varios
grados al mismo tiempo”. Tomado de: www.colombiaaprende.edu.co

25 No es mi interés discutir las razones que llevaron al profesor a seguir las cartillas.

% No se trata de desconocer el valor de las cartillas utilizadas, pero estoy convencida que la construccién de
conocimiento y en particular del conocimiento matematico no es posible solo a través de ellas.

2" Estas cartillas no reconiceron tampoco las especificadades de las comunidades campesinas.
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Tres afios mas tarde, después de iniciar en la escuela un proceso en la recuperacion de las
tradiciones desde la lengua embera, ocurri6é un evento que pondria de nuevo a la comunidad
en una situacion de gran dificultad en relacion a la recuperacion de su identidad y de sus
tradiciones. En 1999 se produjo un deslizamiento de tierra en la vereda donde vivian,
ocasionado por fallas geoldgicas y al mismo tiempo por la utilizacion excesiva de la tierra,
inherente a los procesos globalizadores. La magnitud del deslizamiento implico el
desplazamiento de la comunidad al casco urbano del municipio de Valparaiso.

El lugar asignado para albergar a la comunidad Chami fue la escuela del pueblo, lugar al
que asistian la mayor parte de los nifios y jovenes no indigenas. Su permanencia en este
lugar se convirtié més tarde, en una forma de resistencia para que el Estado Colombiano

les devolviera sus tierras.

Este seria sin duda, el contacto mas directo y de mayor duracion que tuvieron los indigenas
en esta época con otra cultura, la cultura del municipio de Valparaiso. Si bien los Chami se
relacionaban con los duefios de las fincas y deméas campesinos en las horas de trabajo o de
jornal como se decia en aquella época, la frontera que por afios habian intentado establecer
como una forma de proteccién, no pudo mantenerse ante esta situacion. Sus précticas
sociales estuvieron en riesgo de perderse, pues los nifios y jovenes conocieron otras

practicas sociales diferentes.

Sus vidas cambiaron y por tanto su relacion con la Madre Tierra, ya no habia donde cultivar
alimentos ni plantas medicinales, no podian pescar, ni cazar, no habia tierra. Este y otros
aspectos ocasionaron que los nifios y jovenes salieran de la escuela a conocer otras
personas, otras practicas que en ocasiones eran contradictorias con la cosmovision y
cosmogonia Chami. Esta situacion obligé a los sabios y a los padres de familia a disefiar
actividades para el tiempo en que permanecieron en el pueblo. El objetivo principal con
estas actividades era: recrear parte de la tradicion de su pueblo como estrategia para

fortalecer la identidad.

Lo vivido durante cuatro afios permitié que la comunidad se cuestionara, se repensara. Con
la Constitucion del 1991, el apoyo de la Organizacion Indigena de Antioquia-OlA y otras

entidades se logré que pudieran volver a sus tierras con la conviccion de que la escuela
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tendria una funcion determinante en la recuperacién de sus practicas sociales y tradiciones.
“La escuela sofiada”, se refiere a la creacion de una escuela que fortalezca su cultura y que
establezca didlogos interculturales, de tal forma que enriquezca y mejore sus condiciones

de vida.

Con la asignacion de las nuevas tierras, los Chami pudieron volver a practicar la caza y la
pesca. Algunas practicas sociales fueron reemplazadas por el monocultivo del café, como
uno de los efectos de la globalizacién: la colonizacion de la cultura antiquefia. Otras
practicas sociales desaparecian gradualmente, entre ellas: la siembra y preparacion de la
medicina tradicional. Este debilitamiento en la practica social de la medicina tradicional
obedecia entre otras causas al uso de la medicina occidental por parte de los miembros de la

comunidad.

Ante esta situacion, en la comunidad Chami el profesor Abelardo era sin duda, uno de los
mas preocupados. Su participacion en las propuestas lideradas por la Organizacion Indigena
de Antioquia-OIA, el Instituto para el Desarrollo Integral-INDEI, SEDUCA vy la
Universidad de Antioquia -como parte indispensable en su formacion como profesor y
como lider Chami- le posibilitaron tomar conciencia a él y a su comunidad de la
importancia de la practica de la medicina tradicional, que los identifica como indigenas
Embera Chami. En este sentido inici6 algunos trabajos. El primero de ellos, fue la
construccion en el 2003 de una cartilla titulada: “Recuperacion cultural de plantas de
Jaibanas-medicinales-artesanales y alimentarias. Comunidad Indigena la Maria,
Valparaiso” en la que participaron los nifios, jévenes y adultos de la comunidad. En este
proceso, el profesor desempefié un papel fundamental, pues sus conocimientos y deseos de
recuperar las plantas que siempre habian formado parte de su vida como indigena, lo
posicionaron como un lider. Si bien este trabajo, no tuvo inicialmente efectos en la escuela
si propicié en el profesor la conviccion de que era posible quizas mas adelante crear

algunos proyectos.
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Posterior a esto, en el afio 2009, gracias a la participacion del profesor Abelardo en la
Tecnologia de Escuela y Gobierno®, logra desde sus reflexiones sobre los conocimientos
ancestrales, la cultura occidental, y la invitacién de Diana Jaramillo® y Katerinne Berrio®,
-personas preocupadas por la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en contextos
indigenas- establecer algunas conversaciones sobre su cultura y sobre la escuela. Como
resultado de estas se realizd el proyecto de Berrio (2009) titulado: “La medida” en un
contexto de escuela indigena: el caso del pueblo Tule y el caso del pueblo Embera-
Chami®. Este tenia como proposito: “Analizar la relacion que se puede tejer entre las
practicas cotidianas de la siembra de los pueblos indigenas Tule y Embera-Chami, y la
produccion de un conocimiento matematico referido a la medida en un contexto escolar
indigena” (Berrio, 2009, p.5).

En el trabajo, la siembra de plantas medicinales fue abordada alrededor de la medida, en

donde se iniciaron reflexiones sobre la longitud.

El proyecto finalizd, pero el interés del profesor por continuar el proceso de construccion
del curriculo de matematicas con el apoyo de personas que fueran en la misma perspectiva
sociocultural, era notorio. Mis acercamientos a estos intereses se lograron con mi
vinculacién al seminario de etnomatematica®, lo que me permitié conocer las acciones que
el profesor venia realizando sobre la medicina tradicional y sus expectativas. Sobre estas
ultimas, la més importante era profundizar en conocimientos matematicos sobre la medida

en relacion a la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional, esta propuesta que

%8 |_a Tecnologia en Escuela y Gobierno fue apoyada por la Organizacion Indigena de Antioquia-OlA, el Instituto
para el Desarrollo Integral-INDEI INDEI, la Universidad de Antioquia desde el grupo de investigacion DIVERSER
y el Seminario de Etnomatematica.

# Doctora en Educacién Matematica, Universidad Estatal de Campinas (UNICAMP), Brasil. Profesora Vinculada U
de A.

% para la época, estudiante de licenciatura en Educacién Basica con énfasis en matematicas y que iniciaba su
gréctica pedagdgica.

' El proyecto de Berrio (2009) se desarrollado en 12 meses en el marco del proyecto “El conocimiento matematico
desencadenador de interrelaciones en el aula” de la Universidad de Antioquia, financiado por Colciencias.

El primer proyecto desarrollado en el Centro Educativo Rural Indigenista La Maria que conto con la participacion de los
nifios de los grados tercero y cuarto grado.

El proceso adelantado aqui represento dentro de la comunidad Embera Chami y en la Licenciatura en Educacion Béasica
con Enfasis en Matematicas el primer proyecto en comunidades indigenas.

32 El seminario de etnomatematica es liderado por Diana Jaramillo y tiene entre sus objetivos comprender y valorar
los conocimientos matematicos producidos en las comunidades indigenas de Antioquia. Esta conformado por
profesores, estudiantes y egresados de la Licenciatura en Educaciéon Basica con énfasis en Matematicas de la
Universidad de Antioquia, profesores de escuela y de otras universidades, lideres indigenas. Este espacio apoya la
Licenciatura en Pedagogia de la Madre Tierra de la Universidad de Antioquia.
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nace del profesor generd entonces la construccion de este proyecto titulado “La medida

desde la medicina tradicional: el caso de una comunidad Embera Chami”.

Es importante anotar, que en la actualidad se vienen proponiendo proyectos que posibiliten
fortalecer la identidad Chami dentro y fuera de la escuela. Algunos de ellos vienen siendo
liderados por la Organizacién Indigena de Antioquia-OIA, la Licenciatura en Pedagogia de
la Madre Tierra y el Seminario de Etnomatematica.

Caracteristicas principales de un Chami

Algunas de las caracteristicas que identifican a un Chami son: su historia, su lengua, su
danza, la medicina tradicional, entre otras. Mi interés es presentar algunos aspectos

generales sobre la medicina tradicional como un referente central en la investigacion.
Medicina tradicional

La medicina tradicional hace referencia en las culturas indigenas a las “formas propias de
concebir el proceso del nacimiento, el bienestar, la enfermedad y la muerte” (OIA, 2007, p.
130). Las enfermedades pueden ser del espiritu y/o del cuerpo, para cada una de ellas hay
personas especializadas en la comunidad. En este marco, se reconocen los Jaibanas, los
Botanicos, las parteras y otras personas que por su contacto con ellos conocen sobre plantas
medicinales y curan enfermedades comunes como: dolor de estdbmago, dolor de cabeza,

colicos, etc.

Los Jaibanas, son sin duda unas de las personas mas respetadas al interior de la comunidad,
ellos son los medicos tradicionales, tienen un conocimiento sobre plantas medicinales,
generalmente encontradas en los bosques, en los lugares ancestrales, las plantas son
reconocidas como seres vivos y con ellas pueden curar enfermedades de nifios, jovenes y
adultos. Como afirma Guzman® (2006): el Jaibana maneja de alguna manera la magia que
tienen la selva y esas plantas, bien sea a través de su suefio, bien sea a través de su practica
y de su relacion permanente con ellas” Se trata entonces de una relacion intima que

establece el Jaibana con las plantas, a partir de la cual es posible aliviar los dolores.

* En una entrevista realizada Por: Ricardo Diaz Mayorga Medellin, Colombia, Octubre 2 de 2006.
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Con respecto a esto, en el Resguardo Indigena Marcelino Tascon el Gobernador del

Cabildo®* afirmo:

Relato 1: conversatorio con los padres de familia, 03 de junio de 2010

Autor Discurso
Gobernador del Estas [Refiriéndose a las tierras donde viven actualmente] no son
Cabildo tierras donde pueden encontrarse muchas plantas medicinales.

Aqui de pronto hay plantas medicinales aromaticas, que son
plantas que se tienen, también tienen efecto que se pueden
controlar. Pero, en si, nosotros tenemos mas bien muy poco.

Este reconocimiento que hace el gobernador sobre la falta de territorio propio para
encontrar las plantas medicinales que los jaibanas utilizan, ha llevado entre otras razones al

debilitamiento de la medicina tradicional®

al interior de la comunidad. Unida a esta, puede
mencionarse que la mayoria de los jaibanas tienen una edad adulta y no existen muchas
personas que quieran y logren formarse en estos saberes, dado que exige de esfuerzos
fisicos, mentales y econdémicos. Ante esta dificil situacion, el gobernador mismo afirmo
“una propuesta es cuidar los bosques y cuidar de nuestro saber, la escuela puede ayudar en
esto”, su discurso hace referencia a dos aspectos importantes: el primero relacionado con la
eminente amenaza que viven tanto ésta, como otras comunidades indigenas de que sus
saberes, en especial el de las plantas sean arrebatados por las grandes empresas
farmacéuticas, por la cultura occidental. ElI segundo aspecto que mencion0 estaba
relacionado con la importancia de la escuela en la recuperacion, legitimacion y valoracion
de la medicina tradicional. La tarea de la escuela en su perspectiva consistira entonces en

iniciar la formacién alrededor de los conocimientos basicos sobre la medicina tradicional.

Otros especialistas de la comunidad son los botanicos, personas que tienen conocimientos
sobre las plantas, a diferencia de los jaibanas ellos curan dolores fisicos, recomiendan
algunas plantas y el proceso de preparacion para calmar un dolor corporal. Ellos han sido

formados en la comunidad a traves de las escuelas culturales y ancestrales.

* Entidad gubernamental al interior de la comunidad.
% Otras causas del debilitamiento son presentadas en Organizacion Indigena de Antioquia. (2007). Politica Organizativa
de los Pueblos Indigenas de Antioquia: Volver a recorrer el camino. Medellin. pp. 130-132.
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Las parteras son las personas encargadas de traer al mundo a los nifios, ellas practican

ciertos rituales que les permiten saber la posicion y el estado de salud de los nifios.

Las otras personas de esta comunidad que también se han posicionado como lideres y
conocedoras de la medicina tradicional son las abuelas; dofia Magdalena es una de las
personas que al interior de la comunidad siembra y prepara medicinas. Las plantas que
utiliza son aquellas sembradas en su huerta familiar, sus conocimientos sobre esta practica
se han constituido a partir de los saberes de su madre y de los diadlogos con uno de los
botanicos de la comunidad. Algunas de las plantas que conserva en su huerta son: curibano,

lengua suegra, sangrenaria, cidrén, poleo, apio, anamu, entre otras.

Tanto la siembra como la preparacion de las plantas medicinales, exige de algunos cuidados
que deben ser considerados, algunos de ellos son: observar la luna (dependiendo de las
fases) para determinar si es posible sembrar algunas plantas, echar abono a las huertas,
echarle aguas a las plantas, entre otras. Con respecto a la funcion y utilidad de las plantas

Dofia Magdalena afirma:

Relato 2: conversatorio con Dofla Magdalena, 31 de agosto de 2010.

Autor Discurso
Dofia Magdalena Primero tengo que ser yo nada mas, hacer los de la familia mia, los
hijos, los nietos ahi si. Yo tengo mucha fe, yo tengo mucha fe en estas
plantas que mi mano bendita han sembrado y que me han servido.

Las palabras anteriores muestran también que el uso de las plantas implica una cuestion de
fe, hay una creencia en las ventajas que ellas tienen y estd aumenta cuando Dofia
Magdalena prueba sus medicina con sus hijos y nietos. Si estas funcionan para sus
familiares, ella tiene mayor seguridad para recomendarlas a las personas que se acercan en
busca de sus saberes. Los conocimientos adquiridos por ella fueron compartidos en la

escuela en el proceso de legitimacion de estos saberes de la comunidad.

Esta presentacion de la historia de la comunidad Chami en relacion a la escuela y la
medicina tradicional, cobra sentido porque deja ver la influencia de la cultura dominante en

la educacion (lo que debe o no aprenderse) en el proceso de lucha y resistencia por parte de
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los chami para recuperar su identidad. El suefio de construir una escuela propia, un
curriculo propio ha sido pensado por la comunidad —en la actualidad- desde la recuperacion

y/o fortalecimiento de sus practicas sociales, en particular desde la medicina tradicional.
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CAPITULO Il. EL VIAJE

Presentacion

En este apartado, me propongo contar mi experiencia® en el proyecto La medida desde la
medicina tradicional: el caso de una comunidad embera chami como un proceso lleno de
movimientos y transformaciones, de ires y venires en mi formaciéon como maestra y como
persona. Para esto, propongo como estrategia la metafora del viaje a través de cuatro

pasajes®’.

En el primer pasaje, narro mi encuentro con un “nuevo” programa de investigacion en

educacion matematica: la etnomatematica y la educacion indigena.

En el segundo pasaje presento los nuevos desafios, en relacion con lo que se convirtié mas
tarde en mi préctica pedagogica con los nifios de los grados cuarto y quinto del Centro
Educativo Rural Indigenista la Maria, perteneciente al pueblo indigena Embera Chami, de

Valparaiso, Antioquia.

En el tercer pasaje, mostraré la opcion teorica y metodolodgica: la Actividad Orientadora de
Ensefianza que fue asumida en el proyecto y que permitio establecer relaciones entre la
practica social de la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional y la medida como
un contenido matematico. Se presentan aqui las actividades de ensefianza que fueron

propuestas.

En el cuarto y ultimo pasaje, presento como se realiz6 el analisis, a partir de la
triangulacion de los aportes de los tedricos, las Actividades Orientadoras de Ensefianza, los

relatos y mis posturas como investigadora.

% EI término experiencia sera utilizado de acuerdo con la Larrosa (2006) como: “eso que pasa”. Una experiencia
que se conforma de una exterioridad (la escuela indigena, el profesor, los nifios, la practica de la medicina
traidicional, la medida), de una transformacion interna (re-constitucion de mi subjetividad), que deja huella en miy
que me posibilita pensar de otra forma.

37 Este término es utilizado en relacion a la metafora del viaje de Larrosa (2006).
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Pasaje I: Algo que no erayo

Desde hace algunos afios en la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia
empezaron a emerger ‘“nuevos” discursos sobre la educacion y en especial sobre la
educacion matematica desde una perspectiva diferente, aunque no excluyente a la
perspectiva cognitiva que hasta hace aproximadamente cuatro afios se habia convertido en
el unico enfoque para abordar problemas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas. Esta Ultima era una propuesta en la que yo habia estado inmersa.

La nueva perspectiva en Colombia y en otros paises es conocida con el nombre de
sociocultural y en otros como histérico-cultural®. La emergencia de estos nuevos
discursos® en la Facultad, impregné*® seminarios y propuestas de préctica pedagégica de la
licenciatura en educacion béasica con énfasis en matematicas. Uno de estos discursos en
particular y que tuvo mayor eco fue el del programa de etnomatematica, entre otras razones
por la coyuntura vivida al interior de la Universidad de Antioquia con la creacion de la
Licenciatura en Pedagogia de la Madre Tierra (pensada inicialmente para poblaciones

indigenas).

La Etnomatematica, es un término acufiado por Ubiratdn D’ Ambrosio en la década del 70
y se refiere de acuerdo con este mismo autor (1996) citado por Lopez (2002) “a la
generacion, a la organizacion intelectual, social y a la difusion de diferentes maneras,
estilos, modos (ticas) de explicar, comprender aprender, lidiar y prever (matema) el
ambiente natural y sociocultural (etno)” (p. 9). Este programa de investigacién como afirma
Knijnik (2003) citando a Powell & Frankestein:

..tiene sus origenes ligados a los movimientos de Educacion Popular que se desarrollaba en Africa y
América Latina a partir de la década del 60. La influencia del pensamiento de Paulo Freire en Brasil
y otros paises periféricos, apuntando por la politicidad de la Educacion, su no neutralidad y su papel

* No es mi interés entrar en las discusiones sobre las diferencias de nombre entre la perspectiva sociocultural y la
perspectiva histérico-cultural.

* |La emergencia de estos discursos estuvo relacionado directamente con la llegada de la profesora Diana Jaramillo
Quiceno a formar parte de la planta de profesores de la Licenciatura en Educacion Bésica con énfasis en
Matematicas.

“ En esta marco se cred también una linea en la maestria en educacionm matematica.
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en la construccion de una sociedad mas justa e igualitaria también se hicieron sentir en el &mbito de
la Educacion Matematica. (Frankenstein, 1987; Powell & Frankenstein, 1992; D’ Ambrosio, 1997).
(Knijnik, 2003, p. 105, traduccion propia)

Con base en la afirmacion anterior de Knijnik se tienen como principios béasicos de la

etnomatemética los siguientes*:

e Entender el sujeto en su constitucion histérica y luchar constantemente contra el
determinismo que diferentes modelos econémicos, politicos, sociales y educativos
quieren imponer.

e Reconocer la subjetividad y rechazar politicas que promuevan la homogeneidad de
conocimientos y practicas.

e Reconocer que el conocimiento es producido por las relaciones del sujeto con el
objeto, con el mundo y con los otros. De esta manera el conocimiento matematico
es entendido como una construccion historica y social permeada por las

necesidades e intereses de diferentes grupos culturales.

Estos principios se convirtieron en la base de uno de los seminarios creados en la Facultad
de Educacion, el seminario de etnomatematica que tiene entre sus objetivos: reconocer,
valorar y legitimar los conocimientos producidos por las comunidades indigenas. Las
propuestas desarrolladas en este seminario al que fui invitada* a participar en el 2009, al
inicio de la préactica pedagogica, se convirtieron en el motivo, de lo que seria mas tarde mi

proyecto de investigacion.

La participacion en el seminario de etnomateméatica me brindé la oportunidad de
acompafar diversos espacios que éste apoyaba, entre ellos, la tecnologia en Gobierno y
Administracién, que conté con diferentes espacios formativos® para los lideres de los

pueblos indigenas que hacen parte de la Organizacion Indigena de Antioquia-OIA.

“1 Estos principios son una interpretacién de los planteado por diversos autores en esta misma perspectiva.

“2 | a invitacion fue realizada por mi asesora Luz Marina Diaz Gaviria.

43 Estos espacios incluyen entre otros: los zonales y regionales. En los primeros, los profesors que apoyan el
proceso, se desplazan a los diferentes subregiones del departamento de Antioquia, donde hay presencia de pueblos
indigenas.Los segundos — los regionales-, son los encuentros de todos los grupos indigenas en la Universidad de
Antioquia para discutir elementos desarrollados en los zonales.
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Los zonales se realizaban por subregiones. La subregion del Suroeste en la que se
encuentran ubicados los indigenas Embera Chami de los municipios de Jardin, Andes y
Valparaiso, fue la comunidad con la que entré en contacto gracias a este proceso. Asistian
representantes de la Organizacion Indigena de Antioquia-OIA, representantes del Cabildo,
padres de familia y el profesor de la Unica escuela indigena en Valparaiso: el Centro
Educativo Rural Indigenista la Maria, que mas tarde se convertiria en algo mas que una

escuela, uno de mis espacios de formacién como maestra.

Mi participacion en estos encuentros zonales consistio en acompafar a los docentes -que
tenian mayor trayectoria en trabajar con comunidades indigenas- en las actividades
propuestas desde el seminario de etnomatematica. Alli tuve la oportunidad de observar lo
que hacian, como hablaban (por cierto, tienen la magia de encantar con su discurso oral),
conocer cudles eran sus preocupaciones y sus suefios. Sin duda, era un espacio para
escuchar, aprender y conocer el significado que para ellos tiene la Madre Tierra (tema que
nos convocaba). Para los pueblos indigenas la Madre Tierra es la base y la fuente de su

sustento, es al mismo tiempo la razon de ser indigena.

Los rostros de cada uno, jovenes y adultos, sus miradas, sus gestos, sus didlogos daban
cuenta de una preocupacion latente en la comunidad Chami, la necesidad de fortalecer sus

tradiciones y algunas de sus practicas sociales.

¢Pero cuéles eran las précticas sociales de la comunidad Chami que debian fortalecerse? No
fue dificil identificarlas, sobre todo cuando después de cada encuentro yo registraba a
través de los diarios reflexivos los hechos, los detalles, es decir, lo vivido y lo sentido como
persona y como maestra en este proceso de formacion. Asi el diario, se constituyd de
acuerdo con Zabalza & Rodriguez (1995) citado por Jaramillo (s.f) como “un espacio de
interseccion entre objetividad y subjetividad, entre pensamiento y accion” que me posibilito
identificar las condiciones de posibilidad* y las condiciones de existencia® de la

comunidad Chami en la recuperacién y/o fortalecimiento de sus practicas sociales.

4 Se refiere aquellas condiciones de tipo social, econémico, politico, cultural y educativo sofiadas y que en
ocasiones pueden o no convertirse en realidad en un grupo determinado.

“ Son aquellas condiciones sociales, econémicas, politicas, culturales y educativas que hacen parte de la realidad de
un determinado grupo de personas.
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Asi algunas de las préacticas sociales identificadas fueron:

e La utilizacion de la lengua embera entre nifios, jévenes y adultos.
e La preparacion de comidas tradicionales.

e Lapreparacion y utilizacion de la medicina tradicional.

Este proceso de Escuela y Gobierno me permitio identificar algunas practicas sociales a

partir de las cuales inicié el camino en la investigacion.
Pasaje I1: Algo me pasé

Sobre la medicina tradicional ya se habia iniciado en la escuela un proyecto*® alrededor de
la siembra de plantas medicinales en relacion a la medida. El profesor Abelardo, con quien
mantuve conversaciones constantes en los zonales me contd sobre el proceso vivido en este
proyecto. Para conocerlo fue necesaria la lectura de este proyecto; una lectura que tuvo la
intencion de identificar y conocer la forma en que venia siendo trabajada en la escuela la
medicina tradicional, como un primer paso para pensar el proyecto que apoyaria los
intereses del profesor y de la escuela. Las actividades disefiadas en el proyecto de Berrio
(2009) se centraron en la utilizacion de unidades e instrumentos de medida utilizados en la

huerta de plantas medicinales.

Unido a este proceso de lectura fue necesaria la indagacién de documentos®’ sobre la
medicina tradicional de los Embera Chami, que diera cuenta entre otras de preguntas de:
¢Cdémo se entiende la medicina tradicional? ¢ Cual era su historia? ;Qué implicaciones tiene
para la comunidad? ¢ Cuales es la importancia de que esta practica social sea abordada en la
escuela? Al mismo tiempo que la busqueda de referentes tedricos y metodoldgicos que me
permitieron comprender la medida desde una perspectiva sociocultural. Para apoyar esta

indagacion se utilizaron las fichas tematicas*® (Ver anexo 2) como instrumentd o técnica en

6 Me refiero al proyecto de Berrio (2009).

T Los documentos fueron asumidos de acuerdo con Zuluaga (1999) “como registro de una practica y no como
testimonio mudo que debe llenarse de contenidos desde otra discursividad. En los registros se ha hablado desde un
ejercicio de saber cruzado por instituciones, discursos, sujetos y practicas diferentes”. (p. 140)

8 |_as fichas tematicas fueron creadas por el Grupo Historia de la Practica Pedagégica en Colombia-GHPPC para el
desarrollo de investigaciones de corte histdrico en pedagogia. La realizacion de las mismas se hacian y se contindian
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la investigacion que exige por parte de quien las realiza un acto de pensamiento relacional.

Estas fichas fueron claves en el proceso.

A partir de estas lecturas, de los didlogos y encuentros insitu y virtuales con el profesor —en
los que reconocia la necesidad de acompafiamiento- y de las conversaciones con mi
asesora, se optd por realizar un proyecto que posibilitard legitimar y valorar la practica
social de la medicina tradicional en la escuela, profundizando en conocimientos
matematicos referidos a la medida. Asi como presentar alternativas pedagdgicas que le
brinden mayor autonomia al profesor para pensar en un futuro cercano proyectos sobre este

u otros temas.

Este proyecto se realizd con un caracter cualitativo, inspirado en un enfoque critico
dialéctico que atribuye un caracter transformador a la educacion, coherente con las
propuestas de la comunidad Embera Chami. En este sentido Sanchez (1998) afirma: “Al
mismo tiempo en que la sociedad determina los procesos educativos, también es

dinamizada por las acciones educativas “liberadoras” o transformadoras.” (p. 80).

La préctica social fue propuesta por el mismo profesor como una posibilidad de fortalecer
la comunidad. En este sentido, se empez06 a buscar propuestas metodoldgicas coherentes
con la perspectiva sociocultural, que permitieran problematizar las practicas sociales. Se
trataba de encontrar una propuesta que concibiera el conocimiento matematico como una

produccion histdrica y social.

Pasaje Ill: El encuentro con la Actividad Orientadora de Ensefianza: Una opcién

tedrica y metodoldgica en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Algunas de las consideraciones que me permitieron elegir como opcién teorico-
metodologica la Actividad Orientadora de Ensefianza para la organizacion de la ensefianza

fueron las siguientes*:

haciendo en el camino o despues de construir el archivo documental, que consiste en la localizacidn y recoleccién
de la red documental e informativa.
49 Estos plateamientos son realizados por Moura (1996, 1998,2010).
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e EIl conocimiento acontece en terreno interindividual y en actividades que satisfacen
las necesidades.

e La escuela es un espacio de aprendizaje y de apropiacion de la cultura humana
elaborada, asi como del modo de proveer a los individuos, metodolégicamente, de
formas de apropiacion y creaciébn de herramientas simbodlicas para el
desenvolvimiento pleno de sus potencialidades.

e El profesor se coloca en actividad de ensefianza y actividad de aprendizaje continua,
se apropia de conocimientos tedricos que le permitiran organizar acciones que le
posibilitara al estudiante la apropiacién de conocimiento tedricos explicativos de la
realidad y el desenvolvimiento de su pensamiento tedrico, 0 Sea acciones que
promuevan la actividad de aprendizaje de sus estudiantes.

e El estudiante es un sujeto portador de conocimientos, con valores y afectividades.

Ademas de los planteamientos anteriores ¢qué otros aspectos diferencian la Actividad
Orientadora de Ensefianza de otras propuestas metodoldgicas? Sin duda alguna, los
elementos constitutivos de la actividad, planteados inicialmente por A. Ledntiev y
(re)significados por Moura y el Grupo de estudio y de investigacion sobre la Actividad
Pedagdgica-GEPAPE® en el campo de la educacién matematica. Estos elementos son:
necesidad, motivo, contenido, intencionalidad, acciones y operaciones. Concibo asi pues,

necesaria una breve referencia de cada uno de los elementos.

La necesidad hace referencia a un problema y/o situacion que se desencadena en la
busqueda de un conocimiento. Las necesidades pueden ser de orden social, politico o
cultural. Para determinar esas necesidades es importante que el profesor esté atento a las
necesidades de sus estudiantes, una unidad entre las necesidades del estudiante y las del
profesor o en palabras de Moura, Sampaio, Dias, Pannosian, Dias M (2010) una

negociacion colectiva permitird una mayor motivacion para aprender.

% Grupo de estudos e pesquisa sobre atividade pedagégica.Este grupo es liderado por Manoel Oriosvaldo de Moura
en la Facultad de Educacién de Universidad de Sao Pualo-Brasil.

39



La medida desde la medicina tradicional: el caso de una comunidad
Embera Chami

El contenido™ es importante, porque como afirman estos mismos autores “los contenidos
revelan, como ya deciamos, un conocimiento acumulado por la humanidad sobre
determinadas practicas que se perpetuan por ser relevantes para la vida humana...” Esta
afirmacion se hace visible en la comunidad Chami a partir del concepto de medida desde la

practica de la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional. .

La intencionalidad debe ser coherente con las necesidades, motivos y los contenidos. La
intencionalidad del profesor es en la mayoria de los casos diferente de la que tiene el
alumno, sin embargo ésta puede no ser revelada inicialmente por el profesor (si asi él lo
decide). Las acciones y operaciones le permitirdn mas tarde al estudiante conocer cuales

eran las intencionalidades planteadas.

Las acciones en esta propuesta metodoldgica son asumidas como los hechos que pueden
realizar los estudiantes y el profesor para satisfacer las necesidades y los motivos. Estas

13

acciones pueden ser diferentes, “...el modo de ejecutar las acciones puede variar y
depende de los contenidos que estan siendo ensefiados, de los recursos tecnoldgicos y de la
capacidad de los sujetos de manejarlos.” (Moura, Sampaio, Dias, Pannosian, Dias M,
2010). Algunas de las acciones pueden ser planteadas por el profesor, pero otras seran

determinadas por los estudiantes en el proceso.

Las operaciones en este mismo marco, estan estrechamente relacionadas con las acciones

ya que son aquellas las que permiten que las acciones sean realizadas.

Es importante precisar, que cada uno de estos elementos no se realiza de manera
consecutiva. Entre ellos hay una interaccion que surge gracias a una situacion

desencadenadora de aprendizaje, organizada por el profesor que tienen por objetivo:

...proporcionar la necesidad de apropiacion del concepto por el estudiante, de modo que sus acciones
sean realizadas en busca de la solucion, una situacion que hace visible el proceso de construccion del
concepto por el estudiante, de modo que sus acciones sean realizadas en busca de la solucién de un
problema que lo movilice para la actividad de aprendizaje —la apropiacién de los conocimientos-
(Moura; Sampaio; Dias; Pannosian; Dias M., 2010, p. 101, traduccion propia)

La situacién desencadenadora de aprendizaje produce movilidad entre los componentes de

la Actividad Orientadora de Ensefianza, con ello me refiero que en ocasiones el motivo de

%L El término contenido matematico en esta investigacion es asumido como sinénimo de concepto matemético.
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una actividad pueda pasar a ser la intencionalidad, o que la necesidad se convierta en el
motivo. Este aspecto podrd ser visualizado mas adelante cuando se describen las
actividades que fueron disefiadas.

Otra caracteristica distintiva de la Actividad Orientadora de Ensefianza son sus elementos.
Estos son: la actividad de ensefianza, la actividad de aprendizaje y la evaluacion., asi como
la interrelacién que se establece entre ellos, tanto la ensefianza como el aprendizaje dentro
de esta teoria, tienen como objetivo fundamental parafraseando a Moura (2010) la
apropiacion de la cultura y de los conceptos y/o problemas producidos en ésta y otras
culturas. La evaluacion de las dos actividades “debe permitir la orientacion o
direccionamiento del proceso de apropiacion del conocimiento [matematico y cultural]”
(Ibid.)

Las actividades de ensefianza

Las actividades fueron disefiadas para los estudiantes®® de los grados cuarto y quinto del
Centro Educativo Rural Indigenista la Maria. Lo anterior implicé un trabajo colaborativo
entre el profesor Abelardo, la comunidad (participacion de algunos lideres), los nifios, mi
asesora y yo. Dicho trabajo fue de acuerdo Hargreaves (1998) citado por Ponte, Brocardo,
Oliveira (2003) una colaboracién espontanea, no habian imposiciones, cada uno aportaba
desde el lugar que ocupaba, desde su experiencia, desde sus saberes. No habian jerarquias
entre nosotros, solo un didlogo entre aquellos que buscdbamos un mismo objetivo:

fortalecer la cultura Chami desde la escuela.

En este sentido, se asumidé la colaboracién como lo plantea Ponte, Brocardo, Oliveira
(2003) citando a Wager (1997) “...la colaboracion constituye una forma particular de
cooperacion que involucra el trabajo conjuntamente realizado de modo que los actores

involucrados profundicen mutuamente su conocimiento” (p.4). Se trataba entonces de

2| a mayoria de los estudiantes participaron del proyecto liderado por Berrio (2009).
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profundizar en conocimientos sobre la medicina tradicional al mismo tiempo que

conocimientos sobre la medida producidos en la cultura Chami.

Las actividades se realizaron considerando los elementos propuestos por Moura (1996,
1998, 2010), sin embargo seran presentadas aqui los siguientes componentes: la necesidad,
el motivo, la intencionalidad y las acciones. Estas actividades se desarrollaron entre el 03
de junio y el 18 de noviembre de 2010. Antes de presentar las actividades es importante
anotar que los relatos tuvieron un gran significado dentro del desarrollo del proyecto, ya
que posibilitaron a los estudiantes conocer historias de sus ancestros, de su cultura,
entender quién es un hombre y una mujer Chami, qué los caracteriza, asimismo se tejieron

relaciones entre el pasado y el presente de la comunidad para construir futuro.

La primera actividad denominada “Conservando Yy protegiendo la Madre Tierra”, se
constituyo en el primer encuentro con los nifios y padres de familia. A través de un dibujo
los padres y los nifios representaron acciones concretas sobre como cuidar la Madre Tierra
para favorecer la salud de las personas de la comunidad. Ademas se presentd un
documental titulado “La Selva una farmacia” a partir del cual se generaron reflexiones
sobre la necesidad de recuperar y cuidar los conocimientos que como indigenas chami
tienen sobre la medicina tradicional. A continuacién presento la estructura de esta actividad

y posteriormente el dibujo de Pedro®:

Tabla 1: actividad de enseiianza “Conservando y protegiendo la Madre Tierra”, 03 de junio de
2010

Valorar y legitimar algunas

Valorar y legitimar algunas

Madre Tierra

Necesidad practicas sociales de una | practicas sociales de una
comunidad indigena Embera | comunidad indigena Embera
Chami. Chami.

Motivo Conservar 'y proteger la | Conservar y proteger la

Madre Tierra

Reconocer los  procesos
desarrollados desde la voz

Reflexionar sobre formas de
conservar 'y proteger la

53 Nombre ficticio.
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Intencionalidad

de los estudiantes y padres
de familia que participaron
en el proyecto de la huerta
de plantas medicinales.

Identificar en las
representaciones gréaficas y
en el discurso oral, rutas
conceptuales y
metodologicas para la
construccion de actividades
de ensefianza.

Madre Tierra.

Acciones

Establecer una conversacion
con los estudiantes vy
algunos padres de familia,
en la que se indague sobre el
proceso iniciado alrededor
de la huerta escolar (plantas
sembradas, medidas
utilizadas para la siembra,
etc.).

Socializar las
representaciones construidas
por los estudiantes y la de
los padres de familia.

Generar reflexiones a partir
del documental “La selva
una farmacia”

Realizar una representacion
gréfica, sobre lo que los
nifios y los adultos pueden
hacer para conservar la
naturaleza y particularmente
las plantas medicinales.
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Figura 1: dibujo Pedro, ;Como conservar y proteger la Madre Tierra?,
03 de junio de 2010

En la segunda actividad titulada “La siembra de plantas medicinales” realizamos una visita
a la parcela de Dofia Magdalena, quién compartié con los nifios el proceso de construccién
de la huerta de plantas medicinales. Posterior a esto, se realizé una actividad grupal que
incluyd la representacion de la huerta y la identificacion de cualidades que pueden ser
medidas en diversas plantas medicinales. Seguidamente se muestra la actividad y una
fotografia en la huerta.

Tabla 2: actividad de enserianza “Sembrando plantas medicinales ”, 30 de agosto de 2010.

Re-conocer en la préactica | Re-conocer el proceso de
social de la siembra de | siembra de plantas
Necesidad plantas medicinales, | medicinales, como una
conocimientos matematicos | practica social de la cultura
referidos a la medida. Chami
Motivo La préctica social de la|La practica social de la
siembra de plantas | siembra de plantas
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medicinales medicinales

Conocer el proceso de | Re-conocer en la practica

siembra de plantas | social de la siembra de
Intencionalidad medicinales. plantas medicinales

conocimientos matematicos
referidos a la medida.

Acciones

Concertacion de visita a la
huerta de plantas
medicinales de Dofia
Magdalena, (Indigena
Embera Chami) para
compartir con los nifios los
conocimientos  sobre la
medicina tradicional.

Escuchar atentamente el
relato de Dofia Magdalena
sobre el proceso de siembra
de plantas medicinales.

Elaborar cuestionamientos
para los estudiantes y para
Dofia  Magdalena, que
posibiliten identificar vy
relacionar algunos
elementos constitutivos de
la medida.

Escuchar atentamente el
relato de Dofia Magdalena
sobre el proceso de siembra
de plantas medicinales.

Representar la huerta de
plantas medicinales de Dofia
Magdalena.

Describir el proceso de
siembra de plantas
medicinales.

Conformar  equipos de
trabajo.

Desarrollar y socializar la
actividad de aprendizaje.
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Figura 2: visita huerta de plantas medicinales, Dofia Magdalena,
30 de agosto de 2010

En la tercera actividad Dofia Magdalena visito la escuela con el propdésito de ensefiar a los
nifios el proceso de preparacion y utilizacion de dos medicinas: una para el dolor de
estdmago Yy otra para el dolor de oido. Su relato estuvo acompafiado de historias familiares
sobre la efectividad de las medicinas preparadas. Al dia siguiente por grupos los nifios

presentaron a sus comparieros otras medicinas que conocian y utilizaban frecuentemente.

Después de estas preparaciones los nifios identificaron algunos conocimientos matematicos
referidos a la medida, que seran presentados mas adelante.

54 .. ..
“Medicina tradicional en la escuela”

Conocer el proceso de | Reconocer los  saberes

Tabla 3: actividad de ensefianza

preparacion y utilizacion de

ancestrales de la medicina

Chami, en la préctica social
de la  preparacion vy
utilizacion de la medicina

Necesidad la medicina tradicional. tradicional Chami.
Reconocer los | Conocer el proceso de
conocimientos matematicos | preparacion y utilizacion de

Motivo producidos en la comunidad | la medicina tradicional.

54 Esta actividad comprende dos activiades de aprendizaje: “Compartiendo conocimientos en al escuela” y
“Preparado medicina”. Realizadas el 01 y 02 de septiembre de 2010, respectivamente.
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tradicional.

Intencionalidad

Generar conversaciones al
interior del salon de clases,
que posibiliten la
identificacion de
conocimientos matematicos
referidos a la medida, desde
la preparacion y utilizacién
de la medicina tradicional.

Identificar los
conocimientos matematicos
referidos a la medida, desde
la preparacion y utilizacién
de la medicina tradicional.

Acciones

Concertacion de la visita de
Dofia Magdalena a la
escuela (Indigena Embera
Chami), para compartir con
los nifios el proceso de
preparacion y utilizacion de
la medicina tradicional.

Escuchar atentamente la
explicacion de Dofia
Magdalena para conocer la
preparacion y utilizacion de
la medicina tradicional.

Elaborar cuestionamientos
para los estudiantes y para
Dofia  Magdalena, que
posibiliten identificar y
relacionar algunos
elementos constitutivos de
la medida.

Escuchar atentamente la
explicacion de Dofa
Magdalena, para conocer la
preparacion y utilizacion de
la medicina tradicional.

Reconocer las cualidades de
los objetos y aspectos que
pueden ser medidos, en
relacién a la preparacion y
utilizacion de la medicina
tradicional.

Identificar ~ unidades e
instrumentos de medida,
utilizados en la preparacion
y utilizacion de la medicina
tradicional.

Concertar grupalmente, una
medicina tradicional que
sera preparada y presentada
a los comparieros.

Desarrollar y socializar la
actividad de aprendizaje.

A continuacidn presento los trabajos de Maycol y Leydi realizados en cada una actividades

de aprendizaje.
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Figura 3: actividad de aprendizaje “Compartiendo conocimientos en la escuela”, Maycol, 01 de
septiembre de 2010
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La tierra como identidad” fue la cuarta actividad, en la cual se realizaron algunas

discusiones sobre la grandeza®™ longitud y la grandeza &rea a partir de dos huertas de

plantas medicinales. A continuacion se presenta la actividad de ensefianza.

Tabla 4: actividad de ensefianza “La tierra como identidad”, 16 de noviembre de 2010.

Identificar los
conocimientos matematicos

Construir huertas de plantas
medicinales familiares.

Necesidad referidos a la medida, que
emergieron en la
representacion
comparacion de huertas de
plantas medicinales.
Motivo Huertas de plantas | Huertas de plantas
medicinales medicinales

Intencionalidad

Identificar los criterios y
procesos utilizados para
medir, representar y
comparar huertas de plantas
medicinales.

Representar y comparar
huertas de plantas
medicinales.

Proponer figuras
geométricas que permitan
medir las cualidades de una
huerta de plantas
medicinales.

Acciones

Presentar diferentes objetos
que puedan ser
seleccionados  por  los
estudiantes, para desarrollar
las actividades

Representar la huerta de
plantas medicinales de Dofia
Magdalena.

Crear diversas estrategias
para comparar huertas de
plantas medicinales.

Desarrollar y socializar la
actividad de aprendizaje.

5 Cunha (2008) citando a Caraca entiende a grandeza como “la relacion elemental entre las cualidades que
atribuimos a los objetos desde el punto de vista de la cuantificacion”.
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La quinta actividad denominada “Midiendo la tierra®®”

, surgio con el objetivo de valorar y
legitimar los conocimientos matematicos referidos a la medida en el proceso de distribucion
de tierra de la comunidad Chami. Para lograrlo se conté con el relato del profesor Octavio®’

a partir del cual fue posible reconocer el caracter social de la medida. A continuacién se

presenta la actividad de ensefianza y la actividad de aprendizaje realizada por Anyi.

Tabla 5: actividad de ensefianza “Midiendo al tierra”, 17 de noviembre de 2010.

Indagar por los procesos de
medicién, en la distribucion

Conocer la historia de la
comunidad Chami, desde el

Chami

Necesidad de tierras en 1960. proceso de distribucion de
las tierras en 1960.
Motivo Historia de la comunidad | Historia de la comunidad

Chami

Intencionalidad

Reconocer los
conocimientos matematicos
referidos a la medida,
producidos  histéricamente
por la comunidad chami —
distribucién de terrenos-

Reconocer  conocimientos
matematicos referidos a la
medida, en el proceso de
distribucién de terrenos.

Acciones

Escuchar atentamente el
relato del profesor, referido
al proceso de distribucion de
tierras entre los integrantes
de la comunidad Chami en
la década del 60.

Establecer un conversatorio
sobre las cualidades de la
tierra que fueron medidas,
los criterios utilizados para
la distribucion, las unidades
e instrumentos de medida
utilizados.

Escuchar atentamente el
relato del profesor, referido
al proceso de distribucion de
tierras entre los integrantes
de la comunidad Chami en
la década del 60.

Plantear preguntas sobre el
proceso de distribucion de
tierras.

Proponer alternativas para la
distribucion  de  terrenos
irregulares.

% Esta actividad fue una adaptacion de la actividad 2 y 3 de Capitulo I11: Vamos a organizar a natureza em unidades
(p. 36-38). En: Lima, L. & Pérides, R.(1998). A fracao: repartindo o universo.

% El profesor Octavio hace parte del Centro Educativo Rural Indigenista la Marfa, actualmente ensefia en los grados
tercer, cuarto y quinto de primaria.
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Desarrollar y socializar la
actividad de aprendizaje.

UNIVERSIDATY
B ANTRIQUTY

C e . |
Midiendo la tierra

Nombre: 9oy paela

Fecha: = . PN b o S tn
Actividad grupal

[. Escuchen atentamente la historia sobre la reparticion de las tierras de los indigenas Embera
Chami de Valparaiso, que tiene para ustedes una persona de la comunidad. Conozcan un

poco de la historia de su pueblo.

Y T

1.1 ;Qué caracteristicas consideran debid tener la persona que repartio la tierra?,2200 e ¢ )
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1.2 ; Qué cualidades de la tierra midieron al realizar Ia reparticion?
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1.3 Al repartir la tierra . Como la midieron?
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'Adaptada de Vamos a organizar a Natureza em Unidades, Luciano Lima & Roberto Maises. En
repartineto o Universo. (1998) Sdo Paulo: CEVEC-CIARTE.
Construyendo significados del concepto de magnitud desde
lu preparacién de la medicina tradicional del pueblo Embera Chami
Carotlina Higuita Ramirez en Colchoracion con Abelardo Tascon

s A fragdo:

Figura 5: actividad de aprendizaje parte |, “Midiendo la tierra”, Anyi, 17 de noviembre de 2010
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el Y i

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

2. Lean el mensaje que ha dejado para los nifios y nifias del C.E.R Indigenista La Maria el

Cabildo.

Imaginen que ahora son duefios de una parcela y tendran que repartirla por igual para cada

Lo

uno.

Discutan por equipos:

3.1 (Como repartir la tierra entre los 12 nifos y ninas? Propongan algunas ideas.
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4. Observen los siguientes dibujos:
{ {
‘ \

Por equipos respondan las siguientes preguntas:

S

4.1 ;(Cudles de las figuras anteriores utilizarias para parcelar la tierra? ¢ Por qué?
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4.2 ;Cudles de las figuras no sirven para parcelar la tierra? ;Por qué?
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Construyendo significados del concepto de magnitud desde
la preparacion de la medicina tradicional del pueblo Embera Chami
Carolina Higuita Ramirez en Colaboracion con Abelardo Tascon

Figura 6: actividad de aprendizaje parte I “Midiendo la tierra”, Anyi, 17 de noviembre de 2010.
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“Comunicandonos entre pueblos®” fue la dltima actividad realizada en el proyecto. Se les

propuso a los nifios a través de un mensaje de la emisora Chami Steréo™ el siguiente reto:

Hola nifios y nifias Embera Chami, Embera Doévidas, Embera Eyabida , Tule y Send. Uno
de los propdsitos de nuestro programa es conocer la forma en que los nifios y las nifias de
las diferentes comunidades resuelven nuestros retos.

Los retos siempre estan relacionados con los conocimientos de nuestras culturas, en
especial las referidas a la medicina tradicional. El reto de hoy es muy interesante ¢Quieres
saber en qué consiste? Primero dile a tu profesor o profesora que les muestre la caja que
venia junto con este mensaje. ¢Observan lo que hay alli? Se trata de 4 vasos con
contenido diferente, algunos tienen medicina tradicional, otros tienen material utilizado en
la siembra de plantas medicinales, lo que ustedes deben hacer es responder las siguientes
preguntas:

¢ Tienen algo de comun estos vasos?

¢ Qué cualidad del contenido de los vasos podemos medir?

¢ Como medir el contenido de cada uno de los vasos?

¢ Qué instrumentos utilizarias?

Los nifios afrontaron inicialmente el reto de forma individual, para luego ser socializado.

Las ideas presentadas por los nifios permitieron reconocer las diferentes formas de pensar,

permeadas por sus experiencias cotidianas.

Tabla 6: actividad de ensefianza, “Comunicdndonos entre pueblos”, 18 de noviembre de 2010.

Conocer la forma en que los

Responder el reto enviado

Necesidad nifios afrontan retos | por la Emisora Chami.
individuales.
Motivo Medicina tradicional Medicina tradicional

Intencionalidad

Establecer relaciones entre
la medida y la utilizacion de
algunos productos, para la
preparacion de la medicina
tradicional.

Establecer relaciones entre
la medida y la utilizacion de
algunos productos, para la
preparacion de la medicina
tradicional.

Acciones

Presentar los vasos con el
contenido especificado en el

Definir las cualidades que
pueden ser medidas en los

%8 Esta actividad fue tomada de Atividade da jarra (p. 60). En: Cunha, M. (2008). Estudo das elaboracées dos
professores sobre o conceito de medida em atividades de ensino. Tesis de Doctorado no publicada.

*® Es el nombre real de una emisora creada por indigeas Embera Chami, ubicados en el municipio de Jardin-
Antioquia, que tiene entre sus proposito el fortalecimiento de la identidad chami a traves de diferentes programas

radiales.
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reto. objetos presentados.

Responder el reto por escrito
a la emisora Chami Stereo.

Desarrollar y socializar la
actividad de aprendizaje.

Pasaje IV: Lo que paso

Las actividades desarrolladas por lo nifios, los relatos contados por Dofia Magdalena, el
profesor Octavio y los padres de familia, el estudio de los tedricos y mis apreciaciones
como investigadora posibilitaron analizar los conocimientos matematicos referidos a la

medida desde la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional.

Las actividades presentadas anteriormente fueron significativas para los nifios y para la
escuela, en particular en las que se contd con la participacion de Dofia Magdalena. El
conocimiento ancestral que ella ain conserva sobre la medicina tradicional la convierte en

un referente para los nifios.

Otra actividad que quedo en las mentes de los nifios fue en la que el profesor Octavio narro
el proceso de reparticion de la tierra en la comunidad. Esta fue valorada por ellos, porque

les posibilitd conocer sobre la historia de su comunidad.

El proceso vivido en los pasajes anteriores permitio la emergencia de tres categorias: la
primera recibié el nombre de “Significados culturales de la medida desde la preparacion y
utilizacion de la medicina tradicional”, la segunda fue titulada “La medida: una mirada
desde las actividades orientadoras de enseflanza”. La tercera y ultima se denominé

“Curriculo de matematicas y practicas sociales”
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CAPITULO I111. SIGNIFICADOS CULTURALES DE LA MEDIDA
DESDE LA PREPARACION Y UTILIZACION DE LA MEDICINA
TRADICIONAL

Presentacion

En el presente capitulo, se esbozan algunos de los significados culturales atribuidos a la
medida por los estudiantes de la comunidad Chami, desde la preparacion y utilizacion de la
medicina tradicional como una préctica social. Para lograrlo, muestro el proceso de
elaboracion de los significados, apoyandome en algunos de los planteamientos realizados
por Bajtin (2009), Wertsch (1993), Radford (2006), Valero y Skovmose (2008).

Los significados de la medida citando a Wertsch (1993) se conciben como “un proceso
activo y no como una entidad estatica” (p. 71), se encuentran en constante transformacion.
Transformacion que se da en el sujeto de acuerdo a las dinamicas sociales, historicas,

culturales y educativas.

Proceso de elaboracion de significados de la medida

Dentro de la educacion matematica como campo que reflexiona y acciona sobre la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, pueden reconocerse diversas perspectivas
tedricas y metodolégicas, Radford (2006) y Obando® (2011) coinciden en identificar las
siguientes:®": las teorias que se encuentran fundamentadas en la psicologia cognitiva,
conocidas como constructivistas; teorias que intentan reconocer el caracter social sin
excluir lo cognitivo y que han sido denominadas socio-constructivistas. Y otras en las que
uno podria afirmar que lo social y lo cultural cumplen un papel determinante en la
produccion del conocimiento matematico, sin desprenderse del componente cognitivo, se

enmarcan aqui la perspectiva sociocultural y/o la histérico-cultural.

8 Otros autores, ademas de Radford y Obando han identificado diferencias importantes entre teorias en educacion
matematica. Sin embargo es en estos autores en quien fundamento la idea presentada.

81 Es importante mencionar que al interior de cada una de estas teorias existe una multiplicidad de enfoques sobre la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
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Si bien, entre estas dos perspectivas existen diferencias, es importante reconocer que en sus
principios fundamentales hay convergencias, una de ellas puede ser demostrada a partir de
un principio basico: la adquisicion del conocimiento y en particular del conocimiento
matematico se produce en relacion con el otro (intersubjetividades) y con lo otro (sujeto-
objeto). En este sentido, empiezan a tomar fuerza en el campo de la educacion matematica
la apuesta por el reconocimiento de otras formas o maneras de producir conocimientos
matematicos en relacion con los distintos grupos culturales. Un programa de investigacion
pionero en esta linea es el liderado por Ubiratin D’Ambrosio: El Programa de
Etnomatematica, el cual plantea entre sus propodsitos centrales: “[...] entender el
saber/hacer matemaético a lo largo de la historia de la humanidad, contextualizado en

diferentes grupos de interés, comunidades, pueblos y naciones” (D’ Ambrosio, 2008, p.17).

Esto significa algo méas que hacer un reconocimiento del saber/ hacer matematico en los
pueblos, se trata de entender lo que alli se produce como conocimientos matematicos en
relaciéon con los desarrollos histéricos, sociales, politicos, econdmicos y culturales propios
de un grupo humano, para lograrlo es necesario no intentar imponer o comparar este
conocimiento con el conocimiento en el cual hemos sido formados -en la cultura
occidental- se trata de entender el saber/hacer producido alli desde sus dindmicas, desde sus

I6gicas. La validacion de éste solo tienen sentido en la cultura en la que se desarrolla.

En esta linea se han desarrollado diversos trabajos de investigacién en educacion, entre
ellos, los que apuestan por el reconocimiento de las practicas sociales para comprender el
saber/hacer matematico®. Estudiar las practicas sociales conlleva necesariamente a indagar
e identificar los significados que pueden atribuirse a un concepto matematico. Al respecto

Radford afirma:

Para la teoria de la objetivacion, el aprendizaje no consiste en construir o reconstruir un conocimiento.
Se trata de dotar de sentido a los objetos conceptuales que encuentra el alumno en su cultura. La
adquisicion del saber es un proceso de elaboracién de significados. (Radford, 2006, p. 113)

62 El grupo de Pesquisa em Educagdo, Linguagem e Praticas Culturais-PHALA en Brasil viene realizando desde
hace algunos afios investigaciones sobre las practicas sociales en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
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La afirmacion anterior, implica conocer y reconocer la cultura de los pueblos y/o de las
comunidades en las que se vengan desarrollando investigaciones, en el &mbito educativo y
en particular en la educacion matematica desde una perspectiva sociocultural. Atendiendo a
este llamado y luego de tener algunos encuentros con la comunidad Chami de Valparaiso
Antioquia, me di cuenta que la preparacion y utilizacién de la medicina tradicional es una
practica social muy importante alli y que por decision unanime de sus integrantes y
apoyados entre otros, por la Organizacion Indigena de Antioquia-OIA han propuesto —hace
algunos afios- que una de las formas de preservar su cultura es que en la escuela se valore y
se legitime la préactica sociales desde los diferentes saberes (matematicas, ciencias
naturales, entre otros). Esta apuesta de la comunidad implico en este proyecto, dotar de
sentido esta préactica social, de un sentido matematico, considerando en palabras de Radford

que:

[...] los objetos matematicos son generados histéricamente en el curso de la actividad matematica de
los individuos. De manera méas precisa, los objetos matematicos son patrones fijos de actividad
reflexiva incrustados en el mundo en cambio constante de la practica social mediatizada por los
artefactos®. (Radford, 2006, p.111)

En la practica de la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional, el objeto
matematico que emergié fue: la medida en relacion a la cantidad (nimero-magnitud) y al

tiempo (referido a la preparacion y/o coccion de las plantas medicinales).

Las expresiones de algunos de los nifios al finalizar las actividades propuestas dan cuenta
de ello:

Relato 3%: entrevista, noviembre 18 de 2010

Autor Discurso
Carolina ¢Qué relaciones observaste entre la preparacion y utilizacion de la
medicina tradicional con las matematicas®?

82 Este concepto seré discutido en las préximas péaginas.

8 En cada uno de los relatos se intenta conservar la legitimidad del discurso de los nifios, profesores y lideres de la
comunidad Embera Chami.

8 Me refiero a las matematicas conocidas y aprendidas por los estudiantes, propias y/o no propias de su cultura
chami.
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Jovan iClaro! Lo utilizamos entre la bebida cuédnto echabamos de agua, y
cémo de minuto y cuénto de plantas medicinales debe tomar, caliente o
frio, poquito y pequefio y mediano. Y eso no es todo, el profesor nos
conté de cdmo medir con la brazada, media brazada, con la vara y me
olvidaba decir que fuimos a la casa de Dofia Magdalena. Y como les
explicaba de la brazada del terreno, la profesora Carolina nos ley6 una
carta del Cabildo de que nos dieron una parcela de sembrar unas plantas
medicinales [...]

Leydi Yo aprendi en las matematicas que para medir, no s6lo podemos medir
con regla, podemos utilizar la cuarta, la brazada, media brazada y
aprendi que los tatarabuelos para medir la puerta utilizaban la vara y
aprendi como repartian los terrenos y aprendi de como preparar una
medicina y de como recomendar a los pacientes de plantas medicinales
para que se calmen y aprendi sobre la historia de la comunidad y de
cOmo repartian las tierras a cada familia.

Maycol Yo aprendi como medir las plantas, el ancho y el largo de una huerta, de
un terreno y también con las cuartas, con la pulgada y también muchas
figuras diferentes e hicimos una preparacion de la medicina, preparamos
el pronto alivio.

La expresion jClaro! de Jovan, reflejo la claridad que para él tenia la relacion de esta
practica social con las matematicas en lo referido a: la cantidad de agua, de plantas
medicinales (hojas), el tiempo en la preparacion de la medicina, la dosis que debe darse a
las personas, asi como las unidades de medida antropomeétricas utilizadas en su comunidad

para medir los terrenos.

Leidy, (re)conocid desde su discurso dos aspectos: el primero de ellos relacionado con los
instrumentos de medida diferentes al metro, éste Ultimo que aungue no ha formado parte de
su cultura, termina siendo impuesto y utilizado. El instrumento de medida al que Leidy se
referia, era el cuerpo con el que podia medir facilmente los objetos presentes, recordando
con ello la famosa y célebre frase de Protagoras <<Hombre, medida del universo>>. Desde
tiempos remotos hasta nuestros dias, por lo menos en algunas culturas el hombre sigue
utilizando algunos miembros de su cuerpo para medir diferentes objetos, dado que tanto el
instrumento como las unidades son faciles de utilizar, por lo menos en algunas practicas
sociales. Unidades como la cuarta, la brazada y la media brazada® fueron utilizadas por

los Chami por ejemplo para repartir tierras, este saber, sobre la medicina y sobre la medida

% Estas unidades de medida continuan siendo utilizadas al mismo tiempo que unidades de medida del sistema
métrico décimal.
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es considerado como un saber ancestral producto de la relacién del hombre chami con la

naturaleza.

Un segundo aspecto identificado por Leidy, estuvo relacionado con la preparacion de la
medicina, que le posibilité como ella misma lo afirmé: aprender sobre la historia de mi
comunidad, un proposito siempre presente en esta investigacion: fortalecer la cultura de la

comunidad Embera Chami.

Maycol, de manera mas especifica, relacion6 la medida con aquello que se puede medir en
una planta medicinal: el largo y el ancho de una hoja, de un terreno. El al igual que sus
comparieros establecid una relacion entre las matematicas y la preparacion y utilizacion de
la medicina tradicional. Un elemento que diferencia sus apreciaciones, es el reconocimiento
que hizo de las diferentes maneras de medir los terrenos y de distribuirlos de acuerdo a su

forma.

Tanto en los tres nifios nombrados como en sus compafieros, fue visible la relacion que
establecieron entre la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional y la medida. Esta
relaciéon se fundamenta aun mas, cuando en una revision histérica del concepto de medida

en una perspectiva histérico-cultural, Cunha afirma que:

Muchas palabras utilizadas actualmente tienen su origen en el entendimiento de la palabra medida.
Conforme Bohm (1980), la palabra mederi significa ‘curar’ (la raiz de la palabra moderna medicina)
y deriva de una raiz que significa medir. Esto refleja que la vision de la salud fisica debe ser vista
como resultado de un estado de justa medida interna en todas las partes y procesos del cuerpo [...].
(Cunha, 2008, p.20, traduccién propia)

Si se aceptan estas palabras, se corrobora desde un punto de vista del significado de la

palabra medicina su inherente relacion con la medida.

Asi, para identificar los significados atribuidos a la medida retomo dos fuentes importantes

que han sido presentadas por Radford (2006) a partir de los planteamientos de Leontiev:

La evolucién de los significados (verbales y otros) debe ser vista no solamente a la luz de la
interaccion humana, sino bajo el prisma de las relaciones siempre en movimiento de los individuos y
de la naturaleza, bajo la emergencia y desarrollo del trabajo y de las relaciones sociales (van der
Veer, 1996, p. 259), ideas que desembocaron el su Teoria de la Actividad (Lenotiev, 1993).
(Radford, 2006, p. 12)
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Estas fuentes de elaboracion fueron asumidas en esta investigacion por dos razones. La
primera de ellas es la importancia que para la comunidad Embera Chami tiene la relacion
hombre y mujer-Madre Tierra® y la segunda, porque considero de acuerdo con la
perspectiva que el conocimiento matematico se produce con el otro. En este sentido, la

propuesta de Radford considera para la elaboracidn de significados dos fuentes:

e La Relacion del hombre y la mujer Chami con la Madre Tierra a partir de los
artefactos®,
e La interaccion social.
Sobre cada una de estas fuentes mostraré algunas reflexiones que posibilitaron dar cuenta

de los significados culturales de la medida.
Relacion del hombre y la mujer chami con la Madre Tierra a partir de los artefactos.

El hombre y la mujer desde tiempos remotos se han relacionado con la naturaleza; una de
las razones de esta relacion es la sobrevivencia en términos de alimentacion, salud, entre
otros. Cada cultura tiene formas diferentes de relacionarse con la naturaleza y los pueblos
indigenas tienen una forma particular de hacerlo y se refieren a ella como la “Madre
Tierra”. En Colombia y especificamente en Antioquia los indigenas han manifestado al

respecto:

En la cosmovision indigena, la madre tierra es la razén de la existencia; alli, en su seno, hacen su vida
como lo saben hacer y como la quieren seguir haciendo. Por lo tanto para las comunidades indigenas
conservar la base de los recursos naturales es un requisito obligado para conservarse como indigenas,
como cultura. (OIA, 2007, p. 13)

La postura anterior, tiene profundas implicaciones para las personas que hacen parte de
estos pueblos —nifios, jovenes y adultos-, entre ellas el compromiso de cuidar la Madre

Tierra como una forma de preservar su propia cultura -una tarea nada sencilla-.

%7 Las comunidades indigenas en Colombia se refieren a la naturaleza como Madre Tierra. Esta denominacion
obedece a su visiéon cosmogonica y cosmoldgica.

% Es importante aqui hacer dos aclaraciones, la primera esta asocida a la necesidad de referirme a la Madre Tierra y
no a la naturaleza, para ser coherentes con las concepciones de esta comunidad Chami; la segunda esta relacionada
con la necesidad de hablar del hombre y la mujer Chami, con el propdsito de distinguir sus relaciones con la Madre
Tierra.
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En esta direccion, desde hace muchos afios, los cinco pueblos indigenas en Antioquia,
vienen reflexionando sobre su cuidado y al mismo tiempo pensando en alternativas que
posibiliten mejorar sus relaciones con la Madre Tierra; a pesar de estar en medio de un
mundo globalizado que cada vez méas promueve la explotacion excesiva de los recursos
naturales. Algunas de las propuestas se han realizado de manera conjunta® y otras han sido
decisiones que se han hecho al interior de cada comunidad de acuerdo a sus
particularidades culturales.

Por ejemplo, los Chami han planteado la escuela como un escenario propio para pensar la
relacién del hombre y la mujer Chami con la Madre Tierra desde la medicina tradicional,
mostrando con ello la preocupacion latente por su cuidado. Esta afirmacion, se hace
evidente en la primera actividad que tuvimos con los nifios y nifias, actividad en la que
contamos también con la presencia de algunos padres de familia de los estudiantes de
cuarto y quinto grado. La actividad tenia entre sus propositos: Reconocer el papel de los

nifios y los adultos en la recuperacién de la Madre Tierra.

Para ello se les pidié a los nifios y padres que a través de un dibujo’, intentaran dar
respuesta a las siguientes preguntas’*:

e ;Qué cosas pueden hacer los nifios para conservar la Madre Tierra?
e ;Qué cosas pueden hacer los adultos para conservar la Madre Tierra?
e ;Qué cosas pueden hacer los nifios para conservar la salud vy el equilibrio de la

comunidad Embera Chami?

e (Qué cosas pueden hacer los adultos para proteger la salud y el equilibrio de la

comunidad Embera Chami?

La socializacion se realiz6 en dos partes, la primera sobre la presentacion de los dibujos y
la segunda la explicacién de cada uno de ellos.

% Me refiero a estrategias planteadas por los cinco pueblos indigenas de Antioquia, Colombia.

™ E| dibujo es una representacion grafica pictorica que realiza una o varias personas y a través del cual puede o
pueden expresar sus ideas sobre un tema en especifico.

™ Las preguntas fueron formuladas de esta manera respetando la estructura de la lengua indigena.

62



La medida desde la medicina tradicional: el caso de una comunidad
Embera Chami

En los dibujos fue posible observar la manera cémo el hombre y la mujer Chami se
relacionan con la Madre Tierra, haciéndose evidente la preocupacion por el cuidado de la
misma. Algunas de las relaciones identificadas fueron: la siembra de: alimentos (café),

plantas medicinales, flores —heliconias-, la pesca, entre otros.

En la explicacion de su dibujo, el Gobernador del Cabildo como representante de la

comunidad expreso:

Relato 4: socializacién parte I, Gobernador del Cabildo™, 03 de junio de 2010.

Autor Discurso
Carolina ¢ Qué cosas pueden hacer los adultos para conservar la Madre Tierra?
Gobernador del [...]JPrimero lo que yo hice, hice este dibujo es como una reunion de
Cabildo familia cierto, hijos, mama, todos los de la casa si porque ahi debemos

reflexionar para cuidar la Madre Tierra, que es lo que debemos hacer.
Aqui en esta reunion de familia, es una reflexion, se dialogo con los
hijos ¢Qué es lo que debemos hacer para cuidar la Madre Tierra? Luego
de esta reunion sale que tenemos nosotros de la Madre Tierra, cierto. Si
yo soy de un Resguardo cierto, debo saber que tenemos alli.

Entonces yo lo que hice En este dibujo es: tenemos vivienda, sé que
tengo una escuela, sé que tengo una casa de Palomade de los nifios, que
es una casa de restaurante escolar. Me doy cuenta que tengo un bosque,
cierto. Sé que tengo de este bosque, varios nacimientos de agua, y que
mi consumo de agua lo recibo de un acueducto cierto. Y ahi dibuje una
placa deportiva, una cancha de futbol y esta es como una tasa sanitaria
si. Eh pues ahi hay muchas cosas para proteger la Madre Tierra.
Comparto lo que decia el nifio, eh ;como hay que proteger? Para
cultivar no podemos echar quemas si 0 no, por eso lo dibuje aqui, de
pronto arboles y este verde [...]

Los planteamientos del Gobernador, dejan ver el cuidado de la Madre Tierra como una
preocupacion familiar y comunitaria que apunta a la toma de decisiones concretas, basadas
en elementos como: la escuela, los bosques, los nacimientos de agua y otros, es decir,
recursos materiales y humanos que faciliten la realizacion de acciones previamente

definidas que favorecen la salud y el bienestar de la comunidad en el presente y el futuro.

Esa proteccion de la Madre Tierra a la que hacia referencia el gobernador genera como él

mismo lo afirmo:

Relato 5: socializacion parte 11, Gobernador del Cabildo, 03 de junio de 2010.

72 e realizarona algunos cambios en el relato sin perder originalidad y se conservaron palabras como “cierto”, para
mostrar la interlocucion del Gobernador con los padres y nifios que participaron de la actividad.
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Autor Discurso
Carolina Qué cosas pueden hacer los adultos para proteger la salud y el equilibrio
de la comunidad Embera Chami?
Gobernador del [...]..varias ventajas: que vamos a tener una buena materia organica, que
Cabildo vamos a tener una buena produccion, lo que vamos a sembrar nos va a

producir y cuando al producir bastante vamos a tener mucha comida, no
vamos aguantar hambre, vamos a mantener con buenos crecimientos,
buenos pesos, con defensas a las enfermedades |[...]

En la misma actividad, los nifios mostraron como para ellos mantener los rios limpios -
como fuente de vida-, sembrar arboles frutales y hacer huertas de plantas alimenticias y
medicinales se convierten en acciones para el cuidado de la Madre Tierra, lo que significa

el cuidado de ellos mismos. En las figuras 7 y 8 se muestran éstas acciones:

cuido¥ /o patervalezon ¥y ¢l adea
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Figura 7: dibujo (Cémo conservar y proteger la Madre Tierra?
Marlyn Yasmin; Dofia Magdalena, 03 de junio de 2010
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Figura 8: dibujo ¢ Como conservar y proteger la Madre Tierra?,
Elena, 03 de junio de 2010

La medicina tradicional como préactica social de este pueblo, aparecié en los dibujos a
través de las huertas de plantas medicinales -familiares-, como una forma distintiva de
relacionarse con la Madre Tierra. Lo anterior, dio cuenta también del proceso que se esta
viviendo en la comunidad en torno a la recuperacion de la preparacion y utilizacion de la
medicina tradicional, otras practicas y tradiciones, entre las que se encuentran las danzas y

cantos de la cultura chami.

En los dibujos socializados, los miembros de la comunidad expresaron la importancia de la
medicina tradicional de los Chami en la curacion de enfermedades. Dicha practica social
genera un saber que es reconocido al interior de la comunidad y que viene siendo valorado
y legitimado en la escuela. El saber matematico producido en ella se constituye en el
resultado de una actividad reflexiva. Al respecto Davidov expresa, en el marco de la teoria

de la actividad:

La esencia del concepto filoséfico-psicologico materialista dialéctico de actividad, es que refleja la
relaciéon del sujeto humano como ser social hacia la realidad externa, relacion mediatizada por el
proceso de transformacion y cambio de esta realidad. La forma inicial y universal de tal relacion son
las transformaciones y los cambios instrumentales dirigidos a una finalidad, realizados por el sujeto
social, de la realidad sensorial-objetal, o sea, la practica material productiva de las personas. Ella
constituye la actividad laboral creativa de los hombres, sobre cuya base surgen y se desarrollan, en la
historia de la sociedad, las diferentes formas de la actividad espiritual de las personas (cognoscitiva,
artistica, religiosa, etc.). Sin embargo, cualquiera de estas formas derivadas de actividad estd ligada
invariablemente con la transformacion, por el sujeto, de uno u otro objeto que tiene forma ideal.”
(Davidov, 1988, p. 11)
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La relacion a la que se refiere Davidov, es dialéctica, es decir, el hombre transforma su
realidad, pero al mismo tiempo ésta transforma al sujeto. Lo anterior, se hace evidente en la
practica social de la medicina tradicional, el hombre Chami siembra las plantas
medicinales, haciendo uso de la Madre Tierra y lo producido alli en términos de las
acciones y las finalidades mismas de la siembra y la preparacion de las plantas producen un
cambio en el Chami, no solo en lo referido a curar la enfermedad sino tambien en la
produccion de saberes, entre ellos un saber matematico: la medida. Un saber que viene
siendo abordado en la escuela —por decision de la comunidad- y por el cual ha sido y
seguira siendo indispensable pensar en un curriculo propio en matematicas y en las demas

areas que se ensefian alli.

En el caso de las matematicas, y especificamente desde esta investigacion se penso en torno
a la pregunta ¢Cuales conocimientos matematicos referidos a la medida circulan en la
practica social de la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional de una

comunidad embera chami?

Para responder esta pregunta, fue importante considerar la utilizacion, que en dicha préctica

social se hace de los artefactos, artefactos que “mediatizan y materializan el pensamiento”.

(Radford, 2006, p. 107).

Los artefactos, parafraseando al mismo autor, hacen referencia, como lo planteé Vigostky,
a objetos, instrumentos, sistemas de signos, etc., en la realizacion de una préctica social. En
sus palabras: “Los artefactos no son meras ayudas al pensamiento (como lo plantea la
psicologia cognitiva) ni simples amplificadores, sino partes constitutivas y circunstanciales
de éste. Se piensa con y a través de los artefactos culturales...” (Ibid., p. 107). Estas
consideraciones, implicaron tener como una de las fuentes en la elaboracion de significados
los artefactos utilizados en la préactica social, debido a que es a partir de ellos que es posible

reconocer sus usos, en la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional.

En cada una de las actividades se consideraron algunos artefactos, unos estuvieron
previamente definidos y otros emergieron de la practica misma. En la Tabla 7. se presentan
los artefactos utilizados en cada una de las actividades propuestas.
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Tabla 77: artefactos utilizados en las actividades.

Actividades Orientadoras Artefactos
de Ensefianza Lengua Embera™ Espariol
Sembrando Plantas Plantas medicinales Plantas medicinales
Medicinales Regla Regla
Bakuru Palillos
Cintas Cintas
Sioro Guaduas
Abono Abono
Jubary Cabuya
Jedako Luna
Dachi kakua El cuerpo humano
Eoro Tierra
Bania Agua
Plantas medicinales Plantas medicinales
Bania Agua
Compartiendo Kusar Cuchara
conocimientos en la Paru Trapo
escuela. Algodén Algodoén
Taza Taza
Reloj Reloj
Mokara Piedra
Preparando medicina
Dachi kakua cuerpo humano
Midiendo la tierra Ikia aba Vara
Figuras geométricas Figuras geomeétricas
Ikia aba Vara
Aprendiendo en familia Metro Metro
Dachi kakua Cuerpo Humano
Vasos Vasos
Bania Agua
Comunicandonos entre Abono Abono
pueblos Eoro Tierra
Medicina tradicional Medicina tradicional

™ En la tabla anterior, aparecen algunas palabras sin traduccion al embera. Esto obedece a diversas razones, aqui
mencionaré dos: la primera tiene que ver con que en la lengua Embera Chami se han adoptado muchas palabras del
espafiol, debido a los procesos colonizadores y la segunda en lo referido a la medida, palabras como metro y reloj
por ejemplo que son instrumentos de medida propios de la cultura occidental que han sido impuestos, no tienen
traduccion en la lengua Embera Chami.

™ La traduccién al Embera fue realizada por el profesor Abelardo Tascén Veléz.
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Con el proposito de mostrar como los artefactos mediatizan el pensamiento en relacion a la
produccion de conocimiento matematico referido a la medida, se discutirdn a continuacion
los siguientes artefactos: las plantas medicinales y cuatro vasos con material para preparar
huertas y medicina tradicional, superando con ello la inmediatez de los objetos de la

naturaleza. En este orden seran presentados los ejemplos.

Uno de los artefactos indispensables en la preparacion y la utilizacion de la medicina
tradicional fueron las plantas.

En la segunda actividad titulada “Sembrado Plantas Medicinales” puede mostrarse el uso de
la planta como artefacto; la actividad consistid re-conocer en la practica social de la
siembra de plantas medicinales conocimientos matematicos referidos a la medida desde la
siembra de plantas medicinales. Uno de los puntos de la Actividad de Aprendizaje,

consistia en elegir una planta medicinal y discutir en el equipo las siguientes preguntas:

e ;Cuales de las caracteristicas de las plantas seleccionadas se pueden medir?
e ;Qué utilizarias para medirlas?
e ;Cbmo las medirias?

En el siguiente relato Maycol y su equipo discuten sobre estas preguntas:

Relato 6: videograbacion, 31 de agosto de 2011

Autor Discurso

Carolina ¢ Qué estas haciendo ahi Maycol?

Maycol Midiendo.

Carolina ¢Qué Estas midiendo? ¢Qué caracteristica de la planta estas midiendo?

Maycol De ancho

Carolina Entonces, (Como haces para saber cuanto mide? [Mientras tanto
Maycol utiliza un palito para medir el ancho (uno de ellos) de una
planta].

¢Y qué pasa si ponemos por ejemplo el palito aqui [en una parte
inferior de planta donde el ancho no es igual al que media Maycol]?
¢Mide lo mismo?

Deicy Con la pulgada también puede.
Carolina También, pero ensayemos con esta.
Maycol [Maycol mide con su cuarta el palito completo y afirmd]
20 centimetros
Carolina Entonces midan la planta con el palillo.

[Maycol cambia la caracteristica a medir y ahora intenta medir el largo
de la planta utilizando el mismo palito]

Anyi [Anyi reafirmé la idea de Maycol respecto a la medida del palito en
cm.]. Esto [refiriéndose al palito que ella tiene que es el mismo de
Maycol] tiene 20 cm y este también [refiriéndose al de Maycol].
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Carolina

Maycol
Carolina
Maycol

Carolina
Maycol
Carolina

Pero haber, si no pudiéramos hablar de centimetros porque no los
conociamos, ¢qué podriamos decir?

Una ...[Maycol se queda pensando]

¢Como es que se llama?

Cuarta. [Maycol midio el largo de la hoja de anami con la cuarta] Una
cuarta.

Una cuarta ¢de qué? ;Cudl es la caracteristica que estas midiendo?
Largo

Una cuarta de largo

La explicacion por parte del equipo de Maycol mostr6 algunas de las cualidades que

pueden ser medidas en la planta —el ancho y el largo- posibilitando de esta manera discutir

algunos elementos como la forma de la hoja, que implicd la consideracion de diferentes

anchos.

El palito y la cuarta como unidades de medida seleccionadas por Maycol y sus comparieros

correspondian con la cualidad que se queria medir y podian expresarla en forma numérica.

En ésta y otras discusiones que se realizaron grupalmente, se hicieron visibles de acuerdo

con Caraca (1984) tres aspectos matematicos de la medida, los cuales son: La seleccion de

la unidad, la comparacién de la unidad y la expresién numérica de la comparacién’. En

este sentido, presento a continuacion una conversacion que se generd en el equipo de

Pedro:

Relato 7: videograbacién, agosto 31 de 2010

Autor
Carolina

Jovan
Pedro
Ferney
Pedro
Carolina
Jovan

Carolina

Jovan
Carolina

Discurso
¢ Qué es lo que ustedes van a medir? ;Qué caracteristica tiene la planta?
¢ Qué podemos decir de esa planta?
Es largo [del palo]
Las hojas pequefias
Ancho [refiriéndose al grosor del palo] y delgado.
Y las hojitas pequefiitas.
Bueno y entonces ¢,con qué vamos a medir por ejemplo el largo?
con la cuarta
[los compafieros reafirman con la cabeza la idea presentada por su
compariero]
Y ¢nos alcanza para medir la planta con la cuarta?
[Jovan, Pedroy Ferney responden que no, después de haber medido
con la cuarta el largo]
Con la pulgada
Entonces ¢cémo decimos cudnto mide de largo?

' Esta idea es analizada en el capitulo V: La medida: Una mirada desde las Actividades Orientadoras de Enselanza.
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Jovan Una cuarta y una pulgada.
Carolina Y ¢{Cémo son las pulgadas?

Pedro éstas [mostrando una parte del pulgar]
Carolina ¢Cualquier dedo?

Pedro No con este [con el pulgar]

[Ferney muestra otros dedos pero Pedro le dice “no hombre” y le
muestra el dedo pulgar]
Jovan Una cuarta y una pulgada.

El largo y el ancho fueron las caracteristicas de las plantas més perceptibles para los
estudiantes, para medirlas recurrieron inicialmente a algunas partes de su cuerpo como la
mano Yy el dedo pulgar, partes del cuerpo con las que se representan unidades como la
cuarta y la pulgada respectivamente. El grupo de Pedro intentd medir el largo de la planta
con la cuarta, pero dado el tamafio de ésta, en donde la unidad seleccionada era mayor
tuvieron que recurrir a otra unidad de medida menor que les permitiera expresar en
nameros la medida del largo de la hoja, para lograrlo utilizaron la pulgada. La no
recurrencia, a otros instrumentos de medida estandarizados como el metro, la regla u otros,
puede deberse entre otros aspectos, a la no presencia de estos en la caja de materiales que
apoyaba la actividad. Si bien, en los relatos 6 y 7, los nifios utilizaron las mismas unidades
para dar cuenta de algunas caracteristicas de las hojas, considero que en cada uno de ellos
los procesos y las discusiones fueron diferentes. En el relato 6 los nifios intentaron convertir
la medida que estaba expresada en cuartas a centimetros, esto obedece entre otras razones a
que generalmente los libros utilizados en el saldn de clases, los de escuela nueva presentan
las medidas expresadas utilizando el sistema métrico decimal. En el relato 7 los nifios

identificaron otra cualidad que podia se medida, el grosor del palito.

Un segundo ejemplo en la utilizacion de artefactos se muestra en el siguiente relato que
tuvo lugar en el desarrollo de la actividad Nro. 6 denominada “Comunicandonos entre
pueblos”. Se le presentaron a los estudiantes cuatro vasos’® con los siguientes contenidos:
tierra, abono, agua, agua con limon. Cada uno de estos contenidos hace parte de la

preparacion y utilizacion de la medicina tradicional.

" En la imagen aparecen cinco por que dos de ellos contienen agua, en la actividad se utilizaron solo cuatro vasos.
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Figura 9: vasos de la actividad “Comunicandonos entre los pueblos”,
18 de noviembre de 2010

En la primera parte de la actividad, los estudiantes debian observar el contenido de cada
uno de los vasos y encontrar similitudes entre éstos, luego debian pensar qué y como podia
ser medido ese contenido (en caso de que pudiera medirse). En el relato 8 se muestra la
conversaciones de dos de los estudiantes en esta actividad.

Relato 8: videograbacion, noviembre 18 de 2010

Autor Discurso
Emisora Chami ¢ Tienen algo de comun estos vasos?
Stéreo
Jovan El vaso de agua con la limonada es lo mismo y porque, porque es
liquido.
La tierra y abono se mezclan para abonar a las plantas medicinales.
Martiza El agua y el agua con limoén son iguales porque se pueden juntar para

Emisora Chami

hacer medicina y para tomar para un dolor. El abono y la tierra puede
juntar y abonar la planta medicinal
¢ Qué cualidad del contenido del vaso podemos medir?

Stéreo
Jovan Podemos medir la cantidad de agua o tierra
Maritza El agua podemos medir cuanto podemos tomar. Cuando podemos medir

Emisora Chami

la tierra podemos medir cuanta cantidad podemos sembrar de la planta
medicinal.
¢Coémo medir el contenido de cada uno de los vasos?

Stéreo

Jovan Podemos medir la cantidad de agua, yo hice con el palo pero no podia
[Jovan ingreso al vaso de agua un palillo para intentar medir la
cantidad de agua], yo he escuchado cuando vamos al pueblo 2 litros de
agua.

Maritza El agua podemos medir con una tabla dibujar los nimeros y colocarlos

junto al vaso
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En la primera parte de la actividad, en la que los estudiantes debian reconocer la cualidad
comun, Jovan y Maritza (al igual que otros compafieros) realizaron una clasificacion entre
lo que es liquido y lo que es sdlido, es decir los nifios establecieron como cualidad comun
el contenido de los vasos. Aunque Maritza, no menciond literalmente la palabra liquidos
como si lo hizo Jovan, ella se refirié al agua y al agua con limén como aquello que se puede
tomar para aliviar alguna enfermedad. La tierray el abono fueron elementos considerados

para sembrar plantas medicinales.

Cuando los nifios intentaban explicar cual era la cualidad que podia ser medida, se referian
a la cantidad de: agua, arena y abono. Jovan y Maycol por ejemplo, intentaron expresar la
cantidad de agua, recordando sus experiencias en las visitas al supermercado del pueblo
donde venden agua, gaseosas o jugos por litros o litron. El litro es reconocido como una
unidad de medida de capacidad, que aunque no es utilizada en la cultura chami si parece

existir un reconocimiento de ella.

Sobre este mismo asunto, otros estudiantes propusieron medir la cantidad de agua asi: tres
basados de agua —mucho mas utilizada para la preparacion de la medicina tradicional-.
Esta idea estuvo asociada a la capacidad, entendida como la medicion de agua con respecto
al vaso. En las conversaciones, los nifios también mencionaron la jeringa como un
instrumento de medida utilizado para aplicar medicinas, que tienen como unidades el

milimetro cubico y el centimetro cubico.

Pedro otro de los nifios participantes de la actividad, reconocid una cualidad diferente a la
de sus comparieros que puede ser medida tanto en la tierra como en el abono, y es el peso
de los contenidos, sin embargo no menciond ninguna unidad, ni instrumento de medida que

diera cuenta numéricamente del peso de los contenidos.

Maritza propuso como puede verse en la figura 10, medir la cantidad de la tierra utilizando
como unidad de medida la pizca. Esta es una unidad de medida cotidiana en ésta y otras
comunidades, en la preparacion de alimentos y medicinas, aunque puede carecer de

precision si se analiza en comparacion con otras unidades estandarizadas.
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Figura 10: Maritza, Actividad “Comunicdndonos entre pueblos”,
18 de noviembre de 2010

La siguiente pregunta estaba referida al proceso de medicién de los contenidos de los vasos,
actividad que resultd interesante por la creatividad en las estrategias utilizadas por los
estudiantes. Entre las estrategias planteadas en el salon de clases pueden mencionarse dos;
la primera consistio en ingresar un palillo al vaso con agua y mostrar la marca y una
segunda estrategia estuvo relacionada con medir la cantidad de agua con una tabla dividida
en espacios iguales que fue colocada al lado del vaso. Las unidades en que se expresaria la
tabla no fueron explicitas. En este punto, es posible interpretar que los nifios determinaron
como Unica variable la altura de los contenidos, dado que todos los vasos tenian la misma

forma y tamafio.

Estas estrategias permiten mirar la altura como una de las tres dimensiones que debe ser
considerada para medir el volumen. Esta idea no fue analizada en el salén de clase para
introducir la férmula que permitiera hallar la grandeza volumen, sino que se asumié como
una idea presentada por uno de los nifios a través de la cual sera posible proponer otras

formas de medicién del volumen en situaciones diferentes.

En sintesis, es posible afirmar que tanto la planta medicinal como el contenido de cada uno
de los vasos (agua, agua con limén, tierra y abono) posibilitaron a los estudiantes discutir

elementos referidos a la medida, en este sentido me refiero a ellos como artefactos.
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Interaccion Social

La interaccion social es asumida en este trabajo como un elemento esencial en la
produccion de saber, un saber matematico referido a la medida. De esta manera, se aposto
para que la clase de matematicas se convirtiera en un espacio para la reflexion y el debate
en torno a problemas matematicos mirados desde una practica social, lo que implicé otra
forma de entender las matematicas. Tanto el estudiante, como los profesores y personas de
la comunidad que participaron en este proceso hablaron y tomaron posturas desde el lugar
que ocupan, es decir hubo un reconocimiento de cada uno como un ser historico y social,
logrando de esta forma establecer relaciones dialégicas en donde la voz de un oyente
responde a la voz de un hablante, estableciendo asi una comunicacion verbal y gestual, a
partir de la cual se superan las relaciones jerarquicas y pasivas que han caracterizado

histéricamente las clases de matematicas.

Desde la perspectiva de Radford (2006) se trata de “aprender a vivir en la comunidad que
es el saldén de clases (en un sentido amplio), aprender a estar con otros, abrirse a la
comprension de otras voces y otras conciencias, en pocas palabras, a ser-con-otros”. (p.
117). Es decir, aprender matematicas implica aprender a ser y para lograrlo se requiere,

entre otros, que:

e la comunidad posibilite la realizacién personal de cada individuo;

e cada miembro de la comunidad tenga su propio lugar;

e cada miembro sea respetado;

e cada miembro respete a los otros y los valores de su comunidad

e la comunidad sea flexible a las ideas y a sus formas de expresion;

e la comunidad abra espacio a la subversién’’ a fin de asegurar: la modificacion, el

cambio y su transformacion.

Estas ideas, mas que unas directrices, son planteadas por Radford como aspectos

fundamentales que favorecen el propésito de ser-con-otros en la clase de matematicas,

™ La subversén la interpreto como formas alternas siempre en el marco de lo social que le permitan a una
comunidad, a un grupo modificarse, transformarse a nivel personal e intelectual
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fueron consideradas en este proyecto y se hacen evidentes en las siguientes tres formas de

interaccion que plante6 aqui:

Relacion profesor-estudiante

En el marco de la perspectiva sociocultural considerd importante antes de mostrar cual fue
la concepcion de profesor y de estudiante desarrollada en esta investigacion, aclarar que la
escuela indigena fue entendida en los términos que plantea el grupo GEPAPE (2010) como
un “espacio de aprendizaje y apropiacion de la cultura humana elaborada” que posibilita el
fortalecimiento de la cultura Chami, asi como el reconocimiento y legitimacion de los
saberes generados a partir de las précticas sociales y su relaciéon con otros conocimientos y
saberes producidos en distintas culturas. En concordancia con esta idea, el profesor de
matematicas se concibié como un sujeto que crea, disefia actividades —desde la teoria de la
actividad- que le posibilita a los estudiantes estar en espacios de aprendizaje, tiene por tanto
la tarea de organizar la ensefianza teniendo como finalidad la interaccién del sujeto

estudiante con el objeto de conocimiento (concepto, problema matematico, etc.).

El estudiante, se define desde la propuesta metodoldgica de la Actividad Orientadora de
Ensefianza, como un sujeto portador de un conocimiento constituido histéricamente que

debe ser considerado al interior del aula de clase para producir nuevos conocimientos.

La relacion entre profesor y estudiante se establecio a partir de las reflexiones sobre
preguntas. Yo interactuaba con cada uno de los equipos conformados y generaba
discusiones grupales, que posibilitaron no solo conocer las diferentes formas de medir una
misma cualidad, sino también que cada estudiante conociera la forma de pensar y

expresarse de los compafieros, a partir de los cuales ellos mismo podia crear nuevas ideas.

Relacion entre pares’

Como un propdsito implicito en la investigacion, se planted desde el principio favorecer el

trabajo en equipos (de a tres 6 cuatro estudiantes) como una manera de intercambiar ideas,

8 Se habla de estudiante-estudiante.
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en torno a las diferentes formas de afrontar los conceptos y/o problemas propuestos en cada
una de las actividades, permitiendo con ello la elaboracion de significados culturales de la
medida. El trabajo en equipo posibilitd ser-con-otros a partir de la escucha y el respeto de

la voz del otro, reconocer las diferentes formas de pensar y de llegar a acuerdos.

La conformacion de tres equipos de trabajo, se realizd de manera espontanea permitiendo a
los estudiantes decidir las personas con las que compartirian el proceso de esta
investigacion; la decisién estuvo influenciada entre otras razones por la amistad que
compartian. De esta forma se integraron los siguientes equipos:

Equipo I:

Maritza Siagama Certiga; Leydi Vanessa Tascon Tascon; Marlyn Yasmin Tascon Tascon

Figura 11: equipo de trabajo I, 31 de agosto de 2010
Equipo I1:

Ferney Adolfo Vélez Vélez; Mery Wazorna Certiga; Pedro; Jovan Yesid Vélez Vélez.
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Figura 12: equipo de trabajo 11, 31 de agosto de 2010

Equipo IlI:

Maycol Tascon Tascon; Anyi Paola Tascon Tascon; Deyci Manuela Tascon Tascon

Figura 13: equipo de trabajo 111, 31 de agosto de 2010

Si bien, las imagenes pueden dar cuanta de algunas caracteristicas del trabajo en equipo,

consideré importante analizar las apreciaciones de los estudiantes sobre este trabajo.

Relato 9: entrevista, 18 de noviembre de 2010

Autor Discurso
Carolina ¢Coémo fue el trabajo en equipo?
Mery Me senti un poco distraida, porque uno no sabia qué hacer [refiriéndose

a algunas de las actividades], pero ellos [es decir, su equipo de trabajo]
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ayudaban cdmo hacer y otras cosas, cOmo yo no sabia como hacer,
entonces ellos me decian como hacer.

Ellos me es escuchaban y me respetaban, pero a veces de mi equipo un
nifio no estaba poniendo atencion, entonces nosotros deciamos “si él no
podia poner atencion entonces [nosotros le deciamos] que podia salir
del grupo, entonces el dijo que no y entonces que se sentara ahi”

Deyci Yo por mi parte, yo me senti muy bien trabajando con ellos dos
[refiriéndose a Maycol y Anyi]. Pasamos muy bien, me dejé tantas
ensefianzas. A veces llegdbamos a acuerdos y a veces no.

Leydi Me senti bien porque uno no puede dar pena delante de los comparieros.

Yo en la escuela era timida ya voy dejando [la pena], cuando usted nos
hacia salir delante de los compafieros a explicar lo que hicimos.
Siempre el profesor nos decia que hicieran en equipo, pero nosotros solo
gueriamos hacerlos solos no més, ahora estamos trabajando en equipo,
hay una dificultad que todos aportemos, si hay una pregunta que todos
respondamos

Jovan Yo me senti mas alegre, porque en equipo es muy importante porque
hace los trabajos muy bien hechos, porque algunos tienen mas mejores
ideas y uno trabajando solito hace poquito rendimiento.

En las expresiones de los estudiantes, se hizo evidente la importancia de los compafieros
para desarrollar las actividades, dado que cada uno aportaba diferentes ideas para una
misma situacion, lo que posibilito el aprendizaje desde la experiencia y la voz del otro. En
ocasiones fue necesaria la distribucion de tareas para lograr un objetivo comun, que implico
el compromiso de cada integrante en la realizacién de las actividades de aprendizaje.
Ademas se identifico en los relatos de los estudiantes algunos valores fundamentales para el
trabajo en equipo tales como: la motivacion, respeto por la palabra, atencién en las
discusiones que se generaban al interior de cada grupo, participacion activa/colaboracién y

toma de decisiones conjuntas.

Cabe resaltar tres casos particulares en los relatos anteriores, el primero de ellos es el de
Mery que mencioné algunas dificultades con uno de los comparfieros de su equipo, en
relacion a la poca atencion que él estaba prestando a las actividades y que fue superada por
ellos mismos con lo que podria denominarse autorregulacién, entendido como el proceso
autonomo para afrontar problemas y tomar decisiones. Logrando con ello, que su

compariero participara de las actividades y que existiera armonia en el grupo.

El segundo, estuvo relacionado con la expresion de Jovan, cuando afirmé: Yo me senti més
alegre [trabajando en equipo] porque tenia la posibilidad de discutir varias ideas para una

misma actividad, porque habia mayor eficiencia del tiempo cuando todos aportan y porque
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los trabajos quedan mejor cuando los compafieros estan pendientes del trabajo que todos
hacen, refiriéndose a la posibilidad que tuvo su equipo de verificar conjuntamente el trabajo

realizado.

El tercero, hizo referencia a la posibilidad que brinda el trabajo en equipo para desarrollarse
personalmente cuando hay acuerdos basicos que permiten a los estudiantes expresar
libremente sus ideas, sin el temor de ser criticados o burlados por sus mismos comparfieros o
por el profesor. En este sentido, Leydi plante6 como un logro personal dejar a un lado su

timidez y presentar sus ideas con mayor tranquilidad.

Relacién estudiante-comunidad

Como una estrategia en la recuperacion de las tradiciones Chami se ha propuesto desde el
Cabildo del Resguardo Indigena Marcelino Tascon apoyar la construccion de un curriculo
propio que fortalezca su cultura. En este sentido, el proyecto aqui desarrollado -como un
aporte en ese proceso— buscd generar otras formas de establecer relaciones
intraculturales’ caracterizadas por el respeto y el dialogo abierto alrededor de una préctica
social: la medicina tradicional. De esta manera, se contd con el apoyo de personas de la
comunidad, particularmente de Dofia Magdalena, una lider que de manera generosa desde
el inicio del trabajo mostré su interés en participar de las actividades que promoviera en los
nifios, un conocimiento desde la practica social de la preparacion y utilizacién de la
medicina tradicional. Gracias a los conocimientos que fueron compartidos por ella en la
escuela en dos de las actividades propuestas, se pudieron realizar discusiones sobre
conocimientos matematicos referidos a la medida, fundamentales para la elaboracién de

significados culturales.

Para finalizar el proceso de elaboracion de significados plante6 en el esquema 1 una

sintesis de lo discutido en este apartado.

™ Este términos es utilizado al igual que relaciones interculturales por D*Ambrosio al referirse a las nuevas apuesta
de la educacién desde el Programa de Etnomatematica.
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Esquema 1%°: proceso de elaboracion de significados

Realidad Histérica-cultural
de la comunidad Chami

Actividades Orientadoras
de Ensefianza-AOE

Preparacion y utilizacion
de la medicina tradicional

Practica Social

a
v

La medida

Significados® desde los enunciados

Para comprender los significados desde los enunciados tanto orales como escritos, recurri a
los planteamientos realizados por Bajtin, estudioso de la linglistica y quien segun Wertsch
(1993) centr6 su analisis en el enunciado, la voz, el lenguaje social y dialogo desde una

perspectiva sociocultural.

De acuerdo con Wertsch (1993) “Segun la explicacion de Bajtin la nocién de enunciado
esta inherentemente vinculada con la de voz, o <<personalidad hablante. La conciencia
hablante>>”. Lo anterior expresa que para intentar comprender el enunciado sobre algo
(concepto) es necesario comprender ;quién habla? y ¢para quién habla? Estos dos
elementos demuestran que los significados se construyen desde, con y para Otro. En esta

misma linea, es posible afirmar que aunque puedan existir significados similares entre un

% Es preciso anotar, que el esquema 1 fue realizado tomando como referencia lo propuesto por Radford (2006) para
hablar de los Sistemas Semi6ticos de Significacién Cultural.

8 E| nombre de los significados son tomados de un artitulo publicado por Skovmose, O &Valero, P. (2008). Antes
de Dividir, se tienen que Sumar”. ‘Entrevistar’ Porvenires de Estudiantes Indigenas. Por supuesto el anélsis de cada
uno se desarroll6 en el contexto en que la investigacion se realizd.
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grupo de personas sobre un concepto, existiran siempre diferencias que estan determinadas

por la personalidad hablante.

Bajo estos presupuestos, pretendo presentar los significados que los estudiantes atribuyeron
a la medida desde la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional, respetando las
singularidades de cada uno de ellos y sus procesos en las actividades desarrolladas
grupalmente. Sin embargo, es importante anotar que en concordancia con Wertsch
apoyandose en Bajtin:

...puedo significar lo que digo, pero solo indirectamente, en un segundo paso, en las palabras que
tomo y devuelvo a la comunidad segin los protocolos que ella establece. Mi voz puede significar,
pero solo con otras: por momento en coro, pero la mayoria de las veces en un dialogo. (Wertsch,
1993, p. 88)
Esta idea, representa sin duda una forma de entender que los significados se elaboran con
otro y que lo que un sujeto puede decir, expresar sobre una nocioén o concepto siempre esta
mediado por su relacion con los otros. Por tanto es imposible en la perspectiva de Bajtin

elaborar significados de forma aislada.

Como una forma de dar cuenta de las posturas tedricas asumidas en este trabajo expondré
cada uno de los significados desde los enunciados —escritos y orales- que fueron

presentados por los estudiantes.

Significacion instrumental

Los conocimientos aprendidos por los estudiantes referidos a la medida son presentados

como un saber necesario y Util: para aliviar un dolor,-y para medir terrenos.
En el caso de aliviar un dolor

La medida aparece en relacion a la cantidad de: plantas medicinales, agua y otros. Asi
como al tiempo en relacion al proceso de coccion de la medicina y a los tiempos en que esta
debe ser tomada, en el caso de que sea una bebida. A continuacion, presento algunas

expresiones de los estudiantes, como respuesta a la pregunta ¢qué relaciones observaste
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entre la preparacion y utilizacién de la medicina tradicional con las matematicas®*? que

dan cuenta del significado:

Relato 10: entrevista, 18 de noviembre de 2010.

Autor Discurso

Maritza Yo aprendi sobre la matematica fue como medir para tomar la medicina
tradicional cuanto de plantas echar en la olla, si es un nifio o adulto
cuantos medida hay que tomar, aprendi eso sobre la matematica,
entonces ...puedo medir cuadnto de agua, cuantas de planta medicina,
gue medicina hay que echar y cémo podemos ayudar cuando alguien
estd enfermo de dolor, qué medicinas podemos dar al enfermo, cuéantas
medidas y que debemos recordar lo que los ancestros preparaban de que
hubiera pastillas, etc.

Pedro Aprendi como podia hacer una medicina, cémo podia coger la hoja,
cuanto podia echar, cuantas de agua y cuantas tazas podia tomar
Jovan iClaro! lo utilizamos entre la bebida cuanto echabamos de agua, y como

de minuto y cuanto de plantas medicinales y de cuénto debe tomar,
caliente o frio, poquito, pequefio y mediano y eso. C6mo podemos
medir sobre las plantas, a que minuto debe de hervir y cuantos basados
debe echar y como antes nos dijo Magdalena que algunos debian
empufiar no mas y me gusté mucho de las plantas medicinales.

De acuerdo con estas expresiones, es pertinente mostrar en el caso de la medida, aquellos
conocimientos que fueron identificados por los estudiantes y que dan cuenta de acuerdo con
Lanner (1995) de los nexos conceptuales de dicho concepto. Estos nexos son clasificados
por la autora entre: nexos internos y nexos externos. Hacen parte de los primeros la unidad,
la cualidad, la cantidad, la grandeza, los aspectos continuos y discretos. Los nexos externos
hacen referencia al acto y al proceso de medicion, sobre lo cual los estudiantes
fundamentan sus apreciaciones, debido a que realizar bien el proceso de medicion
garantizara que la persona pueda curarse. Un exceso en algunas de las medidas (en la
preparacion y en la dosis) podria causar una complicacion y en ocasiones hasta la muerte,
trayendo consigo una deslegitimacion de la medicina, es decir la pérdida de credibilidad

por parte de algunas personas en dicha practica social.

8 Me refiero a las matematicas concebidas por los estudiantes dentro y fuera de la escuela.
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En el caso de medir terrenos

La preparacion y utilizacion de la medicina tradicional como una practica de la cultura
Chami implic6 analizar —como se hizo en este trabajo- desde el proceso de siembra de las
plantas hasta la realizacion misma de la medicina. Para algunos estudiantes la significacion
instrumental de la medida la elaboraron desde la preparacion de la medicina, como se
mostré anteriormente y otros hicieron esta elaboracion muy vinculados con el terreno,

como se muestra en el siguiente relato:
Relato 11: entrevista, 18 de noviembre de 2010

Autor Discurso

Leydi Yo aprendi en las matematicas que para medir no s6lo podemos
medir con la regla podemos utilizar la cuarta, la brazada, la media
brazada y aprendi que los tatarabuelos para medir la puerta
utilizaban la vara y aprendi cémo repartian los terrenos, de cémo
repartian las tierras a cada familia

Deicy Pues en matematicas yo aprendi como medir con la cuarta y con
las brazadas y medias brazadas, también y como debe medirse
es0. A mi lo que me gustd, era que nuestro profesor nos contd
como eran antes de medirse las parcelas, como eran, eso y las
tareas que nos mand6 de como eran las parcelas donde nosotras
viviamos

Maycol Yo aprendi como medir las plantas, el ancho y el largo de una
huerta de un terreno y también con la cuarta y con la pulgada y
con la brazada y también miramos muchas figuras diferentes [...]

Es importante anotar que la medida es expresada por los nifios en relacion con los
instrumentos y unidades de medida la regla, la cuarta, la brazada y la media brazada,
respectivamente. Conocer tanto las unidades como los instrumentos les posibilitdé a los
estudiantes repartir diferentes terrenos. La forma en que aparecen enunciadas las unidades
de medida no tiene que ver con una conversion entre ellas, como si ocurre en el sistema
métrico decimal, por ejemplo sabemos que 100 centimetros equivalen a 1 metro, pero en las
medidas antropomeétricas no es posible afirmar que 5 cuartas equivalen a media brazada con

tanta precision como en el sistema métrico.

Maycol quien plasma también la voz de sus compafieros de equipo, dejo ver algunas de las

cualidades del terreno que pueden ser expresadas numéricamente y otras formas o procesos
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de medir, diferentes a las mencionadas por sus compaferos. Este proceso al que hago
referencia es la utilizacion de figuras geométricas para la reparticion de tierras. Si bien estas
figuras, son solo utilizadas en la escuela como temas de la geometria, fueron consideradas
aqui para profundizar aspectos de la medida que seran presentados en la categoria La

medida: Una mirada desde las Actividades Orientadoras de Ensefianza.

La significacion instrumental, aparece como una condicion necesaria para valorar y
legitimar las tradiciones al interior de la escuela, a partir de la socializacion y el aprendizaje

de la preparacion y utilizacion de la medicina.
Significacion en la cotidianidad

La medida, aparece significante también en las actividades diarias de nifios y nifias en las
labores de la casa, dentro de la cultura Chami. Las nifias acompafian a su madre 0 a sus
abuelas en las labores de la casa, tales como: la preparacion de la comida y la limpieza de la
casa. También lo hacen, en la siembra y preparacion de la medicina tradicional desde las
huertas familiares, como una forma de ensefiar las tradiciones de su comunidad®. Los nifios
por su parte, acompafian a sus padres en las actividades de la tierra -preparacion y
distribucion de ésta-. Es precisamente en estas actividades donde medir aparece como algo

cotidiano. En este sentido Caraca afirma:

Medir y contar son las operaciones cuya realizacion en la vida diaria exige con mayor frecuencia. La
ama de casa para hacer su ropa, el ingeniero para hacer el proyecto de un puente, el operario al
ajustar un instrumento de precisién, el agricultor al calcular la cantidad de semillas a echar a la tierra
que dispone, todas las personas en las mas variadas circunstancias, cualquiera que sea su profesion
tiene necesidad de medir. (Caraca, 1984, p. 29, traduccion propia).

Esa naturalidad de la actividad de medir, como nexo externo de la medida que implica
precisamente un conocimiento de los nexos internos de la misma, se hacen evidentes en las
palabras dichas por los estudiantes en cada una de las actividades. Por ejemplo Yasmin,
Deyci y Martiza por mencionar algunos de los nifios, tienen en su casa huerta de plantas
medicinales y se ha convertido casi en un ritual -para las dos primeras estudiantes y sus

primos-, todos los sabados con su abuela limpiar y sembrar plantas medicinales, asi como

8 Es importante anotar, que esto se hace en algunas familias y no en todas. Estas actividades familiares hacen parte
- entre otras- del proceso de recuperacion de las practicas de la comunidad.
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preparar medicina para curar los dolores mas comunes. Marlyn lo expresé asi en una visita

que realizamos a la huerta de plantas medicinales de su abuela:

Relato 12: conversatorio en la Huerta de plantas Medicinales de Dofia Magdalena, 31 de agosto
de 2010

Autor Discurso

Marlyn Nosotros con los primos ayudamos a mi abuelita a limpiar, a desherbar
las plantas (sonrie con signo de timidez). Mi abuelita me ensefia como
puede cocinar las plantas cuando nosotros tenemos dolores, lo hacemos
cada ocho dias.

Marlyn, es una de las nifias que participé activamente en el proceso. Ella cada vez que
realizaba algun aporte referenciaba a su abuela, para dar alguna opinién sobre la forma de
hacer una huerta, de preparar una medicina o de recomendar una planta que calmara algin
dolor. Otros nifios lo hacian apoyandose en lo ensefiado por sus padres e incluso en la voz
de los profesores, con quienes ya habian iniciado un proceso en la recuperacion de la

medicina tradicional.

Esta familiaridad que tienen los nifios les posibilitd hacer visible la medida como un
concepto que debe ensefiarse y aprenderse en las clases de matematicas. Al mismo tiempo
ellos enfatizaron que desde hace muchos afios en la comunidad, la medida ha estado
relacionada con el diario vivir del Chami desde sus préacticas sociales. Esta ultima
afirmacion la hacen en base a los relatos narrados en la escuela por algunas personas de la
comunidad. Los estudiantes mismos reconocen que los conocimientos que fueron
profundizados en la escuela sobre la medida, a partir de las actividades propuestas pueden

ser aplicados en su quehacer diario.

Significacion historica®
La medida fue abordada en la escuela, tomando como fundamento la practica social de la

preparacion y utilizacion de la medicina tradicional, los artefactos y los relatos orales y

escritos que giran alrededor de ella.

8 Este significado es citado por Arthur Pwell en: Ethnomathematics and the challenges of racism in mathematics
education. http://www.mes3.learning.aau.dk/Plenaries/Powell.pdf
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A partir de estas fuentes: desde la voz de las personas de la comunidad® en dialogia como
propone Bajtin, con la voz de los profesores, se intentd generar reflexiones criticas en
términos de la existencia de otras formas de conocer un contenido matematico en particular.
El saber generado en esta comunicacion social, en la que los estudiantes participaron desde
su ser, desde sus intereses, posibilitd identificar y valorar un saber histérico sobre la medida
que emergio en condiciones socio-culturales especificas. En este sentido, D’ Ambrosio (s.f)
afirma: “Naturalmente, en todas las culturas y en todos los tiempos, el conocimiento que es
generado por la necesidad de una respuesta a problemas y situaciones distintas esta
subordinado a un contexto natural, social y cultural”. Asi la produccion de un saber sobre la
medida, en relacion a los conceptos, estrategias y/o procesos de medicion, corresponde con
las necesidades y satisfacciones propias de esta cultura y no pueden ser comparados ni

evaluados fuera de ella.

Conceptos como: unidad de medida, instrumento de medida, (antropométricos vy
convencionales estandarizados), distancia, grandeza longitud, grandeza area, grandeza
volumen, grandeza tiempo, asi como las cualidades que pueden ser medibles en diversas
figuras: ancho, largo, grosor, entre otros; emergieron en la préactica social de manera
natural. Si bien, estos conceptos no fueron mencionados por los estudiantes utilizando estos
términos, si hay indicios en el uso que hacen de ellos, que da cuenta de su proceso de

conceptualizacion.

No puede negarse, en este marco educativo que el saber sobre la medida desde los
conocimientos producidos por la comunidad parecia olvidarse, entre otras razones por la
imposicion cada vez mayor de los saberes de la cultura occidental, hegemonica en las
escuelas del pais. Sin embargo, la propuesta desarrollada y apoyada en los fundamentos del
programa de etnomatematica abrié caminos —todavia por recorrer- que permitieron elaborar

significados culturales.

Es importante anotar, que el significado historico trascendié los nexos de la medida para

dar cuenta de los logros de la cultura en matematicas, de la identidad, de las raices

% Una comunidad que conoce y practica la medicina, que conservan sus tradiciones y que estan interesados en que
los nifios como la generacion del presente y del futuro de su cultura se sientan y vivan como indigenas Embera
Chami
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culturales, de los saberes de los ancestros y de su importancia dentro y fuera de la escuela.
Me refiero con ello a un proceso de formacion social, cultural, politico y educativo, en
contravia a lo narrado por D’ Ambrosio con respecto a la educacion indigena “El indio pasa
por el procesos educacional y no es mas indio... pero tampoco blanco.”(Ibid.). Desde este
proyecto se aposto por el fortalecimiento de la cultura Chami.

Para finalizar, es necesario aclarar que aunque los significados fueron presentados en forma
separada, son innegables las relaciones que se establecen entre ellos. Esto se debe entre

otras razones, a que el pensamiento indigena es siempre un pensamiento global.
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CAPITULO IV. LA MEDIDA: UNA MIRADA DESDE LAS
ACTIVIDADES ORIENTADORAS DE ENSENANZA

Presentacion

El proposito de este capitulo es mostrar los conocimientos matematicos referidos a la medida,
producidos desde la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional en la comunidad Embera
Chami, usando como metodologia en el aula las Actividades Orientadoras de Ensefianza. Para
lograrlo, plante6 como estrategia la clasificacion de las actividades propuestas en dos grupos: en
el primero se encuentran aquellas actividades relacionadas con la tierra®® y en el segundo las
actividades referidas especificamente a la preparacion de la medicina tradicional. Las actividades

necesariamente estaran acomparadas de los relatos.

La eleccion de esta clasificacion, obedece principalmente al interés de mostrar los conocimientos
matematicos que circulan en situaciones diferentes y que posibilitaron a los estudiantes iniciar un
proceso en la transformacion del pensamiento empirico al pensamiento teérico®” segtn Davidov
(1988).

En este marco, se hace necesario presentar algunas ideas en las que se haga evidente la relacién
de la teoria de la actividad desde los planteamientos Davidov (1988), y las préacticas sociales en
las Actividades Orientadoras de Ensefianza propuestas por Moura (1996, 1998, 2010).
Establecidas estas relaciones, sera posible presentar las Actividades Orientadoras de Ensefianza

desde un analisis referido a la medida.

Teoria de la Actividad y las Préacticas Sociales

La teoria de la actividad tiene sus bases en la dialéctica materialista propuesta por la escuela

rusa, el concepto clave de esta teoria es el de actividad, a partir del cual diversos autores como

8 Berrio (2009) en su tesis: “La medida” en un contexto de escuela indigena: el caso del pueblo tulé¢ y el caso del
Embera.Chami presenta algunas reflexiones iniciales sobre la medida desde la siembra de plantas medicinales.

8 Son dos conceptos retomados de los planteamientos de Davidov, que aluden al desarrollo de actividad cognoscitiva del
sujeto. Propone que la escuela debe permitir el acceso al pensamiento tedrico y no limitarse al desarrollo del pensamiento
empirico Si el lector desea profunidzar sobre este aspecto puede remitirse al capitulo 1V: Principales tesis de la teoria
materialista dialéctica del pensamiento (pp. 115-157), en: Davidov (1988). La ensefiaza escolar y el desarrollo psiquico.
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Vigotsky y Leontiev realizaron sus investigaciones con significativos aportes en el campo de la
educacion. Su importancia radica en las concepciones de: hombre, realidad, ideal —del concepto-,
entre otros, que les permite ubicarse en un marco social. Las relaciones entre estos conceptos se
hacen visibles en la interaccion de los componentes de la actividad, es decir en la interaccion
entre: las necesidades, los motivos, las finalidades, las tareas, las acciones y las operaciones.
Componentes que muestran una relacion dialégica entre el hombre y el objeto, al respecto
Davidov (1988) retomando a Leontiev afirma:

...Aqui el objeto no se comprende como algo existente por si mismo y actuante sobre el sujeto, sino como
aquello a lo que esta dirigido el acto, es decir, como algo con lo que el ser vivo se relaciona, como el objeto
de su actividad, sea ésta externa o interna. (Davidov, 1988, p. 28)

Asi pues, se rompe dentro de las matematicas con la idea platonica de que estas son un conjunto
de verdades existentes independiente del hombre, en donde las matematicas como objeto de
conocimiento pre-existe al sujeto. Es en este sentido, que las préacticas sociales toman fuerza
tanto dentro de la teoria de la actividad como en sus interpretaciones para la educacion
matematica, pues ellas se convierten en un conjunto de acciones que tienen un fin y a partir del
cual se genera un conocimiento. Para intentar comprender como Davidov (1988) plantea la
relacion entre practica social y actividad, considero necesario retomar la siguiente cita

referenciada en su libro “La ensefianza escolar y el desarrollo psiquico”:

...La categoria filosdfica de actividad es la abstraccion tedrica de toda la practica universal, que tiene un
caracter historico-social. La forma inicial de todos los tipos de actividad de las personas, es la practica
histérico-social del género humano, es decir, la actividad laboral colectiva, adecuada, sensorio-objetal,
transformadora, de las personas. (Ibid., p.27).

Dicho en otras palabras la practica social, a la que él agrega un componente histérico® se
constituye en una forma inicial de actividad del hombre, sin que ella misma lo sea. De ahi que
sea tan importante estudiarla en relacién con los problemas y conceptos® que de la practica
emergen y que de acuerdo con este autor se constituye en verdadero conocimiento, es decir en
una actividad. De manera mas clara Davidov define la actividad como un “concepto filosofico

que permite aprender conceptualmente una practica”. En esta perspectiva, es casi imposible

8 |_a nocion que utilizo es la de préctica social, pero es importante aclarar que en su comprensién ella misma es histérica.
8 No entraré en la discusion de lo que es un concepto.
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estudiar un concepto matematico, sin estudiar las acciones, las practicas sociales que generaron
conocimiento en una comunidad o pueblo. En esta misma perspectiva Obando (2011), sefiala que
los saberes matematicos producidos con relacion a las practicas “tienen que ver con la cantidad,
la forma, el espacio y el tiempo®”. Particularmente en el caso de la preparacion vy utilizacion de
la medicina tradicional como se ha sefialado antes, tiene que ver con las formas de explicar y

conocer en relacion a la cantidad y el tiempo.

Esta relacion, entre la teoria de la actividad y las précticas sociales se hace evidente en el aula de
clase a partir de la Actividad Orientadora de Ensefianza, como una metodologia que se
fundamenta en los planteamientos de la escuela rusa para preservar la cultura y posibilitar la
ensenanza y el aprendizaje de conocimientos matematicos. De acuerdo con Moura (1996) “la
actividad se estructura con el fin de permitir que los sujetos interactden, mediados por un
contenido negociando significados, con el objetivo de solucionar colectivamente una situacion-
problema...”. Esta estructura a la que se refiere de Moura, comprende por parte del profesor la
elaboracion de actividades de ensefianza y actividades de aprendizaje que estan intimamente
relacionadas; para referirme a cada una de estas actividades, es necesario mencionar que
fundamentado en la teoria de la actividad Moura plantea para la Actividad Orientadora de
Ensefianza los siguientes componentes: sujetos, contenido, necesidad, motivo, objetivo, acciones

y operaciones.

Con respecto a la actividad de ensefianza, esta exige al profesor la interrelacion entre la teoria y
la practica a partir de la cual sera posible organizar la ensefianza. Moura; Sampiao; Dias;

Panissiam y Dias, V. afirman:

... ella [refiriéndose a la actividad de ensefianza] debe crear en él [refiriéndose al estudiante] un motivo
especial para su actividad: estudiar y aprender tedricamente sobre la realidad. Es con esa intencién que el
profesor planea su propia actividad y sus acciones de orientacion, organizacion y evaluacion. (Moura;
Sampiao; Dias; Panissiam; Dias, V.., 2010, p. 90, traduccion propia)

% Obando afirma, que el concepto de tiempo hace parte del campo de la fisica y no de las matematicas. Sin embargo, este
es fundamental en el andlsis de los conoccimiento matematicos referidos a la medida desde la prepracion y utilizacion de
la medicina tradicional.
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Esa teorizacién sobre la realidad fue estudiada en este proyecto a partir de las practicas sociales,
sin embargo, es importante reconocer el juego como otra posibilidad para pensar la ensefianza y

el aprendizaje de las matematicas.

La reflexion que el profesor debe hacer sobre la realidad, con el propdsito de abordar un
contenido matematico, requiere por parte de €l un conocimiento del desarrollo histérico y
epistemoldgico del objeto de conocimiento (rupturas y discontinuidades) en las diferentes
culturas, de tal manera que no haya una hegemonia del saber en el salon de clases, permitiendo
asi a sus estudiantes una vision mas amplia del conocimiento y de la realidad. También, este
reconocimiento en la produccion de saber le permite identificar cuéles practicas sociales dan
cuenta de un determinado contenido; este proceso necesariamente transforma la practica

pedagdgica y el ser del profesor.

Las actividades de aprendizaje esencialmente deben posibilitar al estudiante, iniciar y/o continuar
un proceso de transicion del pensamiento empirico al pensamiento tedrico sobre un concepto, a

partir de una necesidad que es identificada por el profesor y reconocida por el estudiante.

En | esquema™ 2 planteado por Moraes (2008) citado por Moura; Sampiao; Dias; Panissiam y
Dias, V. (2010) se ven claramente las especificidades vy las relaciones entre las actividad de

ensefianza y la actividad de aprendizaje.

Esquema 2: Actividad Orientadora de Ensefianza: relacion entre actividad de ensefianza y actividad de
aprendizaje.

ACTIVIDAD ORIENTADORA DE

ENSENANZA
ACTIVIDAD DE CONTENIDO: ACTIVIDAD DE
ENSENANZA Conocimientos tedricos APRENDIZAJE
Profesor SUJETO Estudiante
Social NECESIDAD Personal, social
Ensefiar OBJETIVO Aprender

%L El esquema original no incluye el componentes de necesidad, pero lo inclui por la importancia que tiene en la Actividad
Orientadora de Ensefianza.

Este esquema se encuentre en: Moura; Sampiao; Dias; Panissiam y Dias, V. (2010). A atividade orientadora de ensino
como unidade entre ensino e aprendizagem. (p.98).
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Organizacion de la Apropiacion de los
ensefianza MOTIVOS conocimientos tedricos
Definicion de los Resolucién de situaciones
ACCIONES

procedimientos de cdmo desencadenadoras de
trabajar con los aprendizaje
conocimientos teoricos

Utilizacidn de los recursos Utilizacidn de los recursos
metodoldgicos que OPERACIONES metodoldgicos que
auxiliaron la ensefianza auxiliaron el aprendizaje

Para la teoria materialista dialéctica dentro de la que se enmarca la Actividad Orientadora de
Ensefianza “...la formacion del pensamiento es considerada un proceso objetivo de la
humanidad, el funcionamiento de la civilizacion humana de la sociedad, como verdadero sujeto
del pensamiento.” (Davidov, 1988, p. 115). Es en este sentido que el proceso de formacion del
pensamiento considera de acuerdo con este mismo autor la actividad objetal-practica como base
para el conocimiento, de manera mas especifica se trata de considerar la reflexion tedrica de la
practica social y a partir de alli, hacer abstracciones y generalizaciones. En el siguiente esquema

planteo una interpretacién propia de lo discutido anteriormente:

Esquema 3: concepcion del pensamiento en la teoria dialéctica materialista (interpretacion propia)

Conocimiento

!

Pensamiento

!

Actividad

I
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Practica
social

Si bien, la relacion entre practica social y actividad ha sido abordada al inicio de este capitulo,
ahora me propongo, mostrar los conocimientos matematicos referidos a la medida a partir de las
actividades realizadas, intentando desarrollar en los estudiantes pensamiento. Esta consideracion
es importante, porque en este proyecto se apostd por generar algunas transformaciones en los
estudiantes en relacion al inicio de un proceso de transformacion del pensamiento empirico al

pensamiento teorico.

Las Actividades Orientadoras de Ensefianza propuestas

La relacion entre la practica social y la medida, generé unas actividades de ensefianza y
actividades de aprendizaje que fueron disefiadas valiéndome de los aportes realizados por: Moura
(1996, 1998, 2010); Caraca (1984); Lanner de Moura (1995); Lima & Pérides (1998) y Cunha,
(2008). Los planteamientos de estos autores me permitieron comprender la produccion de saber
referido a la medida desde una perspectiva socio-cultural y/o historico-cultural que fueron

apropiadas en este trabajo.

En este marco, concibo la medida como un concepto socialmente relevante, un conocimiento
historico y social que ha posibilitado el desarrollo de las matematicas en diferentes ramas. En

concordancia con Cunha considero que:

...Con relacién a otros conceptos fundamentales de la matematica el concepto de medida es al mismo
tiempo un concepto generado y concepto generador de otros conceptos: es un concepto generado por la
confluencia de conceptos o nexos conceptuales como la cualidad, la cantidad, grandeza y unidad; es un
concepto generador de otros como la fraccién y los nimeros racionales. (Cunha, 2008, p. 10, traduccién

propia)

Las conceptualizaciones alrededor de la medida se han realizado a partir de la solucion de

problemas cotidianos que a lo largo de la historia, el hombre ha tenido que enfrentar, tales como
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la medida de terrenos para ser distribuidos, construcciones, practicas comerciales relacionadas
con la medida del grano y el pan, por mencionar algunas de las planteadas por Kula (1980) en su
libro “Las medidas y los hombres”. Afiadido a éstas se podria afirmar, que otra practica que ha
permitido avances en este y otros campos de saber, es la preparacion y utilizacion de la
medicinas como una practica social —por lo menos para la comunidad Chami-. Ademas, hoy
pueden evidenciarse infinidad de practicas sociales que han posibilitado por ejemplo la creacién
de nuevas unidades de medida e instrumentos de medida, gracias a los desarrollos cientificos y
tecnoldgicos, constituyendo asi en un concepto con gran potencial para ser abordado en la

escuela por su relevancia y conexion con la realidad.

En este sentido, los procesos histéricos y sociales propios de cada cultura determinan los
desarrollos que sobre el concepto mismo se han realizado asi como sobre el proceso de
medicion: eleccion de la unidad, comparacion con la unidad y expresion del resultado de la
comparacion por un numero de acuerdo con Caraga (1984). Estos tres elementos parecen ser
universales, pero varian en la forma en que surgieron y en la manera en que son afrontados por
las diferentes culturas, preguntas como: ¢Por qué medir?, ;Qué medir? ;Cémo medir? y ;Con

qué medir? Sirven de base para dar cuenta de lo propuesto por estos autores.

De manera similar Kula afirma respecto a la medida que:

Es una cuestion sumamente importante. Como ya mencionamos la creacion de una medida requiere una
actividad mental muy complicada. Se basa en la eleccion abstracta de una de las caracteristicas propias de
unos objetos dados y la comparacion de éstos en base aquélla. (Kula, 1980, p. 56).

La postura de estos autores se hace visible en las actividades desarrolladas por los nifios. Sin
embargo, antes de analizar los conocimientos matematicos referidos a la medida, producidos
desde la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional en la comunidad Embera Chami, es

importante aclarar de acuerdo con Monteiro (2004):

...Nuestra funcion, al dirigirnos a un mirar critico a lo cotidiano [a las précticas sociales], no es la de
demostrar hipétesis sobre el saber de un grupo, o sea, no nos compete demostrar verdades establecidas a
priori, como: “ellos no saben nada” o “ellos ya saben todo” sobre algin fenémeno [0 concepto]. Al
contrario comprender un grupo es algo complejo, siendo necesario mas un proceso de “mostracion” que de
una légica de demostracion. (Monteiro, 2004, p. 440, traduccion propia)

94



La medida desde la medicina tradicional: el caso de una comunidad
Embera Chami

Retomando a Monteiro, he decidido presentar las actividades de aprendizaje® en dos grupos,
para mostrar como los estudiantes reflexionan sobre los conocimientos producidos en esa
préactica. El primer grupo de actividades, estan relacionadas directamente con la tierra o el
terreno y el segundo con las actividades de la preparacion de la medicina tradicional. En las

tablas 8 y 9 se presentan estas actividades:

Tabla 8: actividades con la tierra

~ ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE FECHA OBSERVACIONES
Visita a la huerta de plantas
Sembrando plantas medicinales 30y 31 de agosto de 2010 medicinales de Dofia Magdalena.
Se generaron reflexiones sobre la
La tierra como identidad 16 de noviembre de 2010 relacién de Hombre Chami con la

Madre Tierra.

El profesor relaté la forma en
como fueron repartidas las tierras
Midiendo la tierra 17 de noviembre de 2010 en la comunidad Chami alrededor

del afio 1960.

La historia narrada por el profesor
se re-construyo6 a partir de una
conversacion realizada con Don
Horario, lider de la comunidad.

Aprendiendo con mi familia 17 de noviembre de 2010 Actividad para desarrollar en
familia.

Tabla 9: actividades sobre preparacion de medicina tradicional

 ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE FECHA OBSERVACIONES
Visita de Dofla Magdalena a la
Compartiendo conocimientos en la 01 de septiembre de 2010 escuela para ensefiar a preparar
escuela medicina tradicional.
Nuestra historia 01 de septiembre de 2010 Actividad realizada con los padres
de familia.
Preparando medicina 02 de septiembre de 2010 En equipo de trabajo los nifios
prepararon medicina.
Comunicéndonos entre pueblos 18 de noviembre de 2010 Se propuso una actividad a partir
de un reto planteado por la emisora
Chami.

Para efectos de este andlisis he decido analizar los conocimientos matematicos referidos en la

medida en cada una de las actividades.

%2 | as actividades se realizaron en su mayor parte de forma grupal.
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Andlisis 1: actividades sobre la tierra

La primera actividad denominada “Sembrando plantas medicinales” se plante0 con el propdsito
de hacer visible los nexos de la medida desde la préctica social de la siembra de plantas
medicinales. Para lograrlo se realizé una visita a la huerta de Dofia Magdalena, una lider de la
comunidad que conoce y vive la medicina tradicional. La visita a su casa se dio, gracias al interés
manifestado por ella en el primer encuentro realizado el 03 de junio de 2010 de participar de las
actividades lideradas en la escuela en torno a esta préctica social.

Dofia Magdalena compartié con los nifios mas que el proceso de construir sus huertas sus
creencias en las plantas, su tradicion. El lenguaje utilizado en la conversacion fue el Embera,
lengua nativa de los Chamies, por lo que fue necesario que el profesor Octavio realizara casi

simultadneamente una traduccion al espafiol.

En la explicacion que Dofia Magdalena realizaba incluia aspectos tales como: los instrumentos
utilizados, las medidas de las huertas, los nombres de las plantas y el uso de algunas de ellas,
consideraciones sobre el tiempo para sembrar las plantas —luna llena- y el cuidado de las mismas.
Estos conocimientos que ella tiene hoy, obedece principalmente a una caracteristica que ella
misma reconoce: “Yo soy muy preguntona con la gente que sabe pues de plantas, yo pregunto,
yo investigo” Ese deseo de saber sobre las plantas, la ha llevado en la actualidad a ser reconocida
al interior de la comunidad como una de las personas que mas conoce sobre la medicina

tradicional.

Los nifios apoyados en la visita en la huerta realizaron la actividad® que consideraba entre sus

puntos, los siguientes:

1. Dibujar la huerta de plantas medicinales
2. ¢Cbmo se hace una huerta de plantas medicinales?

3. Selecciona una planta medicinal encontrada en la huerta. Luego escribe como se siembra.

En el punto uno los nifios dibujaron la huerta de Dofia Magdalena, el propdsito aqui era

identificar a partir de su representacion, algunos elementos de la medida relacionados con la

%3 El cuarto punto de la actividad no serd desarrollado aqui porque fue tratatado en el apartado “La relacion del hombre y
la mujer chami con la Madre Tierra a partir de los artefactos”.
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grandeza longitud en terrenos pequefios. Se presentan a continuacion tres dibujos que dan
muestra del trabajo realizado:

Figura 15: actividad “Sembrando plantas medicinales”, Deyci, 30 de agosto de 2010

g
i

B

e = w::,:‘

Figura 16: actividad “Sembrando plantas medicinales, Leydi, 30 de agosto de 2010.

En los dibujos, es evidente la forma rectangular de la huerta, reconociendo con ello las
cualidades de la huerta que pueden ser medidas. Los nifios esbozan ademas las plantas presentes

en ésta y sus nombres, algunos distinguen sus colores y formas.
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En el segundo punto se pretendi6 indagar por el proceso de preparacion de la huerta. Aqui los
nifios mostraron como construirla apoyandose en medidas antropométricas y/o medidas propias
del sistema métrico decimal. Las siguientes son las elaboraciones realizadas por los por los

grupos:

Relato 13: videograbacion parte |, actividad “Sembrando plantas medicinales”, 31 de agosto de 2010.

Autor Discurso

Equipo | Para hacer una huerta hay que desherbar la maleza con la mano y la
huerta debe ser de 3 metros de largo y 1 metro de ancho. Organizar la
guadua y alrededor de la tierra y echar cascara de café y la cascara de
platano y revolver con Azaddn y después se siembran las plantas y hay
que medir 3 cuartas de distancia.

Equipo Il Primero tiene que desherbar y después hay que raspar la tierra con el
azadén. La huerta hay que ser un metro de largura y 95 centimetros,
después hay que amontonar la tierra, después con la guadua hay que
armar la huerta y después de armar hay que echar la tierra en la huerta,
después hay que emparejar la tierra y hay que hacer el hueco.”

Equipo 111 Se siembra en tres cuartas de distancia, luego se revuelve el abono con
la tierra, después le echa la planta, después el abono que fue revuelto
con latierray se lo recoja una tierra y hortaliza.

En el punto uno intui de manera grafica un reconocimiento de los estudiantes de las cualidades
que podian medirse en la huerta, en el segundo punto de la actividad se observé en los equipos la
eleccion de unidades para medir tanto el largo como el ancho de la huerta expresada
numéricamente asi: 3 metros de largo y 1 metro de ancho, 1 metro de largura y 95 centimetros
de ancho. Si bien las medidas son diferentes, lo importante aqui es que tanto la cuarta como los

metros y centimetros comparten la misma grandeza: la longitud.

Se identifica también en los relatos la distancia como un aspecto importante en la siembra de

plantas medicinales. Esta es también expresada con unidades propias para expresar longitudes.

Un ultimo elemento a reconocer en este ejercicio es una idea intuitiva de la grandeza volumen
cuando expresan que: hay que echar tierra en la huerta y se revuelve el abono con la tierra. No
se realizard aqui una discusion sobre estos elementos debido a que fueron objeto de estudio en la

actividad “Comunicandonos entre pueblos™.

El tercer punto de la actividad se propuso con la idea de identificar diferencias en la construccion

de las huertas si siembra una u otra planta. A continuacion se muestra algunas de estas:
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Relato 14: videograbacion parte II, actividad “Sembrando plantas medicinales”, 31 de agosto
de 2010.

Autor Discurso

Equipo | La sangrenaria se siembra en la luna menguante porque la planta
empieza a nacer y para sembrar la planta sangrenaria tiene que hacer un
hueco de 5 cm. y siembra la planta sangrenaria. Para que nazca roja y
que florezca..

Equipo Il Prontoalivio se siembra en luna llena y se siembra en parte sélido para
que crezca, hay que dejar en una parte ancha. Cada dia hay que echar
agua y abono para que crezca mejor y sana.

Equipo 11 Prontoalivio se siembra en luna llena y se siembra en una parte solido
para que crezca mejor y hay que dejar en una parte ancha. Cada dia hay
gue echar agua y no dejar secar la planta

Para realizar la siembra de algunas plantas medicinales como la sangrenaria o el prontoalivio
deben considerarse aspectos como: fases de la luna, el tamafio de la planta para realizar las
distancias. En la sangrenaria por ejemplo hay que medir ademas un orificio con una profundidad

de 5 centimetros de acuerdo a lo expresado por el equipo 1.

A partir de los conocimientos matematicos referidos a la medida en esta primera actividad y que
estuvieron apoyados en la observacion directa de los objetos, caracteristica propia del
pensamiento empirico se disefiaron diversas actividades que seran presentadas a continuacién y
que tuvieron como objetivo problematizar los conocimientos que los nifios tienen sobre la

practica social de la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional.

El titulo de la actividad “La tierra como identidad” fue pensado para reflexionar sobre el cuidado
y la conservacion de la Madre Tierra, y en especial sobre la relacion del hombre y la mujer con la

Madre Tierra, de esta manera la actividad inicié con la siguiente lectura:

“La tierra es todo para nosotros, la tierra es identidad y hace parte integral de nuestras culturas y
cosmogonia. La naturaleza es parte integral del territorio y nuestra vida por eso estamos comprometidos
con su contemplacion y cuidado.” (Organizacion Indigena de Antioquia, 2007, p.92).

Una de las formas de relacionarse de los indigenas Embera Chami con la naturaleza y por tanto con la
Madre Tierra es a partir de la siembra y preparacion de plantas medicinales. En el presente el hombre y la
mujer Embera Chami de Valparaiso-Antioquia se han dado a la tarea de revivir esta practica ancestral.
Algunos de ellos cultivan en sus tierras diferentes plantas medicinales para curar la enfermedades de sus
hijos, nietos, hermanos, etc. En la actualidad, Dofia Magdalena es una de las personas de la comunidad que
conserva esta tradicién. En una visita que realizaron los nifios y nifias del C.E.R Indigenista La Maria, ella
compartié sus conocimientos sobre las plantas medicinales, entre ellos hablaba de las medidas de la huerta,
las recuerdas? Las medidas eran las siguientes:

15 cuartas de largo y 10 cuartas de ancho.
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(Actividad de aprendizaje, 16 de noviembre de 2010)

La reflexion generé comentarios entre los estudiantes, algunos de ellos sefialaron la necesidad de
cuidar la Madre Tierra porgque hace parte de ellos, otros reconocieron en la lectura la importancia
de recordar con los padres y abuelos, los saberes de los ancestros, referidos a la medicina
especialmente. Estas consideraciones de los nifios estuvieron presentes en el desarrollo de este

proyecto, como un elemento central en las clases de matematicas.

La actividad estaba conformada por varios puntos, en el primero de ellos se les pedia a los nifios
representar la huerta de plantas medicinales de Dofia Magdalena que ya habiamos visitado y que
media 15 cuartas de largo y 10 cuartas de ancho. Inicialmente se hizo una restriccion para dibujar
la huerta. La restriccion consistia en que la huerta debia ser dibujada en una hoja tamafio carta.

Las representaciones de acuerdo con Davidov:

...surgidas inicialmente gracias a la imaginacién en la actividad objetal-sensorial de las personas y en su
comunicacion comenzaron a servir cada vez mas como medio para planificar las acciones futuras y esto
presuponia las comparacion de sus diversas variantes y la eleccion de la mejor.(Davidov, 1988, p. 121)

En este sentido, los nifios iniciaron la discusion alrededor de la forma que tenia la huerta, algunos
afirmaban que era un cuadrado y otros que era un rectangulo. Los que argumentaban la forma
cuadrada de la huerta, entre ellos Jovan, defendia su idea a partir de otras huertas que conocia y
que tenian esta forma, pero no habian considerado las medidas dadas para desarrollar la
actividad, por tanto su idea fue transformada cuando escucho sus comparieros. Los nifios del
grupo que defendian que la huerta tenia forma rectangular basaban sus afirmaciones, en que si la
huerta tuviera una forma cuadrada entonces “Tendria la misma medida de largo y de ancho y lo
que dice es que la huerta de mi abuelita mide 15 cuartas de largo y 10 cuartas de ancho, por
eso no es un cuadrado” (Deyci, videograbacién, 16 de noviembre de 2010). Lo que hace Deyci
es: usar a través de la comparacion de dos grandezas de la misma especie, dos longitudes, para
determinar la forma de la huerta. La comparacion la realizo sin necesidad de hacer coincidir los
extremos: la determinacion de que hay una longitud mayor la realizd sobre la medida de las
grandezas en relacion con la unidad de medida dada: la cuarta. La seleccion de la cuarta, en esta

y otras actividades se realizd como afirma Caraga (1984) “siempre en obediencia a
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consideraciones de caracter practico, de comodidad y de economia”. (p. 30). Esta unidad de
medida se lleva en el cuerpo y con ella pueden construirse facilmente huertas de plantas
medicinales, la utilizacion de otras unidades de medida propias del sistema métrico decimal

implicaria el uso de instrumentos en ocasiones no tan practicos como los que alli se utilizan.

Discutida la forma de la huerta, la conversacion entre los nifios gir6 en torno al tamafio de esta y
el tamafo de la hoja —en la que deberia ser representada la huerta-. El tamafio de la hoja era
menor que el tamafio real de la huerta por tal motivo tuvieron que buscar otras unidades menores

de tal manera que la huerta pudiera ser dibujada alli.

Algunos de los nifios continuaron con la utilizacion de las medidas antropométricas y plantearon
la pulgada como una posible unidad de medida, pero en el intento, afirmaron que no era posible.
Si bien, esta es una unidad de medida menor que la cuarta, la medida de la huerta seguia siendo

mayor.

Estudiantes como: Pedro, Jovan y Deicy tomaron unidad medida: un palito y la huella del dedo

pulgar, respectivamente para realizar la representacion grafica de la huerta.

.......

Figura 17: huerta de plantas medicinales, Pedro,
16 de noviembre de 2010

La representacion de Pedro fue interesante, porque el palillo tomado como unidad de medida
parece no conservarse en los extremos de la huerta, teniendo con ello la utilizacion de otra

unidad de medida diferente a la seleccionada, que implica otras medidas distintas a las
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planteadas en la actividad. En la realidad las medidas dificilmente pueden ser expresadas en
namero enteros, sin embargo en situaciones como esta la razén puede ser el instrumento elegido
0 el proceso mismo de medir que genero una representacion como esta. Es importante anotar,
que esta pequefa diferencia en la construccion de huertas puede no tener muchas implicaciones

en esta practica social.

Figura 18: huerta de plantas medicinales, Jovan,
16 de noviembre de 2010.

Figura 19: huerta de plantas medicinales, Deyci,
16 de noviembre de 2010.
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Si bien, la unidad de medida escogida por Jovan y Deicy es la misma, las representaciones de la
huerta presentan algunas diferencias en su tamafio, que corresponden como ocurrié con Pedro al

proceso mismo de medir o al instrumento de medida seleccionado.

En los tres estudiantes las medidas de la huerta superan en una o dos unidades las medidas dadas
para la huerta de Dofia Magdalena. La exactitud y la precision en la medicion en muchas
profesiones y practicas tienen fuertes implicaciones sociales y econdmicas. Sin embargo en esta
particularmente parece no serlo, entre otras razones porque son huertas familiares, construidas en

sus propias parcelas que no tienen objetivos comerciales.

Otros estudiantes por ejemplo, consideraron que no era posible dibujar la huerta en una hoja y
que era necesario otra, ya que consideraban como Unica medida la cuarta, no habian considerado
por ejemplo que la cuarta pudiera ser reemplazada por otra unidad de medida menor de tal
manera que cumpliera con la condicion, por lo que utilizaron palillos y cabuyas para representar
la huerta ahora en dos hojas. En cada uno de los dibujos, ellos narran el proceso de medicion

para representarla utilizando en su gran mayoria unidades de medida antropomeétricas.

Los conocimientos matemaéticos referidos a la medida en la actividad anterior estuvieron

relacionados con la grandeza longitud, las unidades de medida, y los instrumentos de medida.

Figura 20: actividad “La tierra como identidad”, Mery,
16 de noviembre de 2010

Leydi por ejemplo, relato:
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Relato 15: videograbacion, actividad “La tierra como identidad”, Leydi, 16 de noviembre de 2010.

Autor Discurso

Leydi Yo pensé como medir y con que medir hasta que medi con la pulgada y
medi encima de una cabuya y medi 15 pulgadas, pero antes de eso yo
medi en una hoja pero no me dio, pero cuando pedi otra hoja y lo pegue,
ahi si me dio.

Leydi inicialmente intenté medir la huerta en la hoja de block, pero ante el tamafio de la huerta
recurrié a un pliego de papel periodico en el que la representé tomando como unidad de medida
las pulgadas. Esta fue bordeada por Leydi con cabuya, con la Unica intencion de decorarla. Si
bien, esta fue su Unica intencion, podria pensarse alrededor de esta actividad en nociones
iniciales sobre una idea de perimetro de rectangulos, esta ultima la forma mas comun para la

construccidn de huertas medicinales.

Figura 21: huerta de plantas medicinales, Leydi,
16 de noviembre de 2010

Las diversas formas de medir para representar la huerta de Dofia Magdalena corresponden con lo
que expresa Caraca (1984) “Una misma grandeza tiene, por tanto, tantas medidas como las
unidades con que la medicién se haga”. (p. 31), reconociendo asi la existencia de una

multiplicidad de unidades de medida.

Es importante anotar aqui, el caracter aproximativo de la medida en figuras regulares expresadas

a través de las huertas de plantas medicinales.
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Esta primera fase de representacion estuvo acompafiada de un ejercicio de comparacion de
huertas, en las que se pretendia a partir de lo concreto de las imagenes percibir e identificar la
semejanza o diferencia entre las huertas, esto Gltimo caracteristico del pensamiento empirico. Un
primer ejercicio en esta linea consistia en determinar a partir de un dibujo de la huerta de plantas
medicinales de Dofia Maria en el que se tenia la unidad de medida y no la medida de la grandeza
si ésta era mas grande, mas pequefia o si era igual a la de Dofia Magdalena —de la que ya se

conocian sus medidas-.

Otras personas de la comunidad también tienen huertas de plantas medicinales, Dofia

Maria nos ha dejado este dibujo de su huerta:

Observa el dibujo y responde:
1.2 La huerta de Dofia Maria jes mas grande, mas pequefia o es igual que la de

Doiia Magdalena? ;Cémo lo sabes?

Figura 22: punto 1.2, Actividad la Tierra como identidad, 16 de noviembre de 2010.

El proceso utilizado por los estudiantes para responder la pregunta, consistié primero en saber
cuanto media la huerta de Dofia Maria, las estrategias utilizadas fueron varias, a continuacion

menciono algunas:

Relato 16: videograbacion, actividad “La tierra como identidad”, 16 de noviembre de 2010.

Autor Discurso
Jovan Yo marco en mi huella la rayita y mido la huerta.
Maycol Yo pensaria en [piensa un momento] en coger esto [un palito] y si
es mas grande lo cortaba.
Mery Mire yo medi con este [sefialando su sacapuntas], pero como era

mas grande le marque asi [coincidiendo uno de los extremos de la
cuarta marcada por Dofia Maria con uno de los extremos del
sacapuntas, uno de los extremos de la cuarta dibujada quedo
dentro del sacapuntas]
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En este punto se hizo de nuevo la comparacion entre longitudes, esta vez intentado trasladar la
unidad de medida a un instrumento que les permitiera determinar el niUmero de veces que cabe la
unidad de medida en la huerta, para expresar su tamafio. La recursividad de los estudiantes para
trasladar la unidad de medida fue evidente, cualquier objeto presente en el salon de clase sirvio

para determinar la medida de la huerta de Dofia Maria, como se muestra a continuacion:

. ~ QcC
Je rer 20

Len heCrTe dC ped Yendalene @5 yve s S3va

De largo 6 [cuartas], de ancho 3[cuartas].
La huerta de Dofia Magdalena es mas grade®™.

Figura 23: punto 1.1, Actividad “La tierra como identidad”, Mery 16 de noviembre de 2010.

[La] de Dofia Maria tiene de largo 6 cuartas por 4 cuartas de ancho. Es mas pequefia de Dofia Maria, [porque]
tiene mas chiquita porque la de Dofia Magdalena tiene de largo 15 cuarta y 10 de ancho.

Figura 24: punto 1.1, Actividad “La tierra como identidad”, Jovan 16 de noviembre de 2010

% Introduzco los corchetes aqui para aclarar las expresiones de los nifios que si bien no aparecen por escrito si son
mencionadas cuando socializan la actividad. Estos registros se encuentran en audio y/o en videograbaciones.
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Es més pequefia [la huerta de Dofia Maria] porque la de Dofia Magdalena mide de largo [cuartas] 15y
de ancho 10 [cuartas]
Figura 25: punto 1.1, Actividad “La tierra como identidad”, Maycol, 16 de noviembre de 2010.

El criterio utilizado para definir si es mas grande, méds pequefia o igual que la de Dofia
Magdalena, es la medicion. Si bien, las medidas de Jovan y de Mery no concuerdan con las de
Maycol por la rigurosidad en la exactitud, la afirmacion de que la huerta de Dofia Maria es mas
pequefia 0 que la huerta de Dofia Magdalena es mas grande es acertada. Son precisamente estos
juicios de valor de ser mas pequefio 0 mas grande con base en las representaciones las que le
posibilitaron presentar a los estudiantes algunas generalizaciones (caracteristica del pensamiento
tedrico). En este sentido Davidov (1988) afirma: “la formacion de las representaciones generales,
directamente enlazadas con la actividad practica, crea las condiciones indispensables para
realizar la compleja actividad espiritual que habitualmente se llama pensamiento.” (p. 123)

El segundo ejercicio propuesto tuvo un nivel de complejidad mayor y consistié en determinar
cudles de las siguientes representaciones de la huerta de Dofia Maria no eran iguales. Se trataba
entonces de un proceso de transformacion de las imagenes en el plano de las representaciones, a
partir de las cuales los nifios podian estimar o medir las superficies, es decir las huertas

medicinales en cuestion.

La complejidad en la comparacion se planted en relacion a la rotacion que se realizo a la huerta

sin que 3 de ellas sufriera ninguna modificacion en su tamafio.
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1.3 Selecciona la figura que no es igual a la huerta de plantas medicinales de

Dofia Maria. Explicales a tus compafieros tu eleccidn.

a b

Figura 26: punto 1.3, Actividad “La tierra como identidad”, 16 de noviembre de 2010

Los nifios asumieron la situacion, planteando inicialmente que tres de ellas eran diferentes
(b,c,d), esta primera apreciacion corresponde con una percepcién de la posicion de la huerta,
pero ademas es importante anotar que los nifios no parecen estar familiarizadas con este tipo de
preguntas. La idea de que 3 de las huertas eran diferentes fue reconsiderada cuando los nifios
tomaron de nuevo la medida dada por Dofia Maria y midieron cada una de las huertas. Bajo este
proceso la mayoria de los nifios determinaron que la figura ¢ no era igual. Se trato entonces de un
proceso de medicion en donde tomaron un palito, un palillo u otros objetos como intermediarios.
A continuacion presento la justificacion de Maycol.

Relato 17: videograbacion, actividad “La tierra como identidad”, Maycol, 16 de noviembre de
2010.

Autor Discurso

Maycol Elegi la ¢ porque de largura es mas largo que el de Dofia Maria, si
observas bien. Para comprobar si era igual o diferente medi y entonces
me dio.

Maycol presenta dos criterios para determinar que la c es la figura que no es igual a la huerta de
Dofia Maria. EI primero estd relacionado con su observacion y estimacion del tamafio de la
superficie y la segunda es la medicidn directa de las huertas, a partir de la cual descubre que la
figura c no es igual a la huerta de Dofia Maria.
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El segundo y tercer punto de la actividad fueron planteados para discutir algunos elementos
introductorios de la actividad “Midiendo la tierra”. Los nifios debian observar algunas figuras
geomeétricas y decidir cual de ellas servian para medir el largo y el ancho de huertas medicinales,
es decir debian identificar la grandeza longitud y realizar una comparacién entre ellas. Una o

varias de las longitudes de las figuras fueron tomadas como unidad de medida.

2. Selecciona de las siguientes figuras ;Cual puedes utilizar para determinar ¢l largo v el
ancho de una huerta de plantas medicinales (como la de Dofia Magdalena por ejemplo)?

Comparte con tus comparieros 1as respuestas.

ODAEQQ

3. ;Cuales delas figuras anteriores tiene largo v ancho?

Figura 27: puntos 2y 3, actividad “La tierra como identidad”, 16 de noviembre de 2010.

El ancho y el largo de la huerta fueron las grandezas percibidas por los estudiantes. Lo que se
intentd con este punto era que los nifios identificaran cual de estas figuras podria servir para
determinar el largo y el ancho de la huerta. Para lograrlo los nifios comenzaron a mencionar

algunas de las caracteristicas de las figuras:

Relato 18: videograbacion, Actividad “La tierra como identidad”, 16 de noviembre de 2010.

Autor Discurso

Todos Los cuadrados tienen lados iguales.

Mery El circulo es muy redondo.
Marlyn El circulo en el medio puede hacerse una cruz
Ferney En el rectangulo Hay un lado més largo que otro.
Deyci El triangulo tiene 3 lados.

Entre las figuras presentadas, los nifios no parecian reconocer el rombo y el trapecio, esto puede
deberse quizas a que no son utilizados cominmente en su comunidad o que ni siquiera hayan

sido ensefiados en la escuela, pues generalmente son presentados el cuadrado, el circulo y el
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triangulo. Sin embargo, esto no impidio que estas figuras fueran puestas en consideracion a la

hora de realizar su trabajo.

Los nifios iniciaron justificando porque si o0 porque no, cada una de las figuras podian ser
utilizadas para medir el largo y el ancho de la huerta. El circulo fue descartado inmediatamente
porque afirmaban que sobraban algunos espacios. Intentaron luego con el cuadrado y con la base
del triangulo pero les sucedia lo mismo, quedaban faltando algo por medir. Tomaron entonces
los lados del trapecio y del rombo para medir estas cualidades, viendo que ninguna de las figuras
anteriores les permitian expresar numericamente la medicion de las longitudes, esto es que los
instrumentos de medida seleccionados hasta ese momento eran insuficientes, decidieron tomar el

rectangulo, figura que admitian “perfectamente” estas medidas.

Ante la pregunta ¢Cudles de las figuras anteriores tienen largo y acho? Los nifios identificaron el
rectangulo que habia sido discutido en las actividades anteriores La justificacion de esto radicd
en que la figura solo tiene ancho y largo cuando estas son diferentes es decir asumen que estas

longitudes solo pueden ser diferentes.

En las actividades presentadas anteriormente los nifios identificaron por diferentes sistemas
semidticos —escrito y grafico- conocimientos matematicos referidos a la medida, relacionados
con: la relacion cualidad-cantidad, la grandeza longitud, unidades e instrumentos de medida no

convencionales.

La tercera actividad denominada “Midiendo la tierra” tuvo fuertes implicaciones no sélo en
relacion a la medida sino también con respecto a la re-constitucion de sujetos en el
fortalecimiento de la identidad Chami. Lo anterior se logré6 a través de una situacion
desencadenadora de aprendizaje en términos de lo planteado por Moura; Sampiao; Dias;

Panissiam y Moretti, la situacion:

...debe contemplar la génesis del concepto, 0 sea su esencia, ella debe explicitar la necesidad que llevo a la
humanidad [para este caso a la comunidad Chami] a la construccion de lo referido al concepto, como fueron
apareciendo los problemas y las necesidades humanas en determinada actividad y como los hombres fueron
elaborando las soluciones o sintesis en su movimiento l6gico histérico. (Moura; Sampiao; Dias; Panissiam
y Moretti, 2010, p. 103, traduccion propia).
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La oralidad como una caracteristica propia de las comunidades indigenas posibilité que los
estudiantes re-conocieran a través de un relato -desde la voz del profesor Octavio Tascon- los
procesos de distribucion de las tierras de los Chami hace mas 60 afios en relacion a los
problemas y necesidades que tuvo que afrontar la comunidad Chami y que permitio la

produccién de conocimientos matematicos sobre la medida.

La necesidad de indagar por la medida de terrenos mas grandes obedece a la necesidad de
identificar otras formas de medir, otras unidades diferentes a la cuarta y la pulgada que fueron
utilizadas para medir terrenos pequefios. En este sentido, considero conveniente presentar el

relato en toda su extension.

Relato 19: audio, Octavio Tascon, 17 de noviembre de 2010

Autor Discurso

Profesor Octavio Bueno yo les voy a contar es lo que Horacio®™ me conté. Eso por ahi en
las épocas 0 en los afios de 1960, el encargado de repartir las tierras fue
el Jaibana. El Jaibana fue el que reparti6 las tierras. En esa época no
utilizaban esa palabra Jaiband sino Char. EI Chér era el Jaibani o
también hay otra forma cdmo lo llamaban o Jacuabana. Juacabana era el
Jaibana, era el encargado de repartir las tierras. O sea en esas épocas aun
no existia lo que nosotros tenemos en este momento el gobernador o la
Junta del Cabildo como lo Ilamamos hoy cierto.

Cuando esa época el Jaibanad o Jacuabana era como el encargado o el
cacique como muchos los llaman, era el que comandaba esa tribu, como
muchos lo entienden. Entonces él fue el encargado de mirarse por los
terrenos, aunque él [refiriéndose a Don Horacio] me explicaba por esa
época aun estas comunidades que estdn conformadas ahora no pues
estuvimos en tierras de Kapuria de los blanco, yo creo que ya los nifios
saben acerca de esa historia.

Nosotros habitdbamos en fincas de diferentes kapurias pero ya cuando
Don Vicente Vargas nos dono un terreno, el encargado fue el Jaibana.
No fue Don Vicente quien las repartid [las tierras], él [refiriéndose a
Don Vicente] entrego el terreno y a cargo de eso [la reparticion de las
tierras] estaba el Jaibana.

Por familias se entregaban los terrenos, él [refiriéndose a Don Horacio]
contaba por esa época fueron muy poquita familia, eran muy poquitos.
El contaba cerca de seis a siete familias, entonces el terreno pues
también fue poco. El me explicaba de que esas épocas posiblemente les
habfa tocado de a una cuadra, una hectarea como muchos lo

% Don Horacio, es un lider de la comunidad Chami, hijo de Don Manuel, jaibana encargado de repartir la tierra entre los
Chamis de Valparaiso en la década del 60.
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conocemos. Lo que él me explicé, él me llamo fue una cuadra, pero
entonces para medir si ya él para completar, para medir una cuadra que
puede ser esto [refiriéndose al tamafio del salon], él ya me explico
cémo lo podian medir.

Justamente él me explicaba cuando esa época posiblemente no existian
las cabuyas, esas fibras amarillas o verdes, azules que hoy lo
conocemos, esto viene segln él, desde muchisimos afios, entonces él me
explicaba, ellos median digamos esto [un pedazo de terreno] por
brazada o por brazas, él utiliz6 esas dos palabras que fue esto:

Figura 28: .profesor Francisco, actividad Midiendo la tierra,
17 de noviembre de 2010

Entonces en una brazada podia llegarse trabajando uno con un metro
esto media [la brazada] segin él un metro y medio, un metro y medio
una braza, entonces en dos brazas venia a ser tres metros, si me
entienden? Entonces para ellos tener la cantidad, lo que nos piden una
hectéarea, ellos en una cabuya asi a ellos les tocara empatar 0 mas o
menos esto cogian un largor de 50 brazas. Entonces para ellos tener una
hectarea que venian a ser 100 metros lo que es ahora, ellos realizaban 66
brazas y media para obtener 100 metros. Siempre era el Jaibana el que
realizaba la medida, entonces mire lo que él me explicaba, un ejemplo
ahi en esa época el Jaibana o el que estaba a cargo escogia a una persona
0 a otros comparieros a que le ayudaran a medir la tierra, pero entonces
siempre él daba la medida, cierto. O sea ahi un ejemplo él sacaba el
material media 50 brazas y ya tenian que trabajar con eso, 50 brazas, se
iban por todo el lindero por donde tenian que medir tierra en esa
manera, por brazas. Y para obtener 100 metros eran 66 brazas y media.
Que 66 brazas y media, la media brazada venia a hacer aqui en el centro
del cuerpo. Es més él [Don Horacio] levantaba la camisa y me mostraba
el huequito, entonces miren la medida viene a ser acd, él me explicaba la
media viene a ser aca y entonces poniéndole atencion a él y yo le cogia
la cabuya en este manera asi, no lo vaya a coger asi, siempre tenga esta
punta para que la medida pueda ser. A la tierra le median el largo y el
ancho en esa manera. Las parcelas que se entregaban eran en forma
rectangular.
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Personalmente, mi papa es uno que él cuando no tiene el material que
hoy lo Ilamamos el metro o la lianza utiliza la brazada, él por eso
cuando esta en una construccion €él siempre tiene su vara de cualquier
palito, siempre utiliza la brazada y con eso el comienza a trabajar. Eh yo
recuerdo que muy muchachito colaborandole a él a levantar una casa
con material con madera, entonces colaborando con mi pap4, él me dijo:
rdpido que vamos a medir de cuanto nos puede quedar la puerta,
entonces yo buscando correteo pa aca y pa alla cuando él me coge y me
dice: no le dije que cogiera esa vara, eso ya tiene la medida y manda
con eso. Claro y yo sin saber cdmo medir con eso, cuando mirandole
claro eso fue de una. La vara es esto, eso puede tener cerca de un metro.

En estos dias en un taller que tuvimos y en un video que una compafiera
nos mostro acerca de las comunidades indigenas cuando eran antes, es
que desde esas épocas para las comunidades indigenas la tierra es muy
sagrada, entonces no hubo tierra que es muy malisima, que esa tierra no
me sirve, no. Podia estar un terreno de esa manera y que a el otro le toco
plano, eso no importa. Como nosotros utilizamos ahora: “lo que tocd,
tocd” sin importar que esto tenga mas maleza, que esto esta allad més
limpio, no. Desde esa época para nosotros la tierra es sagrada.

Miren que Horacio me explico que ya cuando ya salieron el metro o la
lianza, los nifios yo creo que lo conocen porque una vez los traje aqui
una lianza. Una lianza es con lo que se mide, algunos miden el terreno
con eso, hay una lianza que es de 50 metros hay otra que es de 20 y otro
que es de 10, es en forma de metro asi redondito y de cinta. Entonces
recuerdo que también mi papa una vez me lo dijo, a €l le dio dificultad
manejar esos dos materiales: el metro y la lianza, porque muchos de
nuestros abuelos no fueron pasados por la escuela, entonces no conocian
los ndmeros, los centimetros, entonces ellos siempre trabajaban la
brazada, ellos ya se entendian con eso. Mire que mi papa todavia lo
utiliza cuando él va a cortar un cabo para un azadén, o sea el palito,
entonces mire lo que mi papa hace, él no corta cualquier palo asi que lo
va a mochar por aqui, no. El siempre utiliza la estatura de él, porque
segun €l cuando va a trabajar el azadon debe quedar retirado de su
cuerpo, en cambio si el utiliza uno mas pequefio el azadén queda aqui y
segln él uno puede llegarse a cortar solo. Mire que él utiliza todavia su
cuerpo para medir, yo he visto que por eso cuando necesito alguna cosa
pido el favor a él, yo siempre el favor lo pido a él, para cortar el cabo
del azaddn. Mi papa tiene 60 afios, hoy justamente esta de cumpleafios.

Lo que él me explico también [refiriéndose a Horacio] es que en alguna
siembra, mas que todo cuando ellos sembraban digamos lo que es
frijoles cargamanto, que eso se requiere de sembrarse en linea, ellos
calculaban ya mas o menos cuanto podia ser 20 centimetros o sea asi a
la vista, sin necesidad de que yo voy a utilizar una cuarta y esto no, ellos
ya sabian la medida, yo no se, por eso yo charlandito le decia a él, es
que usted puede ser hasta més inteligente que nosotros, yo le decia yo
puedo ser muy estudiado, cualquiera podemos ser mas estudiados que
usted, pero tienen la ventaja, entonces él no mas vea para nosotros
realizar cualquier trabajo nos toca utilizar eso [refiriéndose al metro].

Como ultimo Horacio pide sus disculpas, él estaba dispuesto pero en
este momento hay muchos que estan cogiendo café y a él tocaba
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trabajar. EI me explico para que le contara a ustedes.

El relato del profesor Octavio tuvo un gran valor histérico para los nifios, ellos mismos lo

manifestaron asi:

Relato 20: audio, actividad “Midiendo la tierra”, 17 de noviembre de 2010.

Autor Discurso

Leydi Yo aprendi que uno no solo puede medir con los metros, que hay
muchas formas de medir, como las brazadas que las puedo hacer con
mis manos. También que cuando uno busca un terreno no puede
importar si esta de esta forma o de otra.

Maritza Yo en este momento recuerdo que nuestro profesor nos dijo como podia
medir para hacer la casa con la cabuya y con la vara.
Yasmin Yo aprendi en este dia como puedo partir un terreno y pues aprendi que

los ancestros no utilizaban ni metros, ni centimetros, utilizaban cuartas,
brazadas y la vara. El papito de Leydi sabia cdmo medir con solo mirar
el terreno.

La estatura servia para medir el azadon

En el discurso de los estudiantes existe un reconocimiento en el proceso histérico de las medidas,
me refiero a la utilizacion del sistema antropométrico como un primer periodo que corresponde
con las necesidades bésicas de las comunidades, estas medidas como lo afirma Kula “cumplian
muy bien su cometido y servian muy bien al hombre en su trabajo, permitiéndole tanto satisfacer
las necesidades como crear obras de arte inmortales ...” (Kula, 1980, p. 35) y un segundo
periodo, el desarrollo del sistema métrico decimal fundamentado en un pensamiento cuantitativo
que unifica y estandariza las medidas. Medidas que terminan siendo impuestas en muchas

culturas.

Es importante afirmar que en la comunidad Chami el sistema antropométrico sigue siendo muy

utilizado a pesar de la existencia de otras medidas. Estas Gltimas son utilizadas generalmente
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cuando se relacionan con la cultura no indigena. En el relato es recurrente que el profesor intente

hacer conversiones de la medida de la vara a metros para tratar de explicarme.

El relato propicié ademas dialogar sobre las relaciones de poder en la distribucion de los
terrenos, las unidades e instrumentos de medida utilizados. Dentro de la comunidad Chami, una
de las personas mas respetadas es el Jaibana, quien alivia los dolores del espiritu, un gran
conocedor de la medicina tradicional. Su importancia es demostrada actualmente pero lo fue
también en la década del 60, cuando se le encomendd la mision de repartir las tierras entre las
familias chaméis. Don Manuel se convertiria asi en un patrén de medida humano, la comunidad
Chami de la época lo reconocia publicamente como la persona encargada de distribuir la tierra,
era el Unico que lo podia hacer, si bien tenia ayudantes en el proceso de reparticion la medida de
la parcela tenia que estar determinada por él, era sus brazos los que servian para decidir el
tamafo de la brazada, de la media brazada y su estatura para definir la vara. Se trataba entonces

de una estandarizacién de las medidas.

Luego de escuchado el relato, a los nifios se les preguntd ;Qué caracteristicas consideraban
debié tener la persona que repartié las tierras? Esta tarea la realiz6 Don Manuel como lo
expresan los nifios porque: “era honesto y lo repartia igual”, “conocia sobre medidas”, “era la
persona mayor de nuestros ancestros”. Esta Ultima caracteristica ser el mayor de los ancestros
hace que la persona sea aun mas respetada en la comunidad por los saberes acumulados y por la
fortaleza con que mantiene viva la identidad Chami. Bajo estas ideas aparece la medida con un
sentido de justicia que es retomado también por Kula afirmando:

En las sociedades diferenciadas desde sus mas tempranos periodos evolutivos, la honestidad en el uso de las
medidas y pesas es altamente apreciada y avalada por diversas garantias. Ademas de la garantia por parte de
los factores del poder, se crea una garantia sacra [...] (Kula, 1980, p. 11)

Don Manuel representaba asi una garantia en la distribucion de los terrenos. El criterio utilizado
por €l para repartir las tierras era la cantidad de familias que habian —parecia no considerarse el
namero de integrantes en cada familia- pero a diferencia de la cultura occidental en donde una
hectarea no es igual a otra con respecto por ejemplo a la productividad del terreno, en la

comunidad Chami si, como lo expresaba el profesor Octavio “la tierra es sagrada” entonces alli
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no importaba si tenia forma inclinada o plana, si se podia cultivar o no, lo importante era que

podia estar en estas tierra en comunidad.

Las cualidades de la tierra que fueron identificadas en la distribucion fueron el largo y el ancho.
Las parcelas eran en forma de una cuadra. A continuacion presento algunas de los dibujos de los

nifios en los que representan sus parcelas o casas™.

Figura 29: casa de Maritza, Actividad “Aprendiendo con mi familia”,
17 de noviembre de 2010.

Figura 30: casa de Marlyn, Actividad “Aprendiendo con mi familia”, 17 de noviembre de 2010

% Esta actividad se titulo “Aprendiendo con mi familia” los nifios debian conversar con sus padres alrededor de las
siguientes preguntas: ;Como distribuyeron la tierra en la que viven? ;Cémo median la tierra para construir la casa? ;Como
median la tierra para sembrar? Y por ultimo debian dibujar la parcela familiar. Esta actividad fue socializada y presentada
en el salon de clases.
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Figura 31: casa de Jovan, “Actividad aprendiendo con mi familia”, 17 de noviembre de 2010.

Con el proposito de re-crear a los nifios en situaciones parecidas a estas se planteo una historia

virtual, entendida como:

situaciones-problema colocada por personajes de historias infantiles, leyendas o de la propia de la
matematica, como desencadenadoras del pensamiento de los nifios de forma que los envuelva en la
construccion de soluciones que hacen parte del contexto de la historia. De esa forma, contar, realizar
calculos, registrarlos podra tornarse para ellos en una necesidad real. (Moura, 1996, p. 20).

Se trataba entonces de que los estudiantes se creyeran duefios de una parcela —con forma
irregular- que debia ser repartida entre los nifios de los grados cuarto y quinto del Centro
Educativo Rural Indigenista La Maria. La carta era la respuesta a una peticién realizada por uno
de los estudiantes, Ferney®” quien imaginariamente en nombre de sus compafieros de la escuela
solicitaba al cabildo un pedazo de tierra para continuar profundizando en conocimientos sobre la
medicina tradicional, las matematicas, las ciencias naturales y sociales, etc. A continuacion

presento la respuesta del Cabildo que fue leida por Ferney para sus compafieros:

 La eleccién de que Ferney fuera el protagonista de la actividad obedece a diferentes razones, entre ellas: que en
actvidadades anteriores él se habia mostrado disperso y desinteresado en el trabajo que se estaba realizando.Después de
analizar su trabajo consideré que hacerlo responsable de una actividad le posibilitaria realizar mejor sus actividades.
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Valparaiso, 16 de noviembre de 2010

Queridos nifios y nifias
Grados cuarto y quinto
Centro Educativo Rural Indigenista la Maria

Hace algunos meses recibimos por parte de uno de sus compafieros, el nifio FERNEY ADOLFO una carta
en la que nos pedia una parcela cerca de la escuela, para que él y sus comparieros pudieran sembrar y
preparar medicina tradicional del pueblo Embera Chami. Después de haber analizado las actividades que
ustedes en compafiia de sus profesores vienen realizando con tanto entusiasmo hemos decidido regalarles
un terreno que podra ser utilizado para profundizar en conocimiento sobre la medicina, las matematicas,
ciencias naturales y otros.

El terreno estd ubicado cerca de la escuela. Podran identificarlo por un letrero que dice: Terreno de los
nifios y nifias del C.E.R. Indigenista la Maria.

La comunidad Embera Chami se siente orgullosa del trabajo que estan realizando con la recuperacion de
la medicina tradicional.

Estaremos atentos de una carta en la que nos cuenten sobre las actividades desarrolladas por ustedes.

Gobernador del Cabildo-Comunidad Indigena Embera Chami

Figura 32: carta del Cabildo, Actividad “Midiendo la tierra”, 17 de noviembre de 2010.

En los rostros de los nifios se hizo evidente el entusiasmo por la actividad, el cabildo habia
enviado una carta para ellos, en los que se les reconocia el trabajo que venian realizando en torno
a la medicina tradicional. Ese reconocimiento fue sin duda, un motivo para pensar tanto en la

reparticion de la tierra como los aprendizajes que de ella se pudieran generar.

Figura 33: actividad “Midiendo la tierra”, 17 de noviembre de 2010

El terreno fue dibujado en el salon de clases, para conversar como repartirlo entre los 12 nifios

realizamos una mesa redonda alrededor de este, ellos debian plantear algunas alternativas para la
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reparticion. Inicialmente propusieron que cada uno tomara el pedazo que quisiera, pero esta idea
fue derrumbada cuando empezaron a mirar que algunos quedaban con parcelas méas pequefias
que otras, por lo que optaron por medir con la cuarta, la brazada y la medida brazada intentado
que todos obtuvieran partes iguales. Las medidas que se realizaron sobre el terreno siempre se
hicieron intentando buscar el centro del mismo y realizar desde este punto las mediadas de

forma vertical y horizontal.

Pedro por ejemplo sugiri6 medir con la brazada. Ferney fue la persona elegida para hacer las
mediciones, en este primer ejercicio. Al realizar la segunda brazada mucha parte de sus manos
sobraba, por lo que sus comparieros le sugirieron medir con la media brazada. Logrando de esta
manera expresar una medida del terreno asi: una brazada y media, sin embargo es importante
afirmar que la medida anterior no comprendida totalmente el terreno. Ante la pregunta de que si
en otra parte del terreno la medida también seria la misma, ellos respondieron inmediatamente
que no, su justificacién radicaba en que la forma del terreno hacia que fuera mas grande o mas

pequefia la medida.

Algunos estudiantes propusieron pensar en otra persona para que realizara el proceso de
medicién. El criterio para dicha eleccion en correspondencia con el relato del profesor, era que la
persona tuviera como cualidad ser honesta. Todos afirmaron serlo, pero creian que Anyi podia
realizar estas mediciones. Anyi comenzd a medir el terreno con la cuarta, en su primera medida
horizontal —tomada desde el “centro”- dieron 14 cuartas. Los nifios afirmaban que a cada uno le
correspondia una cuarta y que sombraban 2 cuartas que también deberian ser repartidas tomando
otra unidad de medida, como la pulgada por ejemplo. EIl terreno no fue repartido totalmente
porque tan solo se midié una parte de él. Caraca (1984) afirma respecto a este proceso de
division o reparticion de las tierras que “Solo por casualidad la unidad se contiene un nimero
entero de veces en la grandeza a medir”, esto ocurre por supuesto en situaciones reales como la
presentada aqui, pero generalmente en los ejercicios de los libros que son utilizados en la escuela
generalmente ocurre lo contrario, es decir si hay una unidad que contiene un numero entero de
veces la grandeza a medir. La actividad resulto interesante porque a pesar de que no se logro
realizar la reparticion total del terreno, se generaron algunas discusiones sobre la forma en qué

este proceso podria ser afrontado.
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Posterior a las ideas presentadas por los nifios, se les mostr6 como alternativa para repartir el
terreno, algunas figuras geométricas. El terreno fue representado en el tablero y por grupos los
nifios escogian una figura que creian podia recubrir, lotear, teselar completamente la superficie,

intentaron con el circulo, el cuadrado, el triangulo, el trapecio y el rombo.

Pedro y su equipo escogieron el trapecio, como unidad de medida. EI por ejemplo antes de
colocar el trapecio en algun lugar buscaba en el terreno un borde que coincidiera con uno de los
lados de éste y a partir de ahi comenzaba a unir los demas trapecios. En la figura 33 se observa el

trabajo realizado por Pedro:

‘
Figura 34: actividad “Midiendo la tierra”, 17 de noviembre de 2010.

En ocasiones la mayor parte del terreno podia ser loteado pero el nimero de personas era menor
del que se requeria, por lo tanto los nifios renunciaban a esta opcién. Intentaron con el rectangulo
y con el cuadrado y observaron que la cantidad de espacio que sobraba era menor que con las

figuras anteriores.

Figura 35: actividad “Midiendo la tierra”, 17 de noviembre de 2010.
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De igual manera Caraca (1984) afirma tomando la historia de los egipcios®™ contada por

Herddoto, la utilizacion de la forma rectangular para distribuir terrenos.

Los estudiantes finalizaron la actividad con la elaboracion de una carta para el cabildo en la que
les agradecian por el terreno que les habia sido donado y les contaban sobre el trabajo realizado

en él. Ver anexo 3.

Estos ejercicios anteriores permitieron realizar una aproximacion a la grandeza area a partir de
recubrimientos de terrenos regulares e irregulares en practicas sociales propias de la comunidad
Chami, como la distribucion de terrenos. Lo anterior implicd la utilizacion de unidades e

instrumentos de medida no convencionales.

Analisis 2: actividades sobre la preparacion de la medicina tradicional

Con el proposito de continuar fortaleciendo las relaciones entre la escuela y la comunidad, se
disefi0 una actividad titulada “Compartiendo conocimientos en la escuela” en donde la voz de
Dofia Magdalena se convirtié en la voz protagonista. La importancia de su visita en la escuela
radico no solo en que era la primera vez que una lider de la comunidad compartia sus
conocimientos sobre la medicina tradicional en la escuela a partir de la preparacion de la misma,
sino que ese conocimiento entrd en dialogia con los saberes de la escuela, particularmente con el
conocimiento matematico referido a la medida. Esto ultimo posibilito valorar y legitimar el saber

producido en dicha practica.

La actividad estaba dividida en tres momentos: En el primer momento Dofia Magdalena prepard
para los nifios dos medicinas, la primera para aliviar el dolor de estémago y la segunda para el
dolor de oido. El escenario fue una pequefia cocina ubicada en la escuela, un espacio en el que

tanto los nifios como Dofia Magdalena y yo podiamos conversar tranquilamente en torno a una

% La historia cuenta “Me dijeron que este rey (Sesostris) tenia repartido todo Egipto entre los egipcios, y que habfa dado a
cada uno una porcion igual y rectangular de tierra, con la obligacion de pagar por afio un cierto tributo,. Que si la
procionde alguien fuese disminuida por el rio (Nilo), él buscaria el rey y le expresaria lo que habia acontecido en su tierra.
Que al mismo tiempo el rey enviaba medidores al ocal, y hacia medir la tierra, a fin de saber cuanto ella estaba disminuida
y de solo hacer pagar el tributo conforme a lo que quedaba de tierra. Yo creo que fue de ahi que nacio la Geomtria y que
después ella paso a los griegos.” (Caraga, 1984, p. 32, traduccion propia).
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tematica general: la medicina tradicional. EI segundo momento era una actividad en el salon
fundamentado en la conversacion con Dofia Magdalena. Y el tercer y ultimo momento estaba
relacionado con un trabajo de los nifios con sus padres, abuelos y vecinos alrededor de la historia

de la medicina tradicional en la comunidad Chami.

La estrategia utilizada por Dofla Magdalena para preparar la medicina siempre fue a partir de
preguntas, ella conocia que los nifios ya habian iniciado un proceso de reconocimiento de las
plantas medicinales y queria aprovechar eso para hacer mas amena este momento. Para dar

cuento del trabajo desarrollado en el primer momento, planteo el analisis del segundo momento.

Durante el proceso de preparacion los nifios debian plantearle a dofia Magdalena algunas
preguntas referidas a esta practica social. Algunas de ellas dan cuenta de conceptos claves en la
medida y otras estan relacionadas con recomendaciones para aliviar algunos dolores. A
continuacion mostramos las preguntas planteadas por los estudiantes:

Relato 21: videograbacion, actividad “Compartiendo conocimientos en la escuela”, 01 de septiembre de

2010.

Autor Discurso
Equipo | ¢ Cuéntos minutos tenia que dejar hervir la medicina tradicional que se
preparo con el Curibano [para el dolor de estdbmago]?
¢Si una persona se corta el dedo tiene que ir a la huerta a coger una
planta y dejar sobre la herida?

Equipo Il Dofia Magdalena ¢ debemos tomar caliente el orégano?
¢Solo utilizamos apio y drgano para el dolor de estdmago?
Equipo 11 ¢Coémo puedo tomar la medicina del Curibano fria o caliente?

¢Cuantos minutos tiene que dejar en el fogén el orégano?

Aparece aqui un elemento clave en el proceso de preparacion de la medicina y en el uso de la
misma. Este elemento hace referencia a la grandeza tiempo, que toma como unidad de medida el
minuto para determinar la duracion de la bebida al fuego, es decir, el tiempo de coccion. El
instrumento de medida utilizado es el reloj. Ademas de esto en el proceso aparecio también otro
instrumento de medida que emergié ante la pregunta de uno de los nifios ¢Qué pasa si no
tuviéramos un reloj? Mientras Dofia Magdalena preparaba la bebida para el dolor de estomago

ella afirmaba: “Mire como quedo, verdecita. Vea nifios mire que la medida es asi”.
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El nuevo instrumento de medida era el color, si la bebida se veia verdecita significaba que ya
estaba lista para servir y tomar. Esta forma de medir aparece en este proceso y se valida cuando

al beberla por un periodo de tiempo determinado, el dolor se calma o se quita.

En esta misma linea, los nifios manifestaron que otra forma de medir el tiempo es con el sol.
Marlyn proponia: “El sol sale por el oriente y cuando estd en la mitad es porque ya son las
doce, entonces usted mira el sol y si se mueve dos veces es porque son dos minutos.” Esta
hip6tesis toma como referencia la observacion del cielo. Histéricamente se reconoce esta medida
como el tiempo solar a partir del cual se crearon relojes solares que permiten medir las horas, los

minutos y los segundos. Este instrumento sigue siendo utilizado en la actualidad.

Otros elementos que emergieron de este proceso estan relacionados con los objetos utilizados en
la preparacion y uso de las medicinas. Inicialmente los nifios los dibujaron todos, pero luego se
les pidié que sefalaran aquellos que habian servido para medir. Me permito mostrar las

elecciones de los nifios:

Relato 22: socializacion parte |, actividad “compartiendo conocimientos en la escuela”, 01 de
septiembre de 2010.

Autor Discurso
Medicina 1: Dolor de estdmago
Maycol El vaso y la cuchara
Ferney Laolla
Marlyn La taza
Medicina 2: Dolor de oido
Deyci Con el algod6n mi abuelita midid las goteras
Pedro El trapo

La idea presentada por Ferney de que la olla fue un objeto que sirvid para medir fue discutida
grupalmente, dado que si bien fue un objeto importante en la preparacion, el instrumento de

medida real fue la taza.

La utilizacion del trapo o del algodon para medir la cantidad de goteras que deben echarse para
el dolor de oido, se convirtié en un instrumento de medida con gran significado social, ya que era
utilizado por los ancestros no sélo en la preparacién de la medicina sino también en la
preparacion de comidas. Este instrumento en la cultura occidental equivale al gotero o
cuentagotas. Los demas instrumentos utilizados son objetos comunes, de facil acceso y que

responden a las necesidades propias de la cultura.
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Con la idea de que los nifios estuvieran mas seguros de que eran esos y no otros los objetos de
medida utilizados en estas preparaciones, se les propuso que escribieran como se preparaban
cada una de las medicinas. Lo que posibilitaria también determinar las unidades de medida

Consideremos por ejemplo las siguientes preparaciones:

Relato 23: socializacion parte II, actividad “Compartiendo conocimientos en la escuela”, 01 de
septiembre de 2010.

Autor Discurso
Medicina 1: Dolor de estomago

Leydi Materiales:
Un pufiadito de canela
6 ramas de Curibano
1 pufiado de apio
2 tazadas de agua
Preparacion:
Primero cogi6 la olla, luego echo dos tazadas de agua en la olla y echa
un pufiado de apio y 3 ramas de Curibano, después le echo un pufiado de
canela y lo llevo a hervir por dos minutos.
¢ Como tomarlo? Adultos 3 cucharadas, nifios dos cucharadas

Pedro Materiales:
1 pufadito de Curibano
6 hojas de apio
2 pisquitas de canela
2 tazadas de agua
Dofla Magdalena cogi6 dos tazas de agua a la olla y después echo seis
ramas de apio y un pufiado de Curibano y después echo a la olla dos
pisquitas de canela y lo llevo al fogon y lo dejo dos minutos, si ya
cumplié los dos minutos hay que alzar

Medicina 2: Dolor de oido

Deyci 10 hojas de orégano
Piedra
Algodon
Pléstico
Plato
10 hojas de orégano, coge una hoja y luego lo machaca con una piedra
encima de un plastico y luego le saco el jugo a un plato y luego lo echo
alaollay lo caliento y luego [con] un algoddn o sino un trapo lo echo al
oido pero caliente. Pero depende de la persona si el dolor de oido si es
fuerte le echa dos gotas y si es lento una gota.

Marlyn Preparacion
Primero cogemos las hojas y las ponemos encima de un plastico y las
machucamos y les sacamos el jugo, después lo echamos a la olla y lo
metemos al fuego por un minuto y lo llevamos a la cocina y con un
algodon lo echamos al oido. Para un pequefiito le echamos una gota
cada dos dias. Y para un nifio grandecito le echamos dos gotas. Para un
adulto le echamos tres gotas.
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De las recetas que incluyen los materiales, el proceso de preparacion y el uso de la medicina
deben considerarse varios aspectos: la cantidad de hojas y de bebida que deben tomarse o
cantidad de gotas a echarse, la emergencia de otras unidades de medida como el pufiado, la pisca,
las gotas, discriminacion entre objetos utilizados para medir y lo que no, asi como la medida del
tiempo (proceso de coccidn, e intervalos de tiempo para consumir o echar una bebida). En este
sentido la medida tiene gran importancia tanto el proceso de preparacién como en la receta, pues
de ella depende el éxito de la medicina. Se trata ademas de un asunto ético que envuelve la

practica social.

Apoyados en esta actividad se propuso a los nifios indagar con los padres de familia sobre la
historia de la medicina tradicional en la comunidad®. Las preguntas que guiaron este trabajo

fueron:

e (El proceso de preparacion de la medicina tradicional siempre ha sido el mismo? ¢si hay
cambios a que se debe?
o Dibuja algunos objetos que utilizaban antes para preparar medicina tradicional. Escribe el

nombre de cada uno de ellos en lengua Embera.

La socializacion de estas preguntas posibilité reflexionar sobre aspectos referidos a la medida y
sobre los cambios que la misma practica ha venido teniendo con el paso del tiempo. Maycol,

Leydi y Marly narraron lo siguiente:

Relato 24: socializacion, actividad “Nuestra historia”, 01 de septiembre de 2010.

Autor Discurso
Maycol y Leydi Muchos afios atras la preparacion de nuestras medicinas eran de muchas

maneras. Unas las preparaban en las mafianas, otras en las tardes, otras
la madrugada. Unas en luna llena, otras en creciente, otras en
menguante. La mayoria de las medicinas las preparaban desde las
montafas, [algunas eran liquidas] otras eran de energia espiritual.
En la actualidad si hay muchos cambios, primero no hay suficientes
montafias, ni tampoco hay todas las plantas medicinales que existian.

Marlyn La cascara de platano
En los antiguos tiempos la cascara de platano era un remedio donde hoy
en dia ya no lo usan. La cascara servia para los pies cuando le daba
candelilla, nos cuenta que la cascara de platano tenia que dejar calentar

% Este trabajo se desarrold en el marco de la actividad titulada “Nuestra historia” planteada a los nifios para desarrollar
con los padres, abuelos y personas de la comunidad.
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tres minutos, a los tres minutos hay que masajear con la cascara de
platano y con la planta salvia china los lavaban.

Las respuestas de Maycol, Leydi y Marlyn presentan los cambios referidos a la preparacién de la
medicina desde posturas diferentes, pero intimamente relacionadas. Los dos primeros los
abordan en relacion a los tiempos de preparacion, la consideracion de la luna como un factor
determinante asi como la escasez de bosques desde los cuales antes era posible tomar las plantas
para aliviar los dolores del cuerpo o del espiritu. Esto Gltimo es sin duda consecuencia de la
explotacion masiva de los recursos naturales caracteristico de los procesos colonizadores. Por su
parte Marlyn, se refirié a los cambios en relacion al desconocimiento que tienen en la actualidad
las nuevas generaciones sobre medicinas naturales que alivian dolores tan comunes como la
candelilla o el dolor en los pies. Quiero mencionar a propésito de estas reflexiones, que las
actividades permitieron también tomar caminos para la discusion que de orden politico se genera
cuando algunos saberes se legitiman y otros no, cuando hay una hegemonia de saberes y
précticas a través de las cuales se hacen visibles las relaciones de poder. Estas conversaciones se
dieron dentro y fuera de la escuela, logrando de esta manera establecer didlogos con los padres

que posibilitaron reconocer la historia de la comunidad Chami de una manera critica y reflexiva.

El interés porque los nifios conozcan sobre la medicina y reflexionen esta practica social de
manera consciente, se ve permeada también con el propdésito de analizar cuestiones éticas que
estan estrechamente ligadas con aspectos de la medida. Es en este sentido, que se propuso a los
niflos preparar por equipos de trabajo una medicina para compartir con sus comparieros. Esta
actividad denominada ‘“Preparando medicina” implicO al interior de cada equipo la toma
decisiones sobre: la medicina a preparar, los instrumentos utilizados y los beneficios de la

misma.

El equipo conformado por Deyci, Anyi y Maycol, presentaron el limoncillo como una planta que
sirve para quitar la fiebre. La cantidad de limoncillo afirmaba Deyci “Debe ser calculada, ya que
puede ser para bafarse o tomar, para un nifio o para un adulto”, la misma consideracion debia
tenerse para la cantidad de agua. Para el ejercicio en la escuela este equipo propuso hacer la
bebida para un nifio por lo tanto tomaron como unidad de medida un pufiado de limoncillo, ¢qué

sucederia si la mano de otra persona fuera mas grande? Ante esta pregunta ella sefialo que un
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pufiado es suficiente para preparar la bebida, que esta debe dejarse hervir y que el tiempo aqui
puede ser muy variado, el instrumento de medida entonces no era el reloj sino que la bebida
estuviera hirviendo, que el color de esta fuera verdecito o que con el solo olor era suficiente para
determinar que la medicina estaba lista para utilizarse. El nifio debia ser bafiado tres veces al dia

hasta que la fiebre desapareciera.

La medicina de este equipo incluy6 otro instrumento de medida, el olor que no habia sido
considerado antes.

El grupo de Pedro selecciono el pronto alivio como una medicina que sirve para curar el dolor de
estomago. Como se trataba de una preparacion en la escuela, la cantidad de la bebida fue poca.
El proceso de preparacion incluia un vaso de agua y 3 ramas de pronto alivio que debia ser
puesto al fuego hasta dejar hervir y luego tomar. Esta preparacion fue pensada para un nifio, si

quisiera realizarse para un adulto la cantidad de agua y de pronto alivio aumentaria.

Marlyn, Martiza y Leydi prepararon una medicina para el dolor de estomago, a diferencia de sus
comparieros esta no tenia que cocinarse, solo debia sacérsele el jugo rosando la planta con las
manos, como se muestra en la figura 35: actividad “Midiendo la tierra”, 17 de noviembre de
2010.

Figura 36: preparando Medicina, Equipo I, 02 de septiembre de 2010.
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Marlyn comentaba que: “Para un niiio de cinco aiios para abajo, dicen que dos hojitas y ya
para arriba de tres o cuatro hojitas”. Esta consideracion, de si la persona es adulto o es un

menor es fundamental en el proceso de preparacion.

Esta actividad permitiéo a los nifios conocer otras medicinas y al mismo tiempo considerar

elementos claves referidos a la medida para presentarla.

Un segundo momento en esta actividad consistio en representar en la escuela una asamblea de
médicos tradicionales que conversaban sobre diferentes medicinas para dolores especificos. Cada
nifio representd un médico tradicional, éste tenia la funcion de mostrar a sus comparieros el
tratamiento sugerido para aliviar una enfermedad y al mismo tiempo estar atento de lo propuesto
por sus compaferos. El propdsito de esta actividad era observar como los nifios se hicieron més

conscientes a la hora de preparar y recomendar una medicina.

Los conocimientos matematicos referidos a la medida tenian que ver en esta actividad con
aspectos como: la edad de la persona, la cantidad de plantas, los instrumentos y unidades de
medida que variaban de acuerdo a la enfermedad, el tiempo de preparacion y la duracién del

tratamiento. Para efectos de mostrar lo anterior presento el siguiente relato.

Relato 25: actividad “Preparando medicina”, Maycol, 02 de septiembre de 2010

Autor Discurso

Mayecol Yo soy Maycol, llevo cuatro afios trabajando en la medicina tradicional.
Primero mi persona iba caminando de la escuela para la casa y me
encontré con mi primo Jorge Ivan y le pregunte ¢qué te pasa? Y él me
respondié no es que tengo un dolor. [Yo le dije] ven que tengo una
medicina, y le pregunte otra vez, ;Ddnde te duele? [El me respondi6] es
que no te digo que tengo dolor de estbmago. Yo le recomendé el apio
gue es una medicina que sirve para el dolor de estdmago, tome lléveselo
para la casa, tiene que tomar tres veces al dia.

Luego de presentada la situacion, se discutio si la medicina y la cantidad de veces que esta debia
ser tomada era pertinente. Marlyn que tienen muchos conocimientos sobre medicina, debido a la
influencia de su abuela, Dofia Magdalena, afirmé que le faltaba una medicina sin la cual esta no
podria tener buenos resultados. La planta a la que se referia Marlyn era el orégano. Respecto a la
dosis los demas médicos afirmaron que era importante conocer la edad de Jorge Ivan para

determinar su uso.
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Maritza narré su caso de la siguiente forma:

Relato 26: actividad “Preparando medicina”, Maritza, 02 de septiembre de 2010.

Autor Discurso

Maritza Llevo 10 afios trabajando en el hospital de medicina tradicional. [Hace
algunos dias] vino una sefiora Ilamada Isabel Rosales Torres, tenia 37
afios, tenia dolor de estémago yo le recomendé una medicina llamada
manzanilla blanca que te quitara el dolor de estémago. Primero se echa
un vaso y medio de agua y lavas las hojas de manzanilla y lo frotas con
la mano y después lo tomas cada dos horas al dia. Si no te sirve te
recomiendo otra medicina.

En la recta que propuso Maritza se incluye ademas para el paciente el proceso de preparacion de

la medicina, haciendo énfasis en las medidas utilizadas para dicha preparacion.

En esta actividad se hizo visible los nifios sobre la medicina que son aprendidos en sus hogares.
Estos saberes fueron problematizados en el salén de clases.

La ultima actividad desarrollada con los nifos titulada “Comunicandonos entre pueblos”, se
materializo a través de una situacion desencadenadora de aprendizaje en la que los nifios debian
mediante la deduccion y la explicacion identificar las grandezas de los 4 vasos con capacidades
iguales. Los nifios percibieron el contenido del vaso como aquellos que podia ser medido. Lo que
implicé de acuerdo con las caracteristicas del pensamiento teorico, presentadas por Davidov
(1988) comparar y clasificar los objetos a partir de los aspectos externos. Para este caso
entonces, se trataba de identificar en primera instancia las cualidades que podian ser medidas
para despues clasificarlas de acuerdo a caracteristicas comunes. En este sentido los nifios
percibieron lo que es liquido y lo que es sdlido, identificando cualidades como el volumen y el
peso, mas no la capacidad de los vasos. Afirmaban que se podia medir la cantidad de agua, de
arena y de abono y establecieron para cada uno de ellos unidades e instrumentos de medida
diferentes. En la actividad se lograron plantear algunas unidades pero no fue posible estimar ni

realizar la medicion®,

100 pog cuestiones relacionadas con el tiempo la actividad no pudo avanzar en otros aspectos referidos a la medida.
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En el caso de los liquidos algunos nifios consideraron la altura del agua o del agua con limén
como una longitud para ser considerada a la hora de determinar la cantidad de volumen que
habia en el vaso. Otros estudiantes propusieron utilizar vasos como instrumento de medida para
determinar la cantidad de agua, expresada en litros. En el caso de la arena y el abono plantearon
utilizar la pizca como unidad de medida. Sobre este ultimo Pedro comento que era posible por
ejemplo determinar el peso de la arena, pero no propuso ningun instrumento. Esta primera
aproximacion a la grandeza volumen, a la capacidad, grandeza peso deberan ser consideradas

para profundizar en conocimientos matematicos relacionados.

Considero que en el conjunto de actividades desarrolladas se hicieron visibles los nexos
conceptuales internos de la medida: cantidad, cualidad, grandeza y unidad, asi como los nexos
externos referidos al proceso propio de medir que exige: la eleccion de la unidad, la comparacion
con esta unidad y la expresién numérica. Este proceso se desarrolld establecido una relacion

entre lo general y lo particular propio del conocimiento teérico.

A través de este andlisis, he querido también afirmar como lo hace Monteiro (2004) que “el
saber/hacer cultural tiene otros caminos de validacién, otra 16gica para su configuracion...” que

solo puede validarse dentro de la misma cultura en que este conocimiento fue producido.

A manera de sintesis del capitulo, presento el siguiente  esquema:
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Nexos internos: (cualidad,
grandeza, aspectos continuos y discretos).
Nexos externos: Eleccién de la unidad,
comparacién y expresion numeérica.

TIERRA

Situacion
Desencadenadora
de Aprendizaje

PREPARACION
DE MEDICINA
TRADICIONAL

ACTIVIDAD ORIENTADORA DE ENSENANZA

Contenido matematico

Préctica social

cantidad,

ACTIVIDADES
DE ENSENANZA

PREPARACION Y

LA MEDIDA UTILIZACION DE LA

MEDICINA TRADICIONAL

Desencadend

ACTIVIDADES
DE
APRENDIZAJE

Analisis de los conocimientos matematicos referidos a
la medida, producidos desde la preparaciony
utilizacién de la medicina tradicional.

Proceso en la transicién del

Pensamiento empirico al

Pensamiento Teorico

Relatos .
los estudiantes

Acciones y operaciones de

La medicina tradicional se entiende
como “la forma propia de concebir el
nacimiento, bienestar, enfermedad y
muerte. Desde las layes ancestrales se
definen el origen, los efectos, los
sintomas y las formas propias de curar
(OlA, 2007, p. 130)

Sembrando plantas
medicinales

La tierra como
identidad
TIERRA Identica

Midiendo la tierra

Aprendiendo con mi
familia

Compartiendo
conocimientos en la
- escuela
PREPARACION

DE MEDICINA Nuestra historia

TRADICIONAL Preparando medicina

Comunicandonos entre
pueblos

Esquema 4'°": Actividad Orientadora de Ensefianza de la Medida, elaboracion propia.

101 Este esquema se realizé en base al esquema: Proceso Avaliativo na Teoria Histérico-Cultural presentado por Moraes, S. & Moura, O. (s.f.) en: Avaliagdo do Processo
de Ensino e Aprendizagem em Matematica constribucdes da teoria histérico-cultural.
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CAPITULO V. CURRICULO DE MATEMATICAS Y PRACTICAS
SOCIALES

Presentacion

En este capitulo me propongo presentar algunas reflexiones de corte tedrico y metodologico, que
pueden aportar en el proceso de construccién del curriculo de matematicas del Centro Educativo
Rural Indigenista la Maria, enmarcado en la etnomatematica y tomando como elementos
constituyentes las practicas sociales. Antes de exponer algunas ideas, considero importante
presentar algunas expresiones de algunos nifios, del profesor Abelardo y de algunos lideres de la

comunidad y padres de la familia, que fundamentan esta categoria.

El curriculo de matemaéticas constituido entre otros por la organizacién de contenidos sera
abordado aqui. Esta opcidn radica en que es precisamente la seleccion de contenidos en la clase
de matematicas como elementos del curriculo de matematicas de la escuela donde se reflejan las

relaciones de poder y dominacion.

Estas consideraciones estan inspiradas en las conversaciones con el profesor Abelardo Tascén,
los planteamientos de Silva (2010) y las investigaciones desarrolladas en el campo de educacion
matematica por el Grupo de pesquisa em Educacdo, Linguagem e Préticas Culturais-PHALA, a
través de las producciones de Monteiro (2004,2007, 2010) y L6pez (2004).

Consideraciones iniciales

Para comenzar haré dos aclaraciones: una, los planteamientos aqui propuestos no pretenden ser
una directriz en la construccion del curriculo propio de matematicas sino mas bien ideas que
permitan iluminar este proceso que tiene como principal objetivo fortalecer la cultura Embera
Chami; y otra: la concepcion de curriculo apropiada en este proyecto corresponde con lo

planteado por Silva:

El curriculo es lugar, espacio, territorio. El curriculo es relacion de poder. El curriculo es trayectoria, viaje,
recorrido. El curriculo es autobiografia, nuestra vida, curriculum vitae: en el curriculo se forja nuestra
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identidad. El curriculo es texto, discurso, documento. El curriculo es documento de identidad. (Silva, 2010,
traduccion propia)

El curriculo es documento de identidad, es sin duda alguna lo que define la propuesta que aqui
presento. Una propuesta que nace de interrogantes que me acompafaron durante el proyecto de
investigacion y que aun perviven conmigo: ¢Cuéales son los suefios de la escuela indigenista la
Maria?, ¢Porqué hablar de un curriculo propio?, ¢Qué alternativas pedagogicas pueden
plantearse para superar el modelo de escuela nueva?, ;Como entender el conocimiento
matematico?, (COomo organizar los contenidos matematicos, sin establecer jerarquias ni
linealidades entre ellos y que respondan a las necesidades de la comunidad y a su ldgica
cultural?. No es mi interés dar respuestas Unicas a estas preguntas, sino mas bien realizar algunas
consideraciones que dan cuenta de mi postura como maestra en formacion. Para lograrlo
presento inicialmente unas expresiones que dan sentido a la propuesta, luego realizé un breve
recorrido historico que dé cuenta en Colombia y particularmente en Antioquia de las luchas y
apuestas de la educacién indigena, para finalmente luego en coherencia con estas presentar

alternativas para la construccion del curriculo de matematicas.

Expresiones para la construccion del curriculo de matematicas del Centro
Educativo Rural Indigenista la Maria

El conocimiento también circula fuera del aula:

“0 sea no simplemente como vuelvo y reitero profe la idea mia no simplemente yo de encerrarme

con mis alumnos en un salon de clase”. (Entrevista a Abelardo, 9 de abril del 2010).

La escuela:

“el cabildo no permite que los nifios estudien en otras escuelas cercanas, la primaria en la

escuela Emberay la secundaria en el Municipio” (Conversacion virtual, 08 de febrero de 2011)

“...Sl, y esa es como la idea que los nifios aprendan, porque si eso no se aprende de su
resguardo, de su parcela, de su bosque, entonces eso lo que usted dice vienen los otros de afuera

133



La medida desde la medicina tradicional: el caso de una comunidad
Embera Chami

y esos si se llevan toda la informacion. Para mi muy importante...” (Gobernador del cabildo,

presentacion del proyecto, 03 de junio de 2010)

“A mi me gustan la escuela es porque aqui uno aprende mucho y pues aprende de algunas guias
que a uno le muestran y aqui aprendemos como respetar, como portar en la escuela”. (Leydi,

entrevista, 02 de septiembre de 2010)

“A mi me gusta en la escuela pues aprender pues las materias. A mi me gusta la matemética. A
mi me gusta como aprender a restar, a sumar, multiplicar todo eso” (Marlyn, entrevista, 02 de

septiembre de 2010”

“el suefio mas grande es de tener los planes de estudio con pensamiento propio que venga de la
participacion de la comunidad para su construccién.” (Abelardo, conversacion virtual, 06 de
abril de 2010).

“El papel de la escuela es de mantener esta tradicion (medicina tradicional) por varios afios,
teniendo como un punto de referencia a los nifios y jévenes de la comunidad donde también se
pueden formar médicos tradicionales como lo son los botanicos y que los individuas sean
consientes de que esta es nuestra forma de vida y un plan de vida de la comunidad frente a la
globalizacion, esto y muchos méas se espera desde la escuela, esto es un proceso de formacion.”

(Abelardo, conversacion virtual, 29 de julio de 2010)

La ensefianza de las matematicas:

“A nosotros [nos ensefian matematicas] en el tablero pone mucha tarea, y que ejemplo ahorita
estabamos estudiando y ellos nos ponen una tarea para que hagamos después del descanso”.
(Entrevista, Maycol 02 de septiembre de 2010)

“Las matemadticas a uno le gustan las sumas, y pa’ uno ejemplo resolver, ejemplo él dice
(refiriendose al profesor): que me haga esta suma y no empieza a hacer, entonces en la casa mia
me gusta hacer con mi papa sobre matematicas, matematicas o sea él se va donde mi abuelita y
él nos deja alguno para resolver y después que ellos vienen mi persona con mi hermana

empezamos a resolver esas cosas” (Entrevista, Maycol 02 de septiembre de 2010)
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“Son muchos las expectativa que tengo, una de ellas y las mas grande es realizar un proyecto de
aula con la matematica Embera utilizando las medidas ancestrales, que sea la oportunidad de
recuperar nuestra sistema de medida tradicional”. (Abelardo, 04 de abril de 2010).

La etnoeducacion'®: una luz en el camino

Desde los afios 70 los pueblos indigenas en Colombia han liderado una Resistencia cultural'®® a
través de la cual han logrado que el Estado realice en el marco legal algunas consideraciones a
nivel social, econdmico, politico y educativo. Castillo (2008) afirma al respecto: “Las luchas por
las tierras dieron lugar a otras, como las luchas por otra escuela, las luchas por otras
educaciones” (p. 2) una educacion pensada desde y para los pueblos indigenas. Mi interés en este
apartado, es reconocer las luchas que a nivel educativo se han hecho y que han posibilitado
pensar una educacién propia que implica a su vez un la creacion de un curriculo propio.

En esta linea Echeverri (2007) presenta una reflexion que comprende entre otros aspectos las

normas (leyes y decretos) para la educacién indigena'®

en nuestro pais. El recorrido que
presenta inicia con el decreto 088 de 1976 donde comienza una reflexién por parte del estado
generada por los mismos pueblo indigenas, sobre la educacion indigena y finaliza con el Decreto
3982 de 2006. Estas leyes y decretos comprenden: lineamientos para la educacién indigena en
relacion al curriculo, la profesionalizacion, contratacion y evaluacion de profesores y directivos
indigenas (concursos) y la distribucion de recursos por parte del Estado (que por cierto cada vez

Son mMenos).

En la actualidad siguen vigentes algunos de estas normas. En lo que respecta al curriculo y la

organizacion de este, el decreto 1860 de 1994 vigente también para las comunidades indigenas,

102 E| término etnoeducacién hace referencia a una educacién diferenciada que responde a los intereés de los diferentes
grupos etnicos, entre ellos los grupos indigenas.

103 Es un término utilizado por Lépez (2000) para referirse a las disputas por parte de los diferentes grupos sociales, a
partir de la perpespectiva propia en relacion con la expriencia de vida, de los diversos significados, de las expresiones, de
las practicas legitimas y hegemonicas. p. 176.

104 |_as normas presentadas por Echeverri (2007). En: Revista KALUJAI Pensamiento y Cultura Indigena-Organizacion
Indigena de Antioquia-Mayo 2007-Afio 2-No. 2, p. 16). Son: Decreto 088 de 1976, Decreto 1142 de 1978, Decreto 85 de
1980, Resolucion 3454 de 1984, Decreto 1498 de 1986, Decreto 2230 de 1986, Resolucion 9549 de 1986, Decreto 1217
de 1987, Decreto 1490 de 1990, Ley 21 de 1991, la Constitucudén de 1991, Decreto 2127 de 1992, Ley 115 de
1994,Decreto 804 de 1995, Decreto 907 de 1996, Ley 397 de 1997, Decreto 3011 de 1997, Ley 715 de 2001, Decreto 230
de 2002, Decreto 1278 de 2002, Decreto 2582 de 2003, Decreto 3982 de 2006.
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establece en el articulo 15 “Cada establecimiento educativo goza de autonomia para formular,
adaptar y poner en practica su propio proyecto educativo institucional sin mas limitaciones que
las definidas por la ley y este reglamento”. Esta aparente autonomia de las instituciones se ve
abolida cuando los nifios y jovenes indigenas deben enfrentarse a pruebas estandarizadas que
privilegian los conocimientos producidos por la cultura dominante, que desconocen los contextos
y saberes de sus culturas. Es en este sentido, que la idea de pensar un curriculo propio se
constituye en uno de los temas claves dentro de las comunidades indigenas para conservar sus
saberes, sus tradiciones. Si bien, en el marco nacional, por lo menos en las leyes no parecen
haber muchas garantias para estos pueblos, a nivel internacional algunas declaraciones favorecen
y defienden las ideas de los indigenas que hacen que ellos puedan seguir con un futuro. Muestra
de esto es la Declaracion de las Naciones Unidas sobre los derechos de los Pueblos Indigenas, a
través de resolucion aprobada por la Asamblea General de las Naciones unidas el 13 de

septiembre de 2007, en la que se establece en el articulo 14:

1. Los pueblos indigenas tienen derecho a establecer y controlar sus sistemas e instituciones docentes que
impartan educacién en sus propios idiomas en consonancia con sus métodos culturales de ensefianza y
aprendizaje.

2. Las personas indigenas, en particular los nifios indigenas, tienen derechos a todos los niveles y formas de
educacion del Estado sin discriminacion.

3. Los estados adoptaran medidas eficaces, junto con los pueblos indigenas, para que las personas indigenas,
en particular los nifios, incluidos los que vivan fuera de sus comunidades tengan acceso, cuando Sea
posible, a la educacion en su propia cultura y en su propio idioma.

Apoyada en estas y otras normas de caracter nacional e internacional, los pueblos indigenas de
Antioquia han planteado la reflexién sobre una educacion propia entendida como “un consenso
social que le otorga sentido a nuestras formas tradicionales de transmitir, conservar, reproducir y
construir la cultura dentro de nuestras mismas comunidades” (Politica Organizativa de los

Pueblos Indigenas de Antioquia. VVolver a recorrer el camino, 2007, p. 73)

En este contexto la funcion de la escuela es: transmitir, conservar y reproducir la cultura
[Embera Chami]. Esto no niega el establecimiento de relaciones de saberes, précticas y
conocimientos con otras culturas, como la cultura occidental, los mismos pueblos reconocen esta
necesidad. Sin embargo, plantean que esta relacion —cultura indigena y cultura occidental- debe

ser dialdgica, no jerarquica.
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Desde estas reflexiones -que fueron compartidas desde la voz del profesor Abelardo- considero
que un marco conceptual a través del cual es posible construir el curriculo de matemaéticas del
Centro Educativo Rural Indigenista la Maria es la Etnomatemaética, ya que reconoce y valora

diversas formas de explicar, de entender, de producir conocimientos matematicos.

Las practicas sociales en el marco de la Etnomatematica: reflexiones para la construccion

del curriculo de matematicas del Centro Educativo Rural Indigenista la Maria

No realizaré aqui una disertacion teorica sobre la etnomatematica, porque ésta fue abordada en
capitulos anteriores, intentaré presentar un camino —entre muchos otros- que permita establecer
relaciones entre la etnomatematica y las practicas sociales en la construccion del curriculo de

matematicas, desde la organizacion de contenidos.

Las préacticas sociales asumidas desde la perspectiva de Miguel (2002) como el conjunto de
acciones organizadas e intencionadas que se realizan en un tiempo y en un espacio por un grupo
de personas y que son valoradas en ciertos grupos, guardan en si mismas una historia, unos fines,
unos significados. En este sentido, es importante que dentro de las comunidades indigenas, en
este caso la Embera Chami, el profesor identifique aquellas practicas sociales de su grupo

cultural que en un determinado momento historico son importantes.

Las practicas identificadas deben ser estudiadas y analizadas por el profesor, intentando primero
como lo afirm6 Monteiro (2010): comprender la préctica social en si misma y luego mirar lo
matematico que hay en ella. Esto implica al mismo tiempo un proceso de formacion cultural del
profesor en matematicas y otros saberes. Los conocimientos identificados en la practica social le
permitiran al profesor tomar una decision respecto a aquellos concepto(s) que se priorizan en
dichas précticas sociales. A partir de lo cual, sera posible que él mismo reconozca el proceso de
produccion del conocimiento matematico en esta practica y por otro lado, reconozca en otra
cultura cémo la occidental la historia y epistemologia de este mismo saber, lo que implica por

parte del profesor de acuerdo con Lépez (2004):

...compromisos directamente relacionados a su papel: el primero tal vez, en relacién a la realidad, al
contexto, a los conocimientos y a la comunidad para la cual desarrolla y direcciona su accién pedagogica;
otro se inscribe en el dominio, sistematizacién y difusion del conocimiento de gran valor social y
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econémico —conocimientos acumulados y organizados sobre una concepcion eurocéntrica. (Lopez, 2004, p.
379, traduccion propia).

Siendo consciente el profesor de estos compromisos, sera posible que él piense para el trabajo en
el aula de clases una propuesta tedrica y metodoldgica que posibilite establecer relaciones entre
los conocimientos producidos en distintas culturas. En este sentido, propongo la Actividad
Orientadora de Ensefianza planteada por Moura (2010) como una opcién. La razon de esto
obedece a los principios epistemoldgicos, historicos, pedagdgicos y didacticos en los que se
fundamenta la propuesta y que son coherentes con lo discutido hasta ahora. En este marco, el
salon de clases debe convertirse en un espacio para la discusion con los estudiantes sobre los
problemas y situaciones que permitieron la emergencia de conceptos matematicos, al mismo

tiempo que el reconocimiento, valorizacion y legitimacién de los saberes alli producidos.

Un trabajo posterior o alterno a este sera el tratamiento de los conceptos producidos en otras
culturas desde préacticas sociales parecidas a las identificas en su comunidad, en este sentido
Lopez (Ibid.) se refiere a la identificacion de précticas interculturales.

Este trabajo sin duda posibilitara en coherencia con Monteiro (2007):

e Una formacion critica que favorezca la reflexion de las relaciones de poder en el ambito

social, econémico, politico y educativo.

e Romper con los mecanismos de control propios de los curriculos establecidos por la clase

dominante.

e Presentar una visién mas amplia del conocimiento matematico.

Lo discutido aqui se presenta en el esquema 5.
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Esquema 5: una propuesta en la construccion del curriculo de matematicas del Centro
Educativo Rural Indigenista la Maria.

Curriculo de matematicas

/// - \\\
o7 Actividades \\\
//S tid Orientadoras N
,~ Sentido . - .
,Significado — : |dertificar Otras culturas de Ensefianza
/ Historia <> Practicassociales ¢——— (cultura
Explicacion occidental) Proponer
Identificar Dialogar _
Producir
Comunidad Conocimientos Aula de cl
Embera Chami > " > ula de clases
Producir matematicos
A
Conocer Proponer
\
\\ - -
\ Identificacion, estudio y Actividades .
AN Alisi | rof [ Orientadoras e
N analisis por el profesor Analizar de Ensefianza .
\\ //
\\ //

Un caso particular'®

Con el proposito de hacer visibles las ideas anteriores propongo un caso especifico en la
comunidad Chami alrededor de un concepto: la medida, que ha sido abordado hasta ahora desde
dos practicas sociales: la primera desde la siembra de plantas medicinales y la segunda desde la
preparacion y utilizacion de la medicina tradicional. Es importante aclarar aqui, que el concepto

no fue determinado a priori sino que este emerge de la préctica. Lo que propongo ahora es

105 Algunas de las ideas presentadas aqui fueron propuestas por el profesor Gilberto Obando en una conversacion que tuve
con él, en el marco de esta investigacion, son consideradas por su revelancia y coherencia.
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profundizar desde otras practicas sociales la medida, para pensar a partir de alli la organizacion
de contenidos en esta escuela. A continuacion presentare algunas practicas de la comunidad que

pueden ser estudiadas para esta organizacion:

e La preparacion de comidas tradicionales, esta es una practica que poco a poco ha ido
desapareciendo en la comunidad. La principal razén de esta situacion se debe a la
utilizacién de productos que se venden en el mercado.

e El cultivo de café, se convierte en una practica que aunque no ha sido propia de la cultura
Chami, si es practicada por ellos, dado que estan ubicados en una zona cafetera.

e El cultivo de heliconias.

e Construccién de tambos.1%

Los conocimientos matematicos que el profesor identifique en estas practicas, le permitiran
organizar contenidos referidas a la medida en el curriculo desde conceptos y/o problemas. Al
mismo tiempo disefiar las actividades a ser realizadas, en los escenarios propios donde se
desarrolla la practica o en el salon de clases. Esto implicara un trabajo colaborativo entre la

escuela y la comunidad, de acuerdo a los planteado por Ponte, Brocardo, Oliveira (2003).

Desde las préacticas sociales presentadas, puedo intuir —sin conocerlas muy bien- que los
conocimientos matematicos alli pueden estar relacionados con la identificacion por parte del
profesor y de los estudiantes de cualidades que pueden ser medidas y que no habian sido
consideradas, la emergencias de nuevas unidades e instrumentos de medida, la profundizacion en
conocimientos matematicos referidos a la grandeza longitud, grandeza area, grandeza volumen, y

grandeza tiempo, sin que es estos aparezcan de forma lineal.

Al igual que estas practicas sociales pueden pensar en otras en donde las tematicas sean
diferentes; no es posible presentar aqui como seria la organizacion dicha organizacion porque no
se ha realizado un trabajo asi en esta comunidad. Sin embargo, creo que es posible como lo
presente en el capitulo IV mirar los conocimientos matematicos asociados en la practica social de

la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional.

108 E| tambo es la vivienda original de los indigenas embera chami. En la comundidad ubicada en Valparaiso solo tienen un
tambo, que se construyo con el proposito de iniciar la recuperacion de sus tradiciones. Entre los proyectos futuros de la
comunidad se encuentra la construccidn de algunos tambos.
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A manera de cierre de esta categoria, me atrevo a hacer unos comentarios finales:

El curriculo de matematicas pensado y organizado desde las practicas sociales en dialogia
con contenidos matematicos, permite romper con la linealidad en la ensefianza y
aprendizaje de esta area del conocimiento

El Centro Educativo Rural Indigenista la Maria debe posibilitar a los estudiantes re-
conocer los saberes matematicos producidos al interior de su cultura y fuera de ella.

La divulgacion municipal, departamental y nacional (y porque no internacional) de los
conocimientos matematicos en la cultura Embera Chami debe hacerse al interior de otras
escuelas, a través de articulos que reconozcan su historia, su saber, sus practicas, sus

tradiciones.
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CONSIDERACIONES FINALES

En este trabajo se pretendid dar respuesta a la pregunta ¢ Cuales conocimientos matematicos
referidos a la medida circulan en la préctica social de la preparacion y utilizacion de la
medicina tradicional de una comunidad Embera Chami? Para lo cual fue necesario plantear
como objetivo de la investigacion: Analizar los conocimientos matematicos referidos a la
medida, producidos desde la preparacion y utilizacién de la medicina tradicional de una
comunidad Embera Chami. En este marco, me planteé un camino -en colaboracién con el
profesor Abelardo Tascon, y mi asesora- que estuvo permeado por las dindmicas propias de
la investigacién y de la institucion en que se desarrolld el proyecto. En cada uno de los
pasajes que Vvivi encontraba unos cuestionamientos que fueron reformulando el proceso a
nivel tedrico y metodoldgico y otros que abren caminos para nuevos proyectos de

investigacion.

Realizar el andlisis de los conocimientos matematicos implicé asumir la investigacion
desde una perspectiva sociocultural, en donde se tomaron como aportes teoricos
fundamentalmente, los planteamientos del programa de investigacion: Etnomatematica, la
medida desde Caraca (1984), Lanner de Moura (1995) y Cunha (2008), las Actividades
Orientadoras de Ensefianza como metodologia en el aula y los saberes de algunas de las

personas de la comunidad sobre la medicina tradicional.

La investigacion se desarrollo con los nifios de los grados cuarto y quinto (10) del Centro
Educativo Rural Indigenista la Maria. Para el desarrollo de esta investigacion, se disefiaron
seis actividades de ensefianza y siete actividades de aprendizaje. Estas ultimas
acompariadas de dos actividades para desarrollar en familia y/o personas de la comunidad.

Los nexos conceptuales internos: unidad, cualidad, cantidad, grandeza, aspectos continuos
y discretos asi como los nexos externos: eleccion de la unidad, la comparacion de la unidad
y la expresién numérica de la comparacion, fueron tomados como referentes para las
actividades a partir de las cuales emergieron los conocimientos matematicos referidos a la

medida en una préactica social. El andlisis se logré tomando como base las Actividades
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Orientadoras de Ensefianza y los relatos que posibilitaron a los estudiantes entre otros

aspectos: reconocer la historia de la comunidad, fortalecer su identidad, trabajar en equipo.

Con respecto a los conocimientos matematicos referidos a la medida que circularon en la
practica de la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional, pudo evidenciarse en los
nifios la identificacién de cualidades relacionadas tanto con el proceso de siembra como
con el de preparacion de la medicina, esto es con los artefactos que constituyeron las
actividades. La mayoria de las cualidades presentadas por los nifios establecian relaciones

con la cantidad. En este sentido, las grandezas abordadas fueron:

La grandeza longitud, estuvo relacionada con las huertas de plantas medicinales —
familiares- y la distribucién de tierras en un periodo del proceso historico de la comunidad
Chami, propiamente en el afio 1960, cuando se hizo la asignacion de tierras a los indigenas
Chami en Valparaiso. ElI ancho y el largo de los terrenos y de las plantas medicinales
fueron las cualidades mas visibles para los nifios. Sus medidas fueron expresadas en
unidades antropométricas como: pulgadas, cuartas para cualidades pequefias y unidades
como: la media brazada, la brazada y la vara para cualidades grandes. También estas
medidas fueron expresadas en unidades propias del sistema métrico decimal como
centimetros y metros. En este sentido, es importante aclarar que las medidas fueron
realizadas de manera aproximada, reconociendo de esta manera los problemas en la

eleccion y el manejo de los instrumentos de medida por parte de los nifios.

La grandeza area, se realizé a partir de la medida de superficies regulares e irregulares,
propiamente de terrenos que fueron distribuidos —imaginariamente- en el salén de clases.
Los nifios plantearon como alternativas para esa distribucion la utilizacion de unidades de
medida como la cuarta, la brazada y la medida brazada, pero ante la imposibilidad de
distribuir el terreno recurrieron a algunas figuras geométricas —que fueron presentadas por
mi- para hacer este proceso. Los nifios optaron en su mayoria por el rectangulo como la
figura que mejor permitio lotear el terreno, los criterios utilizados en esta eleccidn fueron:
el primero que el terreno fuera distribuido de manera igual para todos los nifios y el

segundo criterio que sobrara la menor cantidad de terreno.
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La grandeza volumen se intentd plantear, a partir de cuestionamientos referidos a algunos
materiales en la preparacion y/o siembra de plantas medicinales. Los nifios hicieron el
reconocimiento de las cualidades que podian ser medidas y que estaban contenidas en
cuatro vasos (cantidad de: agua, agua con limon, tierra y abono) de igual tamafio. Sobre
este Gltimo aspecto, algunos de ellos, determinaron como Unica variable en los vasos que
tenian liquido la altura, que si bien, no fue expresada numéricamente, propusieron algunas
alternativas para su medicion, me refiero a la marca en un palillo y la utilizacion de una
regla. Lo anterior permitié intuir que los nifios consideraron como Unica variable para
encontrar el volumen la altura, ya que los vasos eran iguales. Otros nifios plantearon
determinar la cantidad de agua expresada por ejemplo en: hay un vaso y medio de agua. Si
bien la actividad se propuso con el objetivo de desarrollar ideas de volumen, esta actividad
de acuerdo a los planteamientos de los nifios estuvo relacionada con la capacidad. La ideas
presentadas sobre la grandeza volumen fueron unas aproximaciones iniciales a partir de las

cuales pueden pensarse en actividades que posibiliten profundizar sobre ellas.

La grandeza tiempo, es considerada fundamental tanto en la siembra como en la
preparacion y utilizacion de las plantas medicinales. En la siembra, las fases de la luna:
Ilena (cuando la luna estd completamente iluminada debido que la cara de la luna que da la
tierra esta frente al sol) y menguante (posterior a la luna llena, cuando la luz de la luna
comienza a disminuir), se convierten en el instrumento de medida que determina si es
posible o no sembrar alguna planta, esta consideracion es importante para que la planta
crezca. En lo referido a la preparacion y utilizacion de la medicina tradicional los minutos y
los dias son las unidades de medida mas utilizadas. Los instrumentos de medida utilizados
fueron: el reloj, el color y el olor. La exactitud del tiempo garantiza una buena medicina y

un tratamiento eficaz.

Los conocimientos matematicos presentados anteriormente emergieron de manera
relacional, es decir en una misma actividad se presentaban la grandeza longitud y la
grandeza volumen, etc. Estos no se dieron de forma fragmentada como suelen ser

presentados en las escuelas. En este marco considero que las actividades posibilitaron en
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los nifios la profundizacion de conocimientos referidos a la medida desde los nexos internos

y externos, que hicieron méas conscientes la practica social misma.

La valoracion y legitimacion del caracter social de la medida posibilito el reconocimiento,
entre otros, de instrumentos y unidades de medida utilizados en la comunidad Embera
Chami, tales como: el cuerpo, la luna, el sol, el pafiuelo, la cabuya, el color, el olor
(instrumentos de medida), la pulgada, la cuarta, la brazada, la media brazada, la gota, la
pizca, el pufiadito, las tazadas (unidades de medida).

Las Actividades Orientadoras de Ensefianza como una opcion tedrica y metodoldgica

posibilitaron:

e Establecer una relacion dial6gica entre una practica social especifica y un contenido
matematico, logrando asi entender el proceso de generacion organizacién social y
difusion de conocimientos matematicos, referidos a la medida en la comunidad
Chami.

e Elaboracion de los siguientes significados culturales de la medida: una significacion
instrumental referida a la necesidad, una significacion en la cotidianidad asociada
al uso de la medida y una significacién histérica relacionada con la valoracion y
legitimacion de los conocimientos matematicos referidos a la medida como

producto de un proceso historico y social de la comunidad Chami.

Considero que la elaboracién de significados culturales de la medida puede ser
enriquecidos en proximas investigaciones, desde dos aspectos: el primero, relacionado con
la necesidad de que el investigador y el profesor realicen un proceso de inmersion en las
diferentes practicas sociales, que les posibilite tener un conocimiento de las mismas a partir
de otras Actividades Orientadoras de Ensefianza; el segundo estd asociado al analisis del
discurso de la lengua Embera Chami, de aquellas palabras referidas a la medida.
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Para finalizar, considero que esta investigacion posibilitdé pensar de otra forma, la
ensefianza y el aprendizaje de la medida y de otros contenidos matematicos, en dialogia con
las préacticas sociales de la comunidad chami en una perspectiva sociocultural, como una
alternativa en la construccion de un curriculo propio. Logrando asi mismo fortalecer la

cultura.
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Anexo 1. Carta de autorizacion: profesor Abelardo Tascon Velez

-

Vb UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA &

4 FACULTAD DE EDUCACION v Vv

s Licenciatura en Educzcion Basica con Enfasis en Matematicas 2
UNIVERSIDAD
DE ANTIONUIA

Valparaiso, 31 de agosto de 2010

Profesor:

ABELARDO TASCON VELEZ

Reciba un cordial saludo

Con el objetive de continuar fortaleciendo la identidad chami x de apovar el proceso de construccion del
curriculo de matematicas en el Centro Edvcative Rural Indigenista la Maria. se propuse un provecte de
myesiigacion que se viene desammollando ¥ gque ha sido tilade Lo medide desde lo medicing
tradicional: el caso de una conmmidad embera chami™ éste foe socializado con los estudiantes v padres
de familia el pasado 03 de junio de 2010

Quiere solicnarle. formalmente su auwtorizacion. para presentar publicamente fotos ¥ actividades de
aprendizaje de los nibos v de algunas personas de la comumidad chami. en Jos resultados de la
mvestigacion. Dicha aumtorizacion se hace extensiva también para recolectar algunos datos en forma de
enirevisias, videos. entre olros. gue se han propuesto en el trabaj dentro ¥ fuera del salon de clases

Agradezco su alencién v colaboracion.

N 1 D . ), c
ABELA TASCON VELEZ LUZ MARINA DIAZ GAVIRIA
Directive docente \sesora del proyecto de investigacion

Centro Educative Rural Indigenista la Mari

Carolina thgutq Ramirea
CAROLINA HIGUITA RAMIREZ
Estudiante investigadora
Universidad de Antioguia
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Anexo 2. Cartas de autorizacion: padres de familia

.'.\
/“‘\

'\

' ¢ 5 > = \‘
Y ) UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA B @s
NS TN FACULTAD DE EDUCACION

Licen intura en Edwacion Basika con Enfasis en Matematicas
UNIVERSIDAD

DE ANTIOOUIA

Valparaisa, 31 de aposta de 2010

Sefior
ANGELMIRO TASCON CERTIGA

Reciba um cordial sabudo

Con ¢l objetive de eontionw formlesiendo b (dentidod shami ¥ de apoyar el proseso de sonsiruessin del
currkulo de matensdticas en el Centro Educativo Rural Indigenistn In Maria, se propuso un proyecto de
iovestigacicn que s¢ viene desarrollando v gue b sido titulado “Lo wedida desde L mvalicing
trexdicionad, ef case de v comumidad Embera Chaml ™ dste fue socializade con ks estudinntes y ustedes
el pasado 03 de junio de 2010

Sus hijos LEYDY TASCON VELEZ y MAYCOL TASCON VELEZ forman parte del equipo de
mvestigacion y vienen participando de maners activa y significativa  en este proyecto, por lo que le
solicito 4 usted e autorizecidn parn presemtnr b publicecion o resulindos de esta investigacion. Dicha
autorizaciéa se hace extemsiva también parn presentar algunas fotos v actividades de aprendimije,
entrevistas, videos, entre otros, que se han propaesto en el trabajo dentro y fuera del salon de clases.

Agradezco su atencion y colaboracion

aces Dz 4
NM SOON VELEZ LW’LARIM DIAZ GAVIRIA

Directivo docente Asesora del proyecto do imvestigacion
Centro Educativo Rural Indigenista la Maria

Ol Mgk pomts '
CAROLINA HIGUE [A RAMlRE!
Estediante investigadora

Universsdad de Antoquin

Autorizo la participacién de mis hijos LEYDY TASCON TASCON y MAYCOL TASCON TASCON en
el proyecto “La mm“du devdde Ia medicima radicional: ¢ caso de wia comunidad Embera Chami™

| ]»'uﬁutr & i

ANGELMIRO TASCON CERTIGA
Padre de familia
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S o
\‘?‘ Nt
e \\
{207 N

“ UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA i
R g FACULTAD DE EDUCACION
o g Licenciaturs en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas e

UNIVERSIDAD
DE ANTIOOUIA

Valparaiso, 31 de agosto de 2010

Sefoees: -
ALBEIRO TASCON TASCON

Reciban uws cordinl saludo

Com ¢l objetivo de continer forleclendo la identdad chamd y de apayar el proceso de constreccion del
curricubo de satematicas en el Centro Educativo Ruml Indipenista Ia Maria. se propeso un proyecto de
investigacitn que se vienwe desamollando y que ha sido titwlado “La medide desde (o medicin
trexdivivead! of caso de wna compmidind Embero Cham(” este fue secializado con los estudiantes y ustedes
¢l pasade 03 de junio de 2010

Su hija DEYCI MANUELA TASCON forma parte del oquipo de imwestigacion y vienen participando de
manera activa y signilicativa on este proyecto, por lo que le soliciso a usted In sutorizacion pars presentar
In peblicacin de resultadas  de esta investigacion. Dicha autorizacidn se hace extensiva también parn
presentar 2lgunas fotos y actividades de apeendizaje, eotrevistas, videos, entre atros, gue se han propuesto
en ¢l trabajo destro v fsera del saldn de clases,

Agradezco su alenciéa y colaboracion.

LUZ MARINA DIAZ GAVIRIA

Asesora del proyecto de investigacion

Certro Educativo Rural Indigensstn & Marin

Ll e Ay fumies
CAROLINA HIGUITA RAMIREZ
Estudiante investigndora
Universidad de Antioquia

Autorizo la participacién de mi hija DEYC1 MANUELA TASCON en el proyecto “La medile desde Lo
medicing tradicional: el caso de wwa comumidad Embera Chami ™

ANPeRoZa5Heen
ALBEIRO TASCON TASCON
Padre de familia
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N

"'D L ‘\'.
L M . Y
sh ;\‘J' 3 UNIVERSIDAD DE ANTIOOQUIA
o % FACULTAD DE ILDUCFACION
' L 5 sic f Matesnati
UNIVERSIDAD wencimurs en Educacdm Bisica con Eafasis en icas
DF ANTIOOUTA

Valparaiso, 3} de agosto de 2010

Sefior:
JHON JAIRO TASCON NIAZA

Reciba un cordial saludo

Con ¢! objetivo de contimar Toetaleciendo M ideatidad chami v de apoyar ef proceso de construccion del
carncelo de matemiticas en ef Centro Edwcativo Runal Indigenists fa Maria. se propuso wn provecto de
vestigaeidn que se viese desarrollande y que ba sido tisulado Lo medide desde b medicina
tradicional of caso dswma comumichad Ewmbera Cham et fue socializado con los estudiantes ¥ astedes
el pasado 13 de jumio de 2010

Su higa ANYI PAOLA TASCON forma parfe del equapo de lovestigacedm v vienen partcipando de
maneea activa y sigvfcative en este provevio. por Jo que le solicito o usted la sorizacion pam prescotar
la publicacsan de resulindos de esta investigacion. Ducha nutonzacidn se hace extensiva tambien pam
presentar algunss fotos y sctisadades de apeondizje, entrevistas, videos, entre olros, que se han propuesio
on ¢l trabajo dentro y fuera del saldn de clases

Agradezco s aencion y colaboracion

) 1
LUZ MARINA DIAZ GAVIRIA
A s del proyecto de imvestigacsdn

ivo doc«u
Centro Educativo Rueal Indigenista la Maria

Corbnn Wiy Famiea
CAROLINA HIGUITA RAMIREZ
Estudsante investigndora
Universidad de Antiogueis

Autorizo ls participacico de mi hija ANYI PAOLA TASCON en o proyecto “La wedils decle i
mechicing tradicionl: of caso de s cowdind Embera Clhami ™

S I

Ui gy fr-
B(L:NJ O TASCON NIAZA
Aadre de tamilia
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i Y
A P Y
ok ! /l: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA !
RET L FACULTAD DE EDUCACION

Licencistura en Educacide Bisica con Enfasis en Matematxas o
UNIVERSIDAD

DE ANTIOOQUIA

Valparaso, 31 de agosto de 2010

Sedior
OSCAR WAZORNA NOCOA

Reciba va cordial saludo

Con ¢l objetivo de continuar fortaleciendo ln rdentidad chami v de noovar ¢l proceso de constroceida del
curmiculo de matemiticas en el Centro Educativo Rursl Indigenista la Maria, s¢ propuse un proyeceo de
mvestigacion qoe s viene dessrollindo v gee ha sido tinlado Lo smedida desde fo medicing
rradicional: ef caso de wor commmidad Embera Chami ™ ésto fae socializado con los ostudiantes v ustedes
el pasado 03 de junio de 2010

Su hija MERY WAZORNA forma pane del equipo de investigacion v vienen participando de maners
activa y significativa en este proyecto, por 1o gee k& solicio 2 wsted la autorizacidn para peesentar la
poblicacion de resultados de exta mvedignonm. Dicha sidonzacion se hace cxlensiva Linbids pars
presentar algumas foeos v actividades de aprendizaje, entrevistas, videos, entre ofros, que se kan propuesto
en ¢l trahapo destro y fuern del salde de clases

Agradezeo su atencadn y colabocacsdn,

: e _dui Hanmpe 1&1_9_.“ .
ABECARIO TASCON VELEZ LUZ MARINA DHAZ GAVIRIA
Directit o docente Asesora def provecto de imvestigacion

Centro Educative Rural Indigenisis ls Macls

Lorsdng H.}n"‘ Ry g =
CAROLINA HIGUITA RAMIREZ .
Estudinme investigadons
Universidad de Antioguia

Autonzo |a participacidn de mi hija MERY WAZORNA oo ef proyecso “La medidi desde la medicing
trandicional: ef caso de waa comunidod Embero Clumi™

50/

OSCAR WAZORNA NOCOA
Padre de familia
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
Lxcencintura en Educncian Basica con Enfasts en Matensiticas

UNIVERSIBAD
DE ANTIOOUIA

Valparatso, 31 de agosto de 2010

Sehoex:
MARIA MAGDALENA VELEZ YAGARI

Reciban un cordlal saluda

Con ¢l abjetivo de contimuer fortaleciondo b identidad chami y de apovar el procesa de constnaccion del
currksho de matemiticas en el Cesgro Edacative Ruml Indigenista 2 Maria, s¢ propeso un proyecio de
mvestigaesdn que se vieme desarrollando y que ha sido taulado Lo medichs desale fn wediciou
tranticioned. el caso de weo commmiviad Embera Cham ™ dste fue socinlizado coo los estudiantes v ustedes
ef pasado 03 de junio de 2010

Su nieta MARLYN YASMIN TASCON forma parte del equipo de investigacin y vienen participando de
maecrs sctiva y significativa e este proyecio, por 1o que fe sodicito o usied [n sutorizaciin pam presests
la publicacidn de resaltados do esta investigacion. Dicha aulorizacion se hace extensiva tvmbién pars
presentar algunas fotos y actividades de aprendizaje, entrevistas. videos, entre otros, que so han propuesto
e ¢ trabnjo dentro ¥ fuera del saldn de clases.

Agradezcoe sa atencice y colaboracion

.

gt e %—,..-----.-.-—— ﬂu Hatiou Va2 ¥
ASCON VELEZ I UZ MARINA DIAZ GAVIRIA

/ ivo doceme Asesora del proyecio de imvestigacxin

Cemtro Educatnvg Ruenl Indagenista la Mariy

Covalvg Wejpda Ponercy
CAROLINA HIGUITA RAMIREZ '
Estuduante investigadors
Universidad de Antioquia

Autocizo In participacion de mi mieta MARLYN YASMIN TASCON en el proyecto “La medida desde lo
medficinn trovhciona: ef cave de smo commisln Embera Chami”

g p Vs
Ay *ﬁw@
RIAM NA VELEZ YAGARI

Abueln-scudicnte
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T s e
%
4 .‘.‘ L ' \\)\
P b UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
'.‘.\.5’(; FACULTAD DE EDUCACION
AF Licencintura en Educaciim Baska con Enfasis en Matematicas
LNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA

Valparaiso, 31 de agosto de 2010

Sedhor. )
GUSTAVO ADOLFO VELEZ YAGARI

Reciba un cordinl saludo

Can el objetivo de continuar foctakecwndo I identidad chaenl v de npoyar ¢l proceso de construcesin del
curricule & mavemiticas ¢n ¢l Centro Eduative Rural Incligenistn In Marfa, e prapuso un proyects de
mvestigackdn que se viene desarrollando y que ha sido tiwhdo Lo medida desde o medicinag
tradicional” el caso de wna comunicad Embers Chami ™ €310 fue socializado con hs estudigntes y ustedes
of pasado 03 de yunio de 2010,

Sus hijos JOVAN VELEZ y FERNEY ADOLFO VELEZ forman parse del equipo de Investigacion y
vienen paticipando de manera activa y sigrificativa en este prayecto, por o que  le solicito a wsted la
autarizacion para presentar la pablacion de resultados de esta investigacion, Dicha autoerzacico se hace
extonsiva tmbidn para presentar algunss foros v actividades de aprendizaje, entrevistas, vido, entre
atros. que se han propussto en el trbajo dentro y fuern del sakin de clases.

Agradezco su atenciin v colaboracion

1 4
‘x(’éé“./ o TR A Horion Beiz 4+
LAR SCON VELEZ LUZ MARINA DIAZ GAVIRIA

Directivo' docente Asesora del proyecto de investigaciin
Centro Educativo Rurad Indigesista la Maria

CAROLINA HIGUITA RAMIREZ
Estudiante investigador
Universidad de Anticguin

Autarizo la participaciin de mis hijos JOVAN VELEZ y FERNEY ADROLFQ VELEZ en el provecto "o
meddica desdye fa medicima tradicional: el case de wwr conmenidad Embera Cham( ™,

s » flefeZ
GUSTAVO ADOLFO VELEZ YAGARI
Pactre de famalia
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Ag o B
7 e,
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RESRN L
Ry UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
TWagfu FACULTAD DE EDUCACION
TR Licencintura en Educacion Basica con Enfassis en Mateméticas
UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA

Valparaiso, 31 de agosto de 2010

Sedor
FERNANDO SIAGAMA

Reciba un cordial saludo

Can el objetivo de continuar foctakeciendo la identidad chami y de apoyar el proceso de construccion del
curriculo de matematicas en ¢l Centro Edsative Rural Indigenssta la Maria. se propuso un prosecto de
mvestigacidn que se viene desarrollande y que ha sido tulado VLo medie dexde u eedicing
tradiclonal: o case de wna commnidad Embera Clami” éste fue socializado con los estudinntes v ustedes
el pasado 03 de junio de 2004,

Su hija MARITZA SIAGAMA forma parte del eguipo de mvestigacion y viepen participando de maners
activa v sigaificativa en este proyecto, por 1o que le solicito n usted I autorizackdn pars peesentar
publicacién de resuftados  de esta investizgacion, Dicha nutorizacién se hace extensiva también para
presentar algunas fotos v actividades de apresdizaje, entrevistas, videos, entre olros, que se han propoesto
en ¢l trabago dentro v fuera del sakdn de clases

Agradezco su atenciin y colaboricion.

bl i N Do 4
ABELARDD TASCON VELEZ LUZ MARINA DIAZ GAVIRIA

Directive docente Asesora del provecto de investigacion
Centro Educativo Rural Indigenista ln Maria

D0k phesin Ramires
CAROLINA HIGUITA RAMIREZ
Estudiante investigadorn
Universsdad de Antioguia

Autorizo la participaciin de mi hija MARITZA SIAGAMA en el proyecto “La medida desde la onedicina
fradiciomal! of cuto de wea commidhad Embera Chami™

Yo Teampst
Hubo et

Padre de familia
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Anexo 3. Ficha tematica

Referencia Bibliografica (Normas APA)

No. de Documento
No. de Ficha:

CATEGORIA

TEMATICA

Pag. , parrafo 1

DESCRIPTORES

RELACIONES
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OBSERVACIONES
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Anexo 4. Cartas para el Cabildo
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