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RESUMEN

En este trabajo pretendemos mostrar como a partir del uso de las
unidades didacticas propuestas por Jorba y Sanmarti, y de las
perspectivas constructivistas a nivel Epistemologico (Evolucionismo
Conceptual) y Psicologico (Metacognicion), se logra consolidar un
aprendizaje estratégico en las estudiantes que les permite pasar de
sus concepciones simples (cotidianas) a concepciones complejas
(cientificas) en las areas de Fisica y Quimica, utilizando para ello
estrategias metacognitivas tales como los mapas conceptuales, las

“V” heuristica y las bases de orientacion.
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INTRODUCCION

Un aspecto en la vida del hombre que es necesario resaltar, es la
capacidad que éste ha tenido para obtener las cosas que quiere,
aprovechando en todo momento sus habilidades fisicas y de
pensamiento, creando y disefiando procedimientos y técnicas que lo
conducen a la consecucion de un fin especifico que a través del tiempo lo
han llevado a la construccién de una cultura. Este proceso constante de
construccion de una cultura ha llevado al hombre en su historia a la
creacion de todo tipo de formas para expresar su “poder” en la tierra; un
ejemplo de ello es la cultura de la guerra, la cual no se establece en forma
aleatoria, sino en forma organizada y sistematica en busca de una meta, y

ha planeado todo tipo de estrategias para conseguirlo.

En este contexto, Moltke define “la estrategia en el arte de la guerra como
un sistema de expedientes, es mas que una ciencia: es el saber
transportado a la vida real, el desarrollo de pensamiento directriz
fundamental, de acuerdo con las variaciones siempre nuevas de los

acontecimientos. Es el arte de obrar bajo las mas dificiles circunstancias™

De igual manera que en el arte de la guerra como lo plantea Moltke el
sistema educativo de hoy exige ensefar a los alumnos a aprender a
aprender dado a que la ciencia esta cada vez mas presente en la vida
cotidiana, puesto que la incalculable avalancha de informacion a la que
los estudiantes se ven expuestos todos los dias exige la toma de
decisiones de manera rapida y efectiva, que promueva el analisis y la
sintesis de la informacion, para provocar el paso de la causalidad a la

reflexion y del instinto a la estrategia.

! Tomado de: Estrategia: Historia y Evolucion. Morcada. Jean Jules Henri. Impreso en Estado mayor de guerra,
1912, Pag. 3



Atendiendo a esta misma linea Juan Ignacio Pozo y Charles Monereo en
su libro “El Aprendizaje Estratégico” (1999); mencionan: “Una de las
funciones de la educacién futura debe ser promover la capacidad de los
alumnos de gestionar sus propios aprendizajes, adoptar una autonomia
creciente en su carrera académica y disponer de herramientas
intelectuales y sociales que les permitan un aprendizaje continuo a lo

largo de toda su vida”.

El trabajo desarrollado con las estudiantes del CEFA (Centro Formativo
de Antioquia) atiende a los planteamientos anteriormente mencionados
donde se pretende que las estudiantes logren un acercamiento entre lo
cotidiano y lo cientifico, logrando un cambio en la forma en adquieren y
estructuran su conocimiento.

Asi en el area de la Fisica se pretende que las estudiantes logren un
cambio de su concepcién simple del mundo fisico — lo que vemos existe y
lo que no se percibe no se concibe — a una concepcién compleja del
mundo, donde la Fisica proporciona diferentes modelos a partir de los
cuales se puede interpretar la realidad.

Asi mismo en el area de la Quimica, se busca que las estudiantes logren
construir un conocimiento compartido, que les permita explicarse una
realidad y explicarla a los demas en términos propios, es decir, que se
muevan dentro del lenguaje de la Quimica cuando piensan en la realidad,
lo que implica también que las estudiantes a la vez que aprenden
conceptos y resuelven problemas, asuman una actitud critica y reflexiva
que les permita enfrentar situaciones problematizadoras en su ambito

académico y cotidiano.

Para lograr estos objetivos se implementan una serie de estrategias
metacognitivas como lo son: los mapas conceptuales, la “V” heuristica, los

diarios de clase y las bases de orientacion, enmarcadas en el disefio de
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unidades didacticas, las cuales permiten potenciar en las estudiantes las

habilidades de anticipacion, planificacion y argumentacion.

Finalmente el presente trabajo esta dirigido a fomentar en las estudiantes
un cambio en la forma en que ellas estructuran su conocimiento,
permitiendo con ello un aprendizaje autorregulado que las lleve a un
cambio de sus conocimientos cotidianos simples, hacia la comprension y
utilizacion de un lenguaje cientifico complejo; que ademas permita en
ellas la toma de decisiones frente a las acciones que se emprendan en

cualquier ambito de la vida.
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JUSTIFICACION

Podriamos decir que actuar estratégicamente es ser capaz de tomar
decisiones conscientes para regular las condiciones que delimitan las
actividades propuestas, creando una actitud critica y reflexiva frente a las

diferentes situaciones del ambito académico y social.

Por consiguiente la propuesta presentada en este trabajo pretende hacer
aportes no solo a los docentes sino también a los estudiantes. Se parte de
un andlisis recogido de la experiencia obtenida de la practica docente, en
la cual se evidencidé que las estudiantes al enfrentarse a una actividad
escolar en particular no son capaces de tomar decisiones concientes para

regular las condiciones para su aprendizaje y apropiarse de éste.

Por tal motivo, se hace necesario un cambio en la manera en gue se
concibe el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje y en
como se entienden las relaciones y roles que se presentan en el aula de
clase, de manera que se abra un espacio para el trabajo conjunto maestro
- alumno, en pro del desarrollo de habilidades metacognitivas las cuales
contribuyen a la utilizacion de un pensamiento estratégico por parte del

alumno.

En este sentido, el presente trabajo promueve un cambio en las practicas
educativas tradicionales para abrir paso a la utilizacion de estrategias
didacticas que le permitan al estudiante ser participe activo de su propio
proceso de aprendizaje, en donde se tomen en cuenta las demandas de
los estudiantes para la elaboracion de objetivos y la creacion de
ambientes de estudio que favorezcan la construccion de relaciones entre

los conocimientos propios y los nuevos, de tal manera que se logre que el



12

estudiante tienda hacia la autorregulacién de su proceso de adquisicion

del conocimiento.

De igual manera se pretende construir un modelo con enfoque
epistemologico, psicologico y didactico sobre el papel que juegan las
estrategias de aprendizaje en el abordaje de los contenidos tematicos de
las areas de Fisica y Quimica, y por medio de las cuales los estudiantes
pueden lograr la construccion de modelos explicativos sobre las diferentes

situaciones abordadas.

Finalmente, esta propuesta es una invitacién a los docentes de las areas
de Fisica y Quimica para que generen en el interior de sus clases
espacios para la comunicacién, en donde el profesor asuma la postura de
asesor de los procesos y, atendiendo a las demandas de la sociedad
actual, se proyecten como docentes investigadores para el mejoramiento
del quehacer educativo. De igual manera, es una invitacion a los
estudiantes para que se apropien de su proceso de aprendizaje para
conseguir una actitud autorreguladora y reflexiva que propicie la

aprehension del conocimiento y el uso estratégico del mismo.
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| SECCION PRINCIPAL

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. MARCO CONTEXTUAL

1.1.1. LA INSTITUCION

El CEFA (Centro Formativo de Antioquia) fue fundada en 1938 para
"sacar a la mujer antioquefia de las agujas al trabajo": La institucion esta
ubicada en la zona 3 de Medellin, exactamente, en la comuna 10; "La

Candelaria”. Esta comuna corresponde al Centro de la ciudad.

Es una entidad oficial de caracter Departamental, funciona en 2 jornadas,
atendiendo 2300 alumnas en Educacion Media Académica, con énfasis
en Ciencias Naturales y Ciencias Mateméaticas y en Educacion Media
Técnica en 3 énfasis: Salud, Comercio e Informatica; con un total de 52
grupos y 102 profesores con titulos de Licenciado, especialistas o

Magister en las diferentes areas.

Tiene como Mision bajo el lema “Que Vuestra Luz Resplandezca”, la
promocién y formacion de la mujer, en el nivel de educacion media
académica y media técnica, fundamentada en una cultura ciudadana que
la prepara para la iniciacion béasica laboral y el ingreso a la educacion

superior.
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Y su vision es ser la mejor institucion educativa de la ciudad de Medellin y
el eje central de la ciudad educadora donde, se forme a la mujer con una
cultura ciudadana, alta competitividad académica y sentido visionario para
gue explore horizontes para la iniciacion béasica a la vida laboral y el

ingreso a la educacion superior.

1.1.2. POBLACION ESTUDIANTIL

v Caracteristicas de las alumnas que llegan a la institucién: Es una
poblacién flotante que proviene de diferentes barrios de la zona
urbana, ademéas de municipios del sur y del norte del Area
Metropolitana.

v" Nivel socioeconémico: A nivel general la poblacion estudiantil
pertenece a los siguientes estratos (datos suministrados por encuesta
aplicada a las alumnas de décimo 2002). En los énfasis de salud,
matematicas, ciencias naturales e informética el estrato predominante
es el tres (3). En el énfasis de comercio estan a la par los estratos 2 y
3. Poco significativo el nUmero de alumnas, en todos los énfasis, que

pertenecen al estrato 4.
1.1.3. DESCRIPCION DE LA EVALUACION
En la institucion hay una propuesta evaluativa planificada y llevada a
cabo por el investigador E. Portela, que se ha venido planteando y
revisando en pequefias comisiones y diferentes momentos, buscando

unificar criterios en cuanto a evaluacioén se refiere.

La propuesta evaluativa del CEFA, plantea evaluar:
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Relacién entre sujeto que aprende y objeto aprendido.
Capacidad de deducir, emitir juicios y raciocinios.
Construcciéon de nuevos conocimientos.

Autonomia, trascendencia, responsabilidad.

NS NEE N NN

Hacer, experimentar, desarrollar y medir.

Por tanto, al evaluar se debe considerar como aprende la alumna a

conocer, a ser, a hacer y a convivir.

La propuesta de evaluacion de la Institucion propone diversas técnicas o
instrumentos de evaluacion: trabajos, pruebas de libro abierto, con
portafolio, observaciones, entrevista, juego de roles etc.

En la institucion se manejan 3 periodos para entregar al padre de familia

los resultados de la evaluacién y se aplica una evaluacion cualitativa.

1.1.4. DESCRIPCION SOBRE LA PRACTICA CURRICULAR DE LA
INSTITUCION

El P.E.l. (Proyecto Educativo Institucional) del CEFA se elaboré a partir de
trabajos de consulta e investigacion realizados por diferentes comisiones
de profesores, alumnas y demas estamentos de la comunidad. La
informacion obtenida se ha ido evaluando, realimentando y ajustando a

través del tiempo acorde a los eventos y necesidades institucionales.

El P.E.I. del Cefa tiene como ejes articuladores:

v El ejercicio de la democracia y la autoestima.

v La recuperacion y la valoracion de la propia identidad, reconociendo al

mismo tiempo la interculturalidad.
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v La flexibilizacion y apertura en los procesos.

v" La dimension ludica.

Los principios rectores del CEFA se inician con el principio de la vida

como primera y Unica dimension del ser humano.

1.2. MARCO TEORICO

1.2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Partiendo de la inquietud de los profesores de Fisica y de Quimica del
CEFA (Centro Formativo de Antioquia), respecto a la actidud de
desmotivacién que presentaban las estudiantes frente a las clases de
ciencias, se realiz6 el primer acercamiento a la problemética debido a que
dicho comportamiento ocasionaba que las estudiantes asumieran
posturas poco favorables para el desarrollo de los procesos de ensefanza
y aprendizaje. De alli que el disefio de los diferentes instrumentos
utilizados para evaluar el grado en el cual se encontraba el problema,
contenian preguntas tendientes a determinar la actitud de las estudiantes

frente a las clases de ciencias.

Sin embargo, en el momento de realizar el andlisis de los resultados
obtenidos con tales instrumentos se vislumbrd un problema diferente. Las
estudiantes no presentaban un amplio desagrado hacia las ciencia, su
opinion frente a estas y hacia los profesores es positiva, o que hace

pensar, no en dificultades a nivel actitudinal sino en dificultades
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relacionadas con la concepcion que las estudiantes tienen sobre la
ciencia y en la forma como es expuesta, lo que les dificulta relacionar

adecuadamente los conceptos de las areas que la componen.

Trabajando bajo esta nueva perspectiva es que se perfild el problema
hacia las dificultades que presentan las estudiantes para pasar de un
conocimiento cotidiano o “simple” hacia un conocimiento cientifico o
“‘complejo”, utilizando diferentes estrategias que permitan conseguirlo; por
lo tanto el trabajo de investigacion se orientd hacia el siguiente

interrogante:

¢ Qué estrategias de ensefianza y aprendizaje se deben disefiar y
desarrollar para potenciar en las estudiantes del CEFA un
aprendizaje estratégico?.

1.2.2. CONTEXTO LEGAL

La educacién es una actividad social, influenciada por el entorno, la
cultura, la politica y toda manifestacién humana. Por tanto esta responde
a unos ideales trazados por la sociedad en la cual se encuentra inmersa.
Para velar porque los sistemas educativos cumplan con las metas y
directrices delineadas por la sociedad en materia de educacién se forman
las leyes que desde la Constitucion Politica enmarca a la educacion como
un derecho Social, Econdmico y Cultural del ser humano, declarando en
el Articulo 67 que: “La educacion es un derecho de la persona y un
servicio publico que tiene una funcién social; con ella se busca el acceso
al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores
de la cultura.

La educacion formard al colombiano en el respeto a los derechos

humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la
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recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la
proteccion del medio ambiente..., Corresponde al Estado regular y ejercer
la suprema inspeccién y vigilancia de la educacion con el fin de velar por
su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion
moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado
cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones
necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo...”.
(Constitucion Politica de Colombia, 1991)

A partir de esta primera declaracion se genera una serie de politicas que
en el momento de proponer cualquier proyecto educativo deben de
tenerse en cuenta para asegurar no solamente el cumplimiento de la ley
sino también el que se persiga el ideal que la sociedad, representada en

el Estado, presenta para la educacion en el Pais.

Por tanto para el desarrollo del proyecto de investigacion se parte de la
legislacién colombiana, iniciando por la Ley general de Educacién puesto
que en esta se reglamenta la educacion desde sus fines, objetivos y todo
aquel pardmetro que de una manera u otra la orienta. Es asi como en el

articulo 5 de la ley plantea que:

“De conformidad con el articulo 67 de la constitucion politica, la educacion
se desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

1. El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las
que le imponen los derechos de los demas y el orden juridico,
dentro de un proceso de formacion integral, fisica, psiquica,
intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y demas
valores humanos.

2. La formacion en el respeto a la vida y a los demas derechos
humanos, a la paz, a los principios democraticos, de convivencia,
pluralismo, justicia, solidaridad y equidad, asi como en el ejercicio

de la tolerancia y de la libertad.
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11.
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La formacion para facilitar la participacion de todos en las
decisiones que les afecten en la vida econdmica, politica,
administrativa y cultural de la nacion.

La formacion en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la
cultura nacional, a la historia colombiana y a los simbolos patrios.
La adquisicidbn y generacion de los conocimientos cientificos y
técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales,
geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

El estudio y la comprension critica de la cultura nacional y de la
diversidad étnica y cultural del pais, como fundamento de la unidad
nacional y de su identidad.

El acceso al conocimiento de la ciencia, la técnica y demas bienes
y valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo
a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones.

La creacion y fomento de una conciencia de la soberania nacional
y para la préactica de la solidaridad y la integracion con el mundo,
en especial con Latinoamérica y el Caribe.

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con
prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la
poblacién, a la participacion en la busqueda de alternativas de
solucion a los problemas y al progreso social y econémico del pais.
La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion
y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de vida, del uso
racional de los recursos naturales de la prevencion de desastres,
dentro de una cultura ecolégica y del riesgo y la defensa del
patrimonio cultural de la nacién.

La formacién en la practica del trabajo, mediante los conocimientos
técnicos y habilidades, asi como en la valoracion del mismo como

fundamento del desarrollo individual y social.



20

12.La formacion para la promocion y preservacion de la salud y la
higiene, la prevencion integral de problemas socialmente
relevantes, la educacion fisica, la recreacion, el deporte y la
utilizacion adecuada del tiempo libre, y

13.La promocién en la persona y en la sociedad de la capacidad para
crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los
procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al
sector productivo”. (Ley General de Educacion, ley 115 de 1994)

De tal manera que cualquier programa educativo debe fomentar la
formacion integral de la persona y propender por una aproximacion
gradual al estudio de las Ciencias Naturales (Estandares Curriculares,
2002) en donde la ciencia sea no solamente simple informacién impartida
sino también entre a ser parte del conocimiento por el cual los estudiantes
sean capaces de enfrentarse de manera critica a las diferentes

situaciones que la sociedad presenta.

Es asi como el proyecto dirigido al Centro Formativo de Antioquia (CEFA),
institucion de educacion formal en el nivel de media técnica,
fundamentada por la Ley General de Educacion (ley 115 de 1994), y en
especial por los articulos mencionados al final acoge la legislacion
Colombiana en torno a la educacion potenciando en las estudiantes la
capacidad de hacer conciente su proceso de aprendizaje, logrando por
tanto la planificacion, ejecucién y evaluacion de las acciones realizadas al
enfrentarse a diferentes actividades, para que de esta manera desarrollen
un pensamiento estratégico que las lleve a entender la ciencia como una

construccion humana, cambiante.

Art. 10. “Se entiende por educacion formal aquella que se imparte en

establecimientos educativos aprobados, en una secuencia regular de
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ciclos lectivos, con sujecion a pautas curriculares progresivas, Yy
conducente a grados y titulos”.
Art. 28. “La educacion media tendra el caracter de académico o técnica.
A su termino se obtendrd el titulo de bachiller que habilita al educando
para ingresar a la educacion superior en cualquiera de sus niveles y
carreras.”
Art. 29. “La educacion media académica permitira al estudiante, segun
sus intereses y capacidades, profundizar en un campo, especifico de las
ciencias, las artes y las humanidades y acceder a la educacion superior.”
Art. 33. “... Son objetivos especificos de la educacion media técnica:
a. La capacitacidon basica inicial para el trabajo;
La preparacion para vincularse al sector productivo y a las
posibilidades de formacion que éste ofrece, y
c. La formacién adecuada a los objetivos de educacion media
académica, que permita al educando el ingreso a la educacion
superior”. (Art. 33 Ley 115 de 1994)

1.2.3. ENFOQUES TEORICOS

La educacion del nuevo siglo se ve frente al reto de una sociedad
dindmica, que se encuentra dia a dia enfrentada a nuevos retos, avances
cientificos y tecnolégicos que hacen que la educacion se oriente hacia
una revaluacion de sus procesos y abrirse al cambio. En este ambito el
maestro de ciencias en su funcion de puente entre el conocimiento
cotidiano y el conocimiento cientifico, debe asumir el reto de acercar a los
estudiantes a la ciencia, para que estos la vean como una construccion,
en la cual interviene el hombre. Para cumplir con la tarea de realizar una
transposicion didactica del conocimiento es necesario que el maestro se

apoye en tres aspectos esenciales para el quehacer pedagodgico o



22

docente que a nuestro modo de ver son:

1. Un enfoque epistemologico sobre la ciencia, el cual le permita tomar
una posicion frente a lo que cree que es ciencia y desde alli, poder
comprender el por qué se habla de la ciencia como una construccion y
por tanto seguir una corriente constructivista en el aula reflejada en sus
propuestas.

2. El enfoque psicologico permite que el educador comprenda cuales son
los procesos por los que pasa el alumno durante el proceso de
estructuracion del conocimiento, y que le permitan actuar de manera
reflexiva y analitica .

3. El enfoque didactico nos permite estructurar de manera coherente las
fases y actividades durante el proceso de ensefianza y aprendizaje que
le brindan al estudiante la posibilidad de confrontar su conocimiento en

diferentes ambitos.

1.2.3.1. ENFOQUE EPISTEMOLOGICO DE LA CIENCIA

Al igual que la evolucion bioldgica, los conceptos a través de la historia
presentan cambios los cuales ocasionan una transformacion de los
mismos; asi “las teorias cientificas, cambian por evolucion selectiva de las
poblaciones conceptuales, a través de una presion selectiva, y finalmente,
un desarrollo por innovacién y seleccion”. (Porlan. 1990; citado por
Mellado y Carracedo.1993).

Con base en el parrafo anterior, cuya tesis esta centrada en los
argumentos del Evolucionismo Conceptual postulado por Stephen
Toulmin® , consideramos que dentro del proceso de ensefianza y

aprendizaje, las estudiantes construyen su conocimiento permitiendo la

! Stephen Toulmin en el afio de 1977, di6 a conocer su libro, “La comprension humana, la evolucion de los
conceptos”.
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coexistencia entre las viejas teorias y las nuevas a las que se van
aproximando. Por lo tanto, asumimos la posicién de que ningun concepto,
ley o teoria, adquiere significado por si misma en la mente del individuo,
en general estos entran a formar parte de un cumulo de saberes que se
manejan en forma aislada (cuando lo saben hacer) dependiendo de la
situacién a la que se enfrenten. Segun lo vemos, los planteamientos de
Toulmin nos sirven para comprender mejor como es el proceso de
aprehension y manejo del conocimiento por parte de las estudiantes al
plantear cémo puede ser su evolucién (la del conocimiento), y en
concordancia con él, creemos que las estudiantes van aprendiendo en la
medida que obra sobre ellas un estimulo que ejerce una presion selectiva

especifica, sacando a relucir la teoria de mayor poder de explicacion.

Esto lo podemos lograr, a partir de cambios conceptuales graduales que
les permita a las estudiantes apropiarse de las ideas cientificas, mediante
el empleo y andlisis de relaciones causales, que surgen como producto
del uso de las unidades didacticas, las cuales posibilitan incrementar el
nivel de explicacion de los fenébmenos a que se enfrentan, convirtiéndose

asi, en una via para potenciar el paso del aprendizaje simple, al complejo.

1.2.3.2. ENFOQUE PSICOLOGICO

La tematica de la metacognicion ha encontrado durante los ultimos
tiempos mucha atencion por parte de los profesores de ciencias, quienes
han hallado que la epistemologia de las ciencias, la psicologia, la
pedagogia y la didactica pueden trabajar integradamente permitiendo

solucionar problemas educativos existentes en la actualidad.

Las ultimas investigaciones nos muestran la complejidad a la que se

enfrentan los estudiantes dentro de los procesos de ensefianza y
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aprendizaje, especificamente sus elementos relacionados: la asimilacion y
el autocontrol, esto se debe en gran parte a que las préacticas
pedagogicas siguen mostrando procederes tradicionales que no alcanzan

a interesar a los alumnos por la ciencia.

Es por ello que la educacion futura tiene como funcion promover en los
alumnos el aprendizaje adoptando una autonomia en el transcurso de su
crecimiento conceptual, utilizando herramientas intelectuales y sociales
que lleven a un aprendizaje continuo, en otras palabras, la educacion

debe promover la obtencion de un conocimiento estratégico que le

permita al estudiante pasar de sus concepciones a una generalizacion e
introspeccion del conocimiento cientifico, con el cual pueda dar

explicaciones a su entorno.

Lo anterior permite que el estudiante pase de lo simple a lo complejo.
Esta dimension supone “un cambio en el analisis de las relaciones
causales entre los conceptos de la teoria. Ello implica un cambio gradual
desde el esquema de relaciones complejas, sistémicas Yy

multidireccionales” (Pozo y Monereo, 1999)

La potenciacién de un aprendizaje estratégico, supone el paso de las
concepciones iniciales al manejo de los conceptos cientificos; para que
esto suceda los procesos de ensefianza y aprendizaje deben estar
encaminados a la identificacién de sus ideas previas, a la asimilacién de
nuevos conceptos y a la utilizacion de ellos en situaciones determinadas;
lo que a su vez permite que el estudiante presente una actitud
autorregulada, que le posibilita ser conciente de sus saberes, de las
acciones que ha desarrollado y del cambio que ha efectuado en su
estructura conceptual, lo anterior se logra pasando por cinco fases no
consecutivas: la representacion, la anticipacion, la planificacion, la

ejecucion y el control.
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En el aula lo expuesto se puede alcanzar, segun Jaume Jorba y Neus
Sanmarti, si se implementan las siguientes etapas: Exploracion,
Introduccion de Conceptos o Procedimientos, Estructuracion y Aplicacion,

como se ve en la figura 1.

ETAPAS EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE

ESTRUCTURACION

Actividades de:
- Sistematizacin
- Estructuracién
I6gica

Aplicacion del concepto en

ejercicios

académicos para:

- familiarizarse
con el
contenido
introducido.

- Reconocer las
posibilidades
que ofrece.

- Memorizar.

INTRODUCCION
DEL CONCEPTO O
PROCEDIMIENTO

Plantear situaciones progresiva-
mente mas abstractas, empezando
por las mas intuitivas y manipuladas
que faciliten la construccion del
conocimiento por parte del alumno.

EXPLORACION -
APLICACION

Partir de situaciones reales, concretas y

simples en las cuales se presenten los

conceptos o procedimientos que se quieren Aplicacion del concepto o

ensefiar desde diversos puntos de vista para: procedimiento a situaciones

- que los alumnos sepan cual sera el objeto reales concretas, simples o
del aprendizaje y cuél ser4 su utilidad. complejas para:

- reconocer cuales son los conocimientos - interpretar la realidad
previos de los alumnos sobre el tema. - saber utilizar el nuevo

aprendizaje
- reconocer su utilidad

SIMPLE » COMPLEJO

Figura 1

Esquema propuesto por Jaume Jorba y Neus Sanmarti, 1994
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1.2.3.3. ENFOQUE DIDACTICO

La mayoria de los profesores de ciencias han observado que sus alumnos
presentan algunas falencias a la hora de apropiarse del conocimiento
cientifico que se les proporciona. Una de las principales dificultades radica
en la comprension de los conceptos relativos a la ciencia; pero no
solamente se han encontrado dificultades a este nivel, sino también a
nivel de procedimientos en el uso de estrategias de razonamiento y

solucion de problemas enfocados hacia el trabajo cientifico.

Una de las razones por las cuales los alumnos no se apropian de las
destrezas requeridas es que no logran establecer una relacion entre lo
que el sujeto sabe y las acciones que debe realizar; ante esta situacion es
necesario “ensefar a los alumnos a actuar de manera cientifica en su
aprendizaje, transformando las ideas en hipoétesis, corroborando la validez
de esas ideas mediante la experimentaciébn o confrontacidon con otras
ideas, interpretando los resultados obtenidos y reformulando, en su caso,

los puntos de partida” (Monereo. C. y Castell6. M, 1998)

Lo anteriormente expuesto permite que el alumno sea consciente de su
proceso de aprendizaje y asi favorecer un pensamiento estratégico que lo
lleve a tomar decisiones menos aleatorias respecto a los procedimientos
utilizados para realizar una determinada actividad disminuyendo la actitud

tradicional de enfrentar los problemas de manera repetitiva y rutinaria.

Asi, la ensefianza de las ciencias hoy debe de adoptar como uno de sus
objetivos, ayudar a los alumnos a aprender y a hacer ciencia mediante
procedimientos y estrategias que favorezcan un aprendizaje
autocontrolado en el que se evidencie el manejo de competencias tales
como: el andlisis, la reflexion y la sintesis, las cuales consolidan la

autorregulacion. Atendiendo a esto, Pozo y Postigo (1993) proponen una
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reorganizacion de los contenidos curriculares mediante una taxonomia

procedimental en la cual se identifican cinco niveles taxonémicos que son:

1. Procedimientos para la adquisicion de la informacion.
Procedimientos para la interpretacion de la informacion.

3. Procedimientos para el analisis de la informacion y la realizacion de
inferencias.

4. Procedimientos en la comprension y la organizacion conceptual de
la informacién.

5. Procedimientos en la comunicacién de la informacién conceptual.

La implementacion de dichos procedimientos se desarrolla mediante la
aplicacion de unidades didacticas que permiten establecer relaciones
entre el conocimiento cotidiano y el conocimiento cientifico, las cuales no
se deben programar como simples contenidos sino que deben atender
igualmente a los medios, a la manera en que se va a ensefiar y a la forma
como van a ser aprendidos los nuevos conocimientos, lo que permite
identificar con claridad la manera y el instante de los procesos de
enseflanza y aprendizaje en el que se van a ensefar dichos
procedimientos, los cuales indiscutiblemente deben tener una estrecha
relacion con los objetivos planteados para cada area y momento de los

procesos.

Finalmente se debe tener presente que el objetivo de la unidad didactica
no es transmitir técnicas de estudio sino propiciar que los estudiantes
implementen estrategias que les permitan abordar las exigencias
académicas en un contexto cotidiano. Para que dicho objetivo se cumpla
‘en la unidad didactica se deben contemplar cuatro componentes
esenciales los cuales son: area o areas y contenidos curriculares, los
objetivos y las habilidades cognitivas implicadas, la estrategia que

pretende ensefarse, descripcion de las actividades de ensefianza y
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aprendizaje y de la evaluacion, junto con las distintas acciones, tareas y
ejercicios que ejecuten el profesor y los alumnos” (Monereo y Castelld,
1998).

El modelo retomado para este trabajo sobre el disefio de una unidad
didactica es el planteado por Jorba y Sanmarti (1994), debido a que éste

permite el desarrollo de aptitudes y habilidades metacognitivas.

DISENO DE UNA UNIDAD DIDACTICA

------------- Regulacién y autorregulacién - - --------- -,

v
Anticipacién vy planificacion
e la accion

Introduccién

3 de nuevos ! Estructuracién
« conocimientos !
R

Lt

/Comunicaciéon
v

Apropiacién\.

de los

, e

criterios \
de evaluacién

/ / 2 " 7% \
J / N ’,
[ v <2 > : 4 Aplicacion, \\
( ./ Exploracién &5 generalizacion \ |
L l Actividades | :
Diagnosis ensefianza/ ’

1." secuencia

aprendizaje ‘
|
|
I )

|

v
2." secuencia
| SERnZ |
[ | aprendizaje |
| Al
\ \ Aplicacién, Exploraciéon "‘
\ \ generalizacién 225 |

2 /
g /
~ /
> /Comunicacion /
l’v

\ -

Apropiacién
de los
criterios

\de evaluaciéon

representacion

Introduccién
i objetivos

]
!
1
:
'
+ 2 '
Estructuracién de nuevos <
| conocimientos
]
\
1
|

Anticipacién y planificacién
de la accién
A

Figura 2

Esquema propuesto por Jume Jorba y Neus Sanmarti, 1994
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Para el desarrollo de estas habilidades es necesario implementar las
siguientes herramientas y/o estrategias que le permitan al estudiante
autorregular su aprendizaje generando una conciencia del mismo con el
fin de dar lugar a un incremento en el significado y en la precision del
significado de los conceptos basicos trabajados durante el desarrollo de
cada unidad.

Estas herramientas son:

1.2.3.3.1. La “V” Heuristica

Esta estrategia fue presentada por Gowin (1977) y a partir de alli ha sido
siempre considerada util en el ambito escolar y universitario. La “Uve” fue
desarrollada al principio para ayudar a estudiantes y profesores a clarificar
la naturaleza de los objetivos del trabajo de laboratorio y se deriva del
método de las cinco preguntas desarrollado por Gowin para
desempaquetar el conocimiento en un area determinada. Las cinco

preguntas son:

¢, Cudl es la pregunta determinada?

¢, Cudles son los conceptos claves?

¢, Cuales son los métodos de investigacion?

¢,Cuales son las principales afirmaciones sobre conocimientos?

¢, Cuales son los juicios de valor? (Novak y Gowin, 1999).

Esta estrategia permite durante el desarrollo de las unidades didacticas
que los estudiantes desarrollen habilidades de autorregulacion,
planificacion y anticipacion a la accion, control y monitoreo. Este
instrumento adquiere un gran significado en la mayoria de las fases del

proceso de aprendizaje, especialmente en las etapas de estructuracion y
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aplicacion debido a que le permite al estudiante estructurar los conceptos
que ha adquirido, permitiendo que desarrolle la capacidad de utilizarlos
estratégicamente para la solucion de determinadas situaciones.

Igualmente cumple un papel fundamental en el desarrollo de actividades

experimentales (practicas de laboratorio).

1.2.3.3.2. Los Mapas Conceptuales

Esta estrategia disefiada e implementada por Novak tiene como funcion
ayudar a la comprension de los conocimientos que el alumno tiene que
aprender y relacionarlos entre si con los que ya posee, presenta tres
etapas basicas para su desarrollo:

1) Relacionar los conceptos tal como existen en sus mentes y tal
como existen “fuera”, en la realidad o en la instruccién oral o
escrita.

2) Aislar conceptos y palabras enlace.

3) Visualizar conceptos y relaciones jerarquicas entre conceptos
(Novak y Gowin, 1999).

Esta estrategia desarrolla habilidades de autorregulacién, comunicacion y
representacion de objetivos, planificacion y anticipacién a la accion,
control y monitoreo.

Este instrumento puede ser utilizado de forma transversal durante el
proceso de aprendizaje, adquiriendo gran importancia en la fase de
estructuracion en donde posibilita evidenciar el cambio conceptual que
han logrado los estudiantes, reflejado en la capacidad para jerarquizar los
conceptos segun su importancia y realizar las relaciones mas apropiadas

entre ellos.
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1.2.3.3.3. Las Bases de Orientacion

Esta estrategia propuesta por Sanmarti y Jorba (1994) desarrolla
habilidades de autorregulacion, planificacion y anticipacion a la accion,
control y monitoreo. Se caracteriza por hacer referencia a aspectos
relacionados con elementos estructurales de la accion:
1) Identificacion del problema, objetivo de la accion y condiciones de
la realizacion.
2) Respecto a la anticipacion de la accién: Posibles estrategias y
orden de ejecucion.
3) Enrelacién a la planificacion de la accion: Eleccion de la estrategia

y plan de trabajo.

Esta estrategia es importante porque permite que los estudiantes
reconozcan y establezcan relaciones entre los conocimientos previos y los
gue se van adquiriendo durante el proceso, en el momento de enfrentar

una situacion problema.

1.2.3.3.4. Los Diarios de Clase

Esta herramienta fue propuesta por Jorba y Sanmarti (1994) y permite a
los estudiantes desarrollar habilidades de control y monitoreo de los
aprendizajes y de su actitud frente a las clases de ciencias, ademas
permite planear criterios de evaluacion los cuales, pueden ser controlados
con los estudiantes. Este instrumento se hace util para ser empleado
durante todo el desarrollo de la unidad didactica y el proceso de
aprendizaje, brindando con ello un espacio de constante reflexion.

Para su elaboracion se tuvieron en cuenta las siguientes preguntas las
cuales permitieron dar cuanta de la evolucion actitudinal y conceptual de

las estudiantes:
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1) ¢Qué aprendiste en la clase de hoy?
2) ¢Qué dificultades tuviste en el desarrollo de la clase, a qué
atribuyes tal dificultad y qué harias para mejorarla?

3) Comentarios.

1.2.4. REFERENTES TEORICOS Y CONCEPTUALES DE LAS AREAS
DE FISICA Y QUIMICA, SOBRE LOS TEMAS DE: EL SONIDO Y LOS
HIDROCARBUROS

Una unidad didactica, no es el vehiculo por el cual se pretenda eliminar
los conocimientos que poseen los estudiantes, cambiandolos por los que
los profesores les brindan. Mas bien, les proporciona afrontar en el
colegio el aprendizaje de un nuevo contenido, pretendiendo que las
estudiantes, a partir de sus ideas previas y de las explicaciones que se
obtienen a partir de sus vivencias escolares y extraescolares puedan
conocer, explicar y comprender el maravilloso mundo del sonido y de los

hidrocarburos.

Asi el objetivo de la unidad didactica en Fisica es que las estudiantes
utilicen los modelos de la Fisica para interpretar la realidad, la naturaleza
tiene mas significado para los que entienden sus reglas que para los que
no, la Fisica nos da el significado de estas reglas (Hewitt, 1995, pp. 1).
Para ello se toma el tema del sonido y se adoptaron una serie de
actividades condensadas en cuatro fases de la unidad didactica para
favorecer los contenidos trabajados en la unidad del sonido.

Lo que se pretende es que las estudiantes utilicen los conceptos
aprendidos, puedan aplicar, explicar y comprender algunos de los
procesos que permiten caracterizar el sonido como movimiento

ondulatorio.
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Los nudcleos tematicos abordados por el grupo de Fisica para la
elaboracion de la unidad didactica son:

1. Concepto del Sonido
2. Cualidades del Sonido
= Tono o Altura
* Intensidad
= Timbre
3. Efecto Doppler

4. Cuerdas y Tubos Sonoros.

En el area de la Quimica se pretende que las estudiantes comprendan
que la quimica de los compuestos del atomo de carbono surge como
producto de la existencia de una ilimitada variedad de compuestos. La
razon, reside en el hecho de que los atomos de carbono pueden unirse
covalentemente con otros atomos, de la misma o diferente naturaleza.
(Fesseden, R., 1982. pp. 3)
Es asi como la unidad didactica planteada, tiene como propadsito lograr en
las estudiantes una reestructuracion constante de los contenidos
referentes a los hidrocarburos (Alifaticos y Aromaticos) que parta de una
identificacion de estos como los compuestos organicos mas “sencillos”
estudiados dentro de la Quimica Organica, constituidos basicamente por
Carbono e Hidrégeno, difundidos extensamente en la naturaleza y de
grandes utilidades para el hombre.
Para ello los contenidos conceptuales abordados para el disefio de la
unidad didactica son:
1. Hidrocarburos importancia y clasificacion
2. Hidrocarburos alifaticos
= Alcanos
= Alguenos

= Alquinos



= Hidrocarburos Alifaticos Ciclicos
3. Hidrocarburos Aroméaticos

34
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1.3. DISENO TEORICO

1.3.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las estudiantes de undécimo grado del CEFA (Centro Formativo de
Antioquia) presentan dificultades relacionadas con el Pensamiento
Estratégico, referido a la dimensién simple — complejo, en el aprendizaje

de la Fisica y la Quimica.

1.3.2. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar estrategias mediante la implementacion de unidades
didacticas que potencien el aprendizaje estratégico (en la dimension

simple complejo) de la Fisica y de la Quimica.

1.3.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Revisar permanentemente la bibliografia relacionada con la
problemética planteada en relacion a los enfoques didactico,

epistemoldgico y psicologico.

2. Implementar estrategias que propicien en las estudiantes la iniciativa de
construccion de procesos de un aprendizaje autorregulado, como un
instrumento que mejore las perspectivas conceptuales del mundo fisico y

guimico que las rodea.

3. Ejecutar instrumentos de evaluacion que permitan al analisis de los

resultados obtenidos con la ejecucién de las estrategias didacticas.
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4. Realizar un andlisis comparativo entre los resultados obtenidos entre
las areas de Fisica y Quimica después de haber implementado las

estrategias didacticas.

1.3.4. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1. ¢Qué fundamentos psicoldgicos, didacticos, epistemoldgicos y legales

sustentan nuestro trabajo de investigacion?

2. ¢Qué dificultades se observaron en las estudiantes del grado 11° del
CEFA, para establecer falencias en relacion con el pensamiento

estratégico?

3. ¢ Qué estrategias didacticas se deben implementar para dar solucién a

la problemética planteada?

4. ;,Como se puede establecer que las estrategias planteadas presentan

mejores resultados de aprendizaje que las utilizadas anteriormente?

1.3.5. TAREAS DE INVESTIGACION

1. Revisién bibliografica permanente.

2. Disefio de estrategias didacticas que tienden a la solucion de la
problematica planteada.

3. Elaboracion, aplicacion y analisis de instrumentos de evaluacién
gue permitan establecer los resultados de las actividades
desarrolladas.

4. Implementacion de estrategias didacticas que permitan el

desarrollo de habilidades como: la anticipacion, representacion,
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planificacion, ejecucion y control, necesarios para lograr un
aprendizaje estratégico que tiendan a la formacion de una actitud
critica y reflexiva en las estudiantes.

5. Estudio de los contenidos en las disciplinas de Fisica y Quimica
para determinar las teméticas en las cuales se desarrollaran las
actividades planteadas.

6. Andlisis comparativo de los resultados obtenidos después de la
aplicacién de las estrategias didacticas en las areas de Fisica y de

Quimica.

1.4. DISENO METODOLOGICO

Después de haber identificado y planteado el problema (ver antecedentes
del problema), nuestro trabajo se centrd en el disefio e implementacion de
las unidades didacticas sobre los temas del sonido en el area de Fisica y
los hidrocarburos en el area de Quimica, encaminadas a impulsar una
transformacién en la manera en como abordan el conocimiento las
estudiantes, el cual debe atender a un cambio en su concepcion de
ciencia.

Para controlar dicho cambio fueron efectuadas tres pruebas control, las
cuales se implementaron durante el proceso en momentos diferentes; al

inicio, en la mitad y al finalizar el proceso.

Antes de llevar a cabo la implementacion de las unidades didacticas se
realiz0 una induccion al manejo de las estrategias metacognitivas
utilizadas. Dicha inducciéon consistio basicamente en la presentacion de

los mapas conceptuales y las “V” heuristicas.
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e Paralos Mapas conceptuales
Se dio a conocer el uso y manejo del mapa conceptual como una
estrategia que permite sintetizar la informacion de una manera ordenada y
jerarquica.
La actividad se desarrolld en una clase mediante la realizacion de un
proceso de lectura del documento “cdmo se construye un mapa
conceptual” bajo la asesoria del docente en formacion, con un tiempo de
20 minutos.
Posteriormente se realizd6 una actividad de socializacion con las
estudiantes con el fin de resolver dudas sobre la tematica en estudio y
precisar los aspectos mas importantes en la construccion de un mapa
conceptual. Dicha actividad consisti6 en la elaboracion de un mapa
conceptual grupal referente al tema “estados de agregacién de la materia
para lo cual se utilizé6 un material conformado por recortes de cartulina de
30 cm. x 7 cm. que contenian algunos conceptos relacionados con la
tematica planteada, siendo labor de las estudiantes incluir los conceptos y
palabras de enlace que consideraran faltantes para organizar de manera
l6gica y jerarquica la informacion disponible. Para esto se dispuso de un
tiempo de 35 minutos.
Esta actividad fue desarrollada tanto en el &rea de Fisica como de la

Quimica.

e Conrelacidon ala “V” Heuristica
Se presentd la “V” heuristica como una herramienta que permite

establecer relaciones entre los aspectos tedricos y los experimentales.

La actividad se realiz6 en una sesion de clase, y se desarrollo en dos
momentos. En el primer momento (con una duracién de 25 minutos) se
explic6 de manera sencilla la justificacion conceptual, los aspectos

contenidos y la forma de desarrollar una “V” heuristica.
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El segundo momento se desarroll6 de manera activa con las estudiantes y
Se propuso un pequeio experimento demostrativo consistente en analizar
y explicar los fenbmenos que se presentan durante la ebullicibn de agua
en una olla de presion (cambios de temperatura, presion, cambios de
fase, etc) que fue analizado aplicando los conceptos ya estudiados sobre
el desarrollo de la “V” y se precisaron algunas dudas e inconsistencias
sobre el manejo de esta herramienta. (Esta actividad tomé un tiempo de
30 minutos).

Esta actividad fue desarrollada tanto en area de Fisica como de la

Quimica.

Finalizada dicha instruccion se procedié a la implementacion de las
unidades didacticas que, respondiendo a lo planteado por Jorba y
Sanmarti (1994), contemplaron cuatro fases que son: Exploracion,

introduccién de nuevos conceptos, estructuracion y aplicacion.

1.4.1. Fase de Exploracién

En esta fase indagamos las ideas que las estudiantes tenian sobre los
temas: El sonido en el area de Fisica y los hidrocarburos en el area de
Quimica, para ello utilizamos diferentes actividades en las cuales a partir
de situaciones cotidianas se queria evidenciar si las estudiantes
empleaban conceptos cientificos para dar explicacibn a dichas
situaciones.

Estas actividades fueron realizadas de manera individual dado que se
pretendia identificar el nivel en que se encontraba cada una de las

estudiantes.
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En el area de Fisica, la actividad desarrollada constaba de cuatro
preguntas tendientes a indagar las ideas sobre los temas: ¢qué es el
sonido?, cualidades del sonido, efecto doppler y fenébmenos sonoros.

Esta actividad fue realizada durante 30 minutos de clase. (ver anexo
3.2.3.1)

Para el area de Quimica se desarrollaron tres actividades, implementadas

durante dos clases de una hora cada una. Estas actividades fueron:

Actividad 1: Importancia de los compuestos organicos en nuestro
ambiente.

Esta actividad consta de dos partes, en la primera las estudiantes debian
escribir algunas diferencias entre los compuestos orgénicos y los
inorganicos, y en la segunda identificar deacuerdo a algunas imagenes
cudles son fuentes de compuestos organicos y cuales no, expresando el

por qué de su eleccidén. (ver anexo 3.2.4.1).

Actividad 2: ¢ Hidrocarburos en la naturaleza?

Esta actividad constaba de una lectura sobre los hidrocarburos extraida
del texto Spin Quimica 11, de la cual las estudiantes debian responder
algunas preguntas, posteriormente se encontraban una serie de imagenes
de las cuales las estudiantes debian decir cuales eran hidrocarburos vy

cuales no. (ver anexo 3.2.4.1)

Actividad 3: Caricatura referente al petroleo.
Esta actividad constaba de una caricatura a la cual las estudiantes debian
darle un titulo, crearle un argumento a la historia y decir con que

conceptos de quimica se relacionaban las imagenes. (ver anexo 3.2.4.1)
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1.4.2. Fase de Introduccion de Nuevos Conceptos

En esta fase, partiendo del analisis de los resultados de la actividad de
exploracién, se dio inicio al acercamiento de las estudiantes a los

contenidos cientificos, mediante diferentes actividades.

Estas actividades se desarrollaron tanto de manera individual como grupal

para incentivar la capacidad argumentativa de las estudiantes.

En el area de Fisica, las actividades tendientes al desarrollo de esa fase

fueron:

Actividad 1: Lectura: “La historia del sonido”

Para esta actividad se propuso la lectura del documento “La historia del
sonido (modificado de Miles de Millones. Pensamientos de Vida y Muerte.
En la antesala del milenio. Sagan, C); luego cada grupo realiz6 un
pequefio cuestionario con las dudas e inquietudes suscitadas a partir de
la lectura. Para esta actividad se asigné un tiempo de 30 minutos, con la
asesoria del docente en formacion. (ver anexo 3.2.3.2)

Posteriormente se desarrollo una socializacién (en un tiempo de 25
minutos) en la cual cada grupo expuso la seleccion de ideas que realizo,
comentarios y dudas respecto a la lectura.

Para finalizar se deja como tarea la realizacion de un mapa conceptual

gue sintetice la idea general de la lectura.

Actividad 2: Lectura del texto: “Ideas sobre el sonido”

Para esta actividad de tipo grupal se utilizo el texto “Ideas sobre el sonido”
desarrollado con base en el texto Fisica Conceptual de Hewitt (capitulo
30: El sonido), elaborado en forma de mapa conceptual, que contenia un

taller de 20 preguntas, el cual fue desarrollado por las estudiantes con el
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apoyo de los textos Fisica Conceptual y Fisica Fundamental, y la asesoria
del docente en formacion. (ver anexo 3.2.3.2)

Finalmente se realiza la socializacion del taller mediante una dinamica
denominada guerra de estrellas, en la cual cada pregunta es colocada en
un recorte de cartulina y pegada en el tablero; las estudiantes tomaban
una pregunta y la respondian lo mejor posible.

El desarrollo de esta actividad tom6 dos sesiones de clase y parte del

taller fue resuelto por las estudiantes fuera del tiempo de escolarizacion.

Actividad 3: Lectura: Aplicaciones del efecto doppler

La actividad se desarrolld en una sesidon de clase y se utilizd6 como texto
de apoyo el libro Fisica General de Alvarenga y el documento:
Aplicaciones del efecto doppler tomado de la enciclopedia Fisica Mega.
Posterior a la lectura grupal del documento se realizé una seleccion de las
ideas mas importantes y de las dudas generadas durante la actividad, con
la participacion del docente en formacion; luego se desarrollé una clase
magistral para explicar detalladamente la teoria y la parte matemética
asociada a este tema. Posteriormente se desarrollo un pequeiio taller con
algunos ejercicios de aplicacion. (ver anexo 3.2.3.2)

Finalmente se deja como tarea una consulta sobre las aplicaciones de los

fendmenos sonoros a la ciencia y la tecnologia.

Para el area de Quimica esta fase fue desarrollada durante 10 clases de
una hora cada una, teniendo como actividades de apoyo tanto las
exposiciones por parte del docente en formacion como los trabajos
realizados por parte de las estudiantes de manera grupal, que

consistieron en:

Actividad 1: Lectura sobre la historia de los hidrocarburos:
La actividad tenia como fin profundizar sobre el desarrollo histérico que

han tenido los hidrocarburos y fue desarrollada de manera grupal en
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donde las estudiantes resolvieron algunas preguntas a manera de
reflexion sobre la importancia que han tenido los hidrocarburos en la vida

del hombre. (ver anexo 3.2.4.2)

Actividad 2: Consulta sobre las aplicaciones de los hidrocarburos

Esta actividad consisti6 en una consulta orientada por una serie de
preguntas, en las cuales se hacia referencia sobre las aplicaciones que
poseen los hidrocarburos, con el objetivo de apreciar la utilidad que tienen
estos materiales para el hombre.

Esta actividad se desarroll6 en equipos y posteriormente, fue socializada

con el fin de permitir una mejor comprension del tema.

Actividad 3: Presentacion de videos sobre el origen y las caracteristicas
del petréleo, y sobre los productos petroquimicos.

Al inicio del desarrollo de esta actividad se les dio a las estudiantes una
lista de preguntas para orientar la observacion de las peliculas. Finalizada
la presentacién de las peliculas, las preguntas fueron socializadas
mediante un juego de mesa similar al sabelotodo, que incluia preguntas
de reflexion sobre el tema. Para desarrollar el juego se formaron grupos
de trabajo de cinco estudiantes. Esta actividad tuvo un tiempo de duracion
de 2 horas, realizada en dos sesiones de clase.

Actividad 4: Taller sobre nomenclatura

Esta actividad fue realizada extra-clase y de manera grupal.

1.4.3. Fase De Estructuracion

En esta fase se realiz6 un proceso de realimentacion y afianzamiento del
conocimiento, para ello se utlizaron diferentes herramientas

metacognitivas:
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Para el area de Fisica las actividades realizadas en esta fase fueron:

Actividades: Montajes experimentales sobre cualidades del sonido
Practica de laboratorio: cuerdas

Implementacién de la “V” heuristica.

En estas actividades de laboratorio se utilizaron guias abiertas con el
objetivo de no dirigir el trabajo de las estudiantes, cada guia contenia una
breve explicacién del montaje a realizar, unas preguntas orientadoras
sobre el trabajo pero no se indico que datos y observaciones se debian
registrar con la finalidad de brindarle autonomia a cada grupo, para este
aspecto se prestd asesoria individual sobre cuales debian ser estos. Las
estudiantes se dividieron en grupos de cinco personas y elaboraron el

informe en un esquema de “V” heuristica.

Con relacion al area de Quimica las actividades realizadas fueron:

Actividad 1: Realizacion de un mapa conceptual sobre los tdpicos
desarrollados en la fase anterior.

Para esta actividad se les facilité a las estudiantes una serie de conceptos
con los cuales se deberia construir el mapa y posteriormente se realizo
una socializacion donde se abrieron espacios para propiciar la

argumentacion.

Actividad 2: Implementacion de la “V” heuristica

La actividad se desarroll6 mediante el abordaje de una pregunta de
manera tedrica sobre el color rojo de los tomates maduros.

Para esta actividad se le facilito a las estudiantes una lectura como apoyo

relacionada con le tema. (ver anexo 3.2.4.3)



45

1.4.4. Fase de Aplicacion

En esta fase se confrontaron los conocimientos que adquirieron las
estudiantes con relacién a sus ideas previas, para observar el progreso

que tuvieron durante el desarrollo de la temética.

La actividad propuesta para el area de Fisica en esta fase fue:

Actividad:

Se les propuso a las estudiantes realizar la lectura “Efecto Doppler”,
basado en el documento Fisica, ondas y luz. Comité para la ensefianza
de la Fisica. Con el objetivo de que apoyadas en ella resolvieran un
ejercicio sobre el efecto doppler.

La actividad fue ejecutada durante una sesion de clase.

Para el area de Quimica la actividad propuesta fue:

Actividad: Laboratorio: la intervencion del etileno en el proceso de
maduracion de frutos

Esta fase se desarroll6 durante 4 clases de una hora cada una. La
actividad desarrollada aqui fue la aplicacion de una “V” heuristica para
abordar una préactica de laboratorio sobre el proceso de maduracién de
los frutos y la intervencion del etileno en este proceso. Esta practica fue
desarrollada por equipos, cada uno realiz6 un montaje diferente
relacionado con el laboratorio y presento la “V” heuristica de acuerdo al

montaje que realizaron. (ver nexo 3.2.4.4)

A lo largo de todo el desarrollo de las unidades se utilizé el diario de clase

realizado por las estudiantes.
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I RESULTADOS ALCANZADOS

2.1. RESPUESTA A LAS PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1. ¢Qué fundamentos epistemologicos, psicoldgicos, didacticos, y

legales sustentan nuestro trabajo de investigacion?

- Dentro de los fundamentos Epistemoldgicos que sustentaron nuestro
trabajo de investigacion esta la teoria planteada por Stephen Toulmin
denominada “Evolucionismo Conceptual’, la cual nos permite pensar
qgue las estudiantes en el proceso de construccion del conocimiento,
mantienen varias teorias coexistentes que son utilizadas
diferenciadamente dependiendo de la situacion a la que se enfrentan.
De igual manera esta teoria nos permitié6 pensar que ningun concepto,
ley o teoria, adquiere significado por si misma en la mente del
individuo, en general estos entran a ser parte de relaciones que
posibilitan la seleccion de la estrategia mas viable, con la finalidad de

hallar una soluciéon a un dilema.

- Con relacién al enfoque psicolégico la linea seguida para el
desarrollo de este trabajo fue la teoria de la metacognicion, debido a
gue esta le permite al estudiante pasar de sus concepciones previas a
una generalizacion e introspeccion del conocimiento cientifico;
mediada por una actitud autorreguladora en donde se implementen las
siguientes etapas: representacion, anticipacion, planificacion,

ejecucion y control.

- Con referencia al enfoque didactico nuestro trabajo se baso en los
planteamientos realizados por Jorba y Sanmarti, quienes plantean el

desarrollo de tematicas enmarcadas en unidades didacticas, que
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permiten que las estudiantes utilicen e implementen estrategias que
les permitan abordar y afrontar las exigencias académicas en un

contexto cotidiano.

- Finalmente los referentes legales tenidos en cuenta para el desarrollo
del trabajo fueron los planteamientos expuestos en la Ley General De
Educacion (Ley 115 de 1994), relacionados con la educacion media
técnica, también se tuvieron en cuenta los Estandares Curriculares y

La Constitucion Politica De Colombia.

2. ¢Qué dificultades se observaron en las estudiantes del grado 11°
del CEFA, para establecer falencias en relacion con el

pensamiento estratégico?

Como se menciond en la formulacion del problema las estudiantes,
presentaban dificultades para establecer relaciones entre el
conocimiento cientifico y las experiencias cotidianas. Igualmente no
contaban con la suficiente claridad y capacidad para abordar la
resolucibn de un problema, de manera que las condujera a la
comprension del mismo, demostrdndose de esta forma que las
estudiantes no estaban anticipando ni planificando las acciones, y por

tanto no estaban haciendo uso de un pensamiento estratégico.

3. ¢Qué estrategias didacticas se deben implementar para dar

solucién a la problematica planteada?

Las estrategias implementadas en el desarrollo del trabajo fueron el
uso de diferentes herramientas metacognitivas, enmarcadas en el
desarrollo de unidades didacticas, tendientes a mejorar las dificultades
que presentaban las estudiantes. Estas herramientas fueron los

mapas conceptuales, la “V” heuristica, las bases de orientacion y los
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diarios de clase.

4. ¢Como se puede establecer que las estrategias planteadas
presentan mejores resultados de aprendizaje que las utilizadas

anteriormente?

Por medio de una serie de pruebas realizadas a través del proceso se
evidencio que las estrategias implementadas en el desarrollo de las
unidades didacticas favorecieron un cambio en la apropiacion de los
conceptos cientificos. Estas pruebas consistieron en cuestionarios
realizados en tres momentos a manera de control del proceso, las
cuales permitieron evaluar los avances alcanzados por las
estudiantes. De igual manera durante el desarrollo de las unidades
didacticas las diferentes actividades y estrategias utilizadas en cada

fase constituyeron una forma de evaluar el proceso de aprendizaje.
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2.2. GRAFICAS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS
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2.3. GRAFICAS DE RESULTADOS DE LA IMPLEMENTACION DE LOS
MAPAS CONCEPTUALES Y LAS “V” HEURISTICAS PARA LAS

AREAS DE FiSICA Y DE QUIMICA
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2.4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS
HERRAMIENTAS METACOGNITIVAS UTILIZADAS

Tanto para el area de Fisica como para el area de Quimica, las
herramientas metacognitivas implementadas evidenciaron que se produjo
una apropiacion conceptual acorde a los objetivos planteados
inicialmente. Igualmente dicha apropiacion les permitié a las estudiantes
utilizar de una manera significativa sus conocimientos en el ambito
cotidiano y cientifico, anticipandose y planificando las acciones a realizar
para enfrentar cualquier actividad dentro del proceso.

Con relacion a cada una de las herramientas utilizadas los resultados

fueron:

1. De acuerdo con las “V” Heuristicas se observd que cerca de un
60% de las estudiantes lograron establecer una relacién concreta
entre los entramados tedricos y la aplicacion a las experiencias
practicas que se desarrollaron en la fase de aplicacion de cada

unidad didactica.

2. Las bases de orientacion permitieron incentivar en las estudiantes
las habilidades de anticipacion y planificacion de las acciones a
realizar, esto se pudo evidenciar al aplicar las pruebas de control
del proceso en donde se notd, al comparar las tres pruebas, una
mejoria en la comprension al abordar un ejercicio como se observa

en la grafica.

3. Los diarios de clase fueron una estrategia positiva debido a que
permitieron evidenciar la evolucion conceptual que tuvieron las
estudiantes frente a los conceptos desarrollados durante las

unidades didacticas, puesto que en palabras de las estudiantes,
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algunas enunciaron, que les permitié crear una conciencia sobre
como estaban aprendiendo y a partir de alli llevar un autocontrol en
la planificacion de las acciones a realizar para desarrollar las
actividades que fueron llevadas a cabo en cada una de las clases,
de igual manera les permitié6 darse cuenta de que su proceso de
aprendizaje dependia principalmente de su actitud individual hacia

la construccidn de estructuras conceptuales sélidas.

4. Los mapas conceptuales fueron la estrategia implementada mas
eficiente logrando obtenerse un porcentaje del 75%
aproximadamente de mapas en los cuales se manifestaron
relaciones adecuadas entre los conceptos, ademas se observo
también la capacidad de jerarquizar dichos conceptos. Estos
resultados se debieron posiblemente a que es ésta la estrategia
metacognitiva mas conocida y utilizada por la comunidad

educativa.

Sin embargo se manifestaron diferencias durante el desarrollo del proceso

entre las areas de Fisica y de Quimica, estas diferencias fueron:

Con relacion a las herramientas metacognitivas:

1. Las bases de orientacion tuvieron una mayor efectividad en el area
de la Fisica que en la Quimica, debido a que en area de la Fisica
se tiene un mayor grado de operativizacion y matematizacion, que
las estudiantes asocian con la necesidad de realizar o disefiar
cuidadosamente una guia para dar solucién a una situacién en

particular, lo que facilita la implementacion de esta estrategia.

2. En el area de la Quimica la implementacion de los mapas

conceptuales fue la herramienta mas adecuada, debido a que en
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esta area se requiere un manejo conceptual adecuado que permita
realizar o establecer diferentes relaciones para dar solucién a las

situaciones planteadas.

Con relacion al proceso, en su conjunto se pudo notar que:

1. En el area de la Fisica se vio consolidado un resultado positivo
mas inmediato que en el area de la Quimica, debido a que en la
primera se llevo a cabo un proceso continuo con las estudiantes,
en cambio en el area de la Quimica este proceso se Vio
interrumpido debido a que la poblaciéon con la cual se estaba

trabajando cambi6 de un semestre a otro.

2. La transicion entre una concepcion comun a una concepcion
cientifica se hace mas evidente en el area de la Fisica que en la
Quimica, debido a que en esta ultima los modelos utilizados

requieren un grado mayor de abstraccion.

2.5. CONCLUSIONES

1. La estrategia implementada permiti6 que las estudiantes
consolidaran un cambio en la forma en como adquieren el
conocimiento, debido a que se incentivo la reflexion y el analisis de

diferentes situaciones.

2. Los procesos guiados bajo un enfoque metacognitivo permitieron
gque las estudiantes fueran concientes de cémo estaban
aprendiendo, para lo cual utilizaron los diarios de clase, y a partir
de ahi, se dieron cuenta de que implementando constantemente

estrategias de estudio como el mapa conceptual posibilitan una
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mejor transformacién del conocimiento desde lo cotidiano hasta lo

cientifico.

La “V” heuristica como herramienta metacognitiva es totalmente
nueva para las estudiantes, sin embargo cerca del 60% de las
estudiantes mostraron una buena acogida y disposicion para
trabajarlas. Se consiguié que las estudiantes estructuraran una
conexién entre lo tedrico y lo metodoldgico en el desarrollo de
experiencias de laboratorio. De lo anterior se observdé que las
estudiantes se apropiaron de dicha estrategia para la visualizacion
y reconocimiento de las relaciones pasando de la causalidad a la
reflexion entre los distintos conceptos trabajados, facilitando un

acercamiento a la solucion de preguntas planteadas.

Los mapas conceptuales son una herramienta positiva puesto que
permitieron establecer diferentes relaciones entre los conceptos,
para una mayor comprension de las tematicas; lo cual posibilité en
las estudiantes la organizacién de la informacién de una manera
jerarquica que permitié que la utilizaran en la solucion de diferentes

situaciones.

Algunas estudiantes presentan una marcada preferencia por la
ensefianza tradicional y poca iniciativa por actividades alternativas
qgue propicien la construccion personal del conocimiento, esto
causado principalmente porque la poblacién estudiantil de la
institucion esta constituida por estudiantes que vienen de diversos
colegios con diferentes sistemas evaluativos y también debido a lo
novedoso de algunas de las estrategias como lo fue la “V”
heuristica. Esto condujo a que algunas estudiantes presentaran
dificultades para la utilizacion y desarrollo de las estrategias

implementadas.
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2.6. RECOMENDACIONES

1. La implementacion de estrategias metacognitivas puede permitirle
al cuerpo docente de la institucidbn realizar una evaluacion
cualitativa, a la vez que las estudiantes logran una mejor
reestructuracién del conocimiento, ya que generalmente se evalGa
de manera cuantitativa siguiendo unos procedimientos donde no se
tiene en cuenta la comprension del conocimiento, sino la
aplicacion consecutiva y sistemética de una serie de reglas,
generando una inadecuada concepcion de lo que significa el

trabajo del conocimiento cientifico.

2. Las estrategias que se implementaron deberian extenderse
integradamente en el area de ciencias; Fisica, Quimica y Biologia,
desde que las estudiantes ingresen a la institucion, y si es posible
llevar también estas a las demas areas del conocimiento. Con esto
se lograria que las estudiantes visualicen que las estrategias
trabajadas funcionan interdisciplinariamente y no de forma aislada,
puesto que asi las ven como simples técnicas tendientes a ser

obsoletas y poco aplicables.



56

Il SECCION DE REFERENCIA

1.1. Bibliografia General

BURON 0., J., (1997). Ensefiar a Aprender: Introduccion a la

Metacognicién. Mensajero: Espafa, pp. 7-20.

CAMPANARIO J., M., (2000). El Desarrollo de la Metacognicion en el
Aprendizaje de las Ciencias: Estrategias para el Profesor y Actividades

Orientadas al Alumno. Ensefianza de las Ciencias. 18 (3), pp. 369-380.

FERNANDEZ, M y Otros, (1997). Spin Quimica 11.
Voluntad: Santa fe de Bogot4, pp. 52

FESSENDEN, R. y Otros, (1983). Quimica Orgéanica. Iberoamericana:
México, pp. 90 - 92.

GALLEGO, R, (1996). Discurso Constructivista sobre las Ciencias
Experimentales: Una Concepcion actual del Conocimiento Cientifico.
Las Nuevas Posiciones Epistemolégicas. Cooperativa Editorial

Magisterio: Santa Fe de Bogot4, pp. 100 — 117

HEWITT, P., (1999). Fisica Conceptual, 3ed. Pearson: México, pp. 318-
343.

LOPEZ , F., (1990). Epistemologia y Didactica de las Ciencias. Un

analisis de segundo orden, Ensefianza de las Ciencias, 8(1), pp. 65-74



57

MELLADO, V. y CARRACEDO, D.,(1993). Contribuciones de la Filosofia
de las Ciencias a la Didactica de las Ciencias, Ensefianza de las
Ciencias, 11(3), pp. 331 — 339

MONEREO, C., CASTELLO, My Otros, (1997). Estrategias de Ensefianza
y Aprendizaje: Formacion del Profesorado y Aplicacion en la Escuela.

Grao: Espairia, pp. 65-93

NOVAK, J. y GOWIN, D. (1999). Aprendiendo a Aprender. Martines
Roca: Barcelona, pp. 19-43.

POZO, J. y GOMEZ, M., (1998). Aprender a Ensefiar Ciencias.
Morata: Madrid, pp. 98-117

POZO, J. y MONEREDO, C., (1999). El Aprendizaje Estratégico, Ensefiar a
Aprender desde el Curriculo. Aula XXI, Santillana: Espafia, pp. 16-54

REPUBLICA DE COLOMBIA, (1991). Constitucién Politica de Colombia.
Santa fe de Bogota, pp. 14

REPUBLICA DE COLOMBIA, (2002).Estandares Curriculares para la
calidad de la educacion. Santa fe de Bogota, pp. 2.

REPUBLICA DE COLOMBIA, (2002). Ley General de Educacion: Ley
115. febrero 8 de 1994. Uniodn Ltda.. Bogota D.C, pp. 15, 27-29.

SANMARTI, Ny JORBA, J, (1994). Ensefiar a Aprender y Evaluar: un
proceso de regulacion contintda. Ministerio de educacién y cultura:
Madrid, pp. 15-45.



58

SOTO L, C. (1999). Aspectos del concepto de Aprendizaje de las Ciencias
y el papel de la Metacognicion. Didactica de las Ciencias

Experimentales y Sociales, 13. pp. 99 - 113.



59

3.2 ANEXOS

3.2.1 Formato De Las Pruebas Control Del Area De Fisica

3.2.1.1 Prueba Control 1: (inicio del proceso)

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cudles de las siguientes acciones realizas, al enfrentar la resolucion de un
ejercicio o situacién problema. En el espacio en blanco coloca S| o0 NO.

N

____Leo varias veces el ejercicio.

____Realizo gréficos para interpretar la situacion.

____Busco ejercicios similares para desarrollar el propuesto en forma analoga.
____ldentifico y relaciono variables con datos.

____Planteo posibles ecuaciones que me ayudan a resolver el ejercicio.
____Puedo realizar conversion de unidades correctamente.

____Integro lo que me preguntan con los conocimientos que tengo en otras

areas.

Posteriormente, resuelve el ejercicio que a continuacion se presenta teniendo
en cuenta las acciones que indicaste anteriormente y si es posible, utiliza los
otros conceptos que también se proponen.

EJERCICIO:

Calcula cuanto tiempo le llevé a King Kong caer desde la cima del edificio
Empire State de 0,38 Km de altura y cudl es su velocidad en m/s un segundo
antes de su aterrizaje.



3.2.1.2 Prueba Control 2: Mitad del Proceso

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cuales de las siguientes acciones realizas, al enfrentar la resolucion de un
ejercicio o situacion problema. En el espacio en blanco coloca Sl o NO.
__Leo v;rias veces el ejercicio.

____ Realizo graficos para interpretar la situacion,

___ Busco ejercicios similares para desarrollar el propuesto en forma analoga.
____ldentifico y relaciono variables con datos.

____Planteo posibles ecuaciones que me ayudan a resolver el ejercicio.

____ Puedo realizar conversion de unidades correctamente.

_I:m lo que me preguntan con los conocimientos que tengo en otras

Posteriormente, resuelve el ejercicio que a continuacién se presenta teniendo
en cuenta las acciones que indicaste anteriormente y si es posible, utiliza los
otros conceptos que también se proponen,
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3.2.1.3 Prueba Control 3: Al finalizar el Proceso

¢Qué procedimientos realizas al dar solucion a un

ejercicio o problema?

Indica los aspectos que tienes en cuenta en la solucion de ejercicios o

problemas y menciona la importancia de estos.

A continuacién resuelve el siguiente ejercicio e indica detalladamente los

aspectos que has tenido en cuenta para sus solucion.
Ejercicio: efecto doppler.

Un tren expreso pasa por una pequefia estacion a una velocidad de 80
Km. /h haciendo sonar un pito con una frecuencia de 300 Hz. ¢(Qué
frecuencia percibe una persona que esta en la estacién cuando el tren se

acerca? ¢ Cuando se aleja?
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3.2.2 Formato De Las Pruebas Control Del Area De Quimica

3.2.2.1 Prueba Control 1: (Inicio del proceso)

RESOLUCION DE PROBLENMAN

Cuales de las siguientes acciones realizas, al enfrentar la resolucion de un gjercicio o situacion problema. En
¢l espacio en blanco coloca SI o NO

Leo varas veces ¢l gjercicio.
_ Realizo esquemas para interpretar la situacion.
Busco ¢jercicios similares para desarrollar ¢l propuesto en forma analoga.
_ Idenufico los datos para ¢l anilisis v la solucion del gjercicio.
__ Interpreto ¢l proceso adecuado que me avude a solucionar ¢l gjercicio,
__ Retomo los contenidos va vistos para enfrentar la situacion.

Posteriormente, resuclve ¢l gjercicio que continuacion se presenta teniendo en cuenta las acciones que
indicaste anteriormente v si es posible. utiliza los otros conceptos que también s¢ proponen.

EJERCICIO:

El esquema anterior, representa ¢l proceso de formacion de la molécula de ETENO. Uno de los tipos de
itomos que integran dicha molécula, presenta una forma trigonal plana y su distribucion por niveles de
energia ¢ (mirar 1.0)

ARt
5 XN F J)m ==
Fg0)= 8 35 op TN

El otro dtomo, posec una forma esférica v su distribucion por niveles de energia es (murar 1.1). Segin lo
anterior responde:

a). Cuales son los tipos de dtomos que intervienen en ¢l proceso de formacion de la molécula de cteno?.

b). Cuales de los dtomos que forman la molécula de eteno presentan hibridacion?,

¢). Identifica cuales son los tipos de enlaces que se forman, cuantos de cada tipo y por que?
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3.2.2.2 Prueba Control 2: (Mitad del Proceso)

Fecha:
Nombre

2Qué Procedimiento Realizas Al Dar Solucién A Un Problema O Ejercicio?

Cada vez que nos enfrentamos a la solucidén de una pregunta,
problema o ejercicio, debemos tener en cuenta algunas pautas que
nos ayuden a dar repuesta a lo planleado.

Indica los aspeclos que lienes en cuenla en la solucién de una
pregunta, ejercicio o problema. Y di la importancia de eslos.

A conlinuacién resuelve el siguienie ejercicio e indica detalladamente
los aspecios que has lenido en cuenta para su solucion.

1. Nombra el siguiente compuesio

?Hg Cl:Hz— CHs

CHa —("Z-CH=CH—|C ~CH2-CH2-CHa
CHa CHz - CHa
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3.2.2.3 Prueba Control 3: (Al finalizar el Proceso)

Fecha:
Nombre:

¢ Que procedimiento realizas al dar selvocion aun preblema o ¢jercicio?

Indica los aspectos que henes en cuenla en la solvcon de vna
prequnta, gjercicio o problema. Y dila impeoriancia de eslos.

A conhnuacion resvelve el siguiente si{vacion e indica deialladamente
los aspe ctos que has tenido en cuenta para sv selocien,

'
®Holal Soy ana y quiero contarte |0 que me paso.

Una manana estaba en mi cosa J ande con una vela, de
repenie me cuc'c‘\:é a un re.t—lplcrﬂc con agua que estaba
en la cecina y 5S¢ me ocurrio d'crrc\mor chcas de la vela
derretida sobre el aqua.Observe que les goticas de la vela d
quedakon ;\oic\nclo sobre el agua. Este heche me 1™ presiono

v '
muchc.\{ me gustoria saber por que ocurric,

Te pido a i que eres vna chica mey Juiciosa que me
’
|

CtPthCS lo que Po.&.oe

INe olvides indicar los °‘>Ped°5 que benes en cuenta pera
.
®dar soleccidn o my P\reﬁd“‘!d;
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3.2.3 Material de apoyo para la unidad didactica numero 1: “El
sonido”

3.2.3.1 Actividad (Fase de Exploracion)

Achveled de Bxploracin

1.0&0&5\-"\W|Mmh Yol & \ga;r.ac.blm
Qe aml&? i "’1 g f’d‘

2. ke dee ona pg-,]u pra el sdback, 3 ol hecende les pre-
?n.alivoa cn Mery , 30 mep amiga . quien Je dice gy dabarfan
haas o ?Ju en €l pdio d gu cana dbide 3 hay mas e
pacie pana bailay J eacuchay Ny B mdsia | &vz‘ﬁ “‘)" Clews dica
T-kn Mavmen\a cr;)x Wisica e wachad or en)a sala - Non
Mobn no sabe , @ L recomndorion 2 80énde huear 1o Pese para
e > @scuche mep ls M'a.-o F"T‘i?

J. ver hoo cxchads la mireres do Lna ambuleeeie ‘1 rotado
que C:\ 60!\\&0 15 al:h‘n}o Cmn& ]R Cw\hu]onu'q IC waren q‘:‘

q-t cands 3e edd alcfndo? LIOW4 e LT.Q v le expleacid,
| PR X 7 S 3

42 E'\ curd e 1% Joa -Pavu‘) ctee) b padi cL,’m.l.a,.; med 'r""‘
ol Puvo.?éﬁrcpt‘?
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3.2.3.2 Material utilizado en el desarrollo de la fase de introduccién

de conceptos

Historia del sonido

[No. de pdginas: |3

PARA LEER Y PENSAR

Es natural que nos comuniquemos a través del sonido. Otro tanto hacen nuestros
parientes primates. Somos gregarios y mutuamente interdependientes; tras
nuestro talento comunicativo subyace, pues una auténtica necesidad. A lo largo de
los dltimos millones de afios nuestro cerebro crecié a un ritmo sin precedentes, y en
la corteza cerebral se desarrollaron regiones especializadas en el lenguaje.
Nuestro vocabulario se multiplicé, con lo que cada vez pudimos expresar mds cosas
mediante sonidos. En nuestra etapa de cazadores-recolectores el lenguaje se hizo
esencial para planificar las actividades de la jornada, educar a los nifios, forjar
amistades, advertir a los demds del peligro y sentarnos en torno al fuego después
de cenar para contarnos relatos bajo el cielo estrellado. Con el tiempo inventamos
la escritura fonética, que permitié trasladar los sonidos al papel y con ello, sélo con
mirar una pdgina, oir la voz de alguien dentro de nuestra cabeza (una invencién tan
difundida en los dltimos milenios que apenas nos hemos parado a considerar lo
sorprendente que es). En realidad, el lenguaje no es una forma de comunicacién
instantdnea: cuando emitimos un sonido, creamos ondas que se desplazan por el gire
a una velocidad finita. A efectos prdcticos, sin embargo, si lo es. Por desgracia,
nuestros gritos no llegan muy lejos. Es sumamente dificil mantener una
conversacién coherente con alguien situado a sélo 100 metros de distancia.

Hasta hace relativamente poco tiempo la densidad de la poblacién humana era
muy bajo. Apenas habia razén para comunicarse con nadie a mds de 100 metros de
distancia. Fuera de los miembros de nuestro grupo familiar némada, pocos se
acercaban lo suficiente para comunicarse con nosotros.” En las raras ocasiones en
que esto sucedia, reacciondbamos por lo general de manera hostil. El etnocentrismo
- la idea de que nuestro pequefio grupo, sea cual fuere, es mejor que cualquier otro-
ylaxemfobﬁc—esemledoexfmﬁoqwama‘dlmrmmypmgum
después”- se hallan profundamente arraigados en nosotros.” No son en modo alguno
privativos de nuestra especie; todos nuestros parientes“simios se comportan de
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manera similar, al igual que muchos otros mamiferos. Estas actitudes estdn
auspiciadas o, como minimo, acentuadas por las cortas distancias a las que es
posible la comunicacién.

Ctmdodosgnposlunmossemnhmmslodosdeelugospmodosde
tiempo, uno y otro comienzan a evolucionar lentamente en direcciones distintas. Los
guerreros del grupo vecino, por ejemplo empiezan a lucir pieles de ocelote en vez
del tocado de plumas de dguila que, como el mundo lo sabe, es lo correcto, elegante y
“decoroso. Su lenguaje comienza a diferenciarse del nuestro, sus dioses tienen
nombres raros y exigen ceremonias y sacrificios extrafios.: El aislamiento suscita
diversidad, y tanto la baja densidad de poblacién como el limitado radio de
comunicaciones garantiza el aislamiento. La familia humana - originada en un
pequefio enclave de Africa oriental luoeuwspocosmllomdcoﬁos-sedaperdogé
sesepard ydnvers-flcé ylosofromvecumssefomronextmﬁos

. La mversuﬁn deesta dwcendencm el movmuarro hocla Ia coafmfmzacuény la
reunificacién de las tribus desperdigadas de la familia humana, la integracién de la
especie- ha tenido lugar sélo en tiempos recientes y gracias a los avances
tecnoldgicos. La domesticacién del caballo nos permitié  enviar mensajes (y
trasladarnos) a centenares de ‘kilémetros en pocos dias. < Los progresos en la
navegacidn a vela hicieron posible viajar a los mds remotos rincones del planeta
(aunque de forma todavia muy lenta: en el siglo XVIII hacian falta unos dos afios
para llegar por agua de Europa a China). Por aquel entonces, comunidades humanas
muy alejadas entre si podian enviarse embajadores e intercambiar productos de
importancia econdémica. Sin embargo, para la gran mayoria de los chinos del siglo
XVIII, los europeos no habrian resultado mds exéticos de haber vivido en la Luna, y
otro tanto puede decirse de los europeos respecto a los chinos. La integraciény la
desprovincializacién auténticas del planeta requerian una tecnologia que comunicase
mucho mds deprisa que el caballo o el barco de vela, que transmitiese informacién a
todo el mundo y que fuese lo bastante barata para resultar accesible (al menos
esporddicamente) al individuo medio. - Semejante tecnologia comenzé a hacerse
realidad con la invencién del telégrafo y el tendido de cables submarinos; se
desarrollé - sobremanera con la llegada del teléfono, que empleaba el mismo tipo de
cables, y kaegopmluferémnemcconlomaénddmdw la televisién y los
satélites de comunicaciones. - s CAUDAG * i sbnebe ol
1 ITRs DY OOTONRSX & Y
En la actualldad nos comtneams dc ‘manera -rutinaria e mdlferune (sin
detenernos siquiera a pensar.en ello) a la velocidad de la luz.  Pasar de la velocidad
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del caballo o del barco de vela a la de la luz supone multiplicar por casi cien millones.
Por razones de fisica fundamental formuladas en la teoria especial de la relatividad
de Einstein, sabemos que no hay forma de enviar informacién a velocidades
superiores a la de la luz. En un siglo hemos llegado al limite. La tecnologia es tan
poderosa, y sus repercusiones tienen tan largo alcance, que nuestras sociedades adn
no se han amoldado a la nueva situacién.

Siempre que hacemos una llamada telefénica al otro lado del océano podemos
advertir un breve intervalo desde que acabamos de formular una pregunta hasta que
la persona con quien hablamos empieza a responder. Esa demora es el tiempo que
necesita el sonido de nuestra voz para entrar por el teléfono, correr por los hilos
conductores, alcanzar una estacién de transmisora, ser lanzado en forma de
microondas hacia un satélite de comunicaciones situado en una érbita geosincrénica,
ser enviado de vuelta a una estacién receptora, correr otro tramo por los hilos,
hacer vibrar un diafragma en el teléfono de destino (talvez al otro lado del mundo)
para crear ondas sonoras en un exiguo volumen de aire, penetrar en el oido de
alguien, transmitir un mensaje electroquimico del oido al cerebro y, finalmente, ser
entendido.

El viaje de ida y vuelta entre la superficie de la tierra y el satélite es de un
cuarto de segundo. Cuanto mds separados estén el emisor y el receptor mayor serd
la demora. En las conversaciones con los astronautas de los Apolos en la Luna, la
demora entre pregunta y respuesta serd mayor. La razén es que el viaje de ida y
vuel?adelaluz(odelosondasdemdio)en?relaTiermylaLumdmZ,6segmdos.
Se necesitan 20 minutos para recibir un mensaje de una nave favorablemente
situada en drbita marciana. En agosto de 1989 recibimos imdgenes de Neptuno,
incluidas sus lunas y sus anillos, tomadas por la nave Voyager 2; eran datos que
procedian de los confines del sistemas solar y que, a la velocidad de la luz, tardaron
cinco horas en llegar hasta nosotros. Fue una de las comunicaciones a mayor
distancia efectuadas por la especie humana.

e Elabora dos preguntas respecto a la lectura.
¢ Describe brevemente la idea que mds te llamo la atencién sobre el texto leido.
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Ideas sobre el Sonido

{No. dcp‘!lm 14

Onda longitudinal que se La velocidad de propagacidn del sonido en el aire:
propaga uniformemente a Vi=Ve+ 06T
SONIDO través de un medio ! Ve~ 331 m/s = Velocidad del sonido en el aire a
T= temoeratura en °C
—’1 INTENSIDAD NIVEL DE
INTENSIDAD
I —
La cantidad de energia que atraviesa una
superficie normal a la direccién de 1
propagacién de la onda en una unidad de B=10log — 1" 10" vatios/cm’
tiempo: lo
=7£A’A£ E= energia t= tiempo B~ (decibeles (d))
A=drea P+ potencia

CUALIDADES DEL |

La intensidad de una onda sonora fiserte que puede tolerarse es: 107 vat/cm®
La intensidad de la onda sonora mis débil que puede percibirse es 10" vat/iem’

(umbral de audicién)

La intensidad de la onda sonora producida por una persona hablando en tono alto es

10 vatem®

Las frecuencias y loogitudes de onda del intervalo audible son:
20 ciclos / seg (17m); ~20.000 ciclos/sext (1.7m)

El tono depende de la frecuencia de la
onda sonora. Unmib:ﬁvamch
ONO pequefia es grave y uno de gran
- frecuencia es agudo.
= Diferencia la forma de dos ondas
5 2 -m sonoras correspondientes, que pueden
[ ) mh&-ﬁ“ymm
[mfadn]—{mioaén W
Para que ocurm, la Experimenta ¢l fenémeno Debido a que su longitud Experimenta este
distancia minima entre de refraccién, variando am::-a.m hhuoﬁr-do
fuente y obnticulo debe ser tanto su longitud de onda bordear con facilidad los cndas estacionarias en
de 17m. como su direccion de obstaculos que s tubos y cuerdas sonocas.
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ANITARS TV T Tl W VT

L |

+ | La frecuencia de cualquicra

FUENTES DEL SONIDO ~

i (amassomus}— ::.”:..,::":.:::‘:. S | it
: f=-lJi OO&L—Q,
2L Y Yer Arméeico
n=1,2,3...(no arménico) (undacmernat)
| FueNTES be sontoO |
e
: v
Un tsbo 'm"ee.u'f ""h "'—]_ME_Z_ =z
wi-ltiuo en
— Lmossononos L “f"“'*,,,':',"“"’,,,,, 8 m%—w ): -V
del aire que enciermi . 4L

V=340Ws n=1234..

Es ol cambio de frocuencia )
[ erecTo bommeR | f pecbi poren e | & m *x

mueven con respecto al

medio, ya sea alcidndose o

acercindose . Al acercarse

Ia frecuencia aumenta y al ViV

alcjarse disminuye, f,f' L2
V=V,

Convencién de signos

(+/-) si fuente v observador se acercan

(-/+) si fuente y observador se alejan
(+/+)si observador se acerca y fucnte se aleja
(+/~) si observador sc aleja v fuente se acerca.

e

2 T —yT



Ideas sobre el Sonide

PIENSA, ANALTZA ¥ RESVELVE

e

- €Cudl es la fuente de todo sonido?

- €Qué relacidn existe entre el toro y la frecuencia?

- €Cudl es el intervalo promedio de frecuencia que percibe el oido de una persona

Joven?

- Explica la diferencia entre un sonido infrasénico y un sonido ultrasénico.

i Laluzscpropagoenelvodo,com lapmebaelhechodequepodemosverel Sol

y laLuna. ¢Puede el sonido Propagarse también en el vacio? Explica por qué.

. <Con qué rapidez se Propaga el sonido en aire seco a la temperatura ambiente?

Cémo  afecta o femperatura  del qire |q rapidez  del
sonido?

agua y en el acero?

. €Por qué se Propaga el sonido con més rapidez en los sélidos y en los liquidos que

en los gases?

- €Por qué es mds fuerte e sonido cuando la fuente vibratoria se coloca sobre una

caja de resonancia?

10.¢Por qué los distintos objetos producen sonidos diferentes cuando caen al suelo?

11. {Qué queremos decir cuando afirmamos que todo tiene una frecuencia natural

de vibracién?

12.¢Qué relacidn existe entre la vibracién forzada y la resonancia?

13.¢Por qué podemos hacer resonar un diapasén o una campana, y no un trozo de

papel facial?

14.£Qué tiene que ver Ia sintonizacién de una estacidn de radio con la resonancia?

3
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Ideas sobre el Sonido

15.¢Es posible que una onda sonora anule a otra? Explica tu respuesta.

16.¢Cudl es la frecuencia de las pulsaciones cuando un diapasén de 494 Hz y otro
de 496 Hz suenan al mismo tiempo?

17. Supén que una afinadora de pianos escucha dos pulsaciones por segundo cuando
escucha el sonido combinado de su diapasén y la nota del piano que estd afinando.
Después de apretar ligeramente la cuerda ella escucha una pulsacién por
segundo. ¢Debe aflojar | acuerda o apretarla un poco mds?

18.Las ondas sonoras se propagan a aproximadamente 340m/s. ¢Cudl es la longitud
de onda de un sonido cuya frecuencia es de 20Hz (la nota mds grave que
podemos escuchar como sonido)? ¢Cudl es la longitud de onda de un sonido de
20khz (la nota mds aguda que podemos escuchar)?

19. Supdn que deseas producir una onda sonora cuya longitud de ondaesd el menel
aire a temperatura ambiente. ¢Cudl seria su frecuencia?

20.Un vehiculo que mide la profundidad del océano explora el lecho marino con un
sonido ultrasénico que se propaga a 1530 m/s en el agua de mar. Determina la
profundidad del agua si el eco tarda 8 segundos en ir y regresar del lecho
marino.

21. Se producen dos sonidos al mismo tiempo: uno de 240 Hz y otro de 243 Hz.
<Qué frecuencia de pulsacién se escucha?

22.Estdn sonando dos notas, una de las cuales es de 440 Hz. Si se escucha una
frecuencia de pulsacion de 5Hz, ¢cudl es la frecuencia de la otra nota?
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Efecto Doppler

Wmclc:: |
No. de pégmas /5

CA quién se le ocurrid el efecto Doopler?

El hecho de percibir una frecuencia distinta a la que realmente tiene una
fuente productora de ondas, cuando existe un movimiento relativo entre éstay
un observador constituye el Principio de Doppler. Fue desarroliade por el
fisico austriaco Chiristian Doppler (1803 - 1853) y es aplicable no solamente a
las ondas sonoras, sino a las ondas electromagnéticas, como les de la luz.
Precisamente, Doppler lo aplicd inicialmente para explicar el cambio en el color
de ciertas estrellas cuando la Tierra se acerca o se aleja de ellas.

<Cémo se explica el Efecto Doppler?

¢Se ha dado cuenta de la varacion del sonide cuando un automdvil pasa
velozmente cerca de usted hactendo sonar la bocina) ¢O cuando usted pasa en
un vehiculo cerca a otro que por desperfecto en su bocina pita continuamente
y esta detenido? Cuando el vehiculo se acerca, o usted se acerca al vehiculo
que pita, oye un somdo alto y cuando se aleja el vehiculo que pita o nos
alejamos del que estd quieto, oimos un sonido mds bajo. Si hay variacion en la
altura del sonido que percibimos, debe ocurrir una variacién de frecuencia.
¢Serd que la frecuencia del pito del automdvil es distinta cuanto estd quieto
que cuando se mueve ¢ cierta velocided? ¢ O serd que la frecuencia de
vibracidn de las moléculas del aire que golpean el timpano de nuestro oido varia
en relacién con el movimiento relativo a la fuente productora de onda sonoras,
en este caso el pite de los vehiculos?

Acerque y aleje a uno de sus oidos un diapasén en vibracién. También percibe
variacién en el tono que oye, como cuando se acerca y se aleja el automévil
pitando. Tanto el diapasdn como el pito del automdvil vibran con su frecuencia
propia y producen su correspondiente sonido estando quietos o en movimiento.
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Efecto Doppler

Por tanto, deducimos que el cambio de tomo que percibimos se debe al
movimiento relativo con respecto a la fuente de sonido, ya sea que nosotros nos
movamos o ya sea la fuente de sonido la que se desplaza. Pero, {cdmo se
produce el cumento de frecuencia para que percibamos un tono alto? ¢Cémo
disminuye para que oigamos un tono bajo? Antes de entrar a explicarlo, puede
representarse este fendmeno mecdnicamente en la cubeta de ondas,
desplazdndose la fuente que vibra y que produce ondas circulares. Se puede
observar fdcilmente que en la direccién en la cual se mueve la fuente se
representa una aglomeracién de ondas, en tanto que en el lado opuesto se
presenta distanciamiento entre ellas. El primer caso corresponde a un aumento
de la frecuencia y el segundo a la disminucidn.

-

Al desplazarse la fuente de sonido las ondas se agrupan dekante de ella y se distancian en el
ofro lado.

Fuente productora de ondas

Supongamos que un vehiculo que viaja por una autopista se desplaza hacia un
observador que permanece quieto, a una velocided de 30 m/s, haciendo sonar
un pito que emite un sonido cuya frecuencia f es de 300 vibraciones por
sequndo. Tomemos la velocidad de propagacién del sonido de 340 m/s. En un
sequndo el pito produce un tren de 300 ondas, la primera de las cuales
avanzard 340 m, mientras que la Ultima estand siendo emitida a una distancia
de 30 m de donde fue producida la primera. El tren de ondas ocupa una
longitud de (340 ~ 30)m. Por consiguiente, la longitud-de onda A del sonido en
el gire es
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Efecto Doppler

/340-30)

=l ——'m
\ 300 )

Para hallar la frecuencia del sonido oido por el observador, bastard dividir la
velocidad a la cual pasan las ondas ante el observador, en este caso la de
propagacion del sonido puesto que el que oye estd quieto, por la longitud de
onda. Por tanto

':!=340,340-30=340.3£
A 300 310
de donde
f =329hz

La frecuencia percibida por el observador es mayor y, por consiguiente, oye un
sonido mds alto debido a que la fuente productora del sonido se mueve hacia
€l. A esta frecuencia, por no ser real, se le denomina frecuencia aparente. Si
designamos por £ la frecuencia de la fuente de ondas, por v' la velocidad con
que se desplaza la fuente y por v la velocided de propagacién de la onda, la
frecuencia aparente £ percibida por el observador serd

Andlogamente, cuande la fuente se aleja del observador, la frecuencia
aparente es
v )

Fef —

VeV

r
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Efecto Doppler

La persona que oye se mueve

Supongamos chora, que por algin desperfecto en el automdwvil del ejemplo
anterior, le queda conectado permanentemente el pito emitiendo un sonido de
300 vibraciones por segundo y el conductor lo detiene para arreglar el dafio.
Otro automdvil se acerca por la mima autopista a una velocidad de 30 m/seq.
La velocidad a la cual pasan las ondas sonoras al conductor del vehiculo en
movimiento serd entonces de (340 + 30) m/seg y, como la fuente de onda estd
quieta, la longitud de onda serd
A= (ﬁq\

300

puesto que no se produce agrupacidn o distanciamiento de ondas, como cuando
se mueve. .

La frecuencia aparente percibida por el conductor del automdvil que se acerca
serd

\
f = (340+30)+[ 22
300

0 sea

340 -30)

f'= 300 «| =326.vib/
K 330 ! 326.viD/ seg

Observe que a pesar de usar los mismos datos, la frecuencia aparente es
distinta de la obtenida anteriormente, cuando la fuente productora de ondas
se acerca al observador a la misma velocidad.

Si utilizamos los mismos simbolos anteriores y designamos por u la velocidad

del observador, obtenemos que la frecuencia aparente f', percibida por el
observador cuando éste se acerca a la fuente productora de ondas permanece

quieta, es
()
v
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Efecto Doppler

Si el observador se aleja de la fuente productora de ondas, se tendrd
andlogamente

f':f(!:_.".'.\
I\ VJ
Tanto la fuente productora de ondas como el observador se mueve

En este caso, la frecuencia aparente cambia en la proporcién {—v—’l debido al
V-V

movimiento de la fuente de ondas al acercarse, y en la proporcién | YIE L como
\ "% )

consecuencia del acercamiento del observador. Por consiguiente, la frecuencia
aparente percibida por ésta serd

0 sea

Si el observador y la fuente productora de ondas en vezr de acercarse se

alejan, se tendrd

Far o
f=f

Lve=v',

Pensemos y resolvamos la siguiente situacién.

Un tren expreso pasa por una pequefia estacion a una velocidad de 80 km/h
haciendo sonar un pito con una frecuencia de 300 hz. cQué frecuencia percibe
una persona que estd en la estacién cuando el tren se acerca? cCudndo se

aleja?
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3.2.4 Material de apoyo para la unidad didactica numero 2: “Los

hidrocarburos”

3.2.4.1 Actividades de Exploracion

[\c\\VleC’I

clm';ol lov\-qO\ c)(: 1t":,'- co:-*“’.’g‘);t) ':t'ﬁ’.'\r'\\;o‘a e Mudsiro '»"vi'_n.‘ﬂl\:'
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2 Observa las siquenles S1ivogenes, s ‘xeclcs exlraer compuestos
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Aclividad de Etrloraqé\-

1 Lee cuidadosamente \o siguiente
He rocomn_ean
~Leer bien y en forma M}ou\uaiq
~Analiter cade péna‘o con SV 1dea I”"‘"P"'
“Responde las praqunias planteadas al final; 51 no sabes no e preccupes
perc per favor rcsrimdelas con dus quqbvqs.

;Hidrocarburos en la naturaleza?

Lietano y el propano se obtienen del gas natural y del gas de refinerfa. Una fraccién
obtenida en la refinacién del petréleo es el éter de petrdleo; éste se compone de una
mezcla de pentahos y hexanos y se utiliza como disolvente. )

Lagasolina compuesta por hidrocarburos de seis a doce carbonos se obtiene
en la fraccién destilada del petréleo entre 70 y 200°C.

A mayor temperatura se destilan compuestos tan importantes como el
queroseno, el aceite diesel, los lubricantes, las ceras y el asfalto.

Del carbén o hulla, formado por material vegetal durante millones de anos,
se extraen multiples hidrocarburos. El gas de hulla estd constituido por H,y
metano, asi como tolueno, benceno, etano y etileno. :

Muchas veces hemos oido hablar de las explosiones en las minas de carbén
donde mueren o quedan atrapados los mineros. Generalmente esto se debe
al llamado gas grisu, que es una mezcla de metano y aire, altamente

explosiva.
 Pero na solamente los hidrocarburos estdn presentes en estos recursos

naturales. Tal vez hayas notado que al pasar cerca de una zona fangosa o
pantanosa, se perctbe un olor extrano parecido al gas que se usa en la cocina.
Eso se debe a que en él habitan microorganismos capaces de degradar la
celulosa proveniente de los restos de drboles y plantas, produciendo entre
otras sustancias gas metano. A este compuesto se le conoce como' gas de los

pantanos. L
. ¢ )
vEn la leclora, cvales palobras perienccen al condexlo cenlifico y

cuales al contesds colidianc? : ' |
*Pediias envnciar con Yus palabrad e e on }’fo:'é:ocoﬂowo
*En los .‘»30.:0‘(,3 J.Bu.ae& ndica cval es wn '\“-chovb\.ﬂ)\, Per ‘f-é"

) b)
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3.2.4.2 Lectura actividad de introduccion de nuevos conceptos

HISTORIA DE LOS HIDROCARBUROS ALIFATICOS, ALICICLICOS Y AROMATICOS,

Las estructuras de la mayoria de los compuestos organicos, eran desconocidas hacia la pnmera mitad del syglo XIX. Segin la
mammuu.ummmmaumoaqum
en ocasiones en recuerdo o amistad de parientes del quimico del que primero lo descubria. Por epemplo, ¢l nombre de dcido
mummhq&.—«mmmmmmammam

Barbara.

Consideremos brevemente el nombre de los cuatro primeros alcancs. El metano Cl,, viene del alcohol metilico _
mmmaumwmvawummuy.mmwdwm
como alcohol de ls madera. Por su parte, ¢l nombre de ) deriva de la miz gricga mitien(arder): El etano es muy
inflamable. El nombre de denva del nombre de deido carbaxilico de tres carbonos, deido propichico
. Que es & su vez, uns combinacidn de las mices proto{primero) y pi ).

m“m_u:dm con el %medw,pmm&m&' rancin (del latin butyrum,

“mantequilla”).
mumwuw«umypbamahmmn
encuentran.
&hMma“mq&uMQhMQMuﬂowﬂop«mw
Sus elementos bsicos son el H, C, ocasionales como el ON,S y halégenos. Su enlace predominante s el covalente. Posee
reacciones lentas y ram vez cuantitativas. Son altamente volittles. Sus puntos de fusidn son menores a 300% y de ebulbicion muy
mdﬂogphmmdmmdﬁhyvauWMGw
La palabea alifitico procede del griego aliphos = grasa, por que los primeros compuestos de cadena que s¢ conocieron erin
usas. Por es0, todavia los HC(hidrocarburos) de este tipo se llaman “serie grasa™ y a los bencénicos “serie sromitica”, nombres
que hoy no hienen sentido Pero gue sin embargo, se conservan.
Los HC pueden ser:
1. ALIFATICOS: -ACICLICOS, de cadena abierta que @ su vez son:

o Satumdos ~ alcanos lincales y mamificados.

o insaturados = alquenos y alquinos. (Ambos mmificados y lincales)

- CfCLICOS(aliciclicos = alifiticos ciclicos), de cudeni cermaca que son & s ver.
o Saturmdos = cicloalcancs.
*  Insaturados = cicloalquenos y cicloalquinos.

ALCANOS
Son HC saturados de cadena lineal o ramificada Sc los llama también parafines(pocs afinided) por su notable resistencia a
reaccionar. Forman una sene homdloga por que cada uno de sus miembros dificren en el témino constante - CHy - (radhcal
metileno). Sus puntos de ebullicién y de fusidn son mucho mis bajos que los de otros compuestos orginicos de peso molecular
mndlogo En condiciones idenles, los cuatro primeros son gaseosos, muentras que desde el pentano hasta el hexadecano, son
liquidos. A partir de este, son sohdos Los puntos de fusion de Jos aloanos lineales, crecen en forma escalonada con ¢l peso
molecular, las diferencias entre los alcanos impares v los pares se debe a In capacidad de empaquetamiento. Los hadrocarburos,
son no solubles en agua. Si se pasa gas metano a través de una columna de agua no queda nada disuclto. La parafina no se moga
con el agua. En cambio se disuelven en compuestos no polares como el cloroformo, el éter, ctc La densidad de cusiquier alcano,
o sdlido es menor que uno(1), por 1o que ¢l hexano, la gasolina y In flotan sobre ¢l agua. La densidad, sumenta
con el peso moleculnr. La viscosidad de los alcanos también aumenta con el peso molecular, lo cual se debe a In resistencan ol
deslizamiento de las mobéoulas largas. Su formula molecular es GyH,,, o

ALQUENOS N
Un alqueno es un HC con doble enlace Algunas veces o los alquenos se les liama oleofinas, nombre del que procede de gas
olefante(gas formador de aceite), con el que s conocia antigummente al etileno( CH CH -l.mm"cn 31;.

ALQUINOS
Un alquino es un HC con triple enlace; el alquino mas simple es el acetileno( CHECH). Sum.C“B‘.,”\_

2. AROMATICOS: HC BENCENICOS.

El benceno tiene fdrmula molecular (gl posee el mismo mimero de dtomos de C ¢ H. Es una molécula muy insaturada Bl
beceno fue aislado por primera vez en 1825 por Michel Faraday acomodudoy en los gasoductos de Londres. ET benceno es un
HC muy tdxico y st o utilizamos como disolvente nos veremos expuestos a sus vapores. En 1865 A, Kelulé recanocid que los
campuestos nromiticos contenian una unidad de 6 C, de este se derivan los otros compuestos aromiiticos. Kelule propuso en 1872
que el benceno contiene 3 enlaces sencillos mummwdwmmpw
por las teorias de resonancis v orbitades moloculares ! ; -
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3.2.4.3 Material de apoyo para la fase de estructuracion

I.os olncno.‘:

Pora poder analizar la presenaa del color rejo en los Tomo 25
Co lay manzonras © en olres {.w%o:, , €% necedone eslediay
un 3NP° de uljucnas que onginan estos colores 1on Nlamativel
Los dienos seon O\ﬁucnoﬁ que conlienen des enlaces Jcl,lebl-
estes debles enlaces Pveclen Prtbcn‘h:wbc xsaudc.‘,, por lo aue
e denominan Alenos, & pucden presentarse oMernades, es
Jeur,bepamgob solamente por vn enlace Sencillo y ¢ deno-

mMinan a-:nos coquuﬁocloS o on:.]oclob.

EJ:‘:MP\ob de dienss son la Vitamina A, quc se encuentra
en el haqao de los peces desde el punto de viste médico
es mgrspcn:ob‘[e pora resisity -hfc(_guoncs Yy poras vna w5 an
C°"¢<—‘°, N c] Be%d- cqro*eno,q‘uc S <.1mer\ anS.no cl calor

#'OJ\?_O de los 4omo+e5, fonaharos Y otros veje“olcb Y f)\))o.&.
Es%gb calores 4on Nlomativas se presenton por que los debles

c«|q<,es congl.iux‘cn SNPOS ctoméforos (doJotes e]c Co]ot)

que estan  ubicades x:}e manera chJugoc)q,e; c]cuv,olkrnodob,

SCPuVoclo) umuan\c'\‘lc psr en cﬂlﬁ(c‘ sencillo,

CH, CHs

A T N

CHy

Estructora de] A-Carsteno



83

3.2.4.4 Material de apoyo para la fase de Aplicacion

L‘;Lora ‘\'ovto ‘1

La madoracion de los f\'u‘bS

Ex's“cn d'junob clquenob lmPOl"Oﬂ}Q re‘omonocl&s con ln
chluroc\o'n de los {ru*os, uno Jc estos es el Edlenc, vaa
svstanaa volatl Povdur..do per los grudes madures, por ello

csS CO"SIAC"QJQ LoOome vna honnonq Je ‘.O MJ\)'QCAO')’\-

£l Elldeno redice ademas o c\of‘jamo'f\/ovrncn"c’ la expansien
radical del tallo la onentacion horizental de las ?lcm+o§,'
d estes dres r«bfwes*cb de la Plonh-\ e les lomo re:,’ncs‘fu

*hr\e-lo mo\’or (can*hclqd de Edileno se P'OJuCc en losaé Q-
nes Sencscenies (orqanay gue enve mis), o en la madurg.
o J 1 e

Todes los c.'fcdcb froJuquos por ol dleno eslan relacenadcs
con el creumento, por lo 4ante ;hay wao interaccion enire el
Ehilene y los demds botmonas. £s o5l come el ehlene aclsa
sobre la dwision celular, el spice de los dallos v tambien
intetrviene en el dronsporie de las hormenas que estmelan

el crecimiento l<>r\3x tedinal.

* En‘lrePtn \nAth\:dm“c vno V— kcur(bhcu como mfovmc
del man ayc vealizade con les bananas. Para realizaila ten
en cventa ésta lecluvra Y consvlta aljo mas scbre el Edlens

en la madvracion de los fm"'ob.

Rccucrc’o\ ﬂuc J.bcb csrcnn Yno Semano Porq ver ﬁvc

pasa con los. bananes,
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3.2.5 Evidencias pruebas control area de fisica

3.2.5.1 Pruebas realizadas al inicio del proceso

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cuales de las siguientes acciones realizas, al enfrentar la resolucion de un
ejercicio o situacion problema. En el espacio en blanco coloca Si o NO.

~

_u' Leo varias veces el ejercicio.

) Realizo gréficos para interpretar la situacion.

L1 Busco ejercicios similares para desarrollar el propuesto en forma analoga.
_\_ldentifico y relaciono variables con datos.

____Planteo posibles ecuaciones que me ayudan a resolver el ejercicio.

.\ ' Puedo realizar conversion de unidades correctamente.

A Integro lo que me preguntan con los conocimientos que tengo en otras

areas.

Posteriormente, resueive el ejercicio que a continuacién se presenta teniendo
en cuenta las acciones que indicaste anteriormente y si es posible, utiliza los
otros conceptos que también se proponen,

EJERCICIO:

Calcula cuanto tiempo le llevé a King Kong caer desde la cima del edificio
Empire State de 0,38 Km de altura y cual es su velocidad en m/s un segundo

antes de su aterrizaje. ; :

e Ty 3 Km = 3099 _a0n

d= Vet - g{? iy BB M ek
A { A ‘ Vi



RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cudles de las siguientes acciones realizas, al enfrentar la resolucion de un
ejercicio o situacién problema. En el espacio en blanco coloca S| o NO.

~

91 _ Leo varias veces el ejercicio.

91 Realizo graficos para interpretar la situacion.

91 Busco ejercicios similares para desarrollar el propuesto en forma analoga.

MNO Identifico y relaciono variables con datos.

21_ Planteo posibles ecuaciones que me ayudan a resolver el ejercicio.

NO_Puedo realizar conversion de unidades correctamente.

7, R I:tegro lo que me preguntan con los conocimientos que tengo en otras
reas.

Posteriormente, resuelve el ejercicio que a continuacion se presenta teniendo
en cuenta las acciones que indicaste anteriormente y si es posible, utiliza los
otros conceptos que también se proponen.

EJERCICIO:

Calcula cuanto tiempo le llevé a King Kong caer desde la cima del edificio
Empire State de 0,38 Km de altura y cual es su velocidad en m/s un segundo
antes de su aterrizaje.

d- vbt"i .'Iv- "‘O{‘-
2

- 3Bom= O - ‘l-:S""'/'Y tt

T
- BHgo m - —qG'./”ft
T

2 - 3om q,gm 'L

ang Q0D
o000
.-1'5‘0

= 6ot = 3765101
= 18K /5"

- '
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3.2.5.2 Pruebas realizadas en la mitad del proceso

Cuales de las siguientes acciones realizas al enfrentar 1a resolucion de un ejercicio proolema
como los anteriores,
En el espacio en blanco coloca Sl o NO

__SL Leo varias veces el ejercicio

_$_l_ Realizo graficos para interpretar la situacion.

S| Busco ejercicios similares para desarrollar el propuesto en forma analoga.

80 gentifico y relaciono variables con datos.

'!3 Planteo posibles ecuaciones que me ayuden a resolver al ejercicio.

!50 Realizo c?nvemén de unidades comrectamente.

j__ Integro io que me preguntan con los conocimientos que tengo ae otras areas

on pEndod hece 42 Osalotones mmhtmpo e 083 Mo
Mlor &) Perfodo @ 1o greconua -

T= _35_’ F-’-'D_
N L
Ta 9_:_% =00 f=42 =506 MO
083
T.‘D(\\ -

506 W« &1)5?5 - G

Cuales de las. siguientes acciones realizas al enfrentar |a resolucién de un ejercicio probiema
como'los antenores.
En el espacio en blanco coloca Si o NO

Sl Leo varias veces al ejercicio.

_5\_ Realizo graficos para interpretar la situacion.

é_\_ Busco ejercicios sirmilares para desarrollar el propuestc en forma analoga.
_’\]_Q Identifico y felaciono variables con datos. “e

—S-L— Plantec posibies ecuaciones que me ayuden a resolver al ejercicio.

Sl Realizo convets:dn de unidades comrectamente.

/\10 _7 N Integro lo que me preguntan con los conocimientos que tengo de otras areas.
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mm:mmnm enoniempo de 0.8 myngis follar <) Peroc yla frewenga.
e 0. B muTx % = AB%y

T
= % T ~3
-t T %0
o = " &
F= 50.60 TN i'»—w.g)xvix‘ﬁe » SO T 98 5.
= ;"*fJ(iw-HCﬁL L

3.2.5.3 Prueba control al finalizar el proceso

eDuis Shuley Bules Xlarlineg,

1 .éQué procedimientos realizas al dar solucién a un ejercicio o
problema?

lmmmmummmmmhmumoco
problemas y menciona la importancia de estos.

A continuacion resuelve el siguiente ejercicio e indica detalladamente los
aspectos que has tenido en cuenta para sus solucion.

Ejercicio: efecto doppler.

Unmmoopaapormapoqmﬂaosucbnlumvebdmdoaomn.m
haciendo sonar un pito con una frecuencia de 300 Hz. ¢ Qué frecuencia percibe
mmmmmha&d&mmumsem?gmu

aleja?

1. eDoy und vada ru'Plczu al p?unlvunnrn%o-

ES m,pu-?on?e porque pe-mxlc PchHPw)PI un ]"""Po re g diuo para dur T
swlvaurnt

efrepara o mente y vhiea al lema u_,dn lo obserwva o

2. Teo detulladamenle ,an gpretvroime Prowwm]o no desioncentrarme .
B imporlunle porgue da Tat povlat de To que se debe hates

P ?Aﬂl'tda s conodmien 10§ 3 1elations (oneplol o dar selvaon alo
ron edd 0 -

Y amrou'!anle si no je Yene cunoumienio d'jwlO.mV(sﬁ ur y busr
Toy (unceplos eluconados ton 1o traludo JPUrE d3€qUILTIE ¢i" esLar mdy
pANIMD o wa  conedte solueidn

Y. eBuo Toi érmmnos mis apoprados para lu solection 3y Mo
planieado -
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A= (340-80)m
200

Fl. £ (__‘{ —.) - Ft . 200 H2 _1n|-u ,n/; - 300 Ht +1.06 -..j’)O.Ql(';
V=N 240 Ot~ 22

(wancd ¢ awrita

‘" A IN0 M S
£ p ( ) = FiNae0 e/ i 200 H2 + 36222 ~ 281, 5 He
vV 4V 3490 m/y 4a2.22

Jund ) L L

Notova  Cordonse & NS AAN3

~

¢Qué procedimientos realizas al dar solucién a un ejercicio o
problema?

Indica los aspectos que tienes en cuenta en la solucion de ejercicios ©
problemas y menciona la importancia de estos,

A continuacién resuelve el siguiente ejercicio e indica detalladamente los
aspectos que has tenido en cuenta para sus solucidn,

Ejercicio: efecto doppler.

Un tren expreso pasa por una pequefia estacion a una velocidad de 80 Km.
haciendo sonar un pito con una frecuencia de 300 Hz. ¢ Qué frecuencia percibe
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3.2.6 Evidencias pruebas control &rea de Quimica

3.2.6.1 Pruebas realizadas al inicio del proceso
= 411\ \
8-V pu,_( 1

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cuales de las siguientes acciones realizas, al enfrentar La resolucion de un cjercicio o situacion problema. En
¢l espacio en blanco coloca SI o NO

81 Leo vanias veces ¢l gjercicio.

1)) Realizo esquemas para interpretar la sinzacion.,

10 Busco ejercicios similares para desarrollar ¢l propuesto en forma aniloga.

%) Idendfico los datos para ¢l analisis y 12 solucion del ejercicio.

3_ Interpreto ¢l proceso adecuado que me ayude a solucionar el gjercicio.
51 Retomo los contenidos yva vistos para enfrentar la situacion.

Posteriormente, resuchve ¢l gjercicio que continuacion se presenta teniendo en cuenta las acciones que
indicaste anteriormente v st es posible, uriliza [os otros conceptos que también s¢ proponen.

EJERCICIO:

El ssquema antenior, representa ¢l proceso de formacion de la molécula de ETENO. Uno de los tipos de
itomos que integran dicha molécula, presenta una forma trngonal plana y su distribucion por miveles de
energia es (mirar 1.0)
171 1
¥ ¥ & Fig (). —
Fat0):in 35 op e
El otro dtomo, posee una forma esfénca v su distribucion por niveles de energia e (mirar 1.1). Segun lo
antenior responde:
a). Cuales son los tipos de atomos que intervienen en el proceso de formacion de la molécula de eteno?.
b). Cuales de los dtomos que forman la molécula de eteno presentan hibridacion?.
¢). Identifica cuales son los tipos de enlaces que se forman, cuantos de cada tipo v por que?
a) }_n‘;nf_‘rn{x_,y C'm-{|0 ndiogenos

bh) 02 (atbonos

L. 5 digmus ONo P4
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cuales de las siguientes acciones realizas, al enfrentar La resolucion de un gjercicio o situacion problema. En
el espacio en blanco coloca ST o NO.

51 Leo vanias veces ¢l gjercicio.

S Realizo esquemas para interpretar la situacion.

4 Busco gjercicios similares para desarrollar el propuesto en forma analoga.

41 Identifico los datos para el andlisis y la solucion del cjercicio.

2} Interpreto el proceso adecuado que me ayude a solucionar el ejercicio.

<1 Retomo los contenidos ya vistos para enfrentar la situacion, 0 oco slquad ettia tegid

Postenormente, resuchve ¢l gjercicio que continuacién se presenta teniendo en cuenta las acciones que
indicaste anteriormente v si es posible, uniliza los otros conceptos que tambeen se proponen.

EJERCICIO: — al enconlratsen en pomy pordloly lag
oihHaler p (poros) se deereyn por
@nks de ocome ¢l ambos exliémo; y
enluce W 4y owrndo omln Vo nube
A eleclrgong reparhida
a umbos lgdat “del
(Je J une &y
1 eV E

5.
epergue r_;lu: s aub]

'C’ulhdm loy "'e“:Y

14 e % Mg
Fiag- o enlate w ‘5’ > "’-
& (wando dos abales alémco!
H de wdomol digerendes <p enweniran

i freme apremte, owig la mexla

C‘l-[ C Obitales, meaclan €05 nubes

—‘Ezano' Cl uq 44— /‘ »® \‘ il;l"%ﬂt(ﬂi Foman elobidal
W enla ce

El esquema anterior, representa ¢l proceso de formacion de la molécula de ETENO, Uno de Jos tipos de
atomos que integran dicha molécula, presenta una forma trigonal plana ¥ su distnibucion por niveles de
encrgia ¢s (mirar 1.0) .

1 l:‘ '71; F 1
F-’u.o)-%‘ ;.-s S , u‘u.l)- s
El otro dtomo, posee una forma esfénca y su distribucion por niveles de encrgia es (mirar 1,1). Segén lo
antenior responde:

a). Cuales son los tipos de dtomos que intervienen en ¢l proceso de formacion de la molécula de eteno?.
b). Cuales de los dtomos que forman L molécula de eteno presentan hibridacion?.
¢). Identifica cuales son los tipos de enlaces que se forman, cuantos de cada tipo y por que?

o) ¢ Yy YH
b) Tos C

c) Enlace sigma y 1 (ujﬂ”\,
EXR Yy AT

efarn @njormarse W molgwla de Elend, debe haber on enlace
wn ¢T H Y de alli cale o] enlace w1 s enwrdrane de Hg,,»’e_ s

los T afemar de la bracdn qoe Paom:leﬂ .-
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3.2.6.2 Pruebas realizadas en la mitad del proceso

Fecha:
Nombre 21cra Catcline Pareuic € T

4Qué Procedimiento Realizas Al Dar Solucién A Un Problema O Ejercicio?

Codovezquonoscnhntcmolosobd&demmm
problema o ejercicio, debemos tener en cuento algunas pavlas que
nos ayuden a dar repuesia a lo planteado.

lndicolosospociosque!ienesencuentoenlosdudbndoum
pregunta, ejercicio o problema. Y dila imporiancia de estos.

A conlinuacién resuelve el sguiente efercicio e indico delallodomenie
los aspecios que has lenido en cuenta para su solucion,

1. Nombxa el siguiente compuesto

5,5 heY 2,2 dwneh 3 oceto
e oSt

CH=CH-C -cm-cu:-c@

(e -C

CHay CHz~ CHy

-loo ogpa\os que denop en ‘oven\o  Lon:

) o de 2 vees Yo pegunia planieada , Juesp periar
‘:zr dvfc‘c:n\rb foymos aue dengp ‘de:v;muo\bv\o g de aly
escooer 10 rogs fodd de Aesauolon Macela. lveap vkt o

Mvelo oo aee 7O hoxor mnoEn enor

"gwmo mue \o codtm Pmmpo\ con \o Que voy a ‘vqk.oauy‘
lue%O e\ muMmemn de CoNEONOS \\ 50 nomb((;men'\o, lUP%D

mire \os enloces oy - S NS FA-R- YR
Noniere conesPO\,].\.d\,,*. eart dovle 2|

s
P desanollon @ @bt de Quimia
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24004
Fecho e S e
Nombre Je2ua Tafiono Palaco pendon

aQué Procedimiento Realizas Al Dar Solucién A Un Problema O Ejercicio?
Cada vez que nos enfrenlamos o la solucidn de una pregunia,
problema o ejercicio, debemos lener en cuenta algunas pautas que
nos ayuden a dar repuesia a lo planteado.

Indica los aspeclos que fienes en cuenta en la solucién de una
pregunto, ejercicio o problema. Y di la importancia de eslos.

A confinuacién resuelve el siguiente ejercicio e indica defallodomente
los aspecios que has lenido en cuenia para su solucién.
1. Nombra el siguiente compuesio

a ENd
s:n;} (‘:H:-'CHa

it CHs -G~ GH=GH-€ — €Ha- GHz- €Hy |
CHy CH; - CHy
Aem N
T semetl-zannehl- 3,007€0Q
% Jolucior e
L
we:q;\??gb‘emﬂlp'qdmo ocyeracwo hasta entenderlo,
o ;
(Udde'no,am?:;)c,; 2\ 2¢ lajolucion 2 bweo ayude ¢n ¢f
VN Personud gue sepan del temaq,

POy 3y
oyl Yoqior Reoslver o \ Enden
des vien el Yol

xR o BE pULATO . TOMDIen s Ana hizo : ? e

Fond
Olrap ﬂamb.hdadg cde jolvugn ‘rlene?). o g
D moy wmporrante Yensas MU Dlen y pwaas oy ucla
Porgve o\ 3uy (e no se Nucen w g ue ¢, ;(qulo

que ey encontramaos > |
un POWD7 " { tn ctonele? g
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3.2.6.3 Pruebas realizadas al finalizar el proceso

Fechas _
Nombre: £ )
SENT TIABE) PAGLIA ROA A2 yeaz

A ¢ Que procadimiento realzas al bar solucion aun preblema o ¢ereicio?

Indica los aspectos que henes en cuenla en |a solucon de una
prequnta, gjercicio o problema. Y dila imperiancia de estes.

A continuocidn resvelve el Siguiente sijvacion 2 indica detalladamente
los aspecios que hastenido en cuenta para W sojocian,

®holal Soy ana y quiero contarte lo que me poaé

Una manana estaba «n M cosa Jusméo con vna vela, de

repenie me acerque @ vn recipiente con agua estabar

‘en la cocina y s¢ me ccurrie dgrromov chicas de la vela

derretida schre el aqua, Observe que los goticas de la vela
vedakon ;\o*on&o sobre el aqua, Exdie hecne me ‘mpmuonc;
mccko.\‘- me 3\:;19:.'0 saber por queitcurrio.

Side e B gic eres una Lnica MYy U Gicsa qve mMe

¢,P(;ﬁu¢s le gqve ‘cobo'é

2
<

INe civiaes inoicar ics mspecics ave tenel en cuento sard

2

Pdar solecidn o mi orescata )
L
J

b ?a_o ceOVY)1Ex¥o

xleewia 0y een &l Peodlena

# BoxaIA £ libeof TeMas eElaucannal

£ TEATALIS D6 ZANRO0EE | posGoota THOB!

leiin Goaficas 4 DBPEd 5 o toga & W0y v fhuce.

clooon + tealao £l arermento  § T concloniod Sepn gue A PAGATOA RO
€5 Vns DO dub E AGUA.

e S5
- €335 cave- .e

I3 wesdvitd vt sadlbe A TSR E

~
-
[
-
.
-
™
o he
i
Aoy
-
-
wir
41w
e
.
‘o
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Fecha? Nayo- 28 - 2003

Nombre: el
oz Eveida Bevio Quove 103 w3

A ¢Que procadimiento Mﬂdw%-m pnbhmaogemaot

Indica los aspecios que henes en cuenla en la solocon de una
pregqunta, gjerciuo o problema. Y dila imporiancia de estos.

A conhnuocion resvelve el siguiente sitvacion ¢ indica deialladamente

’

los aspe ctos que has fenido en cuenta para s solowian.

®Holal Soy ana | quiero contortc 1o que me paso .

Una mafana estaka =n mi ccso Jusenéo cen una vela, de
repenie me ucque' a un rﬂ--puen:e con agua que estabal
en la cocina y s me ceorric derramar hcas de la vela
derretida sebre el cava.Observe les qoticas de la vela |
quedaen fletande sdbre el agua. Exde hecne me wm presienc

muche. \ me 3.:-.{0'-": sober por que ocurrio,
| g 2T%ec sde”a h'rqc;..ar.;?una‘-;nqmg_ua qve-—"'e

expliaues o que gossl

s 9 PR7T58 ..
INo civides incicar 108 aapecios que henes en cventa para
o \ - 3
Pdar solccidn @ m preaunia )

=

Procecdhmiendc
* leo moy kien ¢) problernn Ly wew)

i:’Oto en LWbw o denns hoonado ©
*dadana de @\\Q‘\()c‘ \cy Y{&nb o)

* hova ' Gafien W dbups o etcdembioy iy (‘omp(mdc
Soloaon

mm\\'co_el (APehnU\N.\\ i CU('UO(M. >0 W\C\ \»‘(\‘u(.n
W& Mas densc e o aga @

§ @
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3.2.7 Evidencia de las herramientas metacognitivas implementadas

3.2.7.1 Herramientas implementadas en el area de fisica

Mapas conceptuales

HISTORIA DE\. SONIDO
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“V” Heuristica
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3.2.7.2 Herramientas implementadas en el area de Quimica

Mapas Conceptuales

HIDROCARBUROS

Compuestos simples constituidos
por carbono e hidrogeno

ALIFATICOS AROMATICOS

Poseen 6 atomos de |
carbono de cadena |
cerrada y presentan

3 enlaces dobles.

| e

De cadena abierta
(normal o ramificada)

Ciclicos
(de cadena cerrada)

e B
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