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RESUMEN

En este trabajo de investigacion lo que se busca es analizar los modelos estudiantiles
iniciales e identificar las demandas de aprendizaje que se suscitan en los estudiantes de 5° y
8° cuando son expuestos a secuencias de ensefianza y aprendizaje que promueven la
modelizacion en la clase de ciencias naturales. Estas secuencias de aprendizaje son
propuestas por los maestros en formacion inicial de la Licenciatura en Educacion Bésica
con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad de Antioquia y
lo que se espera encontrar con ayuda de las secuencias son las demandas de aprendizaje que
aparecen en el modelo estudiantil inicial (MEI) y que posteriormente se comparan con el
modelo disciplinar (MD) el cual sirve como referente para fijar los limites de cada
demanda. Para identificar dichas demandas de aprendizaje se utilizé la conceptualizacion
desarrollada por Leach & Scott, para luego, categorizarlas bajo el concepto de modelo
cientifico propuesto por R. Gutiérrez (2001, 2004,2014) en donde dichas categorias estan

enmarcadas de acuerdo con los constituyentes ontoldgico, epistemoldgico y psicoldgico.
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JUSTIFICACION

Dentro de la formacion cientifica los modelos repercuten en una idealizacion de lo que es el
mundo (un acercamiento a la realidad) y su explicacion ya que estos dentro de su
constructo tienen un objetivo, una base y una fuente. Pues como Bunge (2003) afirma “las
leyes de la naturaleza, del pensamiento y de la sociedad son la estructura de la realidad, los
correspondientes enunciados nomoldgicos pertenecen a nuestros modelos ideales de la
realidad, por lo cual se aplican —en el mejor de los casos— s6lo aproximadamente, nunca
con toda la exactitud deseada” (p.51). Si esto se traslada a manera de analogia a la
educacién nos encontramos que como objetivo tenemos la ensefianza, como base la
educacién en ciencia y como fuente la produccién cientifica. Ahora bien, estos modelos lo
que buscan es darle explicacion a los fenémenos que dominan el mundo natural (Fisica,
Quimica, Biologia) y ponerlos a prueba mediante la experimentacion o mediante la
interpretacion de los fendmenos a la luz de una teoria. Si llevamos todo lo anterior a un
aporte que ayude a definir un posible problema de investigacion, podria encontrar que el
principal aporte que tendriamos seria el de poder acceder a la ensefianza de las ciencias con
ayuda de los modelos a la explicacion de un fendmeno de valor educativo que se pueda
llevar al aula de clase. Encontramos entonces que dentro de la ensefianza de las ciencias los
modelos nos ayudan a dar claridad, nos permiten que la proyeccién o prediccion de lo que
estamos modelando estén en correlacion con las experiencias y los resultados que se tienen
como meta con nuestros alumnos. Como en un principio no es llevado al aula de clase el
modelo cientifico “exacto" sino la fenomenologia asociada al modelo, puesto que, por
medio de estos fendmenos se aborda el componente cientifico del modelo permitiendo que

5
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se pueda modelizar para ser llevado a clase convirtiéndose en “ciencia escolar”, dicha
modelizacion nos permitird encontrar en el camino cuales son los conceptos y concepciones
de los alumnos pues son tan variopintos, tanto los conceptos como los errores o creencias
empiricas de lo que produce el fendmeno; por lo tanto lo que se busca es hacer un analisis
de estos modelos estudiantiles iniciales y categorizar las demandas del aprendizaje de
aquellos conceptos y concepciones que pueden ser obstaculo para el aprendizaje, (que es el
objeto de estudio de este trabajo monografico) esto implica que los alumnos construyan
nuevas formar de explicar el mundo que permitan llegar a la meta que se busca con la

implementacién del modelo (Coll y Lajium, 2011).

Ahora la pregunta que se plantea es ¢cuales son las demandas de aprendizaje que surgen en
los estudiantes de 5° y 8° cuando se enfrentan a modelizar fenémenos de valor educativo
relacionados con los cambios en un ecosistema de bosque andino generados por la
urbanizacion y el origen de la vida (5°) y la contaminacién atmosférica en mi pueblo Caldas

(Antioquia) (8°)?
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ANTECEDENTES
Uno de los componentes mas importantes de la Educacion en Ciencias, es lograr la
consolidacién del pensamiento cientifico, esto se ve como la formalizacion de las
interpretaciones de los fendmenos naturales (o en algunos casos socio-cientificos) a través

de los modelos y las teorias cientificas.

A raiz de lo anterior se torna evidente que uno de los principales dilemas de la Educacion
en Ciencias es lograr que el aprendizaje cientifico sea debidamente llevado al aula de clase
y que por el efecto generado este sea utilizado por los alumnos tanto a nivel escolar como

en las relaciones explicativas de la cotidianidad/realidad.

Por lo tanto la Educacion en Ciencias lo que busca es reconstruir o reinterpretar esa
marcada linea que aparece cuando se pide una explicacion cientifica de un fenémeno a la
luz de una teoria que lo enmarca, que son las diferencias entre un lenguaje social cotidiano
y el lenguaje social cientifico. Como consecuencia de estas diferencias es que se presenta el
fendmeno a estudiar en este trabajo que son las demandas de aprendizaje en Ciencias

Naturales.

Uno de los primeros trabajos que tratan de dar definicion a las demandas de aprendizaje se
dio en la década de 1980. Se enfocaba en los “conceptos erroneos” de los estudiantes; esto
dio lugar a un nuevo enfoque del “cambio conceptual”, segin el cual deberia haber una
sustitucion de los conceptos originales por nuevas ideas (a través de un proceso de
intercambio), en lugar de permitir la evolucion de manera gradual del concepto que se

consideraba errado, con la posibilidad de acercarse a varios puntos de vista existentes de
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forma simultanea (a través de un proceso de adicién) y la transversalizacion de diferentes

contextos (lenguaje social cotidiano vs lenguaje social cientifico).

Desde esta perspectiva de cambio conceptual, se cree que el cambio de un concepto errado
a uno acertado se produce mediante el enriquecimiento o la revision de un marco tedrico
especifico. Este proceso requiere entonces la suspension gradual de los presupuestos, su
revision y posterior reemplazo con un marco explicativo diferente. Desde esta perspectiva,
se generan ideas falsas sobre el terreno, ya que se habla a partir de un marco teorico

profundamente arraigado, en lugar de creencias profundamente arraigadas.

Este primer paso aunque errado y limitado por el presupuesto de que lo que se debe corregir
son los conceptos, pues a lo que conlleva es a la acumulacion de conceptualizaciones
tedricas que distan mucho de la aplicacion dentro de un modelo teérico, abrié el camino
para pasar de trabajar con conceptos errados a concepciones alternativas y demandas de

aprendizaje.

Mas recientemente encontramos los trabajos realizados por Tiberghien (1996-2000) en
donde se buscaba que las secuencias de ensefianza y aprendizaje, estén disefiadas sobre la
base de un cuerpo teorico-didactico que buscara trabajar la nocién de demandas de
aprendizaje. Sin embargo existen diferencias fundamentales entre como era el disefio
tedrico de la secuencia, como era puesta en “escena” y como se llevarian a cabo la
identificacion de las demandas de aprendizaje. Ya que los que se pedia era la construccion
de una representacion simbdlica en términos de un modelo, sin ninguna intervencion por

parte del profesor, la demanda de aprendizaje que se abordaba en este caso lo que buscaba
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era permitir el acercamiento por parte de los alumnos a un nuevo lenguaje: el lenguaje
cientifico utilizado en la prediccion que permite los modelos cientificos, aunque trataba
hacer una intervencion entre el lenguaje social cotidiano y el lenguaje social cientifico, no

permitia saber cuales eran las demandas de aprendizaje en relacion al modelo cientifico.

Por Gltimo encontramos los trabajos que desarrollan Leach & Scott (2007) y Leach, Scott &
Ametller (2009) quienes se basan en el disefio de secuencias de ensefianza y aprendizaje a
partir de las demandas de aprendizaje que por medio de la diagnosis, permiten hacer una

debida comparacién entre el lenguaje social cotidiano y el lenguaje social cientifico.

Estos autores han identificado tres maneras en las que pueden surgir estas diferencias entre
las perspectivas de la ciencia y el conocimiento cientifico-escolar. Estas se refieren a las
diferencias en las herramientas conceptuales que se utilizan, las diferencias en el
fundamento epistemoldgico de esas herramientas conceptuales, y las diferencias en la

ontologia en que se basan esas herramientas conceptuales.

Dichas concepciones dan una idea de como se pretende encaminar el trabajo tedrico-

analitico de esta monografia.
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MARCO CONCEPTUAL
Las demandas de aprendizaje (Leach & Scott, 2002), aluden a la identificacion de los
objetivos conceptuales de la ensefianza de las ciencias de forma precisa. Las demandas en
el aprendizaje se basan directamente en la perspectiva constructivista social en que se trata
de hacer una comparacion entre dos lenguajes sociales, a saber, el lenguaje social de la
ciencia escolar y el lenguaje social que los estudiantes de la escuela son propensos a usar
cuando se habla de fendmenos y eventos en un punto dado en la ensefianzas de las ciencias.
La base conceptual de las explicaciones del mundo en cada lenguaje social se identifica en
términos de la ontologia, epistemologia y los patrones de razonamiento en que se basan las
explicaciones. Dichos razonamientos se compararan entre los dos lenguajes sociales; una
demanda de aprendizaje se identifica en términos de los diferentes conceptos asociados a la
ontologia, epistemologia y los razonamientos utilizados en el lenguaje social cotidiano de
los estudiantes, y el lenguaje de la ciencia escolar. Las demandas de aprendizaje en un area
dada se utilizan para identificar la naturaleza exacta del aprendizaje de un contenido
especifico que necesita ser apoyado a través de la ensefianza. La Figura 1 es una
representacion grafica de cdmo se relacionan los dos lenguajes, para permitir identificar las

demandas de aprendizaje.

10
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Lenguaje Propiedades Lenguaje Social
Social explicativas Cientifico
Diferencias

Figura 1. Relacion de los lenguajes para definir las demandas de aprendizaje

Principalmente una demanda de aprendizaje se dirige a una diferencia ontoldgica entre el
lenguaje social de los estudiantes, y el lenguaje social de la ciencia escolar. Ahora bien una
demanda de aprendizaje también tiene una dimension epistémica: los estudiantes tienen que
llegar a apreciar que el propdsito del modelo es explicar (apropiadamente al nivel de los
estudiantes) el comportamiento de un fendmeno asociado a la ciencia que permita llegar de

manera muy cercana a lo que el modelo cientifico de dicho fendmeno quiere explicar.

Centrandonos en los puntos esenciales comunes, es decir, las funciones y los elementos

constitutivos, podemos analizarlos en términos operativos. Se puede decir que la primera

11
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representacion constituye una ONTOLOGIA del sistema que se quiere modelizar,
seleccionada por el sujeto (Alumnos) segln su sistema de creencias y sus intereses en la
utilizacion del modelo; la segunda representacion, al incorporar un sistema de inferencia, es
la que permite la prediccion y la explicacion. Parece obvio que el usuario del modelo
busque las explicaciones mas certeras, por lo que manejara una EPISTEMOLOGIA
implicita, que le proporcionara “criterios de verdad” para validar esas explicaciones; el
tercer elemento da lugar a la comparacion entre el comportamiento del sistema fisico o
“real” que se estd modelizando y la simulacion en la mente del modelo mental construido.
Esta comparacion permite juzgar acerca de la correspondencia entre ambos
comportamientos, de manera que si falta ésta, el modelo mental construido no sera valido, y
se pondran en marcha los mecanismos de reconstruccion del modelo. La Figura 2 es una
representacion grafica de los constituyentes basicos del modelo mental y de sus relaciones
(Contenido ontologico, epistemoldgico y psicoldgico, segun el concepto de modelo
cientifico de Gutiérrez 2014, que se mencionara en adelante como ONEPSI por las siglas

que alude a sus constituyentes)

12
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ONEPSI

| Ontolégico [ ] |_Psicolégico

Permite categorizar Explica el Permite visualizar

Asigna Que permite Acerca del

Prop.led:ildes Describir Predecir Fenémeno
explicativas

Componentes del modelo

Gutiérrez (2014)

Figura 2. Constituyentes del modelo mental de acuerdo con el concepto de modelo

cientifico de Gutiérrez (2014)

Ahora bien el propésito de esta forma de educacion y aprendizaje cientifico es la formacién
del ciudadano como tal puesto que, a pesar de que el conocimiento cientifico es provisional
(ya que puede cambiar por la constante revision y contrastacion de los modelos y teorias
cientificas), los procesos no lo son, es decir, se pueden transferir a otro contextos (para este

caso especifico la escuela).

Ahora la tarea para el profesor de clase de ciencias naturales y lo que concierne a la
“ciencia escolar” es llevar a la escuela representaciones del tema que se ha de ensefiar de

manera tal que sea comprensible para la mayoria (hacerlo mas “facil” para todos) entonces

13
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encontramos que llevar a la clase de ciencias la modelizacion de fenémenos cientificos
permitira al docente reconocer y apreciar las demandas de aprendizaje favoreciendo con
esto presentar de manera mas clara la ciencia al aula. Por lo tanto podemos acercarnos a la
modelizacion y a la par a la identificacion de las demandas de aprendizaje analizando sus
tres componentes principales: la ontologia, la epistemologia y la psicologia; ya que los
modelos representan un proceso creativo no lineal compuesto por multiples y complejas
etapas principalmente en relacién con: la adquisicion de informacion sobre lo que esta
siendo modelado (a partir de observaciones empiricas y / 0 de conocimientos previos), la
produccién de un modelo mental de dicho fenémeno, expresando un modelo en un modo
adecuado de representacion para ello (a través de la experimentacion mental y empirica) y

la evaluacion de sus alcances y limitaciones.

Queda claro entonces que el papel del profesor es esencial para: (1) convertir las clases en
los entornos de aprendizaje (1) para ayudar a los alumnos para llevar a cabo las etapas del
diagrama de modelado, y (IlIl) ayudar a los alumnos a desarrollar habilidades de
modelizacion (Justi, 2009) (V) Identificar con ayuda de la modelizacién las demandas de

aprendizaje suscitadas en sus alumnos en la clase de ciencias.

El proposito de identificar las demandas de aprendizaje es darle relieve a los retos
intelectuales que enfrenta el alumno ante un aspecto particular de la ciencia escolar; la
secuencia de ensefianza y aprendizaje puede ser disefiada para centrarse en las demandas de
aprendizaje. Consideremos ahora, en un poco mas de detalle, diversos aspectos del

concepto de demanda de aprendizaje.

14
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El primer punto que debe de abordarse es que una "demanda de aprendizaje™ es especifica
para el contenido particular que se ensefia. Por lo tanto, si una secuencia de ensefianza y
aprendizaje lo que busca es abordar el concepto cientifico de “energia”, esta debe centrarse
entonces en ejemplos que permitan ser permeados por el lenguaje cientifico y el lenguaje
cotidiano posibilitando la comparacion entre las diferentes nociones que los lenguajes
manejan de dicho término, proporcionando de esta manera informacion sobre la naturaleza
de la demanda de aprendizaje (por ejemplo, en el discurso cotidiano la energia es algo que

se “agota”, en la ciencia, la energia es algo que se “conserva”).

Un segundo punto es que una demanda de aprendizaje puede ser idéntica para un grupo de
alumnos. Esto se deduce del hecho de que los estudiantes estan inmersos en un lenguaje
social comun en la vida del dia a dia y por lo tanto llegaran a la escuela con puntos de vista
similares. En este sentido, el concepto de la demanda de aprendizaje esta vinculado mas
estrechamente a las diferencias entre los lenguajes sociales y los significados que
transmiten, que a las diferencias en el "aparato mental ‘de los individuos. En este sentido, el
concepto de demanda de aprendizaje es epistemoldgico méas que de naturaleza psicologica

(Leach & Scott, 1999).

Otro aspecto que puede derivarse de las demandas de aprendizaje son las diferencias
ontoldgicas en que se basan las herramientas conceptuales que se utilizan. Por lo tanto las
entidades que se dan por sentado que tienen una existencia real en el campo de la ciencia
escolar no se pueden denominar de manera similar en el lenguaje social de los estudiantes.

Esto es evidente de alguna manera puesto que el marco de teorias que se desarrollan desde

15
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la primera infancia, consta de presupuestos ontoldgicos y epistemoldgicos fundamentales.
Fundamentales en el sentido de que son especificas para generar creencias sobre las
propiedades o el comportamiento de los objetos, ya que estas surgen de la observacion 'y / o

se transmiten por la cultura en la que estan contenidas.

Estas teorias especificas estan limitadas por los supuestos que sustentan el marco tedrico.
Dichos marcos tedricos proporcionan la base para la generacion de modelos mentales
especificos para la situacién en respuesta a las demandas de esta situacion particular. La
exploracion de estos modelos mentales, permite desarrollar las ideas acerca de los

fendmenos bajo un contexto y una idea de la base teodrica subyacente.

Las implicaciones de este punto son fundamentales. Las interpretaciones de un individuo se
adquieren, por una parte, a través de las interacciones del individuo con el mundo material,
y, por el otro, a través de su introduccién a los conceptos y modelos de la ciencia
convencional, que son ontolégicamente diferentes. Los conceptos y modelos de la ciencia
convencional encarnan practicas, convenciones y modos de expresion que se han acordado
social e institucionalmente. Esto es debido a que el conocimiento cientifico es el producto
de la comunidad cientifica, por lo que no se pueden aprender solamente a través de la
interaccion con el mundo material. Estas diferencias entre las interpretaciones son

ampliamente discutidas en los trabajos de Leach & Scott (2000).

Por lo tanto una adecuada secuencia de ensefia y aprendizaje debe tener en cuenta lo que los
estudiantes saben y pueden hacer, en lugar de simplemente estar disefiada sobre los

presupuestos de lo que queremos que sepan y sean capaces de hacer. Para asegurar que las

16
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secuencias que disefiamos estan bien adaptadas a los estudiantes y siguen siendo sensibles a
sus necesidades y capacidades, el desarrollo de la investigacion y el plan de estudios debe

ser un proceso continuo y coordinado por las demandas de aprendizaje.

Por lo tanto una secuencia de ensefianza y aprendizaje que tenga como cometido integrar la
modelizacion a la ensefianza bajos los parametros que son evidenciados por las demandas

de aprendizaje debe:

1. identificar el conocimiento de la ciencia que la escuela debe ensefiar; 2. Considerar como
esta area de la ciencia se conceptualiza en el lenguaje social de los estudiantes; 3. Evaluar
la naturaleza de cualquier diferencia entre 1 y 2 (demanda de aprendizaje); 4. Desarrollar
una secuencia de ensefianza, que incluya actividades que permitan obtener informacion
acerca de lo que los alumnos pueden explicar del fenémeno ya sea por medio de la oralidad
0 de una representacion simbdlica; permitiendo con esto abordar cada aspecto de la

demanda de aprendizaje.

17
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En la formacion profesional que recibimos en la universidad como licenciados en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, se nos presentan dos panoramas: la formacion en ciencia
(Biologia, Quimica, Fisica) y la formacidn pedagdgica (con su gran cantidad de enfoques y
vertientes). Es posible que para la mayoria la formacion cientifica sea legible e interesante
que la entiendan dentro de todas la posibilidades en cuanto a su aplicacion a tedrica y
practica. Pero cuando se habla del campo pedagdgico de su aplicacion, de su estructura, de
las posibilidades vinculadoras al conocimiento (que ademas permiten ampliar nuestra
formacion profesional y personal), el panorama se torna opaco y pareciese que la pedagogia

y la didactica fueran campos de aplicacion inexistentes y poco fértiles.

Uno de esos temas poco trabajados en el campo pedagoégico es de la modelizacién en el
aula de clase. Llevar la modelizacion al aula de clase permitiria que los estudiantes evallen
sus propias representaciones y sean capaz de pensar en clave de ciencias, pues no es lo
mismo reconocer unos conceptos cientificos a saber el por qué se aplican y bajo qué
criterios funcionan los mecanismos predictivos del modelo cientifico; pues la ciencia en si

misma es una forma de pensar.

Lo anterior nos hace creer que es necesario entonces que se reconozca la importancia de la
modelizacion para acercarse a las demandas de aprendizaje de los estudiantes pues estas
hacen parte de los procesos esenciales en la produccion, validacion y difusion de

conocimientos cientificos, pues aunque muchas veces en abstracto estos modelos son los
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que permiten acercase a una “realidad” que permite explicar el mundo. Por lo tanto una
ensefianza basada en la modelizacidn permite que (1) La comprensién de hechos cientificos
sea llevada a la escuela (Ciencia escolar) de manera muy parecida a como se produce el
conocimiento cientifico. (1) ordenar y construir explicaciones de los fenémenos cientificos,
en lugar de simplemente memorizar hechos y definiciones (permitir una epistemia) esto
como tal proporcionara a los alumnos una atmdsfera para pensar acerca de la finalidad de la
ciencia, su propoésito y las herramientas de la ciencia (como los modelos y teorias),
convirtiéndose asi en una actividad de gran alcance para involucrar a los estudiantes en

hacer y pensar acerca de la ciencia.

Teniendo en cuenta este precedente es lo que nos lleva entonces a pensarse (pensarnos)
como seres integrales y holisticos en los que el conocimiento hace parte de una amalgama
en relacion Ciencia-Educacion/ensefianza; por lo tanto se esta en la obligacién de pensar
como llevar estos conocimientos de “Ciencia auténtica” al aula y permitir el acercamiento a
la “Ciencia escolar”. Cabria aqui entonces enfocarnos en la pregunta problematizadora pues
es esencial saber que los alumnos tienes modelos mentales anteriores a los construidos en la
ciencia escolar; es decir tienen un modelo estudiantil inicial y este se pone en
relacién/desequilibrio cognitivo con el modelo disciplinar. Es en este trayecto que se
suscitan las demandas en el aprendizaje y por lo tanto es necesario identificarlas para poder

encaminar nuestra labor en pro de darle pronta solucion a dichas demandas.
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PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢Cuales son las demandas de aprendizaje que surgen en los estudiantes de 5° y 8° grado,
durante la implementacién de secuencias de ensefianza y aprendizaje orientadas a la
modelizacion de fendmenos de valor educativo en la escuela relacionados con los cambios
en un ecosistema de bosque andino generados por la urbanizacion y el origen de la vida (5°)

y la contaminacion atmosférica en mi pueblo Caldas (Antioquia) (8°)?

OBJETIVOS

Obijetivo general

- Analizar los modelos estudiantiles iniciales e identificar las demandas de aprendizaje que
se suscitan en estudiantes de 5° y 8°, comparando el lenguaje social de sus representaciones
iniciales con el lenguaje de la ciencia escolar que es propio de la modelizacidon, expresado

en el modelo disciplinar.

Objetivos especificos

- Categorizar las demandas de aprendizaje de los alumnos de 5° y 8° a partir del concepto

de modelo cientifico de R. Gutiérrez.

- Identificar estas demandas de acuerdo con la concepcion de ‘demanda de aprendizaje’
desarrollada por Leach & Scott.

- Definir criterios que permitan disefiar secuencias de ensefianza y aprendizaje que atiendan
las demandas en el marco de la constitucién de la ciencia escolar.
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METODOLOGIA

Esta investigacion es de tipo cualitativo, con un enfoque que es por una parte, descriptivo
en tanto se busca describir como son los modelos estudiantiles iniciales de dos grupos de
alumnos de 5° primaria de una institucion educativa publica de Medellin y un grupo de
alumnos de 8° de una instituciéon privada del municipio de Caldas, que son expuestos a
secuencias de ensefianza y aprendizaje que promueven la modelizacién en la clase de
ciencias naturales. La descripcion toma como punto de partida teérico el concepto de

‘demanda de aprendizaje’ propuesto por Leach & Scott (2009).

Por otra parte, tiene un enfoque interpretativo segin el cual, se usara el concepto de
‘modelo cientifico’ desarrollado por R. Gutiérrez (2001, 2014) para observar el surgimiento

de categorias de demandas de tipo ontoldgico, epistemoldgico y psicoldgico.

Contexto

Para este trabajo de investigacién se tomaron como punto de partida los resultados de
actividades de exploracion de los modelos estudiantiles iniciales previstas en la aplicacion
de las secuencias de ensefianza y aprendizaje que se implementaron con los estudiantes del
grado quinto y octavo de las instituciones donde realizaban su préctica profesional un grupo
de maestros en formacion inicial de la licenciatura en Educacion Basica con énfasis en

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad de Antioquia.

Estas actividades se llevaron en a cabo en dos instituciones educativas. La Institucion
Educativa San Juan Bosco (poblacion femenina), que se encuentra ubicada en el barrio

campo Valdés en la comuna Nro. 4 de Medellin. Dentro de su proyecto educativo se ofrece
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la formacion desde preescolar hasta la media técnica vocacional, que para el caso de la
institucion esta enfocada en el area de Quimica. El estudio se realizé con dos grupos de
estudiantes del grado 5, en edades comprendidas entre los 10 y 12 afios, cuyos fenémenos
de valor educativo a modelizar fueron: Cambios en el ecosistema de Bosque Andino

generados por el urbanismo y Origen de la vida en la Tierra.

Y la Institucién Educativa Colegio Tercer Milenio esta es una institucion de caracter
privado y con poblacion mixta , adscrita a la Secretaria de Educacion del municipio de
Caldas (Antioquia), en la cual se ofrece niveles educativos de preescolar, bésica primaria,
béasica secundaria y media en calendario tipo A, presenta Unica jordana la cual se lleva a
cabo en horario diurno. En esta institucion el estudio se realizé con un grupo de grado 8, en
edades de 13 y 15 afios. EI fenémeno de valor educativo modelizado fue la contaminacion

atmosférica.

Como este trabajo de investigacion tiene su enfoque en las demandas de aprendizaje de los
estudiantes lo que se busca es encontrar con ayuda de estas secuencias y la modelizacion de
un fendmeno, que permita el desarrollo de lo que se conoce como ciencia escolar las
demandas mas comunes desde las categorias proporcionadas por la concepcion de modelo
cientifico de la profesora Rufina Gutiérrez. Dichas categorias estdn enmarcadas en los

constituyentes Ontologico, Epistemologico y Psicoldgico.

Para esto se cont6 con tres trabajos que buscan aproximarse a la modelizacion en la ciencia
escolar para tres fendmenos ligados a la vida cotidiana de los alumnos y en consecuencia,

con valor educativo: (1) Los cambios en un ecosistema de bosque andino generados por la
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urbanizacion (li) El origen de la vida (lii) La contaminacion atmosférica en mi pueblo

Caldas (Antioquia)

Los insumos para desarrollar esta investigacion fueron las producciones de los estudiantes
de las instituciones anteriormente mencionadas, durante la fase de exploracion de modelos
estudiantiles iniciales definida en las respectivas secuencias de ensefianza y aprendizaje;
trabajo desarrollado por los practicantes de la Facultad de Educacién (Lic. Educ. Baésica
énfasis Ciencias Naturales y Educ. Amb.) de la Universidad de Antioquia. Las actividades
fueron las siguientes: Una historieta en la cual las alumnas debian ‘usar’ una maquina del
tiempo para retroceder 100 afios y observar el lugar donde esta ubicada actualmente la I.E.
San Juan Bosco, a fin de explorar sus modelos sobre el impacto de la urbanizacién en el
bosque andino; un analisis de afirmaciones hechas por nifios sobre el origen de la vida en la
Tierra y un cuestionario de preguntas abiertas de caracter reflexivo para indagar las causas

y efectos de la contaminacion atmosférica en Caldas.

Cada uno de estos trabajos tuvo el consentimiento por parte de las instituciones educativas
y de los estudiantes que participaron de dichas actividades, considerando con esto un

tratamiento ético de la informacion obtenida.

Lo gue se busca entonces no es comparar cudl de las investigaciones se usé de manera mas
efectiva, ni cuantificar la cantidad de demandas de aprendizaje encontradas en n cantidad
de alumnos, sino la de agrupar las demandas de aprendizaje en las categorias anteriormente

mencionadas teniendo como partida el modelo estudiantil inicial (MEI) en contraste con el
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modelo disciplinar previsto para esos niveles educativos en el tema propuesto, como se

muestra en la figura 3.

MEI MD

Demandas de aprendizaje
Fig. 3 Comparacion del MEI'y MD para definir las demandas de aprendizaje

Al ser esta entonces una investigacion de carécter cualitativo tomaremos la siguiente
definicién de investigacion cualitativa para acercarnos a los objetivos anteriormente
planteados. “En relacion con los fundamentos ontologicos y epistemoldgicos, en el
paradigma cualitativo la realidad es creada, cambiante, dindmica, holistica y polifacética.
No existe una Unica realidad, sino mdaltiples realidades interrelacionadas e
interdependientes. En consonancia, en la investigacion cualitativa se considera que el
conocimiento es producto de la actividad humana y, por lo tanto, se construye
colectivamente, ademas al ser un producto no puede desprenderse de su dimension

historica” (Gurdian-Fernandez, 2007, pag. 52)

Se pretende entonces reunir los datos aportados por el modelo estudiantil inicial recogido al
comienzo de la aplicacidon de la secuencia de ensefianza y aprendizaje trabajada por los
practicantes en cada uno de los grupos; categorizar los datos con ayuda del ONEPSi y

definir cual es la distancia entre el MEi y MD que es los equivaldria en este caso a las
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demandas de aprendizaje que presentan los alumnos frente al tema trabajado en las

secuencias de ensefianza y aprendizaje.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Construccion del Modelo estudiantil inicial y Modelo disciplinar
Para poder hacer una correcta relacion entre lo que los estudiantes saben y lo que deben

saber, que para este caso es lo que nos permite definir las demandas de aprendizaje; se hizo

necesario la construccion de los MEi y MD como se describe a continuacion:

Modelo Estudiantil Inicial
El modelo estudiantil inicial - MEi nos permite identificar y categorizar que es lo que los

estudiantes conocen y comprenden de las tematicas trabajadas en cada una de las
secuencias de ensefianza y aprendizaje o por el contrario dan muestra del poco
acercamiento que los estudiantes han tenido hacia el tema y sus explicaciones corresponden
mas a las explicaciones empiricas, de sentido comun o se interpretan desde el modelo

explicativo mas cercano que puede corresponder a la explicacion de otro fenémeno.

El MEi como tal se construye a partir de la herramienta utilizada en la fase de exploracion
inicial de las secuencias de ensefianza y aprendizaje y se toman como materia prima las

explicaciones que los estudiantes tienen para el fendmeno que se esta estudiando.

En este caso se tomaron las herramientas utilizadas por cada uno de los grupos en la fase de
exploracion para validar el acercamiento que los alumnos tenian hacia el fendmeno de valor
educativo que se trabajé en las secuencias de ensefianza y aprendizaje con las cuales se

buscaba un acercamiento a la modelizacion en la clase de ciencias.
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Para la construccion del MEi se tuvieron en cuenta las siguientes observaciones:

1. La herramienta utilizada en la fase de exploracion inicial debe ser clara, que cada

estudiante comprenda que es lo que se le esté pidiendo.

2. La herramienta debe permitir que el estudiante exprese libremente lo que conoce

acerca del fenomeno.

3. No cambiar ninguna de las palabras con las que los estudiantes se expresan puesto

que esto es la materia prima que permite construir el modelo estudiantil inicial.

Teniendo en cuenta las anteriores observaciones se pasé a construir los tres modelos
estudiantiles iniciales que corresponden como tal a: (I) Los cambios en un ecosistema de
bosque andino, generados por la urbanizacion (li) EI origen del Universo y de la vida (lii)

La contaminacidn atmosférica en mi pueblo Caldas (Antioquia)

Cada uno de estos MEi se configuro a partir de las categorias presentes en el ONEPSI, y las
herramientas utilizadas en la fase de exploracion inicial aportada por cada uno de los
trabajos, se tomaron entonces las respuestas mas comunes que los estudiantes daban para

cada fenémeno, asi como las entidades a la que asociaban el fenémeno.

Estos mas adelante sirvieron para determinar las demandas de aprendizaje, pues en los MEi
predomina el lenguaje social, que es del que se constituye las explicaciones iniciales de los

estudiantes.
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Modelo Disciplinar

El modelo disciplinar se constituye por las explicaciones que las comunidades cientificas
han construido para interpretar los fendmenos a la luz de las Ciencias Naturales, bien sea
para biologia, quimica o fisica. Pero ¢Qué relacion tiene con la ciencia que se construyen
en la escuela o ciencia escolar? Si bien la ciencia da explicacion a los fendmenos
estudiados por las ciencias naturales, no todas estas explicaciones son susceptibles de ser
llevados a la escuela; es decir no todo fendmeno tiene las condiciones para ser explicado y
llevado a manera de reconstruccion pedagdgica a la escuela, por lo anterior se entiende
entonces que los fendbmenos que si son susceptibles a la abstraccion pedagogica y didactica
para ser modelizados en el entorno escolar son los que constituyen la ciencia escolar. Cada
modelo de ciencia escolar tiene entonces en su constructo los componentes del modelo
disciplinar que como tal pertenece a las explicaciones cientificas dadas en las comunidades
cientificas y los componentes de la abstraccion pedagogica y didactica que es el trabajo en

el aula de clase.

Dado que esta investigacion limita su alcance a los analisis en torno a las diferencias entre
un lenguaje de caracter social que habitualmente usan los alumnos para explicar ciertos
fendmenos que también son de interés para la ciencia y, el lenguaje de la disciplina
cientifica que los acoge, se propone la descripcion del modelo disciplinar (MD) cuyo logro

seria deseable para el nivel de escolaridad de los alumnos que modelizan el fendmeno.

Para la construccion de estos MD se utilizd como referente la bibliografia disciplinar que

aporta la informacién cientifica que se hace necesaria para la compresion por parte de los
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alumnos de las explicaciones que la ciencia da para los fenémenos de valor educativo,
reconstruidos sin perder su valor explicativo y educativo a un lenguaje que sea mas claro
para los alumnos. Es de aclarar que no se esta acudiendo al reduccionismo de los términos
cientificos pues al igual que en la construcciéon de los MEi, en los que se respetaba la
literalidad con la que los alumnos expresaban sus ideas, en el MD se respeta el caracter
explicativo al que la comunidad cientifica ha llegado pues, lo que se busca es que el alumno
sea capaz de entender los fendmenos a la luz de la ciencia con todos los componentes
explicativos que esta da; es decir lo que se promueve es llevar una ciencia escolar que
ayude a pensar desde otro lenguaje en este caso el cientifico que tiene una propiedades

diferentes a los constructos del lenguaje social.

El MD se categorizd igualmente con ayuda del modelo ONEPSi y cada uno de sus
componentes para determinar mas adelante las demandas de aprendizaje, pues este aporta el

lenguaje social cientifico.

A continuacion se encuentran las tablas construidas para el MEi y el MD que tienen los
componentes anteriormente descritos. Se presenta también la actividad de exploracion

aplicada para obtener el MEi correspondiente.
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Actividad de Exploracion de los MEi de alumnos de 5° sobre el fendmeno educativo de
valor: Cambios en el ecosistema andino generados por el urbanismo.

Unos cientificos han creado una maquina para viajar en
el tiempo. La maquina se encuentra en este momento
en el Parque Explora.

Ha llegado a

tu casa una / c':"'
invitacién por g
parte de los

creadores de g

| la maquina.
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Elabora dos dibujos:

Ahora, estas a bordo de la maquina del

tiempo.

] Cuéntanos: ¢Qué cambios se
han dado en esta zona del

~ -rio con el pasar de los afios?

Uno donde muestres como crees que era hace unos

30 afios y otro donde muestres cémo crees que era hace 100 afios.

En la siguiente tabla, sefiala tres semejanzas o diferencias (si las hay) que encuentres

al comparar tus dibujos con respecto a los siguientes aspectos:

Aspectos

¢Hay semejanzas? ;Cuales?

¢Hay diferencias? ¢ Cuales?

Los arboles

Las quebradas

Los animales

Las montafias

El aire

31




'UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

El suelo

Ahora, imagina que has regresado al dia de hoy. Los cientificos del Parque Explora necesitan la valiosa
informacion que traes de tu viaje en el tiempo y te preguntan:

¢A qué atribuirias los cambios que observaste?
¢Coémo pudieron haber ocurrido?

¢Qué aspectos de ese ambiente natural se afectaron con estos
cambios y por qué?
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MODELO ESTUDIANTIL INICIAL SOBRE FENOMENO EDUCATIVO DE VALOR: Cambios en el ecosistema andino

Enunciados Legales (Causalidad)
Entidades Propiedades Relaciones Inferencias
Describir Predecir Explicar

¢ Qué cambios se han dado en esta zona del barrio con el pasar de los afios?

Basurero
Tecnologia No habia tanta
Urbanizacion Las carreteras antes eran Las casas eran de madera Han construido obras nuevas, hay mas

de piedra en vez de ser porque no habia tanta locales de comida, se construyé el
de cemento, las casas economia metro
eran  construidas con
tablas

Entorno Antes el Colegio era méas Antes el colegio era una finca
natural

Habitad Antes donde esta el
colegio era la casa de las
Hermanas
Dibujo 1 : Como era hace 30 afios
Basurero En la zona estaba
ubicado un vertedero de
basura
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época atendiendo la
poblacion  en  edad
escolar
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Zonaverde La zona estaba mas
poblada por arboles y la
cantidad de zonas verdes
era mas amplia

Cementerio

Dibujo 2: Como era hace 100 afios
Cementerio  EIl cementerio ocupaba la
totalidad del zona

Habia una mayor zona
verde, los  recursos
naturales eran
abundantes
Urbanizacion La urbanizacion era casi
nula 'y las pocas
construcciones existentes
eran de rustica
construccion

La zona era rica en
materiales como rocas

Zona verde

Cantera

Establecer diferencias y semejanzas (Con respecto al dibujo)

Arboles Antes habian muchos
mas arboles la cantidad
ahora es mas reducida

Quebradas  Eran mucho mas

34

Antes

no

estaban

En la zona existia un cementerio antes
de la explotacion urbanistica y la
construccién del colegio

En la zona existia un cementerio antes
de la explotacion urbanistica y la
construccién del colegio

A mayor zona verde mejor calidad de
aire

Los primero pobladores del barrio
podian disfrutar de las riquezas del
entorno natural
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Animales

Montafias  Eran mas limpias

Aire Antes era mas limpio
ahora esta mas
contaminado

Suelo Mayor  tierra en los
bosques

35

ahora si estan.

Al aumentar la
poblacion urbana las
personas tienden a
talar los arboles.

Con el paso del
tiempo los animales
que estaban ya no
estan por la extincién
Es posible que los
animales se los hayan
comido los primeros
pobladores.

Se produce un cambio
de tamafio de las
montafias con el paso
del tiempo

Si se tiene mas suelo
virgen aumenta la
probabilidad de un
terremoto.

Si se construye sobre
el suelo la
constitucion de este
sigue siendo la misma

Los animales siempre han estado

El suelo era barro mezclado con
piedra.
Ahora el pasto cubre el suelo.
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¢A qué atribuirias los cambios que observaste?

Hombre
Tiempo El tiempo se determina como
causante del cambio
Agua
Arboles Al haber menor presencia de

estos la calidad del aire cambia
¢ Coémo pudieron haber ocurrido?

Construcciones  El espacio se adecua segun las
necesidades presentes en ese
momento

Basuras

Aire

¢ Qué aspectos del ambiente natural se afectaron y por qué?
Autos El aire antes de la presencia de
los carros era mas limpio

36

Se desmejora calidad del

Porque el
hombre empezo
a construir

Las personas no
cuidan el agua
que se
encuentra cerca

Se arroja la
basura y esta se
acumula porque
no hay quien
controle esto

Por cortar los
arboles el aire
esta mas
contaminado

El ambiente ha

aire por la cantidad de cambiado
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Arboles

Aire

Agua

Violencia

Clima

La poblacién trae consigo el
desgaste del ambiente

La calidad del agua antes era
mejor

El bienestar en la poblacién se
mejor con la disminucion de la
violencia

El clima afecta la poblacion que
viven en las ciudades

37

buses y el humo que sale de
estos

Si se contamina el aire
traerd como consecuencia
respirar aire toxico para los
humanos

porque hay
demasiados
carros

Se talaron los
arboles para
ampliar el
espacio para la
construccion
La civilizacion
no cae en
cuenta de los
defectos  que
trae.
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MODELO DISCIPLINAR SOBRE EL FENOMENO DE VALOR EDUCATIVO: cambios en el ecosistema andino generados
por el urbanismo (5°)

Entidades

Enunciados Legales

Propiedades

Fendmeno: Relacion con el ambiente

Factores
bidticos

Factor  bidtico o
componente biotico se
refiere a todos los
organismos Vivos que
interactlan con otros
organismos

vivos, como la fauna y
la flora de un lugar
especifico, que tiene
interacciones entre
ellos.

Relaciones
Describir

Los factores bidticos
generalmente estan
clasificados en
productores o autétrofos
y  consumidores 0
heterotrofos.

38

(Causalidad)

Inferencias

Predecir

Los individuos deben tener
comportamiento y
caracteristicas fisiologicas
especificas que permitan su
supervivencia y
su reproduccion en un ambiente
definido. La condicion de
compartir un ambiente engendra
una competencia entre
las especies, dada por
el alimento y espacio.

Explicar

Los factores bidticos son todos
aquellos que tienen vida, sean
organismos  unicelulares u
organismos pluricelulares.
Ahora bien los autotrofos son
organismos capaces de
manufacturar sus alimentos a
partir de los elementos
quimicos, sustancias como el
agua, sales minerales y biéxido
de carbono, mediante los
procesos de fotosintesis 'y
quimiosintesis. Los
heter6trofos son organismos
gue no elaboran sus alimentos a
partir de los elementos
previamente sefialados, tal es el
caso de los animales que viven
a expensas de animales de
vegetales o de otros animales.


https://es.wikipedia.org/wiki/Reproducci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Alimento
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Factores Los factores abidticos
abidticos son aquellos que
carecen de vida y de
los cuales depende
cualquier comunidad

bioldgica. Los factores
abidticos se pueden
agrupar en climaticos,
edaficos y geograficos.

Su importancia para la
vida y el -equilibrio
ecoldgico de nuestro
planeta es muy grande,
ya que determinan la
distribucion de los seres
vivos sobre la Tierra y,
ademas, influyen sobre
ellos 'y sobre su
adaptacion al medio.
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Los factores  bidticos son  los
principales frenos del
crecimiento de las poblaciones.
Estos varian segun
el ecosistema de cada ser vivo,
por ejemplo el
factor biolimitante fundamental
en eldesiertoes el agua,
mientras que para los seres
vivos de las zonas profundas del

Una asociacion bidtica se
manifiesta por la nutricion, en
la que intervienen vegetales y
animales, a manera de ejemplo:
una cadena alimenticia tipica
comienza con un alga verde
unicelular que elabora su
propio alimento,
posteriormente un renacuajo se
alimenta de esa alga verde, el
renacuajo, a su vez, es tragado
por una culebra, luego un ave
de rapifia se alimenta de la
culebra, de tal manera que el
ave se ha comido
indirectamente al alga verde; es

claro que de los seres
productores o  autotrofos
dependen los demas niveles

troficos de un ecosistema.

Los factores abidticos son los
distintos componentes  que
determinan el espacio fisico en
el cual habitan los seres vivos;
entre los mas importantes
podemos encontrar: el agua,
la temperatura, laluz, el pH,
el suelo, la humedad,
el oxigeno y los nutrientes


https://es.wikipedia.org/wiki/Factores_bi%C3%B3ticos
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
https://es.wikipedia.org/wiki/Biolimitante
https://es.wikipedia.org/wiki/Desierto
https://es.wikipedia.org/wiki/Seres_vivos
https://es.wikipedia.org/wiki/Seres_vivos
https://es.wikipedia.org/wiki/Seres_vivos
https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://es.wikipedia.org/wiki/Luz
https://es.wikipedia.org/wiki/PH
https://es.wikipedia.org/wiki/Suelo
https://es.wikipedia.org/wiki/Humedad
https://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno
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mar el freno es la luz.

de organismos

organismos dentro del

Ambiente Es el entorno que El ambiente estd Los seres vivos pasan por La naturaleza ha desarrollado
afecta a los seres vivos integrado por un procesos adaptativos que le las formas de vida mas variada
y que condiciona sus componente  abidtico permiten hacer un uso eficiente algunos organismos habitan en
circunstancias vitales. (inanimado) que incluye del medio; estos procesos la superficie terrestre, mientras
Como tal este conjunto el suelo, el agua y el pueden ser morfologicos o otros de localizan en el interior
de elementos clima y un componente estructurales y fisiolégicos y de la misma en tuneles
interactian en un biotico  (vivo) que funcionales. profundos; otros mas viven en
espacio y tiempo incluye todas las formas el agua, cada organismo habita
determinados. de vida. en su area correspondiente,

porque de ella obtiene los
elementos que le  son
indispensables para vivir. Para
poder hacer un uso mas
eficiente de los recursos los
seres Vivos utilizan
mecanismos que los hacen mas
aptos al ambiente que los
rodea, este proceso como tal se
conoce como adaptaciones.

Ecosistema  Unecosistemaes un Los ecosistemas suelen La introduccion de nuevos elementos, ya sean abioticos o bidticos,
sistema que estda formar una serie de puede tener efectos disruptivos. En algunos casos puede llevar al
formado  por un cadenas que muestran la colapso y a la muerte de muchas especies dentro del ecosistema.
conjunto interdependencia de los En la ausencia de un equilibrio en la naturaleza, la composicion de

especies de un ecosistema puede experimentar modificaciones que

vivos (biocenosis) y el sistema. Generalmente dependen de la naturaleza del cambio, pero es posible que el
medio fisico donde se estos organismos = colapso ecoldgico total sea infrecuente.
relacionan  (biotopo). encuentran un Cada uno de los seres vivos que forman parte de un ecosistema

Un ecosistema es una

“equilibrio” ya que cada

40

determinado son el resultado de un continuo proceso de seleccion


https://es.wikipedia.org/wiki/Luz
https://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Biocenosis
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https://es.wikipedia.org/wiki/Bi%C3%B3tico

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad WG G{RRygsta de

organismos
interdependientes que
comparten
mismo habitat.

uno de ellos cumple una
funcion a nivel tréfico

de la cual otras
poblaciones se
benefician.

Los ecosistemas se

pueden clasificar en tres
grandes  grupos: los
acuaticos, los terrestres
y los mixtos una mezcla
de los dos anteriores.
Los ecosistemas
acuaticos a grandes
rasgos  se  dividen
en agua salada (marina)
y agua dulce (lagos,
rios). Se encuentran
alrededor de todos los
continentes ocupando el
ecosistema marino el
71% de la superficie
terrestre.

Los ecosistemas
terrestres estan
formados
principalmente por
el forestal, el desértico,
el pastizal y el
montafoso. Estos
sistemas se subdividen
en categorias dentro de
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natural. Su aparicién alli no es producto del azar y la evolucion de
las distintas especies se ha llevado a cabo a través de una intima
relacion o interrelacion entre ellas o coevolucion.

En este caso podemos decir que el bosque andino presenta un
estado de desequilibrio. Puesto que el bosque andino se encuentra
gravemente amenazado, pues generalmente estan situados en las
partes mas pobladas del pais (esto incluye a Medellin y la comuna
4 donde esta ubicado tu barrio Campo Valdes). En muchas partes
persisten sélo como fragmentos aislados en la parte alta de las
montafias y en las laderas mas empinadas. Puede decirse que
nuestra cultura, ahora dominante, no es una cultura del bosque. El
desarrollo consiste en abrir terrenos, no en cerrarlos. Es decir, en
tumbar monte en lugar de conservarlo y aumentarlo.

Esto ha resultado muy desafortunado, incluso en términos
econdmicos, pues los bosques andinos cumplen un gran papel
como protectores de cuencas hidrograficas. Su suelo esponjoso y
densos colchones de musgos acumulan el agua y la liberan
gradualmente, permitiendo que los caudales de rios y quebradas
sean relativamente regulares, incluso durante las temporadas
secas. Ahora, con la destruccion del bosque, muchas quebradas se
han secado.

Ademas de lo anterior hay otros grandes beneficios que estan
asociados al bosque andino como lo es ser habitat de una amplia
cantidad de especies vegetales, tanto endémicas como nativas
(entre ellas muchos arbustos, liquenes y musgos, organizados
verticalmente en al menos cuatro estratos de vegetacion), asi como
de muchas especies de mamiferos, insectos, anfibios, aves y
reptiles. Se pierde gran cantidad de agua que el bosque andino
redirige a los afluentes cercanos, gracias a que se especializan en


https://es.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1bitat
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ellos. Todos contienen
gran variedad de fauna y
flora, exceptuando el
clima desértico.

Dentro de estos
ecosistemas  terrestres
encontramos el Bosque
Andino. Los bosques
andinos se extienden
desde los O hasta los
3.500m de altura. Se
encuentra en
las tres cordilleras, en la
Sierra Nevada de Santa
Marta y otras
elevaciones como la
Sierra de la Macarena y
la Serrania del  Baudo.
Dependiendo de la
altura que se desarrollan
los bosque andinos se
pueden clasificar
subandinos, andinos y
altoandino, cada uno de
los cuales se
caracterizan por las
plantas, animales y otros
seres vivos ejemplo: los
bosque altoandino se
caracterizan por arboles

42

la captacion de agua del ambiente. Ademas esta cobertura
boscosa de las laderas andinas protege contra la erosion y previene
deslizamientos de tierra.

Teniendo en cuenta todo lo anterior nos damos cuenta que el
hombre buscando un desarrollo urbano a una escala tan masiva ha
lleva un desequilibrio a nivel ecosistémico en este caso en el
bosque andino del que poco o nada trayendo consigo graves
consecuencias a nivel de fauna y flora como a nivel humano ya
que no se tienen en cuenta en el desarrollo urbano que algunos
recursos como el agua no son renovables y son estos bosques
quienes proveen al agua a los acuiferos cercanos. Esto solo por
mencionar algunos ejemplos.
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Los seres vivos estan
constituidos por
células, las cuales
cumplen funciones
vitales: nutricion,

como el encenillo y el
pimiento de monte, aves
como los clarineros
y mamiferos como  las
ardillas.

Bosques subandinos y
andinos, los arboles son
de mayor tamafio Yy
altura como la ceiba y
los aguacates, en estos
habitan una gran
diversidad de animales
como venados, tigrillos,

borugas, dantas,
tortugas. Serpientes 'y
muchas especies de
aves.

Los bosques andinos
tienen importantes
funciones ecologicas;
por ejemplo,
las raices de la plantas
ayudan a  prevenir

la erosion del suelo.

En un ecosistema el
lugar o espacio que un
ser vivo ocupa recibe el
nombre de hébitat y las
funciones o actividades
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Funciones basicas de la vida
que son la nutricidn, la relacion
y la reproduccién. Cuando estas
funciones son llevadas a un
ecosistemas encontramos que

Los seres vivos tienen la
propiedad de reproducirse, ya
sea para dar origen a otros seres
vivos 0 para reparar tejidos
dafiados. Estos procesos traen
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reproduccion y
relacion. Cada ser vivo
se relaciona con su
ambiente en el que hay
factores bidticos y
abioticos y cumple una
funcidn ecologica.

La contaminacion es
un grave problema
ambiental que enfrenta
la humanidad y que se
intensifica permanente

y progresivamente
perturbando la
naturaleza por la
explotacion

incontrolada de los

recursos naturales.

que este realiza se
denomina nicho
ecologico. Dicho de otro
modo el habita es el
ambiente particular de
cada organismo y el
nicho ecologico es la
apropiacion que cada
organismo hace de este
espacio.

Los agentes
contaminantes son de
variada indole: fisica,
sustancias quimicas
sintetizadas 0
producidas  por la
actividad humana,
bioldgica, desarrollo
extralimitado de
organismos.

1 Margalef, Ramén, Ecologia, Ediciones Omega, Barcelona, 1991
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constituyen una relacion trofica
que se  constituyen  por
comunidades que crean lazos
que son los que mantienen el
equilibrio, es decir la
eliminacion de uno de los
actores del ecosistema puede
afectar a las deméas especies y
sus funciones bésicas.

La degradacion de los
ecosistemas y del ambiente se
da primordialmente por el
crecimiento del consumo
desordenado e inconsciente de
las sociedades humanas, lo cual
provoca multiples dafios.

consigo cambios (mutaciones)
en el material genético, que son
la base de la evolucion. Estos
tienen la  capacidad de
relacionarse con el ambiente en
un intercambio de materia y
energia de una forma ordenada,
teniendo la capacidad de
desempefiar  las  funciones
bésicas de la vida que son la
nutricion, la relacion y la
reproduccion, de tal manera
que los seres vivos actlan y
funcionan por si mismos sin
perder su nivel estructural hasta
su muerte.

Para Margalef ! contaminacion
es aquello que provoca que un
medio resulte inapropiado para
un determinado uso.
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Actividad de exploracion de los MEi sobre el fenomeno educativo de valor: Origen de la vida
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Esperamos que te haya gustado
esta conversacion ahora te
invitamos en el recuadro en
blanco a que nos des tu opinién
acerca de como crees que se
origind la vida en este mundo.

Gompanelc .
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MODELO ESTUDIANTIL INICIAL SOBRE FENOMENO EDUCATIVO DE VALOR: Origen de la vida (5°)

Constituyentes Ontolégicos

Entidades

Constituyentes Epistemologicos

Enunciados Legales

Propiedades

Relaciones
Describir

Dibujo: Teorias acerca del origen de la vida

Universo

Dios

Ecléctica

Evolucién

Vida
extraterrestre

La vida se origina en el
mundo por el Big Bang
Todos los seres vivos
fueron creados por Dios,
y los humanos venimos
de Adan y Eva. / Todos
Fuimos creados y Dios
nos quiso hacer asi.
Todo se cre6 gracias a
Dios y estamos hechos
de materia / Unas cosas
las cred Dios pero otras
no.

Los  primeros  seres
humanos o seres vivos
fueron unas particulas
que fueron creciendo y
mutando.

Pienso que la vida se
origin6 en otro planeta y
de ahi pudo venir la

Todo se cred por Dios
pero como todo es
materia eso también
ayuda un poco.

Pienso que nosotros
vinimos al mundo por
los papas, y los papas
por medio de los abuelos
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Constituyentes Psicologicos
(Causalidad)
Inferencias
Explicar

-Con la explosion del Big Bang se cred el espacio y luego
Dios creo la vida.

Dios creo6 a nuestros papas para que nos dieran vida.

La vida la hizo Dios y él fue el que nos creo y creo todo lo
que lo que podemos ver, la luz, la oscuridad el aire y todo lo
demas

El origen de la vida fue creado por la semejanza de Dios y
nosotros, fuimos creados a su imagen

-Primero fueron los dinosaurios y los dinosaurios pusieron
huevos, luego Dios cred a los humanos y el resto de los
animales.

-Dios nos creo y poco a poco fuimos evolucionando

-La vida vino de JesUs y de Marte y mucho mas vino de la
célula de un gusano

-Herencia
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MODELO DISCIPLINAR SOBRE FENOMENO EDUCATIVO DE VALOR: Origen de la vida (5°)

Constituyentes
Ontoldgicos

Entidades

Propiedades

Constituyentes Epistemoldgicos

Enunciados Legales
Relaciones
Describir

Fenomeno: Origen del universo

Universo

La materia,
en el Big
Bang, era un
punto de
densidad
infinita  es
decir todo el
universo
conocido
estaba

contenido en
una
singularidad
muy pequefia
que, en un
momento
dado,
"explota”
generando su

Los diversos elementos que hoy se
observan se produjeron durante los
primeros minutos después de la Gran
Explosion o Big Bang, cuando la
temperatura extremadamente alta y la
densidad del  Universo  fusionaron
particulas subatomicas en los elementos
quimicos.
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Inferencias

Predecir

Inmediatamente  después  del
momento de la "explosion”, cada
particula de materia comenzo a
alejarse muy rapidamente una de
otra, de la misma manera que al
inflar un globo éste va ocupando
mas espacio expandiendo su
superficie.

Constituyentes Psicoldgicos

(Causalidad)

Explicar

La teoria o hipoétesis
del Big Bang (Gran
Explosion) para
explicar el origen del
universo, es la mas

aceptada por la
sociedad cientifica en
la actualidad.

Segun este paradigma
el universo comenzé

hace unos 14.000
millones de afos con
una gran

explosién. Inmediata
mente después de que
ocurriera este
fendmeno se crearon
el espacio, el tiempo,
la energia y la
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expansion en materia. Todo lo que
todas las nos rodea, la ropa, el
direcciones y agua, los arboles,
creando lo absolutamente  todo
que esto estd constituido
conocemos por la  materia
COmMo nuestro formada por el Big
Universo. Bang. Como por

ejemplo el hidrogeno
que tiene el agua, se
formo
inmediatamente
después de ocurrir el
Bing  Bang. La
aparicion de estas
particulas  permitio
gue mas adelante se
chocaran y agruparan
entre para formar
masas mM&s 0 menos
uniformes que mas
tarde se convertirian
en estrellas (nuestro
Sol es un ejemplo de
ello) y planetas.

Fendmeno: Origen de la vida

Caldo La El liquido, rico en compuestos organicos, = Si esto sucedid asi, posiblemente = El caldo  primigenio,
primigenio | composicion | se compone durante millones de afios, se también

quimica que de carbono, nitrégeno e hidrogeno mayorit | estuvieron Ilamado primordial, es

(probableme | ariamente, expuesto arayos  sintetizando aminodcidos, nucleé ' el punto central de la
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https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
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nte) tenian el ultravioletas y energia
planeta y la resultado es que se

atmosfera, estructuras

hace 4000 ' momento versién primitiva del ADN, base
millones de | de las criaturas vivas.

afnos
permitié que
abundaran en
las aguas
(rios y
mares) y en
el aire
moléculas
que estaban
formadas con
los
elementos
quimicos
propios  de
las
biomoléculas
que hoy
estan
presentes en
cualquier
célula; los
mas
importantes
entre  esos
elementos
son: carbono,

en
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tidos y otras biomoléculas,
tomando como materia prima,
sencillas sustancias inorganicas
disueltas en las aguas o
suspendidas en la atmdsfera.

Las aguas (de rios y mares)
comenzaron a llenarse
de biomoléculas en suspension;
asi, se transformaron en un caldo
enriquecido, en el que estaban
ocurriendo los primeros pasos
para la gestacion de la vida. Por
eso, ha dado en llamérselo
"caldo primordial* o "sopa
primitiva".

La ausencia de gas oxigeno fue
positiva  para las  recién
formadas biomoléculas, pues al
no poder oxidarse, conservaban
mejor su estabilidad. Muchas de
ellas establecieron
atracciones hidrofilicas y
puentes de hidrégeno que les
permitieron unirse con otras;
posteriores reacciones quimicas
habrén facilitado la creacion de
uniones covalentes entre
pequefias biomoléculas, dando
origen asi
a biomoléculas mayores (como
los lipidos, las proteinas o  los

hipdtesis méas aceptada
para la creacion de la
vida en planeta. Hace
13 millones de afos.

La vida resulta de la
larga evolucion de la
materia que, a partir de

los primeros
ensamblajes del Big
Bang, continua

después en la Tierra
con las moléculas
primitivas. Después del
nacimiento de la
Tierra, las moléculas
se van a organizar en
macromoléculas, estan
en células, y las células
en organismos. La vida

resulta de la
interdependencia  de
estos nuevos

constituyentes.

Si en efecto, miramos
de qué estan
constituidos los seres
vivos, desde la bacteria
al rinoceronte, desde la
rana al aguila, desde la
hierba al hombre, nos
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hidrogeno,
nitrégeno,
oxigeno,
fésforo.
Posiblemente
, la atmdsfera
primitiva
haya estado
formada por
gas metano
(CH4), gas
hidrégeno
(H2),
amoniaco
(NH3), vy
vapor de
agua (H20).
Y
Seguramente
, carecia por
completo de
gas oxigeno
(02).

Este proceso
de formacion
de las
biomoléculas
mas simples
que hoy
estan
presentes en
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acidos nucleicos).

daremos cuenta de que
el carbono, juntamente
con el hidrogeno,
oxigeno y nitrégeno,
son los elementos
centrales de la vida.
Entre la multitud de
moléculas resultan
reconocibles moléculas
organicas, que estan
compuestas

precisamente por una
combinacion cada vez
distinta de estos
cuatros elementos, su
nimero crece de forma
rapida, como resultado
de las continuas
reacciones  quimicas
que tienen lugar en la
atmosfera  primitiva.
Esta atmosfera
primitiva que permite
una mayor
luminosidad, esta
compuesta  por una
mezcla de gas bastante
distinta a la atmosfera
moderna, una mezcla
que acabaria con
nuestra vida en un
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las células de
todos los
seres  Vivos
se debio a las
variadas
fuentes  de
energia que
operaban
sobre la
tierra joven:
energia
calérica a
muy
elevadas
temperaturas
: energia
radiante
proveniente
del sol
(como  por
ejemplo, luz
blanca, rayos
UV, rayos
gamma);
energia
eléctrica,
descargada
por furiosas
tormentas.
Que
permitieron
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instante. Pero en los
comienzos de la Tierra
estos gases, se
presentan como una
mina inagotable de
materias primas aptas
para crear moléculas
complejas, gracias a
las reacciones
provocadas por las
diferentes formas de
energia que de
continuo las
atraviesan: rayos Yy
descargas  eléctricas,
radiactividad,

erupciones volcanicas,
radiaciones ultravioleta
que llegan a la Tierra
primitiva como densa
granizada de
proyectiles, gracias a la
falta de ozono en la
atmosfera. Entre estas
moléculas complejas,
que se forman después
de una seria compleja
de reacciones, hay
también algunos
aminoacidos. Y los
aminoacidos, como es



Vida
extraterres
tre

que
enlaces
covalentes y
electroquimi
coS se
generan
mayor
estabilidad
en dichas
moléculas.
Hace 4.500
millones de
anos, la
Tierra
primitiva era
bombardeada
por restos
planetarios
del joven
Sistema
Solar,
meteoritos,
cometas vy
asteroides.
La lluvia
cosmica durd
millones de
afos. Los
cometas,
meteoritos y
el polvo

por
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La panspermia permite tener dos visiones
acerca de los posibles procesos por los
cuales se genero el de la vida la panspermia
dirigida y la panspermia molecular. Para la
panspermia dirigida, la vida se propaga por
el universo mediante bacterias muy
resistentes que viajan a bordo de cometas.
La panspermia molecular cree que lo que
viaja por el espacio no son bacterias sino
moléculas  orgénicas complejas. Al
aterrizar en la Tierra se combinaron con el
caldo primordial de aminoécidos e
iniciaron las reacciones quimicas que
dieron lugar a la vida. La hipotesis de la
panspermia es posible, aunque no necesaria
para explicar el origen de la vida sobre la
Tierra.
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Si la panspermia es correcta, en
estos momentos las semillas de
la vida continuarian viajando por
el espacio y la vida podria estar
sembrandose en algun otro lugar
del Cosmos.

Si bien podria pensarse que las
condiciones de presion,
radiacion y temperatura a bordo
de asteroidesy cometas son
imposibles para la vida, algunas
formas de vida que encontramos
en nuestro propio planeta pueden
poner en entredicho cualquier
duda que se pueda tener al
respecto.

Aunque la teoria de la
Panspermia habla sobre todo de
bacterias, ya que se ha
demostrado que son los

sabido, son los
“pequetios  ladrillos”
que forman las cadenas
de ARN y ADN.

Para poder explicar la
aparicion de la vida en
la tierra los cientificos
han tenido en cuenta
hipbtesis que den una
explicacion viable del
surgimiento de la vida,
una de estas
explicaciones es la de
la panspermia, que
quiere decir que la
semilla de la vida
puede venir de
cualquier lugar del
universo (donde se
haya generado ya vida
viable) ya que esta
podria viajar a través

del €C0SmMOoSs
transportandose en
meteoritos, asteroides
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estelar

| contienen
materia
organica. Las
moléculas
orgéanicas
son comunes
en las zonas
del Sistema
Solar
exterior, que
es de donde
provienen los
cometas.
También en
las zonas
interestelares
. Se
formaron al
mismo
tiempo que
el  Sistema
Solar, y adn
hoy viajan
por el
espacio. En
estos  viajes
hechos  por
los cometas
y asteroides
existe la
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organismos potencialmente mas
resistentes, capaces de vivir a
temperaturas extremas, incluso
radiactivas, existen otros
organismos en la Tierra que son
capaces de vivir un tiempo
incluso en condiciones de vacio,
como los liquenes y los
tardigrados.

No obstante estas “pruebas”, lo
cierto es que es muy complicado
demostrar el origen extraterrestre
de la vidapor lo fésiles mas
antiguos ya que estan datados en
fechas muy posteriores al origen
de la vida segun los célculos de
los cientificos.

y cometas, estos al
impactar  con  un
planeta que presenta
las caracteristicas
necesaria que sustenten
la vida (necesidades de
intercambio de
energia) y tenga nichos
disponibles seguira
evolucionando y
adaptandose a su
entorno.

Esta teoria como sirve
para identificar como
hipGtesis puede dar
diferentes visiones de
un fendmeno que se
esta estudiando, en este
caso la aparicion de la
vida, por lo tanto se
debe de conocer los
puntos en contra que
presenta esta hipotesis.

El mayor
inconveniente de esta
teoria es que no
resuelve el problema
inicial de como surgid
la vida (abiogénesis),
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posibilidad

| de que

alguno

tuviera

consigo vida
0 particulas
elementales
para la
formacion de
la vida lo
suficienteme
nte resistente
para  poder
llegar al final
del viaje con
el  material
intacto para
la formacion
de la vida
adaptandose
a las
condiciones
del planeta
que lo recibe.
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sino que se limita a
pasar la
responsabilidad de su
origen a otro lugar del
espacio.

Otra objecion es que
las bacterias no
sobrevivirian a las
altisimas temperaturas
y a las fuerzas que
intervienen en  un
impacto  contra la
Tierra, aunque aun no
se ha llegado a
conclusiones en este
punto (ni a favor ni en
contra), pues se

conocen algunas
especies de bacterias
extremofilas. Sin
embargo, en los
experimentos que
recrean las condiciones
de los cometas
bombardeando la

Tierra, las moléculas
organicas, como los
aminodcidos, no solo
no se destruyen, sino
que comienzan a
formar péptidos.
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Fendmeno: Los seres vivos cambian, hay diversidad en los seres vivos

Seres Vivos

Los seres
vivos tienen
la propiedad
de
reproducirse,
ya sea para
dar origen a
otros  seres
Vivos 0 para
reparar
tejidos
dafiados.
Estos
procesos
traen consigo
cambios
(mutaciones)
en el
material
genético, que
son la base
de la
evolucion.
Estos tienen
la capacidad
de
relacionarse
con el
ambiente en

Aunque la caracteristica genética de un
solo organismo es la misma durante toda su
vida, la composicion genética de una
especie, comprendida como un todo,
cambia a lo largo de muchos periodos de
vida. Con el tiempo. Las mutaciones y la
variabilidad en  los  descendientes
proporcionan la diversidad en el material
genético de una especie. En otras palabras,
las especies evolucionan. La fuerza mas
importante de la evolucion es la seleccion
natural, proceso por el cuales los
organismos  que  presentan  rasgos
adaptativos (que le permiten adaptarse
mejor al medio) sobreviven y se
reproducen de manera mas satisfactoria
que los demas sin dichos rasgos.
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Una propiedad indispensable
para la supervivencia de los
individuos es su capacidad de
reaccionar y adaptarse a los
cambios ambientales. Todas las
formas de la vida en la tierra
tienen en comdn los mecanismos
por los cuales se logran adaptar a
los cambios que la presion
ambiental ejerce sobre estos.
Esto se conoce como seleccion
natural; la seleccion natural
establece que las condiciones de
un medio ambiente favorecen o
dificultan, es decir, seleccionan
la  reproduccion de  los
organismos Vvivos segln sean sus
peculiaridades. Esta explicacion
parte de tres premisas; la primera
de ellas el rasgo sujeto a
seleccion debe ser heredable. La
segunda sostiene que debe
existir variabilidad del rasgo
entre los individuos de una
poblacién. La tercera premisa
aduce que la variabilidad del
rasgo debe dar lugar a
diferencias en la supervivencia o
éxito reproductor, haciendo que

Con un planeta Tierra
que ya brindaba unas

condiciones iniciales
viables para el
surgimiento de la vida;
esta se logro
diversificar en una
explosién de
organismos todos
diferenciados y

adaptados a los nichos
y ambientes que el
planeta les estaba
brindando. Esto
ocurrié por una serie
de mecanismos que
son comunes a todos
los seres vivos; puesto
que toda la vida en la
tierra tiene un pariente
en comudn (ancestro)

del cual se heredd
dichos mecanismos. Es
de aclarar que la

diversificacion de la
vida en la tierra no se

da a nivel individual
sino a nivel
poblacional, la
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un

| intercambio

de materia y
energia  de
una  forma
ordenada,
teniendo la
capacidad de
desempefiar
las funciones
basicas de la
vida que son
la nutricion,
la relacion y
la
reproduccion
, de tal
manera que
los seres
vivos actlan
y funcionan
por si
mismos  sin
perder su
nivel
estructural
hasta su
muerte.
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algunas caracteristicas de nueva
aparicion se puedan extender en
la poblacién. La acumulacion de
estos cambios a lo largo de las
generaciones produciria todos
los fenémenos evolutivos.

seleccién natural y las
mutaciones actlan a
través de  grupos
poblacionales a los
cuales sus ancestros
han heredados
caracteristicas que me
le permiten una
adaptacion mas exitosa
al espacio que ocupa 0
por el contrario les
permite  explorar 'y
colonizar otros
espacios. Por lo tanto
se podria asumir que la
diversificacion de la
vida en la Tierra va a
seguir una marcha
gradual en la que
nuevas especies van a
sequir apareciendo
para aprovechar un
espacio que otros aun
no ocupan.
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Facultad de Educacion

Actividad de exploracion de los MEi de alumnos de 8° sobre el fenémeno educativo de valor: la contaminacion atmosférica en
mi pueblo Caldas (Antioquia)

‘+l Algunas imagenes de la actividad l

1. Explica por medso de un dibujo los procesos de contaminacién que se llevan a cabo en la noticia. (utiliza colores y palabras s1 lo consideras
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2. (Cuiles son las situaciones que podria desencadenar la contaminacidn del aire a corto, mediano y largo plazo?
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3. ¢Qué criterios utilizarias para evaluar el impacto ambiental que se presenta en el colegio?

4. ;Qué tipo de acciones podrias implementar para disminuir el impacto generado por los residuos que se dirigen al ambiente?

61



. UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

MODELO ESTUDIANTIL INICIAL (8°) SOBRE FENOMENO EDUCATIVO DE VALOR: la contaminacion atmosférica en
mi pueblo Caldas (Antioquia)

Constituyentes Ontoldgicos

Entidades

Agua

Arboles

Personas

Aire

Fabricas

Propiedades

Constituyentes Epistemoldgicos
Enunciados Legales

Relaciones
Describir

(Causalidad)
Inferencias
Explicar

Dibujo: Procesos de contaminacion (en la noticia)

El agua se contamina con
basuras

Los arboles se destruyen
por la contaminacion

Las personas mueren por
la contaminacion

El aire se contamina

Las fabricas contaminan
el aire

La contaminacion del
agua trae consecuencias
a nivel ambiental vy
social.

La sobre explotacion de
los recursos més la
contaminacion ambiental
harian inviable la vida en
la tierra

La produccion de humo
por parte de los
automoviles y de los
gases producidos por los
desechos vician el aire
Las fabricas contaminan
el aire, las fuentes de
agua, destruyen los
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-Si hay contaminacion atmosférica, se interrumpe el ciclo
natural del agua.

-La interrupcién del ciclo natural del agua genera catastrofes
ambientales

-Si se talan los arboles se contamina el aire.

-La contaminacion es causa de la destruccion de los arboles
-Las enfermedades y la sobre explotacion de los recursos
conducira a la muerte de las personas

-Si se acumulan gases producidos por el humo de los carros,
entonces se interrumpe el paso de los rayos solares.

-El aire de la ciudad estd mas contaminado a causa de efectos
urbanisticos y produccion fabril

-Los desechos liquidos producidos se vierten a los afluentes
mas cercanos



Urbanizacion

Recursos

naturales

[Impacto
Ambiental]
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La urbanizacion es de
parcelas o de edificios y
fabricas. Las fincas
tienen caminos y trochas.
En la ciudad hay vias
asfaltadas por donde
circulan los carros

La sobre explotacion de
los recursos genera zonas
desérticas.

arboles

Antes, el pueblo no
estaba contaminado,
habia fincas, caminos,
trochas y no habia
carros.  Ahora  esta
contaminado, hay
edificios, carros Yy
fabricas que expulsan
humos

Al sobre explotarse los
recursos los procesos

necesarios para la vida se
ven interrumpidos
causando la muerte de
quienes habitan la zona.

Consecuencias de la contaminacion a corto, mediano y largo plazo
A largo plazo el aire seria casi irrespirable y todo
aquel que lo respire caeria en una enfermedad mortal

Enfermedades

Deterioro
Ambiental

Particulas
contaminantes

El dafio  ambiental
acabaria con nosotros(
especie humana) como
con el planeta

Las particulas
contaminantes se

El aire se sentiria tenso y
apagado

-Se podria  causar
incendios forestales

El deterioro del aire de la
capa de ozono se asocia
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-La urbanizacion trae consecuencias como el deterioro
ambiental a causa de la construcciones donde antes eran
espacios verdes

-Entre mas urbanizacién, mayor contaminacion

-Los recursos naturales son limitados y tienden agotarse

-Si se contamina el aire, todos tendriamos que usar tapabocas.
-Si se contamina el aire, disminuiria la poblacién porque los
medicamentos no tendrian ningdn efecto.

-El enrarecimiento del aire del aire seria el principal factor para
se presenten enfermedades a nivel respiratorio

-Desastres ambientales que pueden causar la muerte.

Posibles guerras por recursos

-A Largo plazo se perderian recursos generando pérdida total o
parcial del agua

-Habria escases de alimentos por el deterioro ambiental

-Las particulas contaminantes acumuladas en la capa de 0zono
contribuyen al calentamiento global



Deterioro
atmosférico
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acumulan en la capa de
0zono

La capa de ozono
resultaria afectada por la
produccion y

acumulacion de gases

a las particulas
contaminantes presenten
en el ambiente a causa de
las fabricas y factores

antrdpicos
Las fabricas y
automoviles  producen
gases que se sobre
acumulan en la
atmosfera

Criterios para evaluar el impacto ambiental en el colegio

Contaminacioén

Cantidad de
Basura

Poca Zona
verde

Recursos
[Servicios del
colegio]

La contaminacion se
presenta mas por factores
externos, vehiculos,
gasolineras, etc.

El manejo de residuos no
es el adecuado por parte
de los estudiantes y el
plantel

Maltrato a los &rboles

Los recursos que el
colegio  brinda a los
estudiantes son utilizados
de manera inadecuada

Cerca de nuestro colegio
hay muchas gasolineras a
la que vienen carros
contaminando el aire de
nuestro entorno

La zona verde no es
suficiente para generar
mayor bienestar a la
poblacion
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-Las particulas generadas por los vapores se acumulan en la
capa de ozono

-El calentamiento global genera aumento de las lluvias, que
levantan vapores que llevan mas contaminantes a la capa de
0zono

-Se empezarian a desarrollar enfermedades por el dafio a la
capa de ozond ya que esta hace que los rayos del sol no lleguen
tan fuertemente a la tierra

-A mas pérdida mas afecta la radiacion

-Los rayos ultra violeta causarian quemaduras de ler y 2do
grado

-Los estudiantes arrojan basuras en lugares inadecuados

-lImplantar en los estudiantes normativas exigentes y rigidas
que nos hagan reflexionar sobre la situacion que esta
ocurriendo y podria ocurrir en el planeta

-Aumentan los cambios de temperatura en el lugar

-El mal uso del agua ya que dejan muchas canillas abiertas
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Acciones a implementar para reducir la contaminacion

Vehiculos

Humo

Tala

Residuos

Cerca al colegio hay una
gasolinera por lo que es
constante su circulacion

Parar las fabricas

La tala de arboles
interrumpe ciclos
naturales

Crear grupos de personas
que estan dispuestas a
colaborar con la
descontaminacion del
medio ambiente

Se debe implementar el
uso de otros tipos de
combustible

Crear camparias contra la
tala de arboles

Disminuir productos que
sean altamente dafiinos
para la biosfera

Crear multas para las
personas que generen
demasiada
contaminacion

Darle incentivos a las
personas  con ideas
innovadoras que ayuden
al medio ambiente
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-Si se aumenta el uso de gas natural se mejora la calidad del
aire.

-El menor uso de vehiculos particulares y mas el del transporte
publico generaria cambios del aire que se respira a nivel ciudad
-Se debe de utilizar menos el auto particular y usar mas el
transporte pablico y la bicicleta

-Si se Reduce la cantidad de humo generado ayudaria a tener
un aire méas limpio en las zonas altamente pobladas

-Se debe sancionar a las empresas y a los conductores de
automaviles que generen mas humo del conveniente

-La sobre explotacion del recursos maderable se asocia al
desequilibrio de los ciclos naturales y a la baja produccién de
aire limpio.

-Se deben hacer camparias para sembrar mas arboles
-Implementar mas canecas de basura para
contaminacion

reducir la
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Facultad de Educacion

MODELO DISCIPLINAR: SOBRE FENOMENO EDUCATIVO DE VALOR: la contaminacién atmosférica en mi pueblo
Caldas (Antioquia)

Constituyentes Ontoldgicos Constituyentes Epistemologicos Constituyentes Psicoldgicos

Entidades Propiedades Relaciones Inferencias

Composicion gaseosa de la atmdsfera - Fendmeno: Dafio en la capa de ozono
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Oxigeno
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El 78 % de la atmdsfera
estd compuesta por N2
No es un gas de efecto
invernadero

A lo largo de la historia
de la Tierra el contenido
de la atmosfera ha ido
variando enormemente.
La concentraciéon actual
es de 21%.

No es un gas de efecto
invernadero

El nitrbgeno es un
elemento esencial para la
vida, como se constata al
observar la composicién
de aminoacidos,
proteinas, ADN y ARN.
La actual concentracion
de oxigeno se debe a la
vida en la Tierra, en
particular, a la
fotosintesis.

Fendmeno: Calentamiento Global (gases efecto invernadero)

N20

CO2

Constituye un 9% de los
gases de efecto
invernadero

Constituye el 72% de los

El 6xido nitroso es 300
veces mas potente que el
dioxido de. Sin embargo,
la concentracion del N.O
es 1000 veces menor que
la del CO2
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Si hay una adecuada
concentracion de N2
en la atmosfera, se

reduce la tendencia
incendiaria del
oxigeno.

Si  hay un uso

inadecuado de la tierra
(por agricultura o
ganaderia extensivas)
o por la tala de
bosques, se reduce la
cantidad de oxigeno
en la atmosfera.

La alta concentracion de N: en la
atmosfera ayuda a amortiguar y
reducir la tendencia incendiaria del
oxigeno, previniendo conflagraciones
que impedirian a los é&rboles su
crecimiento.

Muchos seres vivos necesitan una gran
cantidad de oxigeno para obtener
energia a partir de los nutrientes. No
obstante, la destruccion de los bosques
en los dltimos 50 afios, asi como la
ganaderia y la agricultura extensivas
estan causando la declinacion de los
niveles de oxigeno en la atmosfera a
una velocidad mucho mayor que la
acumulacion de didxido de carbono.
La razon, es que la descomposicién de
los productos de desecho de estas
actividades, requiere mucho oxigeno
que no alcanza a ser compensado por
la fotosintesis de las plantas.

El calentamiento global es un
fendbmeno natural que consiste en que
los gases ayudan a retener la
temperatura, ayudando a que los
procesos necesarios para la vida
tengan una temperatura constante y se



H20 (vapor
de agua)

CH4
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- gases de efecto
invernadero
Constituye el 15% de los
gases de efecto
invernadero
Constituye el 18% de los
gases de efecto
invernadero

El metano es un producto
de la digestion de
muchos de los seres
vivos. Su presencia en la
atmosfera en
concentraciones del 18%
ayuda a mantener estable
la temperatura.
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Si continda
extensiva,
aumentara la cantidad

ganaderia

de metano
atmosfera.

en

la

la

puedan dar dichos procesos sin
embargo, la actividad humana como la
ganaderia, la tala sin medida de los
bosques para obtener  recursos
maderables, la sobreexplotacion del
suelo por parte de la agricultura y el
crecimiento urbanistico han ayudado a
aumentar la concentracion en la
cantidad de ciertos gases como el
metano.

Si el metano u otro gas como el 6xido
nitroso o el gas carbonico aumentan de
concentracion, también cambian las
temperaturas en el planeta,
volviéndolo mas célido y esto afecta el
clima global con consecuencias como
el deshielo de los nevados y de los
polos, una alta concentracion NOz en
los océanos afectaria la vida la marina
y tendria consecuencias en los
cambios del ciclo del agua que como
consecuencias  afectaria a las
poblaciones humanas.
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IDENTIFICACION Y CATEGORIZACION DE LAS DEMANDAS DE
APRENDIZAJE

Para la identificacion de las demandas de aprendizaje se hizo necesaria la construccion de
las tablas para el MEi y el MD, porque estas permiten reconocer las categorias en las que
estan enmarcadas las demandas. Esta categorizacion se corresponde con el modelo ONEPSI
y las diferencias de lenguajes -Lenguaje social, Lenguaje social cientifico-, pues se busca
establecer la distancia que aparece al mirar lo que los estudiantes comprenden del

fenémeno y lo que deben comprender.

En las tablas de identificacién y categorizacion de las demandas de aprendizaje se

encuentran las siguientes estructuras:

En la parte inferior de la tabla se encuentra la demanda de aprendizaje, enmarcada en las
diferencias del lenguaje social y el lenguaje social cientifico, estas diferencias constituyen

las propiedades explicativas que estan en relacion con el MEi y MD

En la parte media de la tabla encontramos el lenguaje social que esta relacionado con el

MEi y el lenguaje social cientifico que esta relacionado con el MD

En la parte superior a partir de las diferencias encontradas entre el MEi y el MD se

encuentra la categoria bajo la cual se enmarca la demanda de aprendizaje. Estas categorias

se concluyen a partir de los componentes del ONEPSI.
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ﬁwEentro de% tak:‘[; encogamos la explicacion al porqué de la asignacion de la

Tul ad dg Educacion .
categoria a la demanda de aprendizaje.

A continuacion se encuentran las tablas construidas para la identificacion y categorizacion

de las demandas de aprendizaje.

70



Demandas de aprgr‘lggaljlellg%%lctcc)l a? f;rillégng%gdcu%gll\’o de valor: Cambios en el ecosistema andino generados por el

urbanismo (5°)

Mayor tierra en los
bosques

El clima afecta Ia
poblacidén que vive en
las ciudade s

Lenguaje Social

ONTOLOGICA Y EPISTEMOLOGICA

El MEi nos muestra que los estudiantes desconocen
las propiedades de los componentes abidticos del
ecosistema asi como las relaciones que estos tienen
con quien habita el ecosistema

_ Propiedades explicativas .

i

— DIFERENCIAS

Los factores abidticos son los
distintos componentes que
determinan el espacio fisico en
el cual habitan los seres vivos;
entre los mas importantes
podemos encontrar: el agua, |a
temperatura, 1a luz, el pH, el
suelo, la humedad, el oxigenoy
los nutrientes

. Lenguaje Social

Se desconoce los
componentes abidticos de un

1 Cientifico

ecosistema.
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EPISTEMOLOGICA
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o hacen una
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Lenguaje Sacial

Fropiedades explicativas |

DIFEREMCIAS

'

e e
Factor bidtico o componente
bigtico se refiere atodoslos
organistmos Vivos que
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organismmos
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"
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Lenzuaje Social

Se desconocen las relaciones

hioticas

CLe e

ecosistema

dan el

- Cientifico
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Antes el Culegl_cl\" Los estudiantes desconocen las propiedades que la [ Es elentornoque afecta |

era mas natural hiologia le ha asighado al concepto de ambiente, lo a los seres vivas y que
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pertenecen como construccion natural al ambiente, circunstancias vitales,
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ONTOLOGICA YEPISTEMOLOGICA
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Habia una mayor zona
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" Para los estudiantes no estd claro que es vy cudles son las
propiedadesde un ecosisternapor lo tanto existe un vacio de
caracter ontoldgico. &l desconocer estas propiedadesno leses

posible hacerunarelacion de caracke r sisté mico, en cuanto |a

relacion que hacen esta referenciada en la explotacian de

recursos naturale s (e piste moldgica)

verde,  los  recursos

naturales eran

abundartes

/ |
- e \‘\\
e,
.
MAEI

Lenguaje Social

1)

Propiedades explicativas

— DIFEREMCIAS —

“
3

.
-"/Lln ecosistermna ez un
sistema que esta formado
por un conjunto de
organistnos Vivos
[biccenosis] w el medio

fisico donde se relacionan
[bictopa).

Lenguaje Social
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EPISTEMOLOGICA ¥ PSICOLOGICA

-//L;s estudiante s son capaces de relacionar causasy efectos 3 A ,.-'/FP ' “\
ciertosfendme nasvisible s a sitnple vista, pero no construyen Lontaminacion es aquello

prediccione s a partir de las relacione s e cosiste mitas que prowoca que un rmedio
resulte inapropiado para

un determinado uso.
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Por cortar los drboles ET\\
aire ests ras
cortaminado
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[ MAEI ﬁ Propiedades explicativas [ AL J

Lenguaje Social
Cientifico

Lenguaje Social | — DIFEREMCIAS —

Camprear der

adecuadamente el concepto de

contaminacican
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Facultad dRe#ndas;de,aprendizaje respecto al fendmeno educativo de valor: Origen de la vida (5°)

IERE

ONTOLOGICA ¥ EPISTEMOLOGICA

En el MEi exiete b confusidn de ks estudantes ya que su dermanda
corresponde a2 b bisqueda de una explcacidn precea pra dos fenémenos,
en este caso b aparcion de b wda en b tierm [seres wivos) y el orgen del
universo [Big Bang) — que implican al menos dos entdades [ontoldgica) con / . \‘
sus propiedades mrtcubres- | siendo estos dos modekbs diferentes que las teorss rms aceptadas

como tal tiene explicaciones diferentes mm sus campos de estudio

L wda =ze orgina en el mr el explicar 2l orgen de
munde porel Big Bang (epEt=mologh). b vda en b tierm es b del

cade primgenie mientas
mmr =l orgen del universo
ez b del Bg Eang [gran

Con b explsidn del Bg
Bang s= cred <l esmacio y

luego Dios cred b vida \ / \eprsién] )

" U [IMID]

MEI
Propiedades explicativas

Lenguaje Social

Lenguaje Social DIFEREMNCIAS . Cie ntifico

Los estudiantes necesitan
saber I|la diferencia entre

origen de la viday origen del
universo (Big Bang)
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Los prirmeros SEres
hurmanos o seres vwivos
fueron unas particulas
que fueron creciendo v
mutando. (Herencia)

MEI

Lenguaje Social

.

] EPISTEMOLOGICA

~ T
rd

En el MEI se puede deducir gue tienen un esbozo de los
mecanismos por 105 cuales las especies evolucionan [(mutaciones,
herencial va que no  describen los procesos de manera individual,
sino gue hacen clara referencia a poblaciones en este caso el grupo

“seres humanos” v el grupo “seres vivos”, =e acercan ligeramente a
los postulados propuestos para explicar |a teoria de la evolucidn

Propiedades explicativas

DIFEREMCIAS

-~ f —.
[ Esto ocurrid por una serie
de mecanismos que  son
comunes a todos [os seres
vivos, puesto que toda la
vida en la tierra tiene un

pariente eh COMCIA
(ancestral  del cual =e
heredd dichos

| rnecanismos.

.
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Lenguaje Social
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Lenguaje Social

ONTOLOGICA

El MEI da muestra de estudiantes

desconocen las propiedades que son comunes a

que los

todaos los seres vivos v por lo tanto son incapaces de

incorporar propiedades que le permiten desarrollar
de manera mas concreta el concepto.

1]
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Lenguaje Social
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Dempandas.de aprenadizaisdgspecto al fendmeno educativo de valor: la contaminacion atmosférica en mi pueblo Caldas
(Antioquia) (8°)

ONTOLOGICA Y PSICOLOGICA

—_ T _ T

/ . -~ .
/' Considerando las interpretaciones dadas en el MEi se puede notar \ ,"/ En laestratosfera, aunos 10
que se hace alusidn a las causas de la contaminacion, pero no hay kilornetros sobre el nivel de’
una comprensién clara de causalidad {Causa-Efecto/ Efecto-Causa), :"c:" ‘Ii“’dfe"” ‘:E’?':“;:
por lo cual, la demanda es psicoldgica. Lademanda ontoldgica surge ultraviol etaptuv—l:l I na;.,ac
g Las iculasﬁx\‘ por la necesidad de incorporar ertidades como oxigeno, rayos hace que el mdéenn se
i Es' e ultravioletay molécula, con sus propiedades inherentes pero puestos disocie en dos &tornos
en relacion entre si para configurar la explicacion. separados. Uno de estos
3qsnulan en Ia capa de - dtomos puede interactuar
0ZONOo con  una molécula de
'-\ // oxigeno para formar ozono

~— - . {O3). |

\\ M -

| MEi J _ — [ MD ]
| Propiedades explicativas |
_,—-—-—____'_._._'_____-_._ _-_-______-_-____———._
L je Soci Il DIFEREMNCIAS Lenguaje Social
2n aje s0ocia — — . .
gua) B =] Cientifico

Los estudiantes necesitan
saber el efecto de las

particulas qgue interactaan
sobre la molécula de ozono
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{ Las particulas
contaminantes 5e

gcumulan en la capa de
ozono

Las particulas
contaminantes
gcumuladas enlacapade
opzono  contriboyen  al
calentamiento global

e

Lenguaje Social

PSICOLOGICA

Los estudiantes tienen una nocion sobre los factores
implicados en el calentamiento global. MNo obstante,
las relaciones de causalidad entre esos factores y el
fendmeno, no estan construidas.

|  Propiedades explicativas |

— DIFEREMCIAS —

e -

El rmaterial particulado \\,
cohsisten en acurmulacion de
ditninutas piezas de salidos o
de gotitas de liguidos en la
atrnosfera ambiental,
fgenerada a partir de alguna
actividad antropogeénica

[causada por «el hormbre») o
natural. /

Lenguaje Social

- Cientifico
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/E'I aire

contamina
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\ El MEI nos muest@ que ks estudames no son capaces de
reconxcer ks elkmentos que componen &l aire y Bs propkedades de
dichos elkememos.
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Lenguaje Social

U

Propiedades explicativas
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gases en pProporcion:s
Igerameme warables,
compuesto  por nitrdgeno (78
%), oxigeno (21 %)y otras
swstancas (1 %), como ceono,
didxido de carbono, hidrdgeno y
gases nobks
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Lenguaje Social

DIFERENCIAS

Los estudiantes requieren

conocer los gases que

componen el aire.
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Lenguaje Sacial

El MEi nos muestra gque los estudiantes no son
capaces de reconocer los elementas gque componen
el aire v las propiedades de dichos elementos.

| Propiedades explicativas |

— DIFEREMCIAS —

- ™
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If//EI aire es una combinacion de

gasEs £n proporciones
ligeramernte variables,
COMmMpUEsto por nitrageno (78
%), owigeno (21 %)y otras
sustancias (1 %), como ozahao,

didxido de carbono, hidrdgeno y
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Como ya se ha dicho anteriormente lo que se busca con este trabajo es identificar las
demandas de aprendizaje que surgen al llevar la modelizacion a la clase de Ciencias
Naturales; por lo tanto hacer el analisis de estas demandas permitira pensar en mejoras al
momento de llevar fendmenos de valor educativo al aula y ayudar a una mayor
comprension del fendmeno. Esto conllevaria a modificar algunas de las fases de la

secuencias de ensefianza y aprendizaje en pro de ayudar a dicha comprension.

A nivel pedagdgico esto seria una gran ayuda puesto que lograr que el fendmeno se
comprenda por parte de los estudiantes a la luz de los postulados cientificos es permitirle
avanzar en su formacidn cientifica, que mas adelante el alumno podré aplicar a su vida

diaria.

Por lo tanto, la apuesta es comprender que estas demandas surgen en los estudiantes por el
poco contacto que estos tienen con los fendmenos cientificos susceptibles de ser llevados al
aula de clase o si tienen contacto con el fendmeno la explicacion que se le da a este, no ha
pasado por un proceso de reconstruccion didactico-pedagdgico que permita la comprension
de dicho fendmeno por parte de los estudiantes. Es labor entonces del maestro de Ciencias
nutrir sus actividades en clase con herramientas que ayuden a la comprension del fenomeno

es decir dotar de herramientas intelectuales al estudiante que le permitan configurar sus

modelos mentales que estén acorde con los postulados de la ciencia.
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Como esta monografia estad haciendo revision de tres trabajos monograficos que llevan la

modelizacion al aula de clase se procedera a identificar las demandas mas relevantes

encontradas al comparar el MEi con el MD (lenguaje social/Lenguaje cientifico).

Estas iran en el siguiente orden (1) Los cambios en un ecosistema de bosque andino,
generados por la urbanizacién. (2) El origen de la vida. (3) La contaminacién atmosférica

en mi pueblo Caldas (Antioquia)

Luego estas demandas seran analizadas segun las fases a las que se les debe de hacer un
ajuste en la secuencia de ensefianza y aprendizaje, que permita incluir dichas demandas. De
manera que las de tipo ontoldgico se ajusten al principio de la secuencia, mientras que las
epistemoldgicas y psicologicas podrian estar en las fases intermedias o finales de la misma

esto depende del nivel de complejidad de la demanda.

Para la inclusién y correccion de las demandas en alguna de las fases de la secuencia de

ensefianza y aprendizaje se presenta la siguiente grafica. (fig. 4)
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ABSTRACTO

SECUENCIACION DE UN
APRENDIZAJE

ESTRUCTURACION DE LOS
MODELOS CONSTRUIDOS

B \

INTRODUCCION DE NUEVOS
ELEMENTOS, RELACIONES Y VARIABLES

Sistematizacién,
estructuracién y
generalizacién de los nuevos
modelos construidos

{Hay otras formas de ver, de
pensar, de sentir y de actuar?

Identificar nuevos elementos,
relaciones y variables que
influyen, para ampliar el nivel

de complejidad y de
generalizacién inicial

VERBALIZACION DE LOS
MODELOS INICIALES

l

éQué sé, qué pienso, qué
siento, qué hago?

Ante una realidad concretao
un problema, reflexionary
explicitar los propios puntos
de partida

CONCRETO

APLICACION DEL MODELO
ELABORADO

1

é¢Como aplicar las nuevas
formas de ver, de pensar, de
sentir y de actuar?

Elaboracién y ejecucién de
planes de actuacién
consecuentes con los nuevos
puntos de vista, aplicables ala
realidad cercana.

SIMPLE

» COMPLEJO

Fig. 4 Adaptacion del ciclo de aprendizaje propuesto por Pujol (2003) pag. 234
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LOS CAMBIOS EN UN ECOSISTEMA DE BOSQUE ANDINO, GENERADOS
POR LA URBANIZACION

Se desconoce los componentes abioticos de un ecosistema

Para los estudiantes las relaciones con el componente abidtico de un ecosistema son
inexistentes. Encontramos que la demanda es de caracter ontoldgico pues desconocen las
propiedades y los entes que componen la parte abidtica del ecosistema y en consecuencia,
desconocen las propiedades de relacion con quienes habitan el ecosistema siendo esta

entonces parte de la epistemologia de la demanda de aprendizaje.

Se desconocen las relaciones bidticas que se dan el ecosistema

En el MEi encontramos que los estudiantes no son capaces de reconocer las interacciones
que se dan a nivel de organismos en un ecosistema. Al desconocer estas interacciones son
incapaces de reconocer la importancia de las relaciones entre los organismos para mantener

el equilibrio del ecosistema.

Se necesita que los estudiantes se apropien de la concepcidn bioldgica de ambiente

El MEi denota que se reconoce el ambiente como el constructo artificial que el hombre ha
hecho para habitar, pero el concepto biologico que les permite acercase a reconocer lo
natural (que para este caso seria de gran ayuda pues les serviria para reconocer el bosque
andino que se ha perdido a causa del desconocimiento de las relaciones que mantienen en

equilibrio), no se ha configurado en el modelo de los estudiantes, por lo que esta demanda
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entender que es el ambiente.

Los estudiantes necesitan hablar de ecosistema a partir de la relacion que se da en
este, en lugar de hablar en relacion a la explotacion de recursos naturales

El MEi muestra que los estudiantes no tienen una configuracion clara de lo que se habla
cuando hablan de ecosistema. Este concepto es clave para poder entender las relaciones
entre todos los elementos que hacen parte de un ecosistema, cobmo estos buscan mantener
un equilibrio y como el desequilibrio trae alteraciones graves para quienes lo habitan, que

como tal los incluye a ellos.

Se necesita comprender adecuadamente el concepto de contaminacion

Para los estudiantes se hace claro que la contaminacion trae unas consecuencias negativas
para el ambiente que habitan, pero desconocen que la contaminaciéon se enmarca en un

proceso de deterioro de lo que naturalmente hace parte de un ecosistema.
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Fases en las que se deben atender las demandas de aprendizaje en la secuencia de
ensefianza y aprendizaje

SECUENCIACION DE UN
APREMNDIZAJIE

ESTRUCTURACION DE LOS

MODELOS CONSTRUIDOS Los estudiantes delben de

estar en la capacidad de

ABSTRACTO comprender cuales son los
4 efectos del dete rioro

amhiental causados por la

INTRODUCCION DE MUEVOS intervencion antropica en un

ELEMENTOS, RELACIOMES Y VARIABLES eCosistema
Se necesita idear actividades Los estudiantes deben de
hacer relaciones entre el

que les permitan reconocer
las relaciones gue se dan en
ecosistema (factores bidticos

concepto de ambiente y el de
contaminacion, permitiendo

y abidticos) posibilitando con
esto llevarlos mas alla de la
vision que se tiene de hablar
de ecosistema en relacion de

con esto determinar el por
que se presentan  los
desequilibrios a nivel

la explotacion de este

VERBALIZACION DE LOS
MODELOS INICIALES

|

Los  estudiantes se deben
familiarizar vy comprender
conceptos basicos juntos con
sus propiedades explicativas

APLICACIGN DELMODELD
ELABORADO

|

£Como aplicar las nuevas
formas de ver, de pensar, de
sentiry de actuar?

con o que Irespecta 8 los Elaboracion y ejecucion de
factclares hioticos, abioticos, planes de actuacion
BCOsIStEma consecuentes con los nuevos
puntos de wvista, aplicables a la
realidad cercana.
CONCRETOD
SIMPLE # COMPLEID
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EL ORIGEN DE LA VIDA

Los estudiantes necesitan saber la diferencia entre origen de la vida y origen del
universo (Big Bang)

La confusién como tal surge por ser fendmenos que no pueden ser explicados facilmente
puesto que los alumnos desconocen algunos de los mecanismos que facilitaron los
procesos, por lo tanto los estudiantes asumen el principio de causalidad segun el cual, no
hay un efecto sin una causa. Que para este caso seria mas facil adoptar el Big Bang para
explicar la aparicién de la vida como consecuencia de la aparicion del universo (modelo
causal aceptable, coherente, correspondiente y robusto). Por lo tanto en la secuencia de
ensefianza y aprendizaje debe incluir actividades que permitan identificar el Big Bang y la
aparicion de la vida en la Tierra, como dos fendmenos diferentes los cuales tienen modelos

explicativos diferentes.

Los estudiantes necesitan comprender y diferenciar los mecanismos bajo los cuales la
vida se adapta a las condiciones dadas por el ambiente:

Los estudiantes utilizan en su lenguaje explicaciones de caracter cientifico de manera
insipiente lo cual sugiere que de antemano conocen postulados que les son Utiles para
predecir y explicar el fendmeno, pero desconocen por lo completo los mecanismos por los
cuales dichos fendmenos son posibles, por lo que al parecer les crea la idea que los
mecanismos son diferentes para cada organismo y por lo tanto en cada uno aplica diferentes

mecanismos.
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Los estudiantes necesitan comprender el concepto de ser vivo

El MEi nos muestra que los estudiantes desconocen las funciones de relacion que tienen los
seres vivos, y solo se centran en la funcién de reproduccion, desconociendo las
interacciones que un ser vivo tiene al intercambiar materia y energia con el medio, ademas
en su modelo predictivo el ser vivo tiene la capacidad de cambiar algo de su anatomia a lo
largo de sus existencia, lo que demuestra que al parecer también desconocen cOmo
funcionan los mecanismos evolutivos que dan origen a cambios a nivel poblacional y no

individual como los estudiantes lo plantean.

Fases en las que se deben atender las demandas de aprendizaje en la secuencia de
ensefianza 'y aprendizaje

SECUENCIACION DEUN
APRENDIZAIE

C5TRUCTURACION DL LOS
MODELOS COMSTRUIDOS

ABSTRACTC / \
4

INTRODUCCION DE MUEVOS Los EStIJ.I:IiEIItES dehnlzn tener
ELEMENTOS, RELACIOMES ¥ VARIABLES la ':'El-'a':“jaj de r5|al:|9'lar.|l35
fenomenos con su r:sp:ctlvo

l madelo

Zs necesario ayudarle a los
astudiantes a comprender el
concepro de ser vivo, pues |
2s5te es clave a la hora de
hacer relaciones de las
relaciones que el ser viva
tiene con respecta a lo que lo
rodea

VERBALIZACION DE LOS
MODELOS INICIALES

APLICACION DELMODELO
ELABORADO

2 0wE sé, qué pienso, qué
siento, gué hago?

Ante una reslidad concrata o
un problema, reflexionar v

explicitar los progios puntos

departida

! |

Los estediantzs deben de
reconocer los diferentes entes
Y sus propiecades y como
estas funcionan dentro del
maodelo

CONCRETO

SIMPLE

COMPLEIO
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LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN MI PUEBLO CALDAS
(ANTIOQUIA)

Los estudiantes necesitan saber el efecto de las particulas que interactian sobre la
molécula de ozono

Los estudiantes al parecer son capaces de reconocer algunas condiciones que pueden
afectar la molécula de ozono; es decir su componente es fuertemente predictivo por lo tanto
su compromiso estd enmarcado en un claro componente psicolégico al buscar la relacién
causa-efecto, pero en el MEi carece de la robustez de un modelo tedrico que sea coherente
y correspondiente a lo que el sistema es capaz de predecir, para este caso las propiedades de
la molécula de ozono y sus reacciones frente a otras “particulas”. Por otro lado las
particulas aparecen con propiedades nominativas; es decir aparecen como particulas pero

no saben a qué clases de particulas estan haciendo referencia.

Se necesita saber cuales son las causas por las cuales se genera el calentamiento global

Para este caso en el MEi se puede ver que las inferencias aluden a los efectos medibles
causados por las alteraciones que se dan en la temperatura a nivel global; dichas inferencias
se expresan particularmente a modo de prediccion las cuales se fijan a los mecanismos
explicativos del modelo (si hay un efecto es porque hay una causa). De tal forma que si
bien no estan del todo definidos los mecanismos se puede notar que hay un entendimiento

mayor que ayudara de manera significativa al momento de replantear las causalidades, pues
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vista cuanﬁo se replantea la causaﬁdad.

Los estudiantes necesitan saber como las particulas de agua (vapor de agua) influyen
en la constante de temperatura de la Tierra.

Para este caso queda en evidencia que los estudiantes recurren para dar su explicacion a los
efectos con los que estan familiarizados, se nota que reconocen que el agua tiene un ciclo
natural y la interrupcion de este puede traer consecuencias, las cuales relacionan con
desastres naturales, pero desconocen la importancia del agua en forma de vapor presente en
la atmdsfera para mantener la constante de temperatura. La demanda de aprendizaje es
entonces epistemoldgica (relacién vapor de agua — temperatura Tierra) y ontoldgica (deben

incorporar la entidad vapor de agua con sus propiedades).

Los estudiantes requieren conocer los gases que componen el aire

Para este caso encontramos con ayuda del MEi que esta es una demanda ontoldgica pues
los estudiantes son capaces de reconocer que el aire tiene propiedades, pero no de
reconocer los gases que lo componen este y por lo tanto no pueden dar explicacion a las
propiedades que le permitan entender el aire como una mezcla de elementos que le

confieren ciertas propiedades.
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CONCLUSIONES

-Con respecto a la pregunta problematizadora se puede concluir que las demandas de
aprendizaje que se suscitan en los estudiantes tanto de 5° como de 8° se pueden
visibilizar utilizando los dos referentes tedricos utilizados en este trabajo monografico,
por un lado, reconocer que las explicaciones dadas por los estudiantes en un principio
obedecen en su mayoria a un lenguaje social, que aunque les puede servir en un inicio
para explicar los fendmenos indagados es necesario que el profesor de ciencias
naturales, tenga en cuenta las demandas identificadas a la hora de disefiar secuencias de
ensefianza y aprendizaje que aproximen a los estudiante al lenguaje social cientifico

esperado para su nivel.

-Por otro lado, la categorizacién que nos brinda el modelo ONEPSi procede de unos
constituyentes suficientemente amplios y descriptivos para configurar el MEI. Esto trae
como consecuencia explicar de manera mas clara el por qué ocurren los fendmenos
cientificos que son susceptibles de ser llevados a la escuela por medio de la ciencia
escolar. Bajo estas dos premisas se puede decir entonces que las demandas de
aprendizaje que surgen en los estudiantes van en doble via puesto que no se puede dejar
de reconocer que ellos tienen un bagaje anterior con el cual le dan forma su mundo y
este corresponde al lenguaje social, el cual denota una gran diferencia frente al lenguaje
cientifico, pero ademas con los ejercicios de modelizacion de un fenémeno cientifico
Ilevados al aula de clase también se pueden enmarcar las demandas en las diferencias

que se presentan entre modelo inicial de los estudiantes que carece de algunos
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-Se puede concluir que la naturaleza de las demandas ontoldgica, epistemologica y
psicoldgica si es deducible al comparar el MEi y el MD, pero estas demandas son méas
facilmente identificables cuando el disefio de la actividad de exploracion de los MEi
tiene un enfoque que coloca al estudiante en situacion de explicitar las representaciones
gue se hace para expresarse con sus propias ideas frente al fenomeno de valor educativo
y de esa manera, al momento de analizar los MEi usando el ONEPSi es mas sencillo

identificar entidades, propiedades y relaciones de orden epistemoldgico y psicologico.

-Las categorizacion de las demandas por medio del concepto de modelo cientifico
ONEPSI lo sitian como una herramienta que si permite poner de manifiesto las
posibilidades explicativas que tienen tanto los estudiantes con su modelo inicial que se
asocia al lenguaje social y el modelo explicativo que propone la ciencia, el lenguaje
cientifico asociado al modelo disciplinar, pues a pesar de que estos modelos se
encuentran generalmente muy distantes uno del otro, las categorias permiten crear un
limite sobre el cual trabajar, pues si se encuentra que la demanda que aparece en el MEi
es de caracter ontoldgico, el MD disciplinar nos permitira definir cuél es el ente y su
propiedad/es que se deben introducir en el aula de clase para ayudar a entender al
estudiante el fendbmeno que se esta trabajando en la ciencia escolar. Esto creara una
mayor comprension del fendmeno analizado en clase y de la explicacion que propone la

ciencia.
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como una\werramlenta utﬁ aqa hora de determinar cuales elementos de la ciencia deben

de ser presentados en la secuencia de ensefianza y aprendizaje, pues este aborda los dos
lenguajes y sus propiedades explicativas lo que permite determinar qué tan lejos o cerca
estan los estudiantes del lenguaje cientifico y en consecuencia, la demanda define qué
actividad/es es/son la/s méas pertinente/s para ayudar al alumno a modelizar el

fenémeno.

-La categorizacion e identificacion de las demandas de aprendizaje utilizando el
concepto de demanda propuesto por Leach & Scott y el modelo cientifico ONEPSI
propuesto por Gutiérrez, si permite definir criterios que ayuden en el disefio de
secuencias de ensefianza y aprendizaje que atiendan las demandas en el marco de la
constitucion de la ciencia escolar, pues estas en conjunto posibilitan evidenciar la
distancia que se presenta entre el MEi y MD. En consecuencia, se hace necesaria la
revision de estas secuencias de ensefianza y aprendizaje en relacion a lo que se espera
logren entender y comprender los alumnos; es decir que el profesor tendria que
corregirlas, ajustarlas y/o complementarlas en correspondencia con los vacios
ontoldgicos, epistemolodgicos y psicoldgicos que se evidenciaron frente al MD que es el
que se encarga de dar la linea disciplinar que se lleva al aula por medio de la ciencia

escolar.
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profesores que disenaron las secuencias de ensefianza y aprendizaje de los fendGmenos

respectivos, hacer una revision profunda de la literatura cientifica que hace referencia al
tema que se esta modelizando con ayuda de la ciencia escolar, con el fin de clarificar cual
es el punto de llegada al que esperamos arriben los estudiantes, en tanto conociendo las

demandas de aprendizaje, es posible prever actividades que les ayuden a superarlas.

Para investigaciones futuras se propone incluir el concepto de demanda de aprendizaje
como insumo esencial en la toma de decisiones sobre qué contenido ensefiar en una
Secuencia de Ensefianza y Aprendizaje, a fin de comprobar que tan util es este concepto

dentro de la praxis pedagdgica, como una estrategia innovadora en este ambito.
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