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ORIENTACION

Unas Palabras Mas

No era nuestra intencién el ocupar nuevamente la atencién de nesiros lectores
sobre el palpitante problema de los petréleos, pero debido a' que nus=stro vasado co-
mentario fue interpretado en diversa manera, queremos ser los primeros en presen-
tarnos al dialogo sosegado de este punzante problema cuya acertada solucién es de vi-
tal importancia para el futuro econémico de la Patria Colombiana. Al referirnos nue-
vamente sobre este tépico, queremos ratificar con ello nuestro pasado pensamiento.

Una vez que nuestros lectores hayan repasado las lineas de este, otro breve co-
mentario, estamos seguros que entrarian en razonamiento con nosotros sobre la tesis
de la no nacionalizacién de la industria petrolera. Nuestro pensamiento siempre sera
vertical para hacer las apreciaciones, pues tenemos entendido que no podemos sellar
con el silencio nuestro humilde pero patritico pensamiento, porque ello atormentaria
constantemente nuestro subconsciente, ante la presentacién palpitante de los proble-
mas que tenemos a nuestra vista.

Queremos empezar estas cuartillas, con la manifestacién expresa de nuestra hon-
da inquietud por la manera totalmente negativa como nos hemos presentado para so-
lucionar el problema petrolero. Ya es hora en que el Gobierno debiera de haber sen-

" tado una doctrina precisa y consciente sobre el particular, dada la magnitud de la
cuestién. No es de la noche a la mafiana como nos podemos presentar para darle so-
lucién a este capitulo de nuestra economia, puesto que dentro de su discernimiento
encontraremos hechos de positiva importancia para nuestro propio porvenir. Porque
no pedremos contentarnos con este tedioso sistema sobre el cual~ giraJesvida
colombiano: el monocultive. Debemos mirar dinamicamente loé aeméf, Bauk
sarlos y salir avante en nuestros proyectos. ) P

Con la incertidumbre de nuestra politica petrolera, se pi'eien/ta. un;do{_ﬂe*ﬁob\]e-‘
ma: por una parte, la Tropical no sabe a qué atenerse, de alli que esté llevando un}
politica de pulsacién econémica a fin de resguardarse contra posibles”evei‘ftua'lidg#§
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No sabemos hasta dénde pueda ser leal la politica econémica de la citada compania,
en el guarnecimiento de sus propios intereses ante la actual emergencia. Lo tnico que
podemos expresar a través de estas linas, es un llamado al Gobierno Nacional sobre
la interpretacién de esa actitud; ella debe ser mirada con cierta sagacidad, pues hemos
de tener presente, que ante nosotros tenemos grandes financistas, que dentro de la

légica matematica de los inversionistas, trataran de salir airosos en sus visionarios
programas econémicos.

Por otra parte, tendriamos la impreparacion de Colombia para tomar en sus ma-
nos el rodaje de una industria, para la cual nuestro profesional no esta en con-
diciones suficientes de hacer frente. Sobre este particular queremos ser claros. No es
nuestro deseo dejar en suspenso este pensamiento. Estimamos que estas cuestiones
alcanzan mayor valor, cuando son tratadas con la claridad del caso. Queremos llevar
al plano de las escuetas realidades este aspecto. Sobre este considerando no podemos
hacer calculos halagadores. El problema del petréleo y maxime en su fase de refina-
cién, es cuestion compleja y que requiere un serio tecnicismo. Disponemos de este
tecnicismo? No suficientemente. Sobre esta apreciacion podriamos hacer dos distin-
ciones: 1) Profesionales aptos para este tipo de estudios son muy pocos en Colombia
y ademas, los que se estan preparando en el pais estin en el periodo de iniciacion.
Como claramente se expresé en un pasado articulo sobre Refinacién de Petréleos, en
donde se puntualizé cual es el tipo de profesional mas apto para entender debidamente
el proceso de la refinacién, no debe quedar duda que el Ingeniero Quimico, en base de
una serie de estudios responsable que hace, se encuentra en condiciones tales, que le
esta permitido, dentro de un amplio criterio técnico, ponerse al frente de esta impor-
tante rama de la industria. Para llenar un ciclo de informacién, ademas, publicamos
el pénsum de nuestros estudios, para que con base a él se pudiera apreciar el signiﬁ-
cado de ellos. Hemos de aclarar, que dentro de las diferentes especificaciones de In-
genieria Quimica que aparecieron en el pénsum, se abarca un estudio completo de lo
que en el articulo sobre la refinacién del petréleo se traté con relacién a las operaciones
unitarias. 2) Este profesional nuestro, siempre inquieto por averiguar los vericuetos
de los detalles industriales, encuentra en nuestras empresas petroleras todo el campo
indispensable para empaparse a conciencia de todas las operaciones que la refinacién
del petréleo —para un caso particular— requieren? Tenemos informacién fidedigna,
que nos lleva al campo de las afirmaciones negativas. Nuestro profesional siempre es-
ta désplazado por técnicos exiranjeros. No se le da la suficiente cabida que requiere
la cuestién. Este aspecto es mas serio de lo que pudiera imaginarse el comin de las
gentes. Con qué sentido de responsabilidad nuestro gobierno puede aventurarse en la
nacionalizacién de nuestra industria petrolera? Nosotros que dentro de nuestros estu-
dios se nos permite abocar el problema en su escueto valor, estimamos que no es con
una preparacién seminarista como nos podemos sentir capacitados para marchar en for-
ma progresista sobre los rieles de esta poderosa industria. Bien es cierto que en el caso
nuestro, los estudios nos dan una gran capacitacién técnica, pero para que tenga su
valoracién propia, se hace indispensable un razonable tiempo a fin de que la practica
nos complemente suficientemente. Nos atrevemos a hacernos la sugestién, dadas nues-
tras informaciones, que el profesional colombiano vive estrechamente en medio de
nuestra industria petrolera. Sus inquietudes son calmadas con sueldo y mucho
nos tememos que su vida tome el aspecto rutinario que quiebra todo progreso.

Los anteriores pensamientos nos llevan a una mejor ratificacion de nuestro sen-
timiento adverso a la nacionalizacién de los petréleos. Tenemos un impase tremendo
que viene a jugar capitalmente con nuestro futuro. Debemos mirar ante todo, que el
petréleo sera un factor grandisimo para el desenvolvimiento de los recursos colombia-
nos. Si programamos eficientemente el articulado vertebral de esta industria, nuestra
capacidad adquisitiva sera superior. Nuestra vida econémica tendria mejor despliegue
mediante un acrecentamiento de nuestras reservas en divisas.

Una mirada econémica siempre debe estar alerta para favorecer nuestro merca-
do de divisas. Toda accién industrial, todo plan econémico que tienda a vincularnos a
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un, plano mayor de progreso, debe tener como mira imperturbable favorecer esa ba-

lanza de pagos, pues ésto es lo tinico que nos llevara al plano de nuestras propias rea-

‘ lidades econdomicas.

Si con mirada de alta vision nos proponemos desarrollar una politica petrolera,
estamos seguros que habremos ganado un gran porvenir.

Desde estas columnas, queremos hacer un llamado al Gobierno Nacional, para
que en lo referente a la explotacion de nuestro §ubsuelo, se sienten unas mas solidas

bases.

] En un punto de vista mas inmediato podriamos tener la adopcién de contratos mas

H lucrativos, como ya lo expresamos en pasada oportunidad. Pero hay otra cuestion que
bien vale la pena tenerla en cuenta y que mira muy especialmente a nuestro futuro.
Se trata de reglamentar de una manera certera, la politica que han de seguir las em-
presas petroleras para con nuestro profesional. No debe tratarse de que tales empre-
sas cumplan las leyes sobre la base de un porcentaje de personal colombiano; el asun-
to debe radicar en seialarles las obligaciones que tienen de dar todas las
facilidades a nuestros profesionales, a fin de que conozcan los mas minimos detalles
de los procesos unitarios que, por ejemplo, se desarrollan en la refinacién del petro-
leo. Nuestro personal técnico debe empaparse completamente del proceso; debe capa-
citarse suficientemente para el futuro. En esta forma, sera la dnica manera logica
para que nosotros podamos pensar en lo venidero, en reglamentar de una mejor ma-
nera la industria de nuestro subsuelo. Busquemos la capacitacién profesional de nues-

“ “tros técnicos y asi podremos ser mas optimistas en la mirada del futuro.

Nosotros podriamos ampliar nuestros puntos de vista en el caso de que pudiéra-
mos contar con todos los medios necesarios. Si nos llégaremos a encontrar en buenas
condiciones técnicas, abogariamos por el establecimiento de una industria semi-oficial,
de acuerdo con las leyes que sobre la materia existen, en donde el pensamiento del
capital particular haga sentir el peso de sus intereses y se pueda llevar una politica
administrativa sana, de afianzamiento en nuestro futuro economico.

F ' NOTA.—Cuando ya habiamos escrito el anterior comentario, hubimos de leer las
declaraciones que el sefor Presidente del Consejo Nacional de Petréleos concedié pa-
ra la prensa del pais. Al enterarnos minuciosamente de tales declaraciones, hemos te-
nide para nosotros una complacencia, puesto que en sintesis general es una ratifica-
cién a los puntos de vista por nosotros expresados. Es claro que en la contemplacion
del problema petrolero, ademas- de las cuestiones que -hemos tratado, tendriamos pa-
ra discutir los puntos relacionados con cuestiones meramente-sociales, de cierta indo-
le internacional y otros mas, que de acuerdo con la contemplacion seria y responsa-
ble del problzma, se pudieran presentar ante la vista futurista de la cuestién; pero
nosotres deliberadamente no hemos tratado sino los puntos que mas nos competen

con nuestra orientacién profesional.

Esperamos,' que en consonancia con las declaraciones del doctor Félix Mendoza,
la solucién del problema petrolero, en realidad de verdad, sea de alto sentido benéfico
para el pais, después de haberse establecido técnicamente los factores que influyen

para su claro discernimiento.




Generalidades sobre Fabricacién de
Soda Caustica y su Futura
Producciéon en Colombia

Inutil seria insistir sobre la tremenda im-
portancia de la soda ciustica en la industria
moderna, ya que ella es esencial en muchos
procesos quimicos como también es auxiliar
en otros. Asi vemos que su uso es mayor en
industrias como jabén, refinacién de petré-
leos, rayoén, productos quimicos, textiles, acei-
tes vegetales, pulpa y papel, etc.

En nuestro pais su consumo ha aumentado
poderosamente en los tltimos afios como po-
demos ver por los siguientes datos sobre im-
portacién de soda ciustica en el periodo 1936-
1941:

Aio Kgs. Valor

1936 2.152.964 $ 209.883
1937 2.839.360 ” 331.830
1938 2.634.690 ” 297.664
1939 3.642.485 Y 424.772
1940 2.841.025 7 335.938
1941 5.214.593 ” 629.939

Entre 1936-1940 las industrias mas consu-
midoras fueron, en orden de cantidad usada,
las siguientes: jaboneria, cerveceria, rayén
viscosa, refinacién de petréleos, aceites y gra-
sas, textiles y productos quimicos. Sin embar-
go, en los ultimos afios debido al progreso in-
dustrial del pais este consumo se ha elevado
grandemente. Ante estas razones el Instituto
de Fomento Industrial en asocio con el Ban-
co de la Repiiblica se ha preocupado por esta-
blecer una industria de derivados de la sal
(Na,C0,,NaOH,Cl,,ete.), para lo cual ade-
lanta la construccién de una fibrica de soda

- en Zipaquira.

Métodos de obtencién

Hay dos métodos para producir la soda: el
método quimico o de soda-cal y el método

electrolitico. Indudablemente el dltimo ha to-

Por Hernan Gémez G.

(Alumno de 5° Afio)

mado més auge en los Gltimos afios aunque la
utilizacién de uno u otro de los métodos se
debe principalmente a factores de situacién,
costo, materias primas ete.

Como seria extensisimo entrar a analizar
cada método de una manera detallada me li-
mitaré en el presente trabajo a dar una idea
de los principios cientificos en que se basan.

Método quimico o de soda-cal.- Se basa en
la interaccién entre el hidréxido de calcio y el
carbonato de sodio en soluciones acuosas y en
condiciones apropiadas. Pero el éxito de este
método estd principalmente en la obtencién
y costo de sus materias primas, especialmente
el carbonato de sodio, que se produce por el
proceso Solvay del que hablaré a continua-
cién:

El origen de este proceso se remonta hasta
1811, cuando el francés L. Fresnel concibié la
idea de producir soda, de sal comtin y carbo-
nato de calcio, pero no fue hasta 1863 cuando
Ernest Solvay, belga quien dos afios antes ha-
bia descubierto independientemente de sus
antecesores el mismo principio, formé la pri-
mera compaiifa para la fabricacién de soda
ash (Na,CO,;). Este proceso se extendié ri-
pidamente hasta el punto que hoy es la fuen-
te de produccién «de tan importante sustancia.
Asi en los E. U. se produjeron durante 1943,
4.543.000 ‘toneladas cortas de soda ash. El
proceso se basa en la poca solubilidad del bi-
carbonato de sodio en exceso de anhidrido
carbénico. Ahora bien, se emplea amoniaco
en torres especiales, que con el CO, dard
\NH,) ,CO,, el que luego, por una serie de
reacciones, dard NaHCO, y finalmente, calen-
tando, la soda ash.

Las materias primas para este proceso son:

a) Amoniaco, en el cual estd el éxito del
proceso; se debe tratar que las pérdidas du-
rante las operaciones sean lo mas bajas posi-

bles. .
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b) Sal comin, la cual se obtiene ya del mi-
neral o como salmuera y que se purifica an-
tes de entrar al absorbedor.

¢) Carbonato de caleio, que ir4 a suminis-
trar el diéxido de carbono para la carbonata-
cién y la cal para la regeneracién del amonia-
co. La fabricacién de la cal se efecttia en hor-
nos verticales.

d) Carbén para la formacién de cal y para
dar el gas carbénico necesario en el proceso.

Como productos tenemos la soda ash y clo-
ruro de calcio, el que por lo general se desper-
dicia.

Pero volviendo a la produccién de soda
cAustica, tenemos que ésta se efectia en tan-
ques especiales llamados causticadores en los
cuales la solucién es agitada por medio de pa-

letas y vapor de agua para que se efectie la
siguiente reaccién:

Na,C04+Ca(0H, <=>> 2NaOH+CaCO,

Se aprovecha la ventaja de la poca solubi-
lidad del CaCO, y se observa que el equilibrio
se desplaza segun la concentracién de la soda,
pues a menor ésta, mayor serd la produccion
de NaOH. Asi, con Na,CO; al 109% {la conver-
sién sera de 979/. La temperatura influye
muy poco en el equilibrio pero aumenta la
velocidad de la reaccién asi como la rata de
precipitacién del carbonato de calcio. Es por
ésto por lo que en la préctica se efectia la
reaccién casi en el punto de ebullicién de la
solucién. Asi pues, con una solucién baja en
soda ash la conversién serd mayor pero resul-
tars una soda cAustica muy diluida, lo que au-
mentara el costo de concentracién ulterior.
Por consiguiente, se debe hacer un balance e-
conémico para estudiar las mejores condicio-
nes que deben usarse, es decir, la concentra-
cién 6ptima. Por lo general la solucién sale
con 11% de NaOH, se pasa entonces a espesa-
dores Dorr donde se decanta el carbonato de
calcio y deméas productos poco solubles que
vienen junto con la soda del causticador. Los
espesadores actdan en contra corriente. El 1i-
quido limpio que sale del primero se lleva a
los evaporadores y el del espesador anterior
ird a servir para apagar la cal que se usa en
el causticador. Los lodos se filtran en un Oli-
ver, se lavan utilizdndose esta agua, y final-
mente se llevan a un horno rotatorio para re-
generar la cal. La soda caustica que se obtie-
ne siempre tendra impurezas aunque se par-
ta de materias primas muy puras. En el me-

jor de los casos su relacién puede ser la si-
guiente:

Na,O 76.89
Na,CO, 0.6°/
NaCl 0.29/

La lejia se concentra en evaporadores de
miiltiples efecto. La mayor concentracién que
se puede lograr en tales evaporadores sera de
7 5%. Estos aparatos tienen que usar tubos de
niquel para evitar el ataque de la soda. Una
mayor concentracién se efecta calentando
a fuego director la soda ciustica de 759/ en
ollas de hierro de fundicién especial entre 500
a 600°C. Asi se obtiene un producto con 769/
de Na,O (989 de NaOH).

Método electrolitico.— Se basa este méto-
do en el principio de que pasando una corrien-
te directa por una solucién acuosa de sal co-
min, se desprendera hidrégeno en el polo ne-
gativo o catodo y cloro en el polo positivo o
4anodo, al mismo tiempo que se formari en la
solucién NaOH.

Para evitar que los productos gaseosos, co-
mo también el anolito (liquido que rodea el
4nodo) y el catolito (liquido que rodea el ci-
todo) se mezclen, se emplean diversas celdas
electroliticas -que se clasifican como sigue:

a) Tipo de diafragma, en la cual el anoli-
to y el catolito son separados por un diafrag-
ma de asbesto. A este tipo pertenecen: Hoo-
ker S (la mas usada en E. U.), Allen Moore-
KML, Vorce, Gibbs (cilindrica), ete.

b) Tipo de campana, sin diafragma, en la
cual el electrolito se mueve constantemente
debido a su peso, evitando asi la mezcla del
liquido del catodo con el del anodo. Poco usa-
da.

¢) Celdas de mercurio, en las cuales éste
actdia como catodo y forma una amalgama
con el sodio, la que pasa a un segundo compar-
timiento donde la amalgama obra como 4ano-
do y una plancha de hierro como catodo. Al
se forma con agua solucién de NaOH muy pu-
ra y bastante concentrada. El mercurio es
vuelto a circular por medioc de mecanismos
apropiados. Como ejemplo: Castner, Sorensen
y los tipos alemanes de la I G Farben Indus-
trie.

El uso de una celda, ya del tipo (a) o del
tipo (c), depende de varios factores. En Es-
tados Unidos emplean en sus fabricas ape-
nas un 4.3% de celdas de mercurio; el resto
son celdas de diafragmas. En Alemania, por el
contrario, 71% del total de celdas fueron de
mercurio durante el afio de 1944. La produc-

.
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cién de cloro era por entonces de 4.000 ton.
diarias en E. U., mientras que en Alemania
s6lo ascendia a 1.500 ton. .

Comparacién de celdas de diafragma y de
mercurio.— Después de un estudio cuidadoso
entre los dos tipos de celdas y teniendo en
cuenta los adelantos durante la guerra, se ha
llegado a las siguientes conclusiones:

1°) El coséo total de inversién para ambos
sistemas es aproximadamente el mismo, ya
que si en las celdas de mercurio se obtiene
una soda caustica muy pura y concentrada
(50-7097), el voltaje de descompesicién serd
de 4.5 vol. y el espacio que ocupa actual-
mente es el doble que el ocupado por las cel-
das de diafragma que trabajan con un volta-
je de 3.52 vol. También, para obtener 1 tone-
lada de cloro en celdas de este tipo se requie-
ren 127 Kwts. por dia y en las de mercurio
aumenta hasta 152 Kwts. El liquido que sale
del catodo en las celdas de diafragma lleva
un 119/ de NaOH y de 14 hasta 159/ de
NaCl. Este alto porcentaje de sal se disminu~
ye por concentracién de la solucién hasta
509/ de NaOH, pues el cloruro de sodio eris-
taliza en estas soluciones concentradas y que-
da con la soda de 0.8 hasta 2.0%. Esto impu-
rifica el producto, sobre todo para usarlo en
rayén, por lo cual se debe tratar la soda caus-
tica-para asi purificarla. Hay varios métodos
pero el mas usado actualmente es el de agre-
gar amoniaco liquido a la soda el cual extrae
el NaCl.

29) El costo de produccién para los dos
procesos es aproximadamente el mismo.

39) Para una soda caustica de calidad regu-
lar se debe usar el tipo de diafragma, pero si
se desea pura es mas ventajoso el tipo de mer-
curio.

4°) Donde la energia eléctrica es barata y
el combustible caro, es mejor usar celdas de
mercurio.

59) Para producir potasa caustica es mads
ventajoso el empleo de celdas de mercurio.

69) Donde se dispone de sal barata en for-
ma de salmuera se debe usar celdas de dia-
Sfragma.

7°) Donde se desea utilizar la amalgama
de mercurio para obtener otros productos el
uso de celdas de esta clase es muy favorable.
Asi, en Alemania se utilizé la amalgama obte-
nida en las celdas para la fabricacion de sul-
furo de sodio muy puro.

En cuanto a intensidad de corriente, tenemos
el caso de la celda Hooker S (tipo diafragma)

que usa de 8.000 hasta 10.000 amperios, y
la celda de mercurio tipo Hochst de la I G
Farben Industrie que trabaja a 13.000 am-
perios.

Las condiciones favorables para el funcio-
namiento de una celda electrolitica son las
siguientes:

a) Anodos. Deben ser resistentes al ata-
que del cloro. Universalmente se usa grafito
y su gasto durante el proceso es de unas 5
libras por tonelada de cloro.

b) Catodos. Deben tener un bajo sobrevol-
taje para el hidréogeno y resistir el ataque de
los productos catédicos. Se usa hierro.

¢) Separacion efectiva entre los productos
del d4nodo y del citodo, ya por medio de dia-
fragmas, los que deben ofrecer baja resisten-
cia eléctrica e hidraulica, mantener su poro-
sidad e inactividad quimica; o ya en celdas
de mercurio, en las cuales debe haber una ecir-
culacién efectiva, un alto sobrevoltaje para el
hidrégeno y bajo para el sodio.

d) El electrélito debe estar libre de iomes
de metales pesados o iones que formen hidré-
xidos insolubles; adem4as, el uso de soluciones
saturadas de NaCl para tener una baja solu-
bilidad del cloro.

Se debe tener cuidado en el uso de la tem-
peratura, pues al aumentarla se disminuye la
solubilidad del cloro en el electrélito pero tam-
bién se favorece la reaccién secundaria para
formar hipoelorito.

Es indispensable una purificacién previa
de la salmuera que se va alimentar a la celda;
para ésto se usa soda ash que ird a precipitar
los iones de calcio y magnesio. Algunas veces
se usa cloruro de bario si hay exceso de i6n
sulfato (no mas de 5 gr./litro).

En las celdas de mercurio la presencia de
magnesio en el electrélito es muy dafiina, co-
mo también la presencia de cloro en la sal-
muera.

La eficiencia de descomposicién es de 509/
y el NaCl se recupera por su poea solubilidad
en soluciones ‘concentradas de soda caustica.
En cuanto al proceso de concentracién es el
mismo que para el proceso quimico.

Reacciones.— Tenemos las siguientes:

NaCl ,yos0) T HaO (1) 99>
NaOH(acuoso) + 1/ZI-IZ_F 1/"’:012

Esta es la reaccién principal. En las celdas
de mercurio en vez de formarse hidrégeno en
el catodo se deposita sodio (mayor voltaje),
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el que inmediatamente se amalgama. En el
paso siguiente, la amalgama reacciona con
agua dando la soda y el hidrégeno:

2Na/Hg + 2H,Os»—>2NaOH + H,

Como reaccién secundaria tenemos la for-
macién de hipoclorito en el liquido del ca-
todo:

Cl,+NaOHs»>NaOCl1+ NaCl+H,0

Comparacién entre el método cal-soda y el
electrolitico.— La seleccién de uno de los mé-
todos depende de muchos factores tales como
. materias primas, energia, terreno, mercado
para productos y subproductos, ete. Para dar-
nos una idea de las cantidades necesarias en
cada proceso, veamos los datos que nos da
Chem. & Met’s Chemical Engineering Flow
Sheets, pag. 16 y 17:

Para el proceso soda-cal. Por tonelada de
NaOH en 11% de soluciéon (En una planta
cuya capacidad es de 100 tons. por dia)

Soda ash 2.900 lbs.
Cal para suplir pérdidas 160 lbs.
Agua 18.000 1lbs.
Vapor 2.700 1bs.
Combustible 13.000.000 B.t.u.
Electricidad 18 Kwts.

Labor directa 0.9 hombre-hora

Para el proceso electrolitico. Por tonelada
de NaOH al 76% méas 1750 lbs. de cloro y
8750 pies3 de hidrégeno (50 1bs.).

Sal 1.6 ton.
Carbonato de sodio 50 lbs.
H,SO0, (66°Bé) 200 lbs.
Refrigeraciéon 0.9 ton.
Vapor 20000 1bs.
Electricidad 2500 Kwts.
Labor directa 18 hombre-hora

Claro estd que en el primer método no es-
t4 comprendido el costo de concentracién de
la soda ciustica de 119/ en adelante.

La Industria de Soda Caustica en Colom-
bia.~— Segun el Censo Industrial del pais, en-
tre el 12 de julio de 1944 y el 30 de junio de
1945 (Cuadro 13-A, pag. 197), la importacién
de soda caustica para consumo en las fabri-
cas, fué de 4.454.048 kgrs. con un valor de §
992.789 (en fabrica). Se produjo durante el
mismo espacio de tiempo y en forma de lejia

sbdica, 55.430 kgrs. con un valor de $ 8.783
(en fabrica) y se importaron 21.231 kgrs.
con un costo de $ 4.368 (en fabrica).

Estas cifras por si solas nos dicen la gran
importancia en la industria de esta sustancia
quimica. Sin embargo, su precio relativamen-
te alto ha impedido el desarrollo de otras in-
dustrias; por consiguiente, una produccién a-
bundante en el pais de tan importante sus-
tancia, seria un -estimulo poderoso para el
desarrollo de las industrias actuales y la crea-
cién de otras nuevas.

Consciente de estos hechos, el gobierno na-
cional por conducto del Instituto de Fomen-
to Industrial se ha preocupado por crear una
industria de derivados de la sal, para lo cual
ha destinado una partida de mas de 20 millo-
nes de pesos. Tales establecimientos estan
siendo levantados en Zipaquira.

El Dr. Jorge Ancizar Sordo adelanté los
estudios econdémicos y técnicos de la empre-
sa. En el Informe del Gerente del Instituto
de Fomento para el primer semestre de 1947,
encontramos lo siguiente:

Hasta el 31 de diciembre de 1946, se invir-
tié en la construccién de la Planta de Soda,
terrenos, estudio, etc. $ 1.183.428.46. Se-
glin los presupuestos hechos por el Sr. A. L.
Campbell, ingeniero de The H. K. Ferguson
Co. Inc., la inversién total seria de $ 12.651.-
100.00 repartidos asi:

Planta de Soda Ash
Planta de Soda Céaustica
Planta Electrolitica

$ 8.358.000.00
” 2.100.000.00
” 2.193.100.00

Los productos por dia seran:

Soda Ash 100 ton.
Soda Caustica 25 ”
Bicarbonato de sodio 12 7
Soda electrolitica 5 »
Cloro 5 7

Se hard un embalse del Rio Neusa de unos
55 millones de metros clibicos y se construird
una planta en el mismo rio de 8 a 10.000
Kwts. Todo este plan serd hecho en colabora-
cién de dicho Instituto con el Banco de la
Republica.

Las materias primas seran: la sal de Zipa-
quira, calizas de la regién de Sogamoso y car-
bén de las minas de San Jorge.

Hasta aqui el informe del gerente. De los
datos anteriores se deduce que se usaran am-
bos métodos de fabricacién de soda caustica.
Actualmente sdlo se produce un poco de soda
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electrolitica (a 600 grs/litro) en la planta de
cloro de Bogoti. La produccién mensual es

. apenas de 25 ton. de NaOH y unas 8 ton. de
ClL,. (La importacién de éste durante 1941
fue de 71.085 kgrs.).

De todo lo anterior podemos concluir que
las instalaciones de Zipaquira representan un
paso mas en el adelanto industrial del pais;
nuestro tinico deseo seria el de su pronta rea-
lizacién, pues toda demora solo vendria a per-
judicar nuestros propios intereses nacionales.

A pesar de que la produccién de las plan-
tas proyectadas supliria las necesidades ac-
tuales en cuanto a soda ciustica se refiere,
no podemos por menos de pensar en el futu-
ro y en la necesidad de nuevas fibricas de
tan importante producto quimico. En mi con-
cepto, tanto la Costa Atlantica como Mede-
Hin podrian ser sitios posibles de ubicacién.
En especial, para el caso de nuestra ciudad
tenemos factores favorables para el método
electrolitico debido a la abundancia de ener-
gia hidrdulica (Plantas de Rio Grande y Gua-
dalupe), importantes consumidores (Rayén,
préximo a trabajar en Itagiii, textiles, cerve-
ceria). Sin embargo, estd el inconveniente del
transporte de materia prima y el de utiliza-

o

cién del cloro, aunque éste dltimo no es fac-
tor tan grave ya que se podria fabricar &ci-
do clorhidrico o utilizar el cloro para produ-
cir polvo blanqueador, hipoclorito o para o-
tras industrias que se originarian con él. Sin
embargo, la ultima palabra sobre ésto la di-
ria un estudio detenido de todos los factores
econémicos y técnicos que algtin dia habra
de hacerse. Por ahora miremos hacia Zipa-
quira,

Referencias:
1—Te-Pang Hou, Manufacture of Soda
(1947).

2—N. R. Shreve, The Chemical Process In-
dustries, 271-94 (1945).

3—Robert B. MacMullin, Chem. Inds. 61,41
(1947).

4—C. L. Matnell, Industrial Electrochemis-
try (1940). :

5—Informe del Gerente, Instituto de Fo-
mento Industrial (1947).

6—Jorge Ancizar Sordo, Mes Financiero y
Econémico 65, (1942).

MISCELANEAS

(4

COMPUESTOS INTERMEDIOS PARA LA
INDUSTRIA QUIMICA

Los siguientes dos nuevos compuestos quimi-
cos organices, han sido anunciados por la B. F.
Goodrich Chemical: El 4cido 2-amino etil sul-
firizo y la Rhodanina. El primero es un material
blanzo cristalino de extremada pureza, facilmen-
te soluble en agua pero insoluble en la mayor
parte de los disolventes orgénicos; parece que
encontrard un vasto empleo como intermedia-
nio en la fabricacién de compuestos heterociclicos
del Nitrégeno, tales como la etileno-imina y o-
tos cuerpos ciclicos que contienen azufre y Ni-
erégeno. Debido a que el 4cido amino etil sulfi-
o reacciona con casi todos los compuestos que

tengan un itomo de hidrégeno activo, este ma-
terial es muy dtl como agente amino-etilante.
La Rhodanina (2-tio-4-ceto-tiazolidina) es un
compuesto heterociclico que posee un grupo me-
tilénico activo. Es un sélido de naturaleza crista-
lina de color amarillo pilido, soluble en alcohal,
eter, alcalis y agua caliente. La Rhodanina reac-
ciona ficilmente con aldehidos aromiticos y los
derivados resultantes son ftiles como materias
primas en la preparacién de 4cidos Aryl amini-
cos. Aryl tio pirtivicos, acril acéticos, aminas
aryl etilicas y aryl acetonitrilos, con enorme ren-
dimiento en todos los casos. Estos dos cuerpos
que apenas empiezan a ofrecerse en cantidades
comerciales, hardn posibles muchas sintesis que
antes solo podian efectuarse en el Laboratorio.




La Ingenieria Quimica en

la Industria Textil

Quiero demostrar en estas lineas el papel
de 1a Ingenieria Quimica en la Industria Tex-
til, que es muy .importante a pesar de la opi-
nién de muchos que aseguran lo contrario.
No se crea que pretendo invadir campos aje-
nos; antes bien, quiero demostrar que el cam-
po de accién del Ingeniero Quimico en la ma-

yoria de las industrias textiles, estd acapara-

do por personas gue no estan suficientemente
preparadas no digo practica, sino cientifica-
mente y que por lo tanto mno pueden, aportar
ningin adelanto a la industria.

Haré un andlisis de todos los procesos lle-
vados a cabo en la Industria Textil e iré indi-
cando y demostrando cuales de ellos pertene-
cen a la Ingenieria Quimica.

Un alto porcentaje de las operaciones tex-
tiles corresponden a la Ingenieria Mecénica,
como tejidos, hilados, ete. El resto de los pro-
cesos, aungue en menor porcentaje, pertene-
cen a la Ingenieria Quimica, como blanqueo,
tefido, lavado, secado, estampado, etc. Estos
procesos comprenden las operaciones unita-
rias siguientes: filtracién, instalacién de ca-
fierias, calentamiento, enfriamiento, secado,
evaporacién, mezclado, mediciones, controles,
ete. Por largo tiempo -esas operaciones han
sido practicadas sin ninguna ley, sin benefi-
cio de la ciencia y la industria, y por métodos
anticuados que aun se usan. Casi todos los
‘adelantos que se han hecho provienen no de
1a Industria Textil misma sino de las compa-
fiias que suministran los colorantes, reactivos,
maquinaria, ete.

La Inidustria Textil es una industria que ha
conocido tiempos dificiles. Hoy la Industria
se halla bien cimentada sobre bases fuertes,
locual se debe principalmente a la llegada de
los' Ingenieros Quimicos. Prospera segin lo
demuestra el hecho de que en 1947 se gasta-
ron 400 millones de délares en plantas y equi-
po nuevo, lo cual es 4 veces y media la canti-
dad gastada en- 1939, segin calculos hechos
por “Textile World”. Este es el momento pa-

Hernan Gonzalez M.
(Alumno del wltimo aiio)

ra que la Ingenieria Quimica se abra paso,
pero con precaucién.

La gran dificultad de la entrada de los In-
genieros Quimicos a los Textiles se debe en
su mayor parte a un mal que hoy, gracias a
Dios, estd disminuyendo, y es que algunos Ge-
rentes no saben lo que es un Ingeniero Qui-
mico; conocen lo que es un Quimico y un In-
geniero Mecanico, pero no estdn generalmen-
te familiarizados con el hecho de que existe
un profesional que llena el vacio que hay en-
tre esos otros dos profesionales y que se lla-
ma Ingeniero Quimico. El resultado final es
que la mayoria de los Administradores de fa-
brica no han visto a un Ingo. Quimico en ac-
¢ién, no tienen idea de lo. que él puede hacer
y consecuentemente no ven la preciosa nece-
sidad que de él tienen. Para tratar de abrir
una brecha en la barrera que se opone al a-
vance de los Ingenieros Quimicos, llamaré la
atencién sobre algunos de los procesos que
los Textiles y la Ingenieria Quimica tienen en
comin. Pero quiero antes hacer una adver-
tencia y es, que no se tome lo que dije ante-
riormente como un ataque a los Sefiores Ge-
rentes y Administradores, ya que comprendo
que son refractarios a emplear a los Ingenie-
ros Quimicos porque su aparicién es relativa-
mente nueva: es de esperarse, y asi lo creo,
que muy pronto habrd una buena compren-
si6n entre unos y otros para provecho de la
Industria Textil.

Primero que todo, voy a describir las fases
de la Industria en donde la Ingenieria Quimi-
ca tiene mayor oportunidad de extenderse.
Luego, para sugerir lo que se puede esperar
del Ingeniero Quimico, citaré ejemplos de lo
que ya se ha hecho.

Como minimo, 7 operaciones de la Indus-
tria Textil comprenden problemas que com-
peten a la Ingenieria Quimica y se conocen
como “procesos humedos”, para distinguirlos
de los procesos mecénicos como cardar, hilar,
tejer, ete. Estos procesos himedos son: blan-
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queo, tefiido, enjuague, estampado y aplica-
cién de acabados especiales. Esos procesos es-
tin concentrados en la Seccién Hamada “aca-
bado” lo cual significa algo que viene después
del tejido. Los procesos himedos que estan
antes del tejido y que por lo tanto no estan
comprendidos en el acabado, son: enjuague
de la lana en rama, tefiido en madejas, ete.
Las principales fibras en las cuales el In-

geniero Quimico va a trabajar son: algodén,
lana y rayén.

De las operaciones de acabado se aplican
al algodén el blanqueo, teiiido, estampado y
acabados especiales. (Blanqueo. significa no
solamente la remocién del color sino también
remocién, por acidos o lavados por medio de
encimas, del almidén puesto en el apresto pa-
ra ayudar al tejido y también la extraccién

.
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de grasas y ceras naturales por ebullicién a
presién con soda cdustica).

Sobre la lana, la Ingenieria Quimica em-
pieza con el enjuague de la lana bruta. (La-
vado con alealis y detergentes para remover
las grasas y aceites naturales).

Sobre el Rayén la accién de la Ingenieria
Quimica empieza desde su misma elabora-
cién. En la elaboraciéon del Rayon se llevan
a cabo las siguientes Operaciones Unitarias:
flujo de liquidos, transmisién de calor, eva-
poracién, humidificacién y deshumidificacién,
destilacién, secado, mezclado, filtracién, cen-
trifugacién y manejo de materiales. Y todas
estas operaciones comprenden el Proceso Uni-
tario de Esterificacién. Como se ve, para ha-
blar del Rayén es necesario capitulo aparte.
Después de su elaboracién sigue el blanqueo,
tefiido en ovillos o en piezas, estampado y
cierto acabado especial.

Todas esas operaciones producen salidas ob-
jetables de liquidos y gastan cantidades enor-
mes de agua. El tratamiento de aguas y la
disposicién o utilizacién de los residuos son
definitivamente el mejor frente de ataque del
Ingeniero Quimico. O sea, la recuperacién de
valores de los residuos.

Otros tres procesos que merecen ser men-
cionados, son: Carbonizacién, que tiene por
objeto destruir y eliminar las fibras vegeta-
les; se hace tratando las fibras con 4cido sul-
fGrico diluido y calcinando luego en un hor-
no; de esta manera se destruye la fibra vege-
tal y la animal queda intacta. Mercerizacion,
que es un proceso para aumentar la fuerza,
lustre y afinidad del colorante de ia tela, se
hace aplicando soda caustica y calentando
mientras la tela estd atin tirante. Engomado,
que es el proceso de aplicacién del apresto al
algodén y a los hilos retorcidos de algodén y
rayén antes del tejido. Existen ain muchos
problemas sobre todos estos procesos que $6-
lo el Ingeniero Quimico puede resolver.

Quién, si no el Ingeniero Quimico puede es-
tudiar con detenimiento y dar solucién a pro-
blemss como los siguientes? Por qué en una
tintoreria que tifie dia tras dia el mismo co-
lor, rechaza hasta el 15% por manchas? Qué
es lo que esta fuera de control? Qué parte tie-
ne en ello el agua, temperatura, pH, composi-
cion del bafio, corrosién, el operador, ete.? La
agitacién y la aireacién pueden tener algo
que ver con ésto? Y después que todas las
variables han sido identificadas, cémo pue-
den ser controladas?

En otro sentido él puede preguntarse: Es
cierto que el secado sobre rodillos calentados

a vapor es anticuado y menos eficiente que
los secadores de aire? Cual es la relacién en-
tre el secador de aire continuo y su eficiencia
térmica? Como estin afectadas la eficiencia
y la capacidad, por la cantidad de humedad
de la tela, longitud de la circulacién en con-
tracorriente del aire, temperatura y comnteni-
do de humedad del aire que entra, lo mismo
del que sale, la velocidad de circulacién del
aire, calor especifico de la tela? Puede obte-
nerse potencia mas barata si las plantas tie-
nen calderas de alta presién? Podria econo-
mizarse mas vapor si las cubas fueran cerra-
das? Pagaria comprar un molino de coloides
para hacer emulsiones de estampacién? Cual
serd la mejor manera de recuperar la soda
caustica de la tela mercerizada? Pagaria con-
centrar este caustico para usarlo en las cu-
bas de blanqueo?, para volverlo a usar en la
mercerizacién? A qué distancia convendria
hacer una distribucién mecénica de reactivos
quimicos hasta el lugar de uso? Podria la mis-
ma fabrica obtener su solucién blanqueadora
de soda caustica y cloro? ete. ete. Y asi se
pueden hacer infinidad de preguntas que sé6-
lo el Ingeniero Quimico puede solucionar.

Describiré ahora algunos de los principa-
les procesos desarrollados por los Ingenieros
Quimicos en la Industria Textil.

Blanqueo continuo. Este y el tehido conti-
nuo, han sido los procesos de més avanzado
desarrollo desde que se dispuso del acero in-
oxidable.

Una cuba de blanqueo es un recipiente di-
sefiado para resistir presiones. La operacion
se efectia de la siguiente manera: se llenan
las cubas de tela para blanquear, se cierra la
tapa, se saca todo el aire, se sube la tempera-
tura entre 116-121°C y una presién de 15
1bs./pulgada cuadrada con vapor, y se espar-
ce una solucién de soda ciustica de 1-3% jun-
to con detergentes sobre la tela. La soda ca-
liente percola a través de la tela y disuelve
las ceras y pectinas. Se bombea por el fondo,
se calienta en un intercambiador y se hace
circular de nuevo a través de la cuba. Como
se observa, este medio de blanqueo es inter-
mitente y la Ingenieria Quimica vié la nece-
sidad de un método continuo. Du-Pont, Buffa-
lo Electro Chemical y Mathieson Alkali, han
desarrollado estos sistemas continuos que ha-
cen el trabajo en una hr. en vez de 8-10. Du-
Pont y Becco usan Cajas “J”’; Mathieson un
blangueador de correa sin fin en una gran ca-
mara de vapor que hace el trabajo de la
cuba. Aunque el mecanismo es- diferen-
te, es en esencia el mismo principio, o sea
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demorar la tela para darle tiempo a que blan-
quee, y esto lo consiguieron desarrollando un
mecanismo que conserva la tela dentro sin
romper la continuidad. En las tres Cias. los
Ingenieros Quimicos han acreditado su des-
arrolo. Los nuevos sistemas operan de 100-
300 vds./min., economizando hasta 50% de
los reactivos quimicos, y se necesitan finica-
mente 6 hombres en una maquina Du-Pont, en
vez de 18 hombres en 24 cubas.

Tefiido en maquina Padding o Foulard
con vapor.— Este proceso fué desarrollado
por los Ingenieros Quimicos de Du-Pont con
el expreso objeto de aumentar la venta de los
colorantes tina, haciendo mas ficil su aplica-
cién. Los colorantes tina son los méas durables
para algodén y rayén, pero son muy costosos
y dificiles de aplicar. Los colorantes tina, tal
como se venden, son insolubles en agua y no
pueden ser absorbidos por !s fibra. Para ha-
cerlos solubles se reducen en medio alealino;
en esta forma, “leuco” es soluble y facilmen-
te absorbido y retenido por la fibra. Asi fija-
do, el color puede ser de nuevo convertido a
su estado insoluble pasando la tela a través
de una solucién suavemente oxidante.

-En la préctica la reduccién se efectia en-
tre 50-60°C, pero se ha observado que la re-
duccién es més rapida a altas temperaturas.
Recientemente se encontré que: (1) a 1009°C
la reduccién de ‘“leuco” se efecttia en pocos
segundos; (2) a 100°C la absorcién y distri-
bucién en la fibra también tiene lugar en se-
gundos y (8) en estos pocos segundos el “leu-
co” es suficentemente estable para resistir
los 100°C.

Con estos hechos la Ingenieria Quimica ha
desarrollado el proceso de tefiido en maqui-
nas Padding con vapor. Esto demuestra unas
de las ventajas que los Ingenieros Quimicos
pueden aportar a la Industria Textil. La se-
rie de operaciones empieza en el Foulard del
colorante. Aqui el colorante tina no reducido es
comprimido dentro de la tela, luego se seca;
debe estar suficientemete fria para que la
temperatura de los reactivos en el Foulard
sea menor que la temperatura de reduccién
del colorante. Este Foulard contiene hidrosul-
fito de sodio, soda cdustica y suficiente sal
comin para evitar la emigracién del color.

Control de la cuba de tedido.— En los e-
quipos antiguos las cubas son abiertas y ca-
lentadas con vapor directo. El control de la
temperatura depende del tintorero que accio-
na una llave de vapor; solamente un extremo
del tubo perforado se conecta a la linea de

“" s

vapor. El operador agrega el colorante, lo
agita para disolverlo y decide cuindo se ha
alcanzado el tono deseado.

El Ingeniero Quimico en el afan de moder-
nizar la tintoreria, disefié6 las modernas cubas
de tefiido. Estas tienen aproximadamente la
misma forma de las antiguas, excepto que es-
tan tapadas con una cubierta aislada. Son de
acero inoxidable. El tubo para el vapor estd
conectado por ambos extremos a la linea de
vapor, de tal manera que sale la misma can-
tidad de vapor en toda su extensién, ¥y por lo
tanto, la cuba tendri la misma temperatura
en cualquier parte. El calentamiento estd ba-
jo control automitico de tiempo-temperatura.
El operador no debe decidir cuindo se ha ob-
tenido el tono. El concepto basico es que si
todas las condiciones son exactas, el resulta-
do sera siempre el mismo.

El trabajo del Ingeniero Quimico es i-
dentificar las condiciones criticas e idear un
sistema de control que pueda mantenerlas
constantes. Ademés, debe buscar el modo de
reducir las pérdidas y el consumo de materia
prima.

Desengrase con solvente.— El problema
consiste en quitar las impurezas de las telas
de lana y de algodén puesto que ellas inter-
fieren el color. Los métodos de agua y jabén,
originalmente hechos intermitentemente, aho-
ra de manera continua, han probado que se
pueden usar para los aceites de hiladeria y
grasas generales, pero encuentran inconvenien-
te con el alquitrdn y la pintura. No obstante,
los lavadores detergentes son usados univer-
salmente porque no hay mdés disponibles. Los
solventes son capaces de quitar todas estas
impurezas, pero no hay maquinas disponi-
bles. Para ser practicas, tales miquinas de-
ben ser continuas y recobrar el solvente. Este
es el trabajo. Qué es lo que el Ingeniero Qui-
mico puede hacer?

El que se ve en la figura se llamé Limpia-
dor seco de Derby después que los Ingenie-
ros Quimicos lo reconocieron. La Riggs and
Lombard Company ha construido e instalado
20 de ellos. Este equipo hace: remocién con-
tinua de grasas, aceites, alquitranes, etc., y
recobra 96-98% del solvente. La miquina lim-
pia hasta 30 yds./min.; el solvente es usual-
mente tri-6 percloroetileno, y circula en di-
reccién opuesta al movimiento de la tela.

Por un agujero a través del cual se hace
vacio se remueve la mayor parte del solvente
absorbido; el vapor calienta los rodillos de la
cimara en donde termina el trabajo. El sol-
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vente es recobrado en tres puntos: cdmara de
sacado, agujero de vacio, y por tltimo, en el
compartimiento en donde entra la tela. El sol-
vente de la cdmara de vapor se condensa, se
decanta y se lleva al tanque de almacenamien-
to. El vapor del agujero de vacio se condensa
parcialmente, el condensado va al destilador
y el vapor al espacio de vapores del tanque
de entrada de la tela. El solvente con las gra-
sas disueltas sale directamente del tanque al
destilador; el vapor del destilador se conden-
sa, se enfria, se decanta y se lleva al tanque
de almacenamiento. El residuo que contiene
los aceites que se vuelven a usar, se saca in-
termitentemente .

No se crea que estas operaciones descritas
limitan el campo de investigacién de la Inge-
nieria Quimica en la Industria Textil. Ellas
contribuyen a demostrar lo que podemos a-
prender del pasado; la Ingenieria Quimica

puede hacer trabajos reales donde se le da
oportunidad; con unas pocas excepciones las
fabricas atn dependen de sus abastecedores
para la resolucién de sus problemas. El futu-
ro es dudoso, —a pesar de las pasadas de-
mostraciones de capacidad de accion— y a
pesar de la presente necesidad que de ellos
tienen las fabricas, donde todavia queda mu-
cho por hacer. El Ingeniero Quimico se en-
frenta a la tarea de entrar a la fabrica que
lo necesita, bajo una administracién que lo
acepte.
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NUEVOS PROFESIONALES

NUEVOS PROFESIONALES.—Para los pri-
meros dfas del préximo mes de Julio, la Univer-
sidad de Antioquia entrega su segunda promo-
cién de Ingenieros Quimicos. Se trata de un se-
lecto grupo de siete estudiantes, integrado por
los sefiores Allfredo Bacci A., Efraim Giraldo R.,
Hernin Gémez G., Herndn Gonzdlez M., Ma-
nuel D. Mier Linero, Carmen Puerta Palacios
y Manuel Toro Ochoa, que dejan la Escuela lue-
go de haber cursado en forma brillante y alta-
mente satisfactoria el pénsum regular de estu-
dios, lo cual augura su eficaz desempefio al fren-
te de las fibricas en las cuales les toque actuar.

La Escuela de Ingenierfa Quimica de la Uni-
versidad de Amtioquia no se ha orientado hacia
la preparacién de los tan conocidos entre noso-
tros como Quimicos, sino hacia la formacién de
verdaderos Ingenieros Quimicos. El Ingeniero
Quimico es aquel tipo de profesional capacitado,
principalmente, para la operacién y el disefio
del equipo comercial y las plantas industriales en
las cuales se llevan a cabo las series de operacio-
nes fisicas y procesos quimicos unitarios, que en
disposicién y coordinacién apropiadas, constitu-
yen la base o esqueleto de todos los procesos ma-
nufactureros. El Ingeniero Quimico no estudia
industrias en particular, porque sabe que todas
ellas se pueden descomponer en series de opera-
ciones fisicas y procesos quimicos unitarios, y
que- estas series son la clave real para la com-

prensién, desarrollo y operacién de cualesquier
industria. Armado con amplios conocimientos
de Fisica, Quimica y Matemdticas, y guiado por
la Economia en la prictica, el Ingeniero Qui-
mico estd particularmente capacitado para resol-
ver los problemas que implican la localizacién
de una industria nueva, la seleccién y disefio del
equipo necesario, el cdlculo del costo minimo de
produccién, la mejor distribucién del equipo
dentro de la fibrica y la consecuencia de las ope-
raciones fisicas, la operacién eficiente de la plan-
ta industrial, el aprovechamiento de sub-produc-
tos, las economias en los consumos de vapor y
energia, etc.

Nuestro pais estaba necesitado de este tipo de
profesional para llevar a cabo su transformacién
industrial, porque el estudio de nuevos renglo-
nes industriales implica la aplicacién de los prin-
cipios basicos de Ja Ingenierfa Quimica.

No dudamos de que este segundo grupo de
Ingenieros Quimicos que entrega la Universi-
dad de Antioquia, cumplird una labor meritoria,
eficaz y satisfactoria, dado el especial entrena-
miento que han recibido. Al despdirlos efusiva-
mente y desearles completo éxito en sus futuras
actividades profesionales, lo hacemos con la sa-
tisfaccién y la sguridad de quienes sabemos que
ellos han de aportar grandes realizaciones al des-
arrollo industrial de Colombia.




Factores Econémicos para la
Localizacion de Plantas Quimicas

La localizacién de nuevas plantas quimicas
o la ubicacién de las existentes en otros pun-
tos mas econdémicos de manufactura, es un
problema que se presenta muy a menudo, al
Ingeniero de Plantas. Son varios los factores
que gobiernan la localizacién de la planta y

‘es preciso examinarlos a todos por medio de

un anilisis muy cuidadoso. Anticipindonos a
la discusion que sigue, se puede decir que el
lugar légico para la localizacién de una plan-
ta quimica es aquel para el cual el costo de
produeccién y distribucién sea menor.

Antes de discutir los factores econdémicos
que determinan el sitio mas 16gico de produc-
.cién, clasifiquemos las industrias en tres gru-
pos prncipales: (1) basicas, (2) intermedias,
(8) subordinadas.

1. Industrias Basicas.— Son basicas las in-
dustrias cuyas materias primas, en su mayor
parte ,no han sido sometidas a procesos y cu-
yos productos son materias primas para otras
industrias. La mayoria de las industrias ba-
sicas deben estar localizadas en sitios cerca-
nos a combustible y potencia baratos; y sus
materias primas principales deben obtenerse
en forma ventajosa en cuanto a calidad y pre-

"cio, o por lo menos, en una forma que resis-

ta la competencia con las mismas industrias
de otras localidades.

2. Industrias Intermedias.— Son Interme-
dias las industrias cuyas materias primas prin
cipales han sido ya sometidas a procesos y
dependen hasta cierto punto de procurarse
éstas materias primas procesadas de produc-
tores locales, o por lo menos, de un mercado
exterior en competencia. Para que tengan é-
xito deben gozar de conexiones favorables
con los productores locales o comprar en un
mercado de mucha competencia y ser capaces
de vender ventajosamente en una poreidén, por
lo menos, del mercado nacional.

3. Industrias Subordinadas.— Son Subor-
dinadas las industrias cuyas materias primas

-
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pueden ser primarias o secundarias, pero cu-
vas fuentes no son ventajosas en comparacién
con la competencia exterior. Para que tengan
éxito, deberian tener un mercado ventajosa-
mente localizado debido a diferencias de fle-
tes.

Por via ‘de ilustracién, mencionaremos a-
qui algunos ejemplos tipicos. La industria.si-
derurgica de Paz del Rio, una vez estableci-
da, seria una industria basica, porque el mi-
neral de hierro, la caliza y el carbén son ma-
terias primas naturales (no han sido some-
tidas a procesos) y porque su producto, el
hierro de fundicién, seria la materia prima
para toda una serie de industrias intermedias
de fabricacién de aceros y objetos de hierro
y acero. Si esos minerales de hierro de Paz
del Rio llegaren a disminuir excesivamente
su contenido de hierro, o se pudiera introdu-
cir hierro de fundicién a precios de mercados
externos en competencia, fracasaria y deja-
ria de existif como industria basica. Sin em-
bargo, las industrias intermedias a que dié
origen, seguirian prosperando debido al hie-
rro de fundicién que se introduciria al mer-
cado nacional al precio de competencia de los
mercados externos. )

Una industria de abonos, cuya materia pri-
ma principal sea el dcido sulfdrico, seria una
industria subordinada en Colombia, porque
esa materia prima cuesta $ 250.00 tonelada
producida aqui, cuando en los Estados Unidos
vale alrededor. de $ 13.00 délares tonelada.
Sin embargo, esa industria subordinada flo-
receria por tener un mercado nacional venta-
josamente localizado gracias a las diferen-
cias de fletes.

Indusirias Complementarias.— Ademias de
la clasificacién anterior, existen también las
llamadas industrias complementarias. Una in-
dustria “completa” a otra cuando le sirve co-
mo fuente de materia prima, en forma de pro-
ductos semi-acabados. Como ejemplos tene-
mos la industria del coke que surte la indus-
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tria del hierro de fundicién, y la manufactu-
ra del acido sulfdrico que abastece la indus-
tria de abonos.

Factores econdémicos para la localizacién de
una planta quimica

Los factores econémicos que se encuen-
tran en la solucién de cualesquier problema
de localizacién, se agrupan en tres clasifica-
ciones generales. El primer grupo lo forman
aquellos factores relacionados directamente
con la produccién. El segundo grupo compren-
de los factores que afectan la distribucién.
El tercer grupo afecta tanto a la produccion
como a la distribucién.

Los principales factores de produccién son:

1°) —Materias primas: su calidad, reserva,
proximidad a la planta; fuentes de mercados
en competencia.

' 29)—Trabajo: suministro y costo en cali-
dad, nacionalidad, cantidad, diversidad, inte-
ligencia, salarios, eficiencia.

39)—Potencia: hidro-eléctrica, servicio pii-
blico, fuentes substitutas.

4°) —Combustible: clases, eficiencia térmi-
ca, reserva, fuentes substitutas.

59)—Agua: fuentes, anilisis mineral, con-
tenido de bacterias, turbidez, cantidad, tem-
peraturas, costos.

Los principales factores de distribucién
son:

1°)—Faciliddades de transporte: vias fé-
rreas, lineas maritimas, fluviales, muelles.

29) —Tarifas de los fletes.

39)—Mercados: 4rea local, area favora-
ble, 4rea en competencia, drea nacional.

4°)—Industrias competidoras, surtidoras y
consumidoras.

Los factores que afectan tanto a la produc-
cién como a la distribucién, son:

1°) —Clima.

29)—Impuestos y derechos corporativos.

89)—Limitaciones Municipales: leyes rela-
tivas a desagiies, humos.

Conviene advertir que las consideraciones
generales que son el objeto del presente tra-
bajo, se aplican a las Plantas grandes, aqué-
Has que producen muchas toneladas de mate-
rial por dia, valoradas a un precio compara-
tivamente bajo de modo que atn las peque-
fias economias tienen un gran efecto. Deben
excluirse todas las pequefias plantas que pue-
den loecalizarse con igual ventaja cerca de ca-

si cualquiera ciudad que tenga facilidades fe-
rroviarias buenas, y las cuales se establecen
frecuentemente en la ciudad-residencia de los
promotores.

Materias primas.—Probablemente la ubica-
cién de las materias primas para una indus-
tria contribuye mas que cualquier otro fac-
tor a la escogencia del sitio para la Planta.
Sin embargo, no se debe aceptar la creencia
general de que una fuente local de materias
primas sea la principal atraccién de una lo-
calidad dada, porque generalmente algin o-
tro factor modifica la situacién. Una fuente
de materias primas puede ser favorable a la
localizacion de una Planta dada por su cali-
dad, cantidad, reserva, proximidad y precio.
Esa fuente puede llegar a ser menos valiosa
cuando existen condiciones similares para
fuentes del mismo material. en localidades
que pueden convertirse en probables puntos
de competencia.

Generalmente, las fabricas de cemento Por-
tland se localizan en el lugar que suministra
la materia prima. Si las materias primas es-
tan disponibles prontamente por virtud de
transporte ocednico barato, la razén indica
una localizacién en la costa maritima: es el
caso de las refinerias de petréleo.

_Trabajo.— Antes de localizar una indus-
tria en una localidad dada, se debe hacer un
cuidadoso estudio de la clase y suministro de
trabajo. Es preciso verificar los salarios y res-
tricciones en relacién con el nimero de horas
por semana para el trabajo de los hombres y
de las mujeres, etc. Los factores que se de-
ben considerar, son: suministro, clase, nacio-
nalidad, diversidad, inteligencia, salarios y
eficiencia. En general, los salarios en el campo
son menores que en las grandes ciudades; por
otra parte, en cantidad, diversidad, inteligen-
cia y eficiencia, se encuentran mejores traba-
jadores en la ciudad que en el campo. Las
clases obreras de ciertas naciones son mis dig-
nas de confianza, inteligentes y eficientes que
las de otras. ¢

En la industria quimica, el trabajo, su su-
ministro y costo, es apenas un factor prin-
cipal de la localizacién de una planta, y con
los modernos equipos y mecanismos que aho-
rran trabajo, es de dudar si debiera ser una
razén principal para la localizacién de cual-
quier industria.

Combustible.— El tercer factor es el com-
bustible, su clase, eficiencia térmica, reserva,
ete. Las clases de combustible son: carbén
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mineral, coke, petréleo y gas. Algunos de
ellos son mas flexibles o adaptables que o-
tros. Cuando estdn en competencia entre si
se pueden conseguir menores precios ¥y mayor
eficiencia térmica. La tendencia en la indus-
tria quimica es al uso de los combustibles
mas flexibles: gas y petréleo. A menudo la
ventaja del control térmico preciso ofrecido
por éstos, prepondera sobre su costo extra en
relacién con el carbén.

Potenciai— La mayoria de las industrias
quimicas requieren potencia para sus diver-
sas maquinarias. Si la necesidad es grande,
es indicado la escogencia de un lugar para lo-
calizar la Planta-en el cual se disponga de
potencia barata, ya hidro-eléctrica o generada
por vapor. Para algunas industrias la deman-
da de potencia es el factor directo, y 1a ma-
teria prima se transporta a la localidad esco-
gida; es el caso de la industria electroqui-
mica.

Para industrias que consuman mucha po-

tencia, pueden usarse o instalarse fuentes
" substitutas, como instalaciones de motores
Diessel, los cuales, por operar con fuel-oil
muy barato, suministran potencia barata. La
ventaja de usar fuentes alternas de potencia,
es decir, dos clases distintas de potencia, co-
mo hidro-eléctrica y generada por vapor, es in-
dicada porque nadie puede predecir si la po-
tencia hidro-eléctrica no va a experimentar
aumento de las tarifas en el futuro.

Agua.— Mas de nueve décimas partes de
las industrias- quimicas necesitan agua para
evaporacién y agua para enfriamiento. Algu-
has, como cuero, papel, icidos pesados, por
ejemplo, requieren cantidades de agua para
enfriamiento o lavado que sélo un rio 0 un
lago pueden suministrar. Para estas indus-
trias, no es necesario generalmente disponer
"de agua filtrada, pero si contar con un sumi-
nistro permanente: la cantidad de agua nece-
saria en cualquiera y en todo tiempo. A me-
nudo, es importante contar con fuentes alter-
nas: agua de rio purificada para las calderas
Yy aguas comunes para enfriamiento. La ca-
lidad del agua, es decir, los constituyentes
minerales, y la temperatura deben tenerse en
cuenta.

Hasta aqui, se han discutido los cinco facto-
res principales relativos a una produceién efi-
ciente. Para algunos casos especificos, estos
cinco factores pueden reducirse a dos o tres.
Por ejemplo, para una planta electroquimica
el costo de la potencia puede ser el factor
principalisimo para determinar 1a localizacién.

Si se usa algo de combustible, ello serd pro-
bablemente de menor importancia; el traba-
jo seria también de menor importancia. Las
estaciones hidro-eléctricas que suministran la
potencia requerida, nos indican, generalmen-
te, que se dispone de un buen suministro de
agua. Por consiguiente, los 5 factores princi-
pales se redujeron a dos: el costo de la poten-
cia y el costo y fuentes de la materia prima
para una instalacién semejante.

En la localizacién de una planta de cemen-
to, los dos factores principales son: calizas
apropiadas y combustible barato. Si hay fuen-
tes comparativas de caliza, la decisién entre
dos puntos o sitios de manufactura, puede re-
ducirse a los tipos de combustible disponibles;
como el gas natural a bajo precio o el fuel-oil
pueden usarse mis ventajosamente que el
carbén en un horno de cemento, el factor de-
cisivo para la localizacién de la planta de ce-
mento de nuestro ejemplo, sers la disponibi-
lidad de uno u otro combustible (gas natural
o fuel-oil).

Una vez localizada nuestra planta en rela-
cién a los cinco factores de produccién, es
preciso determinar su eficiencia desde el
punto de vista de la distribucién, porque el
éxito de la empresa no termina hasta que el
producto esté en las manos del dltimo consu-
midor.

Facilidades de transporte.— Las facilida-
des de transporte como ferrocarriles, lineas
maritimas, lineas fluviales y embarcaderos
son las vias a través de las cuales cireula la
produccién hacia el piblico consumidor. Si
es posible, la localizacién de la planta debe
hacerse en regiones que tengan varios ferro-
carriles y vias navegables en competencia, a
fin de que la competencia ayude a mantener
bajos fletes y presten mejor servicio.

Como una regla general, se puede decir
que la localizacién ideal seria aquélla a la
cual se conducen las materias primas pesadas
v el combustible por canales o rios navega-
ble y los productos acabados se llevan al con-
Sumo por una o mas vias férreas.

Las tarifas de los fletes juegan probable-
mente un papel mas importante en el éxito de
plantas quimicas que en otra industria cual-
quiera. Las materias primas se obtienen de
ciertas regiones del pais, en algunos ecasos
muy aisladas, y el precio estd regulado en
gran manera por el costo del transporte a los
consumidores.

Mercados.— Los mercados se clasifican en
locales, favorables, competidores ¥y naciona-
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les. El area local es la poblacién que se surte
por razén de la localizacién de la planta. El
4rea favorable es aquella que puede abaste-
cer una industria por razén de costo menor
de produccién y tarifas de los fletes. El area
en competencia es aquella en la cual puede
competir una industria en iguales, o casi igua-
les, términos con industrias similares de otras
localidades. En el adrea nacional la industria
debe ser capaz de vencer los fletes diferen-
ciales completamente, como factores que li-
mitan las ventas.

La cuestién del mercado asume mayor im-
portancia para las industrias intermedias y
para las mas pequefias, ya que ellas desean,
generalmente, entendérselas directamente con
el mercado y prescindir de los servicios de re-
vendedores en la distribucién del producto.
La concentracién de industrias en las gran-
des ciudades es evidencia de este hecho.

Las grandes refinerias de petréleo se han
localizado a lo largo de las costas maritimas
o cerca de las grandes ciudades, donde existe
mercado para los productos acabados. El pe-
tréoleo crudo se bombea facilmente por cafie-
rias desde los pozos en el interior y asi se
aseguran precios baratos para un producto
crudo, de bajo precio y consumido en gran-
des cantidades, mientras que los productos
acabados se hacen en el centro del mercado
consumidor a fin de disminuir el costo de dis-
tribucién.

Para terminar con los factores de distribu-
ci6n, anotaremos los relativos a industrias
competidoras, surtidoras ¥ consumidoras. Es
importante para la localizacién en una regién
dar a conocer qué industria competidora ha-
bra en la regién escogida. Es igualmente im-
portante conocer qué industrias surtidoras y
consumidoras estdn cercanas, las primeras pa-
ra suministrar las materias primas necesarias
y las segundas para proporcionar una salida a
los productos acabados.

Hay tres factores que afectan tanto a la
produccién como a la distribucién: clima, im-
puestos y derechos corporativos, ¥ restriccio-
nes municipales. La temperatura y humedad
del lugar, que determinan su clima, son fac-
tores que a menudo entran directamente a
afectar la manufactura: frio excesivo, calor
en demasia y humedad alta, reducen la capa-
cidad de trabajo del obrero y disminuyen, en
consecuencia, la producecién. Los impuestos y
derechos corporativos son factores que aumen-
tan o disminuyen los costos indirectos de pro-

duccién u “overhead”. Las restricciones mu-
nicipales son factores importantes en la loca-
lizacién de la planta propiamente tal, porque
ellas pueden prohibir el uso de ciertos mate-
riales o hacer necesario un desembolso costo-
so para atender a ciertos productos ofensivos,
como gases de chimenea. Si algin liquido re-
sidual es acido o alcalino, contiene sélidos o
tiene algin caracter inconveniente, es reco-
mendable enterarse con las autoridades loca-
les si estd permitida la distribucién de ese
liquido en el alcantarillado municipal.

~ Conclusién

En un analisis de las industrias se encuen-
tra que el orden de importancia de estos fac-
tores que hemos enumerado se cambia a me-
nudo, de modo que en algln caso predomina
un factor y en otro, otro distinto. Sin embar-
go, se puede observar que para plantas loca-
lizadas satisfactoriamente para la distribu-
cién, se transportan el combustible, la poten-
cia y las materias primas por distancias ma-
yores; que la distribucién, fletes favorables,
magnitud de los mercados y condiciones de
trabajo son factores importantes en la locali-
zaciéon de todas las industrias; que las in-
dustrias bésicas, hablando en forma general,
buscan sitios de combustible o potencia bara-
tos; que las. industrias intermedias buscan
una localizacién favorable a las fuentes de
productos semi-acabados; y que los factores
de las industrias competidoras, surtidoras y
consumidoras son, a menudo, los mas impor-
tantes a considerar.

Las industrias emigran a puntos estratégi-
cos, en los cuales, los factores econdémicos
que gobiernan la localizacién de plantas, indi-
can la convergencia del costo minimo de pro-
duceién con el costo minimo de distribucién.
Esta emigracién se realiza no obstante el
gran +desarrollo que puedan presentar otras
localidades. =

Manuel D. Mier L.

(Alumno de 5° afio).
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- Cuando en el afio de 1943 se llegd a un acuer-
do entre nuestro Gobierno Central y el Estadi-
nense sobre el establecimiento en Colombia del
Servicio Cooperativo Interamericano de Salud
Piblica, llegé al pais una misién de técnicos con
el fin de iniciar-el desarrollo del vasto programa
concebido por el Instituto de Relaciones Intera-
mericanas, el cual, contemplaba el establecimien-
to de comisiones especializadas en Enfermeda-
des Tropicales, Ingenierfa Sanitaria, Higiene,
Nutricién, etc., etc. Para la ejecucién de este
plan se solicité los servicios de un buen nimero
de técnicos y profesionales - colombianos, entre
los cuales tuve la suerte de contarme, para traba-
jar como Quimico del Laboratorio de Nutricién,
dependencia esta a cuya cabeza se hallaba el Dr.
Nicolds Barbella, especialista en esta materia.

Iniciadas las actividades y convencidos de la
magnitud del estudio que se nos encomendaba y
de la tremenda heterogeneidad de condiciones
que este ofrece, realizamos una visién de conjun-
to e iniciainos nuestras funciones, procurando a-
cogernos a los problemas de mis urgente solu-
cién.

El Dr. Barbella se empefié en la misién de in-
troducir entre nosotros la soya como alimento
bdsico para nuestro pueblo, baséndose para ello
en los magnificos resultados que con este cereal
se habfa obtenido en varios paises. Se inici6 el es-
tudio analitico de unas quince variedades de so-
ya cultivadas entre nosotros y, aprovechando la
exposicién ‘que en Diciembre se llevaria a cabo
en la capital antioquefia, se elaboré un extenso
prégrama de propaganda, con demostraciones
objetivas sobre una parte de las innimeras for-
mas como puede consumirse. Fue asi como los
antioquefios y todos los colombianos que asis-
tieron a este certamen, tuvieron la oportunidad
de probar leche y queso de soya, pastelitos de
muchas variedades y, en fin, una apreciable can-
tidad de otros alimentos elaborados con esta le-
guminosa. Cuando las sefioritas encargadas de
la seccién de la soya regresaron a la capital de
la reptblica, me informaron que a ellas les pa-

recia que todos consumian estas viandas con un
limitado entusiasmo y que se quejaban un poco
del olor y atin del sabor que encontraban. No
obstante esto, solicitaban semillas para su propa-
gacion. Efectivamente la soya posee una serie de
aceites esenciales de dificil expulsién, atin por el
calor, que imprime un sabor muy poco agrada-
ble a la mayoria de los alimentos que con ella
se preparan. Es por ello por lo que cuando ha
sido preciso proporcionar al hombre un alimen-
to de bajo costo y alto poder nutritivo, se ha re-
currido a la soya, previa una tremenda y dis-
pendiosa campaiia a fin de acostumbrar a quie-
nes la van a consumir a esta condicién desven-
tajosa.

Francamente, obrando yo en nombre de cier-
to sentido nacionalista y comprendiendo que
entre la gran variedad de nuestros alimentos po-
dria haber alguno o algunos que merecieran des-
tacarse como sustitutos de la soya, me dediqué
a efectuar un estudio, aunque fuera muy some-
ro, de aquellos que més se consumen entre nos-
otros y sobre todo en las regiones donde moran
los grupos raciales que por sus caracteristicas son
considerados como mejores que los demas. Por
elementales consideraciones enfoqué mis activi-
dades en la béisqueda de los susbtitutos entre las
leguminosas, ya que la soya pertenece a esta fa-
milia. No adelanté el estudio de nuestras habas
porque comprendi que, aunque ofrece un nota-
bilisimo poder nutritivo, estd poco generalizado
entre nosotrps. En cambio en los frijoles hallé
datos que bien merecen ser tenidos en cuenta
por todos aquellos que se interesen por los com-
plejos problemas de nuestra alimentacién. Claro
es que ellos no brindan los mismos indices ana-
liticos de la soya, pero en cambio son consumi-
dos con gusto por carecer de los aceites esencia-
les que le dan a la soya sus propiedades peculia-

: IES.

Pero alguien podrd argiiirme que los frijoles
son cereales de consumo pricticamente universal .
y que en paises mis avanzados que el nuestro
son considerados como factor alimenticio un po-
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co secundario. Precisamente el hecho de que sean
un alimento bastante generalizado eso estd indi-
cando que son un gran factor de nutricién.
Ahora, el que se les subestime, si merece aunque
sca ligeras consideraciones, entre las cuales pue-
den anotarse las siguientes: en la mayoria de los
paises se consumen variedades de répida produc-
cién (inferior a tres meses), cuestién ésta que
sucede en algunas regiones del pais donde poco
se les estima como alimento. Ademds, es un he-
cho perfectamente establecido que a medida que
los pueblos avanzan por esta senda que deno-
minamos con el pomposo nombre de civiliza-
cién, van sacrificindose muchas cosas en razén
de un refinamiento que se me antoja absurdo.
En lo que se relaciona con la almentacién, se
puede notar que hay la tendencia peligrosa de la
buena presentacién, no importa que con ello sal-
ga mal librada la calidad. Allf estd el caso del
arroz, al cual se le somete a una excesiva pulida
haciendo caso omiso de la pérdida que sufre en
sus propiedades alimenticias; la trilla del maiz
que se hacia entre nosotros en forma casera y
en la cual no perdia sino en proporcién reducida
sus magnificas condiciones, hoy se hace en un
sentido comercial pudiendo asegurarse, sin eufe-
mismos, que es un negocio que prospera en la
pérdida de sus propiedades nutritivas. Y para el
caso de los frijoles que se consumen en los pai-
ses més avanzados, se puede notar que se tiene
por mis elegante consumirlos después de cocer-
los en un ininterrumpido cambio de aguas has-
ta que pierden casi completamente su color, asi
como sus valiosas propiedades y son servidos diz
que como frijoles.

Cuando ya tuve un regular acopio de datos

por los andlisis que practiqué en el laboratorio
sobre muestras recogidas en diferentes climas,
ordené en mi casa la confeccén de una comida a
base de frijoles, preparados como lo hacen en
Antioquia. Me acompaiié la suerte de que se me
aceptara la invitacién que hice a un buen nime-
ro de mis amigos y superiores norteamericanos.
Allf mismo y cuando la comida habfa sido con-
sumida entre un coro de elogios sobre lo exqui-
sitos que eran comidos en esta forma nuestros
famosos frijoles “liborinos” de Antioquia, les
informé que esto no era otra cosa que la simpli-
sima comida de nuestro pueblo y les di a cono-
cer los datos analiticos obtenidos en nuestro la-
boratorio, los cuales al ser comparados con los
que ofrecia la soya, no resultaban notablemente
inferiores. Mas no se detuvo alli el entusiasmo
de mis amigos estadinenses, sino que éllos inda-
garon la forma como habfan sido preparados 'y,
después de darles una receta semejante a la. que
tienen las Monjas Carmelitas del Poblado (An-
tioquia), tuve la satisfaccién de oir de labios de
varios de éllos expresiones que se pueden conden-
sar en la siguiente: “Poseyendo Uds. un alimento
de éstos y prepardndolo en la forma como nos
lo acaban de servir, es inoficioso seguir luchan-
do con la soya”. Quedé bastante convencido de
la sinceridad con que me hablaron aquella noche
mis amigos del norte, porque no les volvi a oir
mencionar la soya.

A continuacién, copiaré algunos datos ana-
liticos obtenidos sobre unas cuantas variedades,
absteniéndome de consignar todos los que posco,
en razén de nuestro espacio limitado. Como pue-
de apreciarse, no son tan pobres comparados con
los de la soya, que van mds abajo.

FRIJOLES

ANTIOQUIA

Sangre de toro

¢ Humedad .. .. .. .. .. .. .. 13.53
Grasa .. .. .. .. .. .. .. .. 1.21
Proteinas . 19.37
Carbohidratos ... .. 5648
Cenizas .. .. .. .. .. .. .. 3.18

Andlisis de las Cenizas:
Anhidrido Fosférico .. .. .. 0.73
Oxido de Calcio .. .. .. .. .. 0.I5

—Variedad—
Rochela ~ Cargamantos Liborinos
12.09 13.78 12.85
I.43 1.15 I.10
23.04 22.65 24.14
56.00 55.40 53.00
3-33 2.78 334
’ .
1.01 1.10 0.94

0.09 . 0.07 ) 0.07




Si en realidad el tenor de grasas que he halla-
do en los frijoles €s bajo, pero no inferior al 19
como lo ha encontrado el Dr. A. Barriga V. de
Bogoté y si bastante concordante con el obtenido
por el Dr..A. Restrepo Moreno de Medellin, se
puede decir que esta deficiencia instintivamente

Revista, tengan a bien citarla.
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cCAUCA TOLIMA
Variedad: — Corintos Variedad: — Capios
Humedad .. .. .. .. .. .. 12357 12.02
Grasa .. .. .. .. .. .. .. .. 1.24 1.10
Protefnas .. .. .. .. .. .. .. 20.25 22.47
Carbohidratos .. .. .. .. .. 57.31 56 .26
Cenizas .. .. .. .. .. .. .. 347 3.31
Andlisis de las Cenizas:
Anhidrido Fosférico .. .. .. 1.06 1.08
Oxidode Calcio .. .. .. .. .. o.1r 0.10
SOY A
Yellow
Variedad — Biloxy Mammoth Hollybroock Aksorben
Humedad .. .. .. .. .. .. 9.10% 8 045; 8.33% 7.81%
Grasa .. .. .. .. .. .. .. .. 18.54 20 69 18.30 20.22
Proteinas .. .. .. .. .. .. .. 44 16 39 49 41 05 40 77
Carbohidratos .. .. .. .. .. 17 49 22 92 24 89 21 48
Cenizas .. .. .. .. .. .. .. 475 4 86 3 24 4 85
Andlisis de las Cenizas:
Anhidrdo Fostérico .. .. .. .. 1 91 I 70 1 40 1 84
Oxidode Calcio .. .. .. .. .. o0.22 0 23 0 154 0 21

la suple el antioquefio con grasa animal ya que
é no acepta su plato de frijoles mientras no va-
ya acompafiado del respectivo y clasico “chicha-
rrén” que no es otra cosa que tocino de cerdo
convenientemente frito.

NOTA IMPORTANTE

En vista de que nuestro pasado comentario editorial fue reproducido por la
prensa capitalina, sin mencionar la fuente de origen, nos permitimos llamar la aten-

cién a la prensa en general, para que cuando reproduzcan algin articulo de nuestra
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MONOGRAFIA

Gases Industriales

Diéoxido de Carbono

En esta monografia se tratard de dar una sin-
tesis de los diferentes métodos econbmicos para
la obtencién del anhidrido carbénico y los dis-

tintos procesos industriales usados para su puri-

ficacién. El anhidrido carbénico sélido (hielo
seco) se produjo desde 1834, pero su fabricacién
comercial empezb en 1925.

Los Estados Unidos produjeron en el afio de
1943, 280.348.000 de Lb. de CO; liquido y ga-
se0s0 y 505.609 000 Lb. de hielo seco. Del CO,
producido se consume el go%, del liquido para
la carbonatacién de bebidas y 9o% del sdlido
en la industria de helados. Entre otros usos im-
portantes del CO, sdlido se pueden citar el en-
cogimiento para ajuste de accesorios de maqui-
nas, enfriamiento rdpido de productos de caucho
para procurar un acabado fécil y exacto. El anhi-
drido carbénico liquido tiene entre otros usos
el de servir como extinguidor de incendios, ex-
plosivo en la minerfa del carbén, etc.

El anhidrido carbénico gaseoso resultante de
quemar la piedra de cal, y la calcinacién de
NaHCQ;, constituye una materia prima para
la fabricacién de carbonato de sodio.

La fbrica de CO; que se ha establecido en
Medellin, actualmente apenas esti en un perio-
do de pequefia produccién y nuevos montajes y
ensanches. Sin embargo satisface las necesi-
dades industriales de Antioquia y envia tam-
bién el producto liquido a Bogotd en botellones
de 50 kg. que pueden contener 22 kg. de CO;

- liquido.

Dada la deficiencia de los sistemas de trans-
portes nacionales, esto representa una gran pér-
dida econémica, ya que los recipientes deben ser
devueltos a la fibrica. La gerencia de la empre-
sa teniendo en cuenta este factor, las necesida-
des nacionales de hielo seco y las grandes distan-
cias a que se debe transportar, esti empefiada en
el montaje de otros equipos para Ja preduccién
de hielo seco, que se despachard a todo el pais
en cajas de cartén, de manera que rebajard el
costo para el consumidor, especialmente aque-
llos de la costa Atlintica, que son los lugares mds
distantes y que consumen grandes cantidades.
Los consumos de la costa serdn aumentados en

Por Efraim Giraldo Ramirez
(Alumno del dltimo afio)

un préximo futuro por la industria de los trans-
portes refrigerados que se estd desarrollando.

El equipo actual de la fébrica tiene una capa-
cidad de produccién de 200 kg. de CO, liquido
por hora, pero apenas estd trabajando unas 40
horas semanales. El precio del producto actual-
mente estd sometido a una tarifa diferencial para
favorecer a los consumidores que tienen que
transportarlo a larga distancia. Su precio prome-
dio es aproximadamente de $ 0,45 por kg. Hoy,
en el pals, se consume el 100% en la industria
de bebidas gaseosas.

MANUFACTURA DEL ANHIDRIDO
CARBONICO: CO.

Los diferentes sistemas de fabricacién comer-
cial de CO; utilizan los humos de combustién,
de hulla o aceite, que contienen 18%, de CO,;
los humos de los hornos de cal que son més ri-
cos en CO; ya que ademds del gas carbénico pro-
veniente de la combustién, tiene el de la calcina-
cién de la piedra de cal. Las reacciones son las
siguientes:

C + 0, = CO,
CaCO3 + A = CaO + CO,

En algunos casos se obtiene CO: de 99%, o de
mds pureza, como en la fermentacién.

La materia prima que usa la fébrica de Me-
dellin es fuel-oil, el cual, de los tanques de alma-
cenamiento, se bombea a los quemadores, don-
de suministra el calor a una caldera que va a
generar el vapor para las operaciones necesarias
de la planta: bombeo del combustible, bombeo
de los liquidos de lavado y absorcién, expulsién
del CO; de las lejias de NaHCOj;, compresion,
licuefaccidn, etc. :

E! anhidrido carbénico obtenido y concentra-
do siempre hay que tratarlo quimicamente para
quitarle impurezas que lo acompafian.

Cuando se usa solucién de carbonato de sodio
para concentrarlo, la reaccién es la siguiente:

Na,CO; + CO; + HO <=> 2NaHCO;
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DIOXIDO DE CARBONO (Solrde o Lrguido)
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La reaccién se desplaza favorablemente hacia
la derecha, aumentando la presién del CO. has-
ta un limite econdémico y manteniendo baja la
temperatura de la solucién, la cual libera COs
puro, rebajando la presién y calentando con el
vapor agotado proveniente de los compresores.
La eficiencia de la absorcién no es buena y pue-
de aumentarse instalando una segunda torre de
absorcién. Estas torres se rellenan con coque y
los gases pasan en contracorriente con la solucién
absorbente que desciende por la torre de relleno.

La fdbrica, motivo de esta monografia, en vez
de las torres de relleno usa torres de platos.

Sin embargo la eficiencia de la absorcién no
es el factor importante en este proceso, sino la
generacién del vapor.

La manufactura del anhidrido carbénico com-
prende las siguientes operaciones unitarias (Op.)
y procesos unitarios (Pr.):

“Quema del combustible, que da el calor pa-
ra el vapor y suministra el CO, de los humos
(Pr. y Op.).

“Purificacién, enfriado y lavado del gas. (Op.).

“Reaccién del gas en contracorriente para for-
mar solucién de NaHCO;, a partir de la solu-
cién de Na,CO; y COz (Pr.).

“El CO; concentrado se expulsa de la solucién
de NaHCO; por ebullicién. (Pr. y Op.).

“Purificacién, enfriamiento y licuefaccién del

CO; (Op.).
Para “hielo seco”:

“El CO; liquido se somete a una reduccién
en la presién con una consecuente solidificacién
parcial. (Op.).

“Recirculacién, con recompresién y reenfria-
miento del CO, evaporado (Op.).

“La nieve de CO, se comprime hasta una pas-
ta sélida (Op.).

“Los bloques de hielo seco se cortan para em-
pacar (Op.).

Cuando el aprovechamiento de calor es bueno
por el uso de un sistema de intercambiadores
bien disefiados, no se requiere comprar energfa
externa para la produccién de CO, liquido y
apenas muy poca para CO; sélido. El vapor ago-
tado de los compresores se destina a calentar las
lejlas para expulsar el CO, de las soluciones de
NaHCO; en los hervidores.

En las calderas que queman coque la expe-
riencia_ha demostrado que en una planta dise-
fiada eficientemente se puede obtener 20.000 kg.
de vapor por tonelada de coque y se citan como
modelos.

Los humos de combustién que consisten espe-
cialmente de nitrégeno, oxigeno, anhidrido car-
bénico, vapor de agua y anhidrido sulfuroso se
levan a torres lavadoras rellenas con carbén,
donde una corriente de agua enfrfa los gases,
absorbe el SO, y remueve el polvo.

Los gases entran en contracorriente con la le-
jia, comunmente en una torre rellena con co-
que; la temperatura de la solucién aumenta gra-
dualmente mientras que el COs se enfria.

El gas expulsado de la solucién pasa por unos
enfriadores de agua donde rebaja el contenido
de vapor que lo acompafia y luego se almace-
na en un colector de gas. De allf el CO;, pasa
a un sistema de purificacién donde se quita el
aceite y luego a unos lavadores que contienen
una solucién de KMnO; o KyCrO-0O; donde se
oxidan las impurezas orgénicas; luego se seca
pasdndolo por un lavador con H2SO4 o0 un se-
cador con CaCl,.

Hay otros métodos para la purificacién del
CO; y merece citarse el de la gelatina de silice
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(Silico-Gel), la cual absorbe el agua y quita los
olores del CO., parcialmente comprimido (8o
Lb.), por absorcién y la silice se revivifica con
aire caliente.

Como absorbentes, ademas de las soluciones

de Na,COy se emplea el KoCO; con ligeras ven-

tajas pero es muy costoso.

Hay algunos absorbentes caros como los ami-
no alcoholes, que sin embargo se usap por su
gran poder absorbente y facilidad de reversion.

PROCESO GIRBOTOL

Se basa en que las soluciones frias de varias
aminas pueden disolver grandes volimenes de
gases acidos como H.S y CO.. Para la absorcion
de CO., se usa monetanolamina, en solucién a-
cuosa de 10 a 209, en una torre de absorcién.
La solucién saturada del absorbente pasa por

los intercambiadores de calor. a la zona de ago-
tamiento donde encuentra vapor ascendente, se
calienta y -expulsa el CO:. En ocasiones se usan
soluciones de monoetanolamina y etilenglicol pa-
ra concentrar €l COs y secarlo simultaneamente.

La concentracién de las soluciones estd deter-

~ minada por las condiciones del proceso. Las pér-

didas mecdnicas y por evaporacién son menores
para las soluciones mis diluidas. Las torres para
absorcién trabajan a presién atmosférica y estén
rellenas con viruta de acero, coque y anillos de
Raschig, y es suficiente una concentracién de
10 a 15% de monoetanolamina para absorber
completamente el CO, de gases que conticnen
de 12 a 159, COs, cuando se mantiene una cir-
culacién adecuada para un buen lavado. Bajo es-
tas condiciones cada galén de solucién puede libe-
rar de 0,20 a 0,25 lb. de CO.. En las instalaciones
comerciales, al hervir la solucién a presién atmos-
férica siempre queda en ella hasta o,012 Lb. de

Un aspecto interior de Liguido Carbdnico Colombicno S. A. A la izquierda puede apreciarse la unidad

ya montada para la produccién CO, ‘s.élido (hielo seco).
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CO; residual por galén y por unidad de porcen-
taje de la monoetanolamina en la solucién; o sea,
que un galén de solucién de 15%, puede conte-
ner después de reactivado hasta (15) (o,012) —
0,18 Lb. de CO.. Si se eleva la presién manomé-
trica a 40 (p.si.) de manera que alcance una
temperatura de reactivacién de 140 a 145°C, pue-
de expulsarse casi totalmente el COs. La absor-
cién con soluciones de monoetanolamina para
una recuperacién similar de COs, requiere me-
nos espacio, menos tiempo, menor flujo de liqui-
do y se economiza vapor hasta tal punto que
compite con las soluciones de NaoCOs;. :

La principal objecién que se hace a las solu-
ciones de monoetanolamina es su corrosividad
al hierro por oxidacién o.4cido oxdlico y glicina:

ZOHCHZ—CHQ—NHQ + 30g=
HOOC—COOH +H,N—CH,—COOH +
NH,OH+H,0

La solucién de monoetanolamina se recupera
por redestilacién contintia de una porcién; sin
embargo en ocasiones hay que cambiarla total-
mente. El vapor usado en la redestilacién se usa
para expulsar €l CO, de la solucién.

El CO; gaseoso purificado se pasa por un
compresor de 3 periodos: el primero eleva la
presién a 8o Lb.; el segundo a 400 y el tercero
a 900 para liquido o 1100 para producir “hielo
seco”. La refrigeracién tiene que ser muy buena
porque el gas en los compresores sobrepasa la
tempartura critica (88,43°F).

El gas licuado que se empaca en los botello-
nes tiene una pureza de 99,9%. El equipo para
el proceso es casi todo de acero y los absorbedo-
res son torres de 100 pies de alto, provistas con
plataformas de acero para soportar los materiales
de relleno cuando son de este tipo.

El anhidrido carbénico sélido se fabrica a par-
tir del liquido y generalmente se emplean dos u-
nidades de compresores. Los gases se comprimen
a 1100 Lb. El liquido se lleva a un tanque de ex-
pansién y la presién se rebaja a 500 Lb. a fin de
realizar un enfriamiento preliminar del liquido.
El gas se recomprime a 1100 Lb.

El CO, liquido se admite por un tiempo a una
cdmara de expansién, hasta que se forme nieve
por enfriamiento; el gas formado se comprime
nuevamente. La nieve se prensa en la misma ci-
mara en forma de un bloque denso, de un peso
especifico de 1,5 aproximadamente. Este se cor.
ta y se empaca para el mercado.

Con la anterior forma, he dejado expresado
la manera como se lleva a cabo el proceso para
la obtencién del COs en sus diferentes estados.
Me resta hacer hincapié sobre la importancia que
para Colombia representa esta nueva industria
que viene a marcar un nuevo paso en la inde-
pendencia econémica de nuestro pafs.

Qué vamos a ganar con el establecimiento de
esta nueva empresa’ Sencillamente, una consi-
derable economia en cuanto al mercado de nues-
tras divisas se refiere, porque hemos de tener
presente, que en su mayor parte, el CO, indis-
pensable para nuestra industria se venfa impor-
tando.

Quiero poner de presente, que la Empresa Li-
quido Carbénico S. A., es una conjuncién de ca-
pitales extranjeros y colombianos, lo que repre-
senta para la vida futura de Colombia un paso
firme- en su desenvolvimiento.

Efratm Giraldo Ramirez,
(Alumno de 5° afio).
Referencia:
The Chemical Process Industries de Shaeve.

MISCELANEAS '

RESINAS LAMINABLES

Los automéviles y botes de plstico, son posi-
bilidades que se han acercado al campo de 1a rea-
lidad con el nuevo producto desarrollado en los
Laboratorios de Investigacién de Goodyear, en
Akron Ohio. Este es una resina denominada
GRM-2, derivado de varios glicoles complejos,
¥ qQue parece hacer posible la produccién de pl4s-
ticos laminables mas livianos que el aluminio,
pero con una mayor resistencia a la traccién.

Una de sus principales ventajas, es la de poder
laminarse a bajas presiones que varian entre 15
¥ 40 libras por pulgada cuadrada. Para esta ope-
racién se emplean materiales como papel, lienzo
y fibra de vidrio siendo mds fuertes las laminas

que tienen el vidrio como esqueleto. Una l4mina
de GRM-2 en fibra de vidrio presenta una resis.
tencia a la traccién de 38.000 libras por pulgada
cuadrada, en comparacién con 21.000 libras que
presenta €l Aluminio en condiciones andlogas.
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La Electronica,
Avance de la Ciencia

Hoy la ciencia electrénica estd amplificando el
alcance de nuetsros sentidos y tratando de subs-
traernos de las limitaciones fisicas, ansia y anhe-
lo siempre contemplado por el hombre.

La ciencia electrénica es la del electrén, invi-
sible y diminuta particula de electricidad pura,
base, principio y apoyo de toda materia conocida.
Todo cuanto existe en el cosmos estd constituido
por millones de electrones que giran con veloci-

_dades vertiginosas alrededor de sus nicleos.
Para utilidad y provecho de la humanidad, hace
menos de un medio de siglo, la ciencia empezé
a poner riendas, direccién y control al electrén
por medio de las vélvulas electrénicas. Gracias
a la electrénica vemos la accién en la pantalla
cinematografica y escuchamos la voz del actor
al mismo tiempo; la onda sonora emitida en
Nueva York, atraviesa el Ecuador y llega a Bue-
nos Aires en menos de un trigésimo de segun-
do. Instrumentos electrénicos permiten al astré-
nomo medir la cantidad de hierro existente en
el polvo de los espacios interestelares y el tubo de
rayos X de un millén de voltios hace un bom-
bardeo equivalente al de una cantidad de mine-
ral de radium cuyo costo ascenderfa a 95 millo-
nes de dollares. Sin embargo sélo nos hallamos
al comienzo. Cada investigacién anuncia nue-
vas posibilidades y nuevas aplicaciones en la in-
dustria, la agricultura, la medicina, la aviacién,
la radio, la televisién. Recientemente y con fines
experimentales se construy un acelerador electré-
nico de induccién de 20 millones de voltios er.
el cual los electornes alcanzan una velocidad por-
tentbsa. Actualmente se estd construyendo otro
acelerador electrénico de 100 millones.

Otro vital y trascendente avance es el micros-

copio electrénico cuyo poder de aumento ofrece

a la ciencia inmensa visién del mundo infinite-
simal: su avance y aplicacién encierra grandes
promesas para la medicina, la metalurgia y, en
general, para las ciencias naturales.

.ANOTACION HISTORICA.— Los sabios
de la Grecia antigua descubrieron que frotando
fuertemente una resina fésil, de color amarillo
oscuro, llamada 4mbar, esta sustancia atrafa pa-

Manuel |. Toro Ochoa
(Alamno de Gltimo afio)

jitas y pedazos de plumas, anotacién considera-
da hoy como el primer fenémeno eléctrico sefia-
lado por la historia. Diez y nueve siglos mis tar-
de William Gilbert, cirujano de la Reina Isabel
de Inglaterra, hizo un descubrimiento que fué in-
centivo para los hombres de ciencia de toda Eu-
ropa: hallé otras sustancias como el azufre y el
vidrio que al ser frotadas “generaban , electrici-
dad”. Orto, von Guericke en 1650 construyé una
méquina clectrostatica con esfera de azufre. En
1707, Fraucis Hanksbee, cambiando la esfera de
azufre jor una de vidrio produjo una luminosi-
dad cl que permitfa “leer perfectamente caracte-
res grandes de imprenta”. Benjamin Franklin
afimé y comprobé la naturaleza eléctrica del ra-
yo e inventé el “para-rayos”, primer dispositivo
sléctrico de utilidad practica.

Luis Galvani en 1786 realizé su famoso ex-
perimento, del cual Volta descubrié la corrien-
te eléctrica.

En progresién rdpida fueron sucediéndose las
aplicaciones: luz eléctrica, telégrafo, teléfono, las
dinarnos, los motores industriales.

Ya a fines del siglo pasado, en 1897, anunci6
Sir J. J. Thomson una respuesta sobre la compo-
sicibn del 4dtomo y con ello hablé de lo que en
realidad es la electricidad. “Los dtomos, dijo, es-
thn formados por diminutas e invisibles parti-
culas de electricidad”. Hoy se les llama electro-
aes. Sabido es que en la constitucién del 4tomo
sxiste un nicleo que contiene neutrotones y pro-
-ones alrededor del cual, como giran alrededor
4el sol la tierra y otros planetas, giran los elec-
crones negativos. Esta expresién sencilla omite la
sxistencia de otras particulas como el mesotrén,
¢l neutrino y ¢l deutrén.

Thomas A. Edison observé en su ldmpara eléc-
crica un fulgor en el filamento de carbén, acom-
pafiado de la desintegracién ripida de éste. Pa-
-a estudiar el fenémeno Edison colocé ur hilo
metalico dentro de la 14mpara. Este se llamé el
“efecto Edison”.

En 1904, J. A. Fleming, utilizé por primera

" vez €l “cfecto Edison” en su valvula detectora

para telegrafia sin hilos. Un poco mds tarde, Lee
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de Forest, afiadié a la valvula de Fleming una
rejilla, por medio de la cual consiguié regular
el paso de la corriente.

La vélvula de Lee de Forest, utilizada mis
tarde por E. H. Armstrong en la amplificacién
de las ondas de radiofrecuencia, abrié el efectivo
y auténtico camino a la radiotelefonia y radiodifu-
sién, marcando el final de la época del receptor
de galena.

Irving Langmuir descubrié que el gas de las
vélvulas empleadas en aquella época no podia
usarse a tensiones superiores a 30 voltios. Lang-
muir eliminé dicho gas y formulé al mismo
tiempo la “ley de la carga espacial” que rige la
emisién de los electrones en el vacfo. Se alcan-
z6 una vilvula de alto vacio que funcionaba has-
ta 250 voltios. Asi nacié la valvula electrénica.

Poco después A. W. Hull y sus colegas en la
investigacién, inventaron numerosos tipos de vAl-
vulas electrénicas, con rejillas miltiples tales co-
mo el tetrodo, el pentodo empleados en la radio-
fénica moderna y més tarde la magnetrén, la
dinatrén y la tiratrén.

APLICACION DE LA VALVULA ELEC-
TRONICA.—Hoy centenares de tipos de val-
“vulas electrénicas. Desde diminutas ampolletas
~ hasta largos tubos cilindricos de 8 metros de lon-
- gitud ayudan en su trabajo al médico, al meta-
lurgista, al bombero, al agricultor, al aviador, al
investigador policivo, al pintor, etc.

Un espectrofotémetro registrador, basado en la
célula fotoeléctrica proporciona a los fabricantes
de productos, quimicos, a la industria papelera y
textil y a la de colorantes y pinturas el medio
mis seguro y exacto de analizar los colores:
.cuando el ojo humano distingue unos diez mil
tonos rojos, azules, verdes, amarillos, etc., el es-
pectrofotémetro define hasta 2 millones de ma-
- tices distintos.

Ojos electrénicos descubren y sefialan los ori-
ficios y puntos transparentes de las ‘planchas en
los equipos de laminado.

El equipo de rayos X de un millén de vol-
tios, otro elemento de origen electrénico, permi-
te radiografiar en 16 minutos gruesas piezas de
. fundicién, operacién que antes exigia 6 u 8 ho-
ras de exposicién.

Entre las otras y miltiples aplicaciones elec-
trénicas, citaré algunos ejemplos que dan una
idea del importante papel que esta rama de la
electrotecnia estd ejerciendo en la industria y en
la vida moderna.

Alarma para niveles de agua en calderas de
vapor.
Regulacién de temperatura para hornos.

Comparar matices de dientes artificiales.
Contar los vehiculos en tiineles y puentes.

Apreciar la velocidad de los vehiculos en los
retenes.

Alineacién de ascensores al nivel del piso.
Exploraciones petroliferas y mineras.
Reguladeres de humedad.

Dispositivos para atraque de barcos.

Sistemas de amplificacién de sonido.
Encendido de faros y luces de aeropuertos.
Sincronizacién de circuitos eléctricos.

Puertas de seguridad para socavones de minas.
Deteccién de gases en los socavones.

Proteccién contra asaltos de bancos y residen-
cias.

Esterilizacién de alimentos.

Se han empleado aparatos de rayos X hasta de
un millén de voltios para observar los efectos
de la accién radiolégica en semillas de tomate,
habichuela y arbustos frutales. La accién produ-
ce diferentes variedades de flores. Por la accién
del microscopio electrénico se han descubierto
virus y plagas mortiferas.

En medicina los rayos X permiten estudiar por
medio de la fluoroscopia el movimiento de los
érganos internos del cuerpo humano. También
éstos rayos presentan un papel importante en
dentistica. Para diagnosticar tuberculosis, silico-
sis, seflalar exactamente los fragmentos de hueso
fracturados, hallar filceras y tumores, localizar
particulas metélicas dentro del organismo o de
los misculos.

Como valor terapéutico los rayos X son de
indiscutible importancia en el tratamiento de
ciertas afecciones de la piel, inflamaciones, gan-
grena. Fuera del alcance de esta nota est4 el mos-
trar la poderosa e importante funcién que cjer-
ce la electrénica en la terapéutica moderna como
en la inductotermia, o en instrumentos electré-
nicos tales como el electrocardiégrafo.

Estos son unos cortos apuntes que sélo inten-
tan informar sobre el inmenso beneficio que ha
reportado al hombre la paciente y tenaz investi-
gacién en el campo, prodigiosamente promiso-
rio, de la electrénica.

Referencia:

The Physical Sciences. R. W. Getchell & W.
H. Kadesch.

Aplied Nuclear Physics. Pollard & Davidson.

M. de la Nueva Ciencia electrénica. Publica-
cién de la General Electric Co.

Manauel |. Toro Ochoa.




De la Redaccion

NUEVO RECTOR.—Ha llegado a la Recto-
ria de la Universidad de Antioquia el ilustre ga-
leno Dr. Gustavo Uribe Escobar, escogido con
singular acierto para presidirla. Tiene no sélo el
prestigio de sus condiciones personales, sino el
antecedente de sefialadas actuaciones y eficaces
campafias para provecho de Antioquia. Hace-
mos votos porque la Rectorfa del Dr. Gustavo
Uribe Escobar se lleve a cabo con toda fortuna
y cumpla plenamente la tradicidén universitaria
de sus Rectores, de vigorizar la solidaridad del
Alma Mater de Antioquia, desarrollar atin mds
su mayor autonomia y eficacia en los vastisimos
campos del entendimiento, luchar con tenacidad
por la creciente prosperidad y grandeza de la
Escuela de Ingenierfa Quimica, alentado por la
poderosa energia de nuestros sentimientos de
comprensién y colaboracién a la suprema fun-
ci6n a €l encomendada. ,

Qué oportunidades de trabajo van a ofrecerse
en el juego de esta conexién de aspiraciones!.
No hay necesidad de dejarse llevar por la intui-
cién, para abrigar la certidumbre de que con un
criterio eficaz y constructivo se hace una asidua
confrontacién de auténticas necesidades: un es-
tudio serio de los factores que intervienen en la
Escuela de Ingenierfa Quimica y que implica,
desde luego, la consideracién de las soluciones
adecuadas, es una obra necesaria de acometer pa-
ra que formando un grupo de profesionales idé-
neos, éstos desarrollen en el campo industrial del
pafs, no sdlo en el campo actual, sino en el que
tienen Que crear, nuevos y diversos ramos de la
produccién. No pretendemos, desde luego, con-
vertirnos en una potencia industrial, ni siquiera
en una nacién predominantemente industrial,
pero si en un pueblo que derive de un movimien-
to econémico de produccién variada, no sélo su
subsistencia, lo cual es muy miserable aspiracién,
sino su progreso.

DR. GIL J. GIL—EIl Centro de Estudiantes
de la Escuela de Ingenierfa Quimica y su 6rga-
no de divulgacién INGENIERIA QUIMICA o-
frecen el testimonio espontdneo de su simpatia
y consideracién al doctor Gil J. Gil, quien des-
de la Rectoria de la Universidad de Antioquia
desarrollé una tan noble, tan grande y tan en-
comiable obra por nuestra Alma Mater.

La Escuela tuvo oportunidad de comprobar,
de manera directa, su labor benéfica y su empe-
fio en extender, consolidar y fortalecer su autén-
tico prestigio.

La Universidad sinti6 el legitimo orgullo de

tan inequivoco cardcter y a él tocé conducirla
en un tiempo de crisis y, no sélo los universita-

- rios sino los extrafios, admiramos la certidumbre

de su juicio y el acierto con que desempefié su
misién.

EXCURSION A BARRANCA.— Para los
dfas primeros del mes de Julio los alumnos de
Gltimo afio de Ingenieria Quimica visitardn las
Refinerias e instalaciones de la Tropical Oil Com-
pany en Barranca-Bermeja.

Se ha venido haciendo durante el presente se-
mestre un curso de especializacién en Refina-
zi6n de Petréleos, dirigido y regentado por el
Dr. Kurt Karner de amplio conocimiento en es-
ta rama técnica y cuyas experiencias en el cam-
po cientifico-técnico adquirido en diversas ins-
talaciones de Refinacién en Europa y América lo |
hacen un valioso elemento para este curso de
especializacién. Acompafiardn este grupo de a-
lumnos el profesor Karner y otros profesores de
la Escuela.

Vivo interés tiene el grupo de dltimo afio de
conocer en el campo de ejercicio la aplicacién de
los procesos y sistemas ya estudiados y darse
cuenta del desarrollo de los planos, disefio de
equipo y plantas de esta clase de instalaciones.

GEOMETRIA ANALITICA.—Por el doctor
Luis de Greiff B— Recientemente la Universi-
dad Nacional de Colombia, ha dado publicacién
a un texto de Geometria Analitica por el Profe-
sor Luis de Greiff B.

Esta obra significa un avanzado paso en el
perfeccionamiento de nuestra cultura; un libro
técnico y de un -autor colombiano que une a sus
raras dotes did4cticas amplia experiencia en el
dificil arte de transmitir el conocimiento, es en
manos, as{ de expositores como de alumnos, un
lujo del que apenas ahora empieza a disfrutar
nuestro medio. Magnffica evolucién en el terre-
no de la ensefianza superior, capaz de evidenciar
la abnegada labor en pro de la independencia in-
telectual por parte de nuestros catedraticos.

Toda obra, pero de manera especial el libro,
es trasunto fiel de las cualidades del autor; de-
cir que el Profesor de Greiff ha publicado un
texto de matemiticas es tanto como enumerar
las caracteristicas necesarias a una obra de su
género. Ante todo, el autor es un-matemadtico:
a través de su amplia cultura descuella como no-
1a saliente la exactitud, claridad, precisién y pro-




quien siguié rumbo a Palmira, Valle,

llermo Correa (Gerente),

ca principal).

furididad propias de su temperamento. Y atin
siendo muy grande su valor como dominador
de una de las disciplinas més dificiles, no lo es
menor como catedritico; los que han tenido
ocasién de apreciar directamente sus raras ca-
pacidades resumen su concepto en esta frase:
“Es un Profesor que sabe lo que ensefia y lo sa-
be ensefiar”,

La Universidad Nacional en buena hora ha

una reunién social-industrial, con el objeto de des

En dias pasados, en uno de los hoteles campestres de la ciudad, se llevé a efecto

pedir al sefior Enrique Lopera Villa

con el objeto de ponerse al frente de una nueva
factoria dependiente de Industrias Metalirgicas Unidas (Imusa). En la presente fo-

tografia, presentamos al sefior Gerente vy dem&s rectores de la antedicha Empresa
Industrial, posando especialmente mara nuestra Revista.

cha José Roumens, Ricardo Barrientos, Enrique Lopera Villa (el homenajeado), Gui-

Abraham Edpinal (administrador de la factoria en esta
ciudad), v el ingeniero industrial Ernesto Satizabal (jefe de produccién en la fabri-

Son ellos, de izquierda a dere-

comprendido lo que significa para las Faculta-
des de Ingenierfa la posesién de un texto adap-
tado a sus necesidades y a sus fines en la obra
de formar profesionales idéneos de acuerdo con
el medio.

Al felicitar al Profesor de Greiff le auguramos
la realizacién cumplida del objeto que a su obra
se vincula; que sea en efecto digno estimulo a
la publicacién de otras de esta indole.

'BRINDE CON







Radioactividad

El viernes 14 de Mayo tuvo lugar en el Cen-
tro Colombo-Amcricano una conferencia en in-
glés sencillo sobre RADIOACTIVIDAD, dicta-
da por nuestro distinguido profesor Dr. Alexis
de Yakimak, llegado recientemente a esta ciu-
dad como valiosa adquisicién de nuestra escue-
la; a ella asistié. una selecta concurrencia, que
sali6 muy satisfecha por la manera clara e inte-
resante con que se expresé el conferencista.

A continuacién se dardn algunos apuntes to-
mados durante esta conferencia. Comenzé el Dr.
Yakimak explicando en cortisimas palabras la
historia de la Radioactividad, que tuvo sus co-
mienzos con Henry Becquerel en 1895, en sus
investigaciones sobre el uranio, y se desarrollé
mds con los trabajos realizados posteriormente
por Marie Curie, de quien fué activo colaborador.

Siguié luego con algunas nociones elementa-
les sobre radioactividad natural.” Esta se debe a
la propiedad que tienen ciertos cuerpos de emi-
tir rayos de 3 tipos, a saber: rayos A, B y T

Los 3 efectos principales de estos rayos son:

1°—Imprimir placas fotograficas.

o ; P :

2°—Jonizar los gases, haciéndolos asi conduc-
tores de la electricidad.

3°—La accién sobre las substancias fosfores-
centes y fluorescentes. .

Las caracteristicas de los rayos son las siguien-
tes: :

RAYOS A, poscen mayor masa que los demds

e idéntica a la del Helio, y tienen 2 cargas po-
sitivas. Su velocidad es de 20.000 kmts./seg. Son
desviados; por un campo magnético, hacia la de-
recha.

RAYOS B, de masa mucho menor que los
anteriores y cargados negativamente. Su veloci-
dad es mayor, 180.000 kmts./seg. y son desvia-
dos por el campo hacia la izquierda.

RAYOS T, no son afectados por el campo, su
masa es insignificante y la velocidad es muy cer-
gana a la de la luz.

A continuacién hablé el Dr. Yakimak del des-
cubrimiento del radio, el elemento mis radioac-
tivo. Fué descubierto como todos saben por Ma-
dame Curie, ayudada por su esposo. De un mi-
neral de Checoeslovaquia emanaban rayos de
mayor fuerza; ésto indujo a Madame Curie a
ensayar, concentrar ¢l mineral etc. hasta llegar a
obtendr el radio al comienzo del siglo XX.

Los elementos radioactivos se dividen en for-
ma general en 3 grupos: el actinio, el mesotho-

Por Alfredo Bacci,
(Alumno de 5° afio)

rio y el radium. La vida media de estos elemen-
tos no se afecta por ningdn otro factor, como
por ejemplo, la temperatura y la presién.

Estos elementos van cambiando hasta llegar a
formar compuestos diferentes como sucede con
el uranio cuyo punto final de desintegracién es
el plomo ordinario. Entré entonces el doctor Ya-
kimak en la parte mis interesante de su confe-
rencia o sea la radioactividad artificial y luego
una disertacién ligera y sencilla del tema hoy en
dia tan nombrado, de la energia atémica.

La radioactividad artificial se obtiene por el
bombardeo de los cuerpos por medio de ele-
mentos extrafios. Asi se ha podido volver radio-
activo al aluminio ordinario, por poco tiempo,
por medio de un bombardeo de esta clase.

En seguida entré a hacer una explicacién bas-
tante objetiva de la composicién del 4tomo, com-
parandolo con nuestro sistema solar, compuesto
de un nicleo o centro de carga positiva, o sea el
sol, y alrededor del cual giran los electrones de
carga negativa, o sean Jos planetas, a grandes ve-
locidades sin' salirse de su érbita debido a la a-
traccién ejercida por el centro.

Las combinaciones nucleares son:

1—electrones— 1 carga negativa (Rayos B).

2—positrones= 1 carga positiva.

3—protones=— 1 carga positiva y 1 masa (Hidré-
geno).

4—neutrones— 1 protén + 1 electrén= 1
masa y no tiene carga.

5—deutrones— 1 neutrén -+
masa + 1 carga positiva.

6—helién— 2 deutrotones— 4 masa + 2 car-
gas positivas (Helio o rayos A).

Ahora bien, el bombardeo para desintegrar el
dtomo se efectda en el centro, que desprende en-
tonces neutrones, estos a su vez bombardean
otros itomos y as{ sucesivamente hasta produ-
cirse una explosién por la gran energia libe-
rada y que se efectda por medio de una reaccién
en cadena. '

Explicé que esta desintegracién para produ-
cir energfa atémica se hace actualmente con el
uranio por ser muy pesado, aunque observé que
se ha descubierto hace poco el Plutonio, de ma-
yor conveniencia que el uranio para la explosién
atémica. Este Gltimo no ha salido todavia de la
etapa de estudio.

En los minerales de uranio hay 2 isétopos: el ¢
U-238 y el U-235, encontrdndose este Gltimo en

7
1 proton= 2
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menor cantidad, aunque es el mas apropiado pa-
ra la produccién de energfa atdmica. La relacién

de los 2 isétopos en el mineral de uranio es: en Industria

140 kgs. de uranio (235-238) se tiene cerca de , .

1 kg. del U-235. Quimica Nacional
El U-238 es muy pesado y los neutrones

desprendidos tienen una gran velocidad que no INQUINAL LTDA.

lo hace adecuado para bombardear los demds CALI

4tomos. La velocidad de los neutrones despren-

didos en el U-235 es filtrada, usindose para es- Jabones textiles

to placas de Cd. El U-235 debe separarse del U-

7 LAY Aceites sulfonados
238 para la produccién de energia atomica.

o Auxiliares para tintoreria
Para finalizat angtaremos algunos conceptos

propios del Dr. Yakimak: . y acabado
1. El descubrimiento de los elementos radioac- Pinturas para cuero y
tivos di6 un rudo golpe a la teoria de los mate- . sus auxiliares
rialistas, que sostienen que la materia es indes- Aceites compuestos para cuero

tructible. Seglin sus palabras “la materia es una
energfa concentrada”, que puede liberarse; el
proceso inverso, concentrar la energfa liberada

Acabados para suela
Liquido para frenos

es imposible e indica la existencia de un ser so- Imunizante para madera
brenatural. :
> Declaré también que no es utopia pensar OFICINAS: CALI
que dentro de 10 o 15 afios se empleen motores .
atémicos para automoéviles y aviones. Carrera 3a. No. 16.33 - Tel. 27-07
Al final estuvo solicito a aclarar cualquiera ob- Apartado aéreo 295

s p .y
servacién o duda con la cortesia y atencion que
le son caracteristicas.

MAIZENA S. A.

APARTADO 79
ARMENIA, CALDAS

Almidones para la Industria Textil

British Gum, Dexirinas.

Glucosa, Azucar de maiz.

Forraje para animales (28% de Proteina)

Por Telégrafo “MAIZENA”
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