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NOTA EDITORIAL

REVERSION DE MARES

En el presente mes se resuelve en forma definida el inquietante proble-
ma de nuestra industria petrolera, que por mucho tiempo mantuvo aleria la
opinién nacional, por cuanto constituia parte de su propio porvenir. El Go-
bierno Nacional supo, en buena hora, dar la mds acertada solucidn, para
quebrar rotundamente el “impase” habido y abrir nuevos campos a la ac-
tividad petrolera.

El tiempo nos estaba devorando Y no se podia seguir en un plano de
cierta indiferencia o de muy pasiva actividad. Se necesitaba un pensamien-
to definido: una real apreciacién de los problemas a resolver, para luégo es-
tablecer de manera precisa la cuestién. No era posible desde ningtin punio
de vista, adquirir la reversién Yy enfrar a operar en completa autonomia.
Faciores, mas de orden técnico que administrativos lo impedian. Era por lo
tanto, necesario descartar la completa nacionalizacién de nuestras reservas
de Mares. Era imperativo coordinar el aporte extranjero con las propias as-
piraciones nacionales. En esta forma, se resolvia una cuestién fundamental,
con pensamiento dindmico y visién de futuro.

Si, el pais adqulere la propledad petrolera, pero el capital extranjero or-
ganiza su técnica. Sobre estas bases, estamos seguros, que nuestras reservas
petroleras, entran a jugar papel més fundamental en la economia nacional.
Al Gobierno lo ha guiado, no un pensamiento egoista, de fatuo egoismo na-
cional, sino una modalidad activa de sana inversion. Es decir, ha pensado
como verdadero inversionista.

El contrato celebrado con la International Petroleum, representa para el
pais, pasos fundamentales en Ia estructuracién de su economia futura. Fl
contrato celebrado, es dindmico en su operacién Y de dalto sentido para ga-
rantizar los intereses de la nacionalidad.

Uno de los pasos fundamentales Y que registramos con benepldcito, es
el dado para la instalacién de modernas plantas que tenderdn a ampliar con-
siderablemente la actual produccién. Es de singular interés para el pais, la
Instalacién de una planta para cracking. El asunto es fundamental para nues-
tra propia economia, por cuanto en la actualidad, estamos enviando al ex.
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terior grandes cantidades de petrdleo crudo, sin que podamos estar en ca-
pacidad de poderlos tratar adecuadamente para surtir las ingentes necesida-
des de la Patria. Son délares que perdemos por falta de mejores medios téc-
nicos. Con el establecimiento de la planta para cracking damos un paso mas
en la firme consolidacién de nuestro porvenir petrolero.

Segtin las tltimas informaciones, se ha llegado a un acuerdo basico con
la International Petroleum, para que esta poderosa compaiiia invierta 20 mi-
llones de délares en la ampliacién de la refineria de Barranca, con el obje-
to de aumentar su capacidad refinadora en 35 mil barriles diarios. Es claro
que la citada compafiia ha obtenido las prerrogativas inherentes a tal inver-
si6n. Y es que es un hecho fundamental, el que la directiva de la Industria
Nacional del Petréleo, con el doctor Sardi a la cabeza, ha venido orientando
las cuestiones atafiederas a tales menesteres, en forma franca y con sano
interés nacional

Con este sentido responsable: con esta clara visién de organizacién indus-
trial para salvar los obstdculos que se presentan, en una industria como la
del petréleo, cuya complejidad apenas comenzamos a entender, estamos se-
guros que saldremos adelante para consolidar mejores porvenires y abrir
las puertas a mas alta tecnificacion.

Por el conocimiento general que tenemos de las instalaciones que en la
actualidad hay en la Concesion de Mares, estimamos que seran serias las
inversiones a hacer, para reintegrar mucho equipo, ya abandonado o des-
cuidado, a su plena capacidad de operacién. Y son necesarias estas reinte-
graciones, por cuanto en una visita efectuada, pudimos enterarnos de que
habia equipos que apenas se tendian a sostener por el tiempo necesario que

durase la reversion.

De todas maneras. hemos empezado una nueva etapa de actividad in-
dustrial petrolera. Esperamos, que en el futuro, quienes velen por los intere
ses del pais, sepan estar a la altura de ellos, para salvaguardiarlos.

Todos nuestros votos son por los mejores éxitos.

ORLON A PRUEBA DE LLAMA

Resiste altas temperaturas, puede ser usado
en uniformes militares e implementos para
bomberos.

“ORLON?”, la nueva fibra de Du -Pont, tie-
ne una propiedad completamente nueva, des-
cubierta por accidente. Un pedazo de esta tela.
se dejé, en una estufa calentada a 275 grados
Fahrenheit y al cabo de algunas horas se sacé
completamente negra, pero con sus fibras in-
tactas. Esto di6 lugar a un sinnimero de con-
jeturas, entre ellas: el wuso para equipos
de paracaidfstas, inmunes a las balas del enemi-
go y equipos incombustibles para las industrias
Quimicas.

Como el material estd limitado a su color
negro, no podri ser empleado como material
de decoracién; pero sus otros usos bastan para
darle suficiente importancia.

NEOPRENO LIQUIDO PARA ATOMIZAR

Un nuevo método para cubrir materiales con
neopreno liquido ha sido desarrollado por
“Altas Mineral Products Co.”, tal método es
tan bueno, que es posible trabajar a tempera-
turas ordinarias y sobre la casi totalidad de
los materiales.

El producto se obtiene como sulucién y tam-
bién como cemento. Comercialmente se expen-
de con el nombre de NEOBON; y puede usarse
como proteccién contra agentes cOrrosivos y
atmosféricos.

El Neobon es obtenible en cantidades expe-
rimentales y ademds en cantidades comerciales
previa solicitud.
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CLASIFICACION

SU RENDIMIENTO EN ALCOHOL.
SU COMPOSICION QUIMICA Y

SU VALOR NUTRITIVO

Con el presente trabajo, es mi propdsito, con-
tribufr a una mayor tecnificacién en el proceso
para clasificar adecuadamente las diferentes
clases de panelas que han de surtir las desti-
lerfas del pafs, en orden a obtener los mayores
rendimientos en alcohol.

Es un trabajo sencillo, pero prictico y de
valor original, para que'sirvd como pauta en
los laboratorios de las numerosas destilerfas.
Con la orientacién demarcada en el presente
trabajo, a no dudarlo, servird para entrar por
los caminos de una mis sana economfa indus-
trial en las dependencias rentisticas del pais.

Los resultados analiticos aquf expuestos, co-
rresponden a panelas del Valle del Cauca.

La composicién quimica del jugo de la cafia
de azflicar, materia prima para la elaboracién
de la panela, varfa grandemente en su ris
queza, en los distintos paises, localidades, épo-
cas, condiciones del clima_ caricter del suelo,
clase de abono y cultivo, variedades etc.

El promedio de andlisis de jugo de cafia en
el Dpto. del Valle, fue el siguiente:

. Sacarosa (por polarizacién) ..... 16.40%,
Azicar invertido (glucosa) ..... 0.98%

COMPOSICION DE LA PANELA

La panela es el tfpico dulce nacional. Esti
compuesta en su mayor parte de sacarosa, glu-
cosa y levulosa, es decir, azdcares directamente
fermentescibles que han sido invertidos duran-
te la coccién, albliminas, gomas, sales minerales
y agua. Estos componentes aumentan o dis-
minuyen segln las estaciones y por las mismas
causas enumeradas al hablar de la composi-
cién del jugo; asi, por ejemplo, en épocas llu-
viosas hay que evaporar mayores cantidades
de jugo, por venir éste diluido. Paralelamente
a la mayor o menor cantidad de sales, aumenta

DE LA PANELA

Por Enrique Camacho Fajardo,

Jefe de la Seccién de Quimica del Laboratorio Deptal.
del Valle del Cauca.

o disminuye la humedad en la panela, por ser
entonces mis o menos higroscépica.

El promedio sobre unos mil anilisis que
efectué en el Laboratorio Dptal. de Higiene
del Valle del Cauca fué el siguiente:

Humedad oo RS0 R nr 5 0 0% 7.38%
Sacarosa (por polarizacién) .... 75.86 %
Aztcar invertido (expresado en

S ICO SR STt T o e Sl 14.90 %/,
Cenizas sulfatadas .......... . 1.05%
Impurezas indeterminadas .... 0.81%

SUMA: 100.00%

PAPEL QUE DESEMPENA LA PANELA
EN LA ALIMENTACION

La glucosa y la sacarosa son compuestos ter-
narios y que contienen como elementos simples

cualitativos: C.H. y O.

La panela es energética; ingerida suministra
una cantidad de energfa méds o menos grande.
El poder calorifico de la glucosa y de la saca-
rosa cuyos productos finales de combustién son
agua y anhidrido carbénico, es alrededor de 4
kilos calorfas por gramo de hidrato de carbono
seco y forman parte indispensable de nuestra
alimentacién.

Lo que hace a la panela alimento insuperable
es su gran contenido en elementos nutritivos
Asf una libra de panela representa en:

Albliminass o3 oL ada e 2.000 gramos
Grasasil. Jo s hanris 0.500 gramos
Calb10 = S . o et e 0.500 gramos
Hifeerd e it a . 0.010 gramos
Tiamina (Vitamina Bi)  20.000 gamas
Riboflavina ........... 350.000 gamas

i
Una libra azicar no alcanza a tener ni la cuar-
ta parte de esos mismos elementos, costdndole
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al consumidor cinco o seis centavos mis, El
hierro sobre todo, es cinco veces mayor en la
panela.

CLASIFICACION
DE LA PANELA CONSIDERANDO LA
SACAROSA Y LA GLUCOSA

Panela N°¢ 1

A. Sacarosa (por De 93.60 % en
polarizacién) .. 77.20 % adelante “Bue-
Azicar invertido na”

({Gluicosaj) s 16.40 %,
SUMA: 93.60 %,

Panela N° 2

B. Sacarosa (por De 9150% a
polarizacién) .. 75.00% 93509 “Re-
Azicar invertido gular”
(Glucosa) ..... 16.50 %,

SUMA: 91.50%,

Panela N° 3

C. Sacarosa (por De 90.00% a
polarizacién) .. 74.00% 91.40% “Ma-
Azicar -invertido It

(Glucosa) ..... 16.66 %,
SUMA: 90.66 %

Panela N° 4

D. Sacarosa (por De 90.00%, pa-
polarizacién) .. 72.00% ra abajo “Re-
Azicar invertido chazada”
(Glucosa) ..... 17:62¢/

SUMA: 89.62%,

En atencién que la calidad de la panela
estd en relacién mds estrecha con la sacarosa,
el cuadro anterior se puede resumir en el si-
guiente:

CUADRO QUE NOS INDICA LA CALIDAD
DE LA PANELA TENIENDO EN CUENTA
UNICAMENTE LA SACAROSA

Grado A de 779 de sacarosa en adelante
“Buena”

Grado B de 75.10%, a 76.90%, de sacarosa
“Regular”

Grado C de 729, a 759 de sacarosa
“Mala”

Grado D de 71.90 9, de sacarosa para abajo
“Rechazada” A :

CALCULOS DEL RENDIMIENTO EN
ALCOHOL DE LAS PANELAS Nos. 1 Y 4

RENDIMIENTO DE LA PANELA N¢ 1

1.800 Kilos de panela contienen: 1.648.8 Kls.
de azicares totales.

1.684.8 Kls. de azicares totales producen un
rendimiento teérico de 1.722.2 botellas de alco-
hol de 50°.

RENDIMIENTO DE LA PANELA N° 4

1.800 Kilos de panela contienen: 1.613 Kls.
de aztcares totales.

1.613 Kilos de aziicares totales producen un
rendimiento tedrico de 1.648.8 botellas de alco-
hol de 50°.

De donde se deduce que con la N° 1 se ob-
tienen 73.4 botellas mds de alcohol que con la
N°® 4 en solo los 1.800 Kls. de panela calcu-
lados, lo cual le representarfa en un mes al
Dpto. mas o menos unas 5.000 botellas mdis
de alcohol de la misma graduacién y con la
misma mano de obra.

Estas fluctuaciones se deben a la calidad, de
ahi que con menor cantidad de panela se pueda
obtener un mayor rendimiento en alcohol.

CONSIDERACIONES GENERALES

Anteriormente se compraba la panela sin con-
siderar su calidad en cuanto a su contenido en
azlcar, para subsanar estas deficiencias se esta-
bleci6 en la Fébrica de Licores, un control y
una clasificacién en la compra de la panela,
la que antes se obtenia sin establecerse calida-
des y sin calcular su rendimiento en alcohol.
Es indudable que un sistema de compra segiin
andlisis aumentaria las ganancias tanto del fa-
bricante como del cultivador y con esta medida
los paneleros se verian mds obligados a no mo-
ler sus cafias verdes y mediante el anilisis, sa-
brian qué clase de cafia les darfa una mejor
concentracién en sacarosa.

Por medio del control y de la clasificacién
se obtuvo no solamente un mayor rendimiento
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y una mejor calidad en el alcohol extraido por

la fermentacién de los mostos preparados con
panela de buena clase, sino hasta una econo-
mfa para el fisco departamental, que asi vino
a pagar menos por la panela de inferior ca-

lidad.

Segiin los informes mds autorizados el pro-
ducido total de panela en el pais se calcula en
250 millones de kilos al afo y actualmente la
superproduccién es mds o menos de unos
3.000.000 de kilos anuales.

Si bien es cierto que la panela es un articulo
que no puede ser por mucho tiempo almacena-

da, si se le podrfa exportar debidamente pa-

rafinada.

Por otra parte, con la superproduccién de
panela existente y con modernas instalaciones
de destileria, el pais podria colocarse a la van-
guardia en cuanto a produccién de alcohol en
cantidad y en calidad y suministrar el alcohol
necesario no s6lo para poder atender a nuestras
industrias nacionales, sino para exportarlo parti-
cularmente a los Estados Unidos que estarian
dispuestos a comprarlo en grandes cantidades,
con lo cual mejoraria considerablemente nuestra
econdmia nacional, se beneficiarian los pro-
ductores de miel y panela y se le darfa trabajo
a miles de nuestros campesinos.

Medellin
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EL CARBON EN EL VALLE DEL CAUCA

Presentamos en esta oportunidad, un capitulo de la compilacién llevada
a cabo por la Sociedad Colombiana de Quimicos — Seccional del Valle —
para el primer Congreso Colombiano de Quimica efectuado ya en meses
anteriores en la ciudad capital. Al hacerlo, nos lleva el mejor espiritu de
divulgacién, tendiente a articular una fisonomia integral de la Patria para
su mejor conocimiento.

El presente trabajo es de singular importancia por el acopio informativo
que trae y por la manera descriptiva en que estd expuesto para reunir el
mas alto indice técnico.

EXPLOTACION

Comprende el presente capitulo, los siguien-
tes estudios:

A — Historia y Geologia

B — Explotacién ‘actual y futura

C — Clasificacién de los Carbones

D — Mejoramiento de la calidad del Carbén
E — Conclusiones

A — ASPECTO HISTORICO

Desde hace mucho tiempo, esta seccién del
pafs, se ha venido interesando por resolver un
problema de capital importancia: Su Industria
Hullera. Para la resolucién de éste, profesiona-
les especializados, entidades particulares y Ofi-
ciales, han desempefiado una funcién importan-
te al verificar investigaciones de diversa indole.
Hasta dénde tan innumerables investigaciones
se han hecho realidad en nuestro medio? Esti-
mamos que todo ha quedado ahogado en un
entusiasmo momentdneo, sin que el pafs se
haya usufructuado en lo mis minimo de tanto
trabajo y de laudables iniciativas.

GEOLOGIA

Los yacimientos carboniferos de esta regién,
estin encerrados en una irea que se extiende
de Sur a Norte, a lo large occidental del Rio
Cauca, desde un punto, cinco kilémetros al Nor-
te de Cali, hasta 75 kilémetros al Sur de Sui-
rez (Cauca), aflorando a todo lo largo de la
Cordillera Occidental.

TOPOGRAFIA

La Cordillera Occidental se eleva rdpidamen-
te del nivel del Valle del Rio Cauca a la cima
de la Cordillera unos 25 kms. al Oeste de di-

LA DIRECCION

cho rio. Las pendientes son fuertes general-
mente entre 20 y 30 grados. Valles a 4ngulos
rectos al Valle del Cauca cortan las estriba-
ciones de la Cordillera en pendientes que van
hacia el Este, exponiendo los sedimentos fa-
llados complejamente y las diabasas. Las eleva-
ciones varian de 1.000 metros en el nivel del
Valle a 1.500 — 1.700 en las primeras estriba-
ciones. La formacién de carbén estd en éstas.

La formacién carbonifera es parte de una
serie de arcillas, pizarras y areniscas que estin
sobre una base volcdnica generalmente diabasa,
que estd expuesta por la erosién debido al le-
vantamiento de la Cordillera Occidental. Este
levantamiento doblé violentamente los sedi-
mentos alli contenidos en sinclinales y anticli-
nales paralelos al Valle del Rio Cauca. La forma-
cién carbonifera pocas veces excede a un kils-
metro de grueso excepto donde estd levantada
por plegamientos y fallas. Con la presente ero-
sién la superficie expone la formacién carboni-
fera como las piercas de sinclinales truncados.
En algunos casos el inverso de sinclinales se
ha expuesto al Norte de Cali; las arcillas_ las
pizarras y las areniscas y el carbén son mds
blandas dejando las areniscas sobresaliendo, y
el carbén es generalmente mis quebradizo. Un
conglomerado de cuarzo similar a la formacién
de cacho de Bogoti aflora en el centro de la
afloracién carbonifera.

CARBON

Las vetas de carbén estin caprichosamente
distribuidas en las series carboniferas. La anchu-
ra de la formacién pocas veces excede a un ki-
lémetro y generalmente las vetas principales
estin en una banda de 600 metros de ancho.
Las vetas de carbén se “pinchan” y se “anchan”
caprichosamente horizontal y verticalmente. La
Minerfa no ha determinado la longitud de nin-
guna veta, a pesar de que algunos estin en los
trabajos por mds de un kilémetro. Los cambios
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en el rumbo de los afloramientos no son comu-
nes, pero existen algunas fallas. Los cambios en
la inclinacién son frecuentes y a veces hasta el re-
verso.

Las vetas trabajables varian en anchura de
80 centimetros a 2 metros. Generalmente las
vetas de mas de 20 centimetros tienen una par-
ticién de arcilla en el centro entre 20 y 50
centimetros de anchura. Vetas mds anchas exis-
ten pero son “huevos” de pequefia extensién y
longitud. Los respaldos son generalmente pi-
zarras arenosas. Existen también algunos res-
paldos de arcilla. No hay respaldos de arenisca
propiamente dicho, aunque estdi a muy poca
distancia de la veta, los respaldos son general-
mente entre pobres a malos, debidos a la for-
macién del deslizamiento durante el plegamien-
t0, a un pequefio dngulo al afloramiento, 0 a la
inclinacién. El carbén propiamente dicho estd
en vetas angostas y ha sido fracturado, asi es
que carb6én en pedazos grandes no se produce.
Su dureza varia de la dureza de una antracita
a la dureza de un carbén que se vuelve polvo
a la presién de la mano. Esta variacién de du-
reza, causada por la presién y el calor durante
el plegamiento, ha afectado también los compo-
nentes del carbén, decreciendo la materia vo-
latl y aumentando el carbén fijo.

El carbén cuando se expone al aire se des-
compone en slack (flojo) lo que es caracte-
ristico de los carbones ligniticos.

Algunas de las vetas contienen carbén co-
quificable y se produce una muy pequefia
cantidad de coke.

Los carbones son similares en aparencia y
composicién a los carbones de la regién de las
Montafias Rocosas de los Estados Unidos, ex-
cepto en que no hay grandes pedazos de carbén.

El tamafio del carbén producido es:

25mm. 25a5 5all

En la regién del

INorteda - s 2.5 236.%58 - ALY,
En la regién del
Sl a VE IRy TS A

Después del almacenamiento y manipuleo el
porcentaje de los finos aumenta considerable-
mente debido a la friabilidad del carbén y a su
tendencia a aflojarse.

El Bacino Carbonifero de Cali pertenece ge-
olégicamente a la base del Eoceno, y se pre-

senta en la zona de Gali y por muchos kilé- .

metros en el Norte, y especialmente en el Sur,
como un conjunto de vetas de pequefia y me-
dia potencia. :

Los terrenos que comprenden la formacién
carbonifera son margas mds o menos esquistosas
y gres, (arenisca).

Las vetas son en general muy regulares,
sea como andamiento sea como potencia.

RESERVAS

Varios estudios se han hecho de las reservas
del carbén en el Valle del Cauca pero la dlti-
ma y probablemente la més acertada es el estu-
dio del Dr. Ismael de Peflarroya que estima
en 100.000.000 de Toneladas comerciales la exis-
tencia sobre el nivel del Rio. Esto es mids que
suficiente para una industria Minera de Carbén.

B — EXPLOTACION ACTUAL Y FUTURA

Enunciado ya el sistema actual de explota-
cién, de las minas de carbén debido a la falta
de métodos técnicos, contemplamos un panora-
ma desconsolador en la extraccién de estz rico
mineral. Todavia los métodos primitivos im-
peran en el laboreo de las minas. Sus obreros
patentizan su trabajo en la entrafia de la tierra
no sélo en su vestir sino en su aspecto fisico
y moral.

MINERIA

Todas las minas son tipicas “Minas Pobres”
en las cuales sdlo se usa el Equipo mds barato
y més primitivo. Ningin equipo mecdnico se
usa en la mineria; los coches para el acarreo
interno son generalmente de una capacidad de
600 kg., no siendo de vaciado lateral, asi es
que, es necesario palear para descargarlos. En
algunas minas que tienen actualmente un mar-
gen relativamente voluminoso de produccién
parte de sus rieles son de madera; los cargade-
ros dentro de la mina son muy pequefios ¢
incémodos.

Las minas son abiertas por medio de ttneles
para buscar las Vetas, estableciéndose cruza-
das en las mismas. Desde este nivel de trans-
porte hacia arriba se abren Tambores, general-
mente verticales o casi verticales. De estos tam-
bores radialmente se establecen sobre gufas a

EP 0 Rt

-

Y




intervalos desde 6 a 10 metros. Los tambores
y las sobre-gufas deben estar sostenidos con ma-
dera debido a los malos respaldos; ocasional-
mente un respaldo es suficientemente sélido pa-
ra necesitar nicamente media puerta. Hay que
usar atices en grandes cantidades para soportar
pequefios derrumbes. Toda la minerfa es hecha
con picos de mano. Algunos poquisimos com-
presores portitiles existen para hacer las cruza-
das y las ventilaciones; se observa que el des-
cufie es desordenado. Donde los respaldos lo per-
miten una pequefia parte de los cufios es removi-
da. Con estos sistemos de Minerfa las pérdidas de
carbén son altas. Algunas minas estdn tratando
de usar llenos para poder recobrar una mayor can-
tidad de las cufias, pero el transporte de los llenos
es tan deficiente que los costos son altos y los
resultados poco satisfactorios. No se ha hecho
ningdn ensayo para usar la gravedad, excepto
en los tambores para mover el carbén, de tal
manera que la cantidad de paleo es muy gran-
de. Para obviar esta dificultad se aconsejan so-
bre gufas inclinadas. Como consecuencia de es-
ta manera de trabajar se usa una gran canti-
dad de madera haciéndose su mantenimiento
y reparacién de un costo bastante elevado. La
produccién promedia por minero es de 1,5 tons.
por dia necesitindose de una 4rea considerable
para esta, pequefia produccién. Ei lento avance
de los tambores y sobre gufa hechos a pica re-
querirf un tiempo muy largo para el desarro-
llo. Todos estos factores contribuyen a elevar
el costo de produccién y a prolongar el tiempo
de explotacién de las vetas.

El sistema usual de contrato tiende a conge-
lar la Minerfa. A los mineros se les d4n contra-
tos para que avancen en los distintos frentes
o para que ejecuten los descufies, lo mismo to-
do lo relativo al lleno. Asf es como menos de un
cincuenta por ciento del tiempo de trabajo de
un minero estd dedicado a quebrar el carbén;
cl resto es usado en preparar la madera y llevar-
la hasta su punto de aplicacién. La resistencia
fisica de un minero impide que é&ste sostenga
un pico de mis del cincuenta por ciento del
tiempo del trabajo; este es un factor por el
cual nada puede hacerse para mejorar el siste-
ma actual de Minerfa.

El transporte interior es hecho a mano. El
precio standar en el distrito es aproximada-
mente de 32 a 33 centavos por carga de 600
Kg. considerando el promedio de la distancia
de 500 a 800 metros y el tipo de carro usado.
Este es relativamente eficiente pero se podrfa
reemplazar por una mula con una gran re-
duccién de los costos.

No existen escaleras dentro de las minas, asf
es como, el movimiento vertical de un sitio a
otro se hace encaramindose sobre la madera.
Todos los materiales deben de ser movidos en
la misma manera desperdiciando tiempo y ener-
gia fisica.

No hay un desarrollo ordenado en los distin-
tos niveles al movimiento de hombres y ma-
teriales y llenos.

La madera que se usa es dura, de unos 15
centimetros de didmetro. Los atices son aproxi-
madamente de 10 centimetros. Toda la madera
viene de un sélo largo de 2.50 metros hacién-
dose un fuerte desperdicio. A las palancas se
le hace una punta,colocando ésta sobre la roca
en huecos produciendose un debilitamiento de
los respaldos en lugar de soportarlos. Cabece-
ras y cufias se usan poco; el corte de las puer-
tas es generalmente satisfactoric aunque cuando
se usa un corte de cola de pescado tiende a
partirse la madera antes de usar su resisten-
cia total.

De lo anterior se puede ver que las condicio-
nes del carbén y los respaldos gastan mucha
madera, lo cual aumenta el costo de Minerfa.
Ademds, el sistema de contrato con un sélo
hombre impide la flexibilidad en las operacio-
nes y limita el carbén picado por un hombre a
su resistencia fisica. Generalmente todas las mi-
nas estdn basadas en un capital mfnimo y conse-
cuentemente la produccién depende de la re-
sistencia fisica del trabajador. En esta forma la
produccién se puede incrementar muy poco del
nivel actual; los buenos trabajadores en la actua-
lidad son escasos.

Casas y sanitarios generalmente no existen en
las Minas; atin aquellas que estn distantes de
Cali, tienen sélamente instalaciones muy pri-
mitivas, haciéndose dificil mantener obreros en
tan malas condiciones de vida.

En la actualidad se explotan tinicamente aque-
llos yacimientos que se hallan sobre el nivel
del Valle. Los estratos verticales son cruzados
por un tunel horizontal y se adelantan guias
hacia el Sur y Norte en las Vetas de carbén.

El Carbén se explota en la gufa por medio
de tambores y sobregufas, y en algunos casos
por cortes para defender las gufas principales,
las cuales sirven para el transporte dentro de
la mina. La Mina se ventila por tambores los
cuales estin abiertos hasta la superficie del te-
rreno.

PN, YAt




Como las minas estdn situadas sobre el nivel
del valle, los drenajes se efectuan por zanjas
o cunetas pendientes hacia la boca-mina.

El costo de produccién es naturalmente muy
distinto no sélo por la regién sino también
por la Mina. Por esto las cifras del cuadro si-
guiente son un promedio de varias minas y
con un relativo margen eldstico en lo que se
refiere a los precio actuales y a los jornales de-
vengados por los mineros.

REGION
DETALLE ¥alle y Cundina-
Cauca marca.
Costo por Tonelada
D)8Pfcada: /0087 ke $ 280 § 230
2) Transporte dentro
de la Mina ..... 0.30 0.30
3) Mano de obra pa-
ra la conservacién 0.90 0.70
4) Mano de obra pa-
ra trabajos muertos 0.60 0.60
5) Prestaciones socia-
leSi N o e e s st 350 3.00
6) Materiales de con-
sumo: madera, pa-
lancas, explosivos,
(e e SEUR S P 3.00 250
7) Administracién de
JarMana o5, N 0.80 0.65
8) Gerencia y gastos
défventa R0 NS 0.90 0.90
9) Amortizacién de
tineles, maquina-
ria, herramienta,
vagones, etc. 1.00 0.65
10) Desvalorizacién o
arrendamientos a
la Mina por el Car-
bén explotado ... 1.20 1.20
11) Transporte desde
la boca-mina hasta
la préxima estacién
de embarque fé-
1= s R CERA A S 2.00 1.50
12) Imprevistos ..... 0.80 0.60
13) Precio de costo .. 13.80 10.60

TOTALES: §$ 17.80 15.10

Como se dijo anteriormente, en la actualidad
“las Minas carecen de maquinaria y la explota-
cién es en general, rudimentaria. Por eso surge
el interrogante, si se justifica econémicamente
una mecanizacién, es decir, equipar las Minas
con miquinas y mejorar los sistemas de trans-
porte; después de estudiar en cada regién va-
rias Minas, se concluye que es necesario
abandonar los métodos actuales de la produc-
cién de carbén.

Para las actuales zonas productivas de car-
bén, se han propuesto diversos sistemas para
su mecamzacnon, entre los cuales podemos
mencionar:

Por tener vetas inclinadas con pendientes de
més de 25 grados, no se puede usar miquinas
empleadas en Minas de carbén bituminoso co-
mo lo hacen en Estados Unidos de América.
All4 las principales son Jla cortadora, la carga-
dora mecénica, bandas transportadoras, vagone-
tas grandes remolcadas por locomotoras eléctri-

cas y camiones de baja altura.

El sistema de explotacién que se podria adop-
tar en el Valle y Cauca, puede ser el método
empleado en la mayorfa de las minas de Espa-
fia, Alemania, Bélgica y Checoeslovaquia. En
las minas de carbén en los Estados Unidos de
América y de muchas minas de antracita,
también de Estados Undos, que se traba)an con
aire comprimido.

La Industria del Carbén del Valle y Cauca
no es una Industria pesada ni rica, més bien
hasta ahora ha sido una industria pequefia. Sé-
lo 9 Minas producen mis de 1.000 toneladas
y el resto aproximadamente 30 minas menos de
500 toneladas mensuales. La razén para esto
consiste en que segin el Cédigo de Minas, el
carbén pertenece al propietario del suelo y en
terrenos baldios al Estado. En el prlmcr caso,
los duefios del suelo son en su mayorfa agri-

cultores, que dan a terceros el permiso de

explotacién de su sub-suelo contra pago de un
cdnon. Por ejemplo, hoy méis del 509 del
carbén producido en el Valle del Cauca paga
este cAnon. Todas estas circunstancias, han di-
ficultado la mecanizacién de las Minas. Sin
esta mecanizacién no se ve ninguna posibilidad
de aumentar considerablemente la actual produc-
cién anual de 300.000 toneladas, pues existen
ciertas dificultades para conseguir obreros ex-
pertos en Minerfa y por eso es necesario aumen-
tar la produccién por sistemas mecénicos.

Como no se pueden mecanizar Minas cuya
produccién sea menor de 300.000 toneladas por
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mes, se¢ ha recomendado para la regién del 1 Obrero dfa explo-
Valle y Cauca lo siguiente: ta actualmente en
minas no meca-
ZONA NORTE nizadas, en pro-
A ‘ miediori 2 e 1.1
Unir todas las minas de Golondrina y Pedre- 1 Obrero dfa explo-
gal, para formar una séla explotacién mecani- tarfa en minas
zada. mecanizadas en
promedio ..... { 25
ZONA CENTRO 1.Obrero  actual- '
mente obtiene re-
Para las Minas de la regién de Cali (Centro) numeracién por
no es posible unificar la explotacién, por existir mds de.. 00, $§ 140.00
allf mds de 20 pequefios productores que en su 1 Obrero en una
mayorfa son arrendatarios de los yacimientos. mecanizacién ten
drfa  remunera-
ZONA SUR " cién mensual de $ 180.00

I Minero en cortar

la madera y cons-

truir la puerta en

el actual sistema,
construye S’ ) 2 puertas
por dfa

Para las del Sur, se ha recomendado cerrar
algunas y producir el carbén solamente en 3
minas; una para carbén bituminoso, una para
sub-bituminoso y una sub-antracita. Asf se logra-
rian las bases para equiparlas con maquinaria y
rebajar los gastos de la explotacién del transpor-

S § X I Minero con ma-
te y administracién.

quinaria,  gatos
de tornillo cons-

MECANIZACION truirfa en minas
Seglin consultas a casas fabricantes extranje- mecanizadas ... 5 puertas
ras de equipos mecdnicos para la tecnificacién por dfa

del laboreo de las minas del carbdn se ha llega-
do a la conclusién de los siguientes datos:

.

PRODUCCION
PRODUCCION
POR MES Mediante el sistema mec4nico aconsejado y
DETALLE ' cuyas caracterfsticas veremos en seguida pro- /

ACTUAL CON MINAS ponemos una produccién diaria de:

sistema mecanizadas

Tons. Tons. Consumo Interno ...  *1.500 Thns. diarias
Planta de destilacién 700 Thns. diarias
Exportacién ....... 4.000 Thns. diarias

| Picador con pica
amano ........ 70 TOTAL DIARIO : 6200 Ths.

1 Picador con mar- TOTAL MENSUAL: 186.000 Thns.
tillo neumdtico - 155

I Paleador en so- Cilculo de la cantidad necesaria de aire. (Pies
bregujgidii- soe 150 clibicos por minuto) y de las herramientas

1 Paleador en so- neumiticas.
bregufa no se ne- §
cesita en una mi- Un martillo de aire de 16 a 18 libras peso,
na mecanizada gasta 35 pies ctibicos por minuto. :

1 Cochero .empu- ]
jando al coche a ! Una perforadora de aire de 45 libras de
mano transporta 220 peso, gasta 70 pies ctibicos por minuto.

1 Cochero con loco- 4
motora transpor- . Un stophamer gasta 95 pies ctibicos por mi-
TasIR A A 0 5.000 nuto.
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Una cargadora gasta 250 pies ciibicos por
minuto.

NOTA — Tomaremos como coeficiente 0.60
por razén de que no todas las herramientas
trabajan en el mismo momento.

Para explotar 186.000 toneladas mensuales,
segin los datos anteriores necesitamos, el si-
guiente nimero de herramientas neumiticas:

MARTILLOS

186.000
— 1.200 martillos
155

El consumo de aire sera:
1200 X 35 = 42.000 pies cub./min.
PERFORADORAS

Una perforadora produce 5.000 toneladas
mensuales, luego necesitamos 186.000 dividido
por 5.000. ;

186.000
= 38 perforadoras.
5.000

Un stophamer produce 5.000 toneladas men-
suales, luego necesitaremos.

186.000
= 38 stophamers
5.000

Una cargadora produce 5.000 toneladas men-

suales, luego necesitaremos.
186.000

— 38 cargadoras.
5.000

El consumo del aire total sera:

Por martillos ...... 42.000 pies cub./min.
Por perforadoras ..  2.660 pies cub./min.
Por stophamers 3.610 pies cub./min.
Por cargadoras .... 9.500 pies cub./min.

Por varias  herra-

IAENtasT St il

Ventilacién ...... 1.500 pies cub./min.

Por perdidas ...... 3.730 pies cub./min.
TOTAL : 62.000 pies cub./min.

SON : Sesenta y dos mil (62.000 X 0.60
— 37.200 pies cub./min.

Para suplir esta cantidad de aire usariamos
compresores del siguiente tipo:

Marca: Chicago Pneumatic Tool Co.
Presi6n: 100 libras

Capacidad: 20CFM

RPM 1250

Portitil, montado sobre cuatro ruedas neu-
maticas,de 700 X 16, de 6 lonas, motor Diesel
Caterpilar D — 318, dotado de un tanque de
aire de 20 ”’x 48”.

PERSONAL

"
Para este tipo de mecanizacién y para las
herramientas mec4nicas anteriores, necesitare-
mos el siguiente personal:

A — Picadores

B — Ayudante para los picadores

C — Operadores de la cargadora

D — Transportadores dentro de la Mina
E — Descargadores de las vagonetas

F — Obreros para conservacién de la Mina
G — Obreros de taller

H — Obreros en preparacién mina

I — Operadores de compresores

J] — Obreros fuera de la mina

K — Choferes y ayudantes

L. — Varios servicios

M — Porteros y apuntadores

N — Capitanes

O — Empleados de oficina

P — Empleados de almacén

COSTOS
El célculo de costos de las planillas estarn
regidos por los precios en el momento de la
mecanizacién.

TRANSPORTE DEL CARBON

TR T g

Uno de las inconvenientes, que se ha pre-
sentado a la actual Industria Hullera de este
Departamento, ha sido la falta de pricticas
y abundantes vias de transporte. En la mayo-
ria de los casos, el carbén permanece almace-
nado en los patios y tolvas de las minas, sin
poder transportarse y abastecer oportunamente
los centros de consumo, debido unas veces a
los perjuicios del invierno, que hacen intransi-
tables los caminos, otras a falta de éstos y otras
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a la escasa cantidad de automotores de que
disponen los explotadores del mineral.

Siendo de vital importancia el oportuno
abastecimiento para evitar congestionamientos,
serfa aconsejable prospectar un plan vial efi-
ciente que permita el transporte rdpido, eco-
némico y suficiente del carbén. Este plan vial
habrfa que estudiarse y realizarse, teniendo en
cuenta la posible unificacién las tres zonas car-
boniferas, Norte, Centro, Sur. Para ello se con-
sultarfa la capacidad productora de cada una
de ellas y se establecerfan, luego, sitios de em-
barque en forma global, es decir embarcaderos
Gnicos, a los cuales irfan a conclufr las vias
carreteables de tolvas centrales. En algunos ca-
sos se conservarian los cables existentes, se esta-
blecerfan otros y se construirfan embarcaderos.
Habria, pues, para cada una de las obras una
red central con sus ramales secundarios.

Consideramos que paralela a la tecnificacién
tendrfa que prospectarse el plan vial, a fin de
garantizar al productor, un despacho continuo
de su carbén, con lo que sus finanzas y planes
econémicos, no sufrirfan entorpecimientos de
ninguna naturaleza.

C. CLASIFICACION DE LOS CARBONES
I

Seglin la Sociedad Americana de Ensayos de
Materiales (A.S.T.M.), la clasificacién de los
carbones, atendiendo al contenido de carbén
fijo. materia volatil y poder calorifico, es la
siguiente:

C.F.—Carbt"m Fijo; M.V.—Materia Vo-
l4til; P.C.— Poder Calorffico.

CLASE GRUPO LIMITES

1°  Meta- C.F.(seco) 98 % o mis
antracitoso M.V.(seco) 2 % o mis

ANTRA- 2°
CITICO citoso

Antra- C.F.(seco) 92-98 %/,
M.V.(seco) 2- 8%

3  Semi- C.F.(seco) 86-92 %/
antracitoso M.V.(seco), 8-14 %/

No agloramente. (*#)

BITUMI-
NOSO

1° Bitumi- C.F.(seco) 78-86 %,
noso de ba- M.V.(seco) 14-22 9,
jo  volatil

2° Bitumi- M.V.(seco) 22-31 %,
noso de C.F.(seco) 78-69 %,

medio vo-
14til

3° Bitumi- C.F.(seco) menos de

noso de al- 69 %

to  voldtil M.V.(seco) méds de

Tipo A. 319/
P.C.(humd.) 14.000

BTU o miés

4° Bitumi- P.C.(humd.) 13.000 2

noso de al- 14.000 BTU

to voiatil

Tipo B.

5° Bitumi- P.C.(humd.) 11.000 a

noso de al- 15.000 BTU

to  volitil

Tipo C.

Si o n6 aglomerante Humedad ma-
yor o menor de 5% . (*)

1° Subitu- P.C.(humd.) 11.000 »

minoso 13.000 BTU
Tipo A.
SUBITU- 2° Subitu- P.C.(humd.) 9500 a
minoso 11.000 BTU
MINOSO Tipo B.
3° Subitu- P.C.(humd.) 8.300 a
minoso 9500 BTU
Tipoi . C:. {
No aglomerante Humedad mayor
del 59/ (*)
1*  Lignf- P.C.(humd.) menos de
LIGNI- tico 8.300 BTU
Consolidado. (*)
TICO 2° Carbén P.C.(humd.) menos de

oscuro 8.300 BTU
Nb& consolidado del 5% . (*)

(*) Propiedades fisicas.
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NOTA —- Se llama carbén aglorﬁerantc
aquellos que dejan después de determinar ma-
teria volatil un residuo o aglomerado que sopor-
ta 500 gramos de peso sin pulverizarse.

En la anterior clasificacién las materias vol4-
tiles, el carb6n fijo y el poder calorifico, estin
calculados en base a carbones libres de materia
mineral, es decir, que contienen 0 % de ceni-
zas, ya que éstas estin constituidas especial-
mente por alimina, éxido de hierro y slice,
y otros elementos no voldtiles en menor pro-
porcién, como el azufre. Esto significa dos co-
sas: que las cenizas, sea cual fuere el uso que
tenga el carbén, son indeseables y que el por-
centaje de las otras caracterfsticas est4 en razén
inversa al contenido de cenizas, puesto que po-
demos suponer que obran como diluventes.

Las materias volatiles van aumentando a me-
dida que avanzamos en la clasificacién de los
carbones antracitosos a los ligniticos. Ademds,
se nota que el requerimiento en cuanto a po-
der calorifico comienza sélo en el carbén bitu-
minoso de alto volatil tipo A y va disminuyen-
do a medida que se avanza al lignito. Esto de-
muestra que de cierto punto en adelante en el
contenido de las materias volatiles, el poder ca-
lorifico disminuye paulatinamente. Y al contra-
rio, por debajo de dicho limite, el poder calorifi-
co ha de aumentar con los volitiles. Segtin la
anterior clasificacién, este lfmite puede tomarse
como 319 de materia vol4til, en base a car-
bon seco libre de material. En este caso, un car-
bén que tuviera 5% de humedad y 109 de
cenizas, considerando que van a actuar como
diluyentes tanto lo uno como lo otro, darfa pa-
ra el porcentaje de materia vol4til real
31 X 85
———— = 26, 39. El carbén fijo podrfa cal-

100
cularse en la misma forma, no asf el poder
calorifico real, es decir, la potencia calorffica
aprovechable, que resultarfa mucho menor que
el calculado, ya que la humedad debe de des-
aparecer a expensas del mismo calor suminis-
trado por el combustible y las cenizas tendrin
que calentarse a una temperatura muy alta.

La conclusién de que el poder calorifico pre-
senta un valor méximo con el aumento de las
materias volatiles, puede explicarse admitiendo
que si favorece la combustién, pero que llega
un momento en que S¢ escapan sin quemar en
forma de humos negros.

Segtin datos recopilados en una f4brica, que
que consume bastantes carbones de distintas pro-

cedencias, durante los afios de 1944 a 1951, pue-
de sostenerse que el anélisis promedio de los
carbones del Valle del Cauca, actualmente en
explotacion, es el siguiente:

(Cenizas ™ SuF ol TR e e 15/
Volatiles' . g el s n ok i 309
Carb6a shinot «a v ds Sk o st 59054

Poder calor. 6.500 cal/g. 11.700 B T U

S{ calculamos estos porcentajes con base en
carbon libre de materia mineral, obtendremos
el siguiente resultado:

Volatiles e 0r 2B T bt 35.%,
Carbéns fiionsSn el ls oL T Lol 65 %
Poder calor 13750 BT U

Segtin la clasificacién anteriormente citada, los
carbones del Valle del Cauca, en promedio, son
del tipo bituminoso de alto contenido de volAti-
les, tipos A y B.

No se cuenta con record en cuanto a anilisis
elemental de carbones. El porcentaje de azufre
varfa generalmente entre 0.5 y 3.0 %, con ten-
dencia a un promedio entre 1 — 1.5 9, sinembar-
go, debe tenerse presente que a medida que dis-
minuye el contenido de cenizas para el carbén de
una mina el de azufre disminuye también. Asf,
se tiene que los valores mds altos encontrados en
los andlisis verificados corresponden a carbones
con mds de 20 % de cenizas.

Aunque la calidad actual del carbén mine-
ral que se da al consumo es regular, existen
razones justificadas para sostener que la cali-
dad en sf, la calidad potencial, es buena, es
decir, que desmejora grandemente con su ex-
plotacién. Con los métodos anticuados, antitécni-
cos y antieconémicos con los que cuenta en la
actualidad la Industria Carbonera del Valle del
Cauca y de todo Colombia, no podri llegar a
producir un carbén de mejor condicién. Para
comprobar el concepto emitido arriba, muchas
veces el comprador constata que su carbén es
de muy distinta calidad a la de otro que estd
abastecido por el mismo minero y por la mis-
ma Mina. '

El cuadro siguiente muestra la variacién del
poder calirffico con las cenizas, realizado en una

de las fibricas de Cali:
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Poder Calor. cal/g.

%, Cenizas
T, S, T A P e 8.130
DB, L R R e 7.710
M9 s it X T s oy 7.010
13381 i s s S e 6.330
1618, . 5 #li Lo RN R W T 6.180
18.37 00 3 sl o f vt giis P 6.080
2200 sl L R . s 5.920
{2319 B e Aot RN 5.830
26:5; % R LR R A e 5.490

El cuadro que se d4 a continuacién, muestra
que para contenidos de cenizas y voldtiles iguales
el poder calorifico del carbén ‘es mis o menos
igual:

% Cenizas 9, Volitiles Poder.calorif. cai/g.
/o c g

GBI S R o AR o 6.180
17 9RAE 384 FENAe T s 6.125
11748 Ko e 302 B R 6.205
{7520 39.90 3% g 6.275
163 A S0, S8.68 RlT 6.120
19/ S8 o ey 382 NITITE S A 5.980

Habfamos dicho anteriormente que la calidad

de carbén varfa grandemente segiin la manera
de explotarlo y, desgraciadamente, segiin el com-
prador y la honradez del minero. Para compro-
barlo vamos a dar la recopilacién de ensayos
hechos sobre una misma mina en explotacidn,
con muestras sacadas en perfodos de tiempo

comprendidos entre una y cuatro semanas, pa-
ra el afio de 1946.

%, Cenizas % Volatiles
13600 v r ke e R e 14.10
16760t 20 L R i R 13.42
D230 o i ok i R A, e T 10.20
1G:3550 (s . armnon STV EATRE FREUE 8.85
24 B3 1 S ey B dF ol e e 10.80
|3 1 IR RER il SR it g 9.90
19,45 = S L v T g A 10.20
26190 7, LR A Ay B o el 7.93
24201 e R E R 12.50
2210 s ron, sebet i - sty e 9.45
2490010 L o SRR R T e 14.40
22. 10 S Wt 4.80
1930, b iavd o s AN GGt i K. i 7.80
13.907 Ca 200 0 W e R R 8.60
(1 R LA L B (4 10.00
2050008 e i3 o6 e LA 12.30
S A O a I, e 28 S T ke A 10.60
77 (e Sk SRTRE L SEERRCISENE: Sy 5 o 10.50

L AT T N Yo

Los resultados estdn en 6rden cronolégico y
para un transcurso de una o dos semanas pueden
apreciarse diferencias hasta del 10 % en el con-
tenido de cenizas para el carbén suministrado
por esta Mina. Naturalmente estas discrepancias
a veces tan marcadas, se explica por el hecho
de que el proceso de extraccién es idéntico y
rudimentario, cualquiera que sea la Veta o
regién carbonifera y, como el combustible no
sufre ninguna otra operacién ulterior, excepto
el acarreo y transporte, es muy frecuente en-
contrar que el carbén que suministra un mi-
nero hoy sea muy distinto al' que suministra
mafiana, ya que las caracterfsticas del mineral
no permanecen homogéneas para la misma mi-
na o regién. Asi, en el afio 46 se hizo un
andlisis de cada muestra tomada en distintas
partes de la mina cuyos datos de cenizas y
volatiles dimos arriba:

% Cenizas % Volatiles 9% Azufre P.calor cal/g

151008 we 7P 2805 80 e 6.798
[ 300k A 12,52 LoV PG 6.701

3.0 TS S 13650 et 8.283
23 DD Ty 10,55%% 0% 2. 5050w I F 6.122
396055 o 1059 255 1383 -V 4.847
G450 R SO0 e 1176 T s 4.747
1890 S 12575 gi=e 22330 5, Ntk 6.943

En el afio de 1951 la mayor parte de los
andlisis periédicos hechos para esta mina, arro-
jan un contenido de cenizas entre 20 y 30%
y de voldtiles entre 2 y 109, lo que indica
que ha desmejorado notablemente la calidad
de su producto. Todos estos datos aqui presenta-
dos sea el producto, como se dijo antes. del estu-
dio de unas 15 minas. Y abarca un perfodo
de 8 afios.

Las cenizas del carbén son indeseables des-
de todo punto de vista y para cualquier uso
que vaya a dirsele. Por esta razén la clasifica-
cién no cuenta con este requerimiento, ya que
el mdximo porcentaje a que puede llegar de-
pende de la aplicacién 'y 'en muchos casos
estd sujeto a condiciones muy particulares.

Teniendo en cuenta las anteriores considera-
ciones y andlisis sobre el carbén del Valle de!
Cauca y, aceptando como muy probable, el an4li-
sis promedio dado, puede comprenderse ahora
que el carbén de esta regién es de buena cali-
dad potencial. El dfa en que las minas lleguen
a ser técnicamente explotadas, podrfa darse fi-
cilmente al mercado un mineral de la siguiente
composicién:
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Tal carbén, que lo darfan muchas minas
del Valle y del Cauca actualmente,en explota-
cién_, como también muchas otras de toda Co-
lombia, es, de excelente calidad y muy superior
a cualquier tipo de carbén del mundo.

D. MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD
DEL CARBON

Es evidente que el carbén que actualmente
se explota en el Valle v Cauca. con los ya
mencionados métodos rudimentarios de benefi-
cio, acusa un alto contenido de cenizas, lo cual
desmejora notablemente su calidad. De tal ma-
nera, que para pensar en un mejor aprovecha-
miento y en su posible exportacién, se hace
necesario disponer de maquinaria especial de
lavado, a fin de bajar su contenido de cenizas.

A fin de justificar la instalacién de una plan-
ta lavadora, analicemos: -

1 — Caracteristicas de los carbones,

2 — Desventajas del carbén usado como
combustible,

3 — Desventajas del carbén usado materia

prima para varias industrias.

1 — CARACTERISTICAS DE LOS
CARBONES

La calidad y las caracteristicas del carbén pro-
cedentes del Valle y Cauca, son las siguientes:

~ A — Carbén bituminoso y sub-bituminoso.
B — El poder calorifico en promedio de
este carbdn es aproximadamente de

6.500 calorfas.

C — El contenido de ceniza es alto, siendo

el promedio de 16 %.

D — De las minas del Valle y Cauca, sa-
le précticamente sélo cisco y no car-
bén grueso_ originado por influen-
cias tecténicas, ademds, la estructura

del carbén es blanda.

E — El carbén tiene un contenido del 10 %,
de polvo.

F — Diversas minas suministran el car-
bén para el ferrocorril del pacifico,
y por eso el carbén recibido es de
distintas calidades, tamafios, calorias,
y contenido de ceniza.

2 — DESVENTAJAS DEL CARBON
USADO COMO COMBUSTIBLE

El carbén mencionado tiene los siguientes
inconvenientes:

A — Un alto contenido de ceniza y tam-
bién de azufre en algunos carbones
y con un contenido del 10 % de pol-
vo apréximadamente, dificulta la
marcha de la combustién. Por cual-
quier empeoramiento del contenido
de ceniza y del azufre o del polvo,
este carbén ya no tiene la calidad
minima necesaria para su uso en
méquinas a vapor.

B — Por el hecho de que se suministra
carbones de distintas calidades y pro-
veedores, no es posible evitar, a pesar
de un control muy severo,que una
méiquina a vapor reciba unas veces
carbén de una calidad inferior a la
calidad promedio, esto ocasiona inte-
rrupciones en la marcha de aquella,
por no conseguirse la presién de va-
por necesaria.

C — Las demds consecuencias de estas in-
terrupciones son: El proceso se atra-
sa, se disminuye la capacidad de
transporte, y fuera de estos motivos
que ocasiona ¢l pago de horas extras,
todo lo cual es dificil de controlar.

D — Para evitar estos inconvenientes se
necesita un carbén con las siguientes
caracterfsticas:

Contenido bajo de cenizas (no mis

de 10%)

Contenido bajo de azufre (no miés

de: 290,

Poder calorifico alto, (Por lo menos
7.000 calorfas y una calidad uniforme
en el combustible.
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E — El carbén tal como sale de las minas,
por la naturaleza de las minas del
Valle y Cauca, apenas tiene la calidad
necesaria y deseada, para una buena
marcha de la combustién de las mi-
quinas a vapor.

Siendo variables los componentes de
un carbén y dependientes unos de
otros, légico es pensar, que al dis-
miruir el porcentaje de uno de ellos,
varian los otros.

Para la utilizacién industrial del carbén co-
mo materia prima para numerosas industrias
quimicas, su calidad, en cuanto al porcentaje
.de cenizas representa factor decisivo. De ahi,
que aquel debe de estar dentro de los limites
mds aconsejables, para la obtencién de sus pro-
ductos.

En lo referente a su destilacién seca, industria,
que' mediante el presente trabajo recomenda-
mos de vital importancia para el Valle, y en
general para el pais, el porcentaje de cenizas
no debe de exceder del 10 9. Las consecuen-
cias de este limite, redundan en una mejor
calidad del coke obtenido, en un mayor por-
centaje de los productos gaseosos y por lo tan-
to un mayor rendimiento econémico. Es por
esto, por lo que la instalacién de una planta
lavadora representa un problema de inmediata
solucidn.

LAVADORA

Los estudios realizados para el montaje de
la planta lavadora en esta regién del pais, con
detalles completos comparativos entre el car-
bén bruto y el carbén lavado, amén de su
costo de instalacién, amortizacion, costo de per-
sonal obrero y administrativo, cdlculo de su
disminucién de su peso con sus costos, datos
calorificos sobre carbén lavado, etc. etc., permi-
ten llegar a las siguientes conclusiones:

5 — Elevacién del poder calorifico.

6 — Reduccién de costos industriales por
concepto de combustible,

De lo anterior, nos lleva a hacer hincapié so-
bre la necesidad apremiante de establecer a la
mayor brevedad las plantas lavadoras necesa-
rias, para la mds 6ptima mejorfa de los carbones.

TRABAJOS CONSULTADOS :

Impresién de una visita a las Minas de Car-

bén del Bacino Carbonifero de Cali, por el

Inginiero Leonardo Cioni.

Reporte sobre la Minerfa de Carbén, en el
Area de Cali por el doctor Sidney A. Mawhirter.

Lavadora de Carbén, F. F. Schuschny.
Mecanizacién de Minas, F. F. Schuschny.

Estudio Geolégico de la Regién Carbonifera
del Valle y Cauca, por el doctor Hubach.

COMPRE

MANTAS
Y FRAZADAS

Santa fe’

1 — Reduccién en el consumo del carbén /l///ﬂf/ﬂ////f}i/
en un 20 %.
2 — Reduccién de transporte muerto. %gggd/df/ﬂj/ﬂ(
3 — Eliminacién del carbén de mala ca- ’
lidad.
4 — Obtencién de carbén uniforme, muy
importante para una mis perfecta
combustién.
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Graficas del laboratorio de Ingenieria Quimica actualmente en construccion

Evaporador de doble efecto
Columna de destilacién

Caldera y compresor de aire

’ Fotos J. Pineda G.

Secador rotatorio
Extractor y pequena columna
fraccionadora
Nuevo aspecto que presenta uno de
los salones de la biblioteca
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LA ACCION OFICIAL EN
EL FOMENTO INDUSTRIAL

A continuacién reproducimos la Con-
ferencia que a fines del pasado mes de
julio, dicté el sefior Ministro de Fomento.

A no dudarlo, la conferencia fue de
singular importancia, por cuanto ella di6
una clara informacién sobre la manera
como el Gobierno viene atendiendo al
fomento de nuestras reservas naturales.

Petréleo, Sidertirgica y Planta de Soda,
en nuestro sentir, son suficientes bases
para una planificacién amplia y técnica,
que aseguran un substancial vuelco de
nuestra estructura econémica.

Puede afirmarse que nada limitarfa en mayor
grado el futuro desarrollo de Colombia como
la falta de produccién nacional de combustibles
derivados del petréleo.

La actual situacién de nuestro pais en esta
materia, puede resumirse asi: La produccién
diaria actual es de cien mil barriles, de los cuales
se destinan a la refinacién para el consumo inter-
no 25.000 y se exportan 75.000 restantes.

La capacidad de refinacién sélo es suficiente
para producir la mitad de la gasolina necesaria
para automotores y algunos tipos, como la ga-
solina de aviacién de més de 100 octanos, tiene
que ser importada en su totalidad. También
hay necesidad de importar parte de A.C.P.M.,
Kerosen y Tractorina.

Como los consumos aumentan a una rata
aproximada del diez por ciento anual y la pro-
duccién, en algunos de los campos actualmente
explotados, empieza a declinar o empezar4 den-
tro de un futuro préximo, se ha calculado
que para el afio de 1961, si no se encontraran
nuevas fuentes de produccién, tendriamos que
empezar a importar, auncuando toda la pro-
duccién de crudos, fuera refinada para el con-
sumo interno.

Si se tiene en cuenta que después de des-
cubierto el petréleo transcurren de 5 a 10
afios antes de iniciarse una explotacién comer-
cial, era evidente la urgencia de estimular la

actividad de exploracién en busca de nuevos
yacimientos. Circunstancias desafortunadas de
diversa indole se habfan venido oponiendo al
necesario desarrollo de la industria del petréleo
en Colombia. Una de ellas, quizd mis im-
portante, era la constituida por la vigencia de
una legislacién deficiente e inadecuada.

Repetidos e infructuosos esfuerzos se vinie-
ron haciendo desde el afio de 1942 para re-
formar las leyes vigentes sobre petréleo en sus
aspectos fiscal, econémico y de procedimiento.
Después de cuidadosos estudios sobre todos
los aspectos de las reformas, alrededor de los
cuales se habfa realizado el uninime consenti-
miento de los sectores interesados en la indus-
tria, asi como de la opinién piiblica en general,
dicha reforma cristalizé finalmente en los de.
cretos nimeros 10 y 3419 de 1950, que son
la sintesis de los aspectos mis importantes de-
batidos desde tiempo atrds, tanto en el Con-
greso como en los organismos técnicos aseso-
res del Gobierno.

Entre las méds importantes reformas operadas
en la legislacién del petréleo se pueden enu-
merar las siguientes:

a) Mayor rapidez’ en el procedimiento para
decidir los litigios relacionados con la pro-
piedad del subsuelo petrolifero, mediante
la eliminacién del juicio breve y sumario
y la sustitucién de este por un juicio de-
finitivo de tnica instancia ante la Corte
Suprema de Justicia;

b) Exenciones especiales de orden fiscal pa-
ra los capitales que se inviertan en la in-
dustria del petréleo, especialmente duran-
te el periodo de exploracién, asi como pa-
ra las deducciones por agotamiento y
depreciacién;

¢) Con el propésito de desarrollar una in-
dustria de refinacién autictona, se decla-
r6 libre el negocio de- refinacién dentro
del territorio nacional;

d) Se eliminé lo que impropiamente se lla-
maba zonas de reserva nacional, abriendo
asi a la exploracién, extensiones muy gran-
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des de la costa del Pacifico, el Golfo de
Urab4 y regiones muy prometedoras del
Norte de Santander, que hasta ahora no
podrian darse en concesién sino mediante
contratos especiales que requerian para su
validez la aprobacién del Congreso;

e) Para dar mayor amplitud al trabajo de
las empresas dedicadas a la exploracion,
se elimin6 la limitacién que prohibia ad-
judicar mas de dos concesiones a una mis-
ma compaififa, mediante una compensa-
cién representada por el aumento en los
cdnones superficiarios y otras medidas, que
impiden la constitucién ilimitada de re-
servas;

f) Para permitir el planeamiento y desarrollo
de trabajos en forma eficiente, se ampli6
el periodo inicial de exploracién y se eli-
miné la obligacién de perforar cuando
la renuncia del contrato se hace dentro de
los primeros tres afios del periodo de ex-
ploracién.

Con las anteriores reformas, sobre las cuales
existia un acuerdo tdcito por parte del Congreso
Nacional y de la opinién publica, el Ministerio
considera que se han sentado bases sélidas pa-
ra estimular el desarrollo y la prosperidad de
una industria del petréleo que corresponda a
las necesidades del pafs.

Hemos tenido la fortuna de comprobar, c6-
mo tales expectativas optimistas se han visto
traducidas en los hechos, por el interés de-
mostrado durante el primer semestre del pre-
sente afio por todas las compafifas que operan
en Colombia. En menos de un afio se han
firmado 16 contratos de concesién para explora-
cibn, asi: 6 en el Departamento del Magdalena,
3 en el Departamento de Santander, 2 en el
Departamento Bolivar, 1 en la Comisaria de
la Goajira_ y 1 en cada uno de los. Departamen-
tos de! Atléntico, Norte de Santander, Cundi-
namarca y Narifio, y conviene anotar, que
en buena parte de ellos la perforacién se ha
inicizdo ya, o va a iniciarse en breve.

Hasta ahora, en ningln afio anterior se ha-
bian firmado m4s de 7 contratos. Puede, pues,
razonablemente esperarse, que mediante el tra-
bajo de exploracién que estd llevandose a cabo,
podamos contar pronto con el descubrimiento
de nuevos campos de petrdleo, que aumenten
considerablemente el volumen, peligrosamente

bajo, de las actuales reservas probadas con que
contamos.

REFINACION

Una vez eliminados, al menos en su gran ma-
yoria los obsticulos que se oponfan a la intensi-
ficacién de la actividad de exploracién, era ne-
cesario proyectar y financiar la construccién
de una refinerfa moderna capaz de abastecer
las necesidades crecientes del pafs. Para ello se
habfan realizado estudios muy completos tanto
de reservas en los campos conocidos como de
probables consumos futuros_ por el Consejo Na-
cional de Petréleos y Foster Wheeler Corpora-
tion. La produccién de gasolina de la actual
refinerfa de Barrancabermeja cubre escasamen-
te las necesidades de los Departamentos de
Cundinamarca y Antioquia. Todo el resto del
pafs depende del exterior, para el suministro de
la gasolina que consume y algunas regiones
para el de casi todos los productos del petrdleo.

En la actual refinerfa de Barrancabermeja el
petréleo crudo solamente se le extrae un 16
por ciento de la gasolina y queda un exceden-
te de crudo reducido, que tiene que exportar-
se por no tener mercado en el pais. Una re-
finerfa de tipo moderno, como la que va a
ser instalada, puede obtener del crudo, un 50
o un 60 por ciento de gasolina, y el balance
de los productos puede ajustarse, de acuerdo
con las necesidades del consumo, para evitar
excedentes. Los estudios de la nueva refineria
se hallan conclufdos y actualmente se estudian
las ofertas recibidas para su construccién, con
el objeto de iniciar trabajos lo mis pronto po-
sible. Su capacidad fue calculada para cubrir
todo el consumo del pafs en 1960, con la séla
excepci6n del de la costa del Pacifico. En ella
se producirdn todos los combustibles de petré-
leo, inclusive la gasolina de aviacién de alto
octanaje, haciendo al pafs independiente de las
contigencias que un conflicto internacional pue-
de traer, para un servicio tan esencial como el
transporte aéreo. Todos los productos refinados
serdn vendidos en Barrancabermeja a los mis-
mos precios que rigen en la costa del Golfo de
Méjico, de'los Estados Unidos, uno de los mer-
cados mundiales de competencia mdis activa y
punto de referencia para fijar los precios de los
petréleos producidos en el drea del Caribe. Has-
ta ahora, de acuerdo con el contrato de la Con-
cesién De Mares, los precios que habfan venido
rigiendo, eran los del mercado de Nueva York,
superiores en unos 4 a 5 centavos por galén de
gasolina, a los que rigen en la costa del Golfo
de Méjico.
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TRANSPORTES

}

Una vez creadas las condiciones favorables
necesarias para un trabajo muy activo en busca
de nuevas fuentes de petréleo, y dados los pa-
sos principales para su transformacién en re-
finerfas nacionales, era necesario como comple-
mento légico, proveer el transporte eficiente
y econémico de los productos refinados desde
los centros de produccién a los grandes merca-
dos de consumo. Los actuales medios de trans-
porte, tanto fluviales como terrestres, son comple-
tamente inadecuados para las crecientes necesi-
dades del consumo y se imponfa como inapla-
zable el estudio, financiacion y construccién
de una red de oleoductos troncales para produc-
tos refinados. Actualmente se construye el oleo-
ducto entre Puerto Salgar y Bogoti. Va a ini-
ciarse el de Puerto Berrfo hasta Medellin y est4
financiado y para contratarse pronto la construc-
cién del de Puerto Berrfo a Puerto Salgar. Que-
da en esta forma unida por oleoductos Barranca-
bermeja a Medellin y Bogotd. La Nacién ha
otorgado ademds concesiones para la construc-
cién del oleoducto de Buenaventura a Cali a
una compafifa constitufda entre la Nacién y el
Departamento del Valle, y para el de La Dora-
da a Manizales al Departamento de Caldas. La
terminacién de las lineas desde Barrancaberme-
ja hasta Bogotd y Medellin antes de dos afios,
permitird reducir los precios de venta de los
productos del petréleo, dard seguridad de un
suministro ininterrumpido de los mismos pro-
ductos y dejar4 libres las actuales vfas fluvia-
les y terrestres para transporte de otros produc-
tos que lo Pequieren con urgencia.

Se ha iniciado también la construccién de un
oleoducto para petréleo crudo desde Puerto Ni-
fio a La Dorada para transportar el petréleo
crudo que allf se explota hasta la pequefia plan-
ta de refinacién que estd instalando la Esso
Colombiana en La Dorada. Auncuando a es-
cala muy reducida, esta nueva planta ayudard
a surtir de algunos productos a una regién muy
importante.

EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEO

Creada en desarrollo de las autorizaciones
concedidas por la ley 165 de 1948, la Empresa
Colombiana de Petréleos ha venido trabajando
activamente prepardndose para recibir el 25 de
agosto préximo la Concesién de Mares. Es este
el primer caso de reversién que se presenta en
Colombia y como era natural_ existfan temores

justificados acerca de la posibilidad de recibir
y operar sin dificultades una empresa de tan
vastas proporciones. Se crefa, ademds, que las
reservas de petréleo restantes, no serfan sufi-
cientes sino para muy poco tiempo. Después
de estudiar muchas posibles soluciones al pro-
blema, se opté por el sistema que la opinién
pablica conoce. Se han tomado todas las me-
didas necesarias para que el trénsito de la admi-
nistracién de la Concesién se opere sin ninguna
dificultad y el pafs puede esperar que los su-
ministros de combustibles no sufririn ninguna
interrupcién.

Como se sabe, la Empresa Colombiana de
Petréleos administrd directamente la explota-
ci6én de petréleo en la Concesién de Mares.
Contari inicialmente con la asesorfa técnica de
la International Petroleum Company de Toron-
to, prestada por medio de 22 expertos, que
actuardn como consultores para una parte del
personal colombiano, hasta que éste se capacite
plenamente para asumir la totalidad de las
funciones. Por este servicio la Empresa paga-
réd a la International solamente el costo que €l
representa.

Los cédlculos de reservas probadas comercial-
mente explotadas, que eran de setenta y dos
millones de barriles, se ha elevado ya a ciento
ocho millones, en vista de los resultados de los
programas de reacondicionamiento de’ pozos y
recuperacién secundaria. Las nuevas perforacio-
nes, suspendidas en la Concesién de Mares des-
de 1948, se reanudaron en el curso de este afio
a las zonas A y B de la estructura La Cira,
con resultados plenamente satisfactorios, de ma-
nera que no es probable ninguna declinacién
en la produccién en los dos préximos afios, Y
se estima que la produccién de la Concesién
de Mares seré suficiente para abastecer la nueva
refinerfa por un perfodo de tiempo bastante
largo.

Tanto la refinerfa actual como la nueva que
la Empresa Colombiana va a construfr, serin
operadas por International Petroleum (Colom:-
bia) Ltda., mediante un contrato de administra-
cién y manejo por un término de 10 afios, a
partir de la fecha en que empiece a funcionar
la nueva refinerfa, término que puede, sin em-
bargo, modificarse o terminarse a voluntad de
una de las partes, después de los primeros tres
afios de funcionamiento de la nueva planta.

La International Petroleum Company de To-
ronto, ha hecho a la Empresa un empréstito
por US § 10.000.000 para financiar la nueva
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refineria cuyo costo total serd de US §
25.000.000 aproximadamente. Para la financia-
cién del saldo se adelantan negociaciones actual-
mente en los Estados Unidos por el Gerente
de 1a Empresa, Dr. Luis Emilio Sardi.

Célculos prudentes de los rendimientos que
la Empresa obtendrd del negocio de explota-
cién y de su participaciéon en la refinerfa, per-
miten esperar un ingreso de aproximadamen-
te $ 35.000.000 por afio, suma més de tres ve-
ces superior a la que la Nacién venia recibien-
do por regalias e impuestos directos de la T'ro-
pical Oil Company.

Con el intenso trabajo de exploracién que hoy
se realiza, puede razonablemente confiarse en
que el pais tendrd nuevas fuentes de petréleo,
con la construccién de la nueva refinerfa de
Barrancabermeja se empleard la materia prima
de propiedad de la Nacién para surtir todas
nuestras necesidades; con la organizacién de
la Empresa Colombiana de Petréleos y la ase-
sorfa de la International se capacitard en poco
tiempo el personal colombiano para el mane-
jo eficaz de la explotacién del petréleo, y con
los oleoductos, cuya construccién se lleva a ca-
bo se solucionard en gran parte el dificil proble-
ma del transporte en nuestra accidentada topo-
graffa.

Antes de tres afios habrdn, pues, quedado
resueltos los problemas de abastecimiento de
combustibles y en el mismo lapso es bien pro-
bable que nuevos descubrimientos nos revelen
reservas de materia prima suficientes para mu-
chos afios.

SIDERURGICA DE PAZ DE RIO

La Sidertrgica de Paz de Rio era hasta ha-
ce ano y medio una esperanza. Hoy es una
una empresa en via de plena realizacién. Ase-
gurada la financiacién interna de esta impor-
tante obra por el Decreto-Ley 4051 de 1949, se
firmé en junio de 1950 el contrato de ingeni-
ria general y direccién de la construccién con la
importante firma Arthur C. McKee and Compa-
ny, la cual cuenta, entre varias realizaciones,
la de la gran planta Volta Redonda.

A 30 de junio de este afio el capital suscri-
to y pagado a la Empresa llegaba a la suma de
$ 17.350.000 de los cuales $ 8.000.000 corres-

ponden a inversionistas particulares.

La financiacién externa, conseguida en bue-
nas condiciones, es suficiente para atender al

pago de toda la maquinaria de la planta y
la amortizacién sblo se iniciard una vez que
la empresa entre en operacién.

Los pedidos de toda la maquinaria: el alto
horno, la baterfa de hornos de coke con su
planta de sub-productos; la planta de acero, los
laminadores, la trefilerfa, la planta de fuerza,
los distintos edificios, etc. fueron colocados en
Francia con destacados industriales de ese pafs,
y tienen un valor aproximado de US §
23.000.000. Toda la maquinaria estd siendo fa-
bricada de acuerdo con las especificaciones de
la casa McKee y su construccién estd siendo
supervigilada por ella misma.

Los precios para todos los pedidos colocados
son fijos y no estdn sujetos a cambios por va-
riaciones en el costo de construccién. Consti-
tuye esto una garantia exccpcional dentro de la
actual situacién de los mercados mundiales. Los
términos mds largos para la entrega de los
equipos son de 18 meses, de manera que si son
cumplidos a cabalidad, la planta podrd empe-
zar su produccién eh un término muy corto
para empresa de tanta envergadura.

La produccién inicial serd de 125.000 tone-
ladas anuales de los articulos de acero de mayor
consumo en el pafs, tales como hierro de cons-
truccién, rieles, perfiles, alambre, junto con sub-
-productos tales como abonos, cal agricola, etc.
Actualmente se termina la instalacién de una
gran planta de trituracién de calizas que abaste-
cerd en esta materia prima tanto la Sidertrgi-
ca como la Planta de Soda de Zipiquird. La
mina ya estd en produccién y los suministros
para la planta de soda se han iniciado.

El gobierno nacional viene prestando un cons-
tante apoyo para solucionar todas las dificulta-
des y ha dado seguridades de las més comple-
ta colaboracién a la realizacién de la obra. Re-
cientemente la Nacién aporté la linea férrea
en construccién de Belencito a Paz de Rio a
cambio de acciones en la empresa.

.MINAS DE MUZO

Reiniciada la explotacién de las minas de
Muzo se han obtenido resultados muy satisfac-
torios. Actualmente se trabaja en la talla de
las remesas recibidas hasta ahora y se espera
un buen rendimiento econémico de las canti-
dades explotadas hasta la fecha.

La expedicién del decreto que establece la
tarjeta de turismo ha sido un paso muy impor-
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tante hacia la intensificacién del turismo en
Colombia.

El entusiasmo conque esta facilidad ha sido
recibida por las compafifas de transportes y las
diferentes actividades interesadas en el turismo,
permiten confiar en un aumento de mucha
consideracién en el turismo hasta ahora casi
nulo que ha existido hacia Colombia.

LIBERTAD DE RUTAS

Los buenos resultados de la medida que esta-
blecié la libertad de rutas en el transporte por
carreteras han sido notables en la intensifica-
ci6n del volumen de transporte y en la reduc-
cion de las tarifas de fletes.

Actualmente se trabaja en el estudio de un
sistema que, sin alterar en nada el principio de
la libertad, permita exigir mayor responsabili-
dad de los transportadores.

El ministerio se ocupa del estudio de muchos
otros problemas, siempre con el criterio de li-

mitar la intervencién del estado al minimo po-
sible compatible con su deber de ejercer funcio-
nes reguladoras cuando hay intereses econémi-
cos en conflicto, o de estimular iniciativas ne-
cesarias para el desarrollo futuro de nuestro
pais, cuando el esfuerzo particular no es su-
ficiente. Entre los asuntos que merecen aten-
cién preferente deseo mencionar: la revisién de
la politica seguida hasta ahora en materia de
servicios piblicos, con miras a estimular las in-
versiones privadas de este campo, el estudio
de la explotacién del carbén mineral especial-
mente para tratar de crear un nuevo renglén
de exportacién, el apoyo a la minerfa de me-
tales preciosos, la intensificacién de los estudios
geolégicos, en busca de nuevos recursos minera-
les y en general, el desarrollo de una politica
de fomento a la exportacién de articulos produ-
cidos o transformados en Colombia, con el fin
de crear nuevas fuentes de divisas, para ha-
cer a nuestro pais menos dependiente de la
suerte del café casi tnico producto de exporta-
c16n hasta ahora.

El agua en la fabricacién del acero

Los procedimientos de la metalurgia mo-
derna requieren el uso del agua como uno
de sus elementos de fabricacién mas im-
portantes. Aplicacién del liquido en di-
versos departamentos de las fabricas de
acero.

Entre todos los minerales usuales, el agua
es el mejor conocido y menos apreciado no
obstante su mérito como elemento de impor-
tancia trascendental en la vida de toda la na-
turaleza. Como cuestién de hecho, muy pocas

personas saben que este liquido — un cuerpo
formado por la combinacién de un volumen
de oxigeno y dos de hidrégeno — es una

substancia mineral. Y, es tan importante en la
fabricacién del acero como en la nutricién y
salud de todos los miembros que componen
los reinos animal y vegetal.

El agua es la substancia compuesta que mds
abunda en la tierra, y sus propiedades son re-
lativamente estables. A base de esta realidad,
puede asegurarse que es muy escasa el agua
nueva y el agua vieja que se forma y destruye
respectivamente.

Aunque parezca paradégico, el valor del agua
utilizada en la industria metaldrgica consiste

en que se requiere mayor intensidad de calor
para elevar su temperatura y menos frio para
rebajarla, que ninguna otra de las substancias
conocidas comunmente. Esto significa que el
tan valioso liquido tiene la propiedad de ex-
traer y asimilar grandes voliimenes del calor
de las piezas u objetos que por necesidad han
de mantenerse frios durante el procedimiento
de su fabricacién. De igual modo, significa su
capacidad de retener grandes cantidades de la
intensidad calorifuga cuando este requisito fuera
indispensable. Como detalle informativo, en la
fabricacién de una tonelada de acero se re-
quieren alrededor de 150 toneladas de agua.

SIETE USOS DEL AGUA

Se conocen siete aplicaciones del agua consi-
derados como de aspecto fundamental para la
industria, uno o mds de los cuales pueden des-
cubrirse en cualquier fibrica de acero — como
disolvente, agente catalitico, elemento conduc-
tor en el transporte de materiales y extraccién
de basuras y desperdicios, diluyente o dispersi-
vo, refrigerante o purificante, y como un agen-
te generador del calor y de la energfa.

Casi el 83 por ciento del agua usada en una
fabrica de acero se aplica como medio de refri-
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geracién a baja escala, es decir, cuando su
temperatura se mantiene entre los 5 y 15 gra-
dos F. En el distrito de Pittsburgh, una impor-
tante regién industrial de Pennsylvania, el agua
que se extrae del rio tiene una temperatura de
hasta 33 grados F durante el invierno y de hasta
90 en la estacién veraniega. Esta diversidad en
la escala de temperaturas ocasiona muy poca o
ninguna dificultad en las fibricas de acero ubi-
cadas en los terrenos contiguos al rio, pero
cualquier grado de aumento en su intensidad
serfa muy poco deseable, ya que en repetidas
ocasiones la produccién fabril ha mermado por
el calor excesivo del agua durante la estacién
del verano.

Cuando se usa el agua como elemento re-
frigerante se le aplica el calificativo de agua pa-
ra el sevicio fabril, y al prepararse requiere un
tratamiento a base de cales como medio de
ajustar sus condiciones 4cidas y reducir la posi-
bilidad de corroer las tuberfas y equipos ne-
cesarios para su circulacién, enfriamiento_ de-
pésito, etc. En este procedimiento el liquido
es cernido y colado cuidadosamente.

El agua destinada a este servicio en las fabri-
cas de acero pasa primero, generalmente, por la
planta o estacién de energfa eléctrica, en don-
de se utiliza para enfriar los ventiladores o
inyectores de aire, generadores, motores y con-
densadores. Estos tltimos aparatos requicren
la mayor cantidad, un volumen que a veces
alcanza al 15 por ciento del total usado. El
promedio de la temperatura del agua usada en
la estacién de energfa eléctrica se eleva has-
ta los 15 grados F, y su presién regular es de
15 libras por pulgada cuadrada. La mayor par-
te del liquido usado para este propésito puede
relevarse por el sistema de tuberfa y aplicarse
nuevamente al servicio de los altos hornos, los
Siemens Martin y los hornos de calefaccién,
sin que haya necesidad de someterse a la re-
frigeracién.

TORRES DE ENFRIAMIENTO

En los altos hornos se usa el agua para enfriar
las chapas de calderas, planchuelas de remache,
toberas, planchas de los fogones, muesca de la
cernada y muesca del hierro. Un alto horno
tipico con capacidad de 1.000 toneladas diarias
utiliza 11.000.000 de galones de agua en 24
horas de servicio. En este caso_ el agua circula
a mis o menos 6 u 8 pies por segundo y a
una presién promediada en 45 libras por pulga-

da cuadrada, y la intensidad de la temperatura
alcanza a algunos 20° Farenheit.

En algunas fébricas el agua aplicada a los
altos hornos se bombea nuevamente hasta la tu-
berfa de suministro general sin someterse al
enfriamiento, pero en otras se bombea hasta
unas torres de refrigeracién muy altas y de
gran capacidad. Desde estas torres el agua des-
ciende en gotas o se escurre despaciosamente
hasta acumularse en un tanque a nivel de tierra
dejando en la atmésfera su contenido calorifico.
Desde las torres de enfriamiento el agua puede
hacerse circular en tubos que van a conectarse
con los hornos para la fabricacién del acero. En
los Siemens Martin se usa para el enfriamiento
de las paredes posteriores y laterales, vilvulas
de la chimenea, puertas y sus marcos, y los
quemadores. En este caso el agua circula a
un promedio de 8 pies por segundo bajo pre-
sion de 50 libras por pulgada cuadrada, y su
temperatura se eleva a mds o menos 50 grados
F. Tal intensidad calorifica requiere que el agua
vuelva a la torre para ser enfriada de nuevo.

EN LOS SIEMENS MARTIN

Un horno tipico de hogar abierto y capaci-
dad diaria de 150 toneladas utiliza de 2.5 a 3
millones de galones de agua cada 24 horas,
un volumen que en su mayor parte es de se-
gunda circulacién.

El agua usada en los Siemens Martin por lo
general se bombea hasta los molinos lamina-
dores, pero después de ser cuidadosamente co-
lada, para enfriar los rodillos y cojinetes de su
cuello, para limpiar por chorro las escamas me-
tlicas y enfriar el acero, ya que cuando éste
entra enel laminador de lupias tiene una tempe-

ratura que en muchas ocasiones se eleva hasta
2.200 grados F.

El agua utilizada en la remocién de escamas
del acero en caliente es conocida como agua
hidrdulica, cuyo calificativo insinfla que se usa
bajo presién. En algunas laminadoras la presién
puede alcanzar a 1.600 libras por pulgada cua-
drada, aunque muy a menudo se usa una pre-
sién de 1.200 libras. El agua hidriulica se usa
también para hacer operar las puertas de los
Siemens Martin, para volcar los convertidores
Bessemer, operar las deslingoteras, y las val-
vulas y mecanismos de reversién de los hornos.
En estas aplicaciones la presién del agua varfa
entre 300 y 1.000 libras por pulgada cuadrada.
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El tipo de laminadora continua para plati-
nas de acero consume grandes cantidades de
agua — alrededor de 21.000 galones por mi-
nuto — para el enfriamiento de sus rodillos,
desincrustacién del acero caliente, lavar a cho-
rro las escamas y operar las manipuladores que
voltean los lingotes y las ldminas durante el
procedimiento de laminado.

Més o menos 15 por ciento del agua consu-
mida en una fdbrica de acero se emplea en
lavar el gas de los altos hornos, la granulacién
de la escoria, mantener hiimedas las estibas de
materiales y evitar la polvareda. Segiin puede
observarse, en esta aplicacién se usa como agen-
te limpiador, refrigerante y conductor.

EN LAS LAMINAS DE ESTANO

Se usa el agua como disolvente, diluyente y
como medio limpiador en la manufactura de
la hojalata y ldminas galvanizadas. También se
emplea para diluir el 4cido sulfirico que limpia
las incrustaciones del acero que ha de ser galva-
nizado o recubierto de zinc. Otra aplicacién del
valioso liquido es la de disolvente del cloruro
de zinc como materia fundente en la manu-
factura de hojalata preparada segiin el pro-
cedimiento de inmersién e caliente. En el pro-
cedimiento de estafiado electrolitico se usa pa-
ra acarrear las sales de las que el estafio es
depositado en el acero. En los métodos que ante-
ceden se usa el agua pura y fria para el lavado
del acero después de su tratamiento quimico.

El agua usada en procedimientos como éstos,
al igual que la empleada para matar las bra-
zas de coke, no puede utilizarse una segunda
vez, por lo que debe dejarse perder en las
cafierias de desgiic. No obstante este dato, co-
mo regla general se usa mds de una vez el 80
por ciento del agua consumida en una f4brica
de acero.

En la planta de energia motriz el agua pa-
ra las calderas debe ser tratada quimicamente
de modo que sea blanda y que contenga el mi-
nimo de 4cidos, minerales nocivos y materia sé-
lida. Puesto que estos tratamientos resultan muy
costosos, es requisito indispensable el tomar to-
da precaucién que contribuya a reducir los es-
capes y la evaporacién excesiva. Este tipo de
agua se usa en las locomotoras y para enfria-
miento de los motores de gasolina, y su volu-

men puede llegar a ser el 18 por ciento del to-
tal de agua consumida.

AGUA PARA USOS DIVERSOS

El agua potable, para el bafio y para la pro-
teccién contra el peligro de los incendios casi
siempre comprende sélo el 3 por ciento del
total de agua usada, pero este pequefio por-
centaje es mucho mds importante de lo que
su proporcién pudiera indicar. A esta clase de
agua sc le denomina de bienestar piblico, ya
que de un modo u otro se usa exclusivamente
por y para beneficio de todos los seres humanos
que estdn en relacién directa y constante con
las actividades de la fébrica — como liquido
para apagar la sed y para la preparacién de ali-
mentos, para el aseo personal y para la ex-
tincién del fuego. Es por esta razén que el
agua de bienestar piblico se somete a una di-
versidad de tratamientos que pueden.asegurar
el mayor grado de pureza, y por ende, su cos-
to resulta de 10 a 15 veces mayor que el agua
usada para aplicaciones generales. Al incluirse
en el agua de consumo humano el agua que
sc utiliza para la proteccién contra incendios,
s hace con el propésito de normalizar los equi-
pos convencionales para combatir este peligro.

Calculos de exactitud comprobada demues-
tran. que la industria del hierro y del acero
consume aproximadamente (en Estados Uni-
dos) 5 millones de galones de agua diariamen-
te, esto es, 21 millones de toneladas, lo que cn
conjunto significa un tonelaje mucho mayor
que el de todos los materiales crudos usados
anualmente por la industria.

Mantener el suministro de agua con todos
sus servicios correspondientes es uno de los
trabajos mds importantes en la industria. Pue-
de decirse que atn la més ligera reduccién en
cl servicio o en el volumen de presién, refle-
jan siempre en pérdidas que afectan la eficien-
cia del funcionamiento de la maquinaria pro-
ductiva y en aumentar sus contratiempos, parti-
cularmente en lo que respecta a los productos
de laminacién plana, tales como planchas, 14-
minas y tiras metilicas. La interrupcién de los
servicios del agua podrfan paralizar el movi-
miento de una fibrica de acero en una hora.

Tomado de la revista “Steel Facts”, pu-
blicada como drgano del American Iron
and Steel Institute, New York, N. Y.
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ADELANTOS DE LA CIENCIA ELECTRONICA

TRANSMISION DE FASCIMILES

Casi desde la invencién del telégrafo, y con
toda certeza desde los primeros dias de la
radio, los ingenieros electristas y todos aquellos
dedicados al estudio de la ciencia electréni-
ca se han interesado profundamente por los
problemas relativos a la transmisién de imagenes.

Ya en 1842 habia inventado Alexander Bone
un sistema muy ingenioso para la transmisién
telegrifica de imdgenes, y otros muchos con-
tinuaron poco mas o menos por el mismo ca-
mino, con resultados muy distintos. Durante
los afios 1926 y 1927, la British Broadcasting
Corporation realizé transmisiones con caricter
experimental, empleando el sistema “Fulto-
graph”, pero en vista de las dificultades que
este método presentaba para la fijacién perma-
nente de las imdgenes recibidas, tuvieron que
abandonarse al cabo de algin tiempo. El pri-
mer servicio telegrafico de transmisién para uso
ptiblico, sin embargo, fué basado en el sistema
“Ranger”, y se utiliz6 comercialmente entre
Londres y Nueva York durante el perfodo de
1926 a 1929. Por este sistema se transmitieron
a través del Atldntico centenares de fotograffas
de actualidad, dibujos y caricaturas, figurines,
firmas, cheques y planos.

La velocidad sin igual del funcionamiento de
los servicios telegréficos de onda corta dirigida
abri6 el camino a otras ideas revolucionarias
en la transmisién de facsimiles. Durante estos
tres afios las casas britdnicas desarrollaron un
sistema adaptado especialmente a la T.S.H. de
onda corta y a los circuitos terrestres, el cual,
desde el punto de vista de velocidad y repro-
duccién clara, presentaba ventajas grandisimas
sobre los restantes métodos ensayados con
anterioridad.

Se vi6 que para producir un sistema de apli-
cacion comercial a los telegramas ordinarios y
otros servicios, era imprescindible abandonar
todos los trabajos realizados previamente y ata-
car el problema desde un punto de vista entera-
mente nuevo. Los resultados obtenidos, sin em-
bargo, justificaron plenamente esta medida tan
radical, y como consecuencia de estudios poste-

riores se llegé al establecimiento de un sistema
muy distinto a todos los restantes, tanto en su
parte mecdnica como eléctrica. Aunque atin han
de vencerse algunas dificultades hasta llegar a
la perfeccién, es posible hoy dfa transmitir dos
imagenes de 10 X 8 pulgadas cada una, en
menos de veinte minutos. En el curso de una
demostracién piiblica realizada en 1929 se re-
cibieron imdgenes de 10 X 4 pulgadas en tres
minutos y medio. Las imdgenes se reciben con
rigurosa exactitud, y no solamente puede re-
producirse la escritura a mano sino también
caracteres y dibujos de cualquier naturaleza. No
hay duda de que esta tltima caracterfstica es
de gran valor, especialmente cuando interesa la
transmisién de columnas complicadas de cifras,
diagramas o datos de caricter técnico, y por
poca imaginacién que se tenga puede realizar-
se el valor que un servicio de esta naturaleza
tiene en tiempos de guerra.

En cuanto a su operacién, la innovacién mds
importante de esta unidad facsimile es su fun-
cionamiento continuo. Por consiguiente, no es
necesario parar el aparato cada vez que se co-
loca una nueva imagen en el transmisor, o se
retira del receptor. Por ello, en cuanto se ter-
mina con un mensaje, puede colocarse otro
sobre el cilindro y empezarse inmediatamente
la transmisién. Este Gltimo detalle supone por s
s6lo una gran economfa, ya que se evita la
puesta en marcha de la maquinaria y la sin-
cronizaciéon de los dos extremos del circuito
separadamente con cada nueva imagen.

Otra ventaja adicional consiste en que no hay
que preparar en modo alguno la imagen que
ha de transmitirse. Adema4s, la recepcién es di-
recta y puede comprobarse a medida que se va
obteniendo, descubriéndose y corrigiéndose ins-
tantineamente cualquier error. La disposicién
del aparato es muy ingeniosa y permite la
transmisién simultdnea de dos imigenes; para
uso comercial, y esto es de gran importancia,
puede dedicarse una- seccién al despacho de
telegramas ordinarios, mientras que la otra se
reserva para comunicaciones urgentes.
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El nuevo sistema facsimile es muy apropiado
por todos conceptos para la transmisién de
imigenes por lineas terrestres, dependiendo ex-
clusivamente la velocidad de transmisién de las
caracteristicas eléctricas de las lineas. Las mis-
mas caracteristicas que hacen posible el traslado
de las notas musicales mds altas sin gran dis-
minucién de volumen, permiten la transmi-
sibn de imégenes con mixima velocidad. Es
especialmente apropiado el tipo mis reciente de
linea coaxial terrestre ideado para la conduc-
cién de corriente. El sistema saca el miximo
provecho posible de las lineas terrestres de
alta calidad, como las que se utilizan para la
retransmisiéon de programas radiados.

En la actualidad emplean el sistema las organi-
zaciones Imperial and International Communi-
cations y Radio Corporation of America, de
Gran Bretaiia y Estados Unidos, respectivamen-
te. Existen también servicios de transmisién
facsimile entre Londres y el Canad4, Australia
y la Unién Sudafricana. Como es natural, pue-
den establecerse servicios directos entre estos
paises, o utilizarse rutas indirectas por inter-
medio de una estacién retransmisora, si la
transmision directa entre dos de ellos resulta-
ra imposible por dificultades de érden técnico.

Al mismo tiempo que la aplicacién comercial,
se han venido realizando trabajos de investiga-
cién, con objeto de mejorar la reproduccién de

las imdgenes transmitidas y acelerar los distin-
tos procesos que integran el sistema. Como
resultado de estas investigaciones, Imperial and
International Communications ha instalado
nuevos aparatos facsimiles en su central tele-
gréfica de Londres, situada en Tower Chambers.
El local comprende tres grandes Salas para los
aparatos de transmisién y recepcién, un cuarto
para los cuadros de distribucién, un cuarto de
baterfas, una cdmara oscura, un laboratorio y
las oficinas necesarias para la administracién.

Una caracterfstica especial de estos nuevos
aparatos, de importancia considerable para los
encargados de su manejo, es que las imdgenes
que han de transmitirse pueden entregarse sin
necesidad de preparacién preliminar especial y
colocarse directamente en el aparato transmi-
sor. Temas en blanco y negro de unas 10 Y10
puigadas pueden transmitirse con la nueva ins-
talacién, cuvas caracteristicas primordiales son
el fdcil funcionamiento y la fidelidad en la re-
produccién, aun tratindose de imagenes de gran
complicacién.

Cuando este sistema sea adoptado universal-
mente, se espera poder disminuir los gastos de
operacién, con el resultado de que los telegra-
mas facsimiles, en lugar de ser mis caros_ llega-
rdn a costar menos que los ordinarios.

Tomado de “Industria Britdnica”

REVISTA
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

La revista "UNIVERSIDAD DE
ANTIOQUIA", érgano oficial del
Alma Mater, es una publicacién Je
cardcter cientifico y literario al ser-
vicio de la cultura colombiana y uni-
versal. En cada una de sus entregas
figuran colc) raciones de los mds
altos exponentes del pensamiento
nacional y extranjero. Solicitela en
librerias. Para suscripciones dirfjase a

la Direccién de la Biblioteca General.

BIBLIOTECA
GENERAL DE LA UNIVERSIDAD

La Biblioteca General de la Uni-
versidad, bajo cuya inmediata direc-
cién funcionan las demis bibliotecas
de las facultades y escuelas del Alma

Mater, reine en ' sus colecciones las
obras méis representativas del ingenio
humano en las mds variadas materias.
Asimismo, sus colecciones de revistas
y periédicos son muy valiosas. Fre-
cuente sus salones de lectura para
que se beneficie de estos fondos bi-
bliograficos cuya consulta estd al al.
cance de todos.
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