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2 | Amodular CNN-based building detector for remote sensing images Dimitrios Konstantinidis, Vasileios Argyriou, Tania Stathaki, Nikolaos Grammalidis
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Feitosa, Matheus Pinheiro Ferreira
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12 | Improving remote sensing classification: A deep-learning-assisted model ‘Tsimur Davydzenka, Pejman Tahmasebi, Mark Carroll
13 |SO-CNN based urban functional zone fine division with VHR remote sensing image Wen Zhoua, Dongping Minga, Xianwei Lva, Keqi Zhoua, Hanging Baoa, Zhaoli Honga
14 |Fusion of Dual-Scale Convolution Neural Network for Urban Building Footprints Ashish Soni, Radhakanta Koner, Vasant Govind Kumar Villuri

Review on Convolutional Neural Networks (CNN) in vegetation remote sensing

Teja Kattenborn, Jens Leitloff, Felix Schiefer, Stefan Hinz

16 |Fastand accurate multi-class geospatial object detection with large-size remote sensing imagery using CNN and Truncated NMS. Yanyun Shen, Di Liu, Feizhao Zhang, Qingling Zhang
17 | identification of undocumented buildings in cadastral data using remote sensing: Construction period, morphology, and landscape Qingyu Li, Hannes Taubenbiick, Yilei Shi, Stefan Auer, Robert Roschlaub, Clemens Glock, Anna Kruspe, Xiao Xiang Zhu
18 |Image super-resolution with d residual channel-spatial attention networks for multi-temporal remote sensing image classification Yue Zhu a, Christian Geif, Emily So
19 |Satellite IoT Based Road Extraction from VHR Images Through Superpixel-CNN Architecture Tanmay Kumar Behera, Pankaj Kumar Sa, Michele Nappi, Sambit Bakshi
20 | Spatial sampling, data models, spatial scale and ontologies: Interpreting spatial statistics and machine learning applied to satellite optical remote sensing Peter M. Atkinson, Stein d, Jeganathan
21 | Temporal Sequence Object-based CNN (TS-OCNN) for crop classification from fine resolution remote sensing image tim Huapeng Li, Yajun Tian, Ce Zhang, Shuging Zhang, Peter M. Atkinson
22 |UNetFormer: A UNet-like transformer for efficient semantic segmentation of remote sensing urban scene imagery Libo Wang, Rui Li, Ce Zhang, Shenghui Fang a, Chenxi Duan, Xiaoliang Meng, Peter M. Atkinson
23 | Urban scene understanding based on semantic and socioeconomic features: From high-resolution remote sensing imagery to multi-source geographic datasets Yu Su, Yanfei Zhong, Qiqi Zhu, Ji Zhao
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g e objetos ur
(RGB-VHR) VHR espacios abiertos)
Raster Sensores femotos Con |5y (voogle Earth) Raster unicapa con clasificacion | Gl2sificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones 1 v oy gy permite clasificar gran cantidad de entornos
60 16 ResNets0 SBL uniespectral | resolucién espacial e educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos,
(RGB-VHR) VHR espacios abiertos)
. Raster Sensores [emotos Con |5y (voogle Farth) Raster unicapa con clasificacion | Glosificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones 1 v oy gue permite clasificar gran cantidad de entornos
61 16 Hourl 04 DSSD uniespectral | resolucién espacial 67.40% educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos,
p ¢ HR objetos rbanos
(RGB-VH VHR espacios abiertos)
Raster Sensores remotos con ; o | Clasificacion de entoro urbanos (vivienda, instalaciones - e
62 16 GSPDarkNets3 YOLO V4 uniespectral resolucién espacial | 0US ‘g\‘;‘:ﬁ'f Earth) 70.70% Raster “"'C:‘E“u‘“;“:i““"“““" educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos, | VIC1 4U€ permite da“"‘fr‘“dﬁ;‘;" cantidad de entornos
(RGB-VHR) VHR ) espacios abiertos)
Raster Sensores remotos con ool b - ” i6n de entomo urbanos (vivienda, instal . o
6 16 VGG16 FMSSD uniespectral resolucion espacial | MirPUS ‘g\‘;‘;ﬁ'{ Earth) 72.40% Raster “"'”"Z:“’;“D‘l“'”“‘”“‘" educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos, | MCl 4ue permite C‘““r“r“a;;’;" cantidad de entornos
(RGB-VHR) VHR ) espacios abiertos) °
. Raster Sensores remotos Con |4 (aoogle Earth) 2 <, Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entomo urbanos (vivienda, insta MCI que permite clasificar gran cantidad de entornos
64 16 VGG16 EFR uniespectral | resolucién espacial N 73.50% o son ot educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos, e o
(RGB-VHR) VHR Jetos espacios abiertos) s
Raster Sensores remotos con .| Clasificacion de entomo urbanos (vivienda, instl
65 16 ReaNetl52 SGRDet++ uniespectral | resolucion espacial |10 (google Earth) 4.40% Rastr unicapa eon clasifiescin | ¢ ctivas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos, | MC1 41 permite clasificar gran cantidad de entornos
¢ ¢ de objetos urbanos
(RGB-VHR) espacios abiertos)
Raster Sensores remotos con Clasificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones . I X
66 16 VGG16 ASSD uniespectral | resolucion espacial |/irouS (B00gle Earth) 76.00% Raster uni e on e educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos, | MCT aue permite "’f““h;g::“ cantidad de entornos
(RGB-VHR) VHR © obyetos espacios abiertos) s
GSPDarkNet53 (YOLO V4 1 . Raster Sensoresremotos o |\ k< (soogle Earth) " Raster unicapa con clasificacion | Gl2sificacion de entomo urbanos (vivienda, instalaciones | wycy g permite clasificar gran cantidad de entormos
67 16 Baseline V1 uniespectral | resolucion espacial 75.90% educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos,
ed) ¢ VHR de objetos urbanos
(RGB-VHR) espacios abiertos)
GSPDarkNet53 (YOLO V4 1 . Raster Sensoresremotos Con |y k< (oogle Earth) N Raster unicapa con clasificacion | Glasificacion de entomo urbanos (vivienda, instalacioncs | wycy que permite clasificar gran cantidad de entomos
68 16 Baed) MIOU +NMS uniespectral | resolucién espacial , 76.30% gt educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos, .
s (RGB-VHR) VHR ) espacios abiertos) u
GSPDarkNet53 (YOLO V4 | . Raster Sensoresremotos Con |y;.p < (aoogle Earth) Raster unicapa con clasificacion | Glasificacion de entomo urbanos (vivienda, instalacioncs | wycy que permite clasificar gran cantidad de entornos
6 16 MIOU + TNMS uniespectral | resolucién espacial 76.90% educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos,
ased) de objetos urbanos
espacios abiertos)
GSPDarkNets3 (YOLO V4 x Sensores1emolos Con | e s (aoogle Farth) " Raster unicapa con clasificacion | Glasificacion de entono urbanos (vivienda, instalaciones | vy gue permite clasificar gran cantidad de entornos
70 16 ased) Baseline V2 uniespectral | resolucién espacial i 76.40% it educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos, i
(RGB-VHR) VHR_ ) espacios abiertos)
GSPDarkNets3 (YOLO V4 x Raster Sensores remolos Con |4 (aoogle Earth) Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entomo urbanos (vivienda, instalacior MCI que permite clasificar gran cantidad de entornos
7 16 Ty MIOU +NMS uniespectral | resolucién espacial i 76.70% educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos,
5 espacios abiertos
RGB-VHR| bi




Raster

Sensores_remotos con

Airbus (zoogle Earth)

Raster unicapa con clasificacién

Clasificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones

MCI que permite clasificar gran cantidad de entormos

GSPDarkNets3 (YOLO V4 x i 5
7 16 ‘Ct') MIOU + TNMS uniespectral | resolucion espacial 77.30% it educativas, espacios verdes, zonas comerciales, vehiculos, oo
(RGB-VHR) VIR e obi espacios abiertos)
Raster Sensores_ femotos con Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entornos urbanos, con mayor precisién en
73 17 FCN-8s N/A uniespectral resolucion espacial LandSat 81.51% s ap: - S d yor preels MCI para clasificar entornos de vivienda
diferentes etiquetas vivienda en altura
(RGB-HR) HR
Raster ores femotos con Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entornos urbanos, con mayor precision en
74 17 U-Net N/A uniespectral resolucion espacial LandSat 81.99% s D: d o precis MCI para clasificar entornos de vivienda
diferentes etiquetas vivienda en altura
(RGB-HR) HR
Raster Sensores femotos con Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entornos urbanos, con mayor precision en
75 17 DeepLab V3 N/A uniespectral | resolucién espacial LandSat 82.15% s P s o . vorp MCI para clasificar entomnos de vivienda
diferentes etiquetas vivienda en altura
(RGB-HR)
Raster | | Sensores_ remotos con Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entornos urbanos, con mayor precision en
76 17 HA U-Net N/A uniespectral | resolucién espacial LandSat 3.70% nicap: . y s vorp MCI para clasificar entornos de vivienda
diferentes ctiquetas vivienda en altura
(RGB-HR) HR
ster Sensores_ remotos con Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entornos urbanos, con mayor precision en
7 17 FC-DenseNet N/A uniespectral | resolucion espacial LandSat 85.14% P N s vorp MCI para clasificar entonos de vivienda
R diferentes ctiquetas vivienda en altura
Raster | Sensores remotos con Raster unicapa con clasif Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
78 18 (CNN-Based (SIRS) N/A multiespectral | resolucién espacial Bicubic 81.60% P 1 . 1ue p
i diferentes ctiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VHR
Raster Sensores remotos con -
! Raster unicapa con clasificacién sificacion de entormo urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
79 18 (CNN-Based (SIRS) N/A multiespectral | resolucion espacial SRCNN 83.02% ( quep
diferentes etiqueta: educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VHR
aster Sensores remotos con
. ! Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
80 18 CNN-Based (SIRS) N/A multiespectral | resolucion espacial VDSR icapa con clas ficacién de entomo urbanos (vivienda, instalact que p
VRS ViR diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
Raster Sensores remotos con U B N
| - ! § . Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
81 18 CNN-Based (SIRS) NA multiespectral | resolucion espacial EDSR 84.13% P ¢ que p
’ ; diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VHR
aster Sensores remotos con - -
y GRS : . Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
82 18 (CNN-Based (SIRS) NA multiespectral | resolucién espacial RCAN 84.54% o D: ¢ e (vivie © CT que p entes
’ ; diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urban
(VHR) VHR
Raster Sensores remotos con . .
: 5 . Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones Ml rmite clasificar difercntcs entornos
83 18 (CNN-Based (SIRS) N/A multiespectral | resolucion espacial RSCAN 85.04% aster unicapa con clasificacio Clasificacion de entormo urbanos (vivienda, instalaciones Cl que permite clasificar diferentes entornos
| iR diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
Raster Sensores remotos con . .
w 8 CNN-Based (SIRS) NA mulespectral | resolucion espacial DRCAN Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
° ¢ diferentes ctiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VHR
Raster Sensores remotos con .
- s CNN-Bused (SIRS) NA mulespectral | resolucion espacial D-RSCAN Ss.11e Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
° ¢ diferentes ctiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VHR
Raster Sensores remotos con . .
: Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
86 18 (CNN-Based (SIRS) NA multiespectral | resolucion espacial Sentinel 87.18% " ( e p
g diferentes ctiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VHR
Raster Sensores_ remotos con Raster unicapa con clasificacién
87 19 CNN-Based (SLIC) se_resnextS0_32 X 4d multiespectral | resolucion espacia 10T 97.10% P Clasificaci6n de vias terrestres en entornos urbanos y rurales | MCI para clasificacion de infracstructura vial
1 X diferentes etiquetas ’
(VHR) HR
Raster Sensores_ femotos con Raster unicapa con clasificacién
88 19 CNN-Based (SLIC) densenet121 multiespectral | resolucion espacia 10T s =P Clasificacién de vias terrestres en entornos urbanos y rurales | MCI para clasificacion de infracstructura vial
¢ diferentes etiquetas
(VHR) VHR
Raster Sensores_ femotos con Raster unicapa con clasificacion
89 19 CNN-Based (SLIC) se_resnextS0_32 X 4d multiespectral | resolucion espacia 101 93.90% . P Clasificacién de vias terrestres en entornos urbanos y rurales | MCI para clasificacion de infracstructura vial
- ; diferentes etiquetas
(VHR) VHR
Raster Sensores_ femotos con Raster unicapa con clasificacion
%0 19 CNN-Based (SLIC) densenet121 multiespectral | resolucion espacial 101 93.30% s P s Clasificacién de vias terrestres en entornos urbanos y rurales | MCI para clasificacion de infracstructura vial
; ; diferentes etiquetas
(VHR) VHR
Raster Sensores remotos con | Sensores remotos con Raster unfeapa con clasificacion
91 21 PCNN N/A multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 82.90% s P Clasificacién para entornos rurales MCI para clasificar entornos rurales
diferentes ctiquetas
VHR VHR
Raster Sensores remolos con | Sensores remotos con Raster unfeapa con clasificacion
92 21 OBIA N/A multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial aster unicapa Clasificacién para entornos rurales MCI para clasificar entornos rurales
¢ diferentes ctiquetas
Raster Sensores remolos con | Sensores remotos con Raster unfeapa con clasificacion
9 21 OCNN N/A multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 85.88% P Clasificaci6n para entornos rurales MCI para clasificar entornos rurales
° ¢ diferentes ctiquetas
(VHR) VHR
Raster Sensores remotos con | Sensores remotos con Roter unfeapa con clash
94 21 TS-OCNN N/A multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 87.40% aster umicaps Clasificaci6n para entomnos rurales MCI para clasificar entonos rurales
diferentes etiquetas
(VHR) HR
Raster Sensores remotos con | Sensores remotos con - - . N .
: ! <ons Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
95 2 ERFNet NiA multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 84.50%
diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VHR
Raster ensores. remotos con | Sensores. femotos con N - s N .
" e Sensores_remotos con | Sensores_remotos co o Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
9% 2 DABNet NiA multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 86.70 icapa con clas fieac entorr o da, Instatac
s ViR diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
st cnsores. remotos con | Sensores. femotos con - s
N astel CIISOreS_emolos con | Sensores remotos cor N Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
97 2 ResNetl8 BiSeNet multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 88.20%
diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
. Raster Sensores femotos con|Sensores_remotos con " Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCT que permite clasificar diferentes entornos
98 2 ResNetl§ BaNet multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 88.70%
diferentes etiquetas tivas, espacios verdes, zonas comerciales)
aster Sensores remotos con | Sensores. remotos con .
: ! . apa con Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciont Mcl rmite clasificar diferenics entorn,
99 2 ResNetl§ MAResU-Net multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 89.00% nicapa co de entorno urbanas (vivienda, insalaciones (Cl que permite clasificar diferentes entornos
iR diferentes ctiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales)
R Sensores remolos con | Sensores remotos con . .
! ! o Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
100 2 ResNetl§ DANet multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 89.10% n
¢ diferentes ctiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) rbanos
) VHR VHR
Raster Sensores remotos con .
! Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
101 2 ResNetl8 SwifiNet multiespectral | resolucién espacial 89.30% P: ¢ ue p
§ ¢ diferentes ctiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VHR
Raster Sensores remotos con | Sensores remotos con .
) : ! " Raster unicapa con clas Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
102 2 ResNetl8 FaNet multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 89.80% .
; diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VIR VHR
Sensores. remotos con | Sensores remotos con - -
! ! aster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
103 22 ResNetl8§ ShelfNet multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 89.90% pe rm:m wtiouens educativas, copatios varde '[ms omereales) quep rbanos
(VHR) VHR VHR \quetas - CSp
Raster ensores. remotos con | Sensores. femotos con s N N
., < Sensores_remotos con | Sensores remotos co " Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
104 2 ResNetl8 ABCNet multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 91.30%
; ; , diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales) urbanos
(VHR) VHR VHR
or cnsores. remotos con | Sensores. femotos con - s
. aste Sensores_remotos con | Sensores_ remotos co " Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entomo urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
105 2 ViT-Tiny Segmenter multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 88.70% . et copacios verden, sonas comerciales) b
(VHR) VHR VHR at » Cspa "
e Sores remotos . - — — -
. Raster Sensores_remolos con | Sensores remotos con " Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
106 2 ResT-lite BaNet multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 91.00%
; ¢ diferentes etiquetas educativas, espacios verdes, zonas comerciales)
VHR VHR
Raster Sensores remotos con | Sensores remotos con . .
! ! Raster unicapa con clasificacion | Clasificaci6n de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
107 2 Swin-yINY SwinUperNet multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial P ieativas, capcios vords comas sermrialos) i
(VHR) VHR VHR entes etiquetas - espacios verdes, *
Raster Sensores remolos con | Sensores remotos con . .
! ! o Raster unicapa con clasificacion | Clasificacion de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
108 2 ResNetl§ UNetFormer multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 91.30% i etucativas, apacios vordes, sonas ccrmereislen) I
(VHR) VHR VHR ‘quetas ativas, esp: i s
Raster Sensores remotos con | Sensores remotos con o . -
) : ! N Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entormos
109 2 ResNet-50 KDE-D multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 85.68% et ctncativas, capacios vordse, sonas cormereialen) I
(VHR) VHR VHR quetas » o5 S i
Raster Sensores remotos con | Sensores remotos con oo s N
) . : ! 50, Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
110 23 ResNet-51 KDE-D multiespectral | resolucion espacial | resolucion espacial 7225% et ctncatives, capaion venden, sonas comcreialen) rbanns
(VHR) VHR VHR S etiquetas - eSp S, 201as S
Raster Sensores. remotos con | Sensores. remotos con
. B Raster unicapa con clasificacion | Clasificacién de entorno urbanos (vivienda, instalaciones MCI que permite clasificar diferentes entornos
1 23 ResNet:52 KDE-D 9.59% P ¢ que p

multiespectral
(VHR)

resolucion espacial
VHR

resolucion espacial
VHR

diferentes etiquetas

educativas, espacios verdes, zonas comerciales)

urbanos




