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Abreviaturas

e RS: Representaciones sociales.

e PL.: Précticas de laboratorio.

e CN: Ciencias Naturales.

e FP: Profesores formadores de profesores.
e ES: Profesores en servicio.

e FI: Profesores en formacion inicial.
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Resumen

El siguiente es un estudio de réplica y comparacion que pretendio identificar las similitudes
y diferencias de las representaciones sociales (RS) sobre précticas de laboratorio (PL) de profesores
de Ciencias Naturales (CN) en formacion inicial (FI), formadores (FP) y en servicio (ES), con
participantes de las Licenciaturas en Ciencias Naturales y, Matematicas y Fisica de la Universidad
de Antioquia, Colombia, y los grupos de profesores equivalentes de una investigacion realizada en
la Universidad Nacional de San Juan, Argentina. Inicialmente se establecio un procedimiento de
equivalencia entre los grupos colombianos y argentinos, luego se identifico la estructura y
contenido de las RS de los subgrupos de profesores colombianos, y se compar6 con los argentinos.
Las técnicas de recoleccion de informacion fueron: Encuesta, evocacion y jerarquizacion, frases
incompletas y preguntas de respuesta abierta. La estructura de la RS varia segun el pregrado, las
PL vividas durante la formacion inicial y por la influencia de diferentes profesores. Los docentes
de nivel superior, secundario y en formacion inicial de ambos paises ven a las PL como una buena
estrategia de ensefianza y aprendizaje de las CN. La falta de materiales y/o equipos especificos es
central en la RS y se asocia a una mayor dificultad para realizarlas, pero los argentinos son mas
flexibles para usar materiales alternativos. La variedad de similitudes, diferencias y elementos
unicos se debe a la forma como se abordan las PL en los diferentes niveles educativos, ademas de

los contextos sociales y los aspectos econdmicos y administrativos.

Palabras claves: Laboratorio, trabajo practico, analisis comparativo, educacion

comparativa, ciencias de la naturaleza, formacion de profesores y representaciones sociales.
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Abstract

The following is a replication and comparison study that aimed to identify the similarities
and differences of the social representations (RS) about laboratory practices (PL) of Natural
Sciences teachers (CN) in initial training (FI), trainers (FP) and in service (ES), with participants
from the Bachelor's degrees in Natural Sciences and Mathematics and Physics at the University of
Antioquia, Colombia, and the groups of equivalent professors of a research carried out at the
National University of San Juan, Argentina. Initially, an equivalence procedure was established
between the Colombian and Argentine groups, then the structure and content of the RSs of the
subgroups of Colombian teachers were identified, and compared with the Argentine ones. The data

collection techniques were: Survey, evocation and ranking, incomplete sentences and open-ended

questions. The structure of RS varies according to the undergraduate degree, the PLs experienced
during initial training and the influence of different teachers. Teachers at higher, secondary and
initial training levels in both countries see PL as a good teaching and learning strategy for CN. The
lack of specific materials and/or equipment is central to SR and is associated with greater difficulty
in performing them, but Argentines are more flexible in using alternative materials. The variety of
similarities, differences and unique elements is due to the way PL is approached at different

educational levels, as well as social contexts and economic and administrative aspects.

Keywords: Laboratory, practical work, comparative analysis, comparative education,

naturals sciences, teacher education and social representations.
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1. Introduccion

Antes de iniciar el proceso de formacion de maestria se tenia claro el deseo de realizar el
proyecto de investigacion asociandolo a las PL y la ensefianza de las CN. Se plantearon diferentes
propuestas e ideas que podrian llevarse a cabo en el estudio correlacionadas con las PL.
Afortunadamente, desde el Grupo de Educacion en Ciencias Experimentales y Matematicas
(GECEM) de la Universidad de Antioquia, Colombia, se tenia el contacto con el Instituto de
Investigaciones en Educacion en las Ciencias Experimentales, de la Universidad Nacional de San
Juan, Argentina. Se establecio la comunicacion con las profesoras Claudia Alejandra Mazzitelli y
Erica Gabriela Zorrilla y se aprecid que habia coincidencia entre ambos grupos de investigacion en
el desarrollo de estudios asociados a las practicas de laboratorio (PL) y la ensefianza de las Ciencias
Naturales (CN). En particular, la tesis de doctorado de la profesora Erica Zorrilla, ofrecia el vinculo
tematico, conceptual y metodologico para realizar un estudio de réplica y comparacion de
resultados entre dos muestras equivalentes (profesores en formacion, profesores formadores y
profesores en servicio) sobre el concepto de representaciones sociales (RS) sobre las PL, lo cual
permitia suponer que el contenido y la estructura de las RS sobre PL de los profesores argentinos

podia ser diferente a las de los profesores colombianos.

Una vez definida la réplica, se llegd al acuerdo de realizar un trabajo colaborativo para
recolectar la informacion de los grupos de profesores colombianos: llevar a cabo el ajuste de los
formularios y las diferentes técnicas de recoleccion de informacion, la aplicacion de todos estos en
los diferentes grupos de profesores y el analisis de los resultados obtenidos luego del procesamiento
de la informacién brindada por los docentes FP, ES y FI. Por parte de las profesoras de Argentina,
se incluy6 un espacio formativo para el estudiante de maestria, acompafiamiento y apoyo en el
analisis de los resultados de la tesis doctoral de Zorrilla (2018) y asesoria en el procesamiento de
la informacion obtenida durante la recoleccion de la informacion en los grupos de profesores
colombianos, lo cual se concretd en una pasantia por parte del autor de este proyecto, que se realizd
entre junio y julio de 2021. En el acta de cooperacion entre ambas universidades se aprecian todas
las caracteristicas del trabajo conjunto (Ver anexo 1). Con relacién a la pasantia, debido a la
pandemia, se dio la necesidad que fuera remota en modalidad virtual con la autora y la directora de
tesis de la investigacion de referencia (Ver anexo 2), ademas de que se apoyara y profundizara en
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el procesamiento de las respuestas de los grupos colombianos, para discutirlos y llegar a

contrastarlos con los datos de la tesis doctoral argentina.

La tesis doctoral de la profesora Erica Zorrilla, de la Universidad Nacional de San Juan,
titulada “Las Préacticas de Laboratorio en la Ensefianza y el Aprendizaje de las Ciencias Naturales
desde una perspectiva psicosocial” (Zorrilla, 2018), permitié abordar el tema de las PL con un
estudio de réplica de la investigacion mencionada, pero ahora en el contexto colombiano, para
luego proceder a realizar un analisis comparativo de los resultados de Colombia con los de
Argentina, surgiendo la inquietud con respecto a las posibles diferencias y semejanzas presentes
en las RS sobre las PL de profesores de CN en diferentes momentos de su formacion y ejercicio
como docentes, buscando la necesidad de definir, tal como lo hizo la profesora Zorrilla, la

estructura y el contenido de las RS sobre PL de los tres grupos de profesores en CN.

Como resultado del convenio entre las universidades, se realizaron dos publicaciones, una
a nivel nacional y otra internacional, ambas en revistas indexadas, en las que el estudiante de
maestria aparece como coautor. En primer lugar, se presenta el articulo “El trabajo préactico de
laboratorio en clase de Ciencias Naturales durante la pandemia: Experiencias en Argentina y
Colombia” (Angulo et al., 2022) publicado en la revista indexada Didacticae el 3 de marzo de 2022
en el numero 22. En este articulo se analizaron las respuestas de los profesores colombianos y otros
argentinos. A estos se les aplico una encuesta para poder conocer sus opiniones y formas de actuar
con relacion a las metodologias de ensefianza, teniendo en cuenta los diferentes recursos digitales
que tengan a la mano y su utilizacién para llevar a cabo diferentes practicas experimentales.
Adicionalmente, se encontraron actividades que los profesores consideran irremplazables que son
realizadas de manera presencial. Por otro lado, demostraron gran sensibilidad en cuanto a las
diferentes condiciones socioecondmicas de sus estudiantes, especialmente con aquellos que habitan

en zonas rurales, sitios donde cominmente hay carencia de internet.

En segundo lugar, se publicé el articulo titulado: “Representaciones sociales sobre las
practicas de laboratorio. Implicaciones epistemoldgicas y practicas para la formacion inicial de
docentes” (Zorrilla et al., 2022), en el nimero 52 de la revista indexada Tecne, Episteme y Didaxis,
publicado en el segundo semestre del afio 2022. Aqui se encuentran los resultados de un grupo de
profesores de CN de la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia que desempefian en

la educacion basica y media (profesores en servicio) y docentes de dicha facultad en la educacion
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superior (profesores formadores); para quienes se identificaron las RS sobre las préacticas
experimentales en la formacidn inicial docente, a partir de sus opiniones. Se pudo encontrar que se
da un importante valor a las PL como una buena estrategia en la formacion cientifica de los
estudiantes, sin embargo, los profesores de la basica y media se muestran insatisfechos en que no
hay una correspondencia entre la formacion que recibieron y la posibilidad que tienen de replicarla

con sus estudiantes.

Esta investigacion se enmarca en un paradigma hermenéutico con un enfoque cualitativo,
apoyandose en metodologia cuantitativa. A lo largo del documento que se presenta a continuacion
se podra encontrar lo que corresponde a la problemaética de investigacion, incluyendo la pregunta
que oriento el estudio, el objetivo general y objetivos especificos que permitieron dar respuesta a
la pregunta, las diferentes técnicas de recoleccion de informacion (basadas en las utilizadas en el
estudio de referencia (Zorrilla, 2018)), los resultados y anélisis de estos, el proceso comparativo de
las estructuras y el contenido de las RS de los profesores colombianos y argentinos y, finalmente,
lo que corresponde a las conclusiones y posibles futuras investigaciones que esta investigacion ha
abierto la puerta.

Teniendo en cuenta que este es un estudio de réplica y comparacion, la metodologia del
presente informe de investigacion se presentara basandose en las diferentes etapas del método
comparativo propuesto por Caballero et al. (2016); estas son: 1- fase descriptiva, 2- fase
interpretativa, 3- fase de yuxtaposicién, 4- fase comparativa y 5- fase prospectiva. Es pertinente
tener en cuenta que el abordar esta investigacion como un estudio comparativo en educacion
permitira, a futuro, proponer diferentes mejoras en la metodologia de ensefianza y aprendizaje de
las CN por medio de PL (Velloso y Pedro, 1991) promoviendo el trabajo en conjunto entre grupos

de investigacion a nivel nacional e internacional.
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2. Problematica de investigacion

2.1.  La formacion de los profesores de ciencias naturales (CN) y el papel de las
practicas de laboratorio (PL)

Algunas investigaciones han mostrado que los profesores de CN tiene una gran influencia
sobre el aprendizaje de sus estudiantes (Carey, 2004; citado por Furman, Poenitz y Podet4, 2012).
Esto deja en el pensamiento la pregunta sobre cdmo es o debe ser la formacion de estos docentes
para que el efecto sobre sus aprendices sea positivo. Quiceno-Serna (2017) menciona que, desde
lo personal, los sentimientos y emociones por el ejercicio docente, y desde lo profesional, los
saberes, competencias y habilidades de las diferentes teméticas que se pretenden ensefiar, resultan
claves en la manera como se asume la ensefianza de las CN y en como comprometerse con este

proceso.

Los hallazgos de Quiceno-Serna indican que, para un gran nimero de profesores en
formacion, las PL son estrategias Utiles y adecuadas para permitir un aprendizaje significativo de
las CN, ademas de despertar gusto en los estudiantes por estas disciplinas y promover que las elijan

para su futuro profesional y laboral.

Lépez-Rua y Tamayo-Alzate (2012) mencionan que las PL contribuyen tanto a nivel
cognitivo como procedimental, ya que permiten la adquisicion de conocimientos y destrezas en el

manejo de instrumentos, ademas de diversas capacidades en el pensamiento de los estudiantes.

No obstante, se han detectado dificultades con respecto a las PL. Para empezar, Garcia-
Segura (2015) sefiala que se debe tener mucho cuidado de qué elementos o aspectos deben tener
estas para evitar que se llegue a caer en lo que Gil-Pérez (1991; citado por Garcia-Segura, 2015)
menciona como “practicas de laboratorio receta”, en las que los estudiantes simplemente llegan a
cumplir, paso a paso, las instrucciones que aparecen en un papel (guia) que es proporcionada por
el docente. Por otro lado, Pizzini, Shepardson y Abell (1991, citado por Hodson, 1994) han
mostrado que la forma como son realizadas las PL solo favorece la educacion en aspectos
procedimentales, trayendo como consecuencia que, tanto en la formacion docente como en el nivel
secundario de los estudiantes, se vean afectados negativamente aspectos relacionados con la
motivacion: “...en un momento de su vida en el que luchan por afirmar su propia individualidad.

No es de extrafar que pierdan el interés y el entusiasmo.” (p. 301). Lo anterior puede llegar a
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explicar la disminucion en el nimero de aspirantes a carreras universitarias relacionadas con las
CN vy que, adicionalmente, los estudiantes se forman una idea errada de lo que es la naturaleza de
la Ciencia (Merino de la Fuente, 2002; Bar, 2010; Ratto, 2012; Mazzitelli, 2013).

Zorrilla y Mazzitelli (2018) mencionan que la concepcion que tengan los profesores sobre
las PL influencia la manera cémo las llevarén a cabo. Por otro lado, en la tesis doctoral de Zorrilla

(2018), se encontrd que las ideas u opiniones de los estudiantes se encuentran influenciadas por las

que muestren sus profesores, de ahi el interés de esta investigadora por comprender las

representaciones sociales (RS) que tienen tanto estudiantes como profesores sobre las PL.
2.2. ¢De qué tratay qué se encontro en el estudio de Argentina?

Mencionando el estudio que fue objeto de referencia y réplica, en la tesis doctoral de la
profesora Zorrilla (2018) se trabajo con tres grupos de profesores de CN, estos se clasificaban en:
1- Docentes de nivel superior, divididos en docentes del profesorado de Fisica y los de Quimica;
2- docentes de nivel secundario, divididos en expertos (con larga historia en la practica docente) y
novatos (con poca préctica docente); y 3- estudiantes de profesorado, analizdndolos en dos
subgrupos, primero estan los pertenecientes al profesorado en Biologia (del Instituto de Formacion
Docente Dra. Carmen Pefialoza) y, segundo, los de Quimica y Fisica (de la Universidad Nacional
de San Juan). En la investigacion se pretendia comprender la vinculacion entre la ensefianza de las
CN, en relacién con las PL, y el aprendizaje de estas disciplinas. Para lograr lo anterior, la
investigadora identifico y comparé las RS sobre PL de los grupos de profesores arriba
mencionados, ademas de caracterizar la implementacion de estas actividades en la formacion

docente inicial y en el nivel secundario.

La profesora Zorrilla, realizd diferentes encuestas que permitieron caracterizar los
participantes, y ademas utilizé diferentes técnicas para determinar el contenido (Escala Likert,
frases incompletas y preguntas de respuesta abierta) y la estructura (Técnica de evocacion y

jerarquizacion) de las RS sobre PL.

Entre los hallazgos encontrados por la profesora Zorrilla con los docentes de nivel superior,
en su RS se observd desvinculacion con aspectos del conocimiento cientifico y de la ensefianza y
el aprendizaje de las CN, aspecto que la investigadora vio preocupante ya que estas RS podrian

obstaculizar una posible mejora en la ensefianza de estas disciplinas. Adicionalmente, en este grupo
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de profesores, y también en los de nivel secundario, se destaca la importancia que le dan a realizar
procedimientos adecuados en las précticas de laboratorio, tomando estos como una de las
finalidades de las PL.

Con respecto a los docentes de nivel secundario, sus RS se encuentran bastante ligadas a lo
que corresponde a la ensefianza y el aprendizaje de las CN, viendo a las PL como favorecedoras en

el proceso de construccion del conocimiento de los estudiantes. Ademas, este grupo de profesores

tiende a controlar varios aspectos de las PL, tales como los objetivos, materiales y métodos con los

que se llevaran a cabo las actividades.

Continuando con los estudiantes de los profesorados (quienes corresponden a los profesores
en formacion inicial en el contexto argentino), a medida que van avanzando en su proceso de
formacion docente (del primer al cuarto afio), las RS tienden a centrarse en el aprendizaje de las
CN vy su ensefianza (para los estudiantes del profesorado en Biologia), ademéas de aspectos
procedimentales asociados a las PL, para los tres profesorados (Biologia, Fisica y Quimica). Por
otro lado, se va perdiendo la vinculacion entre las RS de los elementos relacionados con el
equipamiento del laboratorio y de este como el espacio fisico donde, como lo mencionan algunos,
se suelen realizar las PL. Una diferencia que se presenta entre el profesorado de Biologia y los de
Fisica y Quimica, es que, en los segundos, los elementos de la ensefianza y el aprendizaje de las
CN se encuentran débiles en la RS, pero fuertes en los primeros. Fue interesante que se viera que,
al igual que con los dos grupos de profesores, los aspectos conceptuales estan altamente
desvinculados de las percepciones de los estudiantes al igual que como se aprecid con sus
profesores; esto Ultimo puede evidenciar un efecto o influencia de las RS de los docentes en las de
los estudiantes, mostrando que, aparte de que los profesores contribuyan en la construccién de

conocimiento en CN, estos también afectan las RS asociadas a las PL.

Pasando a mencionar aspectos que son comunes entre los tres grupos de profesores, todos
presentan opiniones favorables en cuanto a las PL, pero consideran que se deben modificar algunos
aspectos de estas, tales como lo relacionado con la vinculacion de la teoria con la practica, la
cantidad y frecuencia en la realizacion de estas actividades, al igual que la forma de trabajar y los
equipos que serian necesarios para llevarlas a cabo, esto Ultimo marcando un obstaculo para

trasferir estas actividades desde la formacion inicial docente hasta el nivel de educacion secundario.

Finalmente, la profesora Zorrilla afirma que las RS sobre PL de estos grupos de docentes
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se encuentran mas cercanos al modelo de ensefianza tradicional, presentando algunos casos en los

que se podria acercar a una transicion al modelo constructivista.

2.3.  Pregunta de investigacion

De la revision de estos hallazgos, surgio el interrogante sobre si las RS sobre PL de los

profesores colombianos eran las mismas que las de los profesores argentinos, como, por ejemplo,

una posible similitud en cuanto a la importancia que le dan a las PL en los diferentes niveles
educativos o diferencias en las metodologias utilizadas para llevarlas a cabo, pudiendo asociarse
esto con la forma como las desarrollan y a los materiales y equipamientos que tienen disponibles
tanto en la educacién secundaria como en la formacion inicial docente. Dada la escasa presencia
de estudios comparativos al respecto, como se mostrara en la revisién de la literatura, se propuso
una investigacion que, en primer lugar, replicara el trabajo de la Dra. Zorrilla con un grupo similar
de profesores colombianos en la Universidad de Antioquia y, en segundo lugar, permitiera una
comparacion de los resultados, a fin de dar cuenta de las diferencias y/o similitudes entre sus RS

sobre las practicas de laboratorio (PL).

Teniendo en cuenta lo que se ha planteado a lo largo del texto, se presenta la siguiente

pregunta de investigacion:

Al replicar una investigacion acerca de las RS sobre PL realizada en Argentina, ¢Qué
similitudes y diferencias existen en cuanto a las estructuras y contenidos de las RS sobre PL de los
profesores de CN (en formacion inicial, formadores y en servicio) de la Universidad de Antioquia,
Colombia y de la Universidad Nacional de San Juan, Argentina?

El responder esta pregunta se permitird a futuro que la Universidad Nacional de San Juan,
Argentina, y la Universidad de Antioquia, Colombia, trabajen en conjunto para contribuir, tal como
lo mencionan Lopez-Rua y Tamayo-Alzate (2012), a la ensefianza y el aprendizaje de las CN por
medio de las PL. Con relacion a la ensefianza, la formacion de futuros profesores de CN permiten
que estos construyan una concepcién de ciencia basada en el tipo y finalidad del trabajo practico

(Lopez-Rua y Tamayo-Alzate, 2012) que influencie su futuro ejercicio docente.

Retomando lo dicho por Garcia-Garrido (1996), este estudio comparativo posibilitara
conocer y comprender la actuacion educativa con relacion a las PL en ambos paises y una mayor

comprension de este fendmeno a fin de proponer y promover reformas e innovaciones educativas
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en pro de la ensefianza y aprendizaje de las CN por medio de las PL. De igual manera, este estudio
puede inspirar a la realizacion de investigaciones similares de réplica y comparacion en educacion
en CN, que, de acuerdo con la revision de literatura que se presenta a continuacién, ain son escasas

tanto a nivel nacional como en paises de la region.

3. Marco conceptual
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En este apartado se presentan las investigaciones que son objeto de referencia para el
presente estudio, presentando un enriquecimiento conceptual y los diferentes autores que se toman

como referencia para la presente investigacion.

3.1.  ¢Quésony quéimportancia tiene los estudios comparativos?

La comparacion en educacion se entiende como el estudio o la observacion de dos o mas
objetos, fendmenos o0 acontecimientos para descubrir sus relaciones o estimar sus semejanzas y sus
diferencias (Caballero et al., 2016) y sirve para tener referencias ya sean nacionales o
internacionales. Grandes comparatistas de la historia como Juan Tusquets y George Bereday
presentan la “Educacion Comparada” de diferentes formas; por un lado, Tusquets (1969) dice que:
“La pedagogia comparada es la Ciencia que plantea e intenta resolver los problemas educativos
valiéndose del método comparativo”. Por su parte, Bereday (1968), argumenta que: “La pedagogia
comparada se propone examinar la significacion de las semejanzas y diferencias que existen entre
los diversos sistemas educativos”. Velloso y Pedro (1991) dicen que la educacion comparada es:
“La ciencia que estudia los sistemas educativos mediante el método comparativo, con el fin de
contribuir a su mejora”. Hay varias razones por las que es pertinente desarrollar estudios
comparativos, por ejemplo, Garcia-Garrido (1996) menciona que la importancia de estos es: 1)
Conocer y comprender la actuacion educativa de los diversos pueblos, paises, naciones, regiones,
etc. 2) comprender las principales tendencias de la educacion mundial y elegir futuros educativos
mejores, 3) servir como instrumento de asistencia técnica educativa a los paises menos
desarrollados y 4) llegar a un més adecuado conocimiento y a una mejor comprension del propio
sistema. Con relacién a esta investigacion, y basandose en lo mencionado por Garcia-Garrido
(1996), este permitira ver la importancia que le brindan los profesores de Argentina y Colombia a
las PL en la formacion de futuros profesores de CN; adicionalmente, permitira que ambos paises
puedan trabajar a futuro en lo que corresponde a la ensefianza y el aprendizaje de las CN, tanto en
la educacién bésica, media y superior, como en la formacién de profesores de Ciencias Naturales

haciendo uso de las PL.

Recientemente, Piovani y Krawazyk (2017) sefialan que los estudios comparativos se han
establecido como una herramienta para analizar y diagnosticar diferentes problematicas sociales y

promover el disefio de politicas publicas; de igual manera, estos pueden ser tomados como
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pardmetros de referencia y como fuentes de legitimizacion. Adicionalmente, Gonzalez y Collazo

(2019) concluyeron en su estudio que, al tener en cuenta el contexto educativo, con los estudios

comparados se da la posibilidad de establecer criterios y juicios de valor.

La presente investigacion toma el concepto y etapas de comparacion propuestos por
Caballero et al. (2016) como referencia. Las diferentes etapas para el analisis comparativo se

explican en el capitulo de metodologia.

En los siguientes apartados se presentan los referentes conceptuales sobre PL, RS.
3.2.  ¢Qué se entiende por practicas de laboratorio (PL)?

Existen multiples definiciones para lo que son las PL; en una revision sobre PL realizada
por Gericke, Hogstrom y Wallinc (2022), se pueden encontrar muchas ideas, concepciones y
maneras de abordar estas actividades. Entre las definiciones, toman de referencia una combinacion
entre las presentadas por Lunetta, Hofstein y Clough (2007), Dillon (2008) y Abrahams y Reiss
(2012), resultando que las PL son actividades cientificas précticas que involucran a los estudiantes
manipulando u observando objetos reales ademas de la recopilacién de datos empiricos en
situaciones auténticas de ensefianza de las ciencias, siendo esta el referente para el concepto de
trabajo practico o PL. Basandose en que el objetivo de la investigacion de Gericke, Hogstrom y
Wallinc (2022), era el de identificar los aspectos importantes de como hacer un uso exitoso del
trabajo de laboratorio como estrategia de ensefianza de la ciencia en las escuelas secundarias, ellos
dividieron su busqueda en una estructura de cuatro apartados principales. Primero, mencionan el
rol del laboratorio en la educacién en ciencias, aqui abordan diferentes investigadores como
Hodson (2014) (citado por Gericke, Hogstrom y Wallinc, 2022) donde dice que: “... el trabajo de
laboratorio puede facilitar el aprendizaje de muchos aspectos del aprender sobre la ciencia...”. Por
otro lado, Lunetta, Hofstein y Clough (2007) hacen una afirmacion del laboratorio de ciencia de la
escuela como el Unico recurso que tiene la posibilidad de promover el conocimiento de conceptos

y procedimientos en ciencias, ademas del interés de los estudiantes.

Como segundo apartado, hablan de las préacticas cientificas que constituyen el trabajo de
laboratorio. Aqui se abordan aspectos como los elementos esenciales, segin The National Research
Council (2012) de Estados Unidos, los cuales pueden encontrarse en la figura 1. Se aprecia que las

diferentes actividades no se encuentran enumeradas o dispuestas en un orden en especifico, esto se
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debe a que estas no se presentan necesariamente de una forma lineal, sino que interactian entre

ellas y cada una puede repetirse (Gericke, Hogstrom y Wallinc, 2022).

Figura 1

Las ocho practicas consideradas como elementos esenciales de la ciencia.

Hacer
preguntas
Obtener,
evaluary Desarrollar y
comunicar la usar modelos
informacion

Elementos
Argumentar la . Planear y llevar
evidencia esencla | es inve;icgaat::ci)ones
de la ciencia

Analizar e
interpretar
datos

Construir
explicaciones
Usar
pensamiento
matematico y
computacional

Nota. Elaboracion propia en The National Research Council (2012) (Citado por Gericke,
Hogstrom y Wallinc (2012)).

Dado la actualidad y el enriquecimiento de la revision desarrollada Gericke, Hogstrom y
Wallinc (2022), se toma a este como el referente conceptual para lo que corresponde a las PL,
viéendose enriquecida por otros estudios como los de Hodson (2014) y por las diferentes
potencialidades y objetivos de estas actividades mencionadas por Caamafio (2003) y Lopez-Rla 'y
Tamayo-Alzate (2012) (Ver tabla 1).

Tabla 1l

Caracteristicas de las PL.

Objetivos de las PL (Caamario, 2003) Potencialidades de las PL (Lopez-Rua y
Tamayo-Alzate, 2012)
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Familiarizar, observar e interpretar los Promocion del aprendizaje tetérico de las
diferentes hechos y fendmenos que son ciencias.
objeto de estudio en las respectivas clases de

ciencias.

Promover la contrastacion de hipdtesis por Desarrollo de ciertas habilidades y destrezas
parte de los estudiantes a traves de procesos necesarias para el trabajo experimental.
de modelizacion de la ciencia llevada a cabo

en la escuela.

Brindar a los estudiantes destrezas en el Desarrollar habilidades de pensamiento
manejo de equipos e instrumentos presentes

en los laboratorios, ademas del desarrollo y

aplicacion de las diferentes técnicas

utilizadas.

Permitir a los aprendices aplicar diferentes Construir una concepcion de ciencia basada
estrategias y métodos de investigacion con en el tipo y finalidad del trabajo practico.
el proposito de darle solucion a problemas,

tanto a nivel practico como teorico.

Promover en los estudiantes la comprension

experimental de la ciencia.

Nota. Objetivos y potencialidades de las PL. Elaboracion propia a partir de (Caamario,
2003) y (L6pez-Rua y Tamayo-Alzate, 2012).

El curriculo nacional sueco (Swedish National Agency for Education, 2019), presenta
similitudes con lo propuesto por Hodson (2014), en tanto se sugieren cuatro elementos o fases
principales de la préctica cientifica: 1) fase de disefio y planeacion; 2) fase de rendimiento; 3) fase

de reflexion; y 4) fase de registro y reporte.

Como tercer apartado se abordan los niveles de indagacion y como se asocian estos con la
regulacion docente y la influencia estudiantil, en donde se van mencionando diferentes formas
como los docentes regulan el aprendizaje de los estudiantes, brindandoles diferentes grados de
libertad para que sean los estudiantes quieren dirijan su proceso. Presentan algunos autores que

proponen diferentes niveles, por ejemplo, Banchi y Bell (2008), mencionan que, desde el nivel 1
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al 4, cada vez se le va brindando mayor libertad a los estudiantes. Para el estudio de Gericke,
Hogstrom y Wallinc (2022), se hizo uso de tres niveles que consistian en un nivel de indagacién

confirmatoria, otro nivel de guia y un tercero que es mas abierto.

Como cuarto y ultimo apartado, los investigadores presentan revisiones previas que han
sido relevantes para el trabajo de laboratorio, encontrando diferentes documentos que se enfocan
en aspectos relacionados con la indagacion, con el trabajo practico, manos a la practica y practica

cientifica.

Por otro lado Reyes-Aguilera (2020) dice que estas son herramientas en el aprendizaje de
los estudiantes, permitiendo que entiendan cdmo se construye el conocimiento (Saber sobre
ciencia, segin Hodson, 1994), ademas, permiten una mejor comprensién de los tdpicos o
contenidos que se abordan (Saber ciencia, segun Hodson, 1994), logrando que se aclaren mas
facilmente las dificultades que presenten los estudiantes; igualmente, promueven el

cuestionamiento de los saberes y la confrontacion con la realidad.

En la presente investigacion se toman ambas definiciones arriba presentadas sobre practicas
de laboratorio, las cuales, en conjunto, logran abordar los tres objetivos especificos que Hodson

(1994) le asigna a las PL (Saber ciencia, saber sobre ciencia y saber hacer ciencia).

Algunos autores, como LOpez-Rua y Tamayo-Alzate (2012) le brindan diferentes
potencialidades a las PL, las cuales pueden ser encasilladas en los diferentes objetivos mencionados
por Hodson (1994) desde el saber ciencia (promocion de aprendizaje tedrico), el saber hacer ciencia
(desarrollo de habilidades tanto procedimentales como de pensamiento para el trabajo
experimental) y el saber sobre ciencia (construir una concepcion de ciencia basada en el tipo y

facilidad del trabajo practico).
3.3.  ¢Qué son las representaciones sociales (RS)?

El término de RS surgio en el afio 1961, siendo propuesto por Serge Moscovici en su tesis
doctoral titulada “La Psychoanalyse, son image et son public” (Pérez, 2003) [El psicoanélisis, su
imagen y su publico]. A las RS se les ha ameritado una gran aplicabilidad en cuanto a la
interpretacion y, de igual manera, la comprension de la realidad de fendmenos sociales y humanos
presentes en algin contexto cultural; estas pueden entenderse como visiones o ideas en comun que

orientan las practicas y acciones de grupos de personas (Urbina-Cardenas y Ovalles-Rodriguez,
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2018). Otros autores conceptualizan las RS como un sistema de informacion, creencias, opiniones
y actitudes sobre un determinado tema (Pé&ez y Pérez, 2020). En la tesis doctoral de Zorrilla (2018)
se cita y usa como referencia a Jodelet (1986) que se refiere a las RS como un conocimiento que
se presenta de manera espontanea y que se va construyendo con las diferentes experiencias que
tengan las personas, ademas de los conocimiento y modelos de pensamiento que se van adquiriendo
a través del tiempo y las tradiciones, la comunicacion social y la educacion; dado lo anterior, las
RS son un conocimiento que es compartido por las sociedades; es este, en apoyo con los demas
aportes arriba presentados, el referente conceptual que se tiene como base en el presente estudio de

investigacion.

Cuando se habla de la estructura de las RS se esté refiriendo a, como lo menciona Abric
(2001; citado por Saenz Diaz, Maldonado Gonzélez y Figueroa de Katra, 2015), la organizacion
de los diferentes elementos que constituyen la RS. En la figura 2 se presenta la representacion

grafica de lo que corresponde a la estructura de las RS.

Figura 2

Representacion gréfica de la organizacion de los diferentes niveles de la estructura de las
RS.

SEGUNDA
PERIFERIA

ZOMWADE

CONTFASTE

Nota. Elaboracion propia basada en Abric (2001).

En la estructura, el nicleo se encuentra en la zona mas central de la RS, indicando que es
la base o que los elementos principales de esta se ubican alli. Luego, dirigiéndose hacia el exterior,

estd lo correspondiente a la primera periferia, en donde se hallan los aspectos que le brindan un
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soporte fuerte a los elementos del nucleo. En la segunda periferia se ubica lo que corresponde a
componentes que, aunque le brindan algan soporte al ndcleo, son mas débiles y pueden alterarse o
cambiarse facilmente con el tiempo o con diferentes situaciones a las que se puedan enfrentar los
individuos participantes. Finalmente, la zona de contraste se refiere a posibles futuras RS o algun
grupo minoritario dentro de los participantes que presentan una concepcion o idea diferente frente

al topico.

4, Revision de literatura

En este apartado se presentan los antecedentes que se encontraron sobre lo que corresponde
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a investigaciones relativas a RS sobre PL en la ensefianza de las CN y sobre estudios comparativos

sobre formacion de profesores en educacion en ciencias.

Se procedio a rastrear documentos afines a estudios comparativos sobre PL y RS sobre PL
de profesores de CN en distintos niveles educativos en las siguientes bases de datos: ERIC, Scielo,
Dialnet, Scopus, Science Direct y Google académico. Por otro lado, se consultaron las siguientes
revistas: Biografia, Ensefianza de las Ciencias, International Journal of Science Education,
Research in Science Education y Tecne, Episteme y Didaxis. Para la basqueda se utilizaron cinco
palabras claves (Representaciones sociales, practicas de laboratorio, formacion de profesores,
ensefianza de las Ciencias Naturales y comparacién) y todas las posibles variaciones que estas
pudieran presentar. Se aplicaron varios filtros, entre estos el idioma (espafiol e inglés), que los
articulos, memorias, libros o documentos obtenidos se encontraran en un rango de 10 afios desde
su publicacion (2013-2022); también se hizo la lectura de los resimenes y se seleccionaron los que
presentaran mayor afinidad con el propdsito del estudio. En la tabla 2 se presentan de manera
detallada los resultados de la busqueda de antecedentes, separandolo por revista o base de datos

consultadas.
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Tabla 2

Valores de la busqueda de antecedentes.

Fuente NuUmero de NuUmero de Cita

documentos iniciales documentos finales

Boesdorfer y Livermore
(2018)

Duban, Aydogdu y
Yiksel (2019)

Min-Hsien, et al. (2019)

Kirmizigul, Kizilay y
Hamalosmanoglu

(2021)

ERIC 18 8

Cibik y Aka (2021)

Sindelar y Witkowski
(2021)

Agustian, et al. (2022)

Nicol, Gakuba y
Halanshuti (2022)

Scielo 8 0 NA

Scopus 0 0 NA

Dialnet 25 3 Giménez et al. (2015)

Mazzitelli (2013)

Giménez, Guirado y
Mazzitelli (2020)

ScienceDirect 2 0 NA

Colorado-Ordofiez y
Gutiérrez-Gamboa
(2016)

George-Williams, et al.

Google Académico 17 4
(2018)
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Fernandez-Marchesi,
Rassetto y Costillo
(2020)

Shaukat,
Vishnumolakalay
Hamdam (2020)

Biografia 3 1 Fernandez-Marchesi,
Martinez-Aznar y
Costillo (2017)

Tecne, Episteme & 3 1 Marin (2021)
Didaxis

Ensefianza de las 1 0 NA

ciencias

International Journal 3 0 NA

of Science Education

Research in Science 2 1 Havu-Nuutinen et al.
Education (2021)
TOTAL 82 18 18

Nota. Se presentan las fuentes de busqueda de antecedentes, la cantidad inicial de
documentos obtenidos, el numero final luego de aplicados los filtros y las citas de los documentos

que sirvieron como antecedentes.

Como se puede apreciar en la tabla 2, es interesante apreciar que en revistas tan importantes
en educacién como los son International Journal of Science Education y Ensefianza de las Ciencias
no se hayan estudios que pudieran asociarse, relacionarse o fueran pertinentes con la presente
investigacion, esto muestra la escasez de literatura y el grado de innovacion de este estudio. Por
otro lado, también es interesante detectar que, de las investigaciones o estudio definitivos de la
busqueda de antecedentes, mas de la mitad de estos son estudios en paises o sobre paises fuera de
Latinoamérica, con paises como Turquia, Espafia, Finlandia, Taiwan, etc. Permitiendo observar
que en la region son pocos los estudios realizados con respecto a un analisis comparativo de las RS

sobre PL de profesores de CN. Adicionalmente, se aprecia que de los estudios en los que se
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involucra algln pais latinoamericano, solo se encuentran a Argentina y Colombia, lo que muestra
que seria bastante enriquecedor que a futuro se realicen otros estudios en el que se involucren a los

diferentes paises, pudiendo asociarlos a estudios similares a la investigacion que aqui se presenta.
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4.1. ¢ Qué estudios comparativos en educacion en CN se han realizado?

Entre las investigaciones encontradas en las que se ha empleado el estudio comparado son,
por ejemplo, el estudio de estrategias de ensefianza de las CN en Espafia, Argentina y Colombia.
Los investigadores Colorado-Ordofiez y Gutiérrez-Gamboa (2016) querian indagar cuales eran mas
pertinentes para la ensefianza en la formacion de profesionales del campo de las CN, teniendo en
cuenta la descripcion de cinco estrategias utilizadas en pedagogia en los tres paises. Se revisaron
investigaciones realizadas en cada uno de estos ambitos, encontraron que, a nivel general, el
modelo académico que mejor enmarca las propuestas de las diferentes estrategias didacticas es el
constructivista. Particularmente con Colombia, se noté que hay pocos articulos académicos que
den cuenta de las estrategias de formacion utilizadas en las carreras de licenciatura en ciencias en
las diferentes facultades de educacion. Se pudo apreciar que las conclusiones solo se hicieron a
nivel colombiano; aunque el objetivo de los investigadores era realizar un estudio comparativo, no
se presenta ninguna conclusion relacionada con Argentina o Espafia. Se aprecia que en este estudio
se busco mas hacer un tipo de revision bibliogréafica, mientras que en la presente investigacion se
recogieron datos o respuestas de novo. Por otro lado, aunque mencionan esta investigacion como
un estudio comparativo, no se hace mencion de algiin método o proceso que se haya llevado a cabo
para hacer la comparacion, contrario al presente estudio en el que se aplica, paso a paso el método

de comparacion propuesto por Caballero et al. (2016).

Los investigadores George-Williams et al. (2018) compararon los profesores formadores y
los profesores en formacion inicial de tres instituciones de educacion superior (una en Inglaterra y
dos en Australia). Se busco identificar la brecha existente entre las creencias de estos grupos sobre
los objetivos de las PL, aplicando, en primer lugar, un cuestionario clasificatorio y, en segundo,
preguntas abiertas a los profesores y estudiantes. Con esto, los investigadores mostraron que
mientras existan diferencias entre las percepciones de los docentes y de los estudiantes,
probablemente los grupos se beneficiaran de una mayor cantidad de conversaciones sobre los
objetivos de las PL o, simplemente, de una mayor variedad de experiencias de ensefianza. Ademas,
debido a la gran cantidad de encuestados de las tres instituciones, se considera que los resultados
obtenidos pueden aplicarse en muchas universidades de todo el mundo. Este estudio es bastante
interesante ya que presenta gran cantidad de similitudes con la presente investigacion, ademas de

que a medida que se va leyendo el articulo se pueden ir detectado las diferentes etapas que fueron



Analisis comparativo de las representaciones sociales sobre practicas de laboratorio de
profesores de ciencias naturales de la Universidad Nacional de San Juan,
Argentina, y la Universidad de Antioquia, Colombia

aplicando los investigadores para realizar el analisis comparativo; adicionalmente, el tener como
poblacion a profesores formadores y en formacion de CN y sus creencias sobre PL, permite
observar que en otros lugares del mundo también se ha presentado interés por estos temas. A pesar
de la gran similitud, es importante tener en cuenta que como factor innovador de la presente
investigacion es que se trabaja de manera especifica lo que son las RS y, ademas, se incluye a los
profesores de CN que ejercen su labor docente en la educacion basica y media, los profesores en

servicio (ES).

Shaukat, Vishnumolakala y Hamdam (2020) exploraron las creencias sobre eficacia
cientifica de los maestros en servicio del Reino de Arabia Saudita, Pakistan y Emiratos Arabes
Unidos. Para poder lograr este proposito, los investigadores aplicaron el Instrumento de Creencias
sobre la Eficacia en la Ensefianza de las Ciencias (STEBI-B, por sus siglas en inglés) elaborado
por Enochs y Riggs (1990) en un disefio de investigacion de encuesta transversal y aplicado por
los investigadores. El instrumento STEBI-B consiste en una escala tipo Likert de 5 puntos,
conformada por 25 enunciados distribuidos en dos escalas, a saber: 1) Eficacia Personal en la
Ensefianza de las Ciencias (PSTE, por sus siglas en inglés), con 13 enunciados; y 2) Eficacia de la
Expectativa de Resultados de la Ensefianza de las Ciencias (STOE, por sus siglas en inglés), con
12 enunciados. Como resultado, la comparacion entre los tres paises indicé diferencias en términos
de la PSTE y la STOE; por otro lado, las calificaciones académicas y la experiencia de los
profesores mostraron relevancia con la PSTE y la STOE de la muestra del Reino de Arabia Saudita,
pero no fue asi para los Emiratos Arabes Unidos y Pakistan. Aunque en la investigacion de Shaukat,
Vishnumolakala y Hamdam (2020) se trabajaron sobre las creencias de los maestros sobre la
eficacia cientifica, como aspecto diferenciador con este estudio estan las PL y las RS de los
profesores de CN sobre estas, aspecto que diferencia albos estudios. Ahora, es interesante que en
ambos estudios se haya hecho uso de cuestionarios con escala tipo Likert, ya que le brinda un

mayor soporte a la presente investigacion teniendo en cuenta que también fue aplicado.

El rastreo de investigaciones comparativas llevé a un reporte en el que se tomaron los planes
de estudio de ciencias de Finlandia y Australia en educacion infantil. El objetivo principal de los
investigadores Havu-Nuutinen et al. (2021) fue descubrir los componentes constructivistas del plan
de estudios de ciencias en ambos paises, asi como localizar las similitudes y diferencias en los

objetivos, los contenidos, los resultados de aprendizaje, las actividades de aprendizaje, la funcién
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y la evaluacion docente. Para la metodologia se utiliz6 el marco de analisis curricular de Van den
Akker (2003) que permite analizar los diferentes componentes ya mencionados. El estudio mostré
que ambos paises tienen varios componentes de curriculo constructivistas, pero no siempre
claramente centrados en la educacion cientifica. EI marco australiano de aprendizaje en la primera
infancia integra el aprendizaje de las ciencias de los nifios dentro de sus resultados de aprendizaje
especificos, mientras que el plan de estudios basico nacional finlandés para la educacion vy el
cuidado de la primera infancia no tiene resultados de aprendizaje definidos en general. El plan de
estudios finlandés abarca, mas claramente que el australiano, la ciencia y la educacién ambiental
como un dominio de aprendizaje, dentro del cual los nifios participan en actividades cientificas
especificas para obtener conocimientos de procedimientos en conceptos especificos relacionados
con el medio ambiente. En este estudio, aunque se presenta un andlisis comparativo que ayuda
conceptual y procedimentalmente a la investigacion en curso, se aleja en el sentido de que no se
trabajan con PL, RS o con aspectos relacionados a las opiniones o creencias de profesores de CN,

ya que se realizé un énfasis en analizar los planes de estudio de los paises arriba mencionados.

En el estudio realizado por Sindelar y Witkowski (2021), pretendian examinar las
diferencias o similitudes en la satisfaccion y aprendizaje a través de cursos (de laboratorio) online
y en persona en el Departamento de Agronomia y Horticultura de la Universidad de Nebraska —
Lincoln, Estados Unidos. La investigacion se dio dado que los instructores de los laboratorios de
agronomia y horticultura, en un trabajo conjunto, desarrollaron un nuevo laboratorio en linea para
que sirvieran como experiencia a los estudiantes en el manejo amplio de flores. Las carreras en las
que se presenta una mayor inscripcion son aquellas asociadas a las ciencias aplicadas y en el de
gestion profesional de campos de golf; adicionalmente, en estos dos programas tiende a presentarse
una cantidad significativa de matriculas en cursos en linea,-los cuales fueron ofrecidos con tres
modalidades de laboratorio: 1) Laboratorio en linea con trabajo de estudiantes totalmente
independiente en el que hubo un total de 10 matriculas; 2) un laboratorio en linea con un modelo
hibrido en donde los estudiantes, a la semana siguiente de la actividad de laboratorio, contaban con
discusiones a través de conferencias web; en este se presentaron 45 estudiantes en total. Finalmente,
3) el tradicional laboratorio en persona en el que se matricularon 104 estudiantes, sirviendo este

como punto de comparacion del trabajo en linea ya que era impartido por el mismo instructor.
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Para los resultados de la investigacion, se planted una escala Likert para cada una de las
modalidades de laboratorio, presentando niveles de 1 a 5 en acuerdo y desacuerdo respectivamente;
ademas, se analizaron las diferencias de distribucion entre las metodologias usando un test de chi
cuadrado de independencia. Los estudiantes de ambas modalidades (hibrida y tradicional)
presentaron un acuerdo en que aprendieron acerca de las ciencias de las plantas y el manejo de las
mismas, ademas de que les agrado el tener la posibilidad de tener acceso al instructor cuando
necesitaron ayuda. Adicionalmente, los estudiantes que tomaron el curso presencial se presentaron
muy a gusto, ya que encontraron las instrucciones mas claras y entendieron la aplicacion de las
actividades en el mundo real. Por otro lado, a aquellos que se encontraban matriculados en el
modelo de trabajo independiente, les agrad6 la conveniencia de desarrollar el curso en su propio
tiempo y se percataron que ellos podian aprender méas respondiendo por cuenta propia las preguntas
que iban surgiendo, ademas de desarrollar los aprendizajes de por vida. Es interesante encontrar en
este estudio la propuesta de trabajar PL por medio de actividades virtuales, especialmente en la
situacion de pandemia en la que se encuentra el planeta. Por aparte, el analisis comparativo de las
tres metodologias para desarrollar las actividades de laboratorio permite notar diferentes
preferencias de los estudiantes de las CN y las diferentes preferencias de estos para llevarlas a cabo,
elementos que se pudieron presenciar en el estudio en curso en que se notaron diferentes gustos o

predilecciones al momento de realizar las PL.
4.2. ¢ Qué se ha estudiado sobre PL en la ensefianza y aprendizaje de las CN?

Comenzando con las investigaciones sobre PL encontradas durante el proceso de busqueda
de antecedentes, Boesdorfer y Livermore (2018) tenia como principal objetivo el de comprender el
uso de actividades de laboratorio en el aula por parte de profesores de Quimica de la escuela
secundaria y el impacto que tiene en sus decisiones de aula, ademas al aumento en la literatura con
respecto a las barreras que enfrentan los docentes al tomar decisiones de ensefianza en el salon de
clases. En el estudio participaron 138 profesores de Quimica de la escuela secundaria. La
investigacion poseia un enfoque de método mixto, en donde se recopilaron datos cualitativos y
cuantitativos a través de una encuesta digital y entrevistas a una pequefia muestra de los
participantes. Para la recoleccion de informacion se envi6 un formulario a profesores de quimica
del estado de lowa, Estados Unidos, preguntandoles acerca del uso de actividades de laboratorio

en sus clases, ademas del material y disponibilidad de fondos para estos; el formulario incluia
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preguntas de seleccion mdltiple, escalas tipo Likert y preguntas de respuesta abierta.
Adicionalmente, se presentaban preguntas acerca de la disponibilidad y compra de materiales o
equipos para las clases o el colegio. Entre los resultados encontrados, se pudo apreciar que la
mayoria de profesores de Quimica realizan experimentos de laboratorio en sus cursos de quimica,
esto debido a que valoran estas actividades porque cuando se enfrentan a una barrera para
desarrollarlas, pueden encontrar alguna alternativa ya sea similar o diferente a la de una PL.
También se pudo determinar que la financiacion de los materiales tiene influencia en las decisiones
en cuanto a las PL, pero también se indica que las caracteristicas personales, las creencias y los
conocimientos son mas importantes que los materiales que se tengan disponibles para el desarrollo
de las préacticas. Aqui es apreciable la aparicion de profesores de CN (Quimica) y su participacion
en las PL y la experimentacion, ademas de la toma de decisiones a partir de los conocimientos,
situaciones y disponibilidades de materiales y equipos. Pero se puede notar gran diferencia con la
investigacion que se esta realizando en que no se tienen en cuenta lo que son las RS, opiniones o
creencias de estos profesores, ademas de omitir a los formadores de profesores (FP) y aquellos que
se encuentran en formacion inicial (FI) de este estudio, aspecto que si se tiene en cuenta en la

investigacion en curso.

Otro articulo en el que se abordan las préacticas de laboratorio es el de Agustian, et al., (2022)
quienes realizaron una revision que tenia como objetivo sacar a la luz lo que es la investigacion
empirica y lo que dice acerca de la evidencia del aprendizaje en el laboratorio, también
pretendiendo proporcionar un mapeo incorporando una metodologia de revision sistematica. De
manera esencial se buscaba orientar las siguientes preguntas: 1) ;Como el aprendizaje en el
laboratorio puede ser descrito y caracterizado?; 2) ¢Cuales son los resultados delaprendizaje
asociado con la ensefianza en el laboratorio a nivel universitario? La busqueda de publicaciones se
realiz6 en las bases de Datos electronicas “ERIC” y “Web of science” con las palabras claves:
‘laboratory’ o ‘lab’ o ‘laboratories’ o ‘practical work’ o ‘experimental work’ y ‘student’ o
‘education’ o ‘learning” o ‘learn’ o ‘teach’ o ‘teaching’. Para seleccionar los estudios se
caracterizaron los documentos de acuerdo a los objetivos, marcos teoricos o pedagdgicos,
metodologia de la investigacion, naturaleza de los métodos de recoleccion de informacion
(cuantitativos, cualitativos o mixtos) instrumentos de recoleccion de informacion, cantidad de
participantes, intervencién en la aplicacion de acuerdo a los principales resultados. Entre estos se

obtuvieron publicaciones en un rango de afios entre 1972 y 2019; encontrando 5 grandes ramas de
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resultados de aprendizaje, que son las de competencias experimentales, el aprendizaje disciplinar,
las habilidades de pensamiento de alto orden y aprendizaje epistémico, las competencias
transversales y el dominio afectivo. El anlisis de las publicaciones permitié determinar una vision
multidimensional del aprendizaje en el laboratorio, observandose la conceptualizacion del
aprendizaje por parte de los estudiantes por delante de una visién cognitiva. Finalmente, se
detectaron areas especificas en las que, tal como mencionan los autores de la investigacion, se
deben presentar mejoras, como lo es la formulacidn de preguntas de investigacion, marcos teoricos
claros, una triangulacion relevante y aclaracion de definiciones. Para iniciar, se nota como aspecto
diferenciador el hecho de que aqui se realiza una revision de lo que corresponde al trabajo empirico
y la evidencia del aprendizaje en el laboratorio, mientras que en el estudio en curso se tomaron a
profesores de CN, buscando determinar su RS (opiniones, creencias 0 comportamiento) sobre las
PL. Por otro lado, en el trabajo descrito anteriormente no se realiz6 un estudio comparativo y de

réplica, aspectos al que se le dieron gran fuerza en la investigacion que se esta presentando.

4.3. ; Qué estudios se han hecho sobre RS de profesore de CN?

Entre las publicaciones encontradas en la busqueda de antecedentes esta la de Mazzitelli
(2013). El objetivo de esta era identificar y analizar la estructura y el contenido de las RS sobre la
ensefianza de las ciencias de futuros docentes de Fisica y Quimica, con el fin de comprender de
qué manera inciden en la problematica de la ensefianza y el aprendizaje y como se podria contribuir
a la superacion de diferentes dificultades planteadas. Los participantes fueron los estudiantes de los
profesorados en Quimica y Fisica de la Universidad Nacional de San Juan, Argentina. La técnica
utilizada fue la de evocacidn y jerarquizacion que permite identificar la estructura de la RSen cuanto
al nucleo y las periferias de este, haciendo uso del término inductor ‘Ensefianza de las ciencias’,
solicitandole a los participantes que digan 5 palabras o conceptos que asocien al términoinductor y
las ordenen de 1 a 5 entre la que consideren mas importante hacia la menos importanteentre estas;
adicionalmente, con el fin de poder inferir la significacion de las palabras mencionadas,se le solicitd
a los estudiantes una breve explicacion por la cual dijeron cada una. Se aprecio que lasignificacion
de la ensefianza de las ciencias se encuentra centrada en diferentes aspectos para cadauno de los
grupos de estudiantes de los profesorados, esto variando en cada uno de los afios de formacion
inicial que se encuentran los participantes, es decir del primer al cuarto afio. En aquellosque se

encuentran en el primer afio priman los aspectos epistemoldgicos, en los de segundo los
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metodoldgicos, epistemoldgicos y la ensefianza como un proceso; para los de tercero se identifican
tanto aspectos metodoldgicos como epistemologicos, y finalmente para los del afio cuatro, se
destaca lo actitudinal. Lo anterior permitié inferir la existencia de una relacion entre el momento
en el que se encuentra en su proceso de formacion inicial y la RS. Con los resultados que se
obtuvieron se pudo observar que se requiere una profundizacion en el estudio de las causas de la
construccién de las RS con el propdsito de analizar como inciden las caracteristicas de los
participantes en estas, ademas de los contenidos y la metodologia que aplican los profesores

formadores y las experiencias que han tenido durante todo su proceso de formacién inicial.

También se encontrd la investigacion de Giménez, Guirado y Mazzitelli (2020) en la que
participaron 39 estudiantes de los profesorados en Fisica, Quimica y Tecnologia de la Universidad
Nacional de San Juan en Argentina, con el objetivo de identificar y explicitar sus RS asociadas al
aprendizaje y la ensefianza y en favorecer la discusién y reflexion sobre ambas. Se utiliz6 la técnica
de evocacion y jerarquizacion, tal como se hizo en el estudio de Mazzitelli (2013) que se mencion6
en el parrafo anterior; se trabajé con imagenes en las que se mostraron diferentes situaciones de
ensefianza y aprendizaje con actores, materiales y contenidos; a partir de éstas se les pidié que
eligieran dos que les permitiera definir el aprendizaje y la ensefianza. Adicionalmente, se utiliz6 la
técnica de frases incompletas, en donde se les presentaban fragmentos de frases que debian ser
completadas de acuerdo con la opinion de cada uno de los participantes. En cuanto a los resultados,
se encontrd que los estudiantes poseen una representacion de ensefianza en la que involucran lo
actitudinal, el contenido, el aprendizaje y el contexto, pero dejan de lado a los educandos. En cuanto
a la RS de aprendizaje, se puede identificar que ésta se centra en procesos cognitivos aislados de
los contenidos. Culminando con el trabajo de las imagenes, se identificd en comdn entre las
opiniones de los estudiantes la idea de que se aprende con la sola presencia del objeto de
conocimiento, lo que se asemeja a las RS de la ensefianza y el aprendizaje. En los estudios que se
presentan en los dos parrafos anteriores se hizo uso de las RS de profesores de CN en proceso de
formacion, lo cual se asemeja con la investigacion en curso, ademas de que es util en el
enriguecimiento conceptual en cuanto a lo que corresponde a las RS. Pero en este estudio se tiene
como aspecto extra el énfasis en las PL e incluyendo a los docentes FP y ES, ademas de realizar el
analisis comparativo entre los dos paises (Argentina y Colombia).
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4.4.;Qué se ha investigado respecto a representaciones sociales (RS) sobre practicas de
laboratorio (PL)?

En la revision de antecedentes se encontraron algunas investigaciones en las que se
abordaron las RS sobre PL en la ensefianza de las ciencias. Por ejemplo, se encontr6 la de Giménez
et al. (2015) en la que estudiaron las PL impartidas por profesores de Fisica de colegios; observaron
los trabajos practicos formulados y aplicados y posteriormente, hicieron una entrevista a los
profesores con el propdsito de exponer las realidades escolares y la experiencia docente en el
contexto en el que se desenvuelven los profesores. Los docentes consideran que el trabajo practico
que proponen es suficiente para que se aborden todas las finalidades de las mismas practicas;
igualmente, encontraron que se presentaba una relacion con respecto a lo observado en las practicas
y las entrevistas realizadas a los docentes. Este articulo se encuentra cercano a lo realizado en la
presente investigacion, sirviendo este como un buen referente y antecedente. En la presente
investigacion se tiene como aspecto innovador esta el incluir a FP y a FI, ademas del aspecto
comparativo. Este articulo ha sido util en cuanto a la profundizacion del aspecto conceptual de las
RS, ademés de servir como apoyo literario para el posterior andlisis de las respuestas de los
docentes.

Fernandez-Marchesi, Martinez-Aznar y Costillo (2017), deseaban conocer las creencias de
estudiantes de maestria en educacion secundaria y bachillerato sobre las actividades experimentales
realizadas en la Universidad de Extremadura y en la Universidad Complutense de Madrid de la
especialidad de Biologia y Geologia. Para lograr esto, los investigadores aplicaron un cuestionario
abierto al inicio del curso donde se les proponia a los futuros profesores que se imaginaran como
realizarian una clase practica de laboratorio. Se pudo observar que los estudiantes comienzan su
maestria dandoles escasa relevancia cognitiva a las actividades experimentales, y mayor
importancia al desarrollo de conceptos tedricos previos. Por otro lado, se menciona que la
investigacion en didactica de las ciencias ha producido numerosos datos que muestran la
conveniencia de promover actividades que sirvan para construir conocimiento mediante la

interaccion teoria-practica a través de resolucion de situaciones problematicas.

Duban, Aydogdu y Yiiksel (2019), realizaron una investigacion en la que, tomando como

participes a profesores de primaria en CN, buscaban obtener las opiniones de estos sobre las PL de
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ciencias. Realizaron entrevistas semiestructuradas con el propdésito de revelar las experiencias que

habian tenido los profesores en relacion con las PL y, simultdneamente, los significados que les
daban, ademas de ahondar en la flexibilidad, vista desde dos perspectivas: una es cuan flexibles
son las précticas experimentales para que sean propuestas por los estudiantes; en segundo lugar, si
las instituciones poseen los medios y recursos para la realizacion de estas practicas con la
flexibilidad deseada. Por dltimo, una mayor discusion en la entrevista facilit una buena
socializacion entre los investigadores y los profesores que fueron objeto de estudio. Recomendaron
que se aumenten las instalaciones de laboratorio en las escuelas, ademas, impartir capacitaciones
practicas a los maestros fuera del campo, sobre el uso de los laboratorios en clases de ciencias.
Finalmente, mencionan que los laboratorios deben ser adecuados para nifios de primaria en
términos de herramientas y materiales. Como aspectos similares en los estudios de Fernandez-
Marchesi, Martinez-Aznar y Costillo (2017) y Duban, Aydogdu y Yiiksel (2019) lo referente al
andlisis o determinacion de las creencias de los profesores de educacion secundaria y bachillerato
para el primer estudio, y profesores de primaria en CN para el segundo, en cuanto a las actividades
experimentales y experiencias con las PL. Se tomaron como antecedentes estos articulos debido a
que, en ciertos contextos y paises se consideran a las PL como actividades experimentales 0 como
lo que se hace en estas, esto se pudo apreciar durante el procesamiento de la informacion vy el
andlisis de los resultados del presente estudio, ya que algunos de los profesores participantes
muestran una diferencia entre lo que son las PL y las actividades experimentales, mientras que
otros los presentan como conceptos iguales. A pesar de la cierta similitud que se presenta con la
investigacién en curso, en estos dos articulos no se presentan a los grupos de profesores FP, ES y
en FI, aspecto innovador del estudio que se presenta en este documento, ademas de hacer uso de
las RS para realizar el analisis de las opiniones, actitudes y comportamiento de estos grupos de

docentes frente a las PL.

En cuanto a la investigacion de Min-Hsien, et al., 2019, con 513 estudiantes de escuelas
secundarias de Taiwan que hayan participado en los cursos de ciencias basicas, incluidas Fisica,
Quimica, Biologia y ciencias de la Tierra, se buscd ilustrar la relacion entre las concepciones de
los estudiantes en el aprendizaje en el laboratorio de ciencias, ademas del ambiente de aprendizaje
en este espacio, y la autonomia del aprendizaje de las ciencias en el contexto del laboratorio de

escuelas secundarias taiwanesas. Para la recoleccion de la informacion se adaptaron e
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implementaron 3 instrumentos en los que se utilizaron escalas Likert con niveles de 1 a 5, estos

fueron usados para estudiar las concepciones del aprendizaje en el laboratorio de ciencias, la

autonomia académica y las ideas de ambiente de aprendizaje en los laboratorios. Con los resultados
se identificd una relacion entre los tres Gltimos elementos ya mencionados. Por otro lado, se aprecio
que en las escuelas secundarias de Taiwan las PL son concebidas como trabajos de laboratorio
receta, ademas de que algunos estudiantes tienen una concepcién de que el propésito principal del
laboratorio es lograr una coherencia conceptual entre los conocimientos tratados con anterioridad
y los resultados que se obtengan en los experimentos, aparte de revisar conceptos erréneos que
existan. Los investigadores pudieron deducir que las concepciones que tengan los estudiantes
pueden guiar la colaboracion o apoyo en los ejercicios de laboratorio y también detectaron que no
habia una relacion de estas concepciones con la autonomia de los estudiantes en el aprendizaje de
las ciencias académicas. Como un aspecto diferente en esta investigacion es la definicion de
concepciones sobre el aprendizaje en el laboratorio, pero esta vez en estudiantes de escuelas

secundarias, elemento que muestra una marcada diferencia entre ambos estudios.

En otra investigacion se pretendia indagar sobre las concepciones que posee un grupo de
profesores de secundaria argentinos de Biologia sobre las actividades experimentales. Para esto los
investigadores Fernandez-Marchesi, Rassetto y Costillo (2020) emplearon como técnica de
recoleccion de informacidn un cuestionario validado por expertos y lo aplicaron por medio de un
formulario Google. Encontraron que los profesores poseen una vision tradicional acerca de las
actividades experimentales, ya que la mayoria las considera como actividades que permiten
“aplicar” contenidos. Al finalizar, se afirma que para que un cambio profundo sea posible es
fundamental reflexionar y tomar conciencia de los esquemas de accién, las creencias y los
supuestos que subyacen en el quehacer cotidiano del aula y es necesario reestructurarlos y
modificarlos estratégicamente para actuar en situaciones futuras. Regresando a Argentina, este
estudio se acerca a la presente investigacion en lo que corresponde a la definicidn de concepciones
de las actividades experimentales, lo cual se asemeja, en parte, a lo que es la definicién de las RS
sobre las PL, lo que muestra a este estudio como un buen antecedentes y referentes a la

investigacion en curso, pero en esta incluyendo también a FI y FP y no solo a los ES.

Por su parte, Kirmizigil, Kizilay y Hamalosmanoglu (2021) buscaron determinar y

examinar las imagenes visuales y opiniones de profesores de aula en formacion inicial sobre el
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laboratorio de ciencias; para esto se contd con 66 estudiantes de tercer afio del programa de
pregrado de docencia en el periodo académico 2019-2020. Con relacién a las técnicas para obtener

las ideas de los estudiantes y pensamientos incluyen dibujar, escribir y mapear conceptos y
discusiones individuales o grupales. Luego de analizadas las respuestas, se observo que cerca de la
mitad asociaron el ambiente del laboratorio con diferentes recipientes volumétricos cuando se
observaron sus dibujos sobre el laboratorio, pero, aunque presentan estas imagenes de estos
materiales, los profesores tenian poca informacion acerca de los nombres de cada uno de estos. Por
otro lado, estos participantes consideran que el usar los laboratorios tienen una gran ventaja en el
sentido de que se facilitan los aprendizajes y se vuelven permanentes, llegando incluso a pensar
algunos que las PL no poseen ninguna desventaja. Aqui se pudo detectar como diferente a que se
hizo uso de iméagenes visuales ademas de las opiniones de FI sobre los laboratorios de ciencias.
Este aspecto de hacer uso de las imagenes visuales puede ser una buena estrategia que pueda ser

usada a futuro para estudios similares al que se esté llevando a cabo.

Continuando, en un estudio en el cual participaron 5 profesores en formacion inicial que
cursaban el séptimo semestre del programa de licenciatura en educacién béasica con énfasis en
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad del Valle (Marin,
2021), se buscaba contribuir a la formacion docente con respecto al uso de las préacticas
experimentales para la ensefianza de diferentes topicos de Biologia y Quimica, abordando esto en
el modo en que se conciben, planifican e implementan estas actividades en los contextos escolares.
El proceso para la recoleccién de informacidn consistié en diferentes etapas: 1) la planificacion,
que trata de la fundamentacion tedrica, definicién del modelo de trabajo de la PL y el disefio de
propuestas especificas; 2) la accion, que se refiere a la aplicacion de las propuestas en contextos
escolares; 3) la observacién, correspondiente a la recoleccion de la informacion y ajustes que
requieran emplearse durante la aplicacion de la PL; y 4) la reflexion sobre la experiencia
pedagdgica vivida. Con los resultados obtenidos, la investigadora determind que es necesario que
se modifiquen las diferentes concepciones de los profesores en formacién inicial apropiando un
pensamiento mas coherente con supuestos epistemologicos actuales. De igual manera, menciona
que se deben generar cambios en los cursos de laboratorio y la implementacion con el proposito de
promover una ensefianza efectiva de las ciencias por medio de la indagacién y por resolucién de

problemas, que lleven a profundizar en habilidades investigativas y técnicas en los futuros
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profesores de ciencias. Al leer el articulo se considero que la cantidad de participantes es baja, pero
el hecho de que se hayan presentado con FI, caracteristica similar al del estudio en curso.

Adicionalmente es interesante que se hayan tenido en cuenta lo que se refiere a diferentes etapas

de las PL y como se ven estos involucrados, lo que puede entenderse como diferentes niveles de
apertura de las actividades de laboratorio, aspecto que se realizd en Zorrilla (2018), pero,
desafortunadamente, no fue posible realizarlo en este debido a dificultades presentadas durante el

proceso.

En cuanto a Cibik y Aka (2021) y su estudio en el que se buscaba determinar las actitudes
de los futuros profesores que estudiaban en el departamento de ciencias de la educacién a través de
sus habilidades y niveles de ansiedad en el laboratorio de Quimica. Se utilizaron herramientas de
recoleccion de datos cuantitativas empleando dos cuestionarios, uno de ellos corresponde a una
escala de actitud relacionada a las habilidades del laboratorio (25 enunciados) y el otro a los niveles
de ansiedad en el laboratorio de Quimica (20 enunciados), consistiendo ambos en una escala Likert
con niveles de 1 a 5 de desacuerdo y acuerdo respectivamente. Entre los resultados mas
representativos se encuentra una correlacion moderada y negativa entre los puntajes promedios de
actitud y ansiedad, por lo que el desarrollar actitudes positivas asociadas a un ambiente de
aprendizaje y disminuir la ansiedad son temas de gran importancia. Adicionalmente, se menciona
que cuando el laboratorio es considerado como un complemento para la ensefianza de las ciencias,
es necesario determinar las diferentes causas de ansiedades por parte de los estudiantes cuando se
encuentran en el laboratorio. Se pudo encontrar como aspecto similar el uso de escalas Likert, pero
solo utilizaron estos cuestionarios para recolectar la informacion, mientras que en el presente
estudio se utilizd, aparte de la escala Likert, la técnica de frases incompletas, respuestas abiertas y
evocacion y jerarquizacion para la definicion del contenido y estructura de las RS sobre PL,
mientras que en este articulo se centraron en las actitudes que presentan los participantes hacia los
laboratorios de Quimica.

Como ultimo estudio que se incluye en los antecedentes, se presentan a Nicol, Gakuba y
Habinshuti (2022) quienes realizaron una revision sistematica sobre las visiones, percepciones u
opiniones de estudiantes de 12 afios acerca del aprendizaje en el laboratorio de ciencias. Los autores
llevaron a cabo una busqueda utilizando las palabras claves: ‘Estudiantes’, ‘percepcion de

experimentos’, ‘laboratorio’, ‘aprendizaje’, ‘opiniones de laboratorio de estudiantes’ Yy
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‘perspectivas de los estudiantes del aprendizaje en el laboratorio’. La busqueda se realizo en las
bases de datos ERIC, Google Scholar, ProQuest, EBSCO y Research4life, obteniendo un total de

documentos inicial de 3965, para luego culminar con 31 fuentes después de aplicar diferentes

filtros. Una vez analizados los documentos se obtuvieron diferentes categorias en las que se
organizaron los estudios: percepciones de los estudiantes acerca de los objetivos y propdsitos del
aprendizaje en el laboratorio; concepciones acerca de la efectividad y el impacto del aprendizaje
en el laboratorio; ideas con respecto a la ansiedad y los retos en el proceso de aprendizaje en el
laboratorio de ciencias; y las preferencias de los educandos en el laboratorio como entorno de
aprendizaje. La revision permitié observar que la mayor parte de literatura sobre estudios de
perspectivas de estudiantes en el aprendizaje en el laboratorio se han realizado en Estados Unidos
y con relacién a actividades de Quimica. Por otro lado, se aprecia un gran interés por parte de los
participantes de las PL por demostrar un conocimiento suficiente de los objetivos y propositos del
aprendizaje en el laboratorio. Para concluir, se noté que las preferencias en los entornos de
aprendizaje del laboratorio, las opiniones y las perspectivas estan relacionadas con el conseguir
objetivos afectivos y psicomotores en su proceso de aprendizaje. Este Gltimo estudio presente entre
los antecedentes se trata de una revision la cual permite el enriquecimiento conceptual, no tan
especifico para referirse a las RS, pero si en cuanto a lo que corresponde a las actitudes y opiniones
de los participantes hacia las PL, aspectos que se encuentran relacionados al fenémeno de las RS.

Cabe mencionar que en ninguna de las bases de datos consultadas se encontraron estudios
dedicados a comparar las RS sobre PL de FP, ES y FI en diferentes instituciones a nivel nacional
o0 internacional, especialmente en paises latinoamericanos, brindando caracter novedoso a la

investigacion que aqui se presenta.
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5. Objetivos de investigacion

Con el proposito de responder la pregunta de investigacion planteada en este trabajo (Al
replicar una investigacion acerca de las RS sobre PL realizada en Argentina, ¢Qué similitudes y
diferencias existen en cuanto a las estructuras y contenidos de las RS sobre PL de los profesores de
CN (en formacion inicial, formadores y en servicio) de la Universidad de Antioquia, Colombiay
de la Universidad Nacional de San Juan, Argentina?), se proponen los siguientes objetivos para la
investigacion:

5.1.  Objetivo general

Identificar similitudes y diferencias acerca de las RS sobre PL de profesores en formacion
inicial, formadores y en servicio de CN de la Universidad Nacional de San Juan, Argentina, y la
Universidad de Antioquia, Colombia.

5.2.  Objetivos especificos

o Establecer un procedimiento metodolégico que permita definir condiciones
de equivalencia de los grupos de profesores colombianos participantes, de acuerdo con el
significado de comparacion en la investigacion educativa.

o Indagar y describir el contenido y estructura de las RS que tienen FP, en FI
y en servicio, de CN sobre las PL.

. Analizar de modo comparativo las RS sobre PL entre cada uno de los

subgrupos de profesores en CN y entre los grupos de Argentina y Colombia.

6. Metodologia

En este apartado se presenta, en primer lugar, lo que corresponde al proceso realizado para
alcanzar la réplica de la investigacion de la tesis doctoral de la profesora Zorrilla (2018) la cual
consiste en una investigacion en la que se utilizan de manera complementaria el enfoque
cuantitativo y cualitativo, predominando el segundo. Con relacion a la perspectiva cuantitativa se
enfatiza en lograr una medicion objetiva de las RS obtenidas, mientras que la cualitativa, es
multimetodica, naturalista, reflexiva e interpretativa, logrando emplear métodos analiticos y

explicativos sensibles al contexto social en donde se producen los datos (Zorrilla, 2018).

Posteriormente, se muestran las fases del proceso de comparacion de acuerdo con Caballero
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et al. (2016) y las diferentes técnicas de recoleccion de informacidn, asi como los aspectos éticos

de la investigacion.
6.1.  Configuracion de la replica

Para iniciar el proceso de réplica, inicialmente se llevd a cabo una lectura profunda de la

tesis doctoral de la profesora Zorrilla (2018), de la Universidad Nacional de San Juan, Argentina.

Posteriormente, se definieron los grupos participantes de acuerdo con los criterios utilizados
por Zorrilla (2018) y, adicionalmente, se tomaron las diferentes técnicas de recoleccion de

informacion que se analizaron cuidadosamente. Se realizé una reunion con las profesoras Erica

Zorrillay Claudia Mazzitelli, autora y directora respectivamente, de la tesis doctoral que fue objeto
de réplica. El proposito de esta reunion fue verificar las intenciones de cada una de las preguntas o
frases que se encontraban en las técnicas, esto para poder adaptarlas con las expresiones que son
mas comunmente usadas en el contexto colombiano. Luego, para una triangulacién por pares, los
formularios fueron aplicados a un pequefio grupo de estudiantes de la Maestria en Educacion en
Ciencias Naturales de la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia, con quienes
también se hablo para verificar que cada pregunta o item se presentara la misma intencion con la
que se disefid para el estudio argentino y, en los casos que fuera necesario, se realizaron los

respectivos ajustes.

Una vez que se tuvieron listos los formularios, estos fueron enviados en variadas ocasiones
a los participantes definidos. Adicionalmente, el investigador ingres6 a varias clases virtuales
(debido a la pandemia) con el permiso de los docentes, para solicitar personalmente a losestudiantes
(FI) el diligenciamiento de estos con el proposito de tener el mayor nimero de respuestas para el

estudio.

Luego de recolectada la informacidn, se realiz6 una pasantia virtual con la profesora Erica
Zorrilla'y apoyada por la profesora Claudia Mazzitelli (Ver anexo 2). En la pasantia se llevo a cabo

el procesamiento de la informacion y un proceso de triangulacion por pares.
6.2. Factores de equivalencia entre grupos de profesores de Argentina'y Colombia

Para lograr establecer una equivalencia de los grupos de profesores, primero fue necesario

leer las caracteristicas de los diferentes grupos participantes en la tesis de doctorado de la profesora
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Erica Zorrilla de la Universidad Nacional de San Juan, Argentina (Zorrilla, 2018).

Se determinaron diferentes rasgos o cualidades en los profesores argentinos que sirvieron
de referencia para definir los grupos colombianos a los que se les solicitaria su participacion en el
presente proyecto de investigacion. Los aspectos que se tuvieron en cuenta fueron: 1) La labor para
la cual se estan formando en el programa de educacion superior que se encuentran cursando (esto
para Fl); 2) profesores que ejercen su labor docente en instituciones de educacién basica o media
(para los ES); 3) el programa de pregrado en el que laboran como profesores de Ciencias Naturales
(para FP); 4) que los FP participes impartieran su labor docente en cursos en el campo de saber

disciplinar (Ciencias Naturales), teniendo en cuenta que son los que suelen estar asociados a las

PL; finalmente, 5) alcanzar el nimero mas cercano posible a la cantidad de participantes de la tesis
doctoral de Zorrilla (2018).

Con respecto al ultimo, se solicité apoyo a la coordinacion de las licenciaturas de Ciencias
Naturales y de Matematicas y Fisica con el propdsito de llegar a aquellos profesores que ejercen su
labor docente en los niveles de educacion basica, media y superior, ademas de los estudiantes de
las dos licenciaturas mencionadas. Con relacion al nimero total de participantes, en Colombia se
dieron 13 respuestas para los FP, 18 para los ES y 58 para los FI. Con relacién a los grupos de
profesores argentinos, se presentaron un total de 15 respuestas para docentes de nivel superior, 14
para docentes de nivel secundario y 226 para los estudiantes de los profesorados, siendo 115 para
los profesorados de Fisica y Quimica y 111 para el de Biologia. La anterior informacién puede

encontrarse de manera detallada en la tabla 8 en el capitulo de analisis de resultados.
6.3.  El proceso de comparacion

Hablar de comparacién o método comparativo en investigacion se refiere, tal como lo
menciona Goémez y de Leon (2014), a uno de los métodos cientificos mas utilizados por los
investigadores, hasta llegar al punto de considerarlo como un procedimiento inseparable de la
investigacion cientifica (Grosser, 1973; Almond y Powell, 1966; y Nohlen, 2003; citados por
Gbémez y de Ledn, 2014).

Por otro lado, Abreu (2014), dice que en el método comparativo se realiza de forma critica
un contraste entre factores que se estén estudiando de un objeto o fenémeno, con el proposito de

establecer similitudes y diferencias para llegar a distinciones entre los factores o variables que se
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estén analizando.

Como ya se menciond en el apartado de marco conceptual y revision de la literatura, en este
estudio se tuvieron en cuenta las diferentes fases de comparacion propuestas por Caballero et al.
(2016). Cada una de estas fases se presentan en la tabla 3 tal como se aplicaron en esta

investigacion.
Tabla 3

Fases del método comparativo aplicado.

Fase Procedimiento

Fase descriptiva Aqui se da la recoleccién de la informacién
de las RS sobre PL de los grupos de

profesores de CN participantes.

Fase interpretativa Se analizan detalladamente los datos y la
informacion recogida a través de los

formularios.

Fase de yuxtaposicion Se ubican los conjuntos de datos en
paralelo, relacionando las diferentes RS
sobre PL de los diferentes grupos de
profesores.

Aqui la informacion puede ser representada
de diferentes formas (histogramas,
diagramas circulares, tablas y figuras) (Ver

anexos 3, 4y 5).

Fase comparativa Se realiza una lectura de los graficos,
diagramas o respuestas obtenidas y se
determinan semejanzas, diferencias o

tendencias entre estos.
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Fase prospectiva Se elaboran las conclusiones que se puedan
extraer de la lectura de las graficas y
respuestas de las RS sobre PL de los grupos

de profesores participantes.

Nota. Fases propuestas por Caballero et al. (2016) ajustadas al presente estudio. Elaboracion

propia.

A lo largo del texto se presentaran cada una de estas fases, dando cuenta de la aplicacion

del método comparativo en educacion de Caballero et al. (2016).

Ahora se procede a mencionar cada una de las técnicas de recoleccion de informacion con

las respectivas categorias creadas para la clasificacion de las respuestas.

6.3.1. Encuesta
Las encuestas permitieron describir a los participantes de acuerdo con caracteristicas como

el tiempo que llevan en la carrera que se encuentran cursando (FI) (Ver anexo 6), el titulo de

pregrado que poseen (FP y ES) y en caso de tenerlo, titulo de posgrado (Ver anexos 7y 8).
6.3.2. Evocaciony jerarquizacion

Esta técnica permite acceder a las RS de algin grupo que esté siendo estudiado (Abric,
2001, Diaz-Clemente, 1992; Mazzitelli, 2007; Mazzitelli et al, 2009; Petracci y Kornblit, 2007).

Se les pidi6 a los participantes que con respecto al concepto ‘Practicas de laboratorio’,
mencionen cinco palabras o términos con los cuales relacionarlo y, segin consideraran, los

ordenaran de mayor a menor importancia de uno a cinco respectivamente.

Cuando se estaba realizando el procesamiento para el subgrupo de FP, se obtuvo que la
estructura no poseia un nucleo, pero esto querria decir que no existe una RS. Dado lo anterior, se
analizaron las caracteristicas de este grupo y se tomo la decision de separar a aquellos que tienen

titulo de licenciados de los que son profesionales no licenciados (bidlogos y quimicos).

En la tabla 4 se encuentran las categorias en las que se clasificaron las respuestas dadas por

los participantes.
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Tabla 4

Categorias creadas para la clasificacion de palabras o conceptos dados por los profesores

participantes con la técnica de evocacion y jerarquizacion.

Cadigo Categoria Definicion

AC Actitudes y Agrupa las expresiones que sefialan actitudes y caracteristicas

caracteristicas  referidas a los trabajos practicos de laboratorio y al desarrollo

de estos.
CcC Conocimiento  Incluye palabras que se vinculan con contenidos y conceptos
cientifico en el d&mbito de las CN, las PL y la realizacion de estas.

Igualmente, contiene palabras que se refieren a las CN en si o
que relacionen las PL con la teoria en CN, siendo un refuerzo
o complemento de la teoria, o los conocimientos que se

necesitan para realizar la practica.

EA Ensefianza y Contiene palabras relacionadas con cuestiones vinculadas a la
aprendizaje ensefianza y el aprendizaje mediante las PL.
ME Materiales, Se refiere a los elementos que se utilizan, son requisitos o

equipamiento  productos fisicos en el desarrollo de las PL. También se
de laboratorio  incluyen los espacios de trabajo y si las practicas se

y espacio desarrollan de manera presencial o virtual.

PP Procesos y Incluye palabras que se refieren a los procedimientos o
procedimientos procesos que se realizan o estan vinculados a las PL.
Igualmente, se incluyen palabras que mencionan procesos

cognitivos que se relacionan con los trabajos préacticos

propiamente; en ambos casos que incluya la accién ya sea del

docente o de los estudiantes.

Nota. Elaboracion propia.

Para la obtencion de la respectiva estructura de la RS se debe seguir el proceso que se

presenta en la figura 3.
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Figura 3

Procedimiento para la definicion de la estructura de la RS sobre PL.

Obtencion de categorias por medio

Se asigna un valor a cada concepto segin

del método de comparacion Calcular la frecuencia la importancia dada por los profesores. Se Sl?;?;ﬁ;:ﬁ:ﬁss de
constante presentado por — de palabras por =3 Aquellas ubicadas en el primer puesto se =—p cogce tos en cada
Hermandez-Sampieri, Fernandez- categoria. le da un valor de 1, en el segundo puesto calze oria
Collado y Baptista-Lucio (2014). un valor de 2 y asi sucesivamente. gona.
Sila frecuer}ma de palabras por Si el valor de importancia Se divide la suma de los valores v
categoria es mayora la . - . ;
. . categorial es menora 3, de importancia de conceptos por -
frecuencia promedio de . ] . Se calcula el promedio
» corresponde a un nivel de A categoria entre la frecuencia de |
conceptos entre todas las <€ . . . <€ . <€ de palabras entre todas
, . . importancia alto; si se palabras de la categoria; esto ,
categorias, el nivel de fiecuencia - , las categorias.
. . encuentra entre 3 y 5, se refiere dara como resultado el valor de
es alto, ya si es menor, el nivel de - . ; - . . .
. . aun nivel de importancia bajo. importancia categorial.
frecuencia es bajo.
Ntcleo: Frecuencia alta —
importancia alta.

Dependiendo de como se Prmllera Penfena: Eregugncm Nivel d? . Nivel de.
encuentren combinados el nivel de alta —importancia baja. frecuencia importancia
importancia categorial y el nivel de categorial categorial

frecuencia, depende del grado de S g feria F . Nucleo Alta Alt.a
centralidad de la categoria en la egunda penilera: Frecuencia Primera periferia Alta Baja
estructura de la RS. baja— importancia baja. Segunda periferia Baja Baja
Zona de contraste Baja Alta
Zona de contraste: Frecuencia
baja — importancia alta.
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Nota. Elaboracién propia.

A continuacion, se presenta como ejemplo la determinacién de la estructura de las RS sobre
PL del subgrupo de FI (Tabla 5), presentando los diferentes calculos realizados, que pueden
determinarse si se sigue el proceso que se presenta en la figura 3.

Tabla 5

Ejemplo de determinacién de estructura de la RS sobre PL de FI.

Frecuencia Promedio  Nivel de Suma de Valor de Nivel de
categorial de frecuencia importanci  importanci  importanci
frecuencia categorial as a categorial a categorial

AC 69 Alta 226 3,28 Baja

CcC 31 Baja 81 2,61 Alta

EA 47 58 Baja 131 2,79 Alta

ME 33 Baja 115 3,48 Baja

PP 110 Alta 321 2,92 Alta

Nota. Se presentan las categorias AC: Actitudes y caracteristicas; CC: Conocimiento
cientifico; EA: Ensefianza y aprendizaje; ME: Materiales, equipamiento de laboratorio y espacio;

PP: Procesos y procedimientos.
Elaboracion propia.

De acuerdo a los valores y resultados que se presentan en la tabla 5, se puede obtener la

estructura de la RS sobre PL de los FI, obteniéndose la figura 4 a continuacion.
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Figura 4
Estructura de la RS sobre PL de FI.

Nota. Elaboracion propia.

6.3.3. Cuestionario con escala tipo Likert

Esta técnica consiste en proponerle a un grupo de personas diferentes frases o hechos,
permitiendo observar en estos creencias, preferencias o actitudes (Cafiadas-Osinski y Sanchez-
Bruno, 1998). En la escala tipo Likert se les pide a los participantes que califiquen de 1 a 5 (este
fue el rango utilizado en esta investigacion) segun el nivel de acuerdo y desacuerdo que presenten
con las diferentes frases planteadas, siendo 1= total desacuerdo; 2= desacuerdo; 3= ni de acuerdo

ni desacuerdo (neutral); 4= acuerdo; y 5= un total acuerdo.

En este estudio fueron agregadas afirmaciones relacionadas con las PL, la libertad que
tienen los estudiantes en estas, la cantidad de practicas realizadas, la orientacion del profesor y

otras sobre las clases de CN y la formacion de profesores.
6.3.4. Frases incompletas

Las frases incompletas permiten investigar las actitudes de participantes frente a diferentes
situaciones, hechos o fendémenos (Quintanar-Olguin y Garcia-Reyes-Lira, 2013). En este estudio
se presentaron frases incompletas asociadas a las PL, la formacién de profesores y las clases de
CN.

En la tabla 6 se presentan cada una de las categorias en donde se clasificaron las respuestas
dadas por cada uno de los participantes. En el procesamiento se aplicé el método de comparacion

constante (Hernandez-Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista-Lucio, 2014).
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Tabla 6

Categorias aprioristicas y emergentes para la clasificacion de respuestas dadas por los

profesores participantes con la de frases incompletas.

Cddigo Categoria Definicion

AA Aspectos Opiniones relacionadas con la realizacion de précticas teniendo
actitudinales  en cuenta la utilidad, novedad, sorpresa, entre otros.

CF Cantidad y Expresiones que hacen referencia a la cantidad y/o frecuencia
frecuencia de practicas realizadas.

MT Modalidad de Expresiones relacionadas con la forma de trabajar en las PL
trabajo teniendo en cuenta la cantidad de personas, la finalidad de la

practica, los diferentes momentos de trabajo (prelaboratorio,
laboratorio, poslaboratorio), entre otras caracteristicas.

CPA Contribucién  Expresiones que mencionan a las PL como una experiencia que
de las favorece el aprendizaje.
practicas con
el aprendizaje

EM Espacio y Opiniones que hacen referencia al espacio donde se realizan las
materiales practicas y los materiales de laboratorio, como una parte en el

proceso de construccidn o desarrollo de las practicas.

VTP Vinculacion  Expresiones relacionadas con la importancia asignada por los
teoria- docentes a reconocer la teoria vinculada a la practica de
practica laboratorio y al cambio que presenta esta, de modo que se

produzca una comprension de los conceptos involucrados.

ABM Aplicabilidad Comentarios que hablan sobre el posible desarrollo o no de las
en la PL llevadas a cabo en la formacion docente, en las instituciones
educacion educativas de educacion bésica o media.
basicay

media
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CPF Contribucién  Expresiones que mencionan a las PL como una parte
de las importante de la formacion de docentes en CN.
practicas con
la formacion
Opcionalidad  Se refiere a la obligatoriedad o no del desarrollo o ejecucion de
OPL de desarrollo  las PL.
de las PL
PDE Protagonismo  Expresiones ligadas al rol que desempefia el estudiante en las
enla tareas de planificacion, ejecucion o proceso de las actividades
diagramacion experimentales.
y/o ejecucion
de précticas
F Fisica Se incluyen las opiniones que mencionan contenidos
especificos de Fisica.
B Biologia Se agrupan las expresiones que hacen referencia a PL de
Biologia.
SE Sin Se incluyen aquellas respuestas que no se refieren a contenidos
especificar especificos y de esta manera no responden a la consigna. No
obstante, no se desechan estas respuestas por el aporte de las
mismas al estudio de los trabajos practicos de laboratorio.
PLC PL caseras Expresiones que se refieran al desarrollo de PL haciendo uso
de materiales caseros o de facil acceso.
DD Decisiones Las respuestas son expresiones relacionadas con dificultades
didacticas varias, interés o motivacion de las practicas realizadas y con la
formacién docente.
R Recursos Las respuestas son opiniones referidas a la cantidad y calidad
de los recursos y materiales necesarios para realizar las PL.
FR Frecuencia Se refiere a la frecuencia con la que se realizan las diferentes

actividades PL con los estudiantes.
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MB Muy buenas  Presenta respuestas que sefialan un muy buen trabajo
experimental durante la formacion de grado, Util para el futuro

desempefio docente.

A Aceptables Incluye respuestas que mencionan una formacién aceptable en

cuanto al trabajo experimental, pero incompleto.

Insuficientes  Agrupa respuestas referidas a la carencia en cantidad y calidad
de trabajos practicos de laboratorio durante la formacion

superior.

Nota. Elaboracion propia.
6.3.5. Preguntas de respuesta abierta

La técnica de preguntas de respuesta abierta, tal como lo mencionan Alvarez-Esteban
(2003), proveen informacion enriquecida permitiendo a los participantes dar respuestas lo
suficientemente precisas segin sus opiniones, conocimientos o experiencias que tengan con

relacion al tema que estan dirigidas las preguntas.

En este estudio se les pregunto a los participantes su apreciacion sobre los temas que se

trabajan o deberian trabajar en las PL, la frecuencia con las que las realizan y demas.

La tabla 7 muestra cada una de las categorias donde se clasifican las respuestas de los grupos
participantes. Para el procesamiento se utiliz el método de comparacion constante (Hernandez-

Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista-Lucio, 2014).
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Tabla 7

Categorias aprioristicas y emergentes para la clasificacion de respuestas dadas por los

profesores participantes con la técnica de preguntas de respuesta abierta.

Codigo  Categoria Definicion

Q Quimica Se concentran las respuestas referidas a contenidos especificos
de ese espacio curricular.

F Fisica Se incluyen las opiniones que mencionan contenidos
especificos de Fisica.

B Biologia Se agrupan las expresiones que hacen referencia a PL de
Biologia.

SE Sin Se incluyen aquellas respuestas que no se refieren a contenidos

especificar especificos y de esta manera no responden a la consigna. No
obstante, no se desechan estas respuestas por el aporte de las
mismas al estudio de los trabajos practicos de laboratorio.

PLC Préacticasde  Expresiones que se refieran al desarrollo de PL haciendo uso

laboratorio de materiales caseros o de facil acceso.
caseras

DD Decisiones Las respuestas son expresiones relacionadas con dificultades

didacticas varias, interés o motivacion de las practicas realizadas y con la
formacion docente.

R Recursos Las respuestas son opiniones referidas a la cantidad y calidad
de los recursos y materiales necesarios para realizar las PL.

FR Frecuencia Se refiere a la frecuencia con la que se realizan las diferentes
actividades PL con los estudiantes.

MB Muy buenas  Presenta respuestas que seflalan un muy buen trabajo
experimental durante la formacién de grado, til para el futuro
desempefio docente.

A Aceptables Incluye respuestas que mencionan una formacion aceptable en

cuanto al trabajo experimental, pero incompleto.
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I Insuficientes  Agrupa respuestas referidas a la carencia en cantidad y calidad
de trabajos précticos de laboratorio durante la formacién

superior.

Nota. Elaboracion propia.

En la figura 5 se muestra cobmo se atiende cada uno de los objetivos especificos con las
técnicas de recoleccidn de informacion, lo que permite cumplir el objetivo general y responder la

pregunta central de investigacion.

Figura 5
Esquema que relaciona cada uno de los objetivos de la investigacion con las diferentes

técnicas utilizadas en el estudio.

Al replicar una investigacion acerca de las RS sobre PL realizada en Argentina, ;Qué similitudes y
diferencias existen en cuanto a las estructuras y contenidos de las RS sobre PL de los profesores de CN (en
formacion inicial, formadores y en servicio) de la Universidad de Antioquia, Colombia y de la Universidad

Nacional de San Juan, Argentina?

______________________________________________________ %-------____________-____-_____

Pregunta de investigacion

Identificar
Objetivo general similitudes y
diferencias acerca
de las RS
L. i Establecer un procedimiento Indagar y describir el Analizar de modo
Objetivos especificos metodologico para definir contenido y estructura comparativo las
condiciones de equivalencia de las RS sobre PL RS sobre PL
Lectura del proyecto de ) Método
. - i .. Preguntas de L
Técnicas Zorrilla (2018) y reuniones Evocacion y Escala Frases respuesta comparativo
v conversatorio con la Jjerarquizacion Likert incompletas SPUes seglin Caballero et
y cor ! abierta 5
investigadora al. (2016)

_______________________________ e ey =

Condiciones de Estructura Contenido Semejanzas y diferencias
Resultados equivalencia de los grupos de las RS de las RS del contenido y estructura
entre los dos paises de las RS sobre PL

| f

Nota. Elaboracidon propia.
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7. Aspectos éticos de la investigacion

Esta investigacion se presenta como un estudio de réplica y comparacion en base al trabajo
de tesis doctoral titulado: “Las prdcticas de laboratorio en la ensefianza y el aprendizaje de las
Ciencias Naturales desde una perspectiva psicosocial” (Zorrilla, 2018), realizado por la profesora
Erica Gabriela Zorrilla y asesorado por la profesora Claudia Alejandra Mazzitelli de la Universidad

Nacional de San Juan, Argentina.

Con los participantes se aplico un consentimiento informado el cual fue redactado por el
autor de este trabajo (con la revision de los asesores), se presento el titulo del proyecto, el nombre
del investigador y la institucion involucrada (Universidad de Antioquia realizando un estudio de
réplica y comparacion de una tesis doctoral de la profesora Erica Zorrilla de la Universidad
Nacional de San Juan, Argentina). Se comunico el objetivo del proyecto y los diferentes propdsitos
de este. Por otro lado, se aclar6 que no se presenta ningun tipo de riesgo para los participantes, al
igual de que no hay beneficio monetario o material alguno. De igual manera, se menciona que la
participacion en la investigacion es totalmente voluntaria. Adicionalmente, se aclara que la
identidad de los participantes, asi como la informacién personal suministrada al equipo
investigador, sera tratada con total confidencialidad, ademas de que los resultados del
procesamiento de la informacion sera utilizada para la escritura del manuscrito final de
investigacion requerido por el estudiante de maestria para optar al titulo de Magister en Educacion
en Ciencias Naturales de la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia. Finalmente, se
da un compromiso por parte del investigador de responder cualquier inquietud, pregunta o solicitud
de informacion que los participantes consideren necesario en cualquier momento de la
investigacion. Los diferentes elementos que se mencionan y que se tuvieron en cuenta para el
disefio del consentimiento informado y el formulario en general se tomaros del Comité de Etica en
Investigacion del area de Ciencias Sociales, Humanidades y Artes (s.f.) de la Universidad de

Antioquia.

Al inicio de los formularios se presentd a cada uno de los participantes el consentimiento
(Ver anexo 9), una vez los participantes enviaron el formulario diligenciado, se envid

automaticamente una copia al participante de modo tal que se asegurara que este contara con una



Analisis comparativo de las representaciones sociales sobre practicas de laboratorio de
profesores de ciencias naturales de la Universidad Nacional de San Juan,
Argentina, y la Universidad de Antioquia, Colombia

copia.

8. Analisis de resultados

Para abordar el andlisis de los resultados, ademas de tener en cuenta las diferentes fases del
método comparativo propuesto por Caballero et al. (2016), se presentaran siguiendo los objetivos

especificos de la investigacion, tal como se muestran en el apartado namero 5 del presente texto.

Se comenzara con el procedimiento de equivalencia de los grupos colombianos frente a los
argentinos, aspecto importante para el proceso de comparacion. Posteriormente, se aborda lo
referente a las estructuras de las RS sobre PL de los grupos de profesores colombianos,
mencionando las diferentes categorias que conforman cada uno de los niveles de esta (nlcleo,
primera periferia, segunda periferia y zona de contraste), ademas de los elementos que hacen parte
de cada una de estas categorias. Luego, continuando con los profesores de Colombia, se presenta

lo que corresponde al contenido de sus RS sobre PL y los diferentes aspectos que los conforman.

El procedimiento de comparacion iniciara con lo referente al enfrentamiento de cada uno
de los tres grupos de profesores colombianos entre si (Formadores de profesores (FP), profesores
en servicio (ES) y en formacion inicial (FI)), comenzando con la estructura y luego con el contenido
de sus RS sobre PL. Pasando a lo correspondiente a la comparacion entre los grupos de Argentina
y Colombia, es importante aclarar que estos enfrentamientos y definicion de similitudes y

diferencias se hace Unicamente entre aquellos grupos de profesores que son equivalentes entre

ellos, tal como se presenta en la tabla 8. Inicialmente, se aborda la estructura para luego pasar al
contenido de las RS sobre PL de los profesores de los diferentes niveles educativos, dando
comienzo con los profesores universitarios, FP para Colombia y docentes de nivel superior para
Argentina; después con los que ejercen su labor docente en la basica y en la media, ES en cuanto
a los colombianos y docentes de nivel secundario para los argentinos; y finalizando con aquellos
que se encuentran en su proceso de formacion como futuros profesores, siendo Fl el grupo de

Colombia y los estudiantes de los profesorados el grupo de Argentina.
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Tabla 8

Equivalencia entre los grupos de profesores argentinos y colombianos.

Caracterizacion

Argentina

Colombia

Grupo de profesores
que se dedican a formar
a los futuros docentesde
CN en

cursos asociados a las

los diferentes

diferentes disciplinas de

las ciencias.

Docentes de nivel superior de
los profesorados de Fisica y

Quimica.

Profesores formadores de las
CN vy

Fisica

licenciaturas  en
Matematicas y
(Profesores formadores de

profesores (FP)).

Grupo de profesores de
CN que ejerce su labor
docente en instituciones
de educacion bésica o

media.

Docentes de nivel secundario

novatos y expertos.

Profesores egresados de las
CN vy

Fisica

licenciaturas  en
Matematicas y

(Profesores en Servicio (ES)).

Grupo de profesores de
CN que se encuentranen
su proceso de
formacion para ejercer
su futura labor docente
en niveles de educacién

basica y media.

Estudiantes de los

profesorados de Biologia,

Fisica y Quimica.

Estudiantes de las
licenciaturas en CN vy
Matematicas y Fisica
(Profesores en  formacién

inicial (F1)).
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Nota. Elaboracién propia.

En cada uno de los apartados correspondientes a las estructuras, contenidos y comparacion
de las RS sobre PL se muestran figuras, tablas y ejemplos de respuestas como evidencia que permite

dar mayor claridad y soporte a los diferentes analisis realizados.

Cabe aclarar que en Colombia a los programas de formacion inicial de profesores se les
conoce con el nombre de ‘Licenciaturas’, mientras que, en Argentina, tal como se aprecia en la
tesis doctoral de Zorrilla (2018), se les denomina con el concepto de ‘Profesorados’, por lo que, a
lo largo de este apartado, para evitar confusion y redundancia, se utilizaran los conceptos que son
utilizados en cada pais respectivamente.

La recoleccion de informacion por medio de los formularios de Google y su procesamiento
durante la pasantia virtual con las profesoras Erica Zorrilla y Claudia Mazzitelli, corresponde a la
primera fase del método comparativo en educacion propuesto por Caballero et al. (2016), es decir,
la fase descriptiva en la que, tal como se aprecia en la tabla 3, se recoge la informacién de las RS

sobre PL de los grupos de profesores de CN participantes.

8.1.  Procedimiento metodologico para la definicidn de la equivalencia de los grupos

de profesores colombianos frente a los argentinos

Abordando el primero de los objetivos especificos se presenta el establecimiento de la

equivalencia entre el grupo de profesores colombianos y argentinos.

Las principales caracteristicas que se tuvieron en cuenta tienen que ver con los niveles
educativos en los cuales ejercen como docentes (FP y ES) o si se encuentran en su proceso de
formacion como profesores en alguna de las Ciencias Naturales (Biologia, Fisica y Quimica), tal
como se aprecia en la tabla 8.

Inicialmente solo se tomo la Licenciatura en CN, pero, posteriormente, con el proposito de
obtener un mayor nimero de profesores participantes, equiparable a la muestra obtenida en Zorrilla

(2018), se adiciono la Licenciatura en Matematicas y Fisica.

Dado lo anterior, la muestra quedo dividida de la siguiente manera (Tabla 9):



Analisis comparativo de las representaciones sociales sobre practicas de laboratorio de

Tabla 9
Namero total de profesores participantes colombianos y argentinos.

profesores de ciencias naturales de la Universidad Nacional de San Juan,
Argentina, y la Universidad de Antioquia, Colombia

Numero total de Subgrupos Numero de
Grupo de o Grupos de o
participantes de participantes
profesores _ profesores _
colombianos profesores argentinos
Docentes de
FP 13 _ _ 15
nivel superior
Docentes de
ES 18 nivel 14
secundario
Estudiantes
de
profesorados 115
) en Fisicay
Estudiantes de o
Fl 58 Quimica
profesorados
Estudiantes
de
111
profesorado
en Biologia

Nota. Elaboracién propia.

Tras la reunién con las profesoras Erica Zorrilla y Claudia Mazzitelli, se adaptaron los

formularios con conceptos comunes al contexto colombianos, luego se digitalizaron en formularios

de Google por separado para los FI (Ver anexo 6), FP (Ver anexo 7) y FP (Ver anexo 8).

Con lo presentado en este subtitulo, se aprecia que se logra cumplir con el primero de los
objetivos especificos de este estudio (Establecer un procedimiento metodologico que permita
definir condiciones de equivalencia de los grupos de profesores colombianos participantes, de

acuerdo con el significado de comparacion en la investigacién educativa).

8.2.

de profesores de ciencias naturales (CN) colombianos

Estructura de las representaciones sociales sobre practicas de laboratorio (PL)
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Iniciando con la segunda de las fases del método comparativo propuesto por Caballero et
al. (2016), es decir, la fase interpretativa, en la que, si se retoma la tabla 3, se analizan
detalladamente los datos y la informacion recogida a través de los formularios, se presenta lo
correspondiente a la estructura y el contenido de las RS sobre précticas de laboratorio de los grupos
de profesores de CN. Adicionalmente, se aborda el segundo de los objetivos especificos (Indagar
y describir el contenido y estructura de las RS que tienen FP, en Fl y en servicio de CN sobre las
PL).

8.2.1. Estructura de las representaciones sociales (RS) formadores de profesores (FP)

Para el grupo de FP se presenta la estructura de las RS sobre PL iniciando con aquellos con

titulo de licenciados y luego los que presentan titulo de biélogos o quimicos.

8.2.1.1. Estructura de las representaciones sociales (RS) de formadores de
profesores (FP) con titulo de licenciados. En la figura 6 se encuentra la estructura de la RS sobre

PL de los FP con titulo de licenciados.
Figura 6

Representacion grafica de la estructura de la RS sobre PL de los FP con titulo de

licenciados.

Nota. Elaboracion propia.

Al analizar las diferentes palabras dadas por los FP con titulo de licenciados y las

justificaciones de estos al mencionar cada una, se aprecio que enfatizan lo que es el paso a paso,
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etapas o proceso de desarrollo de las PL. Por otro lado, los profesores también piensan que las PL

son una buena estrategia para profundizar o complementar lo que se trabaja en la teoria. Todos los
elementos anteriores estan asociados a la categoria de “Procesos y procedimientos”, la cual se

encuentra ubicada en el nucleo de la RS.

“En general, las practicas de laboratorio se cifien en muchas ocasiones a la
obtencion de resultados que son producto de un conjunto de pasos, instrucciones o
recetario”. (FPO1).

Dentro de la estructura de esta RS no se encontraron elementos de refuerzo en la primera
periferia, pero, a pesar de esto, si se presentan tres que le brindan un soporte débil al nucleo de la
RS. En la segunda periferia se hallan elementos de “Conocimiento cientifico”, ‘“Materiales,

equipamiento de laboratorio y espacio”, y “Actitudes Yy caracteristicas”.

En la categoria de “Conocimiento cientifico” se encuentra una alta relacion con respecto a
que las PL tienen como funcidn principal el dar un soporte o complemento de los diferentes temas
0 topicos que se trabajan en la teoria. Ahora, para “Materiales, equipamiento de laboratorio y
espacio”, los docentes hablan sobre los diferentes pasos que se debe seguir para poder obtener los
resultados deseados o para lograr verificarlos, entendiéndose, tal como lo mencionan Fernandez-

Marchesi y Costillo-Borrego (2020), las llamadas “practicas receta”.
“Comparar la teoria con los resultados” (FP12).

Adicionalmente, para la categoria de “Actitudes y caracteristicas”, se mencionan algunas
problematicas para el desarrollo de las practicas o durante estas, entre las que se encuentran el alto
numero de estudiantes que tienen que orientar en estas actividades; ademas, cuando el profesor
desea hacer una actividad con materiales de facil acceso, los estudiantes no los consiguen y es el
propio docente quien debe proporcionarlos, teniendo la necesidad de usar su dinero. Finalmente,
este subgrupo considera que los estudiantes deben mantener una actitud o disposicién adecuada,
esto con el propdsito de que las PL puedan llegar a ser productivas tanto para ellos como para el

propio profesor.

“Aunque muchas actividades de laboratorio pueden realizarse con elementos de
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bajo costo, los estudiantes olvidan conseguir los implementos y terminan saliendo del
bolsillo del docenze” (FP10).

De manera interesante, dentro del subgrupo de FP con titulo de licenciados, parece que se
encuentra una RS alterna en un pequefio grupo de docentes; esto se ve reflejado en el hecho de que
se da la presencia de una de las categorias en la zona de contraste, esta es la “Ensefianza y
aprendizaje” por medio de las PL. En esta se muestra un énfasis en la adquisicion de conocimiento
o el abordaje de diferentes tematicas a partir de las PL; y no solo de aspectos conceptuales, también
procedimentales, en cuanto a la adquisicion de destrezas en la manipulacidn de equipos, materiales,
instrumentos y demas elementos que pueden ser encontrados en el laboratorio. Adicionalmente, se
encuentran aspectos como el de aumentar el interés de los estudiantes por las ciencias. “El objetivo

de la préactica de laboratorio es construir nuevos conocimientos” (FP05).

Con lo que muestra el grupo de FP se puede deducir que tienen una gran predileccion porque
las PL se desarrollen de modo tal que se obtengan resultados precisos y de acuerdo con lo que se
haya mencionado en la teoria, de lo contrario la practica quedaria mal hecha, por lo que seria una
obligacion que se lleven a cabo las diferentes etapas o pasos de la PL de acuerdo con lo que se
encuentre en la guia o manual. Lo anterior debilita una de las potencialidades identificadas por
Reyes-Aguilera (2020) y Lopez-Rua y Tamayo-Alzate (2012) de que las PL promueven el
aprendizaje tedrico de las CN; ademas de que permite ver que toman a las practicas como una
actividad obligatoria del curriculo o un requisito el cual debe cumplirse dejando la ensefianza y el

aprendizaje en un segundo plano.

Continuando, es apreciable que los FP licenciados ven a las PL como ejercicios en los que
debe tenerse mucha actitud, disponibilidad, responsabilidad y compromiso para que puedan

realizarse.

8.2.1.2. Estructura de las representaciones sociales (RS) de formadores de
profesores (FP) con titulo de bidlogos o quimicos. La estructura de la RS sobre PL de los FP con

titulo diferente al de licenciados puede apreciarse en la figura 7.

Figura 7
Representacion grafica de la estructura de la RS sobre PL de los FP con titulo de bidlogos

0 quimicos (no licenciados).
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Nota. Elaboracion propia.

Dando inicio al nucleo con la categoria “Actitudes y caracteristicas” se aprecia que los
docentes buscan que se promueva el trabajo en equipo, lo que, simultdneamente, permite el debate
y la discusién, aspecto que contribuye con la apropiacion del conocimiento por parte de los
estudiantes. lgualmente, los profesores hablan sobre cdmo estas actividades pueden promover la
motivacion de sus pupilos, esto llevando a una transversalizacion con diferentes areas del
conocimiento y con la cotidianidad; ademas, conlleva a que se presenten opiniones desde diferentes
puntos de vista, pero no dejando de lado el reto que presentan las PL: que influya en procesos
cognitivos que les permita a los estudiantes la comprension de conceptos aplicando diferentes
alternativas. “El trabajo colectivo que se realiza en el laboratorio genera discusion, debate,
permitiendo la apropiacion del conocimiento construido por la disciplina que se esta estudiando
(muy diferente a construccion del conocimiento... eso no lo hace el estudiante)” (FP02). “Es una
buena manera de atraer a los estudiantes para llegar a entender conceptos” (FP07). “Las practicas

de laboratorio deben fomentar el trabajo en equipo” (FP11).

Pasando a los aspectos asociados con el “Conocimiento cientifico”, los docentes afirman
que las PL son dtiles como un apoyo o complemento de la teoria o de lo que se ha abordado con
anterioridad en el curso, y sin tomar a estas actividades como elementos que permitan la
adquisicion de conocimientos en CN de manera inicial. Para finalizar con el nucleo de la estructura
de la RS de los FP no licenciados, se puede observar que con relacién a lo vinculado a la
“Ensefanza y aprendizaje” de las CN, parece ser que los docentes tienen una idea de que las PL
son un complemento de la teoria 0 un método que, en parte, permite la profundizacion de tematicas,

esto se ve apoyado con lo que se menciona en los aspectos relacionados con el CC. “El estudiante
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puede empezar a diferenciar entre el conocimiento cientifico y el conocimiento comun” (FP02).

“La practica experimental finaliza el marco teodrico de una unidad teérica” (FP04).

Pasando a abordar la segunda periferia, ya que la estructura de la RS no present6 alguna
categoria asociada a la primera periferia, alli se ubicaron las categorias de “Materiales,
equipamiento de laboratorio y espacio” y “Procesos y procedimientos”. Dentro de las respuestas
dadas que se vincularon a la primera categoria mencionada, se aprecia que los profesores
consideran que para realizar las practicas no se deben llevar a cabo obligatoriamente en un sitio
Ilamado laboratorio, también pueden desarrollarse en lugares extra-aula o, como son conocidos
comunmente, en espacios no convencionales. Adicionalmente, los profesores consideran que, a
pesar de que no es necesario disponer de un espacio especifico, cada una de las préacticas o
actividades que se realizan deben estar registradas en un libro o cartilla conocida como “Manual
de laboratorio” lo que permite pensar que las practicas que tienen en la mente estos profesores son,
tal como lo mencionan Fernandez-Marchesi y Costillo-Borrego (2020), “practicas tipo receta”.
“Realmente la palabra es ambiente no convencional. Una practica de laboratorio puede ser por
fuera de un ambiente convencional, en donde el estudiante puede relacionar lo teérico con la

realidad” (FPO7). “Las practicas deben estar recogidas en un manual de laboratorio” (FP12).

Continuando con la segunda periferia, y para finalizar con la estructura de la RS de los FP
no licenciados, ya que no se detectd una zona de contraste, se mencionan los aspectos que se
encuentran asociados a los “Procesos y procedimientos”. Aunque los docentes dicen que estas
actividades permiten que los estudiantes tengan una participacién mas activa, cumpliendo con un
propdsito central de verificar la teoria, llevando a deducir, y tal como lo dicen los docentes, se vean
las PL como un ejercicio organizado de modo tal que se desarrolle paso a paso, como si fuera una
actividad lineal, lo anterior con el propdsito de verificar contenidos, conceptos o tematicas vistos
en la teoria. “El trabajo experimental es una parte de la experimentacion ya que, en su totalidad, la

experimentacion contempla el planteamiento de preguntas iniciales y conclusiones finales” (FP08).

En las figuras 6 y 7 se puede apreciar que entre los FP licenciados y los que poseen titulo
de bidlogos o quimicos presentan distintas estructuras en su RS sobre PL, teniendo los diferentes
elementos relacionados en distintos niveles de centralidad, pero cada una de estas categorias se

encuentran conformadas por aspectos similares.
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Como se pudo apreciar a lo largo de este apartado, los FP no licenciados toman a las PL
como un complemento de la teoria, permitiendo la profundizacién de tematicas, la comprension de
conceptos y apropiacion del conocimiento por medio de procesos de discusion y debate; pero
teniendo en cuenta que opinan que las PL no permiten la adquisicion de conceptos de novo, con lo
que se podria deducir que tienen a estas actividades en segundo plano por debajo de las clases

tedricas.
8.2.2. Estructura de las representaciones sociales (RS) de profesores en servicio (ES)
En la figura 8 se encuentra lo correspondiente a la estructura de la RS sobre PL de los ES.
Figura 8

Representacion gréafica de la estructura de la RS sobre PL de los ES.

Nota. Elaboracion propia.

Se encontraron dos aspectos principales en el ndcleo de la estructura de la RS sobre PL,
entre estos se ubican los relacionados con la “Ensefianza y el aprendizaje” de las CN y lo asociado

con los “Procesos y procedimientos”.

En cuanto a la “Ensefianza Yy aprendizaje” es bastante amplia la idea o concepcion que tiene
este grupo de docentes, basandose en que las PL permiten que los estudiantes tengan un aprendizaje
de novo, pero estando estos conocimientos relacionados con los diferentes topicos que son
abordados en los cursos tedricos, pudiéndose realizar por medio de aprendizajes que sean
significativos, asociando las PL, preferiblemente, a sus contextos o, de ser posible, proponer un

contexto especifico a las diferentes actividades PL que se lleven a cabo.
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“En las practicas de ciencias, sean en laboratorio o en algun otro ambiente, se

busca un aprendizaje significativo para el estudiante” (ES15).

“Las practicas de laboratorio son fundamentales para aprender nuevos conceptos

y complementan lo visto en la teoria” (ES16).

Por otro lado, aparte de permitir un aprendizaje, complemento o profundizacion de los
temas tedricos, las actividades PL también promueven que los estudiantes, en este caso de los
niveles basica y media, puedan adquirir habilidades y destrezas en cuanto al manejo o uso de
equipos, utensilios o diferentes materiales que se encuentran y tienden a utilizarse en el sitio
conocido como laboratorio, aspecto que también lo mencionan Gericke, Hogstrom y Wallinc
(2022), Caamario (2003) y Lopez-Rua y Tamayo-Alzate (2012). “El objetivo de la practica es que

el estudiante adquiera habilidades en el laboratorio” (ES01).

Continuando con el ndcleo de la RS de los ES, se presentan los aspectos relacionados con
los “Procesos Y procedimientos”. Dentro de los conceptos y justificaciones dadas por los profesores
se encuentra que consideran que las PL son utiles como un complemento de la teoria, aplicando
entre algunas de las estrategias, actividades de tipo demostrativas. Adicionalmente, los docentes
mencionan que ademas de contribuir en la parte tedrica, las PL permiten a los estudiantes adquirir
destrezas en el manejo o manipulacion de diferentes herramientas e instrumentos del laboratorio,
aspecto que refuerza lo que se menciono en la seccion relacionada con la categoria “Ensefianza y
aprendizaje” coincidiendo nuevamente con Caamario (2003) y Lépez-Rla, Tamayo-Alzate (2012)
y Gericke, Hogstrom y Wallinc (2022). “Es una oportunidad para que los estudiantes contrasten lo
abordado teéricamente” (ES05). “Con lo cual hago referencia a la oportunidad de conocer algunos
de los métodos utilizados dentro de las Ciencias Naturales para la investigacion” (ES06). “Porque

puede que el docente quiera reforzar o introducir habilidades, procedimientos o conceptos” (ES12).

Se presentaron algunas pocas respuestas en las que los docentes opinan que las PL permiten
que se presente un aprendizaje significativo, ademas de que se asocia a una mayor libertad de
experimentacion, indagacion y asociacion de estas actividades al contexto de los estudiantes. “Una
buena préctica podria ser producto de un proceso de investigacion, un proceso muy especifico para
encontrar datos o para poner a prueba una hipotesis” (ES05). “Las ciencias naturales y la

investigacion son posibles porque involucran procesos, una cosa lleva a otra, esto es aplicable a
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muchos aspectos de la vida” (ES16).

Ahora, se pasa a hablar de la segunda periferia de la estructura de la RS, esto debido a que
dentro de este subgrupo de profesores no se encontré ningun elemento perteneciente a la primera
periferia, es decir, aspectos que le den un soporte fuerte al nicleo. En cuanto a los soportes mas
débiles y externos, alli se encuentran ubicadas las categorias de “Conocimiento cientifico” y
“Materiales, equipamiento de laboratorio y espacio”. Con respecto a la primera, los ES ven a las
PL principalmente como una actividad que permite dar un complemento a lo que se trabaja en las
diferentes clases tedricas, ademas de que para poder llevar a cabo las actividades practicas es
necesario que se tenga un conocimiento previo. “Porque puede servir para examinar o ahondar con

mas detalle en una tematica una cosa para conocerla mucho mejor” (ES12).

Pasando a la segunda categoria mencionada, en los aspectos relacionados con “Materiales,
equipamiento de laboratorio y espacio”, las concepciones de los profesores se centran en tres ideas
principales; de manera general, que las practicas son un conjunto de pasos a seguir para poder
obtener unos resultados especificos y asi lograr alcanzar o cumplir los objetivos, ademas de que
para poder llevar a cabo estas “practicas receta” (Fernandez-Marchesi y Costillo-Borrego, 2020)
se requiere de un lugar concreto para poder realizarlas, de que se posean los equipos, materiales,
instrumentos o implementos necesarios para poder ahondar o profundizar en los diferentes topicos
0 temas trabajados en las clases tedricas, sefialando con esto que los ES consideran a las actividades
de laboratorio como un complemento de la teoria. “En muchos laboratorios se debe contar con los
instrumentos adecuados para la observacion de fendmenos, tales como microscopios,

estereomicroscopios, telescopios, centrifugadoras, balanzas, etc.” (ES02).

Para finalizar con la estructura de la RS de ES sobre PL, en este subgrupo de profesores se
encontrd una zona de contraste, es decir, un grupo minoritario que presenta una concepcion alterna.
En esta se ubica la categoria “Actitudes y caracteristicas”. Dentro de las respuestas se encuentran
ideas como que las PL contribuyen con el trabajo en equipo de los estudiantes, ademas de aportar
en el cuidado y en la apropiacion de las diferentes normas de seguridad y bioseguridad del
laboratorio. Por otro lado, se menciona que estas actividades producen motivacion, disfrute y
asombro, adicionalmente, promueven la curiosidad, la imaginacion, responsabilidad y la
participacién en los estudiantes, caracteristicas que, tal como dicen los ES y lo soporta Hodson

(1994), son importantes para futuros universitarios. Finalmente, se pueden presentar una gran
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variedad de PL, pero estas siempre deben estar acompafiadas de una guia que mencione los

diferentes pasos que se deben seguir para poder cumplir con lo que se propone. “Afianza el trabajo
colaborativo” (ES08). “Los estudiantes las disfrutan mucho y evidencian mucho asombro y alegria
al realizarlas” (ES10).

Dado lo anterior, se puede deducir que los ES ven a las PL principalmente como estrategias
atiles para dar un apoyo o complementar lo que se trabaja en las clases tedricas, ademas de

contribuir en la adquisicion de destrezas procedimentales.

8.2.3. Estructura de las representaciones sociales (RS) de profesores en formacién
inicial (FI)

En la figura 9 se encuentra lo correspondiente a la estructura de la RS sobre PL de los FI.
Figura 9

Representacion gréafica de la estructura de la RS sobre PL de los FI.

Nota. Elaboracién propia.

En el ndcleo de la RS de este subgrupo de profesores, se encuentran los aspectos
relacionados con los “Procesos y procedimientos” que se realizan en las PL. La RS indica que estas
actividades permiten que se desarrolle un aprendizaje significativo y contextualizado, que se lleva
a cabo por medio de investigacion, teniendo algunos participantes que consideran que son este tipo
de ejercicios los que se llevan a cabo en las PL. Sumado a lo anterior, varios FI consideran que es
la experimentacidn aquello en lo que se centran los trabajos en el laboratorio.

“En las préacticas de laboratorio se abre paso a la realizacién de actividades donde

se puede manejar variables para analizar como influyen o no en otras, al representar
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fenébmenos que nos permiten entender mejor lo que se dio a conocer en el aula de clases”
(F103).

A pesar de que los participantes consideran que las PL promueven un aprendizaje
significativo, estas se mencionan como actividades de demostracion, comprobacion o
complemento de lo que se trabaja o aborda en las clases teoricas, y para poder lograrlo, se llevan a
cabo précticas especificas que ya se encuentran establecidas y que ya tienen todo el proceso,
equipos, reactivos y demdas implementos, presentdndose estas como las conocidas “practicas
receta” (Fernandez-Marchesi y Costillo-Borrego, 2020). “En las précticas llegamos con un proceso
ya mentalizado para realizar, donde se pueden presentar dificultades y aprendizajes por medio de
este” (FI11). “Porque realmente uno no va a experimentar como cree que lo hace, simplemente
replica una practica que ya se ha hecho, lo cual no es experimentar” (FI46). “Porque en el
laboratorio se pone en practica lo aprendido en la clase y se comprueba la informacion para sacar

conclusiones propias” (F149).

En la primera periferia, se encuentran ubicados los aspectos relacionados con la categoria
de “Actitudes y caracteristicas”; en cuanto a conceptos y justificaciones, estdn las referidas a
caracteristicas 0 a la manera como se debe actuar en el laboratorio en cuanto a la seguridad y
bioseguridad con cada uno de los participantes. En un segundo grupo, con menos menciones, estan
los aspectos que se pueden asociar con el nucleo de la RS de los FI, estos son que las PL son un
conjunto de actividades que deben seguirse o desarrollarse paso a paso, ademas de que tienen como
propositos principales el servir como un complemento o comprobacién de la teoria, ademas de
permitir el aprender a manejar los diferentes equipos e implementos que son utilizados (adquirir
destrezas procedimentales) y, adicionalmente, posibilitan que los estudiantes trabajen y refuercen
sus actitudes en cuanto al trabajo colaborativo y el trabajo en equipo. “Es la parte mas importante
a la hora de realizar una practica en el laboratorio (Normas de seguridad), es importante saber las
normas basica para desarrollar determinada practica, ademas de saber qué hacer si un incidente
ocurre” (FI09). “Porque se utilizan equipos, instrumentos que no son de facil acceso” (FI10).
“Permite en muchas ocasiones realizar trabajo en equipo, no solo durante el desarrollo del
laboratorio, sino también en los informes y demas” (F112). “Me parece fundamental el vinculo que
genera el estudiante con sus comparieros y con los instrumentos de laboratorio, por lo que se da a

través de la interaccion” (FI122). “Luego de que se compruebe que el estudiante tiene motivacion
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por la préctica que se le va a presentar, el docente debe tener un orden claro de la préactica ya que
sin este facilmente se puede perder el foco” (FI34). “Elijo esta palabra porque considero que las
practicas de laboratorio nos acercan de manera mas tangible a muchos contenidos que son de dificil

comprension solo desde el trabajo en aula de clase” (FI56).

A su vez, los participantes mencionan lo que ellos consideran diferentes caracteristicas de
las PL, ademas de sentimientos y actitudes que promueven; estas se pueden dividir dentro de dos
subgrupos, siendo el primero el que menciona las caracteristicas, sentimientos y actitudes positivas,
y en el otro las negativas. Dentro del primer subgrupo se indica que las actividades practicas
promueven la curiosidad, la expectativa, la motivacion, la incertidumbre, el compromiso, el interés,
la disciplina, la satisfaccion y la sorpresa; adicionalmente, tienden a ser divertidas, dinamicas,
atractivas y ayudan a que los estudiantes puedan salir de la cotidianidad. “Porque nos vamos a
encontrar con cosas nuevas, diferentes, geniales” (FI117). “Para las practicas de biologia y fisica por
lo general sentia esto (Curiosidad), pensaba en lo que debia ver debajo del microscopio o algunas

practicas de ondas y espejos” (F148).

En los aspectos negativos, se incluyen respuestas que dan cuenta de que las PL pueden
llegar a producir tension por las actividades evaluativas, nervios, confusién, cansancio y, en algunas
ocasiones, frustracion cuando los resultados obtenidos no son como los que se esperan. También,
se afirma que estas actividades suelen ser bastante desordenadas porque muchos estudiantes y
profesores de la licenciatura no son conocedores de las diferentes practicas que se realizan vy,
adicional a esto, no se cuenta con el tiempo suficiente y necesario para que se puedan realizar a
cabalidad. “Esto (Nervios) lo relaciono mas con la parte evaluativa de las practicas, aincuando se
habia hecho un estudio o el mapa mental sobre la guia, sentia nervios sobre lo que proseguia para
el laboratorio” (FI06). “La comunidad en general no tiene conocimiento de las précticas que se
abordan” (FI10). “Por lo general, en las experiencias que he tenido, hay desordenen mdltiples
variables que esto conlleva” (FI19). “Esto (Frustracion) sucede cuando los resultadosesperados no
son los mismos y cuando uno cree que es mas importante el resultado que los aprendizajes
adquiridos durante el proceso” (FI46). “Era un sentir (tension) en las practicas de laboratorio de

quimica, porque me costaba entender el procedimiento de esta” (FI48).

Entre los aspectos que le brindan un soporte a la RS, pero que pueden cambiar facilmente,

dentro de la segunda periferia se encuentra la categoria “Materiales, equipamiento de laboratorio y
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espacio”, donde se mencionan principalmente algunos de los instrumentos o implementos que se
usan en el laboratorio, como los tubos de ensayo, microscopios, beakers (vaso de precipitados),
etc. seflalando a algunos de estos como primordiales 0 necesarios para poder realizar las practicas;
ademas, también se incluyen elementos necesarios de seguridad y bioseguridad. “Porque todos los
laboratorios necesitan de este equipo (Beakers) para realizarse” (FI01). “Porque los elementos del

laboratorio se deben cuidar mucho y la bioseguridad que se debe tener en estos espacios” (FI145).

Por otro lado, los participantes mencionan algunos de los trabajos o procesos que se llevan
a cabo en las PL, especialmente lo que se relaciona con la realizacion de un informe de laboratorio
como uno de los productos resultantes de estas actividades. Finalizando con la segunda periferia,
los estudiantes hablan en reiteradas ocasiones sobre la guia 0 manual de laboratorio y, en las
justificaciones, mencionan como en estos documentos se encuentra el paso a paso para poder
desarrollar las PL de manera adecuada y asi obtener los resultados que se esperan, aspectos propios
de las “practicas receta” (Fernandez-Marchesi y Costillo-Borrego, 2020). “Cuando se realiza una

practica siempre se realiza un informe de la practica desarrollada” (FI39).

En la zona de contraste se presentan las categorias “Conocimiento cientifico” y “Ensefianza
y aprendizaje”, para ambas se encuentran aspectos similares. Por ejemplo, los FI mencionan que
las actividades PL se realizan o son abordadas simplemente como un complemento de la teoria,
ademas de que es necesario tener un conocimiento previo o el haber abordado con anterioridad el
tema principal de la practica en los cursos tedricos, con el propdsito de que pueda entenderse a
cabalidad el ejercicio que se pretende hacer. Los participantes mencionan que, ademas, estas
actividades también les permiten el aprendizaje de nuevos elementos o topicos, pero siempre y
cuando estos presenten una relacion con la parte tedrica tratada con anterioridad y la

experimentacidn se encuentre de la mano de estas y se realicen de manera contextualizada.

Con relacién al “Conocimiento cientifico™, se pudo apreciar que varios de los FI opinan que
las PL unicamente se encuentran relacionadas con las CN como area de conocimiento, y que no se
presentan en otras diferentes a la Quimica, Fisica y Biologia; lo anterior también se ve soportado
en el hecho de que surgieron varias respuestas en la que se insintdan Unicamente estas ciencias y,
adicionalmente, se encontraron varias justificaciones en las que los FI se refieren a la ciencia como

lo que se hace en el laboratorio y en las diferentes actividades, procesos, procedimientos o practicas
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que se llevan a cabo alli y los conocimientos que se pueden adquirir a partir de estos de forma

empirica. “La practica de laboratorio nos acerca a la ciencia de una manera directa” (FIO8). “Mi
vision del experimento que realizo en las practicas de laboratorio estd relacionado con una
construccién de un concepto y de conocimiento, es decir, para mi el experimento es una fuente de

conocimiento” (FI41).

Pasando a la categoria de “Ensefianza y aprendizaje”, los participantes hablan de que las
PL, ademas de permitir una contribucion en la teoria, son buenas como estrategia para que los
estudiantes conozcan y adquieran las habilidades, destrezas y cuidados necesarios para cada uno
de los implementos, herramientas y equipos que son utilizados en los laboratorios y que permiten
realizar las diferentes pruebas que se llevan a cabo. Finalmente, algunos FI mencionan que las PL,
mas que contribuir a un aprendizaje cognitivo y procedimental, permiten encender y enriquecer la
Ilama del amor por las CN. “Aca se le transmite un conocimiento al estudiante, o un amor hacia lo
que se esta ensefiando” (FI31). “En el laboratorio se adquiere la habilidad y destreza, se obtiene

aprendizaje” (FI154).

Ya abordados cada uno de los tres grupos de profesores colombianos, se puede determinar
que se presentan varios aspectos similares, tanto entre las estructuras como en los contenidos de
sus RS sobre PL, como también se presentan caracteristicas que son Gnicas para cada uno de ellos.
Ahora, es interesante ver que la gran mayoria de FI muestra una gran atraccion hacia las PL,
considerandolas importantes y significativas, aspecto que, aunque también se puede ver reflejado
en los FP y ES, en estos dos ultimos ya se presenta una idea mas centrada en las PL como un

complemento o refuerzo de la teoria.

8.3.  Contenido de las representaciones sociales (RS) sobre préacticas de laboratorio
(PL) de profesores de ciencias naturales (CN) colombianos

En el apartado a continuacion, se presenta lo relacionado con el contenido de la RS sobre
PL de los grupos de profesores de CN colombianos. Es importante aclarar que esta seccion hace
parte del cumplimiento del objetivo especifico nimero 2 del proyecto, junto con el anélisis de la

estructura del apartado anterior.

8.3.1. Contenido de las representaciones sociales (RS) de formadores de profesores (FP)
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Para empezar, los FP muestran un pensamiento altamente asociado a lo que Fernandez-
Marchesi y Costillo-Borrego (2020) llamarian como précticas receta, mostrando un énfasis en lo
que es el paso a paso o lo que se podria referir a diferentes etapas o procesos de desarrollo de las
PL, abordando el procedimiento con que se realizan estas actividades. “El trabajo experimental es
una parte de la experimentacion ya que, en su totalidad, la experimentacion contempla el
planteamiento de preguntas iniciales y conclusiones finales” (FP08). “Basicamente, en fisica, se

toman medidas durante las experiencias” (FP13).

Por otro lado, dicen que las PL no deben hacerse porque si, es decir, estas deben tener una
razon o un proposito. Por un lado, piensan que deben ser practicas contextualizadas, asociandolas
a la teoria o complementandola, evitando que estas actividades se realicen con el propoésito de
verificar o confirmarla, siendo esto uno de los objetivos mencionados por Caamafio (2003); y, por
otro lado, que se relacionen con los intereses y gustos de los estudiantes. Algunos ejemplos de estas
opiniones son: “Mediadas segun los contenidos estudiados en la clase y la habilidad del docente
para llevar a cabo dichas préacticas, bien sea utilizando materiales caseros u optimizando los
recursos con los que cuenta la institucion educativa” (FP01). “El laboratorio permite que el

estudiante amplie la informacion del tema que se esta estudiando” (FP02)

Adicionalmente, este grupo de profesores piensa que las PL son eficaces tanto en el
enriquecimiento de aspectos conceptuales, en cada una de las CN, como procedimentales, es decir,
en la adquisicion de destrezas o habilidades para el manejo de equipos o materiales del laboratorio
o para el desarrollo de préacticas especificas. “Cercanas a la realidad de los estudiantes y contemplar

el desarrollo de habilidades técnicas e intelectuales” (FP0S).

También puede apreciarse que los docentes tienen en mente que en ocasiones es necesario
hacer uso de materiales especificos del laboratorio, pero también se deben llevar a cabo PL caseras
con materiales con facil acceso, pero la dificultad es que los estudiantes no los proveen y es el
docente que debe comprarlos o hacer PL demostrativas. Otro aspecto mencionado es el de realizar
estas actividades en sitios diferentes al de un laboratorio, pudiendo ser estos los conocidos como

espacios no convencionales: “Con materiales de facil manejo y a la mano” (FP07).

Continuando, los FP piensan que las PL deben ser modificadas en aspectos como: 1) Que

se ensefien practicas que se puedan llevar a cabo en la educacion basica y media; 2) se realicen un
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mayor nimero de PL durante el periodo de formacion de futuros profesores de CN; y 3) que se
promueva una mayor seguridad a los estudiantes dado que consideran que no poseen los
conocimientos basicos necesarios para trabajar de manera autonoma en el laboratorio. Todo lo
anterior se puede apreciar en la figura 10, al igual que en los anexos de la escala Likert (\Ver anexo
5a).

Figura 10

Gréfica de las respuestas promedio de la escala tipo Likert de FP.
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Nota. Elaboracién propia.

En la figura 10 se aprecian las opiniones de acuerdo (valores cercanos a 5), desacuerdo
(valores cercanos a 1), y neutrales o de indecision (valores alrededor de 3). Se observa que los Fl
consideran que las PL deben modificarse, esto puede explicarse en el hecho de que estos mismos
participantes, aunque les ven un gran valor a estas actividades en cuanto a la formacion de
profesores de CN y el aprendizaje de estas; opinan que se requieren realizar un mayor namero de
PL y que no se muestran seguros en que los estudiantes sean lo suficientemente capaces de trabajar
autonomamente en el laboratorio. Por otro lado, aunque los FI muestran un gusto en el aprendizaje

de aspectos procedimentales de las actividades de laboratorio, son claro que estos no son suficientes
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y que se requieren de otros aspectos, como cognitivos, conceptuales, actitudinales y

motivacionales, para el desarrollo de las PL y la ensefianza y el aprendizaje de las CN.

Finalmente, este subgrupo considera que los estudiantes deben mantener una actitud o
disposicion adecuada, esto con el propdsito de que las PL puedan llegar a ser productivas tanto para
ellos como para el propio profesor. “Los estudiantes gustan de hacer bromas y puede resultar
complejo el manejo de grupos grandes en el laboratorio” (FP10). “Cuando todo se da y los
estudiantes se comportan a la altura, las actividades de laboratorio pueden ser muy divertidas para
los estudiantes y para el docente” (FP10).

Con el grupo de FP se puede deducir que, aunque reconocen grandes potencialidades a las
PL, presentan una concepcion de que estas actividades son bastante cerradas y se encuentran
enmarcadas en la metodologia tradicional, porque se deben realizar paso a paso para poder llevarlas
a cabo y cumplir con su prop6sito. Aunque, algunos de los docentes mantienen la mente abierta a

que esto se cambie y se realicen PL con materiales alternativos.

8.3.2. Contenido de las representaciones sociales (RS) de profesores en servicio (ES)

Con los ES se puede apreciar que estos consideran necesario que se presenten PL
contextualizadas (aspecto que consideran que no se esta viendo aplicado), en especial teniendo en
cuenta la vida, los intereses y gustos de los estudiantes u, otra estrategia, es trabajando los diferentes
topicos desde la epistemologia de estos. Por otro lado, tienen en mente que las PL permiten el
aprendizaje significativo de las CN (Biologia, Quimica y Fisica), pero teniendo en cuenta que son
un complemento de la teoria, sin necesidad que se pretenda la verificacion de esta. “Fundamentales
para el complemento de la formacion de un profesor de Ciencias Naturales” (ES16). “Si, ya que es
una forma de trabajo que les permite ampliar sus conocimientos y consolidar el aspecto teérico que

se aborda en el aula regular” (ES18).

Adicionalmente, dicen que promueven adquirir habilidades y destrezas en cuanto al manejo
0 uso de equipos, utensilios o diferentes materiales que se encuentran y tienden a utilizarse en el
sitio conocido como laboratorio, aspecto que también lo mencionan Caamario (2003), Hodson
(1994) y Lopez-Rua y Tamayo-Alzate (2012); y, de igual manera, contribuir en el proceso de

formacion de futuros profesores de CN.
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Afadido a lo anterior, los ES piensan que las PL permiten la reconstruccion de conceptos,
lo que se puede entender como el reorientar lo que serian las concepciones alternativas,
comprendiendo estas como, tal como lo dice Cuéllar-Lépez (2009): “...las ideas de los estudiantes
sobre los fendmenos cientificos especificos que les permiten comprenderlos y darles sentido” (pag.
2). “Considero que a traves de las practicas de laboratorio se busca desarrollar habilidades practicas
y/o cognitivas que permiten el relacionamiento de los contenidos conceptuales con las formas como
se construye/genera el conocimiento cientifico (naturaleza del conocimiento)” (ES06). “En las
practicas de ciencias, sea en laboratorio o en algun otro ambiente, se busca un aprendizaje
significativo para el estudiante” (ES15). “Fundamentales para el complemento de la formacion de
un profesor de Ciencias Naturales” (ES16). “Si, porque es la forma mas eficiente de construir y

reconstruir un concepto” (ES11).

Adicionalmente, este grupo de profesores afirman que presentan un gusto al trabajar
con PL con sus estudiantes de las instituciones de educacion béasica y media, ademas de
que, tal como lo menciona Hodson (1994), opinan que estas actividades pueden promover
la motivacion y el interés de la ensefianza de las CN por medio de las PL. “Las précticas de
laboratorio motivan sobremanera a los estudiantes a aprender sobre las Ciencias Naturales”
(ES10).

“Una practica de laboratorio con una intencién clara por parte del docente permite
motivar a los estudiantes a conocer la ciencia y desarrollarla en todas sus dimensiones.
Ensefiar Ciencias Naturales dejando a un lado las practicas de laboratorio es condenar a

la monotonia un espacio que esté lleno de muchos matices” (ES03).

A pesar de lo anterior, se aprecia una dependencia de un lugar y materiales especificos. De
la mano con esto, piensan que las PL que se llevan a cabo durante la formacion docente no tienen
en cuenta las caracteristicas de los colegios, en cuanto a implementos y actividades que se pueden
desarrollar alli, no pudiendo realizarlas en las instituciones de educacion basica y media, lo cual
concuerda con Zorrilla et al. (2022), ademas de que muestra que los ES no logran diferenciar entre
las PL que se llevan a cabo durante la formacion inicial de profesores y las que ellos realizan con

sus estudiantes. “De manejo de instrumentos, técnicas y procedimientos” (ES07).
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“Muy diferentes a las que uno puede llevar a cabo en las instituciones. Es muy
importante que se trabaje mas en este aspecto, que podamos hacer PL que podamos
replicar con los jovenes en los colegios, tomando en cuenta que los laboratorios en estos

no estan equipados como deberia” (ES02).

Hay un pequefio grupo de ES que presentan una RS en la que dicen que las PL son un
conjunto de pasos a seguir para obtener resultados y objetivos especificos, entendiéndose esto como
las llamadas “practicas receta” (Fernandez-Marchesi y Costillo-Borrego, 2020). Esto también se
ve reflejado cuando afirman que las PL deben estar acompafiadas de una guia que mencione los

pasos a seguir para el cumplimiento de lo que se propone.

Por otro lado, los ES dicen que estas actividades producen motivacion y asombro, ademas
de promover curiosidad, responsabilidad, participacion, el trabajo en equipo en los estudiantes y el
cuidado personal y de los materiales, aspectos que, referenciando a Hodson (1994), son
particularidades que deben presentar los futuros estudiantes universitarios. “Porque se ponen en
practica instrucciones y pasos” (ES12). “Es algo fundamental (Bioseguridad) a tener en cuenta en
una practica, individual, grupal y del espacio. Tanto en la preparacion, en la ejecucion y al finalizar”
(ES17). “Afianza el trabajo colaborativo” (ES08). “Motivantes, de asombro, persistentes,
responsables y fomentando el trabajo en equipo. Que emocionen al maestro, a sus estudiantes e
involucren en casa la participacion de familiares y amigos” (ES14).

Para finalizar con este grupo de profesores, estos consideran necesario que se presenten
algunas modificaciones en las PL, entre esas el hecho de que se presentan muy instrumentales, se
basen en, simplemente, dedicarse a repetir modelos y que se presenta la necesidad de que se
aumenten estas en la secundaria y media. Ahora, es importante aclarar que, aunque los ES
consideren que se deben modificar, las PL no pueden ser reemplazadas por otras actividades (\Ver
anexo 5b). Pero se pudo apreciar que, aunque este grupo de profesores ve necesario que las PL se
modifiquen, estos no proponen o se involucran en el proceso de modificacion, realizando
propuestas claras que permitan la mejora de estas actividades. Lo anterior puede deberse a que, tal
como lo mencionan los FP, quienes tuvieron la labor de formarlos como docentes de CN, no se
encuentran muy seguros, mostrando una tendencia negativa, a considerar que los profesores que se
estdn formando tengan el conocimiento basico necesario para trabajar de manera exitosa y

autonoma en el laboratorio, lo que implicaria que no poseen las herramientas necesarias para
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proponer y aplicar modificaciones en pro de la PL. “Muy procedimentales y con escasa conexion

con el mundo real” (ES05).

“Pertinentes para la formacion de conocimiento. Aunque desde mi perspectiva
deberiamos tener una formacién en el manejo del mismo laboratorio. Ya que llegamos a
los colegios donde nos toca encargarnos de toda la gestion del laboratorio, y seria bueno

tener bases para esto” (ES17).

Con los ES se puede evidenciar, al igual que con los FP, que le asignan un gran potencial a
las PL, como el promover la ensefianza y el aprendizaje, pero dando un mayor énfasis a el
enriquecimiento de los estudiantes en cuanto a la parte actitudinal, emocional y de valores que

producen o promueven las PL.

8.3.3. Contenido de las representaciones sociales (RS) de profesores en formacion
inicial (FI)

Iniciando con los FI, afirman que se permite un aprendizaje significativo cuando las PL se
encuentran de la mano con la experimentacion y estan contextualizadas. Aunque piensen que las
PL se centran en las CN, permiten transversalizarse con otras reas y la cotidianidad. De igual
manera, los FI dicen sentir que las PL han contribuido en su proceso de formacion como futuros
profesores. “Porque en el laboratorio se lleva a la practica la teoria y a veces por medio de la
experimentacién y teniendo en cuenta las condiciones de laboratorio los resultados pueden ser
diferentes” (FI26). “Puede ser uno de los objetivos de las practicas de laboratorio mas importantes,
es decir que experimentar nos lleva a aprender” (FI27). “Interesantes, las podia aplicar a mi
cotidianidad” (F102). “Deficientes, puesto que solo nos llevaron dos veces al laboratorio y fue para

mostrarnos los instrumentos del laboratorio” (FI30).

Ahora, aunque los FI consideran que las PL promueven un aprendizaje significativo, estas
se mencionan como actividades de comprobacién o complemento de lo que se trabaja con
anterioridad en las clases tedricas, llevando a cabo las diferentes actividades establecidas en una
guia de laboratorio, siguiéndolas paso a paso y con implementos ya establecidos para poder cumplir
sus propositos, entendiéndolas como “practicas receta” (Fernandez-Marchesi y Costillo-Borrego,

2020). “Es lo que asocio, al saber que voy a participar en la demostracion de la teoria” (FI25).
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“Porque realmente uno no va a experimentar como cree que lo hace, simplemente replica una

practica que ya se ha hecho, lo cual no es experimentar” (FI46).

“En las practicas de laboratorio se abre paso a la realizacion de actividades donde
se puede manejar variables para analizar como influyen 0 no en otras, al representar

fenomenos que nos permiten entender mejor lo que se dio a conocer en el aula de clases”

(F103).

Abordando la parte actitudinal y las experiencias (positivas y negativas) asociadas a las PL,
se encontrd que entre las positivas los FI dicen que estas actividades promueven la curiosidad,
motivacion, compromiso, interés, disciplina, satisfaccion y sorpresa, adicionalmente, tienden a ser

divertidas, dinamicas, atractivas y ayudan a los estudiantes a salir de la cotidianidad.

En los aspectos negativos, se incluyen respuestas que dan cuenta de que las PL pueden
llegar a producir tensién por las actividades evaluativas, nervios, confusién, cansancio y, en algunas

ocasiones, frustracion cuando los resultados no son como se esperan.

Llama la atencion que cuando se presentan practicas relacionadas con la teoria es cuando
se tornan interesantes y efectivas para los Fl, caso contrario cuando no se relacionan con estas.
Aunque las experiencias fueran positivas o negativas, los FI consideran que las PL fueron
productivas para el aprendizaje de las CN en tanto ofrecen una mayor comprension de los diferentes

topicos.

Con los aspectos mencionados se puede inferir que los FI tienen en su RS que las PL deben
encontrarse contextualizadas con los tdpicos trabajados con anterioridad para que estas puedan
llegar a considerarse como efectivas, motivadoras y Optimas para el aprendizaje de las CN. “La
curiosidad se asocia a las préacticas de laboratorio porque sin ella no encontraremos sentido a lo que
se esté realizando en ese espacio” (FI27). “Ya que con este los estudiantes pueden aprender mas
saliendo de la monotonia del libro y el salén de clases” (FI31). “Elijo esta palabra porque considero
que las practicas de laboratorio nos acercan de manera mas tangible a muchos contenidos que son

de dificil comprension solo desde el trabajo en el aula de clase” (FI56).

Por otro lado, se hace mencidn a aspectos relacionados a la seguridad en el laboratorio, al
igual de elementos como equipos, instrumentos o elementos que son, segun FI, necesarios para

poder llevar a cabo las PL, como los tubos de ensayo y microscopios. Lo anterior tiene que ver con
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el hecho de que en la mayoria de las instituciones educativas no hay el material que consideran

necesario para realizarlas e, incluso, no habia un sitio al que se le pudiera conocer como laboratorio.

A pesar de lo expresado, algunos participantes muestran una atraccion hacia las PL con
material cotidiano o de facil acceso, en especial cuando hay poca disponibilidad de implementos

especificos de laboratorio.

Lo anterior permite determinar que, aunque los FI consideran importantes los aspectos
relacionados a la seguridad y los implementos concretos, no se cierran a que se puedan llevar a
cabo otras estrategias o actividades de PL con materiales que puedan acoplarse o ajustarse para
salir de la monotonia de las clases teoricas. “Es la parte mas importante a la hora de realizar una
practica de laboratorio, es importante saber las normas bésicas para desarrollar determinadas
practicas, ademas de saber qué hacer si un incidente ocurre” (F109). “Porque todos los laboratorios
necesitan de este equipo (Beakers) para realizarse” (FIO1). “Que vayan coordinadas siempre con la

teoria y que se utilice todas las herramientas del laboratorio” (FI11).

“Poder hacer todo tipo de experimentos con material que pueda estar al alcance
tanto del docente como de los estudiantes, realizar una buena explicacién tedrica y
procedimental para que mis futuros alumnos puedan comprender e interesarse ain mas
por esta. Prefiero guias a mis estudiantes para que sean ellos quienes realicen el
procedimiento y asi su experiencia sea mucho més gratificante. Prefiero que entiendan el
por qué y para quée de la practica pues considero importante la relacion de esta con su
diario vivir” (F148).

Asociado a lo mencionado anteriormente, el deseo de tener disponible equipos,
implementos y materiales especificos es debido al gusto o necesidad que sienten los FI de adquirir
destrezas procedimentales, habilidades que, tal como lo menciona Caamafo (2003), pueden
proporcionar las PL; ademas de que promueven su interés y vuelve las actividades méas dinamicas.
“Observar en el microscopio” (FI15). “Hacer uso de los instrumentos y manipular sustancias y
elementos. También me gusta realizar mediciones” (FI39). “Que me dejen relacionarme con los

instrumentos y no ser solo un observador” (FI142).

Para finalizar con los Fl, dentro de las respuestas dadas se detectan varios aspectos que ellos

consideran que deben modificarse (Ver anexo 5c¢) en las PL de la educacion secundaria, media y
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superior. Por ejemplo, los FI desean un aumento en la cantidad de practicas que se llevan a cabo,
especialmente en el colegio, ya que afirman que fueron pocas las que tuvieron posibilidad de
desarrollar; ahora, en cuanto a la universidad, requieren de mas practicas ya que no se sienten con
las herramientas para poder desarrollarlas con sus futuros pupilos, aunque muchos opinan que
poseen los conocimientos procedimentales necesarios para desenvolverse en el laboratorio. Los
dos aspectos que se acaban de mencionar pueden sonar contradictorios, pero llegan a aclararse

cuando los Fl afirman que el trabajo en el laboratorio requiere mas que contenidos procedimentales.

Otro aspecto que dicen que se deberia modificar, es el hecho de que, al parecer, las PL se
presentan muy cerradas y practicamente demostrativas, cuando prefieren tener una mayor
participacion, es decir, PL mas abiertas y en donde se promueva el trabajo autébnomo, pero sin dejar
olvidado el trabajo en equipo. “Ser participe activo, donde pueda hacer ademas de ver” (F107).
“Practicamente nulas, en el colegio habia un laboratorio con algunos implementos, pero los
estudiantes nunca los usamos, las pocas veces que fui al laboratorio, el docente era el que hacia
todo el procedimiento” (FI113). “Pocas y poco relacionadas con la teoria vista en las clases” (FI16).

“Conocer los procedimientos y realizarlos de manera auténoma” (FI18).

“Que haya trabajo en equipo pues es importante fortalecer los lazos sociales a
través de las actividades que se realizan en la escuela, que las guias no sean tan estrictas
para que abran al estudiante la posibilidad de cuestionar, preguntarse y crear hipotesis,
diseniar experimentos y llegar a solucionar sus dudas de una ‘forma cientifica”, que se
realicen en espacios cotidianos, con elementos y materiales cotidianos (sin desvalorar la
magia que tiene el laboratorio como espacio, pues como ya dije, lo recuerdo mucho)”

(FI35).

Tal como se menciona en el parrafo anterior, los FI desean una mayor apertura para el
desarrollo de las PL, pero cuando se pasa a analizar el contenido de su RS, se aprecia que su idea
de PL es cerrada y centrada en complementar y comprobar la teoria y seguir procesos, aunque se

propongan a trabajar por medio de materiales caseros o de facil acceso.

Culminado el grupo colombiano de Fl y con la presentacion del contenido de las RS sobre
PL, queda abordada la segunda de las fases del método comparado de Caballero et al. (2016) (fase



Analisis comparativo de las representaciones sociales sobre practicas de laboratorio de
profesores de ciencias naturales de la Universidad Nacional de San Juan,
Argentina, y la Universidad de Antioquia, Colombia

interpretativa) y se puede dar como completamente cumplido el segundo de los objetivos
especificos.

8.4.  Anélisis comparativo de las representaciones sociales (RS) sobre practicas de
laboratorio (PL)

Pasando a la comparacion, aqui se llevan a cabo las dos siguientes fases del método
comparativo de Caballero et al. (2016), en primer lugar la yuxtaposicién, que consiste, tal como se
aprecia en la tabla 3, en enfrentar los conjuntos de datos en paralelo, relacionando las RS sobre PL
de los diferentes grupos de profesores; luego esta la fase comparativa, en la que se hace una lectura
de los gréficos, diagramas o respuestas (Ver anexos 3, 4 y 5) obtenidas, determinando semejanzas,
diferencias o tendencias entre los grupos.

Adicionalmente, en este apartado se abordara el tercero de los objetivos especificos de la
investigacion (Analizar de modo comparativo las RS sobre PL entre cada uno de los subgrupos de

profesores en CN y entre los grupos de Argentina y Colombia).

Para la presentacion de la comparacion de las RS sobre PL, inicialmente se muestra la

realizada entre los grupos colombianos (figura 11), tanto para la estructura como para el contenido.
Figura 11

Representacion gréafica de los enfrentamientos entre los grupos de profesores colombianos

para su comparacion.

ES (€ > Fl

Nota. Elaboracion propia.



Analisis comparativo de las representaciones sociales sobre practicas de laboratorio de
profesores de ciencias naturales de la Universidad Nacional de San Juan,
Argentina, y la Universidad de Antioquia, Colombia

8.4.1. Andlisis comparativo de las representaciones sociales (RS) de los profesores

colombianos

Para el subgrupo de profesores colombianos se inicia con la comparacion de la estructura

y, posteriormente, el contenido de las RS sobre PL.

8.4.1.1. Andlisis comparativo de la estructura de las representaciones sociales
(RS) de los profesores colombianos. Para el proceso comparativo de las estructuras de las RS de
los profesores colombianos, se procede a analizar, nivel por nivel, cada una de las categorias
similares entre dos 0 méas grupos. Con respecto a aquellas que solo se presentan en un unico grupo,
estas se omiten y se da como entendido que esta es una diferencia encontrada entre los profesores;
en cuanto a los aspectos o elementos que conforman dichas categorias que solo se ubican en un
grupo pueden encontrarse en los capitulos anteriores donde se presentan cada una de las estructuras
de las RS sobre PL y sus andlisis. Ahora, es importante tener en cuenta que, aunque entre dos
subgrupos de profesores se presente la misma categoria, las razones o argumentos por los cuales se
encuentran alli pueden ser diferentes, en tanto hay igualdades o discrepancias con relacion a los
motivos aludidos. A continuacion, en la figura 12, se presenta una confrontacion grafica de las
estructuras de las RS sobre PL de los diferentes subgrupos de profesores colombianos, FI

(licenciados y no licenciados), ES y FI.
Figura 12

Comparacion grafica de la estructura de las RS sobre PL de los subgrupos de profesores

de CN colombianos.

Formadores Formadores no
licenciados licenciados

; Formacion
Profesores en inicial

servicio

Nota. Elaboracion propia.
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Iniciando con el nacleo, una de las categorias que se encontrd en todos los subgrupos de
profesores es la de “Procesos y procedimientos”, pero en cuanto a los FP, esta solo se ubic6 en
aquellos que poseen el titulo de licenciados. Con relacion a las razones presentadas en esta
categoria es que en los tres subgrupos ven a las practicas como actividades que sirven como un
complemento de la teoria, ademas de que permiten un aprendizaje significativo por parte de los
estudiantes. En la tabla 10 se muestran algunos ejemplos de respuestas dadas por los tres grupos
de profesores que permiten dar cuenta del analisis planteado.

Tabla 10
Evidencias de las semejanzas en el nucleo de la estructura de las RS sobre PL de los

subgrupos de profesores colombianos con relacion a la categoria de “Procesos Y procedimientos”.

Grupo de profesores Evidencia

FP Licenciados Las précticas de laboratorio permiten comprobar algunas teorias
cientificas vistas en el aula de clase y permite contrastar datos

reales con ecuaciones cientificas (FP03).

ES Me parece que es una oportunidad de aplicar conocimientos
trabajados en clase (ES17).

FI Porque en una practica de laboratorio experimentamos, vivimos

y pasamos por nuestros sentidos lo que vemos en la teoria (FI116).

Nota. Elaboracion propia.

Entre los grupos de ES y FP con titulo de bidlogos o quimicos, se presenta la categoria
“Ensefianza y aprendizaje” mostrando en comun que ambos ven a las practicas como actividades
efectivas en la profundizacion de tematicas de la teoria, incluso cuando estas permiten que los

estudiantes adquieran un aprendizaje de novo asociado a estos tdpicos (tabla 11).
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Tabla 11
Evidencias de las semejanzas en el nucleo de la estructura de las RS sobre PL de los

subgrupos de profesores colombianos con relacion a la categoria “Enseiianza 'y aprendizaje’.

Grupo de profesores Evidencia

FP no Licenciados Aumentan sus competencias en el area de la zoologia, pues no es

lo mismo ver un animal en fotos que en vivo y en directo (FPO7).

ES Porque las préacticas de laboratorio les permiten a los estudiantes

asimilar de manera mas asertiva la teoria (ES13).

Nota. Elaboracion propia.

Pasando ahora a abordar lo correspondiente con la primera periferia, el Unico aspecto en
comun gue se encuentra es que para los subgrupos de FP (licenciados y no licenciados) y ES no se
presenta ninguna categoria en este nivel de la RS, es decir, elementos que le brinden un soporte

fuerte al nucleo.

Continuando con la segunda periferia, entre los tres grupos de profesores colombianos se
encuentra en comun la categoria “Materiales, equipamiento de laboratorio y espacio”; con relacion
a los argumentos que se encuentran en comun, exceptuando a los biélogos y quimicos de los FP,
mencionan diferentes pasos que se deben seguir para que se puedan obtener resultados especificos
y esperados (tabla 12), logrando asi verificar lo trabajado en la teoria. Pasando a otro argumento
dentro de la misma, los ES opinan que se requiere de un lugar especifico para poder desarrollar
este tipo de actividades, un sitio llamado laboratorio; por otro lado, los formadores no licenciados
piensan lo contrario, mencionando que no se necesita un lugar especifico, pudiendo realizar las PL
en lo que se conoce como espacios no convencionales, presentdndose esto como una diferencia

bastante marcada entre estos dos grupos.
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Tabla 12
Evidencias de las semejanzas en la primera periferia de la estructura de las RS sobre PL
de los subgrupos de profesores colombianos con relacién a la categoria de “Materiales,

equipamiento de laboratorio y espacio”.

Grupo de profesores Evidencia

FP Licenciados En general, las practicas de laboratorio se cifien en muchas
ocasiones a la obtencién de resultados que son producto de un

conjunto de pasos, instrucciones o recetario (FP01).

FP no Licenciados Las practicas de laboratorio deben estar recogidas en un manual
de laboratorio (FP11).
ES Un laboratorio suele estar asociado a una guia preestablecida con

pasos y procedimientos estructurados (ES05).

FI Es importante saber qué procedimientos se realizaran en la
practica, ademas es necesario estar preparados en la parte

conceptual para luego hacer el informe final (F109).

Nota. Elaboracién propia.

Hay otra categoria que se encuentra en comun en la segunda periferia, es “Conocimiento
cientifico” para los FP licenciados y los ES: dicen que las practicas sirven como un soporte o

complemento a lo que se trabaja en las diferentes clases tedricas (tabla 13).
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Tabla 13

Evidencias de las semejanzas en la segunda periferia de la estructura de las RS sobre PL

de los subgrupos de profesores colombianos con relacion a la categoria “Conocimiento

cientifico”.
Grupo de profesores Evidencia
FP Licenciados El estudiante relaciona las actividades en el laboratorio con los
conceptos y lo encuentra més cercano (FP10).
ES Este tipo de actividades complementan y ayudan a fortalecer la

construccidn de conocimientos que realizan los estudiantes sobre

los conceptos aprendidos (ES18).

Nota. Elaboracion propia.

Para finalizar, en la zona de contraste, se observa que en los FP con titulo de bidlogos o
quimicos no se encuentra ninguna zona de contraste. Por otro lado, se ubica la categoria “Ensefianza
y aprendizaje” para los FP con titulo de licenciados y los FI: ambos opinan que las PLpermiten el
aprendizaje tanto de aspectos procedimentales como conceptuales y cognitivos (tabla 14);

adicionalmente, mencionan que estas actividades aumentan el interés y el amor por las CN.
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Tabla 14
Evidencias de las semejanzas en la zona de contraste de la estructura de las RS sobre PL

de los subgrupos de profesores colombianos con relacion a la categoria “Ensefianza y

aprendizaje”.
Grupo de profesores Evidencia
FP Licenciados La actividad experimental permite la construccion de
conocimiento, sobre todo si se prueban variables (FP06).
El objetivo principal de las practicas de laboratorio es que los
estudiantes aprendan: sobre ciencia, sobre la fisica, sobre medir,
sobre fenomenos...pero siempre deben aprender (FP13).
Fl La expectativa de las préacticas de laboratorio es poder aprender

por medio de la experimentacion (FI108).

Nota. Elaboracion propia.

Con lo observado en este enfrentamiento de estructuras, se identificaron dos aspectos
bastante interesantes. EI primero corresponde al nucleo de los ES, el cual contiene las categorias
“Ensefianza y aprendizaje” y “Procesos y procedimientos”, las cuales se encuentran en el nucleo
de los FP no licenciados y licenciados respectivamente, quienes tuvieron la labor de formar a los

ES y que, al parecer, heredaron esos aspectos centrales de su RS sobre PL de sus propios profesores.

El segundo aspecto apreciado es el hecho de que las estructuras de las RS de los FP y ES,
no presentan bases fuertes en la primera periferia, que le brinden una estabilidad a su RS, lo que
podria causar en un futuro que estas cambien o sean reemplazadas por la RS alterna (zona de
contraste) que se encontré en cada grupo, a excepcién de los FP no licenciados, por lo que se
requeriria realizar otros estudios que permitan determinar un cambio o evolucién a lo largo del

tiempo de la estructura de la RS de este subgrupo de profesores.

8.4.1.2. Analisis comparativo del contenido de las representaciones sociales
(RS) de los profesores colombianos. Con relacion al contenido de las RS de los profesores de CN
colombianos, son solo unos pocos aspectos en comun, los que presentan los tres subgrupos de

profesores (FP, ES y FI). Especificamente los aspectos que solo se presentan en uno o dos de los
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subgrupos es lo que marca las diferencias entre el contenido de las RS sobre PL de los profesores

colombianos.

Entre los aspectos que se encuentran simultaneamente en los tres subgrupos de profesores,
es decir, las similitudes, es que consideran importante tener en cuenta el contexto y aquellos gustos
0 aspectos que le llaman la atencion a los estudiantes, elemento que, tal como lo mencionan, es
poco lo que se atiende, algo que los docentes consideran como negativo dado que piensan que esta
caracteristica puede promover la motivacion, tanto de los estudiantes como de los profesores,
ademés de que permite que los primeros conozcan su entorno y pierdan el miedo a la parte

evaluativa de estas actividades (tabla 15).

Tabla 15
Primer grupo de evidencias de las semejanzas en el contenido de las RS sobre PL de los

subgrupos de profesores colombianos.

Grupo de profesores Evidencia

FP Cercanas a la realidad de los estudiantes y contemplar el

desarrollo de habilidades técnicas e intelectuales (FP08).

ES Contextualizadas a los intereses de los estudiantes (ES08).

Fl Solo tuve practicas de laboratorio en décimo y once y fueron
demasiado geniales, me ayudaron a indagar y responder
preguntas para tumbar mitos creados a lo largo de mi infancia
inculcadas por la vida de mi circulo social (F120).

Nota. Elaboracién propia.

Una segunda similitud, es que las PL que se desarrollan durante el proceso de FI de los
profesores no es posible llevarlas a cabo en los colegios, esto debido principalmente a que en las
instituciones educativas de educacion basica y media no se poseen los materiales precisos para que
se realicen, indicando que no se tienen en cuenta las caracteristicas de los colegios en las
actividades practicas de las licenciaturas, aspecto que se ve reforzado por Angulo et al. (2022), al
mencionar que no es viable que las PL que se llevan a cabo durante la formacion docente se puedan
aplicar en el contexto de los colegios porque las metas formativas en cada nivel son distintas.

Ademas, desde una mirada epistemoldgica, las elaboraciones conceptuales que tienen lugar en
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entornos de primaria, secundaria y media responden a la ‘ciencia escolar’ (Izquierdo, 2007;
Izquierdo y Aduriz-Bravo, 2005), mientras que, las que se intentan lograr en educacion superior
son construcciones mas cercanas a las de la ciencia producida en el seno de las comunidades
cientificas. Visto asi, las finalidades y formas organizativas de las PL tienen que ser distintas, pero
esto no parece ser comprendido por los profesores. Ahora, cuando se logran realizar PL, estas
tienden a presentarse muy cerradas (tabla 16), siendo principalmente demostrativas, dado por el

hecho de que opinan que se necesitan de materiales precisos para poder desarrollarlas.

Tabla 16
Segundo grupo de evidencias de las semejanzas en el contenido de las RS sobre PL de los

subgrupos de profesores colombianos.

Grupo de profesores Evidencia

FP En ocasiones muy cerradas a través de una guia y otras estan

mediadas por procesos de indagacion (FP08).

ES Muy procedimentales y con escasa conexion con el mundo real
(ESO05).
Fl No recuerdo una gran experiencia en el colegio sobre las practicas

de laboratorio, ibamos al laboratorio a ver practicas, no a hacer
practicas (FI107).

Nota. Elaboracién propia.

Un tercer aspecto en comun es que opinan que las PL son eficaces para el aprendizaje, tanto
de destrezas o habilidades procedimentales (tabla 17), promoviendo una comprension de las CN,
alcanzable por medio de procesos de indagacion. Estos aspectos que se acaban de mencionar tienen
relacion con el desarrollo de las practicas en cualquiera de los niveles de educacién; pero,
abordando Unicamente el nivel superior y, de manera mas especifica la licenciatura, mencionan que

estas actividades son bastante eficaces durante el proceso de formacion de profesores de CN.

Tabla 17
Tercer grupo de evidencias de las semejanzas en el contenido de las RS sobre PL de los

subgrupos de profesores colombianos.
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Grupo de profesores Evidencia

FP Una oportunidad para desarrollar habilidades, competencias y

actitudes en pro de la enculturacion cientifica (FP01).

ES Una herramienta fundamental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (ES04).

Fl Conocer los procedimientos y realizarlos de manera autbnoma
(F118).

Que el aprendizaje se centre precisamente en lo préctico y si bien
se haga una relacion con lo teorico, que no haya una rigurosidad
extrema en el momento de hacer un laboratorio con tareas y
procedimientos para entregar y calificar, ya que esto agrega
mucha presion y no deja disfrutar verdaderamente del momento

de curiosidad y aprendizaje practico en el laboratorio (FI130).

Nota. Elaboracion propia.

Ahora, se mencionaran aspectos que Unicamente se encuentran en dos grupos Yy son
similares entre estos, por lo que no implica diferencia sino ausencia en el contenido del grupo
restante. Inicialmente, se abordaran aspectos en comun entre los subgrupos de FP y ES; luego entre
los FP y en FI; finalmente, los ES y en FI.

Los FP y ES opinan que las PL son mas que actividades gue se encuentran relacionadas con
algn curso de CN, las ven como elementos importantes y fundamentales del curriculo, esto no
solo durante el proceso de formacion de profesores, sino también en los niveles de educacion bésica
y media. Por otro lado, a pesar de considerarlas tan importantes, estos profesores opinan que estas
actividades deben ser modificadas, especificando Unicamente aquellas relacionadas con las
licenciaturas, esto debido a que se tienden a presentar muy instrumentales, es decir, con un
proposito principal de aprender a utilizar los diferentes equipos y utensilios que se encuentran en
el laboratorio, siendo esto solo una de las potencialidades u objetivos presentados por Hodson
(1994), Caamario (2003) y Gericke, Hogstrom y Wallinc (2022).
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Abordando ahora a los FP y en FI, ambos opinan que las PL se deberian llevar a cabo
haciendo uso de materiales que sean de facil acceso, tanto para los docentes como para los
estudiantes, permitiendo que los FI y los educandos de basica y la media no se vuelvan tan
dependientes de los materiales de uso tan especifico que se encuentran en los laboratorios.
Adicionalmente, los docentes opinan que se debe presentar un aumento del nimero de PL, esto
debido a que, dicho por parte de los FI, durante su tiempo de estadia en el colegio fueron muy

pocas.

En los subgrupos ES y FI solo hay un aspecto en comdn, y es el hecho de que cuando se
habla de los principales temas que se trabajan con las PL, ambos mencionan a la Biologia, la
Quimica y la Fisica, ademas de que estas permiten un gran enriguecimiento cognitivo en estas
ciencias; pero los ES consideran mas importante el trabajar estas actividades desde el punto de vista
epistemoldgico de los diferentes topicos.

Ahora, los elementos que se encuentran de manera individual en cada uno de los subgrupos
de profesores son los que se aprecian en la descripcion del contenido de las RS en los capitulos

anteriores, marcandose estos como las diferencias apreciables entre los tres grupos.

8.4.2. Argentina vs Colombia: Analisis comparativo de las representaciones sociales

(RS) de los profesores argentinos y colombianos

Este analisis se realiza entre los grupos equivalentes de ambos paises, con el proposito de
que, tal como lo mencionan Caballero et al. (2016), los grupos tengan la mayor similitud posible
entre ellos. Para mayor claridad, los enfrentamientos se presentan en las figuras 13, 14 y 15.

Figura 13
Representacion grafica de los grupos de profesores colombianos y argentinos de nivel

superior que son objeto de comparacion.

Formadores de L Docentes de nivel

profesores licenciados superior en fisica

Formadores de L Docentes de nivel
profesores no licenciados superior en quimica
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Nota. Elaboracién propia.

Figura 14
Representacion gréafica de los grupos de profesores colombianos y argentinos de nivel

secundario que son objeto de comparacion.

Docentes de nivel
secundario novatos

Profesores en servicio

Docentes de nivel
secundario expertos

Nota. Elaboracion propia.

Figura 15
Representacion grafica de los grupos de profesores colombianos y argentinos en formacién

inicial.
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Estudiantes del
profesorado de Biologia

Profesores en formacion

inicial
Estudiantes de los
profesorados de Fisicay
Quimica
Nota. Elaboracién propia.
8.4.2.1. Analisis comparativo de la estructura de las representaciones sociales

(RS) de los profesores colombianos y argentinos. Se da inicio con la comparacion de la estructura
de las RS, comenzando con los FP y docentes de nivel superior (figura 13), luego los ES y los
docentes de nivel secundario (figura 14) y, finalmente, los Fl y los estudiantes de los profesorados

de Biologia y los de Fisica y Quimica (figura 15).

8.4.2.1.1. Andlisis comparativo de la estructura de las representaciones sociales
(RS) de formadores de profesores colombianos (FP) y docentes de nivel superior argentinos.
Iniciando con los profesores de nivel superior, se presenta la comparacion de la estructura de las
RS de los FP (licenciados y no licenciados), estos de Colombia, y los docentes de nivel superior (Fisica 'y

Quimica) de Argentina.

Se abordaran Unicamente las categorias que se encuentran en el mismo nivel de la estructura
de la RS, es decir, aquellas en comdn. En cuanto a las que no sean mencionadas, se debe a que se

encuentran en un nivel diferente de la estructura de las RS.

8.4.2111. Andlisis comparativo de la estructura de las representaciones sociales
(RS) de formadores de profesores colombianos (FP) licenciados y los docentes de nivel superior
argentinos. A continuacion, en la figura 16, se presentan los enfrentamientos del subgrupo de FP
colombianos con titulo de licenciados contra: A) Docentes de nivel superior en Fisica y B) en

Quimica.

8.4.2.1.1.2.
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Figura 16

Enfrentamiento grafico de los grupos de FP licenciados colombianos y los docentes de
nivel superior argentinos.

Col: Formadores Col: Formadores
licenciados licenciados

cC

AC

cC

(B
OV

ME Arg: Nivel

— g: Nive

Arg: Nivel superior

superior Fisica Quimica
A B

Nota. A) FP licenciados colombianos contra los docentes de nivel superior en Fisica argentinos.
B) FP licenciados colombianos contra los docentes de nivel superior en Quimica argentinos.

Elaboracion propia.

Dando inicio con el nucleo, solo se presenta similitud entre los FP y los de nivel superior
en Quimica, teniendo en coman la categoria “Procesos Y procedimientos”. Como aspectos similares
se encuentra la mencién de los procesos o el paso a paso para llevar a cabo las PL. Con relacion a

los FP, aluden a que estas actividades sirven como un complemento de la teoria.

La siguiente similitud se da entre los FP y los docentes de nivel superior en Fisica en la
segunda periferia, esto con la categoria “Materiales, equipamiento de laboratorio y espacio”
(“Materiales y equipamiento de laboratorio” en el estudio argentino). Mientras que los FP muestran
un énfasis en cuanto a los diferentes pasos a seguir para poder obtener los resultados deseados y
lograr verificar la teoria, los docentes argentinos hacen referencia al espacio fisico (laboratorio)

donde se desarrollan las practicas.

Siguiendo ahora con la zona de contraste, entre los FP y los docentes de Quimica argentinos,
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en ambos grupos se encuentra la categoria “Ensefianza y aprendizaje”. En estos se presenta
similitud con relacion a que ambos subgrupos de profesores ven a las PL como actividades que
permiten construir conocimientos. Adicional a esto, los colombianos también consideran que son
efectivas en la adquisicion de destrezas en la manipulacién de equipos, materiales y demas

implementos comunmente encontrados en el laboratorio.

Culminada esta comparacion, se aprecian pocos elementos similares entre estos grupos de
docentes, lo que puede deberse a como se lleva a cabo el proceso de formacion de docentes en cada
pais, ademas de la importancia o el potencial que le ven cada uno de estos a las PL.

8.4.2.1.1.3.  Analisis comparativo de la estructura de las representaciones sociales (RS)
de formadores de profesores colombianos (FP) no licenciados y docentes de nivel superior
argentinos. Ahora se comparara a los FP con titulo diferentes a los de licenciados (bidlogos y

quimicos), con los docentes de nivel superior en Fisica y Quimica (figura 17).

Figura 17
Enfrentamiento gréfico de los grupos de FP no licenciados colombianos y los docentes de

nivel superior argentinos.

Col: Formadores
no licenciados

Arg: Nivel
superior Fisica

Col: Formadores
no licenciados

Arg: Nivel
superior
Quimica

B

Nota. A) FP no licenciados contra docentes de nivel superior en Fisica argentinos. B) FP no

licenciados contra docentes de nivel superior en Quimica argentinos.

Elaboracion propia.
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En el nucleo se presenta similitud en la categoria “Actitudes y caracteristicas” en 10s
docentes de nivel superior en Fisica y los FP no licenciados, porque ambos mencionan valoraciones

positivas de las PL como, por ejemplo, que promueven la motivacion, la pasion y la curiosidad.

Tal como se aprecia en la Figura 17A, en la segunda periferia de ambos (profesores de
Fisica y FP no licenciados) se encuentra la categoria “Materiales, equipamiento de laboratorio y
espacio” (“Materiales y equipamiento de laboratorio” en el proyecto de Argentina) no obstante, las
razones o elementos que la ubican alli se contradicen, pues mientras que los argentinos hablan de
laboratorio en referencia al espacio fisico donde se desarrollan las practicas, los FP afirman que no
es necesario que las PL se desarrolle en un lugar en especifico, pudiendo realizarlas en lo que se
podria nombrar como espacios no convencionales. Ademas, este Ultimo grupo habla de que las

diferentes practicas a realizar deben encontrarse registradas en un “Manual de laboratorio”.

Estos fueron todos los aspectos que se pudieron encontrar en comun en cuanto a las
categorias y las justificaciones dadas por los participantes; por lo que puede llegar a concluirse que
hay distancia entre las RS de los docentes de nivel superior argentinos y colombianos, lo que

llevaria a pensar, tal como con los FP licenciados, en que el proceso formativo de los futuros

profesores es diferente entre Argentina y Colombia, ademas de la flexibilidad de abordar las PL ya
sea teniendo materiales o equipos especificos o carecer de ellos y realizarlas con materiales caseros

o0 en lugares diferentes al laboratorio.

8.4.2.1.2. Andlisis comparativo de la estructura de las representaciones sociales
(RS) de profesores en servicio colombianos (ES) y docentes de nivel secundario argentinos.
Ahora se procedera a realizar la comparacion de la estructura de las RS de los ES colombianos con
sus equivalentes argentinos, los docentes de nivel secundario (novatos y expertos). En la figura 18

se aprecia el enfrentamiento grafico de las estructuras de las RS de los grupos mencionados.
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84.213.
Figura 18

Enfrentamiento gréafico de los grupos de profesores de nivel secundario.

Col: Profesores Col: Profesores
en servicio en servicio

Arg: N1v§l Arg: Nivel
secundaria .
! secundaria
novatos
A expertos

Nota. A) ES colombianos contra los docentes novatos de nivel secundario argentinos. B) ES
colombianos contra los docentes expertos de nivel secundario argentinos.

Elaboracion propia.

Iniciando la comparacion entre los ES y los docentes de nivel secundario (novatos y
expertos), en el nucleo de la RS de todos los subgrupos se encuentra la categoria “Ensefianza y
aprendizaje”. En los tres se presenta en comun que las PL permiten la adquisicion de conocimientos
relacionados a las CN. Por otro lado, los ES también opinan que estas actividades promueven la

adquisicion de habilidades y destrezas en el manejo de equipos y utensilios del laboratorio.
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En la segunda periferia, al igual que con el nucleo, las categorias en comdn se presentan en
los tres subgrupos de profesores, esto con las categorias “Conocimiento cientifico” y “Materiales,
equipamiento de laboratorio y espacio” (“Materiales y equipamiento de laboratorio” en los
argentinos). Comenzando con la primera categoria mencionada, los tres grupos de profesores
consideran que para poder llevar a cabo las PL se requiere de un bagaje conceptual previo para
poder realizarlas, siendo esta una condicion necesaria por parte de los colombianos, mientras que
por los argentinos no es asi, asignando poca importancia a esto Ultimo. Lo anterior permite ver que
los ES no ven a las PL como un complemento de la teoria, mientras que los argentinos son mas

abiertos o les proporcionan mayor potencialidad a estas.

Estas fueron todas las similitudes en cuanto a la ubicacion de las categorias en los niveles
de las estructuras de las PL para los profesores de educacion basica y media, permitiendo observar
que los tres subgrupos de profesores son bastante similares, aunque se encuentren distanciados
geograficamente o, teniendo en cuenta Gnicamente a los argentinos, la diferente experiencia
docente que tienen. Por otro lado, es de tener en cuenta que los contextos de los profesores de nivel
superior y secundario son bastante diferentes, como por ejemplo que los docentes de nivel
secundario deben ejercer su labor con estudiantes que adn no tienen claro cual sera su futuro
académico y laboral, mientras que con los de nivel superior, estos Gltimos aspectos ya se encuentran

mas claros.

8.4.2.1.4. Analisis comparativo de la estructura de las representaciones sociales (RS)
de profesores en formacién inicial colombianos (FI) y estudiantes de los profesorados
argentinos. Con relacion a los profesores colombianos, estos corresponden a los FI de las
licenciaturas de CN y Matematicas y Fisica; con respecto a los argentinos, estos se refieren a los
estudiantes del profesorado de Biologia y los de Fisica y Quimica. Es importante aclarar que, con
relacion a los grupos argentinos, en la investigacion de Zorrilla (2018) se realizo el analisis de la
estructura de la RS para los estudiantes que se encuentran en su primer, segundo, tercer y cuarto

afio de formacion, tanto para el profesorado de Biologia como para los de Fisica y Quimica.

8.4.2.1.4.1.  Analisis comparativo de la estructura de las representaciones sociales (RS)
de profesores en formacion inicial colombianos (F1) y estudiantes del profesorado en Biologia.
En la figura 19 se presentan los enfrentamientos de los FI con los estudiantes del profesorado de
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Biologia desde su primer afio de formacion docentes hasta el cuarto.

Figura 19
Enfrentamiento grafico de los grupos de FI colombianos y los estudiantes del profesorado

de Biologia argentinos.

Col: Formacion Col: Formacion
inicial inicial
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Nota. A) FI colombianos contra los estudiantes argentinos del primer afio del profesorado de
Biologia. B) FI colombianos contra los estudiantes argentinos del segundo afio del profesorado
de Biologia. C) FI colombianos contra los estudiantes argentinos del tercer afio del profesorado
de Biologia. D) FI colombianos contra los estudiantes argentinos del cuarto afio del profesorado

de Biologia. Elaboracién propia.

Es bastante interesante que solo hasta la segunda periferia se encuentra alguna categoria en
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comun entre Fl y los estudiantes del profesorado en Biologia del cuarto afio (figura 19D). Se

aprecié que ambos grupos de profesores dependen de materiales o utensilios especificos del
laboratorio para poder llevar a cabo las PL.

Entrando ahora a la zona de contraste en los Fl y los estudiantes del primer y segundo afio
de formacion, hay similitud en la categoria de “Conocimiento cientifico” en donde los tres grupos
mencionan conceptos especificos de las CN (Biologia, Fisica y Quimica), mostrando que estos
consideran a las PL como actividades especificas de este tipo de ciencias, aclarando que
unicamente los estudiantes del profesorado de Biologia del segundo afio aluden a conceptos

referidos de forma general a las ciencias, hablando de conocimientos tedrico y teorias.

Es bastante curioso el ver que las pocas similitudes que se encuentran estan Unicamente en
elementos externos, lo que refuerza lo dicho en la comparacion realizada con los grupos de
profesores de educacién superior en lo relativo a que el proceso de formacion docente es bastante
diferente, por ejemplo, en aspectos como la metodologia, lo cual puede verse reflejado en el hecho
de que son los argentinos quienes muestran mayor flexibilidad al momento de llevar a cabo PL
haciendo uso de materiales alternativos o de facil acceso, ademas, de que los FP que se encargan
de formarlos como futuros docentes, incluso de ensefiarles los tdpicos asociados a las CN (Biologia,
Fisica y Quimica), presentan diferentes titulos profesionales, por ejemplo, en la muestra de FP
colombianos se presentan formadores con titulo de licenciados, biélogos y quimicos (profesionales
no licenciados); mientras que con los docentes de nivel superior argentinos, tienen titulos en
programas de ingenieria, profesorados (siendo estos los programas argentinos equivalentes a las
licenciaturas colombianas) y licenciaturas (que son aquellos programas que forman profesionales
que su titulo no esta orientado al de ejercer la docencia, siendo estos profesores a los que, desde el
contexto colombiano, se refiere a profesionales no licenciados). Otro elemento que puede promover
esta diferencia es que, desde el punto de vista argentino, los programas de profesorado tienen una
duracion de cuatro afios, mientras que las licenciaturas en Colombia tienen una duracién de cinco,
posiblemente profundizando o haciendo énfasis diferentes en los programas de los dos paises. Los
aspectos que se acaban de mencionar podrian explicar y puede ser la causa de que la estructura de
las RS de estos con las de los colombianos sean tan diferentes en cuanto a su nucleo y primera

periferia.
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8.4.2.1.4.2.  Analisis comparativo de la estructura de las representaciones sociales (RS)
de profesores en formacion inicial colombianos (F1) y estudiantes de los profesorados de Fisica

y Quimica. Para la Gltima comparacion de la estructura de las RS, se presentan los enfrentamientos
de los Fl y los estudiantes de los profesorados de Fisica y Quimica, en su primer afio de formacion,

hasta los que se encuentran en el cuarto (figura 20).
Figura 20

Enfrentamiento grafico de los grupos de FI colombianos y los estudiantes de los
profesorados de Fisica y Quimica argentinos.
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de Fisica y Quimica. B) FI colombianos contra los estudiantes argentinos del segundo afio de
los profesorados de Fisica y Quimica. C) FI colombianos contra los estudiantes argentinos del

tercer afio de los profesorados de Fisica y Quimica. D) FI colombianos contra los estudiantes

argentinos del cuarto afio de los profesorados de Fisica y Quimica. Elaboracion propia.

Dando inicio con el nucleo, entre los Fl y los estudiantes del cuarto afio (figura 20D), se
presenta en comun la categoria “Procesos y procedimientos”, pero las justificaciones son algo
diferentes. Los FI mencionan que estas actividades permiten un aprendizaje significativo y
contextualizado, ademas de afirmar que la experimentacién es lo que se hace en el laboratorio. Por
parte de los estudiantes argentinos, estos basan su estructura en diferentes procesos o pasos

relacionados al desarrollo de las PL.

En la zona de contraste, los FI y los estudiantes del segundo afio (figura 20B) presentan en
comun la categoria “Ensefianza y aprendizaje” en donde los colombianos dicen que las PL
contribuyen en la teoria y permiten la adquisicion de habilidades, destrezas y cuidados de los
equipos y demas implementos de laboratorio; ahora, en cuanto a los argentinos, hacen mencién a
los profesores y las PL como una estrategia de estudio, mostrando a estas actividades como parte

de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las CN.

También se encuentra la categoria “Conocimiento cientifico”, pero esta vez entre los FI y
los estudiantes del profesorado que se encuentran en su cuarto afio de formacion docente (figura
20D). Con relacion a los argentinos, mencionan el conocimiento de las CN. Pasando a los
colombianos, los FI abordan temas, conceptos o topicos asociados a la Bilogia, Fisica y Quimica,
ademas de diferentes actividades, procesos, procedimientos o practicas que se llevan a cabo en el
laboratorio.

Entre estos grupos se aprecia que, al igual que con los demas grupos de docentes
relacionados de alguna manera con la educacion superior, hay pocas similitudes, lo que le brinda
mayor fuerza al hecho de pensar que el enfoque dado desde el punto de vista curricular a los
procesos de formacion de futuros docentes repercuten en las diferencias que se observan entre

Colombia y Argentina.

Lo correspondiente a la comparacion del contenido de las RS entre los grupos de ambos
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paises, se presenta en el siguiente apartado.

8.4.2.2. Anélisis comparativo del contenido de las representaciones sociales (RS)
de profesores argentinos y colombianos. Ahora se procede con la comparacion del contenido de
las RS sobre PL de los profesores colombianos y argentinos, teniendo en cuenta que aqui también
se estd abordando lo que corresponde a la cuarta fase (comparativa) del método de comparacion
propuesto por Caballero et al. (2016). Con relacion a la fase de yuxtaposicion, los histogramas y
demas diagramas se encuentran en el apartado de anexos (Ver anexos 3, 4 y 5) y en la tesis doctoral

de la profesora Erica Zorrilla (Zorrilla, 2018).

Al igual como se realizé con la estructura, para el contenido se comparan aquellos grupos
que son equivalentes entre ambos paises. Estos enfrentamientos se pueden apreciar en las figuras
13,14y 15.

8.4.2.2.1. Analisis comparativo del contenido de las representaciones sociales (RS)
de formadores de profesores colombianos (FP) y docentes de nivel superior argentinos. Se inicia
con el enfrentamiento de los FP colombianos con los docentes de nivel superior en Fisica y Quimica

argentinos.

Para empezar, es interesante detectar que ambos consideran necesario que se presenten
ciertas modificaciones en las PL que se desarrollan a lo largo del proceso de formacion de
profesores de CN, principalmente porque estos docentes consideran que sus estudiantes no poseen
los conocimientos basicos necesarios para poder trabajar de forma exitosa en el laboratorio, por lo
cual ven necesario que se dé un aumento en la cantidad de PL que se realizan durante la FI de

profesores.

Por otro lado, es comun el opinar que las PL son eficaces en cuanto al aprendizaje o
adquisicion de conocimiento de las disciplinas asociadas a las CN, ahora, aclarando que para que
esto sea posible se presentan principalmente dos condiciones: En primer lugar, que se lleven a cabo
PL contextualizadas y, ademas, que para desarrollarlas se posea el material o equipamiento de

laboratorio adecuado.

Pasando a las diferencias entre los profesores de nivel superior colombianos y argentinos,
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por parte de los primeros no se presenta ninguna mencion de algin tema en especifico asociado a
algunas de las disciplinas de las CN y, adicionalmente, que las PL que se desarrollan durante el

proceso de FI de profesores no es posible realizarlas en el nivel educativo secundario. Por aparte,

los docentes de nivel superior argentinos, al momento de hablar de los tépicos que se trabajan con
PL, aluden a temas especificos de quimica y basicos de fisica y adicionalmente, consideran que si

es posible realizar las PL de la formacion docente en los colegios.

Es apreciable que ambos grupos de profesores ven potencialidades que presentan las PL,
pero, a pesar de esto, los FP y los docentes de nivel superior no estan conformes con las practicas
que se desarrollan durante la formacion de profesores, en el sentido de que, de acuerdo con estos,
se necesita una mayor preparacion de los futuros docentes, esto principalmente para que puedan
realizar PL en los colegios. Los docentes argentinos consideran que pueden desarrollar las PL en
el nivel secundario, mientras que los colombianos piensan lo contrario, esto podria deberse a que
los colegios en Argentina estan mejor dotados en cuanto a espacio y materiales de laboratorio o,
por otra parte, tal como se discutio en la comparacion de las estructuras, los procesos de formacién
de docentes entre ambos paises pueden varias y hacer sentir a los docentes de nivel superior
argentinos que las PL pensadas para los profesorados si sean posibles de llevarlas a la educacion

secundaria.

8.4.2.2.2. Analisis comparativo del contenido de las representaciones sociales (RS)
de profesores en servicio colombianos (ES) y docentes de nivel secundario argentinos. Pasando
a la comparacién del grupo de ES con los docentes de nivel secundario argentinos novatos y
expertos, en estos se aprecia que, entre las similitudes encontradas, ambos grupos opinan que €s
necesario que se presenten modificaciones en las PL, entre estas se menciona que es necesario que
se presente una mayor cantidad de PL, ademas de una modificacién en cuanto a la forma de abordar

estas actividades.

Por otro lado, estos grupos de docentes consideran que las PL son productivas y
beneficiosas en cuanto al aprendizaje de las CN, tanto asi que muestran una alta seguridad al
mencionar que estas actividades no pueden llegar a ser reemplazadas por otras alternativas; ahora,
lo mencionan manteniendo en mente que para poder llevarlas a cabo se requiere disponer de

implementos de laboratorio especificos para poder realizarlas.
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Pasando a abordar los aspectos diferentes entre ambos grupos, los docentes de nivel
secundario colombianos, con respecto a las PL que desarrollaron en su proceso de formacion

docente, tienen buenos recuerdos, pero con relacion a las experiencias actuales, dicen que han sido

malas o regulares. En cambio, los profesores argentinos, de manera general, afirman tener buenos

recuerdos de las practicas que han realizado.

Mencionando otra diferencia, los docentes argentinos se muestran confiados y tienen una
opinion positiva en cuanto a que las PL pueden llegar a considerarse como investigaciones; por el
contrario, los docentes colombianos se muestran inconformes con esta afirmacion. Finalmente, los
ES tienen una posicion negativa respecto a que las PL que se desarrollan en la formacion docente
pueden realizarse en los colegios (ver anexo 5b); ahora, con los argentinos no se encuentra una

posicion precisa con relacién a este tema.

En esta comparacion se aprecia que los ES presentan un pensamiento similar al de quienes
se encargaron de formarlos como docentes de CN, los FP, en cuanto a que las PL que se llevan a
cabo en la formacion docente no puedan desarrollarse en los colegios. Sucede algo parecido con
respecto a los argentinos ya que, aunque los docentes de nivel superior si consideran que se puedan
llevar a cabo las PL en los colegios y los de nivel secundario no se encuentran seguros (presentan
indecisidn), estos Ultimos no se cierran a aplicarlas en los colegios. Lo anterior podria deberse a
que, tal como lo menciona Jodelet (1986; citado por Zorrilla, 2018): “las RS son un tipo de
conocimiento espontaneo, ingenuo, que se constituye a partir de las experiencias de los sujetos pero
también de las informaciones, conocimientos y modelos de pensamiento que se reciben vy
transmiten a través de la tradicion, la educacion y la comunicacion social”; es decir, la RS que
tienen los docentes de nivel superior (argentinos) o FP (colombianos), muestran un efecto sobre las

RS de sus estudiantes de profesorado o licenciatura respectivamente.

8.4.2.2.3. Andlisis comparativo del contenido de las representaciones sociales (RS)
de los profesores en formacion inicial colombianos (FI) y los estudiantes de los profesorados
argentinos. Para finalizar con el contenido de las RS y con todo el proceso de comparacion, se
proceden a presentar las similitudes y diferencias encontradas entre los FI y los estudiantes del

profesorado en Biologia y los de Fisica y Quimica.

8.4.2.2.3.1.  Analisis comparativo de las representaciones sociales (RS) de profesores
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en formacién inicial colombianos (FI) y estudiantes del profesorado de Biologia. En las
similitudes encontradas entre estos dos grupos de profesores, ambos mencionan tdpicos de
Biologia, Quimica y Fisica. Por otro lado, afirman que las PL son eficaces tanto en el desarrollo de

contenidos procedimentales como cognitivos, siempre que estas se presenten asociadas a una teoria

ya trabajada. Por otro lado, estos grupos muestran un gusto por el trabajo autdnomo, esto sin dejar
de lado el trabajo en equipo; teniendo en cuenta que para poder desarrollarlas se necesita poseer
materiales o equipamiento especifico para llevar a cabo las PL. Para finalizar con las similitudes
encontradas, los grupos de ambos paises consideran que es necesario que se presente un aumento

tanto en cantidad como en frecuencia de las PL en la formacién docente.

Pasando a las diferencias, solo se pudo detectar que, por parte de los colombianos, se
presenta un deseo porque se aumenten la cantidad de contenidos procedimentales, ya que los
consideran importantes en su proceso de formacidén como futuros docentes de CN. Ahora, por parte
de los argentinos, estan completamente en desacuerdo con que las PL requieren Unicamente

contenidos procedimentales.

Con relacion a las diferencias encontradas entre estos grupos se puede reforzar ain mas el
pensar que las diferentes RS de los profesores encargados de preparar a los futuros docentes afectan
las de sus estudiantes, esto viéndose reflejado en el hecho de que se le dé importancia al aspecto
procedimental por parte de los colombianos y no tanto de los argentinos. Otra posible razén de
estos es que, tal como se ha venido mencionando, el proceso de formacion de profesores en ambos

paises afecta estos aspectos de las RS sobre PL.

Ahora, a pesar de las diferencias y desacuerdos apreciados entre ambos grupos, dentro de
su pensamiento mantienen firmes las potencialidades de las PL, como por ejemplo para la
ensefianza y el aprendizaje de las CN, aspectos que mencionan Caamafio (2003), Lopez-Rula y
Tamayo-Alzate (2012) y Reyes-Aguilera (2020).

8.4.2.2.3.2.  Andlisis comparativo de las representaciones sociales (RS) de profesores
en formacion inicial colombianos (F1) y estudiantes de los profesorados de Fisica y Quimica. El
ualtimo de los enfrentamientos es el de los FI y los estudiantes de los profesorados de Fisica y
Quimica. Iniciando con las semejanzas, ambos grupos estan de acuerdo con que las PL son eficaces

en el desarrollo tanto de destrezas procedimentales como cognitivas de las CN, siempre y cuando
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las PL se encuentren asociadas a una teoria previamente trabajada, viéndose un mayor énfasis en

topicos de Quimica y Fisica en ambos grupos.

Por otro lado, es comun entre los FI y los estudiantes de los profesorados el mostrar un
gusto por el trabajo autonomo en las PL, pero sin dejar de lado o quitarle importancia al trabajo en

equipo.

Pasando a las diferencias, aunque ambos grupos piensan que se necesitan de materiales
especificos para desarrollar las PL, el grupo argentino no se cierra a la posibilidad de llevarlas a

cabo con materiales caseros o de facil acceso.

Finalmente, al igual que con los estudiantes del profesorado de Biologia, al comparar a los
futuros profesores argentinos y colombianos, se detecta la diferente dependencia 0 no en cuanto a
los aspectos procedimentales de las practicas, debiéndose esto posiblemente a la forma como se
Ilevan a cabo los procesos de formacion de profesores en cada uno de los paises.

Con la presentacion de las similitudes y diferencias entre la estructura de las RS sobre PL
entre los subgrupos de profesores colombianos y entre estos y los profesores argentinos, se aborda
a cabalidad la cuarta fase del método comparativo propuesto por Caballero et al. (2016) (Fase

comparativa).
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9. Conclusiones

Para abordar la Gltima de las fases del proceso de comparacion (Extraer conclusiones de la
lectura de las gréficas y respuestas de las RS sobre PL de los grupos de profesores participantes),
se procede a mencionar las diferentes conclusiones abordando variedad de semejanzas y diferencias

entre los grupos de profesores colombianos y argentinos.

Con relacién al primero de los objetivos especificos (Establecer un procedimiento
metodoldgico que permita definir condiciones de equivalencia de los grupos de profesores
colombianos participantes, de acuerdo con el significado de comparacion en la investigacion
educativa), aunque en la busqueda de literatura no se encontrd algin protocolo o proceso en
especifico para asegurar la equivalencia entre los grupos de estudio argentinos y colombianos, al
igual que con las técnicas de recoleccion de informacion, los criterios y procedimientos llevados
en la réplica fueron los siguientes: - definir a las licenciaturas colombianas y los profesorados
argentinos como programas equivalentes para el proceso de formacion inicial de profesores; definir
la labor que comUnmente suelen ejercer los egresados en cada pais; reconocer que los FP aportan

a la formacion de los FI en algun curso que estuviera relacionado con asignaturas asociadas al

campo de saber cientifico, sin dejar de lado a aquellos encargados de las que se encuentran
asociadas al campo de saber pedagdgico. Los anteriores criterios permitieron establecer dicha
equivalencia entre los profesorados argentinos y las licenciaturas colombianas, ademas de los
docentes de nivel superior con los FP; los docentes de nivel secundario con los ES y los estudiantes

de los profesorados de Biologia, Fisica y Quimica con los FI.

Adicionalmente, se puede concluir que la adaptacién de contexto y lenguaje tanto de los
formularios como de las diferentes técnicas de recoleccién de informacion, permitié que las
respuestas dadas por los profesores colombianos fueran comparables con los resultados del estudio

de Argentina (Zorrilla, 2018) que fue replicado en esta investigacion.

Pasando al segundo de los objetivos especificos (Indagar y describir el contenido y
estructura de las RS que tienen FP, en Fl y en servicio de CN sobre las PL), inicialmente se aprecia
que la estructura de la RS sobre PL varia de acuerdo con el titulo de pregrado que tenga el profesor

y su proceso de formacion inicial. Por otro lado, al parecer, la estructura de la RS se ve fuertemente
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influenciada por la que tengan sus profesores, esto se aprecia en el hecho de que los FlI y los ES
presentan en su ndcleo aspectos relacionados con los procesos y procedimientos que se llevan a

cabo en las PL, al igual que con los FP con titulo de licenciados.

De la mano con lo anterior, se encontrd que en los ES también hay elementos asociados a
la ensefianza y el aprendizaje de las CN, al igual que como se encuentra en los FP no licenciados,
dando una muestra méas de que la RS sobre PL que tengan los profesores va a afectar a la de sus

estudiantes.

Igualmente, se encuentra similitud con la segunda periferia en cuanto a la categoria
“Materiales, equipamiento de laboratorio y espacio” que, aunque sean elementos que le dan una
base débil al ndcleo y pueden cambiar facilmente, esta se encuentra en todos los grupos de
profesores, lo que también puede entenderse como un efecto de la RS de los profesores sobre la de
los estudiantes.

Con relacion al contenido de la RS, se puede concluir que de manera general los profesores
ven a las PL como actividades que permiten tener aprendizajes significativos, pero se mantiene en
la mente de estos que para su desarrollo se requiere tener un equipamiento necesario y especifico

(algunos pocos mencionan la realizacién de PL con materiales de facil acceso), ademas de describir

estas actividades con las tipicas caracteristicas de las “practicas receta” (Fernandez-Marchesi y

Costillo-Borrego, 2020).

Adicionalmente, los profesores dicen en cuanto a las PL que se desarrollan tanto en el nivel
superior como secundario, que estas deben modificarse aplicando un mayor nimero de actividades
y con mas frecuencia, ademas de permitir que los estudiantes se encuentren mas involucrados en

estas.

Culminando con los objetivos especificos, con respecto al tercero (Analizar de modo
comparativo las RS sobre PL entre cada uno de los subgrupos de profesores en CN y entre los
grupos de Argentina y Colombia) en lo relativo a la estructura, aquellos que ejercen su labor
docente en el nivel superior colombianos (FP licenciados y no licenciados) y argentinos (docentes
de nivel superior en Fisica y Quimica) entre los FP licenciados y los docentes de nivel superior de
Quimica se presenta una similitud en el nucleo con elementos relacionados con los procesos y

procedimientos que se llevan a cabo durante las PL, lo que podria significar que existe cierta
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similaridad entre el las PL que estos orientan en la licenciatura (para el caso colombiano) o el
profesorado (para el caso argentino), o a las que desarrollaron en su proceso de formacién inicial.

Con relacion a los deméas subgrupos de docentes de nivel superior, otra similitud en
elementos centrales de la estructura de la RS, esta en aspectos asociados a la categoria “Actitudes
y caracteristicas” entre los FP no licenciados y los docentes de nivel superior de Fisica, pero esto
no resulta muy significativo teniendo en cuenta que el subgrupo colombiano presenta un nucleo
bastante amplio, contando con elementos asociados al conocimiento cientifico y a la ensefianza y
el aprendizaje de las CN. Dado lo anterior, se podria llegar a decir que las PL que se imparten en
el profesorado de Fisica presentan una diferencia marcada con relacion al profesorado de Quimica

y a las licenciaturas colombianas.

Por otro lado, con relacion a los FP no licenciados, se nota una gran diferencia y esta puede
ser debida a la metodologia como se abordan las PL y al énfasis que se le da a la formacién de
futuros profesores de CN y a los profesionales de las ciencias puras, lo que puede ser un aspecto

que puede analizarse a futuro.

Pasando a lo referente de la comparacion del contenido de la RS sobre PL, con respecto a

los docentes universitarios (FP para Colombia, y docentes de nivel superior de Fisica y Quimica

para Argentina), a pesar de las diferencias encontradas con relacion a la estructura de la RS (entre
algunos de los grupos), aspectos similares como que las PL permiten el aprendizaje de las
disciplinas y que son buenas como un complemento de la teoria, permiten concluir que las PL son
productivas para el aprendizaje de las CN y que son importantes en el proceso de formacion de los

futuros profesores.

Con respecto a los profesores de colegios (ES y docentes de nivel secundario), a pesar de
haber encontrado en el nucleo de la RS de todos los subgrupos aspectos relacionados con la
ensefianza y el aprendizaje, en lo que toca al contenido no fueron muchos los aspectos similares,
lo cual puede deberse a que al ser docentes de colegios, los participantes pueden verse enfrentados
a una gran cantidad de contextos diferentes que haga que, aunque vean las PL productivas para el
aprendizaje y la ensefianza de las CN, presenten diferentes opiniones o ideas con relacion a estas.
Tambien se puede concluir que este subgrupo de profesores presenta altas dificultades al momento

de trabajar con PL con sus estudiantes dado que en los grupos de ambos paises dicen que necesitan
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de materiales, equipos e implementos especificos para poder llevar a cabo PL, no pudiéndose
adaptar cuando carecen de estos, pero son los docentes de nivel secundario de Argentina quienes,
al parecer, presentan mayor capacidad de adaptarse haciendo uso de materiales alternativos, caseros

o de facil acceso.

Se nota gran similitud entre los FI y estudiantes de los profesorados en Biologia, Fisica y
Quimica, pues tanto los colombianos como los argentinos tienen una vision positiva de las PL en
cuanto al aprendizaje conceptual y actitudinal, ademas de ser un complemento de lo que se trabaja
en la teoria. Estos aspectos, al parecer, se refuerzan en su futuro profesional dado que, tal como se
vio con los profesores de nivel secundario (Argentina) y ES (Colombia), tienen un ndcleo orientado
a lo que corresponde a la ensefianza y el aprendizaje de las CN. Dado lo anterior, se puede concluir
que las RS sobre PL de los profesores que se estan formando tienden, con el paso del tiempo, a

basarse en las PL como una estrategia para aprender CN.

Continuando con el objetivo general (Identificar similitudes y diferencias acerca de las RS
sobre PL de profesores en formacién inicial, formadores y en servicio de CN de la Universidad
Nacional de San Juan, Argentina, y la Universidad de Antioquia, Colombia), se infiere que, aunque
se presentan varias similitudes de la estructura y el contenido de las RS sobre PL entre los grupos,

también son varias las diferencias halladas, ademas de otros aspectos que son Unicos dentro de cada

uno de los grupos de profesores, elementos que pueden deberse tanto a la forma como se abordan
las PL, ya sea en el nivel superior o secundario, como por los diferentes contextos sociales,
econdmicos y administrativos de ambos paises. También es importante tener en cuenta que esta
investigacion se llevd a cabo durante tiempos de pandemia, mientras que, en el estudio argentino,

se encontraba en total normalidad ambos niveles de educacion.

Culminando con la pregunta de investigacion que orient6 la presente investigacion, (¢, Qué
similitudes y diferencias existen en cuanto a la RS sobre PL de los profesores (en formacion inicial,
formadores y en servicio de CN) de la Universidad de Antioquia, Colombia y de la Universidad
Nacional de San Juan, Argentina?), y recordando que la comparacion se realizo teniendo en cuenta
que se enfrentaron Unicamente los grupos de profesores de Argentina y Colombia que eran
equivalentes entre ellos, se pudo apreciar que todos los grupos de profesores ven a las PL como un
elemento util para la ensefianza y el aprendizaje de las CN, ademas de apreciarlas como buenas

actividades de complemento de las clases tedricas. Con relacion a los docentes de nivel superior de
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ambos paises, consideran que las PL son importantes en el proceso de formacion de los futuros
profesores. Pasando a los docentes de educacion bésica y media, aunque el nucleo de la estructura
de las RS presenta a la ensefianza y el aprendizaje como elemento principal, no hubo gran cantidad
de contenidos que fueran similares entre los grupos colombiano y argentino en lo que respecta a
similitudes, estos subgrupos de profesores presentan altas dificultades al momento de trabajar PL
con sus estudiantes, mostrando una gran dependencia a equipamiento especifico, pero son los
profesores de Argentina los que presentan una mayor facilidad de adaptacion haciendo uso de
materiales alternativos o de facil acceso. Continuando con los profesores que se encuentran en su
proceso de formacion inicial, se aprecia que estos presentan cierta similitud con los profesores de
nivel secundario (para Argentina) y los ES (para Colombia), lo que permite pensar que sus RS
sobre PL llegaran a basarse en que estas actividades son una buena estrategia para ensefiar y
aprender CN; igualmente, se pudo concluir que las RS que posean los profesores afectan o influyen
en las de sus estudiantes, esto con relacion a aquellos que se encuentran en su proceso de formacion

como profesores.
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10. Recomendaciones

Para estudios futuros seria productivo estudiar las PL realizadas en las licenciaturas de CN

y de Matematicas y Fisica, esto con el propdsito de analizar de forma comparativa con el estudio

argentino que fue objeto de referencia en esta investigacion. Lo anterior se ve a futuro dado que
por diversas dificultades no fue posible analizar las PL y proceder con la clasificacion segun los

diferentes niveles de apertura propuestos por Guirado (2013).

Igualmente, teniendo en cuenta que se detecto cierta similitud entre el nucleo de la RS de
los Fl y la zona central de los FP (licenciados y no licenciados), puede ser provechoso e interesante
que se realice un estudio en el que se determinen las estructuras de las RS de los estudiantes de
diferentes semestres de las dos licenciaturas antes mencionadas y compararlas detectando como
estas van cambiando a lo largo de la carrera y, con apoyo del presente estudio, determinar si en
algun semestre en especifico se presenta una mayor o menor similitud en la estructura de la RS con

las de los FP.

Por otro lado, teniendo en cuenta la estructura de las RS de acuerdo con los diferentes
niveles abordados por Abric (2001), se puede analizar el cambio en el tiempo en cuanto a como se
encuentran conformadas las RS y la transformacion de la zona de contraste, es decir, la RS de los

grupos minoritarios entre cada conjunto de profesores colombianos.

Finalmente, dado que en el grupo de FP se present6 una estructura de RS sobre PL diferente
para los profesores que presentan titulo de licenciados y para aquellos que tienen un titulo diferente
al de licenciados (bidlogos y quimicos); seria interesante analizar cdmo es la estructura y el
contenido de las RS sobre PL entre aquellos profesionales egresados de licenciaturas de Ciencias
Naturales (biologia, fisica y quimica), y de aquellos profesionales egresados de pregrados de

ciencias puras (biologos, quimicos y fisicos).
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12. Anexos
Anexo 1 Aval de pasantia

ACTA DE COOPERACION EN INVESTIGACION
Antecedentes:

En agosto de 2015, en &l contexto de la invitacion realizada por el Sinaes (Sistema Macional
de Acraditacion de la Educacion Superior de Costa Rica) para participar en un proceso de
verificacion de condiciones con miras a la reacreditacion del programa de Licenciatura en la
Ensefianza de las Ciencias de la Universidad Nacional de Costa Rica, los profesores Claudia
Alejandra Mazzitelli, profesora de la Universidad Nacional de San Juan (Argentina) y Carlos
Soto Lombana, profesor de la Universidad de Antioquia (Colombia), acordaron establecer
una agenda de cooperacion que permitiera desarrollar proyectos conjuntos de colaboracion
e intercambio académico y cientifico entre ambos investigadores y sus equipos académicos.

Uno de los proyectos que propone la profesora Claudia Mazzitelli tiene que ver con la
investigacion posdoctoral de la profesora Erica Gabriela Zorrilla, denominada "La ensefianza
y el aprendizaje de las Ciencias Naturales: El lugar de los Trabajos Practicos de Laboratorio”
(CONICET, Argentina).

Por otra parte, el grupo de investigacion GECEM, al que pertenecen los profesores Fanny
Angulo Delgado y Carlos Soto Lombana, adelantan el proceso de formacion del estudiante
de maestria Alejandro Calle Restrepo, cuyo tema de investigacion esta relacionado con los
trabajos practicos en la carrera de Licenciatura en Ciencias Naturales de la Universidad de
Antioguia.

Atendiendo a la coincidencia en los dos temas de investigacion y al interés de poder realizar
un primer acercamiento entre los dos colectivos de Argentina y Colombia, respectivamente,
se suscribe esta acta de intencién en donde se definen aspectos relacionados con la
coordinacién, la naturaleza del intercambio, las obligaciones de las partes, los productos de
la cooperacion y temas de propiedad intelectual que se deriven.

Sobre la comunicacion:
Se establece que la coordinacidn de la relacion estd en cabeza de los profesores Claudia
Mazzitelli y Carlos Soto.

Maturaleza del intercambio:

Aportar el acceso a la informacion y el conocimiento del contexto para el analisis de la
misma, que permitan la realizacidn del proyecto posdoctoral de la profesora Erica Gabriela
Zorilla, asi como la experiencia y el conocimiento para la realizacion del proyecto de
investigacion requisito de grado del estudiante Alejandro Calle Restrepo en el marco del
Programa de Maestria en Educacion en Ciencias Naturales de |a Universidad de Antioguia.

Obligaciones de las partas:
Por parte de las profesoras Claudia Mazzitelli y Erica Gabriela Zorrilla facilitar la informacion
v la asesoria relacionada con la tesis de doctorado “Las practicas de Laboratorio en la
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Ensefianza y el Aprendizaje de las Ciencias Naturales desde una perspectiva psicosocial”. Es
interés del grupo GECEM, que el estudiante Alejandro Calle realice su trabajo de
investigacion replicando y comparando los resultados de esta tesis con una muestra de
estudiantes, profesores y egresados de la Licenciatura en Ciencias Naturales de la
Universidad de Antioguia.

El grupo GECEM, apoyara la aplicacion de los instrumentos disefiados en la investigacion
posdoctoral y participara en los andlisis de la informacion derivados de las respuestas de las
poblaciones (estudiantes, profesores y egresados) a |as que se le apliquen los instrumentos
en la Universidad de Antioguia.

Productos derivados de la cooperacion:

Se espara como productos derivados de la cooperacion los siguientes:

-Un articulo relacionado con la investigacion que desarrollara el estudiante Alejandro Calle,
-Un articulo relacionado con algunos resultados del proyecto de investigacion posdoctoral
de la profesora Erica Zorrilla.

Reconocimientos institucionales:
Las partes acuerdan que en los productos derivados del intercambio se daran los créditos a
la Universidad Macicnal de San Juan {Argentina), al Consejo Macional de Investigaciones

Cientificas y Técnicas (Argentina) y a la Universidad de Antioguia (Colombia).

Se firma a los once dias (11) dal mes de mayo de 2020, en representacion de los equipos de
investigacion por,

i —
Ll = -
gl —
- B, B

Dra. Claudia Alejandra Mazzitelli Dr. Carlos Arturo Soto Lombana
Directora del Instituto de Investigaciones Coordinador Grupo de Investigacion en
en Educacion en las Ciencias Experimentales Educacién en Ciencias Experimentales y

(FFHA-UNSJ) Matematicas GECEM-UdeA
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Anexo 2 Aval de pasantia

£ L7 s 7
Y néversidad -/ Vacionad de G%(// f{{m
Facultad de Filo: :, Humanidades y Artes

sanJuan, 09 AGO 2021

VISTO:

El Expediente N° 05-1487-1-21 del registro de esta Facultad, mediante el cual la
Directora del Instituto de Investigaciones en Educacion en las Ciencias Experimentales,
Dra. Claudia Mazzitelli, solicita el aval para el desarrollo de una pasantia con

presencialidad remota; y

CONSIDERANDO:

Que la pasantia es para el estudiante de la Maestria en Educacion en Ciencias
Naturales, Universidad de Antioquia (Colombia), Bidlogo Alejandro Calle Restrepo
(Cédula de Ciudadania N° 1037630446), desde el 02 de junio de 2021 hasta el 7 de julio
de 2021.

Que el desarrollo de las actividades en el marco de esta pasantia estd a cargo de

la Dra. Erica Zorrilla y cuenta con el asesoramiento de la Dra. Claudia Mazzitelli.

Que Secretaria de Investigacién y Creacion ha toma intervencion y da su aval al
presente pedido.
Por ello y en uso de sus atribuciones:

LA DECANA DE LA
FACULTAD DE FILOSOFIA, HUMANIDADES Y ARTES
RESUELVE:

ARTICULO 1°. — Otorgar el aval de la Facultad de Filosofia, Humanidades y Artes,
de la Universidad Nacional de San Juan, para el desarrollo de una pasantia con
presencialidad remota, para el estudiante de la Maestria en Educacion en Ciencias
Naturales, Universidad de Antioquia (Colombia), Biélogo Alejandro Calle Restrepo
(Cédula de Ciudadania N° 1037630446), desde el 02 de junio de 2021 hasta el 7 de
Jjulio de 2021; quien realizara la siguiente investigacion:

CORRESPONDE A RESOLUCION N° 1 4 4 9 /21-FFHA

\
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"

“Réplica de una Investigacion de la Universidad Nacional de San Juan - Argentina
sobre Representaciones Sociales de Profesores en Ciencias Naturales respecto a las
Prdcticas de Laboratorio y Comparacion con los de la Universidad de Antioquia,

Colombia”

ARTICULO 2°. - Registrese, comuriquese v oportunamente archivese.

RESOLUCION N° 1 4 4_ g /2021-FFHA

ZZ% er. Rosa A it H\
Fhc. Demosorms' ﬁ‘ﬁﬁﬁ W Habel Arrabal

U.N. 8. “’"ES DECANA
FAC. 0% PROOFIA, HLMATYOES Y ARTES
U.N. 8. J.

Anexo 3 Graficas Frases incompletas

a) Formadores de profesores

Figura 21
Porcentajes de respuesta por categoria para la frase incompleta ‘En la bdsica secundaria

y media las PL deberian ser...’, presentada al subgrupo de FP.

En la basica secundaria y media las practicas de laboratorio
deberian ser...

70%

60%

62%

50%
40%

30% 23%

20% 15% 19/0 107/0 15%
0,
S H B B

0%
Aspectos Cantidady Modalidad de Contribucién Espacioy Vinculacién  Aplicabilidad
Actitudinales  Frecuencia Trabajo de las Materiales Teoria-Practica en la Basicay
Practicas con en la Media
le Aprendizaje
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 22
Porcentajes de respuesta por categoria para la frase incompleta ‘En la formacion

docentes las PL son... ", presentada al subgrupo de FP.

En la formacidn docente las practicas de laboratorio

son...
60%
54%

50% 460u

40%

30%

23%
20% 15%
H H
Aspectos Cantidady  Modalidad de Contribucién de  Espacioy Vinculacion
Actitudinales Frecuencia Trabajo las Précticas Materiales  Teoria-Practica
conla
Formacién

Nota. Elaboracién propia.

b) Profesores en servicio
Figura 23

Porcentajes de respuesta por categoria para la frase incompleta ‘En la basica secundaria

y media las PL deberian ser... ", presentada al subgrupo de ES.
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En la basica secundaria y media las practicas de
laboratorio deberian ser...

60%

50%
50%

40%

30% 28%

22%

20% 17% 17%
10%. 59 6% I

0%

Aspectos Cantidady Modalidadde  Espacioy  Contribucién Vinculacién Obligatoriedad

Actitudinales  Frecuencia Trabajo Materiales de las Teoria-Practica enel
Practicas con Desarrollo de
el Aprendizaje las Précticas

Nota. Elaboracion propia.

Figura 24
Porcentajes de respuesta por categoria para la frase incompleta ‘Las PL en la formacién

docente son...’, presentada al subgrupo de ES.

Las practicas de laboratorio en las formacidén doncente
son...

0,
80% 72%

70%
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50%
40% 339%
30%
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20% 17%
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10% I 6% 6% .

0%
Aspectos Cantidady Modalidad de  Espacioy  Contribucidon Vinculacién Aplicabilidad
Actitudinales  Frecuencia Trabajo Materiales de las Teoria-Practica en la Basica y
Practicas con Media
la Formacion
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Nota. Elaboracion propia.

c) Profesores en formacion inicial
Figura 25

Porcentajes de respuesta por categoria para la frase incompleta ‘En mi experiencia en la

basica secundaria y media las PL fueron...’, presentada al subgrupo de profesores en formacion

inicial.
En mi experiencia en la basica secundaria y media las
practicas de laboratorio fueron...
56,9%
60,0% — 53,4%
50,0%
40.0% 37,9%
) 0
27,6%
. 25,9%
30,0% ° 22,4%
20,0%
10,0% 3,4%
0,0% [ |
Aspectos Cantidad y Modalidad de Contribucién de Espacioy Vinculacién  Respuestas que
Actitudinales Frecuencia Trabajo las Practicas con ~ Materiales  Teoria-Préctica no se Ajustan a
el Aprendizaje la Consigna

Nota. Elaboracién propia.

Figura 26
Porcentajes de respuesta por categoria para la frase incompleta ‘En las PL prefiero...’,

presentada al subgrupo de profesores en formacion inicial.
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En las practicas de laboratorio prefiero...

80%

71%
70%
60%

50%

0,
40% 33%
30% 24%

9 16% 17%
20% 12% °
v M H B

0%
Aspectos Modalidad de Contribucién de Espacioy Protagonismo en Vinculacién
Actitudinales Trabajo las Practicas con el Materiales la Diagramaciéony  Teoria-Practica
Aprendizaje Ejecucion de la

Practica

Nota. Elaboracion propia.
Anexo 4 Graficas Preguntas de respuesta abierta
a) Formadores de profesores

Figura 27
Porcentajes de respuesta por categoria para la pregunta ‘;Qué temas considera que se

trabajan mas con PL?’, presentada al subgrupo de FP.

éQué temas considera que se trabajan mas con practicas de
laboratorio?

40% 38% 38%
0
35% 31% 31%
30%
0,

25% 23%
20%
15%
10%

5%

0%

Quimica Fisica Biologia Sin Especificar Respestas que no se

Ajustan a la Consigna

Nota. Elaboracién propia.
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b) Profesores en servicio

Figura 28
Porcentajes de respuesta por categoria para la pregunta de respuesta abierta ‘; Qué temas

considera que se trabajan mas con PL?’, presentada al subgrupo de ES.

¢Qué temas considera que se trabajan mas con practicas de
laboratorio?

90% 83%
80% 72%
70%
60%
50%
40%
20% 28%

(]
20%
6%

Quimica Fisica Biologia Sin Especificar

10%

0%

Nota. Elaboracion propia.

Figura 29
Porcentajes de respuesta para la pregunta de respuesta abierta ‘; Trabaja frecuentemente

con sus estudiantes?’, presentada al subgrupo de ES.
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¢Trabaja frecuentemente en el laboratorio con sus
estudiantes?

5| ENO

Nota. Elaboracion propia.

Figura 30

Porcentajes de respuesta por categoria para la justificacion a la pregunta de respuesta
abierta ‘; Trabaja frecuentemente en el laboratorio con sus estudiantes?’, presentada al subgrupo
de ES.

Justificacion

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

89%

22%

Decisiones Didacticas Recursos Frecuencia

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 31
Porcentajes de respuesta por categoria para la justificacion a la pregunta de respuesta
abierta ‘;Como ha sido su experiencia en relacion con el trabajo prdctico de laboratorio?’,

presentada al subgrupo de ES, con relacion a la experiencia previa de los profesores.

Experiencia previa

30% 28%
25%
20%

15%

11%

10%
6%

Muy Buena Aceptable Insuficiente

5%

0%

Nota. Elaboracion propia.
Figura 32

Porcentajes de respuesta por categoria para la justificacion de la respuesta abierta
‘e Como ha sido su experiencia en relacion con el trabajo practico de laboratorio?”’, presentada al

subgrupo de ES, con relacion a la experiencia actual de los profesores.
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Experiencia actual

60%

50%

50%

40%

30%

20%
11%

Muy Buena Aceptable Insuficiente

10%

0%

Nota. Elaboracion propia.

c) Profesores en formacion inicial
Figura 33

Porcentajes de respuesta por categoria para la pregunta de respuesta abierta ‘; Qué temas
considera que se trabajan mds con PL?’, presentada al subgrupo de profesores en formacion

inicial.

¢Qué temas considera que se trabajan mas con practicas
de laboratorio?

70% 64%
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50%
40%
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Nota. Elaboracidon propia.



Analisis comparativo de las representaciones sociales sobre préacticas de laboratorio de
profesores de ciencias naturales de la Universidad Nacional de San Juan,
Argentina, y la Universidad de Antioquia, Colombia

Figura 34
Porcentajes de respuesta por categoria para la pregunta de respuesta abierta ‘;Para qué
contenidos consideras que deberia realizarse mayor trabajo experimental durante la formacion

docente?’, presentada al subgrupo de profesores en formacion inicial.

¢Para qué contenidos consideras que deberia realizarse
mavyor trabajo experimental durante la formacion docente?

50% 45%

5% 410
40%
35%
ro 29%

0

25%
20% 16%
15% 10%
10%

0%

Quimica Fisica Biologia Sin Especificar Practicas de
Laboratorio Caseras

Nota. Elaboracion propia.

Anexo 5 Graéficas Escala Likert
a) Formadores de profesores
Figura 35

Valores promedio de las respuestas de los FP a la escala tipo Likert.
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Las practicas de laboratorio que
se realizan durante la carrera
favorecen el aprendizaje de las
ciencias naturales.

Las practicas de laboratorio que
se realizan durante la carrera
favorecen la formacidn docente
en ciencias naturales.

Es necesario modificar la forma
de trabajo en el laboratorio.

Considero que la cantidad de
practicas de laboratorio que se
realizan son suficientes para la

formacion de un profesor de

ciencias naturales.

Los estudiantes tienen el
conocimiento bésico necesario
para trabajar exitosamente de

forma autéonoma en el
laboratorio.

Las practicas de laboratorio que
se realizan durante la carrera
pueden realizarse en la basica

secundaria y media.

El trabajo en el laboratorio
requiere solo el manejo de
contenidos procedimentales.

Las practicas de laboratorio que
se realizan durante la carrera
forman a los futuros docentes
para trabajar en el laboratorio

con estudiantes de bachillerato.
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Las practicas de laboratorio que
se realizan durante la carrera
favorecen mi aprendizaje de las
ciencias naturales.

Las practicas de laboratorio que
se realizan durante la carrera
favorece mi formacion docente
en ciencias.

Es necesario modificar la forma
de trabajo en el laboratorio.

Considero que la cantidad de
practicas de laboratorio que se
realizan son suficientes para mi

formacién.

Me siento con capacidad de
realizar el trabajo en el
laboratorio con autonomia.

Las practicas de laboratorio que
se realizan durante la carrera
pueden realizarse en las escuelas
en la basica secundaria y media.
Considero que conozco los
procedimientos basicos para
desenvolverme exitosamente en
el laboratorio.

El trabajo en el laboratorio
requiere solo el manejo de
contenidos procedimentales.

Considero que tengo las
herramientas necesarias para
trabajar en el laboratorio con

estudiantes de basica...
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¢Qué otras carreras de nivel superior han Respuesta abierta.
cursado?
En caso de haber cursado otra carrera de Si—No

nivel superior, indique si la culmino o no.

b) Parte 2 (Evocacion y jerarquizacion)

En esta seccion se le solicitara que mencione cinco (5) palabras que asocie al término "PL". Luego,
se le pedira que las organice en orden de importancia, siendo uno (1) la mas importante y cinco (5)
la menos importante; lo anterior segiin como usted lo considere. Luego, explique brevemente la

razén por la cual eligi6 cada una de las palabras.

Posicion Palabra Justificacion
PRIMER (1) puesto Palabra 1 Justificacion de palabra 1.
SEGUNDO (2) puesto Palabra 2 Justificacion de palabra 2.
TERCER (3) puesto Palabra 3 Justificacion de palabra 3.
CUARTO (4) puesto Palabra 4 Justificacion de palabra 4.
QUINTO (5) puesto Palabra 5 Justificacion de palabra 5.

c) Parte 3 (Escala Likert)

A continuacion, se le plantearan diferentes frases relacionadas con la formacion de profesores de
CN por medio de las PL. En cada una de las frases se le solicitard que marque de 1 a 5 segln el
nivel de acuerdo o desacuerdo que presente con cada una de las frases. En este un nivel de 1

equivale a un desacuerdo total, mientras que un nivel de 5 corresponde a un total acuerdo.

Frases 1 2 3 45

Las PL que se realizan durante la carrera favorecen mi aprendizaje de las
CN.

Las PL que se realizan durante la carrera favorecen mi formacion docente

en ciencias.

Es necesario modificar la forma de trabajo en el laboratorio.
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Considero que la cantidad de PL que se realizan son suficientes para mi

formacion.
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Me siento con capacidad de realizar el trabajo en el laboratorio con

autonomia.

Las PL que se realizan durante la carrera pueden realizarse en las escuelas

en la basica secundaria y media.

d) Parte 4 (Frases incompletas)

En esta seccidn se le presentardn frases que usted puede completar segln lo que piensa.

Frase incompleta Respuesta

En mi experiencia en la basica secundariay Culminacion de la frase incompleta por

media las PL fueron... parte del profesor.

En las PL prefiero... Culminacion de la frase incompleta por

parte del profesor.

e) Parte 5 (Preguntas de respuesta abierta)

Responda la siguiente pregunta segun lo que usted piensa.

Pregunta Respuesta

¢Qué temas consideras que se trabajan mas Respuesta a la pregunta por parte del

con PL? profesor.

¢Para qué contenidos considera que deberia Respuesta a la pregunta por parte del
realizarse mayor trabajo experimental profesor.

durante la formacion docente?

f) Parte 6 (Agradecimiento e informacion de contacto)

Agradecemos mucho su participacion. Sus respuestas serdn de gran importancia e interés.

Por favor, recuerde oprimir el boton ENVIAR.

Si llega a presentar alguna inquietud, pregunta o solicitud, a continuacion, compartimos

nuevamente la informacion del investigador para que se comunique.

Nombre: Alejandro Calle Restrepo - Estudiante de Maestria en Educacion en CN.
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Correo: alejandro.caller@udea.edu.co
Anexo 7 - Formulario formadores de profesores
a) Parte 1 (Encuesta)

Se le solicitara informacion sobre aspectos laborales y académicos.

Aspecto Opciones de respuesta
Titulo de pregrado Respuesta abierta
Tiene titulo de posgrado Si—No
En caso de haber respondido de forma Especializacion — Maestria — Doctorado —
afirmativa a la pregunta anterior, indique Posdoctorado

¢ Cual es su mayor titulo de posgrado?

Asignaturas en las cuales ejerce su labora Respuesta abierta

actualmente en la universidad

b) Parte 2 (Evocacion y jerarquizacion)

En esta seccion se le solicitard que mencione cinco (5) palabras que asocie al término "PL". Luego,

se le pedira que las organice en orden de importancia, siendo uno (1) la mas importante y cinco (5)

la menos importante; lo anterior segiin como usted lo considere. Luego, explique brevemente la

razon por la cual eligié cada una de las palabras.

Posicion Palabra Justificacion
PRIMER (1) puesto Palabra 1 Justificacion de palabra 1.
SEGUNDO (2) puesto Palabra 2 Justificacion de palabra 2.
TERCER (3) puesto Palabra 3 Justificacion de palabra 3.
CUARTO (4) puesto Palabra 4 Justificacion de palabra 4.
QUINTO (5) puesto Palabra 5 Justificacion de palabra 5.

c) Parte 3 (Escala Likert)

A continuacién, se le plantearan diferentes frases relacionadas con la formacion de profesores de

CN por medio de las PL. En cada una de las frases se le solicitara que marque de 1 a 5 segun el
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nivel de acuerdo o desacuerdo que presente con cada una de las frases. En este un nivel de 1

equivale a un desacuerdo total, mientras que un nivel de 5 corresponde a un total acuerdo.

Frases 1 2 3 45

Las PL que se realizan durante la carrera favorecen el aprendizaje de las
CN.

Las PL que se realizan durante la carrera favorecen la formacion docente
en CN.

Es necesario modificar la forma de trabajo en el laboratorio.

Considero que la cantidad de PL que se realizan son suficientes para la

formacion de un profesor de ciencias.

Los estudiantes tienen el conocimiento basico necesario para trabajar

exitosamente de forma autonoma en el laboratorio.

Las PL que se realizan durante la carrera pueden realizarse en la basica

secundaria y media.

El trabajo en el laboratorio requiere solo el manejo de contenidos

procedimentales.

Las PL que se realizan durante la carrera forman a los futuros docentes

para trabajar en el laboratorio con estudiantes de bachillerato.

d) Parte 4 (Frases incompletas)

Frase incompleta Respuesta

En la basica secundaria y media las PL Culminacién de la frase incompleta por

deberian... parte del profesor.

En la formacién docente las PL son... Culminacion de la frase incompleta por

parte del profesor.

e) Parte 5 (Preguntas de respuesta abierta)

Responda la siguiente pregunta segun lo que usted piensa.

Pregunta Respuesta
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¢ Qué temas consideras que se trabajan mas Respuesta a la pregunta por parte del

con PL? profesor.

f) Parte 6 (Agradecimiento e informacion de contacto)

Agradecemos mucho su participacion. Sus respuestas serdn de gran importancia e interés.

Por favor, recuerde oprimir el boton ENVIAR.

Si llega a presentar alguna inquietud, pregunta o solicitud, a continuacion, compartimos

nuevamente la informacion del investigador para que se comunique.
Nombre: Alejandro Calle Restrepo - Estudiante de Maestria en Educacién en CN.
Correo: alejandro.caller@udea.edu.co
Anexo 8 Formulario profesores en servicio
a) Parte 1 (Encuesta)

Se le solicitard informacion sobre aspectos laborales y académicos.

Aspecto Opciones de respuesta
¢ Tiene titulo de pregrado? Si—No
¢Cudl es su titulo? Respuesta abierta
¢ Tiene titulo de posgrado? Si—No
En caso de haber respondido de forma Especializacion — Maestria — Doctorado —
afirmativa a la pregunta anterior, indique Posdoctorado

¢ Cudl es su mayor titulo de posgrado?

¢Cual es su tiempo de antigiiedad en la Menos de 5 afios — De 5 a 10 afios — De 11

docencia? a 15 afios — De 16 a 20 afios — Mas de 20
afos

¢En qué tipo de establecimiento se Privado — Oficial

desempefia?

¢En qué nivel educativo se desempefia? Preescolar — Béasica primaria — Basica

secundaria — Media — Superior
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b) Parte 2 (Evocacion y jerarquizacion)

En esta seccion se le solicitard que mencione cinco (5) palabras que asocie al término "PL". Luego,
se le pedira que las organice en orden de importancia, siendo uno (1) la mas importante y cinco (5)
la menos importante; lo anterior segun como usted lo considere. Luego, explique brevemente la

razén por la cual eligio cada una de las palabras.

Posicion Palabra Justificacion
PRIMER (1) puesto Palabra 1 Justificacion de palabra 1.
SEGUNDO (2) puesto Palabra 2 Justificacion de palabra 2.
TERCER (3) puesto Palabra 3 Justificacion de palabra 3.
CUARTO (4) puesto Palabra 4 Justificacion de palabra 4.
QUINTO (5) puesto Palabra 5 Justificacion de palabra 5.

c) Parte 3 (Escala Likert)

A continuacidn, se le plantearan diferentes frases relacionadas con la formacion de profesores de
CN por medio de las PL. En cada una de las frases se le solicitara que marque de 1 a 5 segun el
nivel de acuerdo o desacuerdo que presente con cada una de las frases. En este un nivel de 1

equivale a un desacuerdo total, mientras que un nivel de 5 corresponde a un total acuerdo.

Frases 12 3 45
Las PL que se realizan en la institucion educativa a lo largo del afio

favorecen el aprendizaje de las ciencias.

Es necesario modificar la forma de trabajo en el laboratorio.

Las PL son una actividad reflexiva.

Las PL pueden ser reemplazadas por otras actividades.

Las PL pueden ser consideradas como actividades momentaneas.

El trabajo en el laboratorio requiere solo el manejo de contenidos

procedimentales.

Las instituciones educativas no ofrecen las condiciones para realizar PL.

Me gusta realizar PL con mis estudiantes.

d) Parte 4 (Frases incompletas)
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En esta seccidn se le presentaran frases que usted puede completar segun lo que piensa.

Frase incompleta Respuesta

En la basica secundaria y media las PL  Culminacién de la frase incompleta por

deberian ser... parte del profesor.

Las PL en la formacion docente son... Culminacion de la frase incompleta por

parte del profesor.

e) Parte 5 (Preguntas de respuesta abierta)

Responda la siguiente pregunta segun lo que usted piensa.

Pregunta Respuesta

¢Qué temas consideras que se trabajan mas Respuesta a la pregunta por parte del

con PL? profesor.

¢ Trabaja frecuentemente en el laboratorio Respuesta a la pregunta por parte del

con sus estudiantes? ¢Por qué? profesor.

¢Como ha sido su experiencia en relacion Respuesta a la pregunta por parte del

con el trabajo practico de laboratorio? profesor.

f) Parte 6 (Agradecimiento e informacion de contacto)

Agradecemos mucho su participacion. Sus respuestas seran de gran importancia e interés.

Por favor, recuerde oprimir el boton ENVIAR.

Si llega a presentar alguna inquietud, pregunta o solicitud, a continuacién, compartimos

nuevamente la informacion del investigador para que se comunique.
Nombre: Alejandro Calle Restrepo - Estudiante de Maestria en Educacion en CN.
Correo: alejandro.caller@udea.edu.co

Anexo 9 - Consentimiento informado

Bienvenido(a) y gracias por aceptar esta invitacion.
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Usted ha sido invitado a participar en un estudio de investigacion. Antes de continuar con su
participacion, por favor lea cuidadosamente la siguiente informacion.
TITULO DEL PROYECTO.
Réplica de una investigacion de la Universidad Nacional de San Juan - Argentina sobre
representaciones sociales de profesores en ciencias naturales respecto a las practicas de laboratorio
y comparacion con los de la Universidad de Antioquia, Colombia.
OBJETIVO DEL PROYECTO.
Comparar las RS de profesores en formacion inicial, formadores y en servicio de CN sobre las
PL de la Universidad Nacional de San Juan, Argentina, y la Universidad de Antioquia, Colombia.
PARTICIPANTES.
La participacion es completamente voluntaria. Se espera involucrar el mayor nimero de
docentes que se encuentren en los siguientes grupos:

1) Profesores formadores de profesores en Ciencias Naturales.

2) Profesores en formacion inicial de Ciencias Naturales.

3) Profesores en servicio de Ciencias Naturales.
Es importante aclarar previamente que los participantes no obtendran ningin beneficio
monetario o material con la participacion en esta investigacion.
Recuerde que puede retirar su participacion en cualquier momento que lo desee.
PROCEDIMIENTO.
Se aplicara un formulario en el que se le solicitard que brinde informacion sobre su vida académica
(o laboral si aplica). Se le pedira que comparta ideas u opiniones acerca de la ensefianza y el
aprendizaje de las CN por medio de las PL. Se haran preguntas, se diran afirmaciones y se le pedira
que mencione palabras relacionadas con algin tema especifico y las ordene en orden de
importancia segun como lo considere.
CONFIDENCIALIDAD Y CONSIDERACIONES ETICAS.
La identidad de los participantes, asi como la informacion personal suministrada al equipo
investigador, sera tratada con total confidencialidad.
Los resultados de esta investigacion seran presentados al comité de carrera del programa de
Maestria en Educacion en CN de la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia y

permanecera disponible para su posterior uso o revision con fines académicos, en los
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repositorios de la universidad. El investigador se compromete a compartir con los maestros e
instituciones participantes, los hallazgos y comprensiones resultantes en la investigacion y
eventuales publicaciones que de alli se desprendan. Asi mismo, el investigador se compromete
a responder cualquier inquietud, pregunta o solicitud de informacion que los participantes
consideren necesaria antes, durante o posterior a su participacion. INFORMACION
DEL INVESTIGADOR.

- Nombre: Alejandro Calle Restrepo - Estudiante de Maestria en Educacion en Ciencia Naturales.

- Correo electrénico: alejandro.caller@udea.edu.co

Muchas gracias por leer toda la informacion arriba presentada. Si esta de acuerdo por favor marque
Si en la siguiente pregunta y continue con la proxima seccion. En caso de que no desee participar,

le agradecemos su tiempo y se puede retirar sin realizar ninguna accion.

144


mailto:alejandro.caller@udea.edu.co

