/. DE ANTIOQUIA

Optimizacion de la ruta selectiva de residuos aprovechables inorganicos en el marco de la
implementacion como prueba piloto en el municipio de Puerto Asis, adoptando la
Resolucion 2184 de 2019, con el fin fomentar la cultura ciudadana en materia de

separacion de residuos.

Cristian Ricardo Garcia Rosero

Informe de practica como requisito para optar al titulo de:

Ingeniero Sanitario

Asesora interna
Verdnica Isabel Castro Sanchez, Ingeniera Sanitaria

Estudiante de Maestria en ingenieria Ambiental

Asesor externo
Cesar Hernando Bolivar Herrera, Ingeniero Quimico
Coordinador Operativo y Ambiental EAAAP E.S.P

Universidad de Antioquia
Facultad de Ingenieria, Escuela Ambiental
Ingenieria Sanitaria
Medellin, Colombia
2023



Cita (Garcia Rosero, 2023)

Garcia Rosero, C. R. (2023). Optimizacion de la ruta selectiva de residuos
aprovechables inorganicos en el marco de la implementacién como prueba
piloto en el municipio de Puerto Asis, adoptando la Resolucion 2184 de 2019,
con el fin fomentar la cultura ciudadana en materia de separacion de

residuos [Informe de semestre de industria]. Universidad de Antioquia,
Medellin, Colombia.

Referencia

Estilo APA 7 (2020)

O (D OSO
[N~ _BY NC_SA|

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA Sistema
Vicerrectoria de Docencia de Bibliotecas

Centro de Documentacion Ingenieria (CENDOI)

Repositorio Institucional: http://bibliotecadigital.udea.edu.co

Universidad de Antioquia - www.udea.edu.co

Rector: John Jairo Arboleda Céspedes.
Decano/Director: Jesus Francisco Vargas Bonilla.

Jefe departamento: Diana Catalina Rodriguez Loaiza.

El contenido de esta obra corresponde al derecho de expresion de los autores y no compromete el pensamiento

institucional de la Universidad de Antioquia ni desata su responsabilidad frente a terceros. Los autores asumen la
responsabilidad por los derechos de autor y conexos.



Dedicatoria

Dedico este proyecto a Dios, quien me dio la motivacion de levantar mi cabeza, quien me inspira

y anima a creer que soy capaz de superarme y alcanzar una nueva version de mi.

A mis padres y mis hermanos quienes han sido mi apoyo en muchas circunstancias, en
especial a mi padre Jacobo Garcia quien con su ejemplo me ensefi6 a ser fuerte y no dejarme

llevar por las circunstancias.

A la sefiora Ofelia Villegas quien se convirtié en mi segunda madre, encontrando la

fortaleza moral para avanzar en mi formacion académica durante el desarrollo de mi carrera.

Agradecimiento

Primeramente, agradezco a Dios quien me permitié ejercer esta etapa tan importante,
propiciando buenas condiciones de salud, bienestar y ademas de despertar esa disposicion

insaciable de aprender.

A mis familiares quienes con sus palabras de aliento me impulsaron a ejercer mis labores como

estudiante y como funcionario, ensefiandome a ser persistente.

A la Universidad de Antioquia que me brindd la oportunidad de formarme académicamente con

la mejor infraestructura e instrumentos de educacién superior.

También agradezco a la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo E.S.P a través de
su gerente Leidy Andrea Mejia Claros, quien propicio el espacio para la realizacién de mis
practicas profesionales, formandome como funcionario en el sector de los servicios publicos en

el area de saneamiento basico y agua potable.



Tabla de contenido

RESUMIBN. ...ttt h ettt sa e b e e et e R e e e s s e e e R e e e nn e e b e e e nn e e nneeanreenree s 7
T (oo LU Tod ol o] PSSR 8
L o] (Y TSSOSO 10
1.1 OBJELIVO GENEIAL ...ttt 10
1.2 ODjJetiVOS BSPECITICOS: ..viiviiiiieii ettt et et re e be e reenreeneenrs 10

p Y (ot N (=Yool o TSSOSO 11
N ST R (=0 ot LSS PSPPSR 11
2.2 MAICO 1BQALL ...t 11
2.3 BASe CONCEPLUAL ......ocvieieeeie et ettt e et re e e 16

R (T (o] (oo - OSSPSR PSR 19
3.1 Fase 1 Recoleccion de informacion y planeacion:............cccovevveveieeveeie s 19
3.2 Fase 2 Ejecucion de aCtiVIAAUES: ........ccveieriirieiiiisieeeie et 19
3.3 Fase 3 Verificacion y retroalimentacion: ...........ccoceieeiieiiciec i 20

4 RESUITAOO Y @NALISIS.....cuiiiiiiiiieie ettt bbb 21
4.1 Fase 1 Recoleccion de informacion: ..........cccuoviiiieieieie e 21
4.1.1 Planteamiento y planeacion estratégica de Informacion Primaria:..........c.ccoceeveueneen. 22

4.2 Fase 2 Ejecucion de actividades eStratBgiCas: ........cceivereerieieeiieiie s se e sae e 22
4.2.1 Socializacion de la ruta selectiva de residuos aprovechables inorganicos: .............. 23

4.2.2 Propuesta de viabilidad a nuevas iniciativas para el manejo adecuado de residuos

APFOVECNADIES: ... nn 31
4.2.3 Adopcién de la Resolucion 2184 de 2019 al interior de la EAAAP ESP:................ 33

4.3 Fase 3 Verificacion y retroalimentacion ..........cccccveveiieieeriesie e ese e se e ee e 36

5 Conclusiones Y reCOMENUACIONES ........ueeiuuiiieeiiieiiteeeteeesteesreesteesteeesteesseeesbeesbeesteesnseesaeesnbeenreeas 37

RETEIEINCIAS. ..ot e et e e e e e e et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e teeeeeeeae e ——aaaans 38



Lista de tablas

Tabla 1 Normatividad relacionada con el manejo de residuos sélidos residenciales y el servicio

O8] o] F Lot 0 [T T J SRS 12
Tabla 2 Cantidad de residuos Aprovechables inorganicos segun su constitucion...................... 28
Tabla 3 Cantidad y porcentaje de residuos Urban0s...........c.coveveieeiesiesieese e 30
Tabla 4 Cronograma de implementacién Resolucién 2184 de 219 en EAAAP ESP. ................ 33

Lista de figuras

Figural COdigo de colores -SegUN GTC 24 .......ocoeiiiieee et 14
Figura 2 Manejo de residuos solidos en Colombia 2022.............cccoeieiiiniinieneieieeeees 15
Figura 3 Contenido de Jornada de Capacitaciones de la Ruta selectiva..............ccccoevveieinennnns 23
Figura 4 Ruta de residuos aprovechables iNOrganiCo ..........ccccveieiieiieiccie e 25
Figura 5 Capacitaciones realizadas mes de MaYO0..........ccccuveeririirienineseeieeeee e 25
Figura 6 Capacitaciones realizadas Mes de JUNIO ..........cuoveieieiieriineneseeeeee e 26
Figura 7 Capacitaciones realizadas mes de Julio .........ccccoovieiiiiiic e 26
Figura 8 Capacitaciones realizadas mes de agOSt0 .........ccccvveieerieiiieiieieeiie e e sre e 27
Figura 9 Cantidad de residuos inorganicos aprovechables............ccooveveiiieiieeiiece e 28
Figura 10 Residuos no aprovechables diSPUESTOS..........ccviieiirierieicsiesiee e 29
Figura 11 Adecuacion a punto ecoldgico segun codigo de colores-sede PTAP...........ccccvevvnen. 34
Figura 12 Adecuacion a punto ecoldgico segun codigo de colores-sede Administrativa .......... 34

Figura 13 Jornada de Capacitaciones al interior de EAAAP ESP ........cccccovvieviviieiiieieeie e 35



GTC
WGS 84
PGIRS
CONPES
EAAAP ESP
ARP
DNP
RAEE
ACU
PTAP
PET
PEAD
PP

Siglas, acronimos y abreviaturas

Guia Técnica Colombiana

World Geodetic System 1984

Plan Gestion Integral de Residuos Solidos
Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis
Asociacion de Recicladores del Putumayo
Departamento Nacional de Planeacion

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos
Aceites de Cocina Usados

Planta de Tratamiento de Agua Potable
Tereftalato de Polietileno

Polietileno de Alta Densidad

Polipropileno



OPTIMIZACION DE LA RUTA SELECTIVA DE RESIDUOS APROVECHABLES INORGANICOS 7

Resumen

El acelerado crecimiento poblacional, el aumento de las dinamicas urbanisticas y la falta de
educacién ambiental, entre otros factores han generado un aumento en los residuos sélidos
dispuestos, desencadenando problematicas de caracter ambiental y de salud pablica. Este trabajo
tuvo como objetivo apoyar la implementacion de la prueba piloto de ruta selectiva, para residuos
aprovechables inorgéanicos en el municipio de Puerto Asis, Putumayo, promoviendo estrategias
para un adecuado manejo de residuos solidos de origen domiciliario de acuerdo con la
normatividad vigente. Para la puesta en marcha del presente proyecto fue necesario ordenar las
actividades requeridas por fases: fase 1 recoleccion de informacion y planeacion, fase 2 ejecucién
de actividades, fase 3 verificacion y retroalimentacion. Las acciones de educacién ambiental
realizadas en el municipio de Puerto Asis, bajo la Resolucion 2184 de 2019, da un parte de
tranquilidad, puesto que esta norma facilita las acciones de educacion ambiental entorno a la
separacion en la fuente, evitando confusiones por el exceso de recipientes que presentaba la GTC-
24. Por lo tanto se capacit6 al 59,3% de los barrios oficiales del casco urbano del municipio, y se
evidencio una progresiva participacion de la comunidad en la iniciativa que deja como resultado
un 0,58% de aprovechamiento de los residuos aprovechables inorganicos y una disminucion del
12,80% en la cantidad de los residuos que terminan en el sitio de disposicién final, entre 2021y lo
corrido de 2022,

Palabras clave: residuos sélidos, ruta selectiva, educacion ambiental, aprovechamiento,

reduccion.
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Introduccion

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis E.S.P (EAAAP ESP), fue
constituida en Puerto Asis, por medio del decreto 228 de 1990, ademé&s cuenta con personeria
Juridica, patrimonio propio y autonomia administrativa, de caracter descentralizada del orden
Municipal (Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis, 1990). Actualmente la
empresa dispone los residuos solidos del municipio en el sitio de disposicion final denominado
Kilili, el cual se encuentra localizado en la vereda Kilili, sobre la margen izquierda a la altura del
kilometro 2.1, bajo las coordenadas geograficas Datum WGS 84 N:0°32"2,14” / O: 76°29°31.94”,
a 273 m.s.n.m. Cabe mencionar que en el afio 2020 la disposicién diaria variaba en promedio de
32 a 35 toneladas (Alcaldia Municipal de Puerto Asis, 2021), mientras que a finales de 2021
(diciembre) la cifra rondaba las 60 toneladas/dia, de acuerdo a lo reportado por la EAAAP ESP;
problemética que entre otros factores se relaciona con el aumento poblacional y las labores
urbanisticas establecidas (Jurado Zuluaga & lIsaza Urrea, 2020) vy la escasa educacion ambiental
con la que cuenta la comunidad (CASAS, 2016), ya que el municipio es conocido como eje de

desarrollo y capital comercial del Putumayo.

No obstante, el sitio de disposicion final cuenta con 8 celdas transitorias, 6 de éstas
clausuradas, una en proceso de cierre y clausura (numero 8); una celda en operacién; la nimero 7
que, debido al volumen diario generado de residuos solidos, disminuyo drasticamente su vida til
(Alcaldia Municipal, 2021) a tal punto que se procedi6 a ampliar el &rea de disposicion causando
por consiguiente afectaciones a la celda y su entorno; de manera gque actualmente se cataloga como
botadero a cielo abierto (Corpoamazonia, 2022). En ese orden de ideas en 2019, debi6 construirse
un nuevo vaso conocido como celda 9, que no cuenta con permisos ambientales y de operacion
por parte de la autoridad ambiental CORPOAMAZONIA (Alcaldia Municipal de Puerto Asis,
2021). Es por ello que dentro de las recomendaciones que la autoridad ambiental manifiesta a la
administracion esta: 1. dar cumplimiento al Plan de Gestién de Residuos Solidos (PGIRS)
adoptado mediante Decreto No 007 de 2017, 2. brindar una alternativa definitiva para garantizar
de manera técnica la disposicion de los residuos sélidos generados, que incorpore la

implementacion de PGIRS, el planteamiento de metas de aprovechamiento, el manejo integral de



OPTIMIZACION DE LA RUTA SELECTIVA DE RESIDUOS APROVECHABLES INORGANICOS 9

residuos sélidos (aprovechamiento, recuperacion, valorizacion, transformacion y disposicion

final) y el cumplimiento de permisos que haya lugar (Corpoamazonia, 2022).

En el municipio no se presentaban labores de aprovechamiento de residuos solidos, el
100% de los residuos eran tomados como material inservible, que se destinaba directamente al
Unico sitio de disposicion final mencionado. El porcentaje de aprovechamiento residuos
biodegradables(organicos) e inorganicos era del 0,05% en 2015 cifra que no se considerd
representativa (CASAS, 2016). De igual manera y segun datos suministrados por el prestador del
servicio, hasta febrero de 2022 no se reportaban labores de aprovechamiento de residuos solidos.

Durante el desarrollo de las practicas del semestre de industria se apoyaron los procesos de
adaptacion del nuevo codigo de colores que ordena la Resolucion 2184 de 2019, en el marco de la
implementacion de una prueba piloto de residuos aprovechables inorganicos; donde se efectuaron
jornadas de educacién ambiental entorno al manejo de los residuos sélidos y la separacion en la
fuente, dirigida a comunidades y entidades del municipio, se logré una reduccion del 12.80% en
la disposicion final de residuos no aprovechables, entre en afio 2021 y lo corrido del 2022, ademas
se asocia uno aprovechamiento de 1,50% en todos los procesos de aprovechamiento en lo corrido
del 2022, se destaca que los procesos de aprovechamiento en el municipio se han ido fortaleciendo
de manera progresiva. Ademas, se realizd la propuesta para el aprovechamiento de residuos

especiales, con el fin de fortalecer los programas y proyectos que contempla el PGIRS 2016-2028.
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1 Objetivos

1.1 Objetivo general:

Apoyar la implementacion de la prueba piloto de ruta selectiva, para residuos
aprovechables inorgénicos en el municipio de Puerto asis, promoviendo estrategias para un
adecuado manejo de residuos solidos de origen domiciliario de acuerdo con la normatividad

vigente.

1.2 Objetivos especificos:

e  Promover acciones de educacion ambiental a la comunidad e instituciones sobre la
importancia de una adecuada separacion de residuos solidos en la fuente, teniendo como
base la Resolucion 2184 de 2019, la prestacion del servicio de aseo y demas normas

aplicables.

e  Cuantificar la disminucion de residuos solidos aprovechados y no aprovechados que se

generan actualmente en el municipio.

e Plantear alternativas de aprovechamiento de residuos especiales, con el fin de incorporarlas
a la prueba piloto de la ruta selectiva de residuos inorganicos aprovechables, garantizando

el cumplimiento de la normativa colombiana vigente.
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2 Marco tedrico

2.1 Base tedrica:

Los residuos solidos a nivel nacional han generado inconveniente en diferentes ambitos de
nuestra vida cotidiana entre ellos se puede mencionar 5 problemas principales observados desde
la dptica de la prestacion de servicios pablicos: 1. Disminucion significativa de la vida del sitio de
disposicion final (Valderrama Ocor0 et al, 2018), 2. Afectacion del Paisajismo (Juspian Anacona,
2019), por consiguiente, alteracién del orden estético del espacio publico, 3. Afectacion a
ecosistemas naturales, afectacion de la flora y fauna, 4. Proliferacion de vectores que a su vez
conllevan el afloramiento de bacterias (Magallanes Mayorga et al, 2021), 5. Proliferacion de

enfermedades (Farreras & Lauro, 2016).

Por tanto, la EAAAP ESP y la administracién municipal de Puerto Asis, se han interesado
en establecer estrategias que permitan aumentar la cantidad de residuos sélidos aprovechables
recolectados a través de la ruta selectiva de residuos inorganicos implementada como prueba
piloto. Puesto que se ha identificado una profunda relacion entre una cultura ambiental y la
adecuada separacion de residuos solidos, tematicas fundamentales para minimizar los impactos
ambientales asociados a la disposicion de residuos solidos (Ruiz Morales, 2017). En consecuencia,
se hizo necesario priorizar el fortalecimiento de los procesos educativos de la gestion ambiental

en el municipio de Puerto Asis.

2.2 Marco legal:

En Colombia la normatividad en relacion con el manejo integrado de residuos sélidos y el
reciclaje ha ido evolucionando y esta supeditada con los ejes de desarrollo sostenible, por lo tanto,
en la Tabla 1 se muestra cronol6gicamente la normatividad aplicable vigente, que reglamentan los

residuos solidos domiciliarios y el servicio de aseo, pertinentes para el desarrollo de este trabajo.
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Tabla 1

Normatividad relacionada con el manejo de residuos sélidos residenciales y el servicio publico

de aseo.

Normatividad

Descripcion

Decreto 2811 de 1974

Presidencia de la Republica. (1974). “Por el cual se dicta el Codigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente”.

Ley 09 de 1979 Congreso de Colombia. (1979) .“Por la cual se dictan medidas
sanitarias”. Diario Oficial No. 35308.P.3-4: Referente al control de
residuos s6lidos.

Ley 99 de 1993: Congreso de Colombia. (1993). “Por la cual se crea el Ministerio del

Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestién
y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables,
se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones”.

Ley 142 de 1994:

Congreso de Colombia. (1994). “Por la cual se establece el régimen de
los servicios publicos domiciliarios y se dictan otras disposiciones”

Decreto 1713 de 2002

Presidencia de la Republica. (2002). “Por el cual se reglamenta la Ley
142 de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en relacién con
la prestacion del servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974
y la Ley 99 de 1993 en relacion con la Gestion Integral de Residuos
Solidos”

Decreto 838 de 2005:

Presidencia de la Republica. (2005). “Por el cual se modifica el Decreto
1713 de 2002 sobre disposicion final de residuos sélidos y se dictan
otras disposiciones”.

Decreto 4741 de 2005 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial. (2005). “Por el cual se
reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral”

Ley 1252 de 2008 Congreso de Colombia. (2008). “Por la cual se dictan normas

prohibitivas en materia ambiental, referentes a los residuos y desechos
peligrosos y se dictan otras disposiciones”

Resolucién 1297 de 2010

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2010). “Por la cual se
establecen los sistemas de Recoleccion Selectiva y gestion Ambiental de
residuos de pilas y/o acumuladores y se adoptan otras disposiciones”.

Decreto 2981 de 2013

Ministerio de Vivienda y Territorio. (2013). “Por el cual se reglamenta
la prestacion del servicio publico de aseo”’; deroga el Decreto 1713 de
2002.

Ley 1672 de 2013

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2013). “Por la cual se
establecen los lineamientos para la adopcion de una politica publica de
gestion integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos
(RAEE), y se dictan otras disposiciones”

Resolucién 754 de 2014

Ministerio de vivienda, Ciudad y Territorio. (2014).“Por la cual se
adopta la metodologia para la formulacién, implementacion,
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evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los Planes de
Gestion Integral de Residuos Solidos™

Decreto 1077 de 2015

Ministerio de vivienda, Ciudad y Territorio. (2015). “Por medio del
cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda,
Ciudad y Territorio”; (incluye: Decreto 2981 de 2013).

Decreto 1076 de 2015

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2015). “Por medio del
cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible".

Ley 1753 de 2015

Congreso de Colombia. (2015).“Por la cual se expide el Plan Nacional
de Desarrollo 2014 -2018” “Todos por un nuevo pais”

Resolucion CRA 720 de
2015

Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico-
CRA. (2015).“Por la cual se establece el regimen de regulacion
tarifaria al que deben someterse las personas prestadoras del
servicio publico de aseo que atiendan en municipios de més de
5.000 suscriptores en areas urbanas, la metodologia que deben
utilizar para el célculo de las tarifas”

Resolucion 288 de 2015

Ministerio de vivienda, Ciudad y Territorio. (2015). “Por la cual se
establecen los lineamientos de los programas de prestacién del servicio
publico de aseo”

Decreto 596 de 2016:

Ministerio de vivienda, Ciudad y Territorio. (2016a). “Por el cual se
modifica y adiciona el Decreto 1077 de 2015 en lo relativo con el
esquema de la actividad de aprovechamiento del servicio publico de
aseo y el régimen transitorio para la formalizacion de los recicladores
de oficio, y se dictan otras disposiciones"

Resolucién 276 de 2016

Ministerio de vivienda, Ciudad y Territorio. (2016b). “Por la cual se
reglamentan los lineamientos del esquema operativo de la actividad de
aprovechamiento del servicio publico de aseo y del régimen transitorio
para la formalizacién de los recicladores de oficio acorde con lo
establecido en el capitulo 5 del titulo 2 de la parte 3 del Decreto 1077
de 2015 adicionado por el Decreto 596 del 11 de abril de 2016

Resolucién 668 de 2016

Ministerio de vivienda, Ciudad y Territorio. (2016). “Por la cual se
reglamenta el uso racional de bolsas plasticas y se adoptan otras
disposiciones”.

Ley 1801 de 2016

Congreso de Colombia. (2016) “Por la cual se expide el Cddigo
Nacional de Seguridad y Convivencia Ciudadana™ Articulo 94,
Numeral 2: el no separar los residuos, ni disponerlos selectivamente es
acreedor de una medida correctiva.

CONPES 3874 del 2016.

Departamento Nacional de Planeacion. (2016). “Politica nacional para
la gestion integral de residuos solidos”

Resolucién 316 de 2018

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018a). “Por la cual
se establecen disposiciones relacionadas con la gestion de los aceites
de cocina usados y se dictan otras disposiciones”
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Decreto 284 de 2018 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018b). “Por el cual
se adiciona el Decreto 1076 de 2015, Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con la Gestion
Integral de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos - RAEE
y se dictan otras disposiciones”.

Resolucion 2184 de 2019 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible & Ministerio Vivienda,
Ciudad Y territorio. (2019). “Por la cual se modifica la resolucion 668
de 2016 sobre el uso racional de bolsas plasticas y se adoptan otras
disposiciones”

Con el animo de favorecer el paso de un modelo lineal a una economia circular, Colombia
realizé la “Politica nacional para la gestion integral de residuos solidos”, todo esto a través del
CONPES 3874 del 2016 (Departamento de Planeacion Nacional, 2016); esta politica cuenta con
cuatro ejes, dentro de los cuales se busca prevenir la generacion de residuos, disminuir los residuos
solidos que se llevan a los lugares de disposicion final, promover la reutilizacion y el
aprovechamiento para evitar efectos adversos en el ambiente (Superintendencia de Servicios

Publicos Domiciliarios, 2016).

Por su parte en el territorio nacional la activacion de la Resolucion 0668 de 2016
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016), la cual promueve la creacion del
programa uso racional de bolsas plésticas por parte de sus distribuidores, propicié la formulacion
de la Resolucién 2184 de 2019 (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2013), y entr6 a
modificar el uso racional de bolsas plasticas y establecié el nuevo codigo de colores, segun el
articulo 4: blanco para aprovechables, verde para organicos y negro para residuos ordinarios no
aprovechables; codigo que servira, para el sector residencial, industrial, comercial, institucional y

de servicios.

Es importante mencionar que la separacion de los Residuos Solidos que se plante6 para el
desarrollo del proyecto toma como base lo dispuesto en la Resolucion 2184 de 2019, no obstante,
la Guia Técnica Colombiana-GTC 24, (ICONTEC, 2009), considerada una Guia Técnica aplicable
como sistema de gestion de calidad mayormente usada en empresas e industrias, es reemplazada
de acuerdo con la nota 2 del que hace referencia la misma (ver Figura 1). Por lo cual se debe

adoptar el nuevo codigo de colores que determina la normativa nacional.
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Figura 1

Caodigo de colores -segun GTC 24

15

Industrial, comercial institucional y de servicios

Carton y papel Gris
Plasticos Azul
Vidrio Blanco
Organicos Crema

Residuos Metadlicos

Café aoscuro

Madera

Naranja

Ordinarios

Werde

NOTA 1 Se recomienda que cada generador establezeca un cadige de colores particular para aquellos
residucs no incluidos en la tabla.

NOTA 2 Se recomienda consultar la legislacion local vigente para verificar si existe algin cddigo de
colores establecido por la autoridad competente.

NOTA 3 Para residuos peligrosos se establecera el codigo de colores & iconos en la guia para residuos
peligrosos.

NMOTA 4 Los colores establecidos en la tabla obedecen a la normativa aplicable

Nota: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion. (2009).

De acuerdo con las actualizaciones normativas y el papel de los prestadores del servicio de
aseo, se establece la Figura 2, con base la “guia nacional para la adecuada separacién de residuos
solidos 2022” del Departamento Nacional de Planeacién-DNP, donde se establece el adecuado

manejo de los residuos sdlidos.

Figura 2
Manejo de residuos sélidos en Colombia 2022.
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Nota: Adaptado de: Departamento Nacional de Planeacién-DNP -2022.

Teniendo en cuenta lo proyectado en el PGIRS, documento que se alinea a la metodologia
de la Resolucion 754 de 2014 (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio & Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2014), segun lo mencionado en el Decreto 1077 de 2015, Capitulo
2, seccidn 3 “Gestion Integral de los Residuos Sélidos” unidad que fomenta el aprovechamiento
de residuos sélidos a través de programas que permiten inclusion de recicladores de oficio,
estrategias de educacion a la poblacion en temas como la separacion en la fuente y la
responsabilidad en el manejo de residuos en diferentes espacios, el sistema de recoleccion
selectiva, dotacion de centros de clasificacién y aprovechamiento, ademéas de proyectos que
permiten avanzar en la implementacion de una politica de desarrollo sostenible (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015).

Por su parte los indicadores de aprovechamiento que corresponden a la linea base del
PGIRS municipal 2016-2028 (Hylea LTDA Consultores Ambientales, 2016), el cual fue tomado
de la Resolucion 754 de 2014, se usaron para medir la gestion de aprovechamiento del presente
proyecto, ademas que este Plan sirvié como pie para generar propuestas de aprovechamiento con
relacion a los residuos de caracter especial de residuos como: Pilas y/o acumuladores que estan en
la categorias de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) y los Aceites de Cocina
Usados (ACU), los cuales estan reglamentados por la legislacion colombiana.

2.3 Base conceptual:

Para comprender e interpretar los aspectos y los mecanismos, presentes en este proyecto es
fundamental conocer las definiciones contempladas en la Normatividad vigente que han sido

estipulados para el tema, entre los cuales se define:

Persona prestadora del servicio publico de aseo: Es aquella encargada de una o varias
actividades de la prestacion del servicio publico de aseo, en los términos del articulo 15 de la Ley
142 de 1994 y demaés que la modifiquen o complementen (Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, 2015).
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Generador o productor: Persona que produce y presenta sus residuos solidos a la persona
prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y por tanto es usuario del servicio

publico de aseo (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015).

Residuos sdlidos: Es cualquier objeto material, sustancia o elemento principalmente sélido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicio, qué el generador presenta para su recoleccion por parte de la persona
prestadora del servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo sélido aquel
proveniente del barrido y limpieza de areas y vias publicas, corte de césped y poda de &rboles. Los
residuos sélidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en aprovechables y no

aprovechable (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015).

Residuos solidos aprovechables: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento
solido que no tiene valor de uso paras quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento
para su reincorporacion a un proceso productivo (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2015).

Residuo so6lido ordinario: Es todo residuo solido de caracteristica no peligrosa que, por
su naturaleza, composicion, tamafio, volumen, y peso es recolectado, manejado, tratado o
dispuesto normalmente por la persona prestadora de servicio publico de aseo (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015).

Residuo sélido especial: Es todo residuo sélido que, por su naturaleza, composicion,
tamafio, volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y compactacion,
no puede ser recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora
del servicio publico de aseo. El precio del servicio de recoleccidn, transporte y disposicién de los
mismos sera pactado libremente entre la persona prestadora y el usuario, sin perjuicio de los que
sean objeto de regulacién del Sistema de Gestién Posconsumo (Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, 2015).
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Separacién en la fuente: Es la clasificacion de los residuos sélidos, aprovechables y no
aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de acuerdo con lo establecido
en el PGIRS, para ser presentados para su recoleccion y transporte a las estaciones de clasificacion
y aprovechamiento, o de disposicién final de los mismos, segun sea el caso (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015).

Recoleccion y transporte de residuos aprovechables: Son las actividades que realiza la
persona prestadora del servicio publico de aseo consistente en recoger y transportar los residuos
aprovechables hasta las estaciones de clasificacién y aprovechamiento (Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, 2015).
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3 Metodologia

Para la puesta en marcha del presente proyecto fue necesario ordenar las actividades
requeridas por fases, de igual manera para alcanzar un andlisis adecuado de los objetivos
planteados se tiene como referencia la Guia para la formulacién, implementacion, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos
(PGIRS) dotado por el ministerio de vivienda (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015);
el PGIRS Municipal 2016- 2028, el cual se base en la Resolucion 754 de 2014, también fue

necesario el analisis de otras referencias bibliogréaficas y la normatividad posconsumo actual.

3.1 Fase 1 Recoleccion de informacion y planeacion:

En esta fase se realiz6 un reconocimiento previo del estado actual de los procesos, se hace
la recopilacién de informacion primordial para la puesta en marcha del proyecto, se ejecutd una
revision bibliografica con base en la normativa actual vigente con respecto a los residuos solidos
en el territorio nacional y las obligaciones de la empresa prestadora del servicio publico de aseo.
Ademas, se plantearon estrategias para impactar a las comunidades del municipio puesto que la
educacion ambiental es un tema coyuntural que la ciudadania desconoce y en consecuencia, debian

ser didacticas y claras.

3.2 Fase 2 Ejecucion de actividades:

En esta fase se implementaron una serie de actividades dirigidas a las comunidades,
instituciones y la misma empresa de servicios publicos, con el fin de crear una cultura que permita
la adecuada separacion en la fuente de los residuos sélidos domiciliarios, cabe resaltar que se buscé
un lenguaje claro e influyente que permitiera la recepcion del mensaje y apropiaciéon de las
problematicas derivadas.

Ademas, se plantearon estrategias para el aprovechamiento de residuos especiales que a la

fecha no se tenian en cuenta.
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3.3 Fase 3 Verificacion y retroalimentacion:

En esta etapa, se presentaron las respectivas apreciaciones que permitian mejorar el proceso
de aprovechamiento tanto a nivel de empresa como a nivel municipal, con el propdsito de aumentar
los porcentajes de aprovechamiento en cumplimiento del PGIRS, ademéas de proponer los

respectivos ajustes y recomendaciones en relacién con los resultados obtenidos.
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5 Resultado y analisis

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos y su respectivo analisis de acuerdo a
los procesos ejecutados en pro del cumplimiento del PGIRS Municipal 2016-2028, el cual toma el
programa de aprovechamiento y el fomento de una cultura de separacion en la fuente, que se
complementa con la entrada en vigencia del nuevo codigo de colores que dicta la Resolucion 2184
de 2019.

Ademas, el programa de aprovechamiento del PGIRS contempla la busqueda de técticas
para el adecuado manejo de residuos especiales, como residuos de caracter diferenciado.

Al mismo tiempo el analisis se realiza por fases segun el orden de la metodologia planteada:

5.1 Fase 1 Recoleccion de informacion:

Para la aplicacién del presente proyecto fue necesario solicitar informacion base que sirvio
como insumo para generar las estrategias practicas y aplicables en el municipio. Por tanto, la
empresa suministré a través de su area operativa y ambiental, ademas del area de sistemas la base
de datos de la cantidad de residuos no aprovechables que se disponen en sitio de disposicion final.
Ambas areas estan encargadas de subir la informacion oficial a los sistemas de reporte de
informacion concerniente al servicio de aseo, como lo es: Sistema Unico de Informacion de
Servicios Publicos Domiciliarios-SUI, dependencia establecida para el manejo y supervision por

parte de Superintendencia de Servicios Pablicos.

También fue necesario la solicitud de directorios y documentos oficiales que precisen
informacion de contacto de los barrios del Municipio de Puerto Asis, informacion facilitada por la
Alcaldia Municipal por medio de la Secretaria de Gobierno y la Coordinacién de juntas de accion

comunal.

Por otro lado, se realizo la verificacién en campo mediante la visita directa de los modelos
implementados en el centro de operaciones de acuerdo con sus labores de recuperacion y logistica

implementadas.
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De igual manera se consulté la normativa vigente y los ambitos de aplicacion como
empresa prestadora del servicio de aseo los cuales fueron consignados en el marco normativo del

presente informe.

5.1.1 Planteamiento y planeacion estratégica de Informacion Primaria:

Con la informacion inicial recolectada, se conformd un grupo interdisciplinario de
profesionales para la elaboracion de estrategias de concientizacion y divulgacién masiva de las
actividades, los cuales se encargaron de difundir y capacitar en los diferentes barrios del municipio.
Dentro del talento humano que participd en las jornadas de capacitacion se tuvieron: el
representante legal de la Asociacion de Recicladores del Putumayo-ARP, un Estudiante ingenieria
sanitaria en préacticas de grado- Apoyo operativo Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo
de Puerto Asis -EAAP ESP, una Ingeniera ambiental de la EAAAP ESP y Personal de apoyo de
la ARP (tres).

Por otro lado, como material audiovisual de apoyo se emplearon: un video beam, un
parlante, un micr6fono, una presentacion (diapositivas), un pendén y material publicitario.
Ademas, se establecié una etapa practica, con aproximadamente 3 kg de residuos sélidos de uso
domésticos, donde de forma didactica se debia hacer la separacion de los residuos correspondiente,
acorde a la Resolucion 2184 de 2019; explicando como el material podria incorporarse al ciclo

productivo nuevamente.

5.2 Fase 2 Ejecucion de actividades estratégicas:

En esta fase se procedid a ejecutar las tareas pertinentes para lograr una mayor captacion
de los residuos sélidos en los 54 barrios y en algunas entidades del municipio de Puerto Asis,
incluyendo la EAAAP ESP, como también propuesta de para captacion de residuos especiales de

caracter diferenciado, a continuacion, se relaciona las acciones ejecutadas:
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5.2.1 Socializacién de la ruta selectiva de residuos aprovechables inorganicos:

Como se propuso inicialmente, las capacitaciones y jornadas de sensibilizacion fueron
fundamentales para iniciar una cultura de aceptacion y conciencia ambiental en marco de manejo

de los residuos solidos inorganicos.

Por lo tanto, se informd mediante oficio a los representantes legales de juntas de accion
comunal barriales(presidentes) el interés de realizar la socializacion de la prueba piloto por medio
de capacitaciones.

Luego se procedio a establecer los criterios fundamentales de la capacitacion por medio de
diapositivas y con un lenguaje claro y practico, dirigido a comunidades tal como se evidencia en
la Figura 3.

Figura 3
Contenido de jornada de capacitaciones de la ruta selectiva

LA IMPORTANCIA'DEL RECICLAJE 1 B (b AT
Alcantarilado y Aseo de
Puerto Asis en Alianza con la
Asociacién de Recicladores
del Putumayo (ARP) y la
Alcaldia Municipalen cabeza
de Fernando Castilo, ha
iniciado las campafias de
Educacion ~ Ambiental e
implementacionde la Prueba
Piloto, para la rua Selectva
(Reciclaje) en los diferentes
barrios del municipio de
Puerto Asis. de conformidad
al Nuevo Codigos de Colores
Resolucion2184 de 2019

BIENVENIDOS

= | PRINCIPALES PROBUENATICAS DERIVADOS DEL
€ aap EUVWAL MANEI® PE LOS RESIDUCS SOLROS

mensualmente se estan depositando un promedio de 2100
toneladas (70 ton/dia) de residuos en 2022.
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Afectacién de la est :
lugares comunes. Ej: desorden en Parques, calles, ¢

%
7
Proliferacién de Zancudos
Moscas, ratas, cucarachas .

REGLA D2 38 LAS VRES ERRES INICIO DE LA PRUEBA PILOTO

1.Reduclr: Es la accion de disminuir o eliminar el consumo de _ ~
productos o recursos . S i A
- S

Ejemplo : Reducir consumo de bolsas, Reducir compras innecesarias,
2. Reutllkzar: esta accion tiene que ver con darle un nuevo uso a
productos o bienes, bien sea con la misma finalidad para que la fueron

disefiados, u otra. Al hacerlo, se disminuye la cantidad de desechos
generados.

Ejemplo: reparar electrodomésticos, reparar los zapatos, reutilizar
recipientes plasticos para usarlos como utensilios de cocina

3.Reclclar: esta accion consiste en procesar los desechos para
convertirlos en materia prima o en nuevos productos.

Ejemplo : Madera plastica, latas de aluminio reciclado, papel reciclado.

ELVERDADERD
CAMIBIO
£514 ENTUS MANOS !
CETITPITREEy

“"HAGAMOS PARTE DEL CAMBIO"

1a Ley 1801 / 2016 “Cod
Policia y Convivencia”

¥

Orden de Comparendo

GRACIAS

Nota. Adaptado de EAAAP ESP y ARP, 2022.

En efecto, la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis (EAAAP ESP)
en alianza con la Asociacién de Recicladores del Putumayo (ARP), present6 la implementacion
del proyecto prueba piloto de la ruta selectiva de residuos aprovechables inorgénicos donde se dio
a conocer las 5 problemaéticas frecuentes que ocasiona el mal manejo de los residuos sélidos, el

proyecto ruta selectiva como solucion y forma de aprovechamiento, el cddigo de colores segun
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Resolucidn 2184 de 2019 y la legislacion que regula la mala disposicién de los residuos solidos
Ley 1801 de 2016, Articulo 94, numeral 2 (Congreso de Colombia, 2016), asimismo se dio a
conocer el horario y la ruta para cada barrio tal como se muestra en la Figura 4.

Figura 4
Ruta de residuos aprovechables inorgéanico
s RUTA SELECTIVA CON SEPARACION EN LA FUENTE Y
/:‘}‘f ELVERDADERC :-i ".
\ > 2 J1CAVE (RUTA DE RECICLAJE) {
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a CTETIEAED iSin Reciclaje No hay Futuro! »
mo |ORDIN | OROIN. OROIN JosorN  Of| | OnDEN ORDEN  OF|
LUNES MARTES JUEVES VIERNES SABADO
INICIA RUTA: 07:00 AM LOS OLIVOS ALVERNIA 20 DE JUUO 3 DE MAYO LAS AMERICAS 1 EL CARMEN
LUIS CARLOS GALAN LOS CHIPAROS BUENOS AIRES METROPOLITANO SAN FRANCISCO 2 EL MODELO
((E :n‘;;;;o L:S;ngs LAS COLINAS s EL P?rﬁ‘:om = JORGE ELIECER GAITAN SAN MARTIN CENTRO - PUENTE LOS
; ) TRO - P RA- CABRERA - ZONA ROSA
4 CABRERA - EL PUERTO - 4 KENNEDY 4 CABRERA - EL PUERTO - 4 LAPISTA 4 Etl.E:UEgTo U;g;iL:;:B::A » CRAZS
Z0NA ROSA- CRA 25 ZONA ROSA - CRA 25 3
CENTRO - PUENTE LOS
5 VILLA ROSA { ] LAFLORESTA 5 ELRECREO 5 CABRERA - EL PUERTO - 5 VILLA DOCENTE
CENTRO PUENTE  LOS| Sl 4 FEUEHO
7 m [
) VILLAPAZ L 6 (CABRERA - EL PUERTO - ZONA| (] LAS CEIBAS 6 JARDIN ] ORI BV
NUEVO AMANECER
{ROSA - CRA 25
17 VILLAPAZ2 1 LOS CRISTALES 1 OBRERO 1 17 SIMON BOLIVAR 1 CENTENARIO CAMILO TORRES
8 MONTANITA 8 SAN FERNANDO 8 0BRERD 2 8 ACEVEDO 8 SINAI 5
9 LONDRES 9 COLINA CAMPESTRE TEQUENDAMA 9 LOS PINOS
BUENOS AIRES ALLENDE
10 EL TREBOL 10 CORRALITO DE PIEDRA 9 9 L0S LAGOS 10 11 DE ENERO 6
1 ALTOS DE COMFAMILIAR 1 ALTOS DE CEDRAL 1 SOMAHITO (CORREGIMIENTO DE
SAN NICOLAS ELPOBLADO
FINAUIZA RUTA: 12: 00 M n CIUDADELA AMAZONICA n CANACAS 10 10 j¥] BRISAS DEL HONG KONG 1 SANTANA

Nota. Tomado de EAAAP ESP y ARP, 2022.

Cabe sefialar que las capacitaciones se realizaron inicialmente en el sector 3 — zona norte
de la ciudad, en el mes de mayo se inicio la jornada de capacitaciones: con seis (6) barrios, tal

como envicia la Figura 5 .

Figura 5
Capacitaciones realizadas mes de mayo

CRONOGRAMA PARA LAS CAPACITACIONES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA RUTA
SELECTIVA EN EL SECTOR 3

2022
BARRIOS MAYD HORA

Tres de mayo 5:00- 6 pm
Metropolitano 7:00- 8: pm
Jardin 7:00- 8: pm
Acevedo 5:00- 6 pm
T d

cqfendama ! 2:00- 6 pm
Los Lagos 7:00- 8: pm
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Nota. Adaptado de Informe capacitaciones, por EAAAP ESP y ARP, 2022.

Para el mes de junio de 2022 se realizaron seis (6) capacitaciones, tal como muestra el

siguiente el cronograma de la Figura 6.

Figura 6
Capacitaciones realizadas mes de junio

CRONOGRAMA PARA LAS CAPACITACIONES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA RUTA SELECTIVA

2022
BARRIOS JUNIO HORA
FECHA 22 | 23 | 28 | 29 | 30
El poblado 5:00-6 pm
lorge Eliecer Gaitan 5:00-6 pm
San Nicolas 5:00-6 pm
20 de Julio 6:00-7 pm
Obrero i 6:00-7pm

Nota. Adaptado de Informe capacitaciones, por EAAAP ESP y ARP, 2022.

Para el mes de julio de 2022 se ejecutaron 22 capacitaciones, tal como se muestran en el
cronograma de la Figura 7.

Figura 7
Capacitaciones realizadas mes de julio
CROMNOGRANMA CAPACITACION RUTA SELECTIVA
COMNFIRMADOS JULIO
2022 HORA
BARRIO e[13[14] 18] 17][18] 19][ 20] z1]=22[ 23] 24 25
EL RECREO 6:00 p. m.
LAS CEIBAS 7200 p. m.
LAS AMERICAS 5:00 p. m.
CAMARA DE COMERCIO [ 530 p_m
SAN FRANCISCO 7:00 p. m.
WILLA DOCENTE 5-00 p.m.
LA PISTA 5:00 p.m.
BUENOS AIRES 3-00 p._m.
WEREDA LA ESPERANZA- SANTANA 4:00 p. m.
EL PUERTO 6:00 p._m.
COLEGIO SAN FERNANDO 9:40 a. m.
MODELO 7-00 p. m.
POLICLA MACIOMNAL (Instalaciones 3-00 p. m.
B/ las americas)
CARMEN 6-00 p_m.
oOLIVOS 7-00 p. m.
Py 100 o m
COLEGIO SANTA TERESAlSede-
el Prado) 12:00 a. rm.
WILLA PAZ | 6:00 p._m.
WA FAaz 10 700 p. m.
ALLENDE . m.
CENTEMNARIO .
MONTARITA m.
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Nota. Adaptado de Informe capacitaciones, por EAAAP ESP y ARP, 2022

Para el mes de agosto de 2022 se ejecutaron trece (13) capacitaciones, tal como se muestran

en el cronograma de la Figura 8.

Figura 8

Capacitaciones realizadas mes de agosto
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Nota. Adaptado de Informe capacitaciones, por EAAAP ESP y ARP, 2022

S B - E P

Como resultado se obtuvo un total de 32 barrios capacitados al mes de octubre, de los 54

barrios oficialmente constituidos en el municipio, es decir el porcentaje de capacitaciones referidas

por barrios es de 59.3%. Ademas, entre establecimientos comerciales e institucion se capacitaron

un total de 10 entidades, tal como se describe en los cronogramas de la Figura 3, 4,5y 6.

Asimismo, a continuacion, se presentan los materiales aprovechados en la implementacion

de la prueba pilotos de residuos aprovechables inorganicos Tabla 2.
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Tabla 2

Cantidad de residuos aprovechables inorganicos segun su constitucion.
Residuos Aprovechables Inorganicos

Carton Papel Vidrio Metales Llantas  Total mes

Mes (kg) (kg) Pléastico (kg) (kg) (kg) Plegadiza (kg) (kg) (kg)

junio 1997 0 363 1236 13 0 0 3609

julio 1396 256 1264 1143 0 0 0 4059

agosto 5742 741 2630 818 5 142 0 10078

septiembre 3585 878 855 0 1212,3 0 1103 7633

octubre 2798 710 1735,9 2264 150 0 287 8145
Total 15518,6 2585,2 7047,9 5461 1380,3 142 1390

De acuerdo con la Tabla 2, los materiales que se reciclan con mayor frecuencia son: el
carton, plastico y las botellas de vidrio, esto significa que son los més usados en el municipio. No
obstante, se evidencia una participacion y colaboracion de la ciudadania que contribuye con la
entrega del material en condiciones idoneas para ser aprovechado, lo que refleja una previa

separacion en la fuente.

Consolidando los resultados obtenidos del programa de recoleccion de residuos solidos
aprovechables, se presenta la Figura 9, donde se muestra las cantidades recolectadas en los

primeros 5 meses de recoleccion y de avance de las jornadas de sensibilizacion.

Figura 9
Cantidad de residuos inorganicos aprovechables
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La Figura 9 evidencia que la tendencia de aprovechamiento es creciente, puesto que la pendiente

de la gréfica es 1,49. De hecho se prevé que de mantenerse la proporcion, para el mes enero de
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2023, es decir el octavo mes luego del inicio del proyecto se debera estar rondando las 14.3
Toneladas de residuos inorganicos aprovechados.

Por otro lado, y con el fin de realizar un andlisis riguroso del sistema implementado se
presenta la siguiente cantidad de residuos no aprovechables generados en el afio 2021 y en afio

2022, tal como muestra la Figura 10.

Figura 10
Residuos no aprovechables dispuestos
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De la figura 10 se puede evidenciar que hay una reduccion significativa en relacion a la
cantidad de residuos dispuestos en el afio inmediatamente anterior (2021), cabe sefialar que los
meses de febrero, marzo y abril del presente afio, 2022, registran de igual manera una reduccién
en la cantidad de residuos que terminan en el sitio de disposicion final el Kilili, a pesar que en
dichas fechas no se efectuaba la ruta selectiva de residuos inorganicos, ni se oficializaba
cronograma de capacitaciones como medida de educacion ambiental. Este comportamiento se debe
a: 1. Las acciones adelantadas por la EAAAP ESP, a cargo del &rea operativa — servicio de aseo;
la cual inicia con las labores de pedagogia en la zona comercial y en distintos eventos de tipo
institucional, socializando la propuesta de establecer la ruta selectiva de residuos aprovechables.
Labores que no se describen con detalle en el presente documento, 2. Los ajuste y cobros de las
tarifas segn la normativa de la Comisién de Regulacion de Agua potable y Saneamiento Bésico,
Resolucién CRA 720 de 2015 (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015), que contempla
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el aforo continuo de los residuos no aprovechables permitiendo catalogar al generador segin la
cantidad de desechos y provocando asi una regulacién en la generacion indiscriminada de residuos.

Con el inicio masivo del proyecto y con la recoleccion de residuos aprovechables
inorganicos, para el mes de mayo, junio y julio se evidencia un declive, que recesa en las 1094,5
tonelada/mes, sin embargo, para el mes de agosto, en el municipio se llevaron a cabo las
festividades ganaderas “Expo Asis 2022” del 11 al 15 de agosto, donde el municipio acoge a
empresarios, turistas y ciudadanos que fortalecen el comercio y con ella la produccién de residuos,
la cual se refleja en un pico 1329,5 ton/mes, atribuibles al desconocimiento de la poblacién
flotante.

Por tanto, tomando el promedio de residuos ordinarios no aprovechados del afio anterior y
contrastandolo con lo corrido del afio 2022, se cuenta con una reduccion del 12,80%. Dicha
reduccion es atribuible a las jornadas de concientizacion ambiental y capacitaciones, ya que se
promulgo la separacion en la fuente, la reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos sélidos,
que, a pesar de representar una solucién a problemas ambientales, también significan ingresos
extra para quienes se apropian de la iniciativa; pues al encontrar los residuos separados como
indica el nuevo codigo de colores, facilita el proceso de clasificacion y aprovechamiento y/o
comercializacion de estos.

Cabe mencionar que el municipio también presenta una recoleccion de residuos organicos,
el cual no fue objeto de estudio en el presente informe, sin embargo, son mencionados para
representar los porcentajes de aprovechamiento que se figuran en la Tabla 3, los datos consignados
se establecieron teniendo en cuenta el periodo de implementacion del presente proyecto para

andlisis de su impacto.

Tabla 3
Cantidad y porcentaje de residuos urbanos
Cantidad (Ton) Porcentaje (%)
No Aprovechables Aprovgchables Aprovechables Aprovechables Total,
Mes Aprovechables  inorgénicos organico inorganicos organicos aprovechados
junio 1182,5 3,60 10 0,30 0,84 1,14
julio 1094,5 4,05 9 0,37 0,81 1,18
agosto 1329,52 10,1 12 0,75 0,89 1,63
septiembre 1128,5 7,63 11 0,67 0,97 1,63
octubre 1116 9,28 13 0,83 1,11 1,94

Promedio  1183,75 6,93 11 0,58* 0,92 1,50
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Nota:*promedio de aprovechamiento por mes.

De la Tabla 3 se evidencia que en promedio se alcanza un 0,58% de aprovechamiento de
residuos inorgénicos, es preciso mencionar, que si bien es un porcentaje pequefio, para el
municipio es representativo, puesto que no hay evidencia de aprovechamiento de residuos
inorganicos de esta indole, si no tan solo lo descrito por Rubén Dario en 2016, el cual data un
aprovechamiento del 0,01% de Residuos so6lidos Urbanos en el municipio cifra no representativa
(CASAS, 2016).

Por otro lado, tomando como base el aprovechamiento de los residuos organicos e
inorganicos se encuentra que el porcentaje de aprovechamiento general promedio mes es del
1.50%. Por su parte, segun el ultimo Boletin Técnico Cuenta Satélite Ambiental del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) del 2019, y el Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, muestra que la tasa reciclaje de residuos urbanos del 2019 fue del 11,82%,
y la proyeccion que se considerd alcanzar para el 2022 es del 14,6%. (Mas Colombia, 2022). En
consecuencia, si bien el 1,50 % del afio 2022 es un porcentaje bajo, también es un reflejo de todos
los procesos de aprovechamiento que desarrolla el municipio y puede ser una cifra alentadora, pues
indica el inicio de un programa de adaptacion y educacion ambiental del cual no se hablaba en el
municipio tal como lo sefiala (CASAS, 2016) en su informe ‘“Produccion, recoleccion y
disposicion de residuos sélidos urbanos, analisis del sistema de gestion en el municipio de Puerto
Asis Putumayo” y que, a su vez muestra el progreso de los procesos de aprovechamientos y
formalizacion del gremio reciclador bajo el fortalecimiento de asociaciones recicladoras como es
el caso de ARP.

5.2.2 Propuesta de viabilidad a nuevas iniciativas para el manejo adecuado de residuos

aprovechables:

De acuerdo con los avances implementados por el proyecto ruta selectiva de residuos
inorganicos, en la misma se han ido integrando una gama de residuos, que no se creian reciclables,
como es el caso del PET con trazas de aceite de cocina, generados en el municipio. También se ha
visto la necesidad de implementar nuevas lineas de aprovechamiento para nuevos residuos por el

potencial y la disposicion de los usuarios a realizar un adecuado manejo de los residuos. Por tanto,


https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/ambientales/cuentas_ambientales/cuentas-residuos/Bt-Cuenta-residuos-2019p.pdf
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/ambientales/cuentas_ambientales/cuentas-residuos/Bt-Cuenta-residuos-2019p.pdf
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fue un tema de interés en las mesas de trabajo aumentar la cantidad de residuos gque se incorporan
al ciclo productivo, promoviendo iniciativas que fortalecen los programas de economia circular, y
que se alinea a los programas del PGIRS Municipal y en consecuencias evitar terminen en el sitio

de disposicion final.

Por esta razon y de acuerdo a la normativa actual de residuos posconsumo se quiso
fomentar una propuesta que integrar aquellos residuos que por su naturaleza son un problema para
su disposicion, primordialmente evitando la contaminacion de fuentes hidricas, el suelo y en
consecuencia causar dafios a la salud, por lo tanto se planearon alternativas para el manejo de:
Pilas y/o acumuladores catalogados como Residuos de Aparatos Electronico y Eléctricos (RAEE)
y regulados por Resolucion 1297 de 2010 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibles,
2010), la cual viene a ser derogada en el afio 2023, por la reciente Resolucion 851 de 2022
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022).

También se planted el manejo de Aceites de Cocina Usados (ACU) reglamentados por la
Resolucion 0316 de 2018 (VER ANEXO 1).

Para la disposicion de residuos peligrosos como Pilas y Acumuladores, se estableci6 un convenio
Consorcio Pilas Con el Ambiente-CPCA, el cual realiz6 la entrega de un contenedor, que fue
instalado en el area de atencion al cliente de la EAAAP ESP, para lograr mayor atencion de los
usuarios. EI mismo se permite almacenar 40 kg de Pilas de todo tipo: AA, AAA, C, Cuadradas de
6 a 9V, Boton; y Baterias de: celulares, tablets, computadores portatiles, para su posterior
aprovechamiento, sin costos de envid, logistica y transporte, ademas genera la certificacion del

aprovechamiento.

Ademas, se tomaron todas las directrices necesarias para cumplir con el articulo 8 de la Resolucion
851 de 2022, la cual contempla, especificaciones el material con que se fabrica el contenedor, las
caracteristicas que debe cumplir el lugar de instalacion, y los documento de soporte legal que
fueron entregados por la misma corporacion: Acta de Compromiso, Acta de entrega del contenedor
y sefializaciones; también se entregaron documentos adicionales como: instructivo de instalacion,

procedimiento de monitoreo y vaciado, matriz de contingencia y tarjeta de emergencia.
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Sin embargo, durante la ejecucion de esta practica fue minima la difusion de informacion que se
pudo realizar entorno al manejo de Pilas y/o acumuladores, por tanto, es fundamental dar a conocer
que se cuenta con un punto fijo de recepcion de este tipo de material, el segundo en el municipio,
ademas se recomienda documentarse en la normativa correspondiente para implementar la

recoleccion de baterias bajo la ruta selectiva de residuos aprovechables inorganicos.

5.2.3 Adopcidn de la Resolucion 2184 de 2019 al interior de la EAAAP ESP:

Para el mes de septiembre y octubre se establecié un cronograma (Tabla 4) que permitio
la transicion del codigo de colores segun la Guia Técnica Colombiana (GTC 24) que contemplaba

para el sector comercial, institucional, industrial y de servicios, el cual aplicaba a la entidad.

Tabla 4
Cronograma de implementacion Resolucion 2184 de 219 en EAAAP ESP.

sept oct
OBJETIVOS ACTIVIDAD 112134112 |3 |4
Redisefio de sefializacion
Cotizacion de etiquetas y materiales
Adecuacién de puntos ecolégicos Entrega de sefializacion
Compra de materiales
Pintar contenedores

Educacion ambiental para el buen
manejo de residuos solidos Capacitaciones

Por otro lado, la adopcién de la Resolucion 2184 de 2019 que dicta el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenibles el nuevo codigo de colores, fundamentado en el Articulo 4°.
Fue establecido al interior de las instalaciones, teniendo en cuenta que la entidad posee 3 sedes
donde presta sus labores operativas y misionales en relaciona los servicios publicos prestados
(Acueducto, alcantarillado y aseo), entre las instalaciones se tienen:

1.Sede Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP): ubicada en el occidente de casco
urbano del municipio, en las coordenadas :0°29'57.81"Norte; 76°30'57.34"Este, del sistema Datum
WGS 84; donde presta sus operaciones para la potabilizacion del agua cruda proveniente de la
quebrada Agua negra. El lugar contaba con un punto ecolégico, el cual fue dotado con el nuevo
codigo de colores (Figura 11), donde se debi¢ disefiar una nueva etiqueta constituida con papel

adhesivo plastificado, posteriormente se pintaron las 2 canecas de 55 litros; esto con el fin de
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fomentar la cultura de aprovechamiento dentro de la empresa, posteriormente se capacité al

personal. De acuerdo con lo implementado en la sede operativa PTAP.

Figura 11
Adecuacion a punto ecoldgico segun codigo de colores-sede PTAP

o im—

Antes Después

2. Sede administrativa: lugar donde se adelantan los diferentes procesos administrativos
que confluyen en la prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento basico, el cual esta
ubicada en las coordenadas 0°30'1.58"Norte; 76°29'58.44" Este, del sistema Datum WGS 84. El
lugar contaba con un punto ecolégico, donde se hizo la transicion con el nuevo cédigo de colores
(Figura 12) con las actividades que ello conlleva, por otra parte, lo que en verdad definiria el éxito
de la iniciativa, fue lograr la conducta autbnoma y consciente, que contemplara la importancia de
realizar la separacion de los residuos sélidos, conociendo la problemética de forma directa como
prestadores del servicio de aseo, quienes viven en carne propia las consecuencias derivadas por el

mal manejo de los residuos solidos.

Figura 12
Adecuacion a punto ecoldgico segun cddigo de colores-sede administrativa

Después




OPTIMIZACION DE LA RUTA SELECTIVA DE RESIDUOS APROVECHABLES INORGANICOS 35

3.Sede Kilili- Lugar de disposicion final ubicado en la vereda el Kilili, en las coordenadas
0°3272,14” Norte / 76°29°31.94” Este, del sistema WGS Datum 84, zona rural del municipio.
Actualmente no existe un punto ecoldgico para la correcta separacion de los residuos solidos
aprovechables, por lo tanto es necesario que se instale este complejo, el cual es suficiente para el
fomento de separacidn de los tres operarios permanentes y los visitantes que allegan diariamente
al lugar, en efecto se recomienda que se realice la gestion necesaria para su adquisicion, de manera
que se pueda integrar una cultura de aprovechamiento que permita la separacion en la fuente,
ademas es una estrategia para cumplir con estandares de calidad que supervisa los entes de control

en cargados de la supervision de los servicios publicos de aseo.

Por su parte, la jornada de capacitaciones que se realiz6 en 2 sesiones (Figura 12), dado
que las instalaciones no podian albergar la cantidad de empleados que la empresa tenia; por otro
lado, fue satisfactoria la acogida de los funcionarios debido a que para ellos se simplifico el
ejercicio de separacion de residuos, segun lo manifestado, puesto que ninguno de ellos tenia claro
cuél era el codigo de colores oficial, en consecuencia, no se realizaba separacion en la fuente,
Luego de la capacitacion se establecio un taller que procuraba medir la asimilacién del mensaje,

en consecuencia medir el nivel de conocimiento adquirido por los participantes.

Figura 13

Capacitacion personal administrativo Capacitacion personal operativo

Por otro lado, el alcance del presente proyecto no contempla la implementacion de un plan

o protocolo para el manejo de residuos solidos que es necesario para que la empresa continue y su
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gestién con los residuos a lo largo del tiempo, ademas de plantear indicadores que permitan medir
la separacion interna y proyectarse como una empresa con compromiso ambiental. Actualmente
se cuenta con un punto de acopio temporal en la sede administrativa, donde se tiene el material
aprovechable inorganico, el cual se concentra en materiales como: papel archivo, Tereftalato de
polietileno (PET), Polietileno de alta densidad (PEAD), Polipropileno (PP), Bolsas de todo tipo y

en menor proporcién cartén y los residuos no aprovechables.

En la sede PTAP, se hace la recoleccion de residuos 1 vez cada semana para garantizar el
aprovechamiento de los mismo, en esta sede los materiales aprovechados son: plastico PET, PEAD

y PP, ademas Bolsas de todo tipo y residuos ordinarios no aprovechables.

5.3 Fase 3 Verificacion y retroalimentacion

Se sugiere que al interior de la EAAAP, se realice un diagnostico cuantitativo oficial del
tipo de material usado, el cual sirve como insumo para la elaboracién de un protocolo o plan de
manejo de residuos sélidos, el cual es fundamental para garantizar la continuidad de una cultura

de aprovechamiento.

Se insta a mantener una constate difusion de informacion por todos los medios disponibles,
correspondiente al manejo de residuos solidos, con el fin de recordar el compromiso de cada
ciudadano en medio ambiente y con ello aumentar los resultados de los indicadores de

aprovechamiento.

Es trascendental mantener una constante operatividad en la ruta de recoleccion y transporte
de residuos aprovechables, ya que el no hacerlo se traduce en la poca credibilidad del proceso, que

en consecuencia genera desinterés por la separacion y el almacenamiento de restos residuos.
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6 Conclusiones y recomendaciones

e Las acciones de educacion ambiental realizadas en el municipio de Puerto Asis, bajo la
Resolucion 2184 de 2019, dan un parte de tranquilidad, puesto que esta norma facilita las
acciones de educacion entorno a la separacion en la fuente, evitando la confusién con el
exceso de recipientes y de colores que presentaba la GTC-24.

e Selogré capacitar el 59.3% de los barrios del municipio, donde se evidenci6 una progresiva
participacion de la comunidad en la iniciativa que deja como resultado un 0,58% de los
residuos aprovechables inorganicos. Sin embargo, se debe continuar con todas las formas
de difusion disponibles para seguir generando conciencia.

e Larutaselectiva permite disminuir el volumen de residuos que pasan al sitio de disposicion
final el Kilili, ya que en relacion con el afio 2021 se logré una reduccion de un 12.8% de
éstos, ademas se observd que dicha disminucién continua y hasta la fecha se mantiene,
situacion que obedece a que los procesos de aprovechamiento en la ciudad han aumentado.

e Para los residuos de caracter diferenciando como pilas, acumuladores y aceites de cocina
usados, se sugiere como principal medida continuar educando a la comunidad sobre la
importancia de su correcta disposicion.

e Para la propuesta de los ACU se debe realizar una validacién previa de tipo logistico y
monitorear su viabilidad operativa mediante una prueba piloto que permita incorporar el

proceso la recoleccion, transporte y acopio de este Gltimo material.



OPTIMIZACION DE LA RUTA SELECTIVA DE RESIDUOS APROVECHABLES INORGANICOS 38

Referencias

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2019). Resolucion 2184 de 2019. Republica de
colombia .

Alcaldia Municipal. (1 de Marzo de 2021). Plan de Desarrollo 2020-2023.
https://www.puertoasis-
putumayo.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Plan%20de%20Desarroll0%
202020-2023.pdf

Alcaldia Municipal de Puerto Asis. (1 de Marzo de 2021). Plan de Desarrollo 2020-2023.
https://www.puertoasis-
putumayo.gov.co/Transparencia/PlaneacionGestionyControl/Plan%20de%20Desarroll0%
202020-2023.pdf

CASAS, R. D. (2016). Produccidn, recoleccion y disposicion de resious solidos urbanos analisis
del sistema  de  gestion en el municipio  de Puerto  Asis.
https://ridum.umanizales.edu.co/handle/20.500.12746/2829

Congreso de Colombia. (2016). Ley 1801 de 2016. Por la cual se expide el Codigo Nacional de
Seguridad y Convivencia Ciudadana.

Corpoamazonia. (2022). Auto DTP No 254. Corporacion para el Desarrollos Sostenible del Sur de
la Amazonia.

Departamento de Planeacion Nacional. (2016). Documento Conpes 3874 de 2016. Politica
nacional para la gestion integral de residuos solidos. Departamento Nacional de
Planeacion: https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3874.pdf

Empresa de Acueducto, Alcantarillado Y Aseo de Puerto Asis. (1990). Documentacion Empresa
de Acueducto, Alcantarillado Y Aseo de Puerto Asis. Decreto 228 de 1990 del EAAAP
ESP: https://acortar.link/'Y4Po60

Farreras, V., & Lauro, C. (2016). Valoracion econdmica de los efectos de la contaminacién por
vertido de residuos sélidos urbanos. El caso del aglomerado urbano del Gran Mendoza,
Argentina. Gestion y Ambiente, 19.2 : 211- 227.

Hylea LTDA Consultores Ambientales. (2016). Plan de Gestion de Residuos Solidos-PGIRS del
Municipio Puerto Asis- 2016-2028. Alcaldia Municipal.

ICONTEC. (20 de Mayo de 2009). Instituto Colombiano de Normas Tecnicas y Certificacion.
https://acortar.link/f3LBtV



OPTIMIZACION DE LA RUTA SELECTIVA DE RESIDUOS APROVECHABLES INORGANICOS 39

Jurado Zuluaga, M., & Isaza Urrea, M. A. (2020). EI impacto del crecimiento urbano en la gestion
de residous solidos del Municipio de Rio Negro. Universidad Pontificia Bolivariana
(Medellin): http://ndl.handle.net/20.500.11912/8340.

Juspian Anacona, E. J. (2019). Formulacién de un plan de gestion para el manejo eficiente de los
residuos sélidos en la plaza de mercado "Alfonso Lopez", Popayan (Cauca). Popayan
(Cauca) (Doctoral dissertation, Uniautonoma del Cauca. Facultad de Ciencias
Ambientales y Desarrollo Sostenible. Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria).

Magallanes Mayorga, D. 1., Filian Cérdova, H. D., De La Cruz Garcia, S. T., & Santana Villegas,
J. B. (2021). Andlisis del manejo de residuos sélidos y organicos en la zona de restaurantes
de fontibdn con base en la legislacion colombiana y la norma 1SO 14001. Produccion
Ciencia e Investigacion, 5(38), 149-155.

Mas Colombia. (17 de Mayo de 2022). ;Como le va a Colombia en materia de reciclaje?
mascolombia.com: https://mascolombia.com/como-le-va-a-colombia-en-materia-de-
reciclaje/

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2016). Resolucion 0668 de 2016. Por la cual se
reglamenta el uso racional de bolsas plasticas y se adoptan otras disposiciones.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2022). Resolucion 851 de 2022. Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibles. (2010). Resolucion 1297 de 2010. Por la cual se
establecen los Sistemas de Recoleccidn Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos de
Pilas y/o Acumuladores y se adoptan otras disposiciones.

Ministerio de Salud y Proteccion Social. (2000). Decreto 2076 del 2000.

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. (2015). Decreto 1077 de 2015. Republica de
Colombia.

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio & Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. (2014).
Resolucion 754 de 2014. Republica de Colombia.

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. (2013). Decreto 2981 de 2013. Republica de
Colombia.

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. (2015). Ministerio de Vivienda.gov.co. Guia para la
formulacién implementacién, evaluacion,seguimiento, control y actualizacion de residuos
solidos (PGIRS): https://www.minvivienda.gov.co/sites/default/files/documentos/guia-
pgirs.pdf

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. (2015). Resolucion CRA 720 de 2015. Por la cual se
establece el régimen de regulacion tarifaria al que deben someterse las personas prestadoras



OPTIMIZACION DE LA RUTA SELECTIVA DE RESIDUOS APROVECHABLES INORGANICOS 40

de servicio de aseo que atiendan en municipios mas de 5000 suscriptores en areas urbanas,
la metodologia que deben usar para el calculo de tarifas .

Ruiz Morales, M. (2017). Contexto y evolucién del plan de manejo integral de residuos sélidos en

la universidad iberoamericana ciudad de México. Revista internacional de contaminacion
ambiental, 33.2: p 337-346.

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios. (2016). Informa Nacional de
Aprovechamiento. https://acortar.link/whirG5
Valderrama Ocoro, M. F., Chavarro Guzman, L. E., Osorio Gomez, J. C., & Pefia Montoya, C. C.

(2018). Estudio dinamico del reciclaje de envases pet en el Valle del Cauca. Revista
Lasallista de Investigacion, 15(1),67-74.



ANEXO 1

A N EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
= "'-..;.;" Y ASEO DE PUERTO ASIS E.S.P Q GRS
eaa ap PROPUESTA PARA RECOLECCION Y
el | COMERCIALIZACION DE ACEITE DE COCINA

USADO-ACU
AREA: ASEO VERSION: 00 FECHA: 15/ 11/ 2022

Propuesta para recoleccion y comercializacion de Aceite de Cocina Usado-ACU

Autor

Cristian Ricardo Garcia Rosero

Universidad de Antioquia
Facultad de Ingenieria, Escuela Ambiental,
Ingenieria Sanitaria
Medellin
2023

Pagina 1 de 33



Cristian Lenovo 21
Texto tecleado
ANEXO 1


b\

P — -—/-’

PROPUESTA PARA RECOLECCION Y COMERCIALIZACION DE ACEITE DE COCINA USADO-ACU e aap

EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO ¥ AsE0 BB E 5. F.

Introduccion

Actualmente los residuos sélidos han cobrado gran importancia debido a su crecimiento
desmedido, que esta ligada a la generacion de nuevos productos, por tanto, se han implementado
estrategias con el fin de minimizar el impacto ambiental y contribuir en la disminucién de costos
de produccién. Tal es el caso del modelo de economia circular, que es una filosofia de organizacion
de sistemas inspiradas en los seres vivos, priorizando el cambio de una economia lineal, cada vez
mas dificil de implementar por el agotamiento de los recursos, por ello, el modelo circular y
regenerativo, se complementa con los principios basicos de reducir, reutilizar, y reciclar (Balboa
& Dominguez, 2013).

Por otra parte, los residuos de caracter especial estan tomando mayor relevancia, puesto que se
trata de residuos que no deben ser dispuestos en rellenos sanitarios, dado que estos tienen un
manejo especial dependiendo de su destino final (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2013). Tal es el caso del uso de aceites vegetales en los hogares, establecimientos comerciales de
caracter alimentario y el sector hotelero; debido a la alta demanda de frituras, esta situacion ha
llevado a buscar alternativas por medio de una economia solidaria que permitan controlar y
disminuir la contaminacion generada por los aceites de cocina usados; los cuales pueden
reincorporarse a la cadena productiva convirtiendose en materia prima para la elaboracién de

multiples productos (Garcia & Ruiz, 2020).

Por dicha razén esta iniciativa busca que el municipio de Puerto Asis, Putumayo promueva
acciones firmes y estructurales, las cuales generen una disminucion en la cantidad de residuos
solidos de caracter especial; contribuyendo a minimizar la contaminacion y otros problemas
asociados; dicha estrategia debe incluir educacion ambiental hacia la comunidad con relacién al
manejo adecuado de estos residuos. De esta manera se disefia el modelo de negocio de economia
circular a partir de Aceite de Cocina Usado (ACU) reciclado, aplicando el modelo de negocios
Canvas; el cual contempla: identificacion de la problematica, marco normativo, justificacion,
forma de comercializacion, propuesta de valor, clientes potenciales, proyeccion de ingresos y
egresos. Todo ello bajo las directrices de la guia de implementacion del Plan de Gestion Integral
de Residuos Solidos PGIRS (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015).
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Alcance

Este proceso resulta insumo indispensable en la toma de decisiones, para el inicio de una prueba

piloto en la gestion de los aceites de cocina usados.

Objetivo general

Establecer una propuesta para el manejo y comercializacion de aceite de cocina usado-ACU en el
municipio de Puerto Asis, Putumayo; a través, de la ruta selectiva de residuos aprovechables

inorganicos, como alternativa para el aprovechamiento de residuos especiales.

1.2 Objetivos especificos

e Verificar la normativa actual sobre el manejo del aceite de cocina usado en el municipio

de Puerto Asis, Putumayo- Colombia.

e Disefar el modelo de negocios Canvas, identificando la cadena de valor del Aceite de
Cocina usados en el municipio de Puerto Asis.

e Realizar la proyeccion financiera basados en el suministro de materia prima para la

produccion de Biodiesel.
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Marco teérico

El principal problema se basa en que los aceites y grasas usados que son vertidos se mezclan con
los residuos de detergentes y jabones de uso doméstico, formando “bolas de grasa” (sebo), efecto
de la cristalizacion del carbonato de calcio (CaCO3); a su vez presentan atascamiento en las
tuberias domiciliarias y en los colectores afectando las redes de alcantarillado, ademéas aumentan

los costos en mantenimiento. (Gonzalez & Gonzélez, 2015)

A nivel ambiental la liberacion de aceites y grasas a cuerpos de agua genera una elevada carga
contaminante, incrementando los sélidos suspendidos totales (SST) y la Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), este ultimo su vez afectan el intercambio gaseoso, al obstaculizar la absorcion
de oxigeno y la asimilacion del mismo en los procesos aerobios del ecosistema, en efecto, pone en
riesgo a las especies presentes en los cuerpos de agua ya sea de flora o fauna (Gonzalez y Gonzélez,
2015), también existen casos donde se afecta de forma directa la vida de los peces, ya que esta
sustancia llega a cubrir la piel y las branquias generandoles asfixia y la muerte inminente. Se estima
que un litro de aceite vegetal de cocina contamina 1000 litros de agua, y un litro de residuos de
aceites usados de cocina contamina el agua de una persona durante 1.5 afios (Graciano et al., 2014).

En el suelo este tipo de compuestos destruye el humus, la vegetacion y disminuye la fertilidad del
mismo (Graciano et al., 2014); también al ser desechado en los sistemas de recoleccion de residuos
no aprovechables tradicional es termina en tiraderos o rellenos sanitarios y ser lixiviado, aportando

gran carga contaminante al suelo, a las aguas superficiales y subterraneas. (Liu et al., 2010).

No obstante hay que destacar que la Asociacion Colombiana de Aceites y Grasas Comestibles
(ASOGRASAS), ha denunciado que en Colombia existe el llamado “cartel pirata del aceite” o “el
mercado negro del aceite”, el cual consiste en organizaciones informales que se encarga de
comprar el Aceite de Cocina Usado-ACU generados en hoteles, restaurantes, panaderias, entre
otros, para posteriormente procesarlo quimicamente con el fin de devolverle la transparencia,
alterando sus propiedades quimicas y fisicas; el cual finalmente es revendido sin ser consciente
que su nuevo producto genera problemas de salud. (EI Tiempo, 2013). Sea encontrado que
aproximadamente el 20% de la venta de aceites comestibles en Colombia es ilegal, es decir, que 1

Pagina 4 de 33



;—/
— ———
v 4

PROPUESTA PARA RECOLECCION Y COMERCIALIZACION DE ACEITE DE COCINA USADO-ACU p
EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEQ E.5.F.

de cada 5 aceites que se venden en el pais provienen de esta industria clandestina. (ElI Tiempo,
2013).

Por otro lado, gran parte de los colombianos no le da un manejo correcto al aceite de cocina usado.
Puesto que se destaca la inexistencia de un sistema de recoleccion, transporte, almacenamiento y
disposicion final del aceite también es de destacar la poca cultura ambiental de la mayor parte de

la poblacion colombiana (Solarte & Vargas, 2013).

Por esa razon, el aceite usado deberia ser recogido por empresas especializadas que se encarguen
de una adecuada disposicion. Ademas, podrian ser utilizados para la produccion de biocarburantes,
jabones y otros usos en la industria quimica como ceras y barnices, impulsando nuevos renglones

productivos y reduciendo su impacto ambiental (Villabona et al., 2017).

En Europa, por ejemplo, todo el aceite usado que se recoge se emplea en la produccion de
biodiesel, lo que se traduce en el ahorro de energia fosil de un 21% con relacion al uso de aceites
crudos, asi como en un ahorro de energia fosil del 96% respecto a la produccién de diésel. Y es
que cada kilogramo de aceite recogido se puede transformar en 0,92 kg de biodiesel, segun el

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas de Espafa. (Abc,2022)
Soporte normativo

El Decreto 838 de 2005 dicta las directrices técnicas para la disposicion final de residuos solidos,
ademas se dan otras disposiciones. Por otro lado, el Decreto 2981 de 2013, por su parte reglamenta
el servicio de aseo y menciona en su articulo articulo 27. De acuerdo con el PGIRS y los
programas de aprovechamiento, La recoleccion de los residuos soélidos ordinarios (no
aprovechable) debe hacerse en forma separada de aquellos con disponibilidad de aprovechamiento
y prestacion diferenciada de residuos (especiales); ademéas en el articulo 15, sefiala que la
recoleccion de escombro y de residuos especiales puede ser cobrada como se concerté con el

usuario beneficiar.

La Resolucion 0316 de 2018 establece las directrices relacionadas con la gestion de los ACU: en
el Articulo 3, menciona la inscripcién ante la autoridad ambiental de los gestores ACU, ademas
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el articulo 10, establece las obligatoria que tienen los gestores ACU, entre ellas la inscripcion
respectiva, el reporte a anual ante la autoridad ambiental, entre otra. EI Articulo 11, Menciona las
obligaciones de los municipios, las cuales son promover campafias educativas, de cultura y
sensibilizacion en torno al manejo adecuado de los ACU, ademas el municipio facilita las alianzas
de los ACU para mejorar la recoleccion. Finalmente, en el Articulo 12 sefiala los términos para la

entada en vigencia de la presente Resolucién.
Terminologia y definiciones

Residuo solido especial: Es todo residuo solido que, por su naturaleza, composicion, tamario,
volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y compactacion, no puede
ser recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio

publico de aseo. (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2013)

Aceite de Cocina Usado (ACU): Producto de origen vegetal constituido basicamente por
glicéridos de acidos grasos principalmente triglicéridos, cuyas caracteristicas fisicoquimicas han
sido modificadas al ser sometido a coccion de alimentos en los &mbitos doméstico, industrial,

comercial y de servicios (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

Aceite Vegetal Comestible (AVC): Producto alimenticio principalmente constituido por
glicéridos de acidos grasos obtenidos Unicamente por fuentes vegetales, que podran contener
pequerias cantidades de otros lipidos tales como fosfatidos de constituyentes insaponificables y de
acidos grasos libres naturalmente presentes en el aceite (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2018).

Almacenamiento o Acopio: Ubicacién temporal del aceite de cocina usado en recipientes,

depdsitos y/o contenedores para su recoleccion con fines de aprovechamiento (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018)
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Aprovechamiento: Proceso de transformacion que permite emplear el ACU dentro de la cadena
productiva, que cumpla con las normas y especificaciones técnicas y ambientales aplicables

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018)

Recoleccion y transporte de residuos aprovechables. Son las actividades que realiza la persona
prestadora del servicio publico de aseo consistente en recoger y transportar los residuos
aprovechables hasta las estaciones de clasificacién y aprovechamiento (Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, 2013)

Gestor de ACU: Es toda aquella persona que realiza la recoleccion, tratamiento y/o

aprovechamiento (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018)

Lixiviados: Es el liquido residual generado por la descomposicion biol6gica de la parte orgéanica
0 biodegradable de los residuos solidos bajo condiciones aerdbicas o anaerdbicas y/o como
resultado de la percolacién de agua a través de los residuos en proceso de degradacién (Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2013)

La metodologia CANVAS: Tiene como objetivo respaldar el desarrollo de un modelo de negocio
preciso y estable, para ofrecer las respuestas correctas a las necesidades comerciales de la empresa,
ofreciendo un planteamiento de nueve mddulos para aclarar los diferentes componentes.
(Osterwalder, 2010)
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Metodologia

Localizacién del proyecto: El presente proyecto se llevara a cabo en el municipio de Puerto Asis,
Putumayo, el cual se encuentra ubicado en la zona sur Departamento, a 0°3002 N, latitud y
76°29'56" O, longitud, sobre la cuenca hidrogréfica del Rio putumayo, su cabecera Municipal se
ubica sobre a 60 Km de la Ciudad de Mocoa (capital), Es conocido como la capital comercial del
Departamento, contribuyendo con el desarrollo del sur del pais, cuenta con 54 Barrios oficiales y
con una poblacion de 41.999 habitantes en la cabecera municipal y en centros poblados y la zona
rural de 27.075 habitantes.

Figura 1. Area de ejecucion de la propuesta

PUERTO ASIS 2 b .., Leyenda
6L ’ 9 Aeropuerto Nacional Tres de Mayo

Casco urhano del municipio
Puerto Asis

Tres de Mayo

Nota. Casco urbano-Google Earth

Enfoque de metodologia: El enfoque, tipo y disefio de esta metodologia se desarroll6 desde un
enfoque mixto, como una recoleccion y andlisis de datos cualitativos y cuantitativos se define
como un tipo de investigacion descriptiva no experimental segin Hernandez Sampieri (2014),
puesto que no fue para hacer un el despliegue de datos experimentales, sin embargo, el presente

proyecto los sugiere el anlisis de datos en el proceso, adicional a ello se tiene como base la
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formulacion de propuestas segin: la Guia para la formulacion, implementacion, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacion de los PGIRS (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,

2015). Las anteriores referencias confluyen en el modelo de negocios Canvas.

Levantamiento de informacion: Para el levantamiento de informacién trascendental para el
trazado del proyecto fue necesario consultar fuentes oficiales como es el caso de la proyeccion de
poblacion reportados por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), el
Sisbén Municipal y para el namero de suscriptores del servicio de aseo, segun la Empresa de
Acueducto Alcantarillado y Aseo (EAAAP ESP).

Para asumir la cantidad de Aceite de Cocina Usado (ACU) que el municipio puede generar al inicio
del proyecto, se toma de referencia trabajos desarrollados a nivel nacional, y se asumen
condiciones de baja recoleccion puesto que la misma representa una novedad; sin embargo, los
calculos se pueden reformular dependiente de la gestién de una eventual prueba piloto, o analisis

de factibilidad el cual se ajuste a su cobertura de ejecucion.

Para la postulacion de posibles clientes fue necesario el contacto directo con las industrias gestoras
encargadas del aprovechamiento del material; por otro lado, los costos de ejecucion del proyecto
fueron consultados en diferentes sitios web y de manera fisica en establecimientos comerciales del
municipio.

Para el analisis e interpretacion de los datos se utilizo la guia descrita por el ministerio de vivienda

y ciudad y territorio, y el modelo de negocios Canvas la cual se describe en la siguiente figura.

Figura 1. Modelo de negocios Canvas
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Socios claves

i{Quiénes son
nuestros socios
claves?

Estructura de costes

Actividades
claves

£éQué actividades
requieren nuestra
propuesta de valor?

Recursos claves

£Qué recursos claves
son requeridos por
nuestra propuesta
de valor?

iCuales son los costes mas importantes inherentes a
nuestro modelo de negocio?

Propuesta de
wvalor
éQué valor

entregamos a
nuestros clientes?

Canvas del modelo de negocio

Relaciones con el
cliente

‘Qué tipo de
relacién espera cada
uno de nuestros
segmentos de
clientes?

Canales

A través de queé
canales quieren los
segmentos de
clientes que
lleguemos a ellos?

Fuente de ingresos

LPor qué valor estan realmente dispuestos a pagar nuestros
clientes?

Segmentos de
clientes

:Para quién estamos
creando valor?

Nota. Tomado de Canvas

Con la recopilacion de datos, se utiliz6 como herramienta el Modelo negocios Canvas el cual

permitio establecer los aspectos principales que involucran contemplara la compra de los ACU

como un negocio y le dan una propuesta de valor.

Durante esta fase se construye la propuesta Unica de valor acorde a los requerimientos del cliente

a partir las necesidades y los problemas direccionados desde ambito de salubridad y el bienestar

ambiental y social, logrando la conectividad cliente/mercado y generando expectativa, al cumplir

la normativa ambiental con antelacion de aplicacion. EI modelo facilito realizar cada uno de los

analisis de interés para obtener para satisfacer la demanda del servicio en el municipio segun las

proyecciones planteadas.
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Propuesta para el reciclaje Aceites de Cocina Usados (ACU) para el manejo de residuos

especiales.

1. Problemética local

Los residuos de caracter diferencial o de manejo especial han venido tomando mayor importancia,
al punto de llegar a ser regulados por la normativa nacional y se ve reflejado en los Planes de
Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) municipales. Un mal manejo asegura un impacto
ambiental negativo en las comunidades, tal es el caso de los Aceites de Cocina Usados (ACU),
que su mala disposicidn, acarrea una serie de problematicas entre ellas la contaminacién del suelo
y de cuerpos de agua, a continuacién, se muestran algunas afectaciones presenta el municipio de

Puerto Asis, asociado a los malos manejos de dichos residuos:

Tabla 1.
Probleméticas asociadas al municipio

PROBLEMATICA DETALLE

La mayor parte de los ACU son vertidos
por el desagiie de los lavaplatos
ocasionando el taponamiento de sifones
domiciliarios, al igual que redes
alcantarilladas  municipal, por la
solidificacion de las grasas y carbonatos
de calcio. Lo que genera grandes costos
de  mantenimiento, limpieza vy
reparacion de la esta infraestructura, la
cual es asumida por la EAAAP ESP y el
municipio.

En Puerto Asis el area de alcantarillado
evidenciado taponamientos severos en
los siguientes tramos:

-La CL14 con CRA 34 hasta 35 y la
CRA 35 desde CL14 hasta CL 11
(Barrio Las colinas)

-CRA 24A desde la CL 13 hasta 12
(Barrio San Nicolas).

-La CRA 20 desde CL 11 hasta CL 10
(Centro).

Nota. Labores EAAAP ES, Alcantarillado,2022
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Tramos obtruidos con cristalizacion de aceite de cocina usado

La mayor parte de aceites vertidos
terminan en cuerpos de agua (Lagunas,
quebradas, rios, humedales, entre otros).
En Puerto Asis, la mayor parte de sus
vertimientos con fluyen en la Quebrada
Singuiya, aportando una alta carga
contaminante, aumentado
considerablemente los Solido
Suspendidos Totales (SST), la Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO), que
representa una disminucién en la
cantidad de oxigeno disuelto en el agua,
de manera que, con la disminucion en
las precipitaciones, las condiciones
anaerobias se hacen evidentes y con ella
la  afectacion  del  ecosistema.
Representado en wuna considerable
contaminacion a cuerpos de agua, sobre
pasando valor maximo que refiere la
resoluciéon 0631 de 2015.

Nota. Laguna natural el Kilili-2022

g < T

i 3 _‘
Quebrada

S~

Nota. 2015.

Singuiya
Elaboracién: Miputumayo.com.

emergencia,
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Los vertimientos al suelo estan
asociados a la erosion del suelo y la
perdida de la fertilidad, debido a que el
humus se inactiva la capa productiva.
Aunque este problema es poco comun
en el municipio puesto que la mayor
parte es depositada directamente a los
desajustes, sin embargo, existe una
pequefia cantidad que se deposita
termina en el sitio de disposicion final
del municipio.

Los ACU que llegan al sitio de
disposicion final retrasan la degradacion
natural de los residuos y representan
mayor frecuencia de mantenimiento en
los sistemas de tratamiento de
lixiviados.

Nota. Laguna de oxidacién celda 5-EAAAP, 2022.

2. Segmento de Mercado

La propuesta proyectada tiene como objetivo principal que las viviendas urbanas, y la industria
alimentaria (restaurantes, establecimientos de comidas rapidas, entre otro) de la ciudad de Puerto
Asis, tengan una alternativa para la adecuada segregacion de los ACU, ya que éste representan un
uso frecuente, que al dia de hoy no se cuentan con una alternativa oficial y masiva que pueda
minimizar o anular su impacto al medio ambiente, Por otra parte, esta iniciativa busca cumplir con
lo establecido en la Resolucion 316 de 2018, sobre el manejo de Residuos de aceites cocina usados,
lo que en consecuencia representa un avance en el cumplimiento del PGIRS Municipal al plantear
formas de manejo de residuos especiales; promoviendo espacios mas limpios y sostenibles,
generando asi, conciencia sobre la proteccién el medio ambiente desde cada uno de los hogares.

e TIPODE CLIENTE (SEGMENTO) POTENCIAL 1:
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CLIENTE: Comunidades de los barrios de Puerto Asis.

Descripcion: El proyecto pretende recolectar el ACU, de los diferentes barrios y de los
establecimientos comerciales del municipio de Puerto Asis que se relacionen con el procesamiento
de alimentos, donde puede ser recolectado por la ruta selectiva de residuos inorganicos en la puerta
de su casa 0 negocio; o puede ser llevado personalmente al punto limpio autorizado; para este caso

la bodega (acopio), del cual se genera un certificado de aprovechamiento, si es el caso.

Diferencia: La importancia de trabajar con las comunidades y en los diferentes barrios del
municipio, es que permite minimizar uno de los principales problemas que aquejan a las mismas
y es el taponamiento de tuberias domiciliarias de aguas grises domiciliarias y de las redes de
alcantarillado, ya que el municipio esta catalogado como un bioma de bosque tropical himedo,
donde las precipitaciones son frecuentes, ademas de permitir ambientes un ambiente mas sano.

Desde los Objetivos Desarrollo Sostenibles (ODS) de las Naciones Unidas se promueven
iniciativas sustentables para tener ambientes mas saludables, por lo tanto, al estar en alineado con
las politicas a nivel internacional y nacional; implica una mayor sostenibilidad en la

implementacion del mismo.

e CLIENTE POTENCIAL 2:
CLIENTE: Administraciones municipales.

Descripcion: Las entidades de territoriales, al estar vinculadas y atentas a las problematicas de las
comunidades de manera directa, pueden formular nuestra iniciativa para lograr los alcances
deseados; donde se plantean actividades pedagdgicas, y con la coordinacion de la ruta selectiva
actual, como apalancamiento, no representaria gastos adicionales. Con el logro de la misma se
permiten avances en el PGIRS municipal y disminuir las probleméaticas o emergencias por
cristalizacion en las redes de alcantarillado municipal, ademas la disminucion de costos por
mantenimiento y limpieza de la EAAAP ESP. Ademas, esta iniciativa de economia circular

representa el cumplimiento de algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Diferencia: Este 6rgano administrativo cuenta con la capacidad decisoria, ya que busca encontrar
a través de sus dependencias, establecer estrategias y politicas encaminadas con la preservacion
del medio ambiente, el bienestar de las comunidades y entornos saludables, estas estan enmarcadas

en el PGIRS municipal.

3. Propuesta de valor
e Oferta de servicio a los clientes

El servicio ofrecido busca la educacion ambiental capacitar sobre el manejo ACU, a comunidades
y establecimientos comerciales de casco urbano del municipio de Puerto Asis, ademas de realizar
los procesos de recoleccidn, transporte tanto municipal como intermunicipal, almacenamiento, asi
como también la comercializacion para su posterior aprovechamiento, incorporandolo al ciclo
productivo para la generacion de Biodiesel, incentivando la economia circular. Lo que su vez
permite la generacion de empleo, por medio de la venta del material aprovechable y generando el

sostenimiento como modelo de negocio.

e Beneficios
Esta iniciativa busca evitar el taponamiento de las redes domiciliarias y las redes de los
alcantarillados, que representa grandes costos tanto para los habitantes como para la Empresa de
Servicios Publicos que desempefia labores del mantenimiento, limpieza; por otro lado, los tramos
que no logran ser descolmatados, son asumidos como reposicion de tuberias que es asumido por
la administracion municipal, a cargo de la Secretaria de Infraestructura municipal, a esto se suma,
la contaminacion de los cuerpos de agua a los cuales vierte sus aguas el Municipio, al incrementar
las concentraciones de Solidos Suspendidos Totales (SST) y aumentando la Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), que a su vez desencadenan condiciones anoxicas perjudiciales para el ecosistema.
Adicional a ello es el municipio el principal beneficiario, puesto que se estaria avanzando en la
adopcion de la Resolucion 0316 de 2018 en relacion con el Art 11: A) “Obligacion de los
municipios. (...) comprobar campafias de educacion, cultura y sensibilizacion sobre el buen

b

manejo de los aceites de cocina usado...” B) “Facilitar alianzas con los gestores ACU para
mejorar la recoleccion y el manejo del mismos”. Ademas, cumpliria los descrito por la norma

respecto a nuevas iniciativas de aprovechamiento segun de lo establecido en el Decreto 2981 de
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2013. Ademés, la administracion municipal presentaria avances en el manejo de residuos
especiales dando a programas establecidos en el PGIRS municipal- “Normatividad de Residuos

Especiales”, cuadro 113- “objetivos especificos” p.265.

e Diferenciabilidad en relacion a otros oferentes

La presente propuesta va acorde a los logros alcanzados por parte de la acogida ruta selectiva de
residuos aprovechables; enfocandose en el financiamiento de los procesos faltantes para lograr la
comercializacién del ACU, cabe mencionar que la ruta selectiva actualmente proporciona los
servicios: Recoleccion, Transporte municipal y Almacenamiento; sin embargo, los componentes
de transporte intermunicipal, almacenamiento diferenciado y Logistica para la comercializacion

se deben costear, al igual que la pedagogia comunitaria.

Reduccion de costos: La presente propuesta se convierte en una opcion econémica puesto
que los costos estan pensados en los procesos de capacitacion, transporte intermunicipal,
logistica de comercializacion y almacenamiento diferenciado; por tanto, la iniciativa es de
caracter socioambiental que pretende llegar a ser econdmicamente sostenible segun las

proyecciones planteadas.

Calidad: Durante los acercamientos con los gestores encargados del aprovechamiento se
destaca la generacion de certificado en relacién a la cantidad de ACU efectivamente
aprovechados, al igual que el mismo cumple con las Resolucion 0316 de 2018, de estar
inscrito ante la autoridad ambiental como un gestor de ACU; es decir se actla bajo

legalidad.

Novedad: Al tratarse de un bien que es descartado de forma frecuente, no es considerado
como un producto con valor agregado, lo que permite la contribucion de las comunidades
creando una expectativa potencial en el municipio de comercio, para la produccion de

Biodiesel.
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e Convivencia: El proyecto esta creado a la medida de las circunstancias, puesto que se
cuenta con la implementacion de la ruta selectiva lo que representa, menos procesos a

desarrollar por parte del modelo.
4. Posibles competidores

Pequefios Productores de Jabon Artesanal.

Comerciantes de aceites en establecimientos comerciales, con fines no determinados.

5. Canales de distribucién

La recepcion se da traves de la entrega a la ruta selectiva, la cual cuenta con un camion Reward
Chevrolet NPR Y un Motocarro de carga, que visitan al cliente puerta a puerta de lunes a sdbados,
segun la ruta correspondiente del lugar de residencia. También se puede realizar, a través del punto
limpio o punto de recoleccion que autorice el encargado: Asociacién de Recicladores del
Putumayo-ARP y/o La EAAAP ESP.

6. Relacion con los clientes

La creacion de campafas y capacitaciones en relacion con el adecuado manejo residuos especiales,
con énfasis en el manejo de los ACU, permite que se propicie un entorno de comunicacion con los
usuarios del municipio, creando grupos de trabajo de la mano de las comunidades, para engranar
con la poblacion y sus dindmicas. Desde la formulacion y la reformulacion de la propuesta si es el
caso. El contenido de la pedagogia se desarrolla promoviendo como eje central el dar a conocer la

problematica y la importancia de llevar un manejo adecuado.

Ademas; a través, de redes sociales, cufias radiales y perifoneo sectorizados se pretende impactar

a las comunidades para que puedan contribuir al desarrollo sostenible del municipio.

7. Ingresos

e Descripcion fuentes de Ingresos.
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Los ingresos se generaran con la venta de material del ACU, el cual cuenta con comercializacion
en las principales ciudades del pais, para el marco de la propuesta se analiza como materia prima
para la fabricacion de Biodiesel puesto que esta industria requiere grandes cantidades de este
insumo y su precio de mercado es favorable para la iniciativa.

Por otro lado, cabe aclarar que como todo inicio de modelo de negocio los egresos superan, es por
ello que este proyecto es de indole social y ambiental, que se requiere la contribucién de una fuente
externa de financiacion mientras se alcanza el equilibrio financiero. La administracion municipal
es fundamental mientras se alcanza el equilibrio financiero de este, ademas porque busca el manejo

de residuos especiales, requerido en la adopcion del PGIRS.

e Presentacion del ACU.
Como se trata de un servicio que implica un manejo especial residuos solidos, sera recepcionado
en botellas PET, preferiblemente, las misma donde se comercializa los aceites; también se podran
entregar en pimpinas u otros recipientes plasticos totalmente sellados.
Para fines estadisticos se cuantificard, en términos de masa kilogramos (kg) o volumen (L), segun

lo requiera la industria encargada del aprovechamiento.

e Unidades minimas de comercializacion
Las unidades minimas de venta para que las ganancias superen, los costos de inversiones,
encontrando el balance financiero, teniendo en cuenta que se asume como cubiertos los gastos de
logistica, recoleccion y transporte de la ruta selectiva, desde luego dependera del precio final de
comercializacién. Aungue por tratarse de un proyecto socio-ambiental que representa ahorros al
evitar dafios de las redes de alcantarillado por obstrucciones, evitar dafios por contaminacion a

fuentes hidricas, los cuales no son cuantificables; sin embargo, es evidente su beneficio.

8. Valor de material aprovechado- cotizacion

Ahora para generar ingresos directos con el servicio principal de los proyectado se tienen las
siguientes cotizaciones, esto con el animo de definir el precio de venta del residuo ACU que van
a ser aprovechados; Los precios de la empresas receptoras y encargadas de la transformacion de
estos residuos para la generacion de Biodiesel son plasmados en la siguiente tabla:

Tabla 2.
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CANTIDAD TIENE COSTOS DE
EMPRESA PRECIO MINIMA TRANSPORTE
COMPRADORA IKG CIUDAD (TON)
Santa Marta Sostenible $764,19 Santa Marta | 10 Sl
Antiotrading * $3.300 Medellin 10 SI

Nota: Antiotrading es el mejor oferente comercial

Los precios de una empresa llamada “Santa Marta Sostenible” es bajo, ademas el desplazamiento

hasta la ciudad de Santa Marta un reto por la distancia.

Por otro lado, se cuenta con otra empresa productora de biodiesel interesada en la denominada

Antiodring“ en la ciudad de Medellin.

Recursos claves

Humanos: Es fundamental contar con personal idoneo; profesional en ingenieria
ambiental o afines, comunicadores sociales para el tema de perifoneo y pasante con animo
de aprender y proactivo, con el fin de generar impacto que permita la segregacion de los
ACU. Operario encargado de estar pendiente del punto de acopio y de pesar el material.
Locativo (acopio): El Lugar dispuesto para para el acopio temporal de los ACU, debe ser
un lugar cerrado para evitar la contaminacién con el agua. Ser un lugar hermético presto
para operaciones de limpieza.

Legales: Suscribirse ante la corporacion como gestores de ACU, como lo describe la
resolucion 0316 de 2018.

Maquinaria/equipos: El transporte intermunicipal debe contar con la normativa qua

aplique para este tipo de residuos.

10. Actividades claves

Validacion de informacion: A través de un analisis de la prueba piloto o de un estudio de

factibilidad crea analisis de mercado sobre posibles competidores y la cantidad real de ACU

recolectados.
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Capacitacion y difusion de informacion: Capacitar a la comunidad sobre el tema del
Aprovechamiento de los ACU, utilizacién medios de difusion mas eficaces, radio, perifoneo, redes
sociales, entre otros.

Recoleccion de productos: Es importante contar con las estrategias logisticas definidas para la
recepcion del bien, como forma de recoleccion eficaz y eficiente, se sefiala sector como prueba
piloto, incorporando la iniciativa a la ruta selectiva.

Retroalimentacién y trazabilidad del servicio: Fundamental, la entregar certificados y datos

estadisticos, para alcanzar metas en el PGIRS del municipio.
11. Favorabilidad para actividades clave:

A continuacién, se describen los detalles de los procesos necesarios para llevar a cabo a feliz
término el servicio ofrecido (figura 2): las capacitaciones y el despliegue de la informacién es
fundamental para logra la motivacion de los usuarios y lograr una comunicacion continua;
adicional a ello el despliegue de la logistica de recepcion por medio del vehiculo ruta selectiva.

También es fundamental para lograr los objetivos; la validacion de informacidn que se refiere al
procesamiento de datos con el fin de identificar si se esta logrando los alcances esperados en un
sector modelo, tomado como prueba piloto. La retroalimentacion son las posibles conclusiones y
acciones de mejora que se adaptan al modelo de negocio para alcanzar o superar las proyecciones

estimadas.

Figura 2
Dinamica para actividades claves

L

12. Validacién comercial
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La actual iniciativa homologamente cuenta con una cadena de comercializacion tal es el caso de
municipios como orito, donde se almacena y comercializa este bien; sin embargo, se prevé como
estrategia de validacion, la realizacion de un estudio de factibilidad o una prueba piloto que permita
verificar, tanto el interés de la poblacion en la iniciativa, como estimar la cantidad de los ACU
generados, para el caso del estudio de factibilidad con entrevistas casa a casa. Y para el caso de la
prueba piloto; mediante el servicio de recoleccion, contando con las previas capacitaciones de un
sector del municipio, con el fin de generar los datos estadisticos que permitan la proyeccion real

del modelo de negocio.

13. Prototipo de servicio

Figura 3. Modelo del servicio

Segun la validacion tedrica se realiza la recoleccion puerta a pueta, también se dispone de puntos
limpios en el centro de acopios seleccionado, y se comercializa en el material teniendo que en
cuenta es un proyecto socio ambiental, necesita la financiacion de agentes externos ya que alcanzar

el balance financiero requiere tedricamente requiere 10 afios (ver tabla 7).
14. Descripcidn de validacion técnicamente del servicio

Se desarrollara una prueba piloto con esta iniciativa en un sector del municipio donde se brinden
todas las garantias para lograr el maximo aprovechamiento de ACU, es decir realizar las

capacitaciones sobre el manejo de los ACU, y demas tematica que de indicios sobre las rutas
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selectiva y la frecuencia del servicio, en las comunidades y las entidades del sector a impactar,
adicional a ello se implementara la difusion por medio de cufias radiales y perifoneo para lograr
un mayor alcance. A través de esta manera se analizan las variables del modelo y resultados
esperados para validar la técnica utilizada, por tanto, se tomaran las decisiones que, requeridas
para optimizar el proceso, si es el caso. Adicional a ello se haran encuestas con la siguiente
informacion ¢colaboraria usted presentando sus residuos como indique el personal? ¢Qué tan

feliz esta con la prueba piloto desarrollada por el equipo?

15. Empleos generados

N° 3 de empleos directos (personas vinculadas o contratadas por la empresa) y N° 3 de empleos
indirectos (empleos generados por la operacion de la empresa y su relacion con diferentes agentes,

que no son contratados por la misma)

DIRECTOS: La planta de personal inicial es bastante sencilla, consta de 3 Personas: 1 Operario
encargado del manejo de los ACU en el punto de acopio, 1 Profesionales en las areas de ingenieria
ambiental o ingenierias afines para la basqueda que mejora de estrategias en el ejercicio del

proyecto y 1 pasante de carreras afines.

INDIRECTOS: Transportador de orden intermunicipal, Comunicador del municipio y conductor

encargado del perifoneo.

16. IMPACTOS DEL PROYECTO

Los Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) impactaria positivamente la idea propuesta, tal

como lo describe la tabla 3 .

Tabla 3.
Impacto del proyecto bajo los objetivos de desarrollo sostenible
¢Impacta . ~AMAD
OoDS 2 (S1?) ¢ Como?
1. Poner fin a la pobreza en todas sus formas Sj Por medio de la venta de los ACU,
en todo el mundo. generando ingresos a los asociados-
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La vinculacion de empleados y/o asociados,
y por medio de ingresos de comercializacion
permite que se financie a iniciativa.

ARP y/o EAAAP ademas del empleo
necesario.

2. Poner fin al hambre, lograr la seguridad
alimentaria y la mejora de la nutricién y
promover la agricultura sostenible.

no

3. Garantizar una vida sana y promover el
bienestar para todos en todas las edades.

no

4. Garantizar una educacién inclusiva,
equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la
vida para todos.

Al ser un proyecto que pretende ademas de
comercializar los ACU, tambiéen pretende
crear conciencia en el buen manejo de los
residuos solidos un pilar fundamental es la
transmision de conocimiento acerca de las
distintas formas de hacer un adecuado
aprovechamiento de residuos, en especial
los ACU.

Si

Vincula personal capacitados en
manejo de residuos sélidos para
transmitir sus conocimientos y hacer
de facil comprension aspectos que se
pueden perder por ser muy técnicos.

5. Lograr la igualdad entre los géneros y
empoderar a todas las mujeres y las nifas.

no

Planteando propuestas de trabajo
para las mujeres desde la casa

6. Garantizar la disponibilidad de agua y su
gestidn sostenible y el saneamiento para
todos.

Desde el planteamiento de la propuesta uno
de los objetivos es tratar aquellos materiales
que son arrojados a las fuentes alcantarillas
y a fuentes de agua, es entonces una buena
manera de disminuir dicha contaminacion,
consecuencia mayor cantidad de agua
disponible para otras actividades

Si

Haciendo la recoleccién de los
residuos como son los ACU.

7. Garantizar el acceso a una energia
asequible, segura, sostenible y moderna para
todos.

No

8. Promover el crecimiento econémico
sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo
pleno y productivo y el trabajo decente para

todos.

Si

Mediante la vinculacién a la
asociacion-ARP y/o la EAAAP
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Los empleados y/o asociados son
contemplados dignamente con los ingresos
generados brindando oportunidades y
promoviendo una iniciativa sostenible

que con el desarrollo de la iniciativa
promueve el recaudo para el
sostenimiento de la iniciativa.

9. Construir infraestructuras resilientes,
promover la industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion.

Para el desarrollo de la propuesta es

Allegar a empresa encargada de
transformacion los ACU para

invertir la degradacion de las tierras y
detener la pérdida de la biodiversidad.

necesario es necesario comercializar con Si posterior aprovechamiento como
empresa encargada de la transformacién de Biodiesel.
aceites usados, promoviendo la industria
sostenible.
10. Reducir la desigualdad en y entre los No
paises.
11. Lograr que las ciudades y los
asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles. Haciendo una adecuada recoleccion
A medida del avance del proyecto las Si de_ IoséACU que terdmlnan
alcantarillas y rellenos sanitarios se verian contaminando y que pueden tener un
SO . o segundo uso
disminuida la cantidad de contaminacion,
ademas de minimizar el impacto en fuentes
hidricas.
12. Garantizar modalidades de consumo y
produccion sostenibles.
La EAAAP ESP y/o ARP - busca con su N
idea de negocio erslltregar a las habitantes y . Alreves de capacitaciones, .
comerciante, una manera adecuada el S complemgntado con la recoleccion de
' L residuos solidos (ACU).
problema de contaminacion por ACU, para
habilitarlo dentro de la economia circular
convirtiéndolo en un nuevo producto. .
13. Adoptar medidas urgentes para combatir Contribuir con la disminucion de
el cambio climatico y sus efectos. carga contaminante al agua 'y a
si r(_alleno sanitari_o, reduc_iendo la
L . cantidad de materia organica degrada
Disminuir la carga contaminante que van a q tidad de ases
los rellenos sanitarios y fuentes hidricas y por ende menos cantida g
gue generan el efecto invernadero.
14. Conservar y utilizar en forma sostenible
los océanos, los mares y los recursos No
marinos para el desarrollo sostenible.
15. Gestionar sosteniblemente los bloques,
luchar contra la desertificacion, detener e No
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16.Promover sociedades justas, pacificas e
inclusivas. A través de la pedagogia en relacion

al manejo de residuos sélidos, se

Fortalecer los lazos comunitarios a través de Si fortalecen los lazos de aprendizaje y
la vinculacion de la sociedad con el de sana convivencia.
proyecto.
17. Revitalizar la Alianza Mundial para el No

Desarrollo Sostenible.

Analisis financiero

17. Estructura de costo

La estructura de costos asociados se presenta en la siguiente tabla 4 , y permiten la ejecucién de

la iniciativa, se resumen en costos:

Locativo: relacionado al lugar donde se depositan o almacena el ACU de manera transitoria y
donde yacen las operaciones de pesaje y organizacion del material.

Transporte: estd relacionada con el transporte intermunicipal que se debe contratar, para el
desplazamiento del Producto a de comercializacion.

Aseo y acopio: estan inmersos aquellos implementos necesarios para el mantenimiento y aseo del
area de trabajo.

Capital humano: se relaciona el capital dispuesto para la contratacién de personal fundamenta
para lograr encaminar la iniciativa.

Impacto y comunicaciones: Es uno de los procesos bandera, esté relacionado con las actividades

de comunicacion y la difusion, entre mayor difusion mayor seré el alcance del proyecto.

Tabla 4.
Costos asociados a la prestacion del servicio.
COSTOS [ CANTIDAD | COSTOS ~
ITEM COSTOS |CANTIDAD| MES ANO ANO 0 ANO 1
LOCATIVO
Bodega 1.000.000 | unidad 1.000.000 | 12 mes 12.000.000 | 12.720.000
Servicios publicos 100.000 mes 100.000 12 mes 1.200.000 1.272.000
Subtotal 13.200.000 | 13.992.000
TRANSPORTE
.an{lrliréﬁgﬁamemal 6.000.000 | Viaje 6.000.000 | 2 Viajes 12.000.000 |45 750 000
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vehiculo 1.000.000 | veces 1.000.000 | 3 veces 2.000.000 2.120.000
Contenedores 11 unidades _
(ISOTANTES) 600.000 6.600.000 | 11 Unidades |  6.600.000 6.996.000
Subtotal 20.600.000 | 21.836.000
ASEO Y ACOPIO
Escoba 10.000 | unidad 10.000 | 4 unidades 40.000 42.400
Recogedor 5.000 | unidad 5.000 | 4 Unidades 20.000 21.200
Trapeador 10.000 | unidad 10.000 | 4 Unidades 40.000 42.400
Jabén en polvo X 3 Kg 21.000 | unidad 21.000 | 12 Unidades 252.000 267.120
Jabén en barra X paquete x3 9.000 | unidad 9.000 | 12 Unidades 108.000 114.480
Desinfectante 5.000 | unidad 5.000 | 12 Unidades 60.000 63.600
Delantal 20.000 | unidad 20.000 | 5 Unidades 100.000 106.000
Guantes antiderrames largos 15.000 | unidad 30.000 | 5 Unidades 150.000 159.000
Guantes de Nitrilo x 100 35.000 | unidad 35.000 | 6 Unidades 210.000 222.600
Colador malla metalica 40.000 | unidad 40.000 | 2 Unidades 80.000 84.800
Embudo 10.000 | unidad 10.000 | 3 Unidades 30.000 31.800
Subtotal 1.090.000 |  1.155.400
IMPACTO Y COMUNICACIONES
S:cneisdrgdlalesxso X 300.000 | mes 300.000 | 12 meses 3.600.000 3.816.000
Creacion de mensaje 30.000 | mes 30.000 | 12 meses 360.000 381.600
Perifoneo (1 hora) 25.000 | mes 750.000 | 12 meses 9.000.000 9.540.000
Pendén 250.000 | unidad 250.000 | 1 unidad 250.000 0
Material publicitario 200.000 | mes 200.000 | 12 meses 2.400.000 2.544.000
Subtotal 15.610.000 | 16.281.600
CAPITAL HUMANO
Profesional 1.785.043 | mes 1.785.043 | 12 meses 21.420.516 | 22.705.747
Operario 1.500.000 | mes 1.500.000 | 12 meses 18.000.000 | 19.080.000
Pasante 1.320.000 | mes 1.320.000 | 12 meses 15.840.000 | 16.790.400
Imprevistos 800.000 | mes 800.000 | 12 meses 9.600.000 | 10.176.000
Subtotal 64.860.516 | 68.752.147
TOTAL 21.830.043 115.360.516 | 122.017.147

Para cuestiones de calculo se realiz6 la proyeccion a 10 afios, tal como lo establece la guia

del

ministerio de Vivienda, ciudad y territorio, por ello fue necesario asumir un porcentaje de

depreciacion del valor peso colombiano, para este caso se usa un porcentaje equivalente a una

inflacion promedio de 6% en los siguientes 10 afios.

e Estimativo de ventas
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Por otro lado, segun una encuesta realizada en el afio 2018 (Valderrama Aranda, 2018) el cual
sefiala que la produccion de aceite de cocina usado en Colombia es de 1 litro/ hogar-mes. El cual

en la tabla 5 se relaciona con su densidad equivalente.

Tabla 5.
Cantidad de produccion de Colombia
Descripcion Equivalencia en Kg
Cantidad de Aceite de cocina usado producido al 1 litro=0,916 kg

mes por vivienda

Ahora bien, para determinar el potencial de aprovechamiento, se tendran en cuenta las
proyecciones de poblacion segun diferentes fuentes oficiales; para el caso de los datos del DANE
se tiene en cuenta el ultimo censo realizado en el afio 2018 y las proyecciones hechas a 2022,
tomando como base la poblacién en la cabecera municipal (41.999 Hab) y el Nimero de personas
que integran el hogar (3.7 Hab), relacion del cual se obtiene el nimero de hogares segin el DANE;
ademas se toman otras fuentes lo son los datos oficiales del SISBEN Municipal afio 2020 y nimero
de suscriptores afio 2022 segun la EAAAP ESP (ver tabla 6).

Tabla 6.
NUmero de Hogares en el Puerto Asis
REFERENCIA HOGARES

segun proyecciones DANE- afio 11351
2022

Segun el Sishén para el afio 2020 | 17037

Segin EAAAP ESP afio 2022 13583 (suscriptores)

Promedio 13990

Por lo tanto, el promedio de las fuentes consultadas son 13.990 hogares en la cabecera municipal,
ademas teniendo en cuenta el consumo por vivienda segun tabla: 0,916 kg/mes-hogar, se tiene una
produccion de: 12814 kg/mes captando el 100% de los hogares del casco urbano municipio, sin
embargo, no es factible que al inicio de un proyecto se capte la totalidad del potencial, por tal
motivo se inicia suponiendo una tasa base de recoleccién de 5 %, el cual es equivalente a 640,74

kg/mes, es decir 25,6 kg/dia como inicio del proyecto.
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Sin embargo, para fines de seguimiento y viabilidad se hace la proyeccion a 10 afios, de los cuales
en el 1 afio (primer afio) se prevé un crecimiento del 10 % mensual, esto debido a la acogida e
impacto del proyecto, a consecuencia de las campafias ambientales adelantadas, en el municipio;
Para el segundo afio se prevé un incremento de 2.5 % mensual, y para los afios restantes se prevé

un crecimiento en la recepcion anual del 5%.

Tabla 7.
Proyeccion cantidad de ACU a recolectar.
Afio 1 Ao 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5 Afio 6 Afo 7 Ao 8 Afo 9 Afio 10
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Mes 1 640,74 1873,81| 247459 | 2674,66| 2890,90| 3124,63| 3377,26 | 3650,31| 3945,44 | 4264,42
Mes 2 704,82 1920,66 | 2490,67 | 2692,04| 2909,69| 3144,94| 3399,21| 3674,04| 3971,08| 4292,14
Mes 3 775,30 1968,68 | 2506,86| 2709,54| 2928,61| 3165,38| 3421,31| 3697,92| 3996,89| 4320,04
Mes 4 852,83 2017,89 | 2523,16| 2727,15| 2947,64 | 318596 | 344354 | 3721,95| 4022,87| 4348,12
Mes 5 938,11 2068,34 | 2539,56| 2744,88| 2966,80 | 3206,67 | 3465,93| 3746,15| 4049,02| 4376,38
Mes 6 1031,92 | 2120,05| 2556,06| 2762,72| 2986,09| 3227,51| 3488,46| 3770,50| 4075,34| 4404,83
Mes 7 1135,11 | 2173,05| 2572,68| 2780,68| 3005,50| 3248,49| 3511,13| 3795,00| 4101,83| 4433,46
Mes 8 1248,62 | 2227,38| 2589,40| 2798,75| 3025,03| 3269,61| 3533,95| 3819,67 | 4128,49| 4462,28
Mes 9 1373,49 | 2283,06| 2606,23| 2816,95| 3044,70| 3290,86| 3556,92 | 3844,50| 4155,33| 4491,28
Mes 10 | 1510,84 | 2340,14| 2623,17| 2835,26| 3064,49 | 3312,25| 3580,04 | 3869,49| 4182,34| 4520,48
Mes 11 | 166192 | 2398,64 | 2640,22| 2853,69| 3084,40 | 3333,78| 3603,31| 3894,64 | 4209,52| 4549,86
Mes 12 | 1828,11 | 2458,61| 2657,38| 2872,23| 3104,45| 3355,45| 3626,74 | 3919,96 | 4236,88 | 4579,44
Tasa 10%-mes | 2 5%mes | 5%-afio| 5%-afio| 5%-afio| 5%-afio| 5%-afio| 5%-afio| 5%-afio| 5%-afio
Total 13.701 25.850 | 30.779 | 33.268 | 35.958 38.865 42.007 | 45.404 | 49.075 | 53.042
afo

Cabe resaltar que esta la proyeccion de las cantidades estimadas a recolectar, se efectuaron sin
contar con la produccion de establecimientos comerciales e instituciones vinculados con la
produccion de alimentos, es decir que las cifras podrian ser mayores dependiendo de la ejecucién
de este y en cualquier caso serian facilmente alcanzables con la vinculacion de estos

establecimientos.

A continuacién, se efectla la proyeccion de ingresos por comercializacion, que toma como base
el precio de comercializacion tabla 2 y la proyeccién de la cantidad proyectada a recolectar tabla
7, de igual manera se tiene en cuenta la inflacion promedio asumida para los 10 afios siguientes la
cual es de 6%, obteniendo la siguiente tabla 8 de ventas:

Tabla 8.

Pagina 28 de 33



PROPUESTA PARA RECOLECCION Y COMERCIALIZACION DE ACEITE DE COCINA USADO-ACU

Proyeccion de ingresos asociados

h
o —

7
€ _dap

RESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y A

Afo 1 Afio 2 Afo 3 Afio 4 Afo 5 Afio 6 Afio 7 Afo 8 Ao 9 Afio 10
Toneladas 13,7 25,85 30,36 32,03 33,78 35,62 37,57 39,62 41,79 44,08
Ga”anc'(;‘;' 36.323.495 | 68.529.164 | 80.510.625 | 84.912.044 | 89.554.083 | 94.449.897 | 99.613.359 | 105.059.101 | 110.802.556 | 116.859.998

Analisis de flujo de caja

Para un analisis riguroso y eficiente se muestra el siguiente flujo de caja, donde se relacionan los

egresos e ingreso con el fin de concluir, Sobre la viabilidad de la propuesta planteada.

Tabla 9.

Flujo de caja

EGRESOS Ano 0| Aiio 1... Afo 9 Ao 10
ASEO Y ACOPIO 1010000| 1.070.600| 1.706.374| 1.808.756
IMPACTO Y 16450000 17.553.600| 27.977.772| 29.656.438
COMUNICACIONES

CAPITAL HUMANO 70260516 93.100.347|118.703.663|125.825.883
TOTAL EGRESOS 87720516(111.724.547|148.387.809(157.291.077
INGRESOS

VENTA DE MATERIAL- 0| 13,7018087| 146042525 158793595
ACU

TARIFA DE 0 0 0 0
APROVECHAMINETO

TOTAL INGRESOS 0| 13,7018087| 146042525 158793595
FLUJO DE CAJA -87.720.516|-111.724.533| -2.345.283| 1.502.517,76

En la anterior tabla se evidencia que en el décimo (10) afio se encuentra el equilibrio financiero
esperado, punto donde los ingresos comienzan a superar a los egresos bajo las condiciones del

proyecto.

Ademas de los ingresos obtenidos por comercializacion de los materiales, se puede estimar los
ingresos por parte de la tarifa de aprovechamiento regulada, la cual corresponde al incentivo
sefialado en la Resolucion CRA 351 de 2005.

Conclusién

La actividad de aprovechamiento de Aceite de Cocina Usado debe ser considerado puesto que al

afio 10 encuentra su punto de equilibrio y comenzando a generar ingresos netos para el
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fortalecimiento del gremio reciclador, todo esto contando con la logistica actual de la ruta selectiva
de residuos aprovechables inorganicos que se tiene actualmente. Esta situacion obedece a que
primordialmente se debe vincular la iniciativa a labores de educacién ambiental, en relaciona
manejo de los ACU, labor que debe ser constante y progresiva para logar la acogida en el
municipio, de esto dependera que se alcancen la metas antes de tiempo proyectado. Ademas, se
puede realizar estudios de factibilidad e incluso una prueba piloto con el fin de verificar y medir

la aceptacion de la propuesta planteada.

La gestion adecuada de estos residuos representa en el compromiso de lograr avances en las
normativas actuales y en el PGIRS Municipal, cabe recordar también que el proyecto tiene
importantes aportes en materia ambiental, econémica, Social y mejora las condicione de
saneamiento en el municipio al evitar obstrucciones por cristalizacion de grasas en las redes del
alcantarillado. Por lo cual se considera pertinentemente viable a través de recursos del municipio.

Por ello es importante realizar aportes que permitan el cierre de los costos y gastos con los ingresos.

CONTROL DE CAMBIOS

VEEISIO DESCRIPCION DEL CAMBIO RESPONSABLE FECHA
0 Creacion de documento Cristian G 18/10/2022
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Canvas del modelo de negocio
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