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Resumen

En el desarrollo de nuestras actividades cotidianas es inevitable la generacién de residuos
solidos, sin embargo, esta generacion ha incrementado en los Ultimos afios. En consecuencia, la
cantidad de residuos dispuestos en los rellenos sanitarios también ha aumentado, situacién que pone en
riesgo la vida util de los mismos, esto sin tener en cuenta que una vez clausurado un relleno sanitario en
la mayoria de los casos no se cuenta con disponibilidad de espacios para la apertura de un nuevo sitio de
disposicidn final.

Ahora bien, si hablamos de generacién de residuos a nivel empresarial, ésta resulta ser a mayor
escala teniendo en cuenta las dinamicas de produccidén que se puedan manejar en cada una de las
empresas. Es por esto que la reduccion de los residuos es uno de los pilares ambientales al interior de
las diferentes industrias como es el caso de Inversiones Euro S.A. Por lo que durante en el desarrollo del
semestre de industria se buscé realizar el diagndstico del manejo que se le da a los residuos sélidos en la
Planta de desposte y derivados cdrnicos de Inversiones Euro S.A. con el fin de generar estrategias
encaminadas a una mejor gestiéon y manejo adecuado de los mismos.

Se encontré que el porcentaje de residuos sélidos aprovechables en la planta es del 76,93%, los
cuales son proveniente principalmente de las actividades de desposte y empaque, por otro lado se
evidencid que la generacion de residuos ordinarios presenta un porcentaje de generacion del 11,68%,
estos son provenientes de las actividades diarias de limpieza y adecuaciones generales, para los residuos
organicos generados principalmente en las dreas de cocina y cafetin se encontré un porcentaje de
generacioén del 8,72%, finalmente, se obtuvo que el porcentaje de generacion de residuos peligrosos
provenian principalmente de actividades de mantenimiento, RAEE y anatomopatoldgicos es de 2,67%. A
partir de lo anterior se generaron estrategias para una correcta separacidn, aprovechamiento vy
disposicion final de los residuos sdlidos.

Palabras clave: Residuos sélidos, manejo de residuos sdlidos, estrategias de aprovechamiento, industria
de productos cdrnicos.
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Abstract

In the development of our daily activities, the generation of solid waste is inevitable; however,
this generation has increased in recent years. Consequently, the amount of waste disposed of in sanitary
landfills has also increased, a situation that jeopardizes their useful life, without taking into account that
once a sanitary landfill is closed, in most cases there is no space available to open a new disposal site.

However, if we talk about waste generation at a business level, it turns out to be on a larger
scale taking into account the production dynamics that can be managed in each of the companies. This
is why waste reduction is one of the environmental pillars within the different industries, as is the case
of Inversiones Euro S.A. For this reason, during the development of the industrial semester, we sought
to diagnose the management of solid waste in the deboning and meat derivatives plant of Inversiones
Euro S.A. in order to generate strategies aimed at a better management and adequate handling of such
waste.

It was found that the percentage of usable solid waste in the factory is 76.93%, which comes
mainly from the activities of deboning and packaging, on the other hand it was found that the
generation of ordinary waste has a generation percentage of 11.68%, these are from the daily activities
of cleaning and general adjustments, The percentage of organic waste generated mainly in the kitchen
and cafeteria areas was 8.72%. Finally, the percentage of hazardous waste generated mainly from
maintenance activities, RAEE and anatomopathological waste was 2.67%. Based on the above, strategies
were generated for the correct separation, use and final disposal of solid waste.

Keywords: Solid waste, solid waste management, utilization strategies, meat products industry.
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1. Introduccidn

El manejo de los residuos sélidos constituye a nivel mundial un problema para las grandes
ciudades, pues se necesita de voluntades politicas y comunitarias para realizar las actividades propias que
corresponden a dicho manejo. En los ultimos afios el cuidado del medio ambiente se ha convertido en un
tema de discusidon que ha cobrado importancia en todos los niveles sociales, esto se ha traducido en
ejercicios que estan encaminados al logro de metas orientados a la conservacién de los recursos hoy
sintetizados en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (Dominguez Gual, 2015). Uno de ellos es el de
lograr una adecuada gestién y manejo de los residuos sélidos, proceso que cobra importancia cuando la
dindmica poblacional de la humanidad evidencia cada vez una mayor aglomeracién en las grandes urbes, lo
cual exige un mejor manejo de los desechos para no generar mayor impacto. (Sanchez et al., 2019).

El incremento desmedido de residuos ha ocasionado problemas de contaminacidon que pone en
riesgo la salud publica de las comunidades, su manejo inadecuado produce multiples impactos negativos
sobre la salud de las personas y el medio ambiente. Una inadecuada gestion de los residuos,
particularmente cuando son dispuestos en botaderos a cielo abierto, puede redundar en serios impactos en
la salud de la poblacién, en especial debido a enfermedades entéricas, como tifus, célera y hepatitis, y
también cisticercosis, triquinosis, leptospirosis, toxoplasmosis, sarnas, micosis, rabia, salmonelosis y otras,
dependiendo de las condiciones locales. (Rondon et al. 2016), ademas, se generan impactos ambientales
negativos.

De acuerdo con Caicedo (2017), en general el sector de la industria carnica genera impactos
negativos significativos al medio ambiente entre los que se destacan generacién de residuos liquidos,
generacion de gases contaminantes y la mas predominante generacidn de residuos sélidos (Florez y Otero,
2022). Una mejora en la gestion de los residuos en la industria carnica, puede contribuir con el cuidado del
medio ambiente minimizando los impactos provocados. Segln Echeverri Becerra (2009), citado en (Florez y
Otero, 2022) en el desarrollo de la adecuada gestiéon de residuos sélidos, es fundamental que toda
companfia incluya una propuesta de responsabilidad social empresarial, como una estrategia que
incrementa su competitividad, mejora su imagen y reputacién, satisfaciendo las necesidades de los grupos
de interés y mejorando la eficiencia en los procesos productivos que conllevan a una reduccién de los
costos.

Actualmente la Planta de desposte y derivados cdrnicos de Inversiones Euro S.A. basa su actividad

econdmica en el procesamiento y distribucidn de carnes (res y cerdo) y sus derivados (carnes frias), dentro
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de las actividades que se desarrollan en la Planta se encuentran los procesos de desposte, porcionado y
empaque. Debido a las actividades antes mencionadas y el tiempo laborado la generacion de residuos
sélidos en cada una de las dreas de la Planta se presenta en volUmenes muy altos.

Por lo anterior, durante el semestre de industria se realizd el diagndstico del manejo de residuos
solidos generados al interior de la Planta de desposte y derivados carnicos de Inversiones Euro S.A como
base para el establecimiento de estrategias de mejoramiento de dicho manejo y asi realizar una
transformacion de la cultura empresarial tradicional, orientada hacia la adopcion de una gestion social y

medioambiental avanzada.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Realizar el diagnéstico del manejo de los residuos sdlidos en la Planta de desposte y derivados
carnicos de Inversiones Euro S.A como base para el establecimiento de estrategias de mejoramiento

para su gestion.

2.2 Objetivos especificos

. Realizar la caracterizacion de la generacidn de los residuos sdélidos en las instalaciones de la
Planta de desposte y derivados carnicos de Inversiones Euro S.A.

. Establecer estrategias en las diferentes etapas del manejo de residuos sélidos al
interior de la Planta.

. Actualizar el Programa y Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos (PMIRS) de la

planta a partir de los hallazgos obtenidos.
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3. Marco teorico

El diagndstico del manejo de residuos sélidos, surge como una estrategia para conocer el estado
del manejo de los residuos sdélidos, que permitiera integrar las actividades técnicas de obtencién de
informacidén con la participacion activa de las comunidades que se reconocen como actores de cambio
en el proceso de gestidn de los residuos sélidos (Ariza et al., 2020).

El manejo de los residuos solidos en Colombia esta regulado en la Ley 9 de 1979 (articulos 22-
33), la cual dispuso que en las organizaciones se implementaran espacios de almacenamiento, al tiempo
que prohibe mantener los residuos a campo abierto o sin proteccién, siempre y cuando sean
provenientes de instalaciones o procesos empresariales (Vargas et al., 2022).

Para tener una vision mas amplia del manejo dado a los residuos sdlidos es importante
cuantificar la produccion y calidad de los mismos, entendiendo que ambos pardmetros dependen
basicamente de las condiciones socioecondmicas, actividades desarrolladas, etc. Para tal fin es necesario
realizar una caracterizacién de residuos sélidos, la cual ha sido definida por el decreto 1713 de 2022, el
cual es modificado por el decreto 838 de 2005 como la “Determinacion de las caracteristicas cualitativas
y cuantitativas de los residuos sdlidos, identificando sus contenidos y propiedades”. De acuerdo con el
Decreto 2981 de 2013, los residuos sélidos hacen referencia a cualquier objeto, material, sustancia o
elemento principalmente sélido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el generador presenta para su recoleccién
por parte de la persona prestadora del servicio publico de aseo. Tales residuos deberan ser separados en
el lugar de generacidn, dicho de otra manera, se debe velar por la separacidn en la fuente, la cual segin
el Decreto 838 de 2005 consiste en la clasificacidon de los residuos sélidos en el sitio donde se generan
para su posterior recuperacion.

La recuperacién o aprovechamiento en el marco de la gestidn integral residuos sélidos es el
proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sdlidos, los materiales
recuperados se reincorporan al ciclo econdmico y productivo en forma eficiente, por medio de la
reutilizacion, el reciclaje, la incineracidn con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier
otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales, sociales y/o econdmicos (Decreto 838
de 2005). La recuperacién o aprovechamiento de los residuos finalmente busca evitar que la mayor
cantidad de estos lleguen a un relleno sanitario, sin ser potencialmente aprovechados. Lo anterior toma
importancia si se tiene en cuenta que el relleno sanitario La Pradera recibe aproximadamente 3.100

toneladas diarias de residuos, haciendo que este alcance su maxima capacidad para el afio 2022, antes
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de lo inicialmente pronosticado (Betancur Peldez, 2019).

Por lo tanto, es importante establecer un correcto manejo integral de los residuos el cual
consiste en la adopcion de todas las medidas necesarias en las actividades de prevencidn, reducciéon y
separacion en la fuente; acopio, almacenamiento, transporte, aprovechamiento y/o valorizacion;
tratamiento y/o disposicidn final, importacidén y exportacion, de residuos o desechos individualmente
realizadas o combinadas de manera apropiada para proteger la salud humana y el ambiente contra los
efectos nocivos temporales y/o permanentes que puedan derivarse de tales residuos o desechos.
(Manual para el Manejo Integral De Residuos en el Valle de Aburra).

El Manejo de los residuos serd contemplado a través de un Plan de Manejo Integral de Residuos
Sélidos (PMIRS) que involucra la situacion actual y proyectada del manejo de los residuos en la
organizacién, en un horizonte de tiempo determinado, con objetivos, metas y lineas de accién
estratégicas establecidas, con una clara definicion de las responsabilidades y roles para su ejecuciéon
(grupo de gestion ambiental). Asi mismo el Plan estarad integrado por una serie de programas que
involucran un conjunto de proyectos y acciones especificas para lo cual sera necesario contar con la
correspondiente asignacién presupuestal y la programacién de la ejecucion (estrategias de Mejora
continua) (Arismendy Cano, 2019).

Lo anterior buscando siempre garantizar las Buenas Practicas Ambientales (BPA), entendidas
como el conjunto de medidas y acciones sencillas, muy eficaces, que actudan tanto en forma preventiva,
asi como también sobre la organizacion y el tratamiento de los aspectos involucrados en el proceso
productivo (consumos, emisiones, residuos, uso de los recursos naturales, etc.) para la mejora ambiental
de una empresa (Bongiorno et al., s.f.).

A continuacidn, se definen algunos de los conceptos mas relevantes que permitirdn comprender
en su extensién sobre el plan de manejo integral de residuos sélidos, tales generalidades permitiran
conocer de forma mas amplia acerca de los conceptos que dan estructura al programa de manejo de
residuos dentro de las instituciones:

Residuos no peligrosos: Son aquellos producidos por el generador en cualquier lugar y en
desarrollo de su actividad, que no presentan ningun riesgo para la salud humana y/o el medio ambiente.

Residuos biodegradables: Son aquellos restos quimicos o naturales que se descomponen
facilmente en el ambiente. En estos restos se encuentran los vegetales, residuos alimenticios, papeles
no aptos para reciclaje, entre otros.

Residuos reciclables: Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver a ser

utilizados en procesos productivos como materia prima. Entre éstos se encuentran: papel, plastico,
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chatarra, telas, etc.

Residuos inertes: Son aquellos que no permiten su descomposicién, ni su transformacion en
materia prima y su degradacidon natural requiere grandes periodos de tiempo. Entre éstos se
encuentran: el icopor, el carbdén y algunos plasticos.

Residuos peligrosos: Son aquellos residuos producidos por el generador con alguna de las
siguientes caracteristicas: infecciosas, combustibles, inflamables, explosivas, reactivas, radiactivas,
volatiles, corrosivas y/o toxicas, que pueden causar dafio a la salud humana y/o al medio ambiente. Se
clasifican en: residuos infecciosos o de riesgo bioldgico, biosanitarios, anatomopatoldgicos, residuos
guimicos, citotdxicos, aceites usados y residuos radiactivos.

Residuos anatomopatoldgicos: Son aquellos provenientes de restos humanos, muestras para
analisis, incluyendo biopsias, tejidos organicos amputados, partes y fluidos corporales, que se remueven
durante cirugias, necropsias, u otros.

Residuos ordinarios o comunes: Son aquellos generados en el desempefio normal de las
actividades y que no caben en las definiciones enunciadas previamente. Estos restos se producen en
oficinas, pasillos, dreas comunes, cafeterias y en general en todos los sitios del establecimiento del
generador.

En la Tabla 1, se muestra el marco legal en el que se fundamentd el siguiente proyecto de
practicas, en esta se contemplan las normas que regulan las acciones y estrategias que se aplican o se
referencian en el proyecto.

Tabla 1

Marco legal, legislacion colombiana.

Norma Entidad que la emite Decreta

(GTC - 24, 2009) Instituto colombiano de Tipo de recipientes,
normas  técnicas y especificaciones.
certificacion ICONTEC (Contenedores) (GTC 24,
2009)

Los recipientes y las
capacidades de estos
dependeran de la finalidad de
las mismas asi mismo como el
tamafio, las caracteristicas vy
funciones dependeran del
presupuesto, el lugar
disponible y demas
condiciones, esto se puede
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realizar, en bolsas,
contenedores, cajas, pero es
recomendable que los
contenedores cumplan las
siguientes condiciones:

Los recipientes deben
proporcionar seguridad e
higiene, permitir el

Decreto 1077 de 2015, Titulo 2

Ley 9 de 1979

Decreto 838 de 2005

Decreto 2981 de 2013

Decreto 4741 de 2005

Ministerio de Vivienda
Ciudad y Territorio

Congreso de Colombia

Presidente de la
Republica de Colombia

Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio.

Presidente de la
Republica de Colombia

aislamiento de los residuos
con el entorno, tener una
capacidad % volumen
proporcional al peso, volumen
y caracteristicas de los
residuos contenidos, ser de
material resistente,
preferiblemente reciclable,
reutilizable o ambos y facilitar
su cierre o amarre. En
instalaciones multiusuario,
comerciales e industriales
pueden emplearse grandes
contenedores de acopio (GTC-
24, 2009, pags. 1-18)

Por medio del cual se expide
el Decreto Unico
Reglamentario del Sector
Vivienda, Ciudad y Territorio.
Titulo 2 Servicio publico de
aseo (Decreto Numero 1077
de 2015, Titulo 2, pags. 530 -
620).

Por el cual se dictan medidas
sanitarias. Titulo 1, pags. 4 -6.

Por el cual se modifica el
Decreto 1713 de 2002 sobre
disposicion final de residuos
sélidos y se dictan otras
disposiciones.

Por la cual se reglamenta el
servicio publico de aseo.

Por el cual se reglamenta
parcialmente la prevencion vy
el manejo de los residuos o
desechos peligrosos
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Resolucién 879 de 2007 Area Metropolitana del

Valle de Aburréa

Decreto Municipal 440 de 2009 Alcaldia de Medellin

Decreto 2676 del 2000 Ministerio de Salud y

Proteccion Social

Resolucion 2184 de 2019 Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible

generados en el marco de la
gestién integral.

Por medio de la cual se
adopta el Manual para el
Manejo Integral de Residuos
en el Valle de Aburra como
instrumento de autogestion y
autorregulacion.

Por medio del cual se Adopta
el Manual para el Manejo
Integral de Residuos Sélidos

(PMIRS) del Area
Metropolitana del Valle de
Aburra y se dictan

disposiciones generales para
la Gestidn Integral de Residuos
Solidos en el Municipio de
Medellin.

Por el cual se reglamenta la

gestion  integral de los
residuos hospitalarios y
similares.

Por la cual se modifica la

resolucién 668 de 2016 sobre
el uso racional de bolsas
plasticas y se adoptan otras
disposiciones.
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4. Metodologia

A continuacién, en la Figura 1 se presenta el esquema de la metodologia que se empled para
llevar a cabo cada uno de los objetivos planteados.

Figura 1

Esquema de la metodologia.

Estrategias para

Reconocimiento Caracterizacidn Andlisis de datos un meior Actualizacién de
de cada area de de residuos de iod IRS programa de RS
la Planta. solidos. caracterizacion. mal;zjglar‘?ta en y PMIRS.

Nota. Fuente Luz Amparo Alvarado Cano.

El diagnéstico del manejo de los residuos sdlidos al interior la Planta de desposte y derivados
carnicos de Inversiones Euro S.A, se llevd a cabo en las siguientes fases:

Inicialmente se realizd el reconocimiento de cada una de las areas de la Planta y los tipos de
residuos generados, también se tuvo en cuenta la cantidad de colaboradores, los proveedores que
visitan la planta, los sitios de disposicidon con los que se cuenta, la cantidad de recipientes disponibles
por cada area ademas de su ubicacidn, la frecuencia de recoleccidn interna y externa, entre otros.

Una vez realizado el reconocimiento de cada drea se procedid con la caracterizacidn de residuos
solidos como lo propone el manual del AMVA, para el desarrollo de ésta fue necesario tener presente
que la planta se encuentra en produccién durante seis dias a la semana (L-S), con base en esta
informacién se procedié a realizar la caracterizacidn durante estos seis dias y asi poder obtener un valor

representativo asociado a la generacion de residuos sélidos durante los dias de produccidn al interior de
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la planta, la logistica para la caracterizacion consistié en marcar las bolsas ubicadas en cada recipiente
con el nombre del area ademas de la fecha, cada una de las bolsas se almacenaron en el
almacenamiento temporal de residuos ordinarios o aprovechables segun fuera el caso, de esta forma al
dia siguiente se procedia a realizar la clasificacidn de los residuos de cada bolsa y se pesaba cada tipo de
residuo, toda la informacién fue consignada en un formato en el que se diferenciaba el tipo de residuo y
el drea de generacion. Para la caracterizacién de residuos fue necesaria la ayuda y vigilancia del personal
de limpieza y desinfeccidén para que durante los dias en los que se llevd a cabo la actividad la empresa de
recoleccidn externa no se llevara los residuos y entorpeciera el proceso.

Una vez finalizada la caracterizacién, se procesé la informacién de tal manera que permitiera
realizar los respectivos andlisis con relacién a la generacién de residuos sélidos, para el andlisis fue
necesario realizar tablas de Excel y graficos que permitiera ver de manera mas detallada y clara qué tipo
de residuo es generado en cada area y cual es el residuo que mas se genera, luego, con base en esta
informacién se hizo el planteamiento de estrategias viables para mejorar cada una de las fases del
manejo de los residuos sdlidos en las instalaciones de la planta.

Finalmente, con el analisis de la informacidn obtenida se procedid a realizar las actualizaciones
pertinentes tanto al Programa de residuos sélidos como al Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos

de la Planta de desposte y derivados cdrnicos de inversiones Euro S.A.
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5. Resultados y Analisis

Como parte fundamental del presente diagndstico y de acuerdo con los objetivos planteados se
realizo la caracterizacidn de residuos sélidos, donde se presenta la cantidad total de residuos generados
en la planta, conociendo esto, se hace mas fécil saber qué tipo de tratamiento o aprovechamiento se le
puede dar e incorporarlo nuevamente en el sistema productivo, lo que llamamos economia circular,
generando asi un impacto positivo no solo en el ambito ambiental, sino también en la parte econémicay
social. Ademas, de poder establecer estrategias para el mejoramiento de la gestion de los residuos al
interior de la Planta.

La caracterizacion de residuos fue realizada durante el periodo de produccién de la Planta, los
cuales corresponden a seis dias a la semana (L-S), tiempo en el cual se presentaron condiciones
adecuadas de operacion en la Planta de desposte y derivados carnicos. Las actividades diarias que se
realizan en la planta son:

v" Recibo de canales (res y cerdo)

v' Desposte y porcionado

v' Empaque de cortes de carne

v" Elaboracién de productos derivados

v' Empaque de productos cérnicos

Durante el tiempo de caracterizacion de residuos se adecud un espacio a la salida del cuarto

de almacenamiento temporal de residuos aprovechables y se ubicé una bascula digital para tomar el
peso de todos los residuos. La actividad fue realizada en el horario de 10:00 am a 12:00 pm, tiempo en
el que fueron dispuestos los residuos generados el dia anterior, cabe resaltar que estos se encontraban
marcados con fecha y zona. En la figura 2 se muestran parte del proceso de clasificacion de los
residuos caracterizados.

Figura 2

Clasificacion de residuos durante la caracterizacion.
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A continuacion, en la Tabla 2 se presentan los resultados obtenidos durante la caracterizacién,

de acuerdo con el tipo de residuos que se generan en la Planta.

Tabla 2

Resultados caracterizacion de residuos sélidos.

Tipo de residuo Kg/dia Kg/mes Porcentaje (%)
Residuos Organicos
Restos de alimento 3,7 95,9 8,47
Residuos No Aprovechables
Ordinario 4,9 128,4 11,35
Residuos Aprovechables
Plastico contaminado 13,95 362,7 32,05
Plastico limpio 1,58 41,2 3,64
Plastico policolor 0,25 6,5 0,57
Pasta mezclada 1,23 31,9 2,81
PET 0,55 14,3 1,26
Alto impacto 4,93 128,1 11,32
Cartdn 6,03 156,9 13,86
Papel archivo 0,40 10,4 0,92
Plegadiza 2,58 67,0 5,92
Fibra 1,47 38,2 3,38
Tetrapack 0,15 3,9 0,34
Chatarra 0 0 0
Kraft 0,65 16,9 1,49
Residuos Peligrosos

Anatomopatoldgicos 5,4 27,0 2,39
Residuos peligrosos (lamparas LED) 0,6 2,4 0,21
Total 48,4 1131,6 100
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De acuerdo con los resultados mostrados en la Tabla 2, el residuo que mas se genera en la
planta es el plastico contaminado, con un porcentaje de 32,05%, la disposicidon de este residuos es
gestionada por medio de la empresa Plasticos Ambientales, la cual se encarga de hacer una correcta
disposicion y aprovechamiento, el segundo residuo que mas se genera es el cartén, con un porcentaje
de 13,86% el cual es generado en mayor medida en el area de Multivack, material de empaque, y
Materia Prima no Cdrnica, finalmente, se tiene que el residuo denominado de alto impacto es el tercer
residuo con mayor porcentaje de generacién dentro de la planta, con un valor de 11,32%, este residuo
es generado en el area de Multivack y proviene de las cajas de atmdsfera modificada, es importante
mencionar que de este tipo de residuos solo se aprovechan las cajas limpias, pues aquellas que ya han
tenido contacto con el alimento o que estan sucias son entregadas como residuos ordinarios a
INTERASEO.

Por otro lado, es importante aclarar que durante la caracterizacidon no se tuvieron en cuenta
los subproductos como el hueso y sebo, ya que estos son contemplados en el rendimiento carnico y
son aprovechados econdmicamente, cuando se venden a empresas especializadas en su recoleccion y
manejo, en este caso Inversiones Euro S.A. realiza la venta de estos subproductos carnicos a Comercial
de Grasas, Aprogan y un tercero mas.

A continuacién, se presentan los resultados de la caracterizacion de residuos sélidos,

discretizados para cada una de las areas de la planta.

v' Area de recibo de canales

En la Figura 3 se puede observar que en el drea de recibo de canales el residuo que mas se
genera es la fibra con un porcentaje de 80%, el segundo residuo con mayor porcentaje de
generacion es la pasta mezclada con un porcentaje del 13%, estos hacen referencia a los precintos
con los que se identifican cada una de las canales, en tercer lugar se encuentran los residuos no
aprovechables, con un porcentaje del 5%, en este predominan residuos como tapabocas, guantes
de nitrilo y servilletas, el recipiente usado para la disposicidon de estos residuos es de color verde y
no corresponde con el reglamentado por la Resolucién 2184 de 2019, sin embargo, para evitar
confusiones a la hora de disponer los residuos se ubica una bolsa negra en el recipiente. Por
ultimo, se encuentra el plastico contaminado con un porcentaje de generacién del 2%. La actividad
principal en esta drea es la descarga de canales de res o cerdo que entran y son llevadas

inmediatamente a las cavas de congelacion para luego ser despostados.
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Figura 3

Porcentaje de residuos generados en el drea de recibo de canales.
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v Area de desposte

Segln lo observado en la Figura 4, en el drea de desposte el residuo que mayor
porcentaje de generacidn presenta es el pldstico contaminado, con un porcentaje del 63%. De
acuerdo con la tabla 2, se tiene que en la planta se generan cerca 13,95 kg/dia de plasticos
contaminados, estos son aprovechados por un gestor externo, que los integra nuevamente a
una cadena de produccién, contribuyendo asi a la economia circular y aprovechamiento de los
recursos. La generacidn de residuos no aprovechables en esta drea es del 36%, que
corresponde a servilletas, guantes de nitrilo, tapabocas, papel plegadizo humedo, cartén
hiamedo y guantes anti-corte. Finalmente, se tiene la generacidn de residuos peligrosos
(Anatomopatoldgicos) debido a que en el proceso de desposte se debe revisar que la canal
este en buen estado y no presente material purulento, de acuerdo a lo observado en la tabla 2
en el periodo de caracterizacidon se generaron 5,4 kg de estos residuos, que corresponden al

1% de los residuos generados en esta area segun la Figura 4.
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Figura 4

Porcentaje de residuos generados en el drea de desposte.
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v Area de empaque primario

En esta zona se empacan los cortes que vienen del drea de desposte, como se observa en la
Figura 5, el residuo con mayor porcentaje de generacidon en esta area corresponde al papel
plegadiza, con un 49%, en este papel vienen pegadas las etiquetas que son usadas para identificar
cada uno de los empaques y canastas que posteriormente son guardadas en las cavas de
almacenamiento. Por otro lado, se observa que el porcentaje de plastico contaminado que se
genera en esta area es del 27%, seguido de los residuos no aprovechables con un porcentaje de
generacién de 11%, esto corresponde a servilletas, guantes de nitrilo, tapabocas, papel plegadizo
himedo, cartéon himedo, papel de etiqueta, cinta térmica de resina (negra). Para el dia de la
caracterizacién en esta drea se presenté una generacion de fibra del 7%, sin embargo, se considera
un caso aislado pues la actividad propia de esta area no incluye el uso de este tipo de residuo.
Finalmente, se observa que los residuos orgdanicos y el plastico limpio presentan un porcentaje de

generacion del 3% ambos.
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Figura 5

Porcentaje de residuos generados en el drea de empaque primario.
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v Area de porcionado o procesos 1

En la Figura 6 se observa que el 100% de los residuos generados en el drea de porcionado
corresponden a pldsticos contaminados con sangre, esto se debe a que los cortes que llegan a este
lugar son empacados en bolsas plasticas las cuales se deben retirar para posteriormente porcionar

el corte.

Figura 6

Porcentaje de residuos generados en el drea de porcionado.
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v Area de despachos

Como se observa en la Figura 7, el residuo con mayor porcentaje de generacién en el area
de despachos son los residuos no aprovechables, con un porcentaje de generacidon de 70%, esto
corresponde a servilletas, guantes anti-corte, de nitrilo y tapabocas. Ademas, se debe tener en
cuenta que el recipiente usado para la disposicidn de residuos ordinarios ubicado en esta zona,
también es usado por los colaboradores del area de porcionado. El segundo residuo con mayor
porcentaje de generacidon en esta zona es el plastico contaminado, con un porcentaje del 26%, sin
embargo, es un caso aislado, pues la actividad principal de esta zona no implica la generacién de
este tipo de residuos, finalmente, se observa que el papel plegadiza y el archivo presentan un
porcentaje de generacidn bajo, con valores de 3 y 1% respectivamente. Se debe tener en cuenta
gue para la disposicidn de residuos no aprovechables de esta zona se usa una caneca verde que
no corresponde con el color reglamentado por la Resolucién 2184 de 2029, sin embargo, en esta
caneca se usa una bolsa negra para evitar confusiones y malas practicas a la hora de disponer los
residuos.

Es importante tener en cuenta que en esta drea se producen muy pocos residuos, debido
a que solo se despacha la mercancia que se distribuye a los supermercados de Inversiones Euro
S.A. del pais y se reciben algunos cortes de carne que son entregados en cajas de cartén. Estas
cajas son recuperadas por un gestor externo que las reutiliza para empacar sabila, sin embargo,
en los dias de la caracterizacion no hubo recibo de estas cajas de carton, debido a que el
proveedor no llego para esas fechas.

Figura 7

Porcentaje de residuos generados en el drea de despachos.
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v' Area de lavado de canastillas
En la Figura 8 se presentan los porcentajes de generacidn de residuos en el drea de lavado de
canastillas, se observa que los residuos no aprovechables son quienes tienen un mayor porcentaje de
generacion en esta area, con un 97%, los residuos no aprovechables en esta zona hacen referencia a
etiquetas adhesivas que vienen en las canastillas, guantes de nitrilo y servilletas mojadas, por otro lado,
el 3% restante de los residuos generados en esta area corresponden a plastico contaminado, estos
plasticos pueden venir en las canastas provenientes de las diferentes sedes.

Figura 8

Porcentaje de residuos generados en el drea de lavado de canastillas.
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v Area de lavado de botas o pediluvio primer piso
En esta drea el 100% de la generacion de residuos corresponde a residuos no
aprovechables, como por ejemplo, servilletas usadas y guantes de nitrilo, en este lugar se realiza
el lavado de manos y botas del primero piso.

v' Area de derivados carnicos

En el area de derivados carnicos se preparan productos como chorizos, salchichas,
morcillas entre otros. El residuos que mas se genera en esta area es el plastico contaminado
con un porcentaje del 90,4%, que corresponde a empaques dénde vienen almacenadas las
esencias, insumos que se emplean para la prepaciéon de los derivados o empaques de algunos
cortes que llegan desde el area de empaque primario. En esta drea también se presenta la
generacion de residuos no aprovechables, como por ejemplo, servilletas, guantes de nitrilo,
nylon y tapabocas, en la Figura 9 se observa que el porcentaje de generacion para este tipo de
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Figura 9

residuos corresponde al 7,5%. Se tiene, ademas, que los residuos orgdnicos en esta zona
presentan un porcentaje de generacion del 1,1%, esto corresponde a restos de verdura como
cebolla larga o recortes de materia prima (chorizo), en cuanto al tetrapack, se observa un 0,3%
en el porcentaje de generacién, este material proviene del vino Tarantino usado para la
produccién de ciertos derivados y es usado ocasionalmente dependiendo de la necesidad o
requerimiento del derivado. Finalmente, se tiene que en esta area el 0,1% corresponde a
material de alto impacto, es decir, bandejas de atmdsfera modificada que son usadas para el
empaque de algunos derivados.

Durante la caracterizacion en esta area se realizd el cambio de algunas lamparas led que
son consideradas como residuos peligrosos, esto corresponde al 1% de la generacién de
residuos en el area.

Porcentaje de residuos generados en el drea de preparacion de derivados.

v

AREA DE PREPARACION DE DERIVADOS
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|
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Area de empaque secundario — Multivack

La zona de empaque secundario o Multivack se caracteriza por la generaciéon de
plastico de alto impacto, debido a que se realiza el empaque de derivados cdrnicos y algunos
cortes de carne se empacan al vacio. Por esta razén se genera gran cantidad de bandejas
negras vy tirillas de plastico provenientes de la Multivack. En el momento, el gestor encargado
de hacer el debido aprovechamiento de estas bandejas vy tirillas siempre y cuando estén

limpias es Cootrama, sin embargo, las que se ensucian son desechadas como residuos no
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aprovechables.

En esta drea el residuo que mas se genera es el plastico contaminado con un
porcentaje del 39%, seguido del alto impacto (tirillas y bandejas negras) con un porcentaje del
18,4%, papel plegadizo con un porcentaje del 16,4%, plastico limpio con un 11,2% de
generacion, carton con un porcentaje de 9%, residuos no aprovechables como guantes de
nitrilo, tapabocas y servilletas con un porcentaje del 6%, plastico policolor con un 0,5%, y
finalmente la fibra con un porcentaje de generacién del 0,1%. Tal como se muestra en la Figura

10.

Figura 10

Porcentaje de residuos generados en el drea de Multivack

AREA DE MULTIVACK

Fibra Residuos no
Plegadiza 0,1
16.4% aprovechables
’ 5,9%

Plastico
contaminado
39%
Alto impacto
18,4%

Plastico policolor Plastico limpio
0,5% 11,2%

v" Area de materia prima no carnica (MPNC)

Tal como se observa en la Figura 11, el area de materia prima no carnica se caracteriza
por la generacidon de material aprovechable, en este lugar se almacenan todos los productos
no carnicos utilizados para la fabricacién de los derivados carnicos. Usualmente estos llegan en
cajas de cartdn, bolsas plasticas, costales, plegadiza y otros empaques que no se contaminan,
por lo tanto, el porcentaje de generacidén de estos residuos es del 96%, el 3% corresponde a

residuos no aprovechables, como guantes, tapabocas y servilletas sucias y el 1 % a plastico
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contaminado con algunas esencias que no se pueden aprovechar y se disponen como residuos
ordinarios.

Figura 11

Porcentaje de residuos generados en el drea de materia prima no cdrnica.
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v Area de material de empaque

En esta area predomina la generacién de material aprovechable, esto precisamente por la
actividad desarrollada en esta, la cual consiste en el almacenamiento de empaques, etiquetas, bolsas y
otros materiales usados para el correcto almacenamiento y empaque de los productos procesados
dentro de la planta. En la Figura 12 se muestran los porcentajes de generacién de los diferentes
residuos en esta zona, para el cartdn se presenta un porcentaje del 95,9%, plastico limpio 1,65% y

plegadiza 2,5%.



DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS... 30

Figura 12

Porcentaje de residuos generados en el drea de material de empaque.
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v" Area administrativa

En esta zona se genera todo tipo de residuos sélidos debido a las actividades diarias del personal
administrativo, ademas, los recipientes empleados para la disposicién de los residuos de esta area
también son usados por visitantes, ahora bien, en la Figura 13 se observa que los residuos organicos de
esta area representan un porcentaje del 31%, estos corresponden restos de alimentos, los residuos no
aprovechables presentan un porcentaje de generacion del 48% y son bdsicamente envolturas de
alimentos, icopor contaminado con alimentos, servilletas, dotacion desechable, entre otros,
finalmente, el 21% restante corresponde a residuos aprovechables tales como, botellas PET, fibra,
plastico limpio, cartén, plegadiza y papel archivo, dichos porcentajes se pueden observan en la Figura

13.
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Figura 13

Porcentaje de residuos generados en el drea administrativa.
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v Area de sanitarios

Se identificd que el 100% de los residuos generados en esta area de la planta

corresponden a residuos no aprovechables, como toallas higiénicas, papel higiénico, tapabocas

y toallas de papel para el secado de las manos.

v Area social o cafetin

El area social es el lugar en donde los colaboradores de la planta se alimentan y toman

su tiempo de descanso, en esta area el mayor porcentaje de residuos esta representado por

los residuos no aprovechables, con un porcentaje del 53%, esto corresponde principalmente a

servilletas sucias, cubiertos desechables sucios, recipientes de comida, papel metalizado,

pitillos, envolturas de alimentos, entre otros. Los residuos organicos presentan un porcentaje

de generacion del 40%, seguido por la generacion de PET, con un porcentaje del 3,7%, papel

archivo con un 1,8%, plegadiza 1%, Tetrapack 0,5% y plastico limpio 0,23%. Tal como se

observa en la Figura 14.
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Figura 14

Porcentaje de residuos generados en el drea social.
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v Area de lavado de botas o pediluvio tercer piso

B Residuos organicos:

El 100% de los residuos generados en esta area corresponden a residuos ordinarios o no

aprovechables tales como, servilletas usadas y guantes de nitrilo, en este lugar se realiza el lavado de

manos y botas antes de ingresar a la planta de produccion.

Tal como se observa en la Figura 15 y de acuerdo con los resultados antes mencionados, se

encontrd que las areas con mayor porcentaje de generacién de residuos en la planta corresponden a las

areas de: Procesos derivados, Multivack y Porcionado, con un porcentaje de generacién del 23%, 19% y

11% respectivamente.
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Figura 15

Generacion de residuos Planta de desposte y derivados cdrnicos Inversiones Euro S.A.

GENERACION DE RESIDUOS PLANTA DE DESPOSTE
Y DERIVADOS CARNICOS INVERSIONES EURO

PediluvioP1

Cafetin 20

[0)
Baﬁ058 &

3%

Procesos P1
11%

Despachos

Oficinas
3%

6%
Mate empaque

204 Empaque Primario

5%

Ma Pri NO Céarnica
5% | Desposte

9%

Recibo
2%
Lavado canastillas

Multivack 204
19%

Procesos derivados
23%

Durante el tiempo de caracterizacion se evidencié que en la planta se realiza una incorrecta

disposicion de residuos sélidos, pues se observd que muchos de los residuos que podian ser

potencialmente aprovechados eran dispuestos como ordinarios o mezclados con los residuos organicos,

perdiendo asi su oportunidad de aprovechamiento. Esto se observa en la Figura 16.
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Figura 16

Incorrecta disposicion de residuos sdlidos en la Planta.

Posteriormente, con base a lo obtenido en la caracterizaciéon de residuos y conforme a lo
observado durante el tiempo de ejecucién de la misma, se establecieron algunas estrategias
encaminadas a mejorar las diferentes etapas del manejo de residuos sélidos en la Planta, para esto,
como primera medida se decidié instalar recipientes en el area de derivados carnicos y el area de
porcionado, esto con el fin de que los colaboradores tuvieran la cantidad de recipientes suficientes para
disponer de los diferentes residuos generados en estas areas. Tal como se observa en la Figura 17, la
segunda medida fue implementar una serie de capacitaciones dirigidas a todos los colaboradores, esto
incluye personal operativo, administrativo y encargados de la limpieza y desinfeccién de la Planta, el
objetivo principal de las capacitaciones era ensefarle a los actores principales de los diferentes procesos
la forma correcta de disponer los residuos sélidos generados, basados en lo dispuesto por Resolucién
2184 de 2019, la cual ordena la adopcién de un cédigo de colores para la separacidn de residuos sélidos
en la fuente en todo el territorio nacional, ademds, se hizo especial énfasis en la importancia de una
buena separacidn y aprovechamiento de los residuos sdélidos con el fin de evitar su llegada a un relleno
sanitario, y asi contribuir al cuidado del medio ambiente y a la economia circular, por ultimo se hizo
hincapié en la importancia de realizar un correcto almacenamiento de los residuos en cada uno de los
cuartos de almacenamiento temporal, esto con el fin de evitar malos olores y la aparicion de vectores

qgue pudiera afectar el avance de los procesos productivos y la inocuidad de los mismos, en dichas
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capacitaciones los colaboradores tenian la oportunidad de exponer sus ideas y proponer estrategias de

mejora frente al manejo de los residuos generados.

Figura 17

Capacitaciones a todos los colaboradores.

Finalmente, con base en los resultados obtenidos de la caracterizacion de residuos y de
acuerdo a lo observado durante el tiempo de ejecucién de la practica académica, se realizé la
actualizaciéon del programa de residuos sélidos y del Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos
(PMIRS), la cual consistié en reajustar algunos aspectos importantes de las diferentes etapas
para el manejo integral de residuos sélidos, para esto se realizé un diagnéstico, el cual incluye
temas como prevencidon y minimizacion, generacion, en la cual se establece la composicidn, tipo
y cantidad de residuos generados en cada area, ademas, se definieron objetivos y metas
orientados hacia la prevencién de la generacidn y minimizacion de los residuos sélidos,
finalmente se actualizaron algunas estrategias de formacién y educacion y se definieron algunas

tacticas de seguimiento para una adecuada gestidn de los residuos sélidos.
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6. Conclusiones y recomendaciones

Durante el tiempo de caracterizacidn se encontré que las areas con mayor porcentaje de
generacioén de residuos en la planta corresponden a las dreas de procesos derivados, Multivack y
porcionado, con un porcentaje de generacion del 23%, 19% y 11% respectivamente.

Se evidencié que el residuo que mayor porcentaje de generacidén presenta en toda la planta es
el plastico contaminado, durante el periodo de caracterizacién se generaron aproximadamente
13,95 kg/dia, esto corresponde al 32,05% de la generacidn total de residuos en toda la planta.
Los colaboradores de la planta fueron receptivos con la informacién suministrada respecto al
correcto manejo de los residuos sdlidos, esto se vio reflejado en el avance en las buena practicas
de disposicién de los residuos en cada una de las areas de la Planta.

Es de vital importancia continuar con la estrategia de capacitaciones, con el fin de que cada una
de las etapas de la gestidn de residuos sélidos presente buenos resultados.

En el manejo integral de los residuos sdlidos en la Planta, es relevante hacer participe a todo el
personal encargado de la limpieza y desinfeccién de la planta, como base para un buen
almacenamiento de los residuos sdélidos en cada uno de los cuartos de almacenamiento
temporal y asi evitar problemas de acumulacién de residuos, desorden a la hora de la
presentacion al gestor externo y ademas evitar la generacion de malos olores y aparicion de
vectores.

Como base para continuar con la correcta disposicidon de los residuos sdlidos en la planta es
necesario se avance en el cambio de los recipientes usados para la disposicién de los residuos,
esto con el fin de evitar confusiones a la hora de la disposiciéon y ademas para dar cumplimento
a lo dispuesto por la resolucion 2184 de 2019.

Teniendo en cuenta la composicion y complejidad de residuos como el plastico contaminado y
las bandejas de atmdsfera modificada, es necesario seguir trabajando en una excelente
clasificacidn y separacién, pues este tipo de residuos son los que mas se generan en la plantay
al realizar una buena disposicidon y aprovechamiento se contribuye a la economia circular y se

introducen a un nuevo proceso de produccién.
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