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Resumen

Este proyecto de grado se hizo con el objetivo de solucionar el problema que tiene el area de
Admisiones y Registro de la Universidad de Antioquia, el cual consiste en que al dia de hoy
después de que se realiza el examen de admision esta area hace un analisis de los datos de los
aspirantes y de sus resultados en el examen; este analisis es realizado de manera “manual”
usando archivos de excel que tienen la informacion respectiva, lo cual es poco practico
porque so6lo se pueden observar cantidades de acuerdo a los filtros usados en los documentos
de excel. Como trabajo de grado se implementd una aplicacion web realizada en las
tecnologias Laravel y Angular, la cual permite almacenar la informacion y generar una amplia

gama de estadisticos graficos sobre los aspirantes del examen y sobre sus resultados en este.

Introduccion

La Universidad de Antioquia es una institucion de educacion superior publica por lo que para
regular las admisiones es necesario implementar una prueba en la que se evaluan las
capacidades cognitivas del aspirante. El examen de admision de la Universidad de Antioquia
para los programas de pregrado sea virtuales, presenciales o de regionalizacion, esta dividido
en dos partes o componentes principales los cuales son Competencia Lectora y Razonamiento
Légico. Cada uno de los componentes tiene 40 preguntas, para un total de 80 preguntas.

Cada semestre se presentan aproximadamente entre 25000 y 40000 personas, provenientes de
varios departamentos del pais. Entre los aspirantes hay de estratos 1, 2 y 3 en su mayoria y un
pequefio porcentaje pertenece a los estratos 4, 5 y 6. En promedio, cada semestre la
universidad tiene la capacidad de recibir alrededor 5000 estudiantes.

Para llevar a cabo el proceso de admision el departamento de Admisiones y Registro de la
universidad tiene una logistica bien definida. Una vez el examen de admision se realiza y se
califica, este departamento se toma el trabajo de hacer varios andlisis en torno al examen
como tal. El anélisis se hace de forma estadistica para medir por ejemplo las distribuciones de
admitidos y no admitidos por departamento, por estrato, por género, por colegio del que
obtuvieron el grado de bachiller, entre otros. También se analiza los resultados tanto en el
componente de Razonamiento Logico como en el componente de Competencia Lectora,
discriminando por tipo de registro, estrato, género, naturalidad del colegio del que se
graduaron, el programa al que se presentaron, entre otros.

El problema es que actualmente el area de Admisiones hace estos andlisis de manera
“manual” usando filtros de los archivos excel que se generan desde ciertos aplicativos de la
universidad que tienen la informacién de los aspirantes y de sus resultados en el examen. Esta

forma de filtrar la informacion no permite desplegar de forma grafica y sencilla las



estadisticas que se desean, ademds representa mucha manualidad y operatividad repetitiva

para los encargados de realizar los analisis.

El proceso de desarrollo de la aplicacion AnalySAGE, que se implementd como proyecto de
grado, mitigd el problema ya que se implementd una aplicacion web en la cual el
departamento de Admisiones y Registro puede subir la informacion sobre los aspirantes y
sobre sus resultados en el examen de admision. Una vez la informacion queda almacenada en
la base de datos, en la misma aplicacion se credé un modulo que genera graficas dindmicas

sobre el examen de admision. Se implementaron 3 submoddulos de analisis:

1. Estadisticos discriminados por pregunta
2. Estadisticos discriminados por estado de admision

3. Estadisticos discriminados por componente del examen de admision

Ademas de que se crearon los mddulos de almacenamiento de informacion y de generacion de
graficos, la aplicaciéon web tiene varios modulos administrativos en los que se pueden crear
usuarios y asignarles los permisos que se necesiten, se puede también parametrizar datos de
configuracion como lo son los colegios, los continentes, paises, departamentos, municipios, y

programas.

En este documento se consolida todo el trabajo de grado, de tal forma que se describiran los
objetivos tanto general como especifico, luego se expondran una serie de conceptos que son
esenciales para la comprension de la terminologia que se utiliza en todo el documento.
Posteriormente se describird la metodologia implementada para lograr cada objetivo.
Finalmente se mostrardn los resultados discriminados por objetivo y se hard un listado de

conclusiones relacionadas al desarrollo del proyecto.



Objetivos
General

Desarrollar una aplicaciéon web usando arquitectura orientada a microservicios con plataforma
frontend y backend, para la asistencia en el analisis de los resultados del examen de admision

de la Universidad de Antioquia.
Especificos:

1. Realizar levantamiento de requerimientos asociados a la necesidad del departamento de
admisiones y registro, teniendo en cuenta directrices de seguridad y buenas practicas de

desarrollo.

2. Disefar el modulo de almacenamiento y gestion de la informacion en frontend, backend y

bases de datos.

3. Disenar el modulo de generacion de estadisticas y de asistencia al analisis, usando
consultas dindmicas a la Base de Datos teniendo en cuenta parametrizaciones de seguridad de

base de datos.

4. Implementar el médulo de almacenamiento y gestion de la informacion usando buenas

practicas de codificacién y documentacion.

5. Implementar el mdédulo de generacion de estadisticas y de asistencia al analisis, teniendo en

cuenta la eficiencia en las consultas al momento de desplegar los datos en los dashboards.

6. Realizar despliegue en ambiente local para verificar el correcto funcionamiento de cada

uno de los componentes y detectar posibles errores antes de escalar al area de TI.



Marco Teorico

Desarrollo web: Desarrollo web significa construir y mantener sitios web; es el trabajo que
tiene lugar en un segundo plano y que permite que una web tenga una apariencia impecable,

un funcionamiento rapido y un buen desempeio para permitir la mejor experiencia de usuario

[1].

Backend: El backend es la parte del desarrollo web que se encarga de que toda la logica de
una pagina web funcione. Se trata del conjunto de acciones que pasan en una web pero que no

vemos como, por ejemplo, la comunicacion con el servidor [2].

Frontend: El frontend es la parte del desarrollo web que se dedica a la parte frontal de un
sitio web, en pocas palabras del disefio de un sitio web, desde la estructura del sitio hasta los

estilos como colores, fondos, tamafios hasta llegar a las animaciones y efectos [3].

Angular: es un Framework de JavaScript de codigo abierto escrito en TypeScript. Su objetivo
principal es desarrollar aplicaciones de una sola pagina. Google se encarga del mantenimiento

y constantes actualizaciones de mejoras para este framework [4].

Laravel: Laravel es un framework PHP gratis y de cddigo abierto que brinda un conjunto de
herramientas y recursos para crear aplicaciones modernas. Posee un ecosistema integral que

combina funciones integradas y una variedad de paquetes y extensiones compatibles.

Este framework de PHP creci6 en popularidad rapidamente en los ultimos anos, y muchos
desarrolladores lo adoptaron como su framework de trabajo favorito para lograr un proceso de

desarrollo optimizado [5].

Chart.js: es una biblioteca JavaScript gratuita de cddigo abierto para la visualizacion de

datos, que admite 8§ tipos de graficos:
1. Barra

2. Linea

3. Area

4. Circular

5. Burbuja

6. Radar

7. Polar



8. Dispersion.

Creado por el desarrollador web con sede en Londres Nick Downie en 2013, ahora es
mantenido por la comunidad y es la segunda biblioteca de graficos JS mas popular en GitHub
por la cantidad de estrellas después de D3.js, considerada significativamente mas facil de usar
aunque menos personalizable que esta. Chart.js se representa en HTMLS5 Canvas y estd

ampliamente considerado como una de las mejores bibliotecas de visualizacion de datos [6].

Base de datos: Una base de datos es una coleccion de informacion (datos), generalmente
relacionada, que se almacena electronicamente y en la que se puede buscar. La funcion de una
base de datos no es unicamente la de almacenar datos, sino que también debe hacerlo en un
formato que permita una busqueda eficiente y una recuperacion rapida de la informacion,

ademads de garantizar su seguridad [7].

SPA: Una web SPA (Single Page Application) es una pagina web la cual estd todo el
contenido en una sola pagina, es decir, carga tan solo un archivo HTML y todo se produce
dentro de este Unico archivo. De esta manera se puede ofrecer una experiencia mas fluida,

mas rapida [8].

MVC: Significa modelo (model) vista (view) controlador (controller). Esto es lo que

significan cada uno de esos componentes.

Modelo: El backend que contiene toda la ldgica de datos.

Vista: El frontend o interfaz grafica de usuario (GUI)

Controlador: El cerebro de la aplicacion que controla como se muestran los datos [9].

APIs: Las Interfaces de Programacion de Aplicaciones (APIs por sus siglas en inglés) son
construcciones disponibles en los lenguajes de programacion que permiten a los
desarrolladores crear funcionalidades complejas de una manera simple. Estas abstraen el

codigo mas complejo para proveer una sintaxis mas facil de usar en su lugar [10].
Arquitectura monolitica:

Los primeros programas informéticos utilizaban una arquitectura monolitica, agrupando todo
lo relacionado con el sistema dentro del mismo proyecto. Este tipo de arquitectura se
caracteriza por:

® [ .os programas son faciles de desarrollar.
® El despliegue y la ejecucion del software son muy sencillos.
® El costo de desarrollo es bajo en comparacion con otras arquitecturas.



Los problemas de este tipo de arquitectura, como la escalabilidad o la dificultad para los
desarrolladores (necesitan entender todo el codigo de la aplicacion) han hecho que este tipo de
desarrollo de software deje de ser utilizado en muchos proyectos (aunque su sencillez y bajo
coste hace que siga siendo interesante para ciertos proyectos con bajos requerimientos) [11].

Arquitectura de microservicios:

En el esquema 1 se puede observar la comparativa de arquitecturas monoliticas y de

MmiICroservicios.
Arquitectura Arquitectura de
monolitica tradicional microservicios

( Interfaz de Interfaz de
usuario usuario
Légica
empresarial
Capa L
\ los datos /

Base de datos Base de datos Base de datos Base de datos Base de datos Base de datos

’ SRR

Esquema 1. Comparativa de arquitectura monolitica y arquitectura de microservicios.

La arquitectura de microservicios es un método de desarrollo de aplicaciones software que
funciona como un conjunto de pequefios servicios que se ejecutan de manera independiente y
auténoma, proporcionando una funcionalidad de negocio completa. En ella, cada
microservicio es un cddigo que puede estar en un lenguaje de programacion diferente, y que
desempefia una funcion especifica. Los microservicios se comunican entre si a través de APIs,
y cuentan con sistemas de almacenamiento propios, lo que evita la sobrecarga y caida de la

aplicacion.

Los microservicios han creado infraestructuras IT mas adaptables y flexibles. Porque si se
quiere modificar solamente un servicio, no es necesario alterar el resto de la infraestructura.
Cada uno de los servicios se puede desplegar y modificar sin que ello afecte a otros servicios

o aspectos funcionales de la aplicacion.

Veamos qué ventajas y desventajas tiene la aplicacion de una arquitectura de microservicios
frente a otros tipos de arquitectura. Hay que tener en cuenta estos puntos a la hora de
identificar qué tipo de arquitectura software sera la mejor para un determinado proyecto u

organizacion.



Ventajas:

Modularidad: al tratarse de servicios auténomos, se pueden desarrollar y
desplegar de forma independiente. Ademds un error en un servicio no deberia
afectar la capacidad de otros servicios para seguir trabajando segun lo previsto.
Escalabilidad: como es una aplicaciéon modular, se puede escalar horizontalmente
cada parte seglin sea necesario, aumentando el escalado de los modulos que tengan
un procesamiento mas intensivo.

Versatilidad: se pueden usar diferentes tecnologias y lenguajes de programacion.
Lo que permite adaptar cada funcionalidad a la tecnologia mas adecuada y rentable.
Rapidez de actuacién: el reducido tamafio de los microservicios permite un
desarrollo menos costoso, asi como el uso de “contenedores de software” permite
que el despliegue de la aplicacion se pueda llevar a cabo rapidamente.
Mantenimiento simple y barato: al poder hacerse mejoras de un solo médulo y
no tener que intervenir en toda la estructura, el mantenimiento es mas sencillo y
barato que en otras arquitecturas.

Agilidad: se pueden utilizar funcionalidades tipicas (autenticacion, trazabilidad,
etc.) que ya han sido desarrolladas por terceros, no hace falta que el desarrollador

las cree de nuevo [12].

Metodologia

Para la implementacion del proyecto se realizaron varios pasos que se pueden enumerar como

sigue:

1. Inicialmente se hizo levantamiento de requerimientos asociados a la necesidad del

departamento de admisiones y registro, teniendo en cuenta directrices de seguridad y buenas

practicas de desarrollo.

Este levantamiento consistié esencialmente en poner en un listado las necesidades que se

querian suplir con el desarrollo de la aplicacion. Estas necesidades se redactaron en una

terminologia funcional, de tal manera que se tenia una mejor vision del producto requerido.

Después de redactar estas necesidades, se hizo un analisis de su viabilidad técnica y se

terminaron de consolidar las mismas pero desde un punto de vista mas técnico y orientado a

las tecnologias con las que se iba a implementar (Frontend: Angular, Backend: Laravel).



2. Se disefio el moédulo de almacenamiento y gestion de la informacion en frontend, backend y

bases de datos.

Este disefio consistié en determinar para el frontend, las fuentes, colores, tamafios de los
textos que se iban a utilizar en la aplicacion. También se determinaron los colores y la
maquetacion HTML que se iba a implementar. Todo el disefio del frontend se hizo siguiendo

los estandares de colores y estilos que tiene el portal web de la universidad.

Por parte del backend, se determiné la estructura de 3 capas que cada API o servicio iba a
tener: controlador, BL y AO. También se determind que las cargas masivas asociadas a la
generacion de la informacion se debia optimizar al maximo ya que la cantidad de datos es
representativa (teniendo en cuenta que la cantidad de aspirantes va aproximadamente de
25000 a 40000).

Por parte de base de datos, se identificaron algunos indices a campos de las tablas que
intervienen en las cargas masivas (tabla de informacidn personal, tabla de ruta de respuestas,

y tabla de respuestas de los aspirantes).

3. Se disefio el modulo de generacion de estadisticas y de asistencia al analisis, usando
consultas dindmicas a la Base de Datos teniendo en cuenta parametrizaciones de seguridad de

base de datos.

Como en el disefio del modulo de almacenamiento de informacion se determind para el
frontend, las fuentes, colores, tamafios de los textos que se iban a utilizar en la aplicacion.
También se determinaron los colores y la maquetacion HTML que se iba a implementar.
Ademas se consultd la mejor opcion en cuanto a libreria para generar las graficas estadisticas
y se eligié Chart Js, porque es open source y porque ofrece una amplia gama de posibilidades

a nivel estadistico.

Para el backend de igual manera se determin6 el uso de 3 capas para las APIs y se
establecieron las buenas practicas para evitar el Cross Site Scripting, el Sql Injection y la

duplicidad de codigo.

4. Se implement6 el moédulo de almacenamiento y gestion de la informacidon usando buenas
practicas de codificacion y documentacion. Este modulo consiste en 3 cargas de configuracion
correspondiente a programas, colegios y municipios, y de 3 cargas de archivos asociados a la

presentacion del examen.

Este paso fue uno de los mas importantes y de los que tomo6 mas tiempo en realizarse ya que

la metodologia implementada en el frontend fue ir creando componentes que tenian 3



archivos principales: el de la maquetacion HTML, el de la logica, y el de los estilos. El
objetivo de hacer componentes es poder reutilizar codigo y asi evitar la duplicidad innecesaria
del mismo. A medida que se iba desarrollando cada componente se iba realizando el escaneo
de codigo con el software Sonar, el cual informaba si habia riesgos de seguridad, malas
practicas como variables sin usar o funciones con alta complejidad cognitiva, entre otras
cosas. Cada que se ejecutaba el escaneo con Sonar y se encontraban posibilidades de mejora

se intervenia el codigo en el lugar que indicaba el resultado del escaneo.

Por su lado en el backend la metodologia para la creacion de cada uno de los servicios
consistio en inicialmente crear una ruta para la API, luego crear una funcion en el controlador
respectivo para capturar la informacion que el frontend le enviaba y retornar el resultado del
procesamiento que se realizaba en el servidor. La funcién del controlador invoca la funcion
del BL en el que se programa la logica de negocio (por sus siglas en inglés Business logic).
La funcion del BL hace invocacion a las funciones del AO que tienen la responsabilidad nica

de conectarse a la base de datos para hacer consultas o para hacer transacciones.

De igual manera a la par que se iba desarrollando el backend se iba haciendo escaneo con la

herramienta Sonar y se iban haciendo correcciones si fuera necesario.

5. Se implemento6 el modulo de generacion de estadisticas y de asistencia al analisis, teniendo
en cuenta la eficiencia en las consultas al momento de desplegar los datos en los dashboards.
Para el frontend se implemento la libreria open source llamada Chart Js, la cual proporciona
una variedad amplia de posibilidades en lo que respecta a la renderizacion de informacion de

manera grafica.

La metodologia de desarrollo en el paso 5 fue la misma implementada en el paso 4, de tal
manera que se implementaron varios componentes en el frontend, cada uno con su archivo
HTML, su archivo de logica y su archivo de estilos. Por su parte en el backend a las APIs se

les construyo su ruta, su controlador, su BL y su AO.

6. Se realizd despliegue en ambiente local para verificar el correcto funcionamiento de cada

uno de los componentes y detectar posibles errores antes de escalar al area de T1.

Una vez se culminé el desarrollo en lo que respecta a la codificacion, se hicieron pruebas
funcionales corriendo el backend y el frontend en local, lo que significa que el computador
personal en el que se hizo el desarrollo era que el que estaba sirviendo como cliente y como

servidor al mismo tiempo.

Estas pruebas funcionales dieron como resultado algunos errores minimos los cuales se

corrigieron.



Finalmente se termin6 de subir todo el codigo tanto del backend como del frontend a los

repositorios de la universidad de tal forma que el codigo queda almacenado y protegido en la

nube en la plataforma de Gitlab.

Resultados y analisis

Para cumplir el objetivo especifico 1, se redacto el listado de requisitos funcionales:

l.

Se necesita un software que permita asistir en el analisis del examen de admision de la
Universidad de Antioquia.
El software requerido debe ser de tipo sitio web para que pueda ser accedido por
internet.

Se necesita que el software tenga la capacidad de almacenar la informacion referente a
los aspirantes del examen y respecto a sus resultados en el mismo.

Se necesita que el software tenga la capacidad de generar diversos estadisticos sobre la
informacion almacenada. Estos estadisticos deben ser en lo posible muy visuales, por
ejemplo graficas de barra y de torta con colores distintivos y cifras representativas.

Se necesita que el software permita crear varios usuarios y que se le puedan asignar un
rol.

Se requiere que el software tenga dos roles, el rol administrativo que puede acceder a
todos los mddulos dentro de la aplicacion, y el rol de tipo Usuario genérico que s6lo
tenga acceso a las estadisticas generadas a partir de la informacion almacenada (esto
con el objetivo de restringir las personas que tienen acceso a la informacion del
resultado del examen de admision).

Se requiere que el software tenga principios de seguridad como el uso de sesion, de

tal manera que cada usuario tenga un nombre de usuario y una contrasefia Unica.

Como parte del proceso de disefio (ebjetivos especificos 2 y 3) se planted el modelo de base

de datos (ver grafica 1).
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Grdfica 1. Modelo Entidad Relacion de la base de datos implementada.




Como se puede observar en la grafica 1, la base de datos es relacional por lo tanto algunas de
las tablas tienen llaves foraneas que permiten generar restricciones respecto a las relaciones
establecidas y que se representan por las lineas punteadas. Todas las tablas tienen el estandar
de nombramiento separado por guion bajo y escrito en inglés, de la misma manera estan
nombrados cada uno de los campos de las tablas. Cada una de las tablas tienen los campos
created at y updated at los cuales almacenan la fecha de creacion de los registros y su fecha

de actualizacion, respectivamente.

Las tablas principales son presentation y personal information, puesto que en estas se
almacena la informacion relacionada a la presentacion del examen de todos los aspirantes y la
informacion personal de los mismos, respectivamente. A su vez la tabla presentation se
relaciona con las tablas registration type, answers, program, semester, acceptance type y
personal_information las cuales almacenan respectivamente: el tipo de registro del aspirante,
las respuestas que tuvo el aspirante en el examen de admision, los programas a los que aplic
tanto de primera como de segunda opcion, el semestre en el que presento el examen, el tipo de
aceptacion en caso tal de haber sido aceptado y la informacion personal de cada uno de los

aspirantes.

Por su parte la tabla personal information se relaciona con las tablas gender, stratum, school,
municipality, las cuales almacenan a su vez respectivamente: el género, el estrato
socioeconomico, el colegio, y el municipio tanto de nacimiento como de residencia del

aspirante.

Las tablas continent, state y country almacenan el continente, el departamento y el pais, ya
que en el archivo de carga de la informacion personal estan estos junto con el municipio para

indicar el lugar de residencia o el lugar de nacimiento.

En la tabla logs se almacenan algunas de las acciones que se pueden realizar dentro de la
aplicacion, de tal manera que se almacena el modulo, la accion y el usuario que la realiz6. La
tabla de users y roles almacenan respectivamente los usuarios y los roles de la aplicacion. En
la tabla questions se almacenan las respuestas correctas por jornada para un semestre, basados
en la version 1 del examen. En la tabla bulk history se almacena el historial de las cargas
masivas que se realizan dentro de la aplicacion, esto con el objetivo de realizar validaciones
como que no se pueda subir el archivo de respuestas de los aspirantes para un semestre

determinado sin antes haber subido el archivo de inscritos para ese semestre.

Las tablas headquarters y faculty almacenan respectivamente las sedes y las facultades de
cada uno de los programas de pregrado que se almacenan a través de las cargas de

configuracion.



Para cumplir con el ebjetivo especifico 6 se corrid el proyecto en local, y se capturaron la

serie de evidencias que se encuentran a continuacion:
Para cumplir con el objetivo especifico 5 se realiz6 lo siguiente:

Inicialmente la aplicacion muestra el formulario de inicio de sesion (ver grafica 2), el cual

pide usuario y contraseia que deben estar registrados previamente.

wkh=BRRNERRY.

AnalySAGE

Usuano *

Iniciar Sesion

Grdfica 2. Inicio de sesion de la aplicacion.

Una vez el usuario inicia sesion, la aplicacion lo redirige al moédulo de estadisticas dindmicas

en los que se pueden apreciar los filtros de la grafica 3.

AnalySAGE

Estadisticas dinamicas del examen de admision

Discriminado por pregunta Discriminado por estado de admision Discriminado por componente
s
-
o Filtros
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[ Facultad Segunda Opcidn Programa Segunda Opci.. * H Continente de Residencia ~ || Pais de Residencia - H Departamento de Resid.. H Municipio de Residencia ~ l
Continente del colegio ~ H Pais del colegio - Departamento del colegio + " Municipio del colegio - Naturalidad del colegio = H Colegio - l

26 12

Pregunta con mayor aciertos Pregunta con menor aciertos

Grdfica 3. Vista inicial de la aplicacion una vez se inicia sesion.



En el modulo de estadisticas dinamicas hay 3 submoddulos. El primero corresponde a las
estadisticas discriminadas por pregunta, en el cual se presentan dos graficas, una asociada al
resultado por pregunta de la primera parte del examen y otra el resultado por pregunta de la

segunda parte (ver graficas 4y 5).

Primera parte del examen de admision

M Cantidad de estudiantes que aceriaron [N Canfidad de estudianies que emaron
12.000

10.000
8.000
6.000

4.000

.

9 10 1 12 13 14 15 16 27 28 29 30 31 32 33 34 3/ 3}/ T 3B/ 39 40

Grdfica 4. Estadisticas por pregunta de la primera parte del examen.

Segunda parte del examen de admision

M Caniidad de estudianies que acertaron [l Canbdad de estudiantes que eraron
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Grdfica 5. Estadisticas por pregunta de la segunda parte del examen.

Al dar click en el cualquier barra de las graficas 4 o 5, se abre una ventana en la que se
muestran los detalles de la pregunta. En las figuras 6, 7, 8 y 9 se muestran las graficas que se

generan al dar click en la barra de desaciertos para la pregunta 14.



Detalle de desaciertos de la pregunta #14

Cantidad de desaciertos por version i io de por estrato social

N Cantidad de desaciertos I Forcentaje de desacierios

0
1 2 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

de i por departamento de residencia

BN AMAZONAS S ANTIOQUIA NEEEEN ARAUCA WS ATLANTICO
BN SOGOTA EEEEN BOLIVAR NN BOYACA NEEEN CALDAS HEEEE CAQUETA
BN CARACAS NN CASANARE NEEEN CAUCA MMM CESAR MM CHOCO

Grdfica 6. Grdficas de cantidad de desaciertos por version y distribucion porcentual de

desaciertos por estrato social.

Distribucion porcentual de desaciertos por departamento de residencia

M AMAZONAS WEEEN ANTIOQUIA WNEEEEN ARAUCA WSS ATLANTICO
W SOGOTA WSS BOLIVAR BOYACA W CALDAS MENEM CAQUETA
M CARACAS CASANARE WEEEN CAUCA WEEEN CESAR M CHOCO
M CORDOBA WEEEM CUNDINAMARCA M DESCONOCIDO MM GUAVIARE
HUILA NN LA GUAJIRA WENEEN MAGDALENA M META
M N DE SANTANDER s NARINO WSS PUTUMAYO WSS QUINDIO
RISARALDA [l SAN ANDRES WSS SANTANDER WS SUCRE
TOLIMA WEEEN VALLE DEL CAUCA NS VICHADA

Y
K

Grdfica 7. Distribucion porcentual de desaciertos por departamento de residencia.



Haz clic para valver atrés 0 mantén presionado para ver el historial

BN CORPORACION AMBIENTAL
N ESCUELA DE IDIOMAS

B ESCUELA DE MICROBIOLOGIA

MM ESCUELA DE NUTRICION Y DIETETICA

N ESCUELA INTERAMERICANA DE BIBLIOTECOLOGIA

I FACULTAD DE ARTES

I FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Emm FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

N FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

B FACULTAD DE CIENCIAS FARMACEUTICAS Y ALIMENTARIAS
I FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS

FACULTAD DE COMUNICACIONES Y FILOLOGIA

B FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS
BN FACULTAD DE EDUCACION

FACULTAD DE ENFERMERIA
BN FACULTAD DE INGENIERIA

FACULTAD DE MEDICINA

FACULTAD DE ODONTOLOGIA
B FACULTAD NACIONAL DE SALUD PUBLICA
BN INSTITUTO DE FILOSOFIA

mm INSTITUTO UNIVERSITARIO DE EDUCACION FISICA Y DEPORTE

Grdfica 8. Distribucion porcentual de desaciertos por facultad de primera opcion.

Haz clic para volver atrés o mantén presionada para ver el historial

Distribucion porcentual de desaciertos por tipo de registro

I Forcentaje de desaciertos

DEPORT INDIGENA LEY1084B NEGRITUD NORMAL

Grdfica 9. Distribucion porcentual de desaciertos por tipo de registro.

En las gréficas 10, 11, 12 y 13 se muestran las graficas que se generan al dar click en la barra

de aciertos para la pregunta 14.



Detalle de aciertos de la pregunta #14

(Cantidad de aciertos por version Cantidad de aciertos por estrato social

I C:ntidad de aciertos I Cantidad de acierios

0 III IIIIIIIIIIIIIII I I . —
1 2 3 4
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de aciertos por de resil

BN ANTIOQUIA NEEEE ATLANTICO NS BOGOTA NEEEE BOLIVAR NN BOYACA
BN CALDAS MEEEN CAQUETA NEEEN CAUCA CESAR MEEEE CHOCO
CORDOBA CUNDINAMARCA WEEEN HUILA NEEEN LA GUAJIRA

Grdfica 10. Grdficas de cantidad de aciertos por version y por estrato social.
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Grdfica 11. Distribucion porcentual de aciertos por departamento de residencia




Cantidad de aciertos por facultad de primera opcion

e CORPORACION AMBIENTAL
N ESCUELA DE IDIOMAS
BN ESCUELA DE NUTRICION Y DIETETICA

BN ESCUELA INTERAMERICANA DE BIBLIOTECOLOGIA
BN FACULTAD DE ARTES
BN FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
BN FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
! BN FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
\ BN FACULTAD DE CIENCIAS FARMACEUTICAS Y ALIMENTARIAS
\ [ BN FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS
‘4 BN FACULTAD DE COMUNICACIONES ¥ FILOLOGIA
\ B FACULTAD DE DERECHQ Y CIENCIAS POLITICAS
EEEN FACULTAD DE EDUCACION
EEEN FACULTAD DE ENFERMERIA
BN FACULTAD DE INGENIERIA
EEEN FACULTAD DE MEDICINA
BN FACULTAD DE ODONTOLOGIA
& AD NACIONAL D A

Grdfica 12. Cantidad de aciertos por facultad de primera opcion.

Cantidad de aciertos por tipo de registro

I Coantidad de aciertos

INDIGENA LEY10848 NEGRITUD NORMAL

Grdfica 13. Cantidad de aciertos por tipo de registro.

El segundo submoédulo corresponde a las estadisticas por estado de admision, en el que se

pueden validar la cantidad de admitidos y no admitidos por facultad (ver grafica 14).



Admitidos por facultad

M Cantidad de estudiantes admitidos |l Cantidad de estudiantes no admitidos
CORPORACION AMBIENTAL [y
ESCUELA DE IDIOMAS ey
o wm
ESCUELADE N!ICROEIDL-OGIA —
ESCUELA DE NUTRICION Y DIETETICA _
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FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS |y

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES e
FACULTAD DE CIENCIAS FARMACEUTICAS Y ALIMENTARIAS Ty
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS |y
FACULTAD DE COMUNICACIONES Y FILOLOGIA By
FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS Ty
FACULTAD DE EDUCACION
FACULTAD DE ENFERMERIA [y
FACULTAD DE INGENIER A
FACULTAD DE MEDICINA [
FACULTAD DE ODONTOLOGIA [
FACULTAD NACIONAL DE SALUD PUBLICA ey
INSTITUTO DE FILOSOFiA ™
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE EDUCACION FISICA Y DEPORTES h

o 500 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3500 4.000

Grdfica 14. Cantidad de admitidos y no admitidos por facultad.

Al dar click en el cualquier barra de las grafica 14, se abre una ventana en la que se muestran
los detalles. En las graficas 15, 16, 17 y 18 se muestra la ventana que emerge al dar click en la

barra de no admitidos a la facultad de ingenieria.

Detalle de no admitidos - FACULTAD DE INGENIERIA

Cantidad de no admitides por version Cantidad de no admitidos por estrato social

I Cantidad de no admitidos I Cantidad de no admitidos
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Grdfica 15. Detalle de cantidad de no admitidos por version y por estrato social.



Cantidad de no it por de
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I RISARALDA WEEEE SAN ANDRES I SANTANDER N SUCRE
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Grdfica 16. Cantidad de no admitidos por departamento de residencia.

Cantidad de no admitidos por programa

I Canfidad de no admitides
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Grdfica 17. Cantidad de no admitidos por programa.



INGENIERIA ENERGETICA- CARMEN DE VIBORAL
INGENIERIA INDUSTRIAL
INGENIERIA INDUSTRIAL REGION
INGENIERIA INDUSTRIAL VIRTUAL SEDE MEDELLIN
INGENIERIA MECANICA
INGENIERIA QuiMICA IR
INGENIERIA SANITARIA [l

Cantidad de no admitidos por tipo de inscripcion

I cCantidad de no admitidos

DEPORT INDIGENA NEGRITUD NORMAL

Grdfica 18. Cantidad de no admitidos tipo de inscripcion.

En las graficas 19, 20, 21 y 22 se muestra la ventana que emerge al dar click en la barra de

admitidos a la facultad de ingenieria.

Detalle de admitidos - FACULTAD DE INGENIERIA

Cantidad de admitidos por versién Cantidad de admitidos por estrato social

N Cantidad de admitidos [N Cantidad de admitidos

0 II I I I II . I
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Cantidad de admitidos por departamento de residencia
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Grdfica 19. Cantidad de admitidos por version y por estrato social.



Cantidad de it por de
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Grdfica 20. Cantidad de admitidos por departamento de residencia.

Cantidad de admitidos por programa

I Cantidad de admitidos
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Grdfica 21. Cantidad de admitidos por programa.



INGENIERIA ENERGETICA- CARMEN DE VIBORAL
INGENIERIA INDUSTRIAL
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Cantidad de admitidos por tipo de inscripcion

Cantidad de admitidos

DEPORT INDIGENA LEY1084B NEGRITUD NORMAL

Grdfica 22. Cantidad de admitidos por tipo de inscripcion.

El tercer submoddulo corresponde a las estadisticas por componente del examen de admision,
en el que se pueden validar los resultados promedio en Razonamiento Logico y en

Competencia Lectora por facultad (ver grafica 23).

Promedio de componente por facultad
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Grdfica 23. Promedio en Razonamiento Logico y en Competencia Lectora por facultad.

Al dar click en el cualquier barra de la grafica 23, se abre una ventana en la que se muestran
los detalles. En las graficas 24, 25, 26 y 27 se muestra la ventana que emerge al dar click en la

barra de Razonamiento Logico para la facultad de ingenieria.



Detalle del componente razonamiento légico - FACULTAD DE INGENIERIA

Promedio de puntaje en razonamiento logico por version

I Promedio de puntaje en razonamiento logico

35
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io de puntaje en Iégico por estrato social

I Promedic de puntaje en razonamiento l6gico
1 2 3 4 5

de

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Promedio de puntaje en r
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Gridfica 24. Promedio en Razonamiento Logico por version y por estrato social.
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Grdfica 25. Promedio en Razonamiento Logico por departamento de residencia.



Promedio de puntaje en razonamiento légico per programa
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Grdfica 26. Promedio en Razonamiento Logico por programa.
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Promedio de puntaje en razonamiento ldgico por tipo de registro
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Gridfica 27. Promedio en Razonamiento Logico por tipo de registro.

En las graficas 28, 29, 30 y 31 se muestra la ventana que emerge al dar click en la barra de

Competencia Lectora para la facultad de ingenieria.



Detalle del componente competencia lectora - FACULTAD DE INGENIERIA

Promedio de puntaje en competencia lectora por version Promedio de puntaje en competencia lectora por estrato social
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Grdfica 28. Promedio en competencia lectora por version y por estrato social.
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Grdfica 29. Promedio en competencia lectora por departamento de residencia.



Promedio de puntaje en competencia lectora por programa
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Promedio de puntaje en competencia lectora por tipo de registro
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Grdfica 31. Promedio en competencia lectora por tipo de registro.

Para cumplir con el objetivo especifico 4 en la aplicacion estd el modulo para la

parametrizacion de los municipios, colegios y programas. Este mddulo permite hacer carga
masiva de archivos tipo excel en los que se hace validacion de contenido para validar que la

informacion que se almacena tiene el formato correcto (ver graficas 32, 33, 34 y 35).



AnalySAGE

il Parametrizacion de municipios

El objetivo de este cargue masivo es configurar en base de datos continentes, paises, departamentos y municipios de los cuales tomard como referencia para la carga masiva
[+ de participantes al examen de admision.

.
- Realizar Cargue

Parametrizacién de colegios

El objetivo de este cargue masivo es configurar en base de datos los colegios almacenados en MOISES, los cuales tomard como referencia para la carga masiva de
participantes al examen de admision

Realizar Cargue

Parametrizacion de programas

El objetive de este cargue masivo es configurar en base de datos los programas almacenados en MOISES, los cuales tomara como referencia para la carga masiva de

participantes al examen de admision.
Realizar Cargue

Grdfica 32. Moédulo de configuracion.

Carga masiva de municipios

Archivo Adjunto [I]J } I
=33 .

Grdfica 33. Modal emergente para hacer carga masiva de municipios.



Carga masiva de colegios
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Grdfica 34. Modal emergente para hacer carga masiva de colegios.

Carga masiva de programas
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Gridfica 35. Modal emerge para hacer carga masiva de programas.

El modulo de usuarios permite crear usuarios, buscar, listar, eliminar y editar los que existen
(ver graficas 36, 37, 38 y 39).



AnalySAGE

1h
Listado de Usuarios o

(+3
Busqueda por numero de documento e
)
-
No. Nombre Usuario Documento Rol Correo Acciones

1 Administrador Udea admin 1234567890 Administrador adminudea@udea.edu.co w
°©

2 augusto salazar hurtado augusto.salazarl 20202002 Usuario augusto.salazar@udea.edu.co w

Items per page: 5 - 1-20f2 1€ £ > >

Gridfica 36. Médulo de usuarios.

Crear Usuario

[ Nombres *

|ngrese los nombres Apellidos *

Este campo es requerido

Correo electrénico * ] [ Namero de documento *

| i
|
[ |
|
|

Contrasefia *

-

Cancelar @

Grdfica 37. Formulario de creacion de usuarios.



Editar Usuario

Nombres * Apellidos * .
[ Administrador| [ Udea

Correo electénico * Nimero de documento *

{ adminudea@udea.edu.co { 1234567890

Usuario *

{admin

Contrasefia

Rol
{ Administrador

Cancelar m

Grdfica 38. Edicion de un usuario existente.

¢ Estas seguro?

Estas a punto de eliminar al usuario
admin, tenga en cuenta que no sera

posible reestablecerse.

-]

Grdfica 39. Eliminacion de un usuario existente.

En la gréfica 40 se puede observar el mdédulo de Registro de Actividad en el que se podra

observar las acciones realizadas por los usuarios.



AnalySAGE

Registro de Actividad

Madulo Accién Usuario Fecha del registro
e
-

Municipios Se ha almacenado la informacién de municipios. Administrador Udea 2023-01-10 23.24:46

Calegics Se ha almacenado la informacién de colegios. Administrador Udea 2023-01-10 232751

© Pregramas Se ha almacenado la informacion de los programas. Administrador Udea 2023-01-1023:28:33

Inscritos Se ha almacenado la informacién de inscritos en el servidor. Administrador Udea 2023-01-10 233521

Preguntas Se ha almacenado la informacion de las preguntas Administrador Udea 2023-01-10 23:37:38

Items per page: 5 - 1-50f8 > 2l

Grdfica 40. Modulo de registro de actividad.

El modulo de cargas masivas permite hacer 3 cargas que tienen un orden establecido. Primero
se debe subir la informacién de inscritos por semestre cuyo objetivo principal es ingresar al
aplicativo la informacion personal y la informacion respectiva a la presentacion del examen

de admision de los aspirantes a un semestre (ver graficas 41 y 42).

La segunda carga tiene el objetivo de ingresar al aplicativo las respuestas correctas de la

version 1 del examen para las diferentes jornadas de un semestre (ver graficas 43 y 44).

La tercera carga tiene el objetivo de ingresar al aplicativo las respuestas marcadas por cada

uno de los aspirantes de un semestre (ver graficas 45 y 46).
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Grdfica 41. Paso 1 de carga de inscritos por semestre.
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Grdfica 42. Modal emergente para carga masiva de inscritos.
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Grdfica 43. Paso 2 de carga de ruta de respuestas.
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Grdfica 44. Modal emergente para carga masiva de ruta de respuestas.
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Grdfica 45. Paso 3 de carga de respuestas de los aspirantes.
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Grdfica 46. Modal emergente para carga masiva de respuestas de aspirantes.

De las graficas 2 a la 46 se muestran las posibilidades que tiene un usuario con rol
Administrador. Sin embargo también existe el rol Usuario, el cual puede ver esencialmente 1

modulo, el cual es las estadisticas dinamicas (ver grafica 47).
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Grdfica 47. Modulo disponible para los usuarios con rol Usuario.



Conclusiones

El levantamiento de requerimientos fue muy importante durante todo el proceso, ya
que permitié establecer los limites del proyecto. Sin haber realizado los
requerimientos no se habria podido seguir un plan de trabajo que llevara a los
resultados obtenidos.

El uso de buenas practicas de programacion contribuyd a que el cddigo tanto del
frontend como del backend quedara organizado, facil de leer, escalable y mantenible.
De tal manera que si en el futuro el 4rea de Admisiones y Registro quisiera escalar o
agregar nuevos modulos en la aplicacion es completamente viable y va a ser facil para
los desarrolladores entender lo que actualmente esta implementado.

El disefio previo del mdédulo de almacenamiento y gestion de la informacion permitio
establecer un modelo de bases de datos relacional Optimo que contribuyd al
cumplimiento del objetivo respecto a la carga de la informacion sobre la presentacion
del examen de admision. El modelo de base de datos es tal que se pueden realizar otro
tipo de funcionalidades en la aplicacion respecto al examen de admision y de sus
aspirantes, por lo tanto queda abierta la posibilidad de escalar su uso.

El uso de consultas dindmicas usando el framework Laravel le dio un amplio
panorama de posibilidades al departamento de Admisiones y Registro, respecto a las
estadisticas. Se tuvieron buenas practicas como el manejo de indices en las tablas de la
base de datos, para optimizar el tiempo de las consultas ya que el volumen de
informacion es significativamente alto.

El uso de la libreria open source llamada Chart Js le dio un aspecto muy estético a
todas las graficas de la aplicacion, esta libreria permite realizar graficas de barra y de
torta, desplegando cantidades y porcentajes de forma dindmica de acuerdo a los filtros
seleccionados por el usuario.

El uso de los frameworks Angular y Laravel permiti6 modularizar la aplicacion al
nivel de que permite entender muy facilmente el coddigo. Ademas se hizo uso de estos
frameworks para proveer seguridad a la aplicacion por ejemplo con el uso del IWT
token para la validacion de sesiones y roles por parte del backend y por parte del
frontend se usaron guardianes que protegen las vistas de la aplicacion. De esta manera
no se puede hacer robo de roles o permisos que pongan en riesgo la integridad y la
confidencialidad de los datos del examen de admision.

Con la aplicacion desarrollada se logrd el objetivo de asistir al 4rea de Admisiones y
Registro en el andlisis de los resultados del examen de admision de la Universidad de

Antioquia.
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