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Resumen

El presente estudio es un ejercicio de corte exploratorio, enmarcado en la teoria de la
ecologia historica, que consiste en cruzar informacion secundaria de diferentes ciencias y
disciplinas como la geologia, litologia, ecologia, arqueologia e hidrologia con herramientas
propias de los Sistemas de Informacion Geografica para determinar potenciales areas de
captacion de recursos alimentarios (fauna y vegetales) y de materias primas (arcillas y liticos) en
los principales contextos arqueoldgicos registrados, en los diferentes momentos de ocupacion de
la cuenca media y baja del Cafio Rabon, Depresion Momposina. Asimismo, la identificacion de
las posibles rutas 6ptimas con origen en cada uno de los sitios hacia las areas de captacion. Esto
con el fin de plantear una hipétesis de como las comunidades pretéritas se adaptaron y ademas
aprovecharon las condiciones propias del cafio Rabon. Informacién que puede ser de utilidad
actual en esta zona en particular, o en otros lugares con condiciones similares, para su gestion
ambiental, ya que esta Ultima se encarga de dar respuesta o lineamientos a las problematicas que
se generan entre la sociedad y la naturaleza, apuntando a un desarrollo sostenible.
Palabras clave: Arqueologia, ecologia historica, SIG, rutas dptimas, areas de captacion,

Depresion Momposina.
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Abstract

The present study is an exploratory exercise framed in the theory of historical ecology
since it overlaps secondary data from different sciences and disciplines such as geology,
lithology, ecology, archeology and hydrology by using Geographical Information Systems tools
to determine potential reservoirs of food resources (fauna and flora) and raw materials (clay and
lithics) in the most significant researched archaeological contexts at different occupation times of
the middle and lower basin of Cafio Rabon in the Depresion Momposina. Likewise, an
identification of the possible optimal routes originated from each of the settlements to the
resource areas. Furthermore, with the analysis, it will be stated some hypotheses about how past
communities adapted and took advantage of the conditions of the Rabdn channel. This
information may be of great interest to stakeholders in this particular area or other places with
similar characteristics because of its potential use in environmental management, which is the
mechanism for responding and providing guidelines to the problems generated between society
and nature, aiming for sustainable development.
Keywords: Archeology, historical ecology, GIS, optimal routes, catchment areas, Depresion

Momposina.
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1. Introduccion

El presente estudio consiste en la identificacidn de las areas de captacion de recursos
alimentarios (fauna y vegetales) y de materias primas (arcillas y liticos) de los principales
contextos arqueologicos registrados en el area de influencia de Cafio Rabdn (sector de la
Depresion Momposina en el departamento de Sucre), es decir, aguellos sitios que han sido
considerados de gran importancia por los investigadores por presentar mayor concentracion de
viviendas y de canales artificiales prehispanicos en el area y en donde ademas se han identificado
vestigios de ceramica, liticos, restos botanicos, entre otros. Estos datos de los contextos
arqueoldgicos mas la informacion actual sobre los habitats de fauna, distribucion de la
vegetacion, litologia y la geologia de la regién de interés, junto con el uso de las herramientas
que proveen los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG), que permiten trazar las posibles
rutas de minimo coste anisotropico de las zonas de viviendas de las comunidades prehispanicas a
las posibles areas de captacion.

Las anteriores tematicas se explican desde la mirada de la ecologia historica, que busca
conocer la relacion del ser humano con el entorno, a partir de la informacidn que nos brindan las
diferentes ramas del conocimiento como la geologia, arqueologia, biologia, antropologia, entre
otras. Es importante anotar que, al estar en dicho marco investigativo, este estudio servira a
otros que busquen tomar medidas en la Gestion Ambiental actual de cafio Rabon y de otras areas
del territorio nacional, ya que permite conocer la relacion de las comunidades antiguas con su
entorno, queé tan sostenible fue esta y de alli se podran extraer elementos que se pueden aplicar
en la actualidad en pro de una sostenibilidad territorial y corregir aquellas préacticas, que,

mirando hacia atras, han afectado esa interaccion.
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Luego del proceso investigativo, los resultados han arrojado una amplia informacion que
da cuenta de las potenciales areas de captacion de los recursos de los principales asentamientos

prehispanicos concentrados en el area en mencion y que se presenta en la siguiente estructura:

El capitulo 2 brinda de manera general un contexto sobre la ubicacion de la Depresion
Momposina, sus caracteristicas fisicas que la hacen una zona particular (con hundimiento
progresivo del terreno e inundaciones periddicas) y el papel que ha tenido el sistema hidraulico
prehispanico alli presente. Seguido, de manera particular se menciona la importancia de los
afluentes en este sistema como el rio San Jorge y el cafio Rabon, y a su vez, la estrecha relacion
entre estos y las comunidades pretéritas. Es a partir de esta relacion, ya reportada por otros
investigadores, que surgen preguntas especificas acerca las areas de captacion de los recursos
alimentarios y materias primas de los principales asentamientos prehispanicos de cafio Rabon:
¢cuéles fueron las potenciales areas de captacion de los recursos alimentarios y materias primas
de los asentamientos prehispanicos de cafio Rabdn, y qué aspectos espaciales pudieron ser los
mas importantes para dicha seleccion? ¢Existe una relacion entre la distribucion de los sitios
arqueoldgicos y la forma de relacion entre las comunidades pretéritas con los recursos animales,
vegetales y las materias primas para la elaboracion de artefactos en cerdmica o herramientas

liticas?, y de existir esa relacion ¢de qué forma era?

Para dar respuestas a las anteriores preguntas se traza el siguiente objetivo general:
Evaluar las potenciales areas de captacion de los recursos de los principales asentamientos
prehispanicos concentrados en cafio Rabdn en la Depresion Momposina y los aspectos que
intervinieron en la seleccion de estas areas, a partir de la revision de la informacion secundaria y

del uso de los Sistemas de informacion Geogréfica (SI1G).



Identificacion y andlisis de las potenciales areas de captacion de recursos alimentarios (faunisticos y vegetales) y 13
materias primas para elaboracion de ceramica y herramienta litica, de los principales asentamientos prehispanicos
de cafio Rabon, Depresién Momposina

En el capitulo 3, que plantea la hipotesis de la investigacion, considerando la informacién
que se ha consultado sobre areas de captacidn de recursos y sobre la Depresion Momposina,
especificamente en el area de cafio Rabon, se parte de la proposicion de que las comunidades
prehispanicas asentadas en la cuenca media y baja del cafio Rabon tenian definidas las areas de

captacion de recursos, de acuerdo con la variedad de productos que estas presentaban.

El capitulo 4, que describe el area de estudio a nivel fisico, partiendo de lo general a lo
particular, es decir, desde las caracteristicas de la Depresion Momposina hasta la descripcion del
cafio Rabdn que constituye en buena medida el area de estudio, describiendo en detalle los

biomas, ecosistemas, geomorfologia y estratigrafia.

En el capitulo 5, Marco Teorico, se abordan los estudios arqueoldgicos llevados a cabo en
la Depresion Momposina, estos sobre la identificacion del sistema hidraulico prehispéanico y sus
caracteristicas técnicas, sus constructores y las comunidades que luego aprovecharon esta
infraestructura, también sobre agricultura, sistemas econémicos, entre otros. De igual manera se
dedica un apartado sobre los estudios de movilidad y &reas de recursos, asi como sobre ecologia
del paisaje y ecologia histdrica, en esta ultima se mencionan las investigaciones arqueoldgicas

que han aplicado este marco tedrico.

Finalmente, el apartado sobre Arqueologia y gestion ambiental, hace una descripcion
actual de las comunidades de la Depresion Momposina y sus problematicas socioeconémicas
(inundaciones, reparticion desigual de tierras, escasez de terrenos para agricultura,
analfabetismo, entre otros) y la posible generacion de estrategias de Gestion Ambiental para

resolucion de estas, que con ayuda de la informacion que brinda la arqueologia y que pone al
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descubierto las técnicas que utilizaron las comunidades preteéritas se logra tener una vision clara

de los contextos mas alla de lo observado en el territorio.

El capitulo 6, por su parte, aborda la metodologia para llevar a cabo esta investigacion, se
inicia con la basqueda bibliografica y la creacion de bases de datos que ayudaran a dar respuesta
a la pregunta: ¢cuales son los sitios con concentracion de asentamientos en cafio Rabon? Una vez
identificados, se seleccionaron aquellos que evidenciaron vestigios de recursos alimentarios
(restos vegetales y de fauna) y materias primas (ceramica y liticos). Dado que al no tener
coordenadas de estos sitios arqueoldgicos se procedid a georreferenciarlos con el sistema de
coordenadas proyectadas WGS_1984 UTM_Zone_18N, con el programa ArcGIS 10.8.1. Ahora
bien, teniendo identificados y georreferenciados los principales asentamientos del Cafio Rabon,
se procedid a trazar un area de estudio, la cual comprende 276.763 ha. Para dicha &rea se plantea
la siguiente pregunta: ¢cuéles son los recursos alimentarios y materias primas potenciales que se
encuentran a disposicion de los asentamientos? Para dar respuesta a esta inquietud, se identifica a
través de informacidn secundaria, la litologia, la fauna, la vegetacion y la geologia del area de

estudio, presentdndose a su vez mapificacion de la misma.

El capitulo de la metodologia finaliza con la respuesta a la siguiente pregunta: ¢;cual era
la accesibilidad a estos recursos en términos de tiempo y gastos energéticos? Para ello se pasé
toda la informacién vectorial a la estructura de datos tipo raster con la herramienta Polygon to
raster del programa ArcGIS 10.8.1. Se ponderaron las variables, de acuerdo con el nivel de
importancia que se le dio a cada una (ecologia, litologia, geologia e hidrologia) y luego estas
variables fueron cruzadas con la herramienta Weighted Overlay, la cual arrojo otro raster de las

areas de captacion y que a su vez se clasificaron entre muy alta a muy baja probabilidad de
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constituir un area de captacion. Con este raster y con el uso de la herramienta Cost Distance se
calcularon las distancias considerando una superficie de costo en cuanto a gasto energético,

definiendo dicho costo como pendiente del area de estudio.

Los resultados son presentados en el capitulo 7, en este se da a conocer las especies
faunisticas y vegetales que han sido identificadas en contextos arqueoldgicos, en el marco de las
diferentes investigaciones que se han llevado a cabo en la Depresién Momposina, donde se
enmarca nuestra area de estudio. También, se ensefian los diferentes grupos ceramicos para la
zonay los liticos hallados en ésta. A su vez, se muestran mapificadas las posibles areas de
captacion de recursos alimentarios y de materias primas de las comunidades prehispanicas que se
asentaron en los cursos medio y bajo del Cafio Rabdn, asi como las posibles rutas que estas

comunidades tenian para dirigirse a dichas areas.

En el capitulo 8 se analiza y se discute la validez de la hipétesis en donde las
comunidades de cafio Rabon, tenian sitios definidos para la captacion de recursos alimentarios y
para materias primas en funcion del menor coste de desplazamiento y de la cantidad y calidad de

los recursos que les podia proveer dichos sitios de captacion.

Por ultimo, en el capitulo 9, se abordan las conclusiones y se resumen los resultados de
esta investigacion, se continta argumentando el por qué se comprueba la hipotesis, y ademas se
hacen recomendaciones para los proximos estudios sobre areas de captacion y rutas optimas en la
Depresion Momposina y en el cafio Rabdn, en donde se podria realizar trabajo de campo para

ampliar la informacion y contrastar los resultados de los estudios alli implementados, asimismo,
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se pueden considerar otro tipo de variables diferentes a la variable pendiente, por ejemplo, la

hidrologia, orografia, cobertura vegetal, entre otras.

2. Planteamiento del Problema

La Depresion Momposina esta ubicada al Norte de Colombia, en el valle bajo del rio
Magdalena, territorio en el cual confluyen asimismo los rios Ariguani, Cauca y San Jorge
(Herrera, 2006). La confluencia de estos rios contribuye al hundimiento progresivo de la cuenca
sedimentaria, fendbmeno denominado subsidencia y que de acuerdo con los datos
paleoecoldgicos, ha fluctuado entre 1,8 y 5 metros en los Gltimos 2000 afios (Plazas et al., 1988)
por otro lado, el ciclo hidroldgico que se presenta en el territorio, por efecto de las lluvias y
escorrentias, causa la inundacion periodica en la region. Dada estas variables, las comunidades
prehispénicas que habitaron el territorio, modificaron y adaptaron el paisaje a conveniencia a
través de la construccién de un sistema hidraulico, compuesto por canales para el desague de las
planicies inundadas, ademas de la construccion de plataformas para la ubicacion de viviendas y
de sus sistemas de cultivo (Herrera et al.,2001).

Este sistema hidraulico les permiti6 a las comunidades controlar inundaciones,
aprovechar los camellones, los sistemas de drenaje y recuperacion de tierras para la agricultura
(Plazas et al., 1993). Dichas obras que se implementaron en un &rea de cerca de 500.000 ha, se
les ha atribuido a grupos indigenas anteriores a los Zenues, quienes en diferentes ocupaciones
construyeron estos canales desde el Siglo IX a.C. hasta el siglo X d.C (Herrera, 1998). Sin
embargo, se ha anotado que existe continuidad en la adaptacion de dicha tecnologia hidraulica
por parte de las comunidades prehispanicas subsiguientes (Plazas et al., 1993).

Tales construcciones llamaron la atencion de arquedlogos, como Burton Le Roy Gordon

quien realiz6 en los afios 50’s un trabajo de investigacion sobre geografia humana y ecologia,
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publicado en 1957 con el titulo “Human geography and ecology in the Sina Country of
Colombia”. También por esta misma época el arquedlogo mexicano Carlos Margain trabajé de
manera conjunta con el Museo del Oro del Banco de la Republica sobre la metalurgia en las
llanuras del Caribe. En 1966 James Parsons y William A. Bowen publicaron en la revista
Geographical el articulo “Ancient ridged fields of the San Jorge river floodplain, Colombia”. En
los afios 70°s del mismo siglo, el Museo del Oro financio investigaciones en la hoya del rio San
Jorge enfocadas en comprender aquellos sistemas hidraulicos.

Los tramos bajos de los rios que alli confluyen forman valles y sitios fértiles lo que hace
que sean lugares propicios para ser habitados y que resulté bastante provechoso para las
comunidades pretéritas dadas las bondades de esos terrenos. Es por ello que, al investigar en las
fuentes de informacidn del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH - se
observa que cerca al rio San Jorge se ha reportado una gran cantidad de hallazgos, en donde se
menciona “la identificacion y resefia de mas de 3.000 yacimientos arqueologicos puntuales [...]
representados en el mapa de localizacion de sitios, por medio de puntos, poligonos y lineas [...]
ademas de 134 sitios arqueoldgicos con bases en la bibliografica de registro” (ICANH, 2019,
pag. 1).

Teniendo en cuenta el mapa de localizacion de sitios del San Jorge, se observa que la
mayoria de los yacimientos reportados estan cercanos a un tipo de distribucion tributaria del rio,
por lo cual se deduce una estrecha relacién entre las comunidades pretéritas y las fuentes de
agua. No es casualidad que a estos grupos humanos se les haya adjudicado el nombre de “cultura
anfibia” y sus mitos hagan referencia a la relacion y destreza para vivir e interactuar con las

corrientes y fuentes de agua, algunos de estos son por ejemplo “Hombre Caiman”, “Hombre
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Hicotea”, “Hombre Anfibio”, entre otros ( McRae, 2015). Por esta razén es importante dar una
mirada desde la arqueologia a la relacion de las comunidades con aquellas cuencas fluviales,
para reconocer las dinamicas de vida que se establecieron, considerando que tales lugares han
sido proveedores de recursos alimentarios para comunidades humanas, en donde las diferentes
especies faunisticas y vegetales igualmente son dependientes del recurso hidrico, presentando
concentracion en las areas cercanas a las fuentes de agua y en consecuencia siendo objeto de
caceria y recoleccidon. De igual manera, resulté de importancia para aquellas comunidades el uso
de las corrientes y afluentes como vias de comunicacion entre diferentes lugares de asentamiento
dada la ausencia de caminos terrestres.

Es a partir de esta Ultima reflexion que se decide realizar la investigacion planteando
como zona de estudio la ribera del cafio Rabon, que constituye uno de los 34 cafios que integran
el sistema San Jorge, y que a su vez pertenece a uno de los sistemas fluviales del complejo
deltaico de La Mojana, el cual estd conformado “desde San Jacinto hasta Caracoli, por los cafos
Isaias y el Manglar; hacia el occidente (sector La Palestina) el cafio se bifurca en el San Matias y
la red de tributarios del cafio Rabon. El cafio Rabon continta hacia el norte a través de la
quebrada La Sangre y los cafios Bejuco, Rastrojos, del Medio, Galapagos y Malambo, que siguen
hacia el norte y a la altura de las ciénagas de los Patos, Grande, Los Tiestos y Malambo
confluyen con el cafio Misalo, para continuar como un solo cafio principal hasta el rio San Jorge
(Manga — San Antonio)” (Torres y Pinilla, 2011, p.10).

El cafio Rabdn y las dindmicas socioculturales asociadas son de importancia para esta
investigacion, ya que fue una de las principales vias de comunicacion entre los rios Cauca y San
Jorge (Falchetti y Plazas, 1981). Esto, sumado a los hallazgos que se han reportado para esta area

(cuenca media y baja), hacen pensar que fue una zona altamente poblada y que ademas era rica
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en recursos alimentarios y materias primas. Plazas y Falchetti (1981) registraron basureros de
viviendas donde se identificaron restos de fauna que fueron expuestos al fuego (Falchetti y
Plazas, 1981). También, con ayuda de fotografias aéreas se reconocieron sistemas de drenaje,
zonas de vivienda, enterramientos y cultivos. De igual manera, Rojas y Montejo (1999)
reportaron “plataformas de vivienda concentradas con timulos funerarios y pequefios canales y
camellones con patrones lineales” (Suaza, 2017, p. 37).

En el curso medio del cafio Rabon, esta uno de los sitios mejor preservados, San Pedro,
este se ubica en el departamento de Sucre en jurisdiccién del municipio de San Benito Abad.
Comprende alrededor de 2.000 hectareas, donde se concentran campos elevados y plataformas
(Rojas y Montejo, 2015). Ha sido objeto de estudios desde los afios 70’s por investigadores como
Clemencia Plazas y Ana Maria Falchetti, seguido de las investigaciones que ha llevado a cabo el
profesor Sneider Rojas Mora desde los afios 90°s y que desde la segunda década del presente
siglo contintan a través del Programa de investigacion de la Depresién Momposina (PIDMO),
dirigido por el mismo investigador.

En este programa de investigacion se ha hecho uso de la Geomatica: la cartografia, la
fotogrametria, los sensores remotos, la geodesia, los Sistemas de Informacidn Geografica SIG, el
modelamiento, los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) y la estadistica espacial, para
generar analisis sobre areas tematicas definidas, como para la representacion de objetos en el
espacio y el analisis de sus relaciones e interacciones, tanto fisicas, como bioticas y
socioculturales.

En la reconstruccion del paisaje, se referencia el trabajo de tesis de pregrado de Mateo

Avristizabal VVasquez, quien reconstruy6 1.271 canales y camellones, y 70 plataformas artificiales
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en un area del sitio San Pedro (Aristizabal, 2013). Dandole continuacion al trabajo de
Aristizabal, Montejo y Rojas analizaron la parte interna y externa de los camellones, e
identificaron la parte nuclear del sitio San Pedro con 53 plataformas artificiales, 742 plataformas
externas, determinaron sus dimensiones y los principales estadigrafos (Rojas y Montejo, 2015).
Esta informacion y la que mas adelante se analizara (capitulo 6.1), permite inferir la
rigueza arqueoldgica que se encuentra en esta zona y cOmo se constituye en fuente de analisis de
recursos e informacion valiosa sobre material litico, ceramico, restos faunisticos y sobre la
distribucion, cantidad y dimensiones de las plataformas y camellones. Se debe anotar que dichos
datos no se relacionan entre si y por tanto no han permitido dar cuenta de las relaciones entre el
entorno y las comunidades pasadas de esta region. Por lo cual, aqui se propone estudiar la zona a
la luz de la ecologia historica, puesto que esta agrupa conocimientos de diferentes disciplinas
para comprender la relacién entre el humano y su medio ambiente desde tiempos pretéritos hasta
el presente, permitiendo plantear estrategias para la gestion del territorio y la sostenibilidad a
largo plazo. Sus caracteristicas holisticas y a la vez particularistas, convierten a este marco
investigativo, en una herramienta muy importante para la Gestion Ambiental de los territorios

para la toma de las decisiones adecuadas (Crumley, 2018; Crumley et al., 2017; Erickson, 2008).

2.1.  Preguntas de Investigacion
¢ Cuales fueron las potenciales areas de captacion de los recursos alimentarios y materias
primas de los principales asentamientos prehispanicos de cafio Rabon, Depresion Momposina y
qué aspectos espaciales pudieron ser los mas importantes para dicha seleccion?
De dicha pregunta se desprenden las siguientes: ¢existe una relacion entre la distribucion

de los sitios arqueoldgicos y la forma de relacion entre las comunidades pretéritas con los
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recursos animales, vegetales y las materias primas para la elaboracion de artefactos en ceramica

0 piedra?, y de existir esa relacién ¢de qué forma era?

2.2.

Objetivos

= 2.2.1 Objetivo General

Evaluar las potenciales areas de captacion de los recursos de los principales

asentamientos prehispanicos concentrados en cafio Rabon, Depresion Momposina y los aspectos

que intervinieron en la seleccion de estas areas, a partir de la revision de la informacion

secundaria y del uso de los Sistemas de informacion Geografica.

= 2.2.2 Objetivos Especificos
Identificar los sitios con concentracion de asentamientos en cafio Rabon, Depresion
Momposina que dentro de sus vestigios contengan restos de fauna, vegetacion, liticos
y arcillas, esto a partir de la revision de resultados de los estudios arqueoldgicos
realizados en la zona.
Establecer a través de la informacion geoldgica, faunistica y vegetal, los posibles
sitios de aprovisionamiento de recursos alimentarios y materias primas; para
consolidar un mapa de zonificacion, esto a través del cruce de las capas con algebra
de mapas.
Hacer un andlisis anisotropico de dispersidn de recursos que permita conocer cuales
fueron las rutas 6ptimas que tenian las comunidades para llegar a las areas de
captacion de recursos alimentarios y materias primas, esto a partir del calculo de las

distancias considerando como superficie de costo la pendiente.
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e Identificar cudles fueron los factores potenciales para la seleccion de los sitios de

abastecimiento de recursos alimentarios y materias primas.

2.2.3. Justificacion de la Investigacion

Comprender la interrelacion que hubo entre comunidades prehispanicas del Cafio Rabon
y su entorno da luces al planteamiento de posibles estrategias para la gestion actual del territorio
y la sostenibilidad a largo plazo de este. Frente al asunto, es importante entender que en la
regién de la Depresion Momposina, en la actualidad, hay una gran problematica por la
reparticion desigual de las tierras en donde muy pocas personas poseen predios para cultivos,
situacion heredada desde la colonia, época en la que se inicid la conformacion de grandes
latifundios. Ademas, estos codiciados predios generalmente son los que no estan expuestos a las
inundaciones, debido a que se ubican en terrazas antiguas, las cuales son zonas planas con ligera
inclinacion, conformada por sedimentos aluviales del Pleistoceno (arenas y gravas gruesas)
presentando una elevacion sobre las zonas de inundacion de hasta ocho metros (Montejo, 2008)
por lo cual se aprovechan para la ganaderia, la agricultura y la pesca a gran escala, e incluso son
alquiladas, como “tierra al tercio”, para la siembra de arroz o maiz, y este alquiler, en ocasiones,

es pagado con la siembra de paso (Montejo, 2008).

Ahora bien, las pocas tierras disponibles para el campesinado, generalmente ubicadas en
zonas de diques, sufren de inundacion todos los afios por el desborde de los afluentes, razén por
la cual no se pueden utilizar durante esas temporadas para labores de agricultura, ganaderia, entre
otras. Escenario que incrementa la inequidad en la poblacion que alli habita. De haber un manejo
de estas zonas inundables, que generalmente son vistas por la comunidad como inservibles, se

aportaria a la solucién de la desigualdad que hay presente, ampliando el acceso a tierras de uso
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agropecuario, el empleo y de sitios para la ubicacion de viviendas, razén por la cual conocer
cdémo otras comunidades que habitaron esos territorios en una temporalidad diferente, se
enfrentaron a una problematica similar, controlando las inundaciones a través sistemas de
drenaje (canales) y camellones, y aprovecharon estos para la obtencién de recursos alimentarios
(fauna y vegetales) y materias primas (arcillas y liticos), asi como para la localizacion de
viviendas, sin necesidad de desecar la zona y sin afectar los ecosistemas, manteniendo un
aprovechamiento al maximo de las condiciones de los terrenos (Montejo, 2008), asimismo, saber
cémo se realiz6 el manejo de aquellos territorios por parte de las comunidades que los habitaron,
seria de utilidad para aquellas que actualmente estan asentada en dicha region y para los entes

gubernamentales encargados del ordenamiento territorial de la zona.

3. Hipétesis

Las comunidades prehispanicas asentadas en la cuenca media y baja del Cafio Rabon,
tenian definidas las areas de captacion de recursos, de acuerdo con la variedad de productos que
estas presentaban, por ejemplo, si en estas areas se hallaban diferentes recursos alimentarios
como fauna y vegetacion, y a su vez materias primas, se convertian en un area éptima de
captacion. Pudiendo ser la variable “pendiente” importante para la seleccion de estas, puesto que
al ser las areas mas planas o de menor pendiente pudieron ser objeto de inundaciones o tener baja
capacidad para evacuar el agua, situacion que en el contexto del area de estudio significo que se
trataba de zonas de valor ecosistémico, que alojaron posiblemente gran cantidad y diversidad de
recursos faunisticos y vegetales, asi como materias primas.

En la zona del cafio Rabon hay evidencias, segun estudios realizados, que permitirian

establecer, a través de una combinacion de informacion geoldgica, ecologica, hidrologica,
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argqueoldgica y herramientas de los Sistemas de Informacion Geogréfica, la forma de relacion
que existio entre las comunidades pretéritas y los recursos materiales y bioldgicos que los

proveyeron de alimentacion, instrumentos y herramientas.

4, Area de Estudio

4.1. La Depresion Momposina.

La Depresion Momposina esta al norte de Colombia en el valle bajo del rio Magdalena,
integrada por los departamentos de Bolivar, Sucre, Magdalena, Cordoba y Cesar. (Plazas y
Falchetti, 1988). Esta zona, tiene grandes particularidades entre ellas, ser un delta interior
conformado por grandes cafios como Rabon y Mojana (Rojas, 2008), presenta una
geomorfologia concava debida a la actividad tectonica que cambio la direccién del rio
Magdalena (Banco, Magdalena) (Herrera, 1998) y que la hace una zona méas profunda en
relacion con el nivel del mar, presenta una alta sedimentacion aportada por los rios que arrastran
ese material y que posteriormente lo depositan en las llanuras durante la época de inundacion,
también las cordilleras, por efecto de rodamiento y arrastre por lluvias, agregan sedimentos a esta
zona (Plazas et al., 1988). Estas particularidades, aportan a la subsidencia de la region, que segun
los célculos del Instituto Colombiano de Hidrologia Meteorologia y Adecuacion de Tierras

(HIMAT) esta entre 1,8 y 2,5 mm al afio.

Esta llanura inundable esta por debajo de los 25 m.s.n.m, ademas esta separada del
Atlantico por formaciones rocosas. Debido a su geomorfologia y presencia de abundantes
afluentes, presenta un sistema de drenaje natural a partir de sus cafios (Plazas y Falchetti, 1990).

A parte de dicho sistema natural, esta zona cont6 con un sistema hidraulico que fue desarrollado
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por comunidades prehispanicas, conformado por canales y camellones, de los cuales ain quedan

vestigios.

4.2. LaMojana.

Dentro de la Depresion Momposina subyace un rea de inundacion, una subregion
geogréfica, que se conoce como La Mojana, la cual cubre &reas de los departamentos de Sucre,
Cordoba, Bolivar, Antioquia, limitando con estribaciones de las serranias de Ayapel, San
Jerénimo y San Lucas. Alli confluyen los rios Magdalena, Cauca y San Jorge, su mision es
regular el cauce, lo cual forma un contexto himedo donde predominan inundaciones periodicas y
sedimentacion, razon por la que el principal acceso a esta zona es acuatico. Estas porciones de
tierras inundadas, que en su mayoria son ciénagas, estan interconectadas por medio de cafios
(Torres y Pinilla, 2011). En la Figura 1 se puede observar en color azul los rios y cafios que se

encuentran en esta region, en gris sus pantanos.
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Figura 1. La Mojana (se sefiala con flecha roja Cafio Rabon) Tomado y modificado de Marrugo

De acuerdo con la figura anterior, es representativa la presencia de cafios en la region, y

acorde con estudios llevados, como el de Aguilera, existe un potencial alto de estos como vias de

transporte (Aguilera, 2004); lo cual puede ser un indicador de que en épocas prehispanicas la

1981).

Depresion Momposina ofrecia unas ventajas particulares, especialmente cafio Rabdn que fue una

de las principales vias de comunicacion entre los rios Cauca y San Jorge (Falchetti y Plazas,
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4.3. Biomasy ecosistemas.

Se define como bioma al “conjunto de ecosistemas (...) afines por sus rasgos
estructurales y funcionales, los cuales se diferencian por sus caracteristicas vegetales (IDEAM et
al., 2007, p. 33). Como se puede observar en la Figura 2., en Colombia predominan tres
grandes biomas: gran bioma del desierto tropical, gran bioma del bosque seco tropical y gran
bioma del bosque himedo tropical. Cada uno presenta diferentes tipos de biomas. Para el caso
del area de estudio, predomina el bosque himedo tropical, el cual presenta una altitud entre 0 y

1.800 m.

Bioma
|
| | | | |
h | 2 | 2 |
. Gran bioma del Gran bioma del
Gran bioma del ,
. X bosque seco bosque himedo
desierto tropical . X
tropica tropical
1
Zonobioma Orobioma Pedobioma
| |
| | | | I | | |
2 | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 |
Condiciones Condiciones Condiciones Condiciones Condiciones Condiciones
edaficas climaticas vegetacion altitudinales edaficas hidrolégicas

Figura 2. Biomas, tipos y condiciones que determinan en particular el Gran bioma del bosque

himedo tropical presente en el area de estudio. Elaboracion propia.
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Como se observo en la figura anterior, el bosque himedo tropical esta conformado por
diferentes biomas. El zonobioma que hace referencia “biomas zonales delimitados por unos
amplios y peculiares caracteres climaticos, edaficos y de vegetacion zonal (climax)” (IDEAM et
al., 2007, p. 33) se destaca por “presentar predominantemente dos tipos de clima: calido himedo
(37%) y calido muy hamedo (28%). Se encuentra principalmente sobre tres unidades
geomorfoldgicas: lomerios estructurales erosionales y fluviogravitacionales (66%), piedemontes
coluvioaluviales (18%) y planicies aluviales (12%). En cuanto a cobertura de la tierra, cubren el
area de este zonobioma pastos (38%), bosques naturales (31%), vegetacién secundaria (31%),
areas agricolas heterogéneas (8%) y cultivos anuales o transitorios (5%)" (IDEAM., 2007, p.

154).

Con respecto al pedobioma, que a diferencia del zonobioma, sus caracteristicas no estan
definidas por el clima sino por las condiciones edéficas e hidroldgicas. Como parte del
pedobioma se reconoce el tipo peinobioma que se forma “bajo diversas condiciones climaticas y
elevaciones en las que pueden presentarse afloramientos rocosos donde ocurren procesos de
meteorizacion de las rocas y una lenta formacion de suelos que los recubre, su precipitacion varia
entre 1.700 y 3.000 mm/ano” (IDEAM., 2007, p. 35), como ejemplo se tiene el peinobioma del
Caribe. Ademas también estan los tipo helobiomas que son “lugares con mal drenaje,
encharcamiento permanente o con prolongado periodo de inundacion” (IDEAM., 2007, p. 35),
como ejemplo esté el "helobioma del Magdalena — Caribe, en este se dan tres tipos de climas:
calido seco (46%), calido muy humedo (41%) y calido himedo (8%). El area que abarca se
encuentra principalmente sobre planicies aluviales (77%) y valles aluviales (21%). Las

coberturas de las tierras predominantes son pastos (32%), aguas continentales naturales (18%),



Identificacion y andlisis de las potenciales areas de captacion de recursos alimentarios (faunisticos y vegetales) y 29
materias primas para elaboracion de ceramica y herramienta litica, de los principales asentamientos prehispanicos
de cafio Rabon, Depresién Momposina

cobertura de hidrofitia continental (11%) y vegetacion secundaria (11%), cultivos anuales o

transitorios (10%) y bosques naturales (8%)" (IDEAM., 2007, p. 162).

A nivel mas especifico, los biomas estan conformados por ecosistemas, “un complejo
dinamico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos en su medio no viviente
que interactian como una unidad funcional materializada en un territorio, el cual se caracteriza
por presentar una homogeneidad, en sus condiciones biofisicas y antropicas” (IDEAM.,2007, p.

36).

Dentro de los estudios que se han llevado a cabo en La Mojana, esta la identificacion de
los ecosistemas para dicha zona, y de acuerdo con lo planteado por Torres y Pinilla (2011), se

presentan las siguientes categorias:

e Ecosistemas predominantemente hidricos (EPH): son los que permanecen con agua mas
de 6 meses en el afio.

e Ecosistemas transicionales (ET): solo estan inundados de tres a seis meses al afio.

e Ecosistemas predominantemente terrestres (EPT): presentan inundaciones inferiores a

tres meses en el afio (Torres y Pinilla, 2011).

El Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, la
Universidad de Cérdoba, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (2018) identificaron ocho (8) macro habitats para los
Ecosistemas Transicionales, que son los que prevalecen en el area de influencia de cafio Rabon, a
partir de tener en cuenta su representatividad en el paisaje y/o unidades ecoldgicas, denominadas

zapales; a continuacion se describe el zapal y seguido cada uno de los tipos de macrohabitats.
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4.3.1. Zapales

Bosqgues inundables o ecosistemas de humedal, es decir, vegetacion adaptada a
condiciones extremas de humedad (con tallos y raices sumergidos) la cual puede ser de tipo
herbaceo o arbustivo. Estos, durante todo el afio, son refugios faunisticos, convirtiéndose en
potenciales areas de captacion de recursos alimentarios. Las funciones de los zapales son regular
caudal y retener sedimentos, nutrientes y sustancias toxicas (Instituto de Investigacion de

Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt et al., 2018).

e Zapal-ciénaga: se observa transicion abrupta entre vegetacion arbdrea y suelo saturado
(espejo de agua). Integrado por depdsitos coluvio-aluviales y aluviales.

e Zapal-cafio: bosque de galeria relacionado a un cafio. Conformado por depdsitos
aluviales.

e Zapal-Rio: cobertura vegetal al margen izquierdo del rio San Jorge. Integrado por
depdsitos aluviales.

e Zapal aislado: restos de bosque sobre depdsitos aluviales. Rodeado de zonas
intervenidas.

e Zapal-Bufalo: vegetacion acudtica, sobre depositos coluvio-aluviales. Aprovechado para
pastoreo de bdfalos.

e Zapal-Potrero: es una zona boscosa con algunas areas desnudas (saprolitos expuestos)
sobre depositos coluvio-aluviales.

e Zapal-Cultivos: en esta se presentan arboles, algunos dispersos; sobresalen cultivos
como el arroz, los cuales se asemejan a una vegetacion acudtica. Estan en zonas

onduladas. Los depdsitos sobre los que estan corresponden a Depdositos coluvio-aluviales.
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e Ciénaga-Arroz: Al igual que la anterior, esta sobre depositos coluvio-aluviales, pero en

una zona plana inundable, donde predomina el cultivo de arroz.

4.4. Rio San Jorge y Cafio Rabon

Uno de los rios del complejo deltaico de La Mojana, es el rio San Jorge que confluye con
el Magdalena en el Brazo de Loba. Presenta un plano inundable conformado por cafios y
ciénagas, y una cuenca conformada por el mismo rio y otros secundarios. Su longitud es de 368

km. Tiene 34 cafios, entre ellos cafio Rabon, el cual se ubica en la margen derecha.

Dicho cafio, esta conformado de la siguiente manera: desde San Jacinto hasta Caracoli,
por los cafos Isaias y el Manglar; hacia el occidente (La Palestina) el cafio se bifurca en el San
Matias y la red de tributarios del cafio Rabon. Cafio Rabon que es la zona de interés de este
estudio, continlia hacia el norte a través de la quebrada La Sangre y los cafios Bejuco, Rastrojos,
del Medio, Galapagos y Malambo, que siguen hacia el norte y a la altura de las ciénagas de los
Patos, Grande, Los Tiestos y Malambo confluyen con el cafio Misalo, para continuar como un

solo cafio principal hasta el rio San Jorge (Manga — San Antonio)" (Torres y Pinilla, 2011, p. 10).

En épocas de aguas altas cafio Rabon recibe agua del rio Cauca; este ultimo, al llevar
abundante caudal, rompe los diques naturales (limosos), el agua desciende hacia el oeste, llega a
Cafio San Matias, y al norte a cafio Rabon, Mojana y Panseguita (Plazas et al., 1988). Este cafio
tiende a tener aguas blancas, esto seria influencia del rio Cauca (caracteristicas fisicas y quimicas
especificas). Este color indica mayor grado de mineralizacion. Sin embargo, "los ecosistemas
acuaticos de aguas blancas podrian ser mas productivos, pero su alta turbidez reduce esta

potencialidad"” (Torres y Pinilla, 2011, p. 52).
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Cafio Rabon esté dentro del ecosistema ET, es decir presenta periodos de inundacion y
sequia; el primero dura 6 meses, luego contintia con un periodo de transicion y finalmente de
sequia. "El subsistema central (ET) esta conformado por los cafios San Matias, Rabén, La
Sangre, Gramalote-Ventanillas y La Mojana, que toman direcciones N-W y descargan sus aguas
al sistema de ciénagas asociado al rio San Jorge o directamente al mismo rio” (Torres y Pinilla,
2011, p. 8). En este predominan las aguas corrientes, es decir los ecosistemas I6ticos. También

los macrosistemas de zapal, especificamente, zapal-cafio, zapal-ciénaga y zapal-rio.

45.  Geomorfologia y estratigrafia.

Para conocer la geologia de Cafio Rabon, se toma la informacion de las planchas 63 y 73
del Servicio Geoldgico de Colombia, ya que este cafio pasa en medio de la plancha 73 (SGC,

2015a), y se desvia al occidente hacia la plancha 63 (SGC, 2015b)

4.5.1. Ambiente morfogenético

Para la influencia de Cafio Rabon se identifica que hay dos ambientes morfogenéticos:

denudativo y fluvial. Los cuales presentan cinco unidades geomorfologicas a saber.

45.1.1. Ambiente morfogenético denudacional. Areas elevadas, las
cuales estan expuestas a procesos de erosion y meteorizacion. Alli se distingue la

siguiente unidad geomorfologica:

e Monticulos de cerros residuales (Dmcr): son aquellas zonas que se observan levantadas
con respecto al resto del area circundante. Estas no tienen alturas superiores a los 50

m.s.n.m. "Esta unidad se deriva de las rocas de la Formacién Betulia y muestra un
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contraste de relieve bajo y laderas levemente inclinadas. La densidad de drenaje es
moderada, de caracter subdendritico y de larga longitud. Esta unidad ocupa 335 kmz2 de

plancha"(SGC, 2015a, p.25).

45.1.2. Ambiente morfogenético fluvial y lagunar. Dicho ambiente es el que
predomina en la plancha 73 con un 85% aproximadamente. Las unidades geomorfoldgicas que

alli se identificaron fueron las siguientes:

e Lago temporal (Fit)
Estas unidades tienen niveles de agua variables de acuerdo con la época del afio. (Ciénagas y
pantanos). "La extension de esta unidad en la plancha es de alrededor de 750 km? que incluyen

las ciénagas presentes en la zona" (SGC, 2015a, p.26).

e Abanico aluvial (Faa)
Este constituye una extension de 215 kmz, "se forma en el sector donde el rio Cauca disminuye
su energia y deposita parte del material que arrastra” (SGC, 2015a, p.26). Suelen ser zonas

planas y extensas.

e Planicie de Inundacion (Fpi)
Corresponde a la planicie de inundacion de los rios Cauca y Caribona, que alcanza

aproximadamente los 40 km? (SGC, 2015a).

e Cauce del rio (Fc)

Corresponde al recorrido del Cauca en la plancha 73 (SGC, 2015a).

la
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4.5.2. Estratigrafia

En cuanto a la litoestratigrafia de la zona de influencia de Cafio Rabon, se identificaron

seis unidades, cuatro correspondientes al Cuaternario:

45.2.1. Formacion Betulia (Q1b). Esta formacion tiene sus origenes en el
ambiente de deposicion continental, donde prevalecen aguas tranquilas, pero con poca
profundidad. Conformada por capas de arcillolitas, areniscas (grano fino y grueso) areniscas
conglomeraticas, conglomerados, y lodolitas. Esta en proceso de litificacion y sus afloramientos

se encuentran en el suroccidente de la plancha (SGC, 2015ay SGC, 2015b ).

En cuanto a su litologia, se menciona que "el registro estratigrafico corresponde a rocas
sedimentarias del Plioceno-Pleistoceno de la Formacion Betulia. Estas rocas se encuentran
suprayacidas discordantemente por depdsitos sedimentarios del Holoceno" (SGC, 20154, p.12).

Es por ello que esta unidad es la més arcaica para la zona.

45.2.2. Depositos del Cuaternario. Estos se relacionan con llanuras de
inundacion, Abanico Aluvial de la Mojana y depositos fluviolacustres. Se encuentran en las
cercanias al rio Cauca.

e Abanico aluvial de la Mojana (Q2abm): se identifica “parte de las zonas media y distal
del Abanico Aluvial de La Mojana constituyen el territorio de la Plancha 63—San
Marcos” (SGC, 2015b, p.37) y para la plancha 73 desde el SSE hasta el NNE (cubriendo
aproximadamente 51%). En esta se incluyen los depdsitos de los rios Cauca y San Jorge.
Compuesta por arenas con granulometria media a fina, y lodos en un ambiente de

diferentes eventos de deposicion de sedimentos (lacustre). "El Abanico de La Mojana se
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encuentra sobre los depdsitos de llanura de inundacion, por lo tanto, su formacién ocurrié
en el Holoceno™ (SGC, 2015a, p.55).

e Abanico de Santiago (Q2as): esta unidad se ubica en la zona NW de la plancha 63 (no
aparece en la plancha 73). Alli se encuentran zonas con alta presencia de lodo, lodo con
arenas, también arenas muy finas a finas, y en menor proporcién arcillas limosas. Su edad
es del Holoceno.

e Llanura de inundacion (Q1Q2fal): se encuentra en el SW de la plancha 63; esta
conformado por sedimentos no consolidados, por arenas con granulometria media a fina,
limos y arcillas (con moscovita). Se hallan en la Ilanura aluvial de los afluentes del Cauca
y Caribona. En cuanto a la edad de esta unidad, los autores precisan que dicha
sedimentacion va desde el Pleistoceno Superior al Holoceno (SGC, 2015b).

e Depositos fluviales de canal (Q2fc): se encuentran en el cauce de los rios anteriormente
mencionados, y en el San Jorge (en ambas planchas). Su origen esta en las dindmicas
actuales de los afluentes que sedimentan en los bordes de los rios. Compuesto por arenas
de granulometria media, limos y arcillas. Esta unidad esta sobre las demas unidades; su
edad se considera holocena. Esta unidad alcanza un nivel freatico de 0,25 m (SGC,
2015b).

e Depositos fluviolacustres (Q2fl): se identifican en el Wy NW de la plancha 73 (cubre
aproximadamente el 35%), mientras que en la plancha 63 estan distribuidos de manera
generalizada principalmente en ciénagas y zapales. Estos depositos estan integrados. Al
presentarse en zonas planas propicia la formacion de cafos y ciénagas, asi como la

acumulacién de materia organica. Se considera que su formacién no es antigua puesto
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que en analisis palinologicos de la misma unidad (plancha 63) se hallaron restos de Zea
mayz (SGC, 2015b).

Como se ha visto en este cuarto capitulo, se ha hecho una revision del area de estudio
relacionada con esta investigacion, en donde se describen los territorios de la Depresion
Momposina y de La Mojana para conocer las condiciones biogeograficas de estos, dado que
son lugares donde tenian presencia las comunidades prehispanicas y que hacen parte de este
estudio. Asociado a esto, se describen también las principales fuentes hidricas, el rio San
Jorge y el Cafio Rabon, asi como los diferentes biomas y ecosistemas de estos territorios y la

geomorfologia asociada a los mismos territorios.

5.  Marco Tedrico

o 5.1. Arqueologia de la Depresion Momposina.

Las investigaciones arqueologicas en la Depresion Momposina tienen sus inicios a
mediados del siglo XX. En 1966 Parsons y Bowen hablaron sobre las modificaciones en el
paisaje por parte de comunidades humanas. Esto lo advirtieron a partir del analisis de fotografias
aéreas (Plazas y Falchetti, 1986a) y de recorridos en avioneta, reportaron 100.000 hectareas de
tierra modificada en la zona del rio San Jorge (Canales y Camellones), también mencionaron la
presencia de estos en cafio Rabon. Es de notar que estas investigaciones estuvieron enfocadas en
identificar el origen antropico de las modificaciones, el tipo de intervenciones (canales,
camellones, plataformas) y la manera en como se aprovechaba para actividades de agricultura, es
decir, desde un enfoque muy técnico, donde de manera somera se abordaba la relacion entre las

comunidades y el entorno (Parsons y Bowen, 1966; Parsons, 1966). En los 70"s el HIMAT en



Identificacion y andlisis de las potenciales areas de captacion de recursos alimentarios (faunisticos y vegetales) y 37
materias primas para elaboracion de ceramica y herramienta litica, de los principales asentamientos prehispanicos
de cafio Rabon, Depresién Momposina

pro de restaurar el sistema hidraulico para controlar inundaciones, realizaron diversos estudios
que con herramientas de fotointerpretacion reconocieron el curso de cafios que hoy en dia no
existen, asi como también realizaron el calculo del hundimiento de la regién (entre 1,8 y 2,5 mm
al afo) y la descripcién de la vegetacion para la zona. En la misma década, Plazas y Falchetti,
inician una serie de investigaciones con el apoyo del Museo del Oro de Bogota. Identificaron
todo un sistema hidraulico en La Mojana, y Cafio Rabén y el antiguo curso del rio San Jorge,
donde se ubican actualmente los cafios La Pita, Mabobo, Carate, Pajaral y Los Angeles. Durante
el desarrollo de dichos estudios, las investigadoras llegaron a la conclusién de que el cafio Rabon
es una zona que puede brindar mas informacién sobre las dinamicas de poblamiento de la region.
Alli se ha encontrado ceramica mas temprana que la tradicién modelada pintada y perteneceria a
la tradicion granulosa incisa (Aguirre, 2020; Rojas, y Montejo, 2015; Rojas, 2008; Rojas y
Montejo, 2006). Es de anotar que estas investigadoras, hicieron un acercamiento mas profundo a
las comunidades que realizaron la construccién del sistema hidraulico y las que luego
aprovecharon el sistema hidraulico, también hicieron una clasificacién de la ceramica,
identificaron restos vegetales y animales en los contextos arqueoldgicos, es decir se acercaron

mas al entorno de las comunidades.

En el caso de las investigaciones llevadas a cabo por Rojas y Montejo, estas fueron
dirigidas a comprender la adecuacion del espacio, las plantas cultivadas y los animales
consumidos, mediante el andlisis de polen fosil, restos de arqueofauna, carporrestos, ceramica,

litico y suelo (Rojas y Montejo, 1999; Rojas y Montejo, 2006; Rojas y Montejo, 2015).
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o 5.2. Estudios de movilidad y areas de recursos.

En las investigaciones arqueoldgicas han tenido protagonismo las preguntas sobre la
I6gica locacional de las comunidades prehispanicas, relacionando los recursos que tenian a su
disposicion y el area de ocupacion de estos. Partiendo de la idea de que el medio es el que
impone las ocupaciones (Garcia, 2009). Higgs (1961,1968) realizé un estudio donde relacionaba
la fauna y ambiente en cuevas prehistoricas, esto lo hizo a partir de informacion actual de la
vegetacion y de la fisiografia de la zona, y de la aplicacion de circulos de 50 km de radio, donde

el punto central era el yacimiento (Davidson y Bailey, 1984).

Pero es hasta 1970 que Higgs junto con Vita-Finzi, toman toda la informacion de la
investigacion anterior y la ponen a la luz de la economia de subsistencia. En este nuevo estudio
aplicaron circulos de 10 a 15 km de radio, medidas que definieron de acuerdo con estudios
antropologicos que indicaban que lo maximo que transitaban las comunidades cazadoras
recolectoras era 15 km. Es asi como aparece el término de Areas de Captacion que fue definido
como el estudio de las relaciones entre la tecnologia y los recursos naturales que se encuentran
dentro del rango econdémico de los sitios individuales. EI concepto tiene como base
epistemoldgica la teoria de abastecimiento 6ptimo (Optimal Foraging Theory), la cual supone
que entre mayor distancia tengan los recursos del sitio de vivienda de una comunidad, mayor

costo econémico, tiempo y esfuerzo implica alcanzarlos (Garcia, 2009).

Dicha distancia entre las localidades y las areas de captacion se puede promediar a partir
del uso de regiones geometricas como son los poligonos de Thiessen o los buffers; en el primer
caso, estos dependeran de la distribucion espacial de los datos, mientras que en el segundo no.

En cuanto a los costes de desplazamiento a nivel de tiempo, energia, entre otros, se puede
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promediar a través de algoritmos o formulas establecidas en las herramientas de analisis espacial
con SIG, las cuales arrojaran superficies de costos basadas en las regiones topograficas (Garcia,

2009).

Teniendo en cuenta lo anterior, se ha hecho uso de los Sistemas de Informacion
Geogréfica, ya que estos permiten relacionar informacion espacial, la cual puede ser a escala
micro como por ejemplo el registro en superficie y analisis de densidad o a escala macro que
resuelven problemas en un espacio mayor de observacion, por ejemplo, en analisis de captacion
de recursos, pautas de visibilidad y vias de paso (Garcia, 2009). Esta Gltima escala se puede
abordar a través del analisis de la distancia, tiempo de gasto energético y capacidad de carga, a
través de los ya mencionados poligonos de Thiessen y buffers, ademas de lineas isocronas (que
indican un mismo valor de tiempo en ser alcanzadas a partir de un punto, linea o poligono de
partida) y el empleo de Modelos Digitales del Terreno - (MDT), los cuales permiten conocer la
geomorfologia de la zona objeto de estudio, informacion que puede ser de gran utilidad para

relacionar el grado de la pendiente y el tiempo de recorrido, lo cual es directamente proporcional.

Regresando al método, este también tiene en cuenta las caracteristicas mismas de los
recursos que se desean analizar, es decir, si se busca conocer la fauna a la que accedian las
comunidades en el pasado, se debe realizar una revision de las especies nativas del area de
estudio y conocer su etologia, asi como en el caso de la materia prima (arcillas, liticos, entre

otros), se debe buscar informacion geoldgica y litologica del area de estudio.

De igual manera, se le da importancia, el conocer las investigaciones etnograficas que se

han realizado al respecto en la zona. Uno de estos estudios pioneros fue en el area del Monte
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Carmelo (cadena montafiosa ubicada en Israel), para un periodo de 50.000 afios. Alli se busco
evaluar el potencial econémico cambiante, haciendo un anélisis comparativo de la cazay las
economias agricolas. Dicho analisis por areas de influencia permite identificar entre otros: areas
utilizadas habitualmente, la procedencia de restos y materias primas que se hallan en contextos
arqueoldgicos, microambiente del contexto arqueoldgico, recursos alimentarios que tenian
disponibles las comunidades del pasado y de los que hicieron uso, el tipo de contexto
arqueoldgico (vivienda, campamento, cultivo, taller, etc.), relacionamiento socio-econémico

(Davidson y Bailey, 1984).

Para ello, primero se hizo una diferenciacion, “Higgs y Vita Finzi (1972, pg. 30)
definieron “(...) el territorio de un yacimiento como el area habitualmente explotada a partir de
un Unico yacimiento. De otra parte, el &rea de influencia de un yacimiento incluye el terreno
cubierto en las redadas realizadas en busca de materias primas para herramientas y otros
propositos” (Davidson y Bailey, 1984, p. 26). Por otro lado, Bahn (1976) hizo la siguiente
distincion: el "analisis de territorios de explotacion esta necesariamente limitado a las relaciones
locales y por tanto enfocado hacia el estudio de yacimientos individuales, el analisis de areas de
influencia puede dirigirse hacia areas a escala regional y asi revelar informacion sobre

interacciones sociales y econdmicas a larga distancia” (Davidson y Bailey, 1984, p. 28).

Ahora bien, los siguientes estudios, buscaron comprender la relacion de comunidades

pretéritas con su entorno:

En San Lorenzo, Potrero Nuevo y Tenochtitlan, México, se llevaron a cabo actividades
arqueoldgicas, entre ellas, excavaciones, muestreo de suelo, fotogrametria y Analisis de

Captacion de Recursos- ACR. Este ultimo, consté de la construccion de circulos sobre las
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iméagenes del area (75 km) para el analisis de los recursos disponibles. Para cada sitio se tomo
una circunferencia teniendo en cuenta el area de cada uno. Por ejemplo, San Lorenzo tiene
aproximadamente 1,17 km de largo por 0,75 km de ancho, el sitio se definié de manera arbitraria
como un circulo con un didmetro de 1 km. Tenochtitlan tiene aproximadamente 0,97 km x 0,35
km, y se definié como un circulo con un diametro de 0,60 km. Luego para cada uno se realizaron
circunferencias con una distancia de 1,00 hasta 5,00 km (Flannery, 1976). En todas las
circunferencias se tuvo en cuenta el tipo de tierra, es decir, las zonas ambientales. Este analisis

permitio identificar en un boceto, el cual se muestra a continuacién en la Figura 3, los recursos a

5o)

Figura 3. Resultados en San Lorenzo. Adaptado de Flannery, 1976.

poca distancia de un pueblo.

En esta imagen se pueden observar circulos concéntricos, a manera de buffer de 1 a 5 km
de radio para tres poblaciones, San Lorenzo, Potrero Nuevo y Tenochtitlan, Veracruz, con el fin

de analizar los recursos disponibles.
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En Oaxaca y Tehuacan, tambiéen se realizé un estudio de captacion, pero este se
diferencia de los anteriores porque se pregunta sobre "¢ que tan lejos del lugar habrian tenido que
ir sus ocupantes para obtener estos recursos?" (Flannery, 1976, p. 103). Dicho estudio es un

analisis del area de influencia de contextos agricolas (Davidson y Bailey, 1984).

Es por ello por lo que, primero, se hace un analisis exhaustivo de cada uno de los
recursos, es decir, vegetacion del sitio, litologia, geologia, fauna, entre otros. En la Figura 4 se

puede observar la distancia de la poblacion a dichos recursos.

Figura 4. Valle de Oaxaca, sitio de aprovisionamiento. Adaptado de Flannery, 1976.

En Oco6s, Guatemala, también se realizd una investigacion de este tipo, pero alli, teniendo
en cuenta informacion etnogréafica sobre recorridos que hacen diferentes grupos humanos para

adquirir sus alimentos y materia prima, como se puede observar en la Tabla 1.
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Tabla 1. Recorridos segun estudios etnograficos. Tomado de Flannery, 1976

Recorridos para obtener recursos (segun estudios etnograficos)
Poblacion Distancia (km) Autor
Agricultores 5 Vita Finzi y Higgs
Cazadores -recolectores 9 Lee
Recolectores 1 Woodburn

Como se observé en la tabla anterior, estos datos no son datos precisos, son
aproximaciones de acuerdo a estudios etnogréficos que se han hecho en estos tipos de
comunidades, para obtener datos mas cercanos a la realidad sobre los recorridos que realizaban
las comunidades pretéritas para llegar a sus zonas de interés, por ejemplo, a las areas de
captacion de recursos alimentarios y materias primas, se han llevado a cabo estudios de céalculo
de rutas dptimas, en los cuales se tienen en cuenta los factores que inciden en la impedancia del
entorno al transito, por ejemplo, la pendiente, la densidad del bosque, entre otros. Y con dicha
informacion se calcula el coste del recorrido, y, por ende, se identifican aquellas rutas que
probablemente fueron preferidas por las comunidades porgque implicaron menos dificultad de

desplazamiento.

Este tipo de estudios predominan en el continente europeo; es decir, se desarrollan en
menor medida en el continente americano (Romero, 2005) es por ello que los ejemplos que aqui
se traen a colacion son de dicha zona, los cuales, de manera muy particular, tienen presente las

condiciones climaticas y topograficas del area de estudio; por ejemplo, en la investigacion
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“Mapa de usos potenciales de la tierra de Galicia, reclasificado en tres tipos establecidos en
funcion de criterios historicos” (Curras, 2014), se tuvieron en cuenta, mapas de usos del suelo, de
clases agrologicas y de capacidades de la tierra. “La ponderacion del acceso a un tipo de tierra
estd mediatizada, en primer lugar, por los criterios que valoran la accesibilidad y las técnicas
puestas en juego para la implementacion de su calculo, e.g. areas perimetrales, poligonos de
Thiessen, isocronas obtenidas por calculos de coste establecidos en tiempo, entre otras” (Curras,

2014, p. 37).

Igualmente se realizaron estos tipos de estudios en Meseta, entre las provincias de
Palencia y Burgos; “un estudio del poblamiento en dos grandes contenedores historicos, la Edad
del Hierro y la época romana alto-imperial, con el objetivo de estudiar cuales son los procesos de
cambio entre diferentes épocas. (...) utilizado herramientas SIG, en especial la delimitacion de
isdcronas para estudiar las areas de captacion y la evolucion de las estrategias de subsistencia en

el marco cronolégico resenado” (Garcia, 2009, p. 81).

En este trabajo tuvieron en cuenta la altitud porque se cree en la visibilidad como
elemento de control, “los indices de altitudes relativas (IAR en adelante) se utilizan
frecuentemente como un elemento mas dentro de una matriz factorial; se incluyen en métodos de
estadistica bivariante para examinar el grado de relacién entre dos variables (Uriarte, 2005: 615),
0 en métodos multivariante como andlisis clister con un potencial muy grande para realizar
agrupaciones por tipos a partir del estudio de sus similitudes (Mayoral, 1998: 84; Molinos et

al.,1994)” citado en (Garcia, 2009, p. 84).

También se tuvieron en cuenta los analisis de visibilidad: “puede entenderse como un

sentido empirico de accesibilidad sensorial a los items antropicos y naturales del paisaje bajo
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determinadas condiciones de distancia, topografia, ambiente atmosférico” (Garcia Sanjuan,

2005) citado en (Garcia, 2009, p. 84).

Los estudios anteriormente mencionados hacen uso de las lineas isdcronas para
identificar las areas de captacion, razén por la cual no han sido totalmente acogidos por los
investigadores, puesto que estas suponen un valor continuo al recorrer una celda (pixel), sin tener
presente que esta celda se puede recorrer en diferentes direcciones; ademas la geomorfologia y
las barreras ambientales (rios, riscos, entre otros) suponen diferentes costes y asi la ruta dptima
seria la de menos tiempo de transito y de menos dificultades, 1o que se conoce como menor coste
(Vilanou et al., 2010), es decir "el isotropico donde se mantiene un valor continuo
independientemente de su direccidn, por tanto se considera que el esfuerzo aplicado en el
ascenso de una pendiente es de forma constante y el anisotrdpico, relacionando la energia
consumida con el grado de pendiente, donde se considera que el gasto energético varia segun el

grado de pendiente, por tanto de forma irregular y no constante” (Romero, 2005, p. 102).

Por ejemplo, en el estudio que se realiz6 en la Via Augusta la cual era una via romana
que iba desde Cadiz hasta Roma, “... se aplica un algoritmo de minimo coste que incorpora
diversas variables y que tiene en cuenta que el desplazamiento se lleva a cabo a pie, y siguiendo
la orografia. Se utilizan en el proceso las herramientas de analisis de costes y el calculo de rutas
Optimas que incorpora SEXTANTE, el programa utilizado. En particular se estudia y se modela
la ruta de minimo coste anisotrépica, es decir aquella en la que es importante la direccion del
movimiento” (Vilanou et al., 2010, p. 1). También toman una funcion que se llama Tobler, la
cual permite relacionar la topografia del terreno con la velocidad de los humanos al caminar, de

la siguiente forma:
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W =6 % el=35*abs (5+0,05)]

donde: W es la velocidad del movimiento a pie en km/h
S es la tangente de la pendiente en radianes.

Este tipo de estudio también se llevo a cabo en asentamientos celtibéricos de la ciudad-
estado de Segeda, un territorio bastante escarpado, donde para el calculo de rutas 6ptimas se
tuvieron en cuenta variables como geomorfologia, cursos de agua, suelo y vegetacion. De lo cual
se genero un mapa de rugosidades, el cual se muestra en la Figura 5, como la representacion de

los niveles bajos y altos de dificultad de desplazamiento (Romero, 2005).

LTS

Friccion Final

Ma;
. o W Segedal

Min

Figura 5. Capa de friccion. Tomado de (Romero, 2005).
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La figura anterior, corresponde al mapa obtenido de la sumatoria de las variables

geomorfologia, cursos de agua, suelo y vegetacion, los lugares mas oscuros son los de mas dificil

acceso. Otro ejemplo de este tipo de estudios esta en la Provincia de Lugo, alli la pregunta de

investigacion estaba enfocada en la movilidad de las comunidades megaliticas y la visibilidad de

sus monumentos. Por lo cual, se realizd delimitacién modelizada, teniendo en cuenta el

componente agua y la geomorfologia. Esto se hizo a través de GRASS GIS y su herramienta

r.wathershed. Esta Gltima "utiliza el algoritmo de calculo multiple flow direction para crear un

raster de acumulacion donde el flujo de agua se distribuye hacia todas las celdas vecinas con

menor elevacion, ponderando la distribucion con el factor pendiente” (Holmgren 1994) citado en

(Rodriguez, 2018, p. 289). La metodologia implementada en la investigacidn en Provincia de

Lugo para el célculo de rutas dptimas se sintetiza en la Tabla 2.

Tabla 2. Descripcion metodoldgica del calculo de densidad de rutas 6ptimas. Tomado de

(Rodriguez, 2018, p. 291).

CALCULO DE DENSIDAD DE RUTAS OPTIMAS

Modulo utilizado

Objetivo

Input

Output

wto.points

Descomponer el vector (linea)
del area de estudio en puntos
espaciados regularmente (500 m)

Vector de linea del area
de estudio

Vector de linea del drea de estudio
descompuesto en puntos regulares
cada 500 m (n=498)

rwatershed

Generar la superficie de
acumulacion de flujo

Modelo Digital
de Elevaciones

Raster de acumulacién
de agua potencial

Generar la superficie de coste

Origen: punto individual

Raster de coste de movimiento

de densidad gaussiana kernel

rwalk . . . .
de movimiento Destino: vector de puntos anisotropico
. Raster de coste de ,
. Generar los vectores S R Vector de rutas

rdrain - movimiento anisotrdpico .

de rutas optimas . (n=209.306)

(origen: vector de puntos)
r.drain se repite n veces (n=458)
. Generar una superficie , Raster de densidad de rutas de

v.kernel Vector de rutas

transito optimas
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Una metodologia muy similar a la mostrada en la tabla anterior (uso de herramientas r.drain,
r.watershed, r.walk, entre otras) fue implementada en un lugar muy parecido
geomorfolégicamente a la Depresion Momposina, La Depresion de Monforte de Lemos, donde
se llevo a cabo una investigacion de movimiento anisotropico para conocer las rutas optimas de
los yacimientos paleoliticos ubicados alli. Esta zona al igual que la Depresion Momposina, ha
sido modificada por el comportamiento de placas tecténicas y dindmica fluvial, generando zonas
de inundacidn. "Las rutas de menor coste se han calculado a partir del MDT de 25 m de
resolucion espacial, utilizando el software GRASS GIS 7.0.2 para realizar los célculos
pertinentes. En primer lugar se ha empleado el comando r.watershed para obtener los datos
hidrol6gicos de la zona y, junto con los valores de las pendientes, se ha generado un mapa de
coste anisotrépico con el comando r.walk. En él se ha tenido en cuenta el denominado
“movimiento de caballero” que permite un movimiento mas lento, pero mas preciso. Se han
establecido una serie de puntos de inicio y de origen que aplicando el comando r.drain han
generado las rutas de menor coste que atraviesan la region de estudio™ (De Lombrera et al., 2015,
p. 281). A continuacion, en la Figura 6. se representan las rutas de transito que atraviesan la

Depresion de Monforte de Lemos y su relacion con los yacimientos identificados.



Identificacion y andlisis de las potenciales areas de captacion de recursos alimentarios (faunisticos y vegetales) y 49
materias primas para elaboracion de ceramica y herramienta litica, de los principales asentamientos prehispanicos
de cafio Rabon, Depresién Momposina

Figura 6. Rutas de menor coste Depresion de Monforte de Lemos (tomado de: De Lombrera et
al., 2015, p. 280).
En este estudio, para conocer qué tan lejos estaban estas comunidades antiguas del
recurso hidrico se disefiaron buffers de 100, 550 y 750 m, tomando como punto central los
yacimientos. A partir de estos se logro identificar una relacion estrecha entre los sitios de

viviendas y las cuencas hidricas.

En Colombia, también se ha incursionado en este tipo de estudios; los investigadores
Aceituno y Uriarte (2019) realizaron una simulacion de rutas de movilidad en el Cauca medio, en
sociedades cazadoras-recolectoras, e incipientes cultivadoras. A partir del uso de herramientas
SIG como el analisis Modelo de Acumulacion del Desplazamiento Optimo (MADO) y
generacion de caminos éptimos. Dichos autores tomaron la movilidad como estrategia
adaptativa, es decir, como forma de control sobre recursos que estan distribuidos en el espacio,
pero al no haber en el area de estudio vestigios de caminos, recurrieron a la modelizacion para

trazar rutas potenciales relacionadas con los asentamientos. Para ello tuvieron en cuenta los
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factores paisajisticos, especificamente para responder la pregunta ¢qué resistencia ponen los
factores paisajisticos a la movilidad?, lo que dio como resultado una gran influencia de la

pendiente (Aceituno y Uriarte, 2019).

Los autores primero crearon una capa de "coste acumulado”, la cual muestra la distancia
entre el origen y los puntos del area de estudio, dicha capa se puede observar en la Figura 7 A.
Después crearon una capa "direccion de flujo" teniendo en cuenta la capa anterior, y finalmente,
generaron la capa MADO con la herramienta Acumulacion de Flujo. "En la capa resultante cada
posicion del &rea de estudio tiene un valor de acumulacién que expresa el grado de accesibilidad
de dicha posicion. Este valor es maximo en el punto de origen y va disminuyendo a medida que
nos alejamos de él" (Aceituno y Uriarte, 2019, p. 226). Tal capa se compar6 con los yacimientos
para ver la vinculacién de estos con las rutas, el gréafico de esta relacion se puede observar en la
Figura 7 B. Lo cual logré comprobar la hipotesis de los autores, “de una cierta vinculacion entre
la ubicacién de los yacimientos y las &reas mejor comunicadas" (Aceituno y Uriarte, 2019, p.

229).
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Coste (seg)

. S

0

Figura 7. A: Ejemplo de capa de coste-distancia o coste acumulado (desde el sitio # 25
Chaguala) y de camino 6ptimo entre dos localizaciones (desde Chaguala al sitio # 4 Los
Arrayanes). B: Red de caminos éptimos, desde seis sitios representativos. Tomado de: Aceituno
y Uriarte, 2019, p. 227.

Si bien, la investigacion aqui abordada, hace parte del componente arqueoldgico y de la
gestion ambiental, la metodologia planteada también se observa en los estudios para la ubicacion
de rellenos sanitarios (localizacion 6ptima), en donde se escogen los sitios potenciales para su
ubicacion de acuerdo con las caracteristicas exigidas por la normatividad sanitaria de cada pais,
como geologia, hidrologia, pendiente, entre otras, es decir, se aplica la ponderacion y el analisis

multicriterio.

Por ejemplo, en Paraguay se realiz6 el estudio “Localizacion 6ptima de relleno sanitario
aplicando técnicas multicriterio en Sistemas de informacién Geografica (SIG) en el area

metropolitana del Alto de Parand” (Giménez et al., 2012), utilizando la técnica multicriterio en
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SIG, teniendo en cuenta la normatividad del pais en este tema sanitario. Dicha normatividad
contiene criterios de exclusion como distancia a cursos hidricos, zonas urbanas, entre otros, y
criterios técnicos como tamario de area y facilidad de acceso. Asimismo, cuenta con criterios
financieros y politico-sociales. Primero, se realizaron con el Software Arcview los mapas
tematicos, con los diferentes criterios en cada uno de los municipios del muestreo, luego se le dio
un valor numérico, donde 0 aplica para no apto y 1 para si apto; por ejemplo, para los cuerpos de
agua, distancias menores a 200 m se les dio 0, y 1 a las distancias mayores 200 m, esto,
cumpliendo con el criterio de exclusion. Para la zona urbana usaron capa de viviendas y
servicios; de cada punto se tuvo en cuenta la distancia de hasta 500 m, asignando 0, y después de
esta distancia, 1 (apto); para el caso de la pendiente, se ponderd 0-3%, 1, apto, y mas de 3%, 0,
no apto. Teniendo dicha informacidn, procedieron a realizar la superposicién ponderada con la
herramienta Overlay, la cual sirvi6 para multiplicar los datos. Finalmente, con la herramienta
Group se agruparon los pixeles continuos del mismo valor. Todo este procedimiento, arrojo que
el sitio mas propicio para la ubicacion del relleno sanitario es Monday distrito de Minga, ya que
se acerca mas a los criterios establecidos por la normatividad sanitaria en Paraguay. En la Figura
8 se resume la técnica multicriterio y la superposicion ponderada utilizados para la localizacion

de rellenos sanitarios.
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Figura 8. Modelo cartogréafico para la localizacion de rellenos sanitarios. Tomado de (Giménez

etal., 2012, p 15).

También, en Ecuador se realizo el estudio “Evaluacion multicriterio para la ubicacion de
un relleno sanitario en la ciudad de Macas, a traves de la ponderacion de sus variables con el
proceso analitico jerarquico, AHP” (Palacios, 2018). En dicho estudio, se descargaron imagenes
de Alos Palsar, las cuales luego fueron usadas para la elaboracion de pendientes con la
herramienta Slope de ArcGIS; se delimité el area de estudio con la herramienta Clip de ArcGIS;
se generaron los rios con la herramienta Hidrology. Ya teniendo las capas de pendiente e
hidrologia, pasaron dicha informacion vectorial a raster, e hicieron reclasificacion con la

herramienta Reclassify de ArcGIS, se pondero asignando 0 a las zonas que no cumplian
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requisitos y 1 para las que si cumplian. Por altimo, hicieron uso de algebra de mapas para cruzar
la informacion de todas las capas y definir los sitios mas propicios para la ubicacion del relleno.
En el caso de Colombia también se han realizado este tipo de estudios de localizacién
6ptima para rellenos sanitarios, por ejemplo, en “Optima ubicacion de un relleno sanitario para el
Area Metropolitana del Valle de Aburra empleando sistemas de informacion geogréfica”
(Gascon et al., 2015), se hizo un analisis espacial con ArcGIS, si bien, no contaban con los
shapefile para hacer uso de las herramientas SIG, procedieron a digitalizar y georreferenciar
informacion de las variables tenidas en cuenta por la normatividad colombiana. Su area de
estudio fue limitada al Valle de Aburrg; para ello usaron las herramientas del ArcGIS Buffer y
Clip. A cada variable le asignaron un puntaje o ponderacion, siendo 0 el minimo y 420 el
maximo. Seguidamente, se realizé un cruce de capas (algebra de mapas). En este caso, el sitio
mas propicio para su ubicacion fue Barbosa. En la Figura 9. se puede observar el paso a paso

para le seleccion de este relleno sanitario:

*La informacion analoga (mapas) se digitalizo en el software ArcGis.

Digitalizacion

J/

~

*Con la informacidn digitalizada se procedio a hacer Buffer segun las distancias

Geo que estuvieran establecidas en el decreto 838 para cada variable.

rocesamiento
g J

~

+A las nuevas capas creadas con la herramienta Buffer se asigno el puntaje
e correspondiente segln el decreto 838 en la cuales se creo un campo nuevo en
(STIEE e |2 tabla de atributos con el puntaje correspondiente. )

~

® Las capas se cruzaron unas con otras para sumar los puntajes y poder
determinar los lugares con los puntajes mas altos.

Cruce de las
capas

/
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Figura 9. Diagrama de flujo para la identificacion del area 6ptima para la adecuacion de un

relleno sanitario. Tomado de (Gascon et al., 2015).

5.3.  Ecologia histérica y Ecologia del Paisaje.

La Ecologia Historica es un marco de investigacion que se centra en comprender la
relacion del ser humano y el medio ambiente a largo plazo, y a la luz de las ciencias fisicas,
bioldgicas y humanas, como la Ecologia, Paleoecologia, Antropologia, Arqueologia, Geografia,
entre otras. Esta vision interdisciplinaria, permite la generacion de nuevos conocimientos que
ayuden a planear estrategias en pro del futuro del ser humano y la preservacion de su medio y de
los recursos naturales (Crumley et al., 2017). Este marco investigativo es particularista porque
reconoce que cada sitio cuenta con unas interacciones muy propias, debido a su historia y
recursos particulares. EI componente ecolégico incluye a la especie H. sapiens como parte de
todos los ecosistemas, y lo histérico a la historia de la tierra que se puede ver en las evidencias

evolutivas y en los cambios en el paisaje (Crumley, 2018).

Los origenes de este marco investigativo se remontan al afio 1970, cuando Edward S.
Deevey introdujo dicho término (Crumley, 2018), al realizar trabajos de paleolimnologia,
arqueologia y climatologia en Mesoamérica. Para el afio 1980, el historiador Lester J. Bleaskey,
escribe el ensayo Historical Ecology: Essays on Environment and Social Change (1980) el que
se constituy0 a partir de los aportes de antropdlogos, ecologistas, economistas e historiadores. En
1984, en la Asociacion Antropoldgica Estadounidense se tratd el tema de la Ecologia Histérica
liderada por la antropologa Alice Ingerson, centrandose en la distancia entre estudios

ambientales y culturales. En esta misma década, se ponen en préactica este tipo de estudios, es asi
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como Carole Crumley y William Marquardt realizaron el estudio del cambio regional a largo
plazo en Borgofia, Francia (Crumley y Marquardt 1987). En dicha investigacion tuvieron en

cuenta datos de la antropologia, arqueologia, historia y biofisica (Crumley, 2018).

Estos estudios fueron un gran aporte para los siguientes, que se desarrollarian en la
década posterior, como el texto Historical Ecology: Cultural Knowledge and Changing
Landscapes (Crumley, 1994), el articulo Advances in Historical Ecology (Balée, 1998), y las
investigaciones realizadas por Baleé y Clarck Erickson de la biodiversidad en el Amazonas

(Crumley, 2018).

Ahora bien, en contextos mas cercanos, este tipo de investigacion ha sido aplicado a
diferentes estudios como en la Amazonia (Erickson, 2008), donde se logré identificar las
estrategias de gestion ambiental que pusieron en practica las comunidades pretéritas, las cuales
no se vieron limitadas por el ambiente, sino que hicieron una transformacion y gestion de este.
Dicha zona habia sido llamada de manera erronea pristina, sin embargo, se ha hallado que ha
tenido modificaciones desde la época prehispanica (Erickson, 2008). Esta, antes de la intrusion
de los europeos, estuvo densamente poblada y alli se llevaba a cabo la agricultura a gran escala.
Dichas modificaciones influyeron de gran manera en lo que conocemos en la actualidad del
Amazonas, lo cual deja explicito en "In addition, historical ecologists argue that much of
Amazonia’s diverse ecological patchwork of diverse habitats is anthropogenic and historical”

(Posey y Balée 1989; Balée y Erickson 20064, citado en: Erickson, 2008, p. 162).

Otro ejemplo de este marco teorico aplicado a investigaciones, especificamente en
Colombia, esta en el Caribe, en el municipio de San Jacinto, Bolivar, realizado por la

Universidad del Norte. Dicho estudio fue titulado “San Jacinto 1: A Historical Ecological
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Approach to an Archaic Site in Colombia” (2014), En este sitio de aproximadamente 6000 afios
de antigiiedad, se hallaron macrorrestos botanicos y ceramica con desgrasante de fibra vegetal,
esta Ultima se ha relacionado con las ceramicas mas antiguas del continente americano, como las
halladas en Colombia, especificamente en Puerto Hormiga y en Puerto Chacho (Oyuela y
Bonzani, 2014). Dicho hallazgo mas la revision de las investigaciones realizadas en la zona a la
luz de la ecologia histérica, permiti6 indagar a los investigadores sobre acontecimientos
alrededor de dichos vestigios, como la adaptacion de estas comunidades al medio ambiente, el
paso de cazadores -recolectores al sedentarismo, la invencion de la ceramica, asi como la

produccion de alimentos en el norte de Colombia.

Dentro de las ventajas de la ecologia histérica esta el tener en cuenta la relacion entre el
humano y el medio ambiente, desde tiempos pretéritos hasta la actualidad, lo que, a su vez,
permite crear estrategias para la gestion del territorio y la sostenibilidad a largo plazo. Sus
caracteristicas holisticas y a la vez particularistas, convierten a este marco investigativo, en una
herramienta muy importante para la Gestion Ambiental de los territorios para la toma de las

decisiones adecuadas (Crumley, 2018; Crumley et al., 2017; Erickson, 2008).

En cuanto a las desventajas, esta la dificultad de fusionar datos cuantitativos y
cualitativos, asi como, los tiempos que se manejan en cada una de las disciplinas, pues son

diferentes (Crumley et et al., 2017). Integrar, es una de sus mayores dificultades.

Esta relacion entre las comunidades del pasado y sus recursos también ha sido tratada por
la ecologia del paisaje, la cual es una rama de la ecologia aplicada que fue desarrollada

inicialmente por el gedgrafo y bidlogo Carl Troll (Matteucci, 2015). Esta, hace una descripcion



58

de la estructura compleja del ambiente y los movimientos de los individuos y los recursos
(Laguens, 2007), estos ultimos considerados como atipicos del paisaje, es decir, parches (oferta
de recursos) que se conectan a través de corredores (vias de conduccion). Estos parches, de
acuerdo con Laguens (2007), son particulares a cada grupo humano y, por ende, en contextos
arqueoldgicos estos deben delimitarse de acuerdo con el registro y no con la oferta potencial de
los recursos. Teniendo en cuenta lo anterior, estos parches y sus corredores se pueden abordar

desde una linea cuantitativa con la ayuda de herramientas SIG (Vélez, 2018).

Dicho enfoque ya ha sido aplicado a estudios arqueoldgicos, por ejemplo, en la Patagonia
argentina, donde se realiz6 un estudio predictivo de la ubicacién de materiales arqueoldgicos a
partir del procesamiento de imagenes, SIG, y el enfoque de identificacion de habitat de la teoria
de Ecologia del Paisaje (Matteucci y Scheinsohn, 2004). “Pensamos que este enfoque podria
aplicarse a la investigacion arqueoldgica. En este caso, se trataria de la especie Homo sapiens, y
de poblaciones de cazadores-recolectores originales del area de estudio, de las cuales se requiere
conocer su comportamiento, mientras que la distribucién geogréfica de las caracteristicas
medioambientales son las variables proxy, que permiten predecir la localizacion probable de las

actividades humanas en tiempos pasados” (Matteucci y Scheinsohn, 2004, p. 94).

Es de anotar que la ecologia histdrica hace un mayor acercamiento a las comunidades del
pasado, al poner a su disposicion diferentes disciplinas, entre las cuales estarian los estudios de
comportamiento, del paisaje, entre otros, y por ende dandonos una vision mucho mas amplia,
permitiéndonos crear un relato mucho mas completo de dichas condiciones de vida. La ecologia
histdrica se centra en el espacio, en el entorno, el paisaje, razon por la cual ya estaria este

elemento involucrado desde la ecologia del paisaje, pero adicionalmente se debe entender que no
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solo basta con este, ya que las modificaciones no tienen una razén de ser en el momento, puede
que estas sean resultados de los legados dejados de los antepasados, por lo cual también se deben

tener en cuenta otras disciplinas.

5.4.  Arqueologia y Gestion Ambiental.

La poblacién actual en la zona de la Depresién Momposina, proviene de campesinos que
llegaron en el siglo XX, mestizos (indigenas, europeos, esclavos, africanos y migrantes
libaneses) (Parsons y Bowen, 1966; Parsons, 1966). Quienes en la actualidad presentan altos
grados de analfabetismo (entre 30 y 50%), su poblacion joven migra por falta de oportunidades
laborales y académicas, hay dificil acceso a centros de salud, ademas de carecer de agua potable

por el vertimiento de sélidos y aguas residuales en los afluentes (Montejo, 2008).

Fals Borda, también identificd otras problematicas actuales de estas comunidades
campesinas en la Depresion Momposina a saber: "1) el fin de los resguardos indigenas y la
formacion violenta de haciendas, especialmente ganaderas; 2) el paso del sefiorio colonial a
formas sefioriales y esclavistas disimuladas en la transicion al capitalismo incipiente, durante el
siglo XX; 3) la apropiacion de tierras comunales, ejidos, islas y playones por la hacienda
ganadera en expansion; y 4) el impacto contemporaneo de la agricultura técnica y el capitalismo
agrario en la formacion social nacional. Todo con el fondo telurico de la lucha por la adaptacion
a la naturaleza y sus fuerzas, especialmente por los rios, las lluvias, la flora y la fauna (24B)"

(Arrieta, 2015, p. 113).

Adicional a lo identificado por el profesor Fals Borda, en la actualidad se presentan

problemaéticas tales como la reparticion desigual de las tierras, que ha originado la conformacion
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de grandes latifundios, y que como se ha dicho, tuvo sus inicios en la colonia. Lo que a su vez
conlleva a que las poblaciones marginadas ejerzan mayor presion sobre los recursos, provocando
decrecimiento en las poblaciones de fauna y flora de la zona. Los latifundios se han utilizado
para ganaderia extensiva, lo cual ha contribuido al deterioro del suelo. La calidad del agua
también se ha visto afectada por el uso de agroquimicos, por los metales pesados usados en
mineria y por el vertimiento de aguas residuales. Otro aspecto que afecta a esta poblacion
humana ha sido el aislamiento geografico sumado a la poca presencia del Estado, un costo de

vida elevado, y conflictos por presencia de actores armados ilegales (Vélez, 2018).

Por ende, los campesinos se han adaptado a través del aguante y el rebusque. En este
ultimo predomina la pesca y el galapagueo, en donde en verano, las personas van a los cafios,
ciénagas y charcos que se estan desecando, y golpean con porras la superficie en busqueda de las
tortugas galépago, al generar ruido estas por temor salen a las orillas de los cafios en donde son

atrapadas (Arrieta, 2015).

Ante las dificultades mencionadas, los grupos humanos alli asentados de manera dispersa
se han especializado en la pesca artesanal, es por ello por lo que, Fals Borda les dio el
calificativo de Sociedad Anfibia en los afios 60°s (Camacho, 2015; McRae, 2015), caracteristica
manifiesta en la oralidad y mitologias de la region que hace referencia a personajes como “el
hombre caiman", o “el hombre hicotea". Por otro lado, los pobladores también se han dedicado a
la agricultura en los pocos terrenos disponibles para tal actividad o a los que han accedido por
medio de arriendo, en donde cultivan, en especial “arroz secano manual, arroz secano

mecanizado, maiz tradicional, maiz mecanizado, yuca" (Vélez, 2018, p. 240), entre otros.
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Ante las obras y construcciones humanas; y también, por condiciones naturales, el
sistema hidraulico prehispanico se ha deteriorado, por ejemplo, muchos canales han
desaparecido por la alta tasa de sedimentacién (Plazas et al., 1988). Sin embargo, aln guedan
vestigios que dan cuenta de la existencia de este sistema, tal es el caso de algunos camellones.
Claro estd, el hecho de que existan relictos de esta obra, no asegura que los grupos humanos
cercanos a estas den cuenta de la historia que hay detras de estos, puesto que las comunidades
actuales, han asociado estos vestigios con guaqueria, desconociendo el legado ancestral. De
acuerdo con algunas investigaciones que se han llevado a cabo en el territorio, las comunidades
han manifestado que cuando ellos llegaron a la zona ya estaban dichas obras ahi, que no saben
quiénes construyeron “las lomas de los indios” (camellones), pero lo que si aseguran es que alli
se puede encontrar oro (Pulido y Rojas 2015). Es decir, desconocen la ocupacion de este

territorio durante 2.000 afios.

Si bien en la region se desconoce el pasado prehispanico, entre los habitantes actuales aln
se mantiene el arraigo por la vida acuatica, tal como los antiguos habitantes de la zona, quienes
tenian sus asentamientos dispersos sobre el rio San Jorge (McRae, 2015). Claro esta, en la
comunidad actual, no hay un control de las inundaciones, ni un aprovechamiento de estas como
lo hicieron las comunidades prehispanicas, y de hecho, hoy en dia, hay zonas que se inundan
tanto que en ocasiones se ha pensado, desde la institucionalidad, en reubicar a las familias que
alli habitan, considerando la problematica de la poca disponibilidad de tierras para el usufructo
de los pobladores y la concentracion de estas en latifundios privados con destinacion para

agroindustria en varias de las ocasiones.
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Debido a lo anterior, es necesario mirar otras alternativas como la remodelacion del
sistema hidraulico (Vélez, 2018). Esto ultimo también lo plante6 el investigador Montejo en su
tesis Doctoral, donde propone un ordenamiento territorial que tenga en cuenta los principios que
utilizaron los antepasados ZenuUes en cuanto a produccion y manejo del espacio, asi como el
aprovechamiento de las condiciones actuales y la readecuacion del sistema de camellones y

canales, teniendo en cuenta el nuevo flujo de algunos rios (Montejo, 2008).

Considerando la problemaética actual de la zona, al igual que los diferentes estudios que se
han realizado alli desde la perspectiva arqueoldgica, se hace necesario dar a conocer las técnicas
que utilizaron las comunidades prehispanicas para vivir en las condiciones que impone la
Depresién Momposina. Ya que esta informacion puede ser la base para la generacion de
estrategias de Gestion Ambiental en pro de aprovechar esta zona rica en fauna y vegetacion, y

que a su vez ayude a aminorar las brechas de desigualdad que se presentan alli.

En este marco tedrico se ha presentado de manera clara la informacion secundaria que se
ha escrito en relacion con el area de estudio y a las tematicas que se describen a lo largo de la
investigacion. Asi, en primer momento se aborda la arqueologia asociada a la Depresidn
Momposina, en donde se presentan los primeros estudios arqueoldgicos que asocian el sistema
hidraulico y el poblamiento humano temprano de esa region. Por otro lado, considerando que en
cuanto al tema de movilidad y areas de captacion de recursos resultan bastante reducidos para la
region, se ha consultado referencias bibliograficas de otros estudios que soportan un marco
tedrico para esta tematica. Siguiendo con la construccion del marco tedrico se tiene como soporte
epistemoldgico las teorias de la Ecologia Historica y Ecologia del Paisaje ya que estas hacen

entender la relacion del ser humano en el tiempo con su entorno. Considerando todo lo anterior,
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se plantea desde la tematica de la Gestion Ambiental la posibilidad de uso de toda esta
informacion para una mejor gestion del territorio y el aprovechamiento sostenible de los recursos

que este brinda.

6. Metodologia.

Esta investigacion, es de corte exploratorio, pretende a través de la informacion
secundaria y el uso de los Sistemas de Informacion Geogréafica- SIG, identificar las potenciales
areas de captacion de recursos alimentarios y de materias primas, en contextos prehispanicos, en
el curso medio y bajo del cafio Rabdn, para lo cual se hizo uso de la siguiente metodologia,
Figura 10, donde cada uno de los pasos metodol6gicos se conecta a uno o mas objetivos
especificos de la investigacion, de igual manera, también tienen relacion con las preguntas

planteadas en la misma.
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Figura 10. Estructura metodoldgica (conexion entre pasos metodoldgicos y objetivos).

Elaboracion propia.

6.1.  Revision bibliogréafica y definicion del area de estudio.

Esta primera fase consistio en dar respuesta a dos preguntas, la primera ¢cuales son los sitios con
concentracion de asentamientos en cafio Rabon? Para ello, primeramente, se selecciono la
definicion de “sitio” de Renfrew y Banh como los “lugares” donde los artefactos, caracteristicas,
estructuras y caracteristicas organicas y los restos ambientales se encuentran juntos. Para fines de
trabajo se puede simplificar esto ain mas y definir los sitios como lugares donde se identifican
rastros significativos de actividad humana” (Renfrew y Bahn, 2016). Teniendo en cuenta dicho

concepto, se realizd un acercamiento a la zona de estudio, a partir de revision de informacion
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secundaria de las investigaciones arqueoldgicas que se han llevado a cabo en cafio Rabén,
Depresion Momposina, lo cual arrojo la identificacion de los siguientes sitios, que se muestran

en la

Tabla 3. donde se consignan las fechas, el tipo de material y en qué contexto se encontro:
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Tabla 3. Sitios arqueoldgicos Cafio Rabon. Fuente: construccion propia.
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Ademas de identificar estos sitios para la zona, se observoé la ausencia de geoinformacion
de la mayoria de estos, asi como de la descripcion de sus caracteristicas técnicas como sus
dimensiones, sin embargo, se identificaron mapas que contenian cada uno de estos sitios (Plazas
et al. 1993), alli, las autoras trazaron el curso medio y bajo del cafio Rabdn, asi como también
sefialaron los sitios arqueoldgicos identificados para la zona los cuales referenciaron sélo con el
nombre sin limitar sus areas y por ende los elementos que harian parte de dichos sitios , las
plataformas las marcaron con pequefios poligonos rosados y los canales con poligonos verdes
(ver Figura 11) . Debido a que no se contd con shapefiles de los sitios arqueolégicos, se procedid

a digitalizar y georreferenciar dichos mapas.

Estos mapas se georreferenciaron con el sistema de coordenadas proyectadas
WGS 1984 UTM_Zone_18N, con el programa ArcGIS 10.8.1, especificamente con las
herramientas Georeferencing y add points of control, informacion que a su vez se comparé con
la geoinformacion hidroléogica del IGAC, lo cual dio la certeza de no existir distorsion en la
informacion georreferenciada También se sefialaron los sitios que se abordaran en esta

finvestigacion a partir de puntos de tamafio grande y color fucsia (Ver figuras 11, 12 y 13).
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Figura 11. Sitios arqueoldgicos, curso bajo Cafio Rabon (Canal artificial, Barrancuda, Marusa,

Cogollo y Joldn). Tomado de Plazas, et al., 1993.

Figura 12. Sitios arqueoldgicos, curso bajo Cafio Rabon (Viloria y Limoncito). Tomado de

Plazas, et al., 1993.
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Figura 13. Sitio arqueologico, curso medio Cafio Rabdn (San Pedro). Tomado de Plazas, et al.,
1993.
Con base en los mapas de las autoras Plazas, et al. (1993), es decir, las figuras 11, 12y

13, se digitalizaron vectorialmente los canales, los sitios y plataformas, el primero con geometria
tipo poligono y los otros con tipo punto. Estas entidades se definieron a partir de la informacion
disponible, puesto que en las investigaciones para la zona no se definieron las areas de los sitios
por lo cual se desconoce este dato, por ende de acuerdo con la zona donde las autoras asignaron
el nombre del sitio se definié un punto (color fucsia), de igual manera, las plataformas a cada
una en su centro se le asigno un punto (color azul) y en el caso de los canales, que si contaban
con las lineas de contorno, si se les pudo asignar poligono (color verde), tal como se puede
observar en la Figura 14. Estos limitantes de la informacién no implican inconvenientes para el

desarrollo de la investigacion, puesto que para la definicion de las areas de captacion se requiere
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la descripcion del entorno, y para inferir las posibles rutas éptimas se requieren puntos de inicio,

gue como ya se explico aqui, serian los sitios asignados por las autoras Plazas et al. (1993).

Figura 14. Digitalizacion y georreferenciacion de canales (poligonos verdes), sitios (puntos
fucsias) y plataformas (puntos azules) de la cuenca media de Cafio Rabon en ArcGIS 10.8.1.
Teniendo identificados y georreferenciados los principales asentamientos del Cafio

Rabdn, como se observo en la figura anterior, se procedio a trazar un éarea de estudio, que en la
Figura 15 se representa con un rectangulo rojo, el cual comprende 276.763 ha. Esta rea se
definié buscando agrupar cada uno de los sitios que se encuentran distribuidos en la cuenca baja
(Viloria, Limoncito, Marusa, Barrancuda, Jolén, Cogollo y Canal artificial) y media (San Pedro)

del cafio Rabon.
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Figura 15. Area de estudio. Cafio Rabon. Sistema de coordenadas WGS 1984 UTM (Zona 18N).

Escala 1:250.000. Elaboracion propia a partir de capa de Basemap de ArcGIS 10.8.1.

Esta area de estudio que se trazé en la figura anterior se puede observar en la siguiente, Figura

16, de manera mas cercana.
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Figura 16. Area de estudio. Cafio Rabon. Sistema de coordenadas WGS 1984 UTM (Zona 18N).

Escala 1:100.000. Elaboracion propia a partir de capa de Basemap de ArcGIS 10.8.1.

Continuando con la formulacion y respuesta a las preguntas planteadas en el marco de la

definicion de la investigacion, la segunda consistio en preguntar ¢cuales son los recursos
alimentarios y materia prima potenciales que se encuentran a disposicion de los asentamientos?
Al respecto, se revisaron los informes arqueoldgicos donde se reportaron hallazgos que
incluyeran material litico, ceramico, faunistico y vegetal, en la Depresion Momposina; esta
indagacion se debid hacer de manera general, ya que en especifico (area de estudio) no hay
mucha informacion asociada. También, se verifico la informacion sobre litologia, fauna,
vegetacion y geologia, esta si a nivel del area de estudio. Dicha informacion fue mapificada, a
partir de las capas de geologia e hidrologia tomadas del IGAC y las capas de humedales,

vegetacion y paisaje, tomadas del Sistema de Informacién Ambiental de Colombia SIAC. Todas
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estas capas fueron recortadas con la herramienta Clip del programa ArcGIS 10.8.1, de acuerdo

con el area de estudio.

6.2.  Definicion de las areas de captacion.

Para dar respuesta a la pregunta ¢cudl era la accesibilidad a estos recursos en términos de
tiempo y gasto energético? Primero se debia conocer cuales eran esas posibles areas de captacion
de recursos (alimentarios y materias primas), por lo cual se procedio a pasar la informacion
vectorial a raster con la herramienta Polygon to raster de ArcGIS 10.8.1. Seguidamente, se
continu6 con la ponderacién de aquellas variables que se consideraron de importancia a la hora
de seleccionar las areas de captacion de recursos alimentarios y materias primas, tales como
ecologia, litologia, geologia e hidrologia, ya que estas dan informacion sobre las especies
faunisticas, vegetales, las arcillas utilizadas para la elaboracion de ceramica, las rocas presentes
en la zona, entre otros. Dicha ponderacion, que consiste en asignar un valor en una escala o
rango numerico a capas tematicas muy distintas, con el fin de posibilitar cruzarlas, y asi
identificar los sitios Optimos, se realizé a partir de la herramienta Weighted Overlay, con la cual
se reclasifico cada raster, se multiplicaron los valores de cada celda de acuerdo con el peso que
se les dio y finalmente se sumaron los valores de cada celda, arrojando un raster de las areas de

captacion, las cuales se clasificaron desde muy alta a muy baja.

6.3. Célculo de rutas.

Para calcular las rutas de cada uno de los sitios a las areas de captacion de recursos
alimentarios y materias primas, era necesario primero asignar el factor o los factores paisajisticos

que dieran mayor resistencia a la movilidad (impedancia), razon por la cual se escogio la
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pendiente. Para contar con esta, se decidio descargar las imagenes de Alos Palsar, debido a su
alta resolucion, libre acceso, y con cobertura en la zona de estudio mediante dos (2) imagenes de
15 m de resolucion espacial, desde el primero de enero 2010 y abril 2011. Las dos imagenes se
unieron con la herramienta Mosaic de ArcGIS, arrojando un DEM. Dicho resultado fue
procesado con la herramienta Slope del mismo programa, derivando un archivo de pendientes de

la zona de estudio.

Ya teniendo la capa de pendientes, se utilizé la herramienta Cost distance, la cual permite
identificar la ruta menos costosa para cada celda desde o hasta un origen, esto a través del
calculo de las distancias acumulativas, considerando una superficie de costo, por ejemplo, la
pendiente. Esta herramienta, de acuerdo al manual ESRI, funciona bajo la formula Cost_Dist =

CostDistance(Source_Ras, Cost_Ras) la cual se relaciona en la Figura 17:

1| 1 1| 4 | 4 3 2 20 | Q0 | o0 | 40 | T8 |00
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Source_Ras Cost_Ras Cost_Dist

Figura 17. Coste distancia. Tomado de ESRI (2022).
Se observa en dicha figura que el primer raster corresponde a los datos de origen, que en
esta investigacion corresponden a los puntos desde donde se iniciarian los recorridos (sitios
arqueoldgicos), el segundo, a la impedancia, que en este caso seria el raster de pendientes y el

tercero, que es el resultado de cruzar los raster anteriores, es decir, las rutas de menor coste.
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En el caso especifico de esta investigacion, el resultado del uso de esta herramienta, fue
de dos raster, uno de direccion de cada celda para llegar al area de captacion mas cercana y otro
de distancias de acuerdo con las pendientes. Con los productos del anterior paso y con la capa de
areas de captacion (6.2) se realizo el calculo de las rutas para cada uno de los sitios

arqueoldgicos.

Al igual que en el paso anterior, los sitios arqueoldgicos son el origen, y se toman las areas de
captacion como destino. De dicho proceso resultd un raster con 6 rutas para cada uno de los
sitios arqueoldgicos, donde la primera es una ruta que es interceptada por otras, la segunda es la

mas corta, la tercera la que le sigue en distancia, y asi sucesivamente.

El capitulo de metodologia realiza en un primer momento una revision bibliografica con
relacion al &rea de estudio, en donde se identifica los sitios con concentracion de asentamientos
en cafio Rabdn en la Depresion Momposina y que dentro de sus vestigios evidencian presencia
de restos de fauna, liticos y arcillas. Asimismo, se establece mediante informacion secundaria de
fotografia aérea, informacidn geoldgica y faunistica los posibles sitios de aprovisionamiento de
recursos de fauna, litico y arcillas; para consolidar un mapa de zonificacién de areas de captacion
de recursos de la zona de influencia del Cafio Rabén. En el mismo capitulo se logra identificar
cudles fueron los factores potenciales para la seleccion de los sitios de abastecimiento de
recursos alimentarios y materias primas. Ademas, de hacer un analisis anisotrépico de dispersion
de recursos que permita conocer cuéles fueron las rutas éptimas que tenian las comunidades para

llegar a las areas de captacion de recursos alimentarios y materias primas.



Identificacion y andlisis de las potenciales areas de captacion de recursos alimentarios (faunisticos y vegetales) y 77
materias primas para elaboracion de ceramica y herramienta litica, de los principales asentamientos prehispanicos
de cafio Rabon, Depresién Momposina

7. Resultados

7.1.  Recursos alimentarios y materias primas

= 7.1.1. Fauna
Esta zona del pais es muy biodiversa, especialmente presenta gran variedad de peces,
razén por la que es considerada de alto potencial para la pesca (de los mejores en América del
Sur) por tratarse de un delta interior. Ademas, sobresale por ser una de las que mas aves
acuaticas, nativas y migratorias, presenta en el mundo, durante todo el afio (Falchetti y Plazas,

1981).

Dicha biodiversidad faunistica también se observa en contextos arqueoldgicos donde se
han hallado gran variedad de restos de especies animales, sobresaliendo especies icticas y
mamiferas. Gran parte de estas especies se les relaciona con recursos alimentarios adquiridos por
las comunidades del pasado ya que la mayoria presentan cortes y huellas de exposicion al fuego

(Florez, 2018), ademas de haber sido halladas en contextos de vivienda.

A continuacion, en la Tabla 4, se muestran las especies que se han hallado en contextos
arqueoldgicos, las temporalidades con las que se ha relacionado, el sitio y los autores que dieron

cuenta de dicha presencia. Seguido la descripcidn de las especies y sus habitats en la actualidad.

Tabla 4. Fauna hallada en contextos arqueoldgicos de la Depresion Momposina. Fuente:

construccion propia.
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Mamiferos:
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Agouti paca: roedor de gran tamafio "habita en la zona tropical del continente americano
en paisaje de bosque con alturas entre 0 y 1700 m.s.n.m." (Garcia et al., 1998, p. 5). Esta especie
es fuente de proteina animal (carne de monte). Su peso oscila entre 6 y 12 kilos cuando alcanza
la adultez, es unipara. Se desplaza principalmente en la noche, es de costumbres solitarias, solo
estd acompafiada en época de celo; frugivora, se alimenta especialmente de frutos dulces y
acidos, semillas, tallos, hojas. La tabla nutricional de esta especie es “proteina 19,56 %, grasa
7,55%, cenizas 0,85%, humedad 71,85%" (Garcia et al., 1998, p. 9). Sus usos principales son

para consumo de carne y venta, cria y medicina (Valencia y De la Ossa, 2016).

Hydrochaeris hydrochaeris: es el roedor de mas grande tamafio. Es de patas cortas,
pelaje cerdoso de coloracion castafio-oscuro a amarillento. Su distribucion va desde Panamé a
Argentina. En Colombia se encuentra en los Llanos y el Caribe (Turbay et al., 2000).
Especificamente, en las areas inundables del rio Magdalena, en el Medio rio San Jorge. Se adapta

a variedad de habitats.

Esta especie se encuentra en grupos de 20 individuos en bosques de galeria de rios y
cafos, en general en cercanias a fuentes de agua con vegetacion acuatica ya que esta Ultima hace
parte de su alimentacion, es decir, consume raices y plantas acuéticas. Tienen de dos a ocho

crias.

Hay una disminucion notable de esta especie en la region, puesto que en el pasado se
caz6 desmedidamente incluyendo a juveniles y hembras prefiadas. También se han visto
perjudicados por la pérdida de humedales. Su carne es muy apetecida (Flérez, 2018). Aparte,

estos se comian los pastos de las haciendas ganaderas, razon por la cual también los cazaban
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(Turbay et al., 2000). Dentro de otros usos que se les ha dado esta la venta, cria y medicinal

(Valenciay De la Ossa, 2016).

Lontra longicaudis: mamiferos semiacuéaticos de cuerpo delgado y patas cortas que les
facilita su transporte por madrigueras y cavidades, es ictidéfaga. Esta especie es exclusiva de

Latinoamérica, habita en los planos inundables (Saldarriaga, 2009).

Mazama sp: en comparacion con otras especies de venados, esta es la mas pequefia,
alcanza una altura de aproximadamente 45 cm, una longitud de 1 m como maximo y un peso
entre 10 y 15 kg (Veloza, 2018). “Su habitat natural son los bosques humedos tropicales, bosques
altoandinos y las zonas de paramo, con una preferencia por los sitios montafiosos (Cabrera y
Yepes, 1969; Eisenberg, 1989; Emmons y Feer, 1990); otros ecosistemas ampliamente usados
por estas especies son las sabanas, puntualmente zonas de bosque ripario, con cobertura vegetal
que propicie su proteccion y refugio” (Ojeda, 1991) citado en (Veloza, 2018, p. 14). Ahora bien,
esta especie se encuentra dentro de las mas importantes desde el punto de vista comercial y

alimentario (De la Ossa y De la Ossa, 2012).

Odocoileus virginianus: el venado cola blanca, tiene habitos crepusculares, es decir, su
actividad la ejerce al atardecer y/o amanecer. Se alimenta de la vegetacion y anda en pequefios
grupos. En Colombia, se presentan poblaciones pequefias de venado, principalmente en la region
Caribe. Hay registros de esta especie en la época colonial, se usaba su carne y su piel (Martinez,
2008). En la actualidad se usa para consumo de carne y venta, cria y medicinal (Valenciay De la

Ossa, 2016).
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Saguinus oedipus: es una especie endémica de la region caribe, omnivora, se alimenta de

frutos e insectos.. En la actualidad su habitat esta en los relictos de bosque.

° Reptiles:

Caiman crocodilus fuscus: las especies macho alcanzan una longitud de 100 cm en
promedio, mientras que las hembras 80 cm en promedio. La coloracion de sus lomos varia entre
pardo amarillo y pardo olivaceo. Esta especie se puede encontrar desde México hasta Brasil.
Tiene habitos diurnos, en el dia se asolean, pero en algunos momentos de la noche son cazadores
de tigrillos, aves, garzas y peces (Flérez, 2018). Se alimentan hasta en la etapa juvenil de
insectos acuaticos, los adultos de peces y anfibios, y en algunos casos de carrofia. Habita
ecosistemas léticos (especialmente rios), lénticos (lagunas). En ambos busca zonas de bosque,
vegetacion flotante y playa. Prefiere los bosques para el cuidado de crias, para la obtencion de

recursos, sitios para anidar (Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca, 2009).

La poblacién de esta especie ha disminuido ya que son perseguidos por su piel, carne,
huevos y aceite (Turbay et al., 2000). Ademas, los cazan para mitigar los dafios que genera en la

agricultura o en la produccién pecuaria (Valencia 'y De la Ossa, 2016).

Crocodylus acutus: esta especie es robusta, de color gris oscuro a negro, con cola larga y
fuerte, hocico triangular (alargado y estrecho). Alcanza su madurez sexual entre los 6 y 9 afios
donde alcanzan tamanos entre 1,8 my 2,5 m. La época de anidacién es en estacion seca. Los
nacimientos se dan en tiempo himedo. Estos animales tienen sus habitats en cafos y ciénagas

(Viloria, 2017).
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Se encuentra en la Costa Caribe y el Magdalena Medio. En habitats de playas de rios, en
ciénagas, entre otros, como zonas del rio San Jorge, lagunas y manglares (Florez, 2018). Suelen
ser muy territoriales. Este caiman es carnivoro, por lo general se alimenta de peces, iguanas,

patos, entre otros.

La poblacién de esta especie ha disminuido ya que son perseguidos por su piel, carne,
huevos y aceite, y al generar temor en la poblacién también son cazados. Ademaés, son pocos los
que sobreviven antes del primer afio de vida, ya que estan expuestos al canibalismo. Asi como
sus huevos al estar expuestos en campos arenosos o en el monte, ya que requieren del sol para
que las crias no tarden en quebrar el cascarén (de 75 a 80 dias) (Turbay et al., 2000) lo que
también pone en riesgo esta especie, ya que facilita que otros animales o incluso los seres

humanos tomen sus huevos.

Para los zenues actuales, esta especie es de gran importancia, ya que un gran caiman de
oro es el que sostiene el mundo (Turbay 1994:234) citado en (Turbay et al., 2000, p. 67). Dicho
género Crocodylus, también fue identificado su representacion por Legast (1979) en material

arqueoldgico Sina.

Podocnemis lewyana: la hembra alcanza longitudes de aproximadamente 50 cm,
mientras que el macho 30 cm. Esta especie se halla en las hoyas del rio Magdalena y Sina. Su
alimentacion es de materia vegetal, anidan en verano, dichos nidos los ubican en playas arenosas
o0 de cascajo, cada uno con una profundidad entre 17 y 30 cmy en ellos ubican de 14 a 40 huevos
aproximadamente. Se caza para consumo humano, es muy apetecida por su carne y huevos
(Turbay et al., 2000) también para la venta, para mascotas y para cria (Valencia 'y De la Ossa,

2016), razon por la cual ha disminuido su poblacion, ya que no se recuperan facilmente.
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Pseudemys scripta callisrostris: las hicoteas, se ubican en lagunas, ciénagas, es decir, en
aguas tranquilas y cubiertas de vegetacion acuatica, como en los bosques de galeria; es
omnivora, es decir, se alimenta de vegetacion y también de cadaveres de animales. En sequia se
entierra 'y su época reproductiva coincide con la época de mayores inundaciones (Martinez y
Arias, 2004). Tienen muchos depredadores, “las crias y juveniles son presa facil de caimanes
(Caiman crocodylus), mientras que las hicoteas adultas son consumidas por el jaguar (Panthera
onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el caiman del Magdalena (Crocodylus acutus)" (Martinez y
Avrias, 2004, p. 55). Al igual que por humanos, que apetecen las extremidades, cola, cabeza,

higado y oviducto de hembras, lo demas es desechado.

Geochelone carbonaria: esta tortuga prefiere bosques secos, sabanas, bosques de galeria
y morichales (Martinez et al., 2010, p. 5). Es decir, esta mas presente en habitats secos. Su
reproduccion se da después de lluvias. Es terrestre, omnivora. Esta especie es muy consumida,

ademas se comercializan como mascota (Florez, 2018).

° Peces:

Hemiancistrus wilsoni: el coroncoro amarillo, es un pez de color café con manchas
oscuras, que puede alcanzar 32 cm de longitud, y un peso de hasta media libra. En Colombia
predomina en el Caribe. Prefiere los sitios con baja corriente como las ciénagas. Se alimenta de
materia organica en descomposicion. Esta especie se usa como complemento a la carne de res

(Humboldt, 2018).
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Hoplias malabaricus: su habitat esta en las aguas tranquilas, es decir, en ciénagas y
cafios (Suaza, 2017). Su alimentacion es a base de insectos, crustaceos y otros peces. Su desove

es en época de lluvia.

Patenia sp: actualmente llamada Caquetaia kraussii, identificada cominmente como
mojarra amarilla se encuentra en Venezuela y en Colombia, en esta ultima, especificamente en
los rios Atrato, Sina , San Jorge, Cauca, Magdalena, entre otros. Como su nombre lo indica es
amarillo, tiene bandas oscuras. Se alimenta de otros peces de menor tamafio y de insectos.
Prefiere las aguas tranquilas, por lo que en general se puede encontrar en ciénagas (Steindachner,

2013). Es muy apetecida y por ende muy comercializada.

Pimelodus clarias: es una especie ictica, de color gris plateado que puede alcanzar hasta
una longitud de 31 cm, es omnivoro generalmente se alimenta de insectos y restos vegetales, se
encuentra en rios. En la actualidad, es de gran importancia comercial, es muy consumido (Santos

et al.,2006).

Prochilodus reticulatus magdalenae: esta especie endémica, se encuentra en los rios
Magdalena y Sinu. Especificamente en rios y ciénagas de dichos sistemas (Turbay et al., 2000).
Se alimenta de algas y plantas acuaticas, su ciclo de vida es de 4 afios, desovan entre abril y
mayo. Migracion: “con el inicio del periodo de aguas bajas, abandona las ciénagas y remonta los
rios en busca de los tributarios laterales, en una migraciéon masiva conocida como ”la subienda®;
alli permanecen durante todo el periodo seco y se alimenta de las algas que crecen adheridas a
las rocas y palos sumergido" (Suaza, 2017, p. 69); en ”bajanza”, regresan a ciénagas (durante el

crecimiento de los rios), y alli desovan.
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Aunque esta especie es muy comun en la region, su poblacion se ha visto afectada por la
contaminacion de aguas Yy algunas practicas de pesca perjudiciales para dichas especies, como el
uso del trasmallo, ya que no discrimina especies juveniles o hembras con huevos, lo cual
perjudica dichos peces. Otro problema estaria en la introduccién de otras especies en su habitat,

las cuales pueden ser depredadoras y amenazar su poblacion (Turbay et al., 2000).

Pseudoplatysoma fasciatum: esta especie endémica, en su aspecto fisico presenta las
siguientes caracteristicas: "el cuerpo tiene forma de huso; su cabeza es deprimida; 0jos pequefios
en posicion dorsal. Posee tres pares de barbillones. Tiene un par de aletas en el dorso, pecho y
vientre y la aleta caudal que esta al final del cuerpo” (Turbay et al., 2000, p. 54). Ademas, no
presenta escamas, su cuerpo es desnudo, es gris en el lomo, y a los laterales se va aclarando

dicho color. La cabeza tiene un color negro oscuro, y en el vientre es blanco.

En Colombia este pez se encuentra en el rio principal del pais que es el Magdalena, y en
otros rios como de los Llanos Orientales, y otras cuencas, asi como también, en ciénagas. Es

omnivoro, su reproduccion se da en corrientes de agua.

En la actualidad hay una disminucion de las especies, en comparacion con tiempos
pasados donde se capturaban con gran facilidad, lo cual se debe a la contaminacion en los rios
que afecta a estos peces ya que no cuentan con el oxigeno disuelto suficiente. Sin embargo, es
altamente apetecido por no tener escamas, por su sabor y su tamafio, "es probablemente la fuente

de alimento principal para los pobladores de la regiéon™ (Turbay, 2000, p. 55).

Sorubim lima: el bagre pintado presenta una forma muy particular, su cabeza es plana 'y

sus 0jos se ubican en los laterales de esta. Su migracion es de frecuencia mediana. Este pez es
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carnivoro, se alimenta de otros peces, lombrices entre otros; tiene habitos nocturnos, en el dia se
oculta en la vegetacion, en los sedimentos, entre otros. Esta especie es apetecida para el consumo

humano (MinAmbiente et al., 2013). Se encuentran en rios y ciénagas.

Synbranchus mamoratus: esta especie tiene un cuerpo alargado, sus ojos estan ocultos
por la piel, es toda oscura, a excepcion del vientre que es claro. La anguila se encuentra en los
fondos de los afluentes donde se oculta durante el dia entre los sedimentos y la vegetacion. Es

nocturna y se alimenta de insectos y peces (Maldonadoet al., 2005).

Trachycorystes insignis badeli: esta especie se encuentra en las partes bajas de los rios,
alcanza en su etapa adulta una longitud de 25 cm, a pesar de ser robusto y carnoso, no es muy
apetecido por la comunidad actual (Corporacion Autonoma Regional de los Valles del

Magdalena y del Sinu, 1964).

° Aves:

Ardea cocoi: esta especie esta presente en rios y areas pantanosas calidas y templadas,
especificamente, en playas de los rios, en las ciénagas, sobre vegetacion acuatica. Esta especie se
ve sola o0 en compaiiia de otras especies. Son diurnas, se alimentan de peces de tamafio medio
como el bocachico (Prochilodus reticulatus). Sus nidos presentan un diametro de
aproximadamente 60 cm y se ubican en copas de arboles altos (20 a 25 m); a pesar de estar tan
altos, sus polluelos son atacados por marsupiales, serpientes cazadoras. Los humanos también las
cazan para el aprovechamiento de su carne; para la zona del caribe, se conoce que derriban los
arboles para poder atrapar los polluelos, actividad conocida como "coyongar” (Borrego y Cruz,
1982). Generalmente se usa para consumo de carne y venta, crias y como mascota (Valenciay

De la Ossa, 2016).
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° Gasteropodos:
Gasterdpodos: es la clase de moluscos mas extensa, que incluye 7 familias y 21 géneros.
Se caracterizan por tener una concha dorsal y por la capacidad de torsion. Su hébitat,

generalmente esta en las raices y tallos de hidrofitas.

Sirven de alimento a otros animales, como por ejemplo aves e incluso son aprovechados
como recurso alimentario por comunidades humanas, por ejemplo, "el consumo de estos
caracoles sigue siendo frecuente en todo el sistema cenagoso del medio y bajo Magdalena, asi
como en algunas zonas de la planicie Caribe (Lasso obs. pers.)" (Linares et al., 2018, p. 44). Es
importante mencionar, que estos moluscos sirven para identificar, limitar y caracterizar

humedales.

Como se menciono en el capitulo 4.3. para la zona de estudio se ha identificado el
Ecosistema Hidrico Transicional, en el cual se observo ocho macrohabitats (zapales). De estos,
solo tres tipos de zapales aplican para nuestra area de estudio, zapal-ciénaga, zapal-aislado y
zapal-cafio, ya que los otros se han definido a partir de caracteristicas contemporéneas o
corresponden a tipos que no son de nuestro interés, por ser una investigacion de comunidades

pretéritas y estar enmarcada en el &rea de influencia del cafio Rabon.

De acuerdo con la informacidn de cada una de las especies faunisticas mencionadas

anteriormente, sus habitats concuerdan con los macrohabitats identificados en el area de estudio.
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7.1.2. Vegetacion

A pesar de la dificil conservacion de restos vegetales en contextos arqueoldgicos, se han
hallado macrorrestos y microrrestos botanicos que dan cuenta del uso de estos en la alimentacién
de las comunidades pretéritas. A continuacion, en la Tabla 5., se presentan algunos géneros y
especies identificadas en la Depresion Momposina por diferentes autores, y su respectiva

descripcion.

Tabla 5. Vegetacidn hallada en contextos arqueoldgicos de la Depresion Momposina. Fuente:

construccion propia.

VEGETACION DEPRESION MOMPOSINA
CLASE NOMBRE CIENTIFICO| NOMBRE COMUN LUGAR FECHA TEXTO DESCRIPCION
. 1270 d.C 1400({Rojas & Maontejo, 2006.P4gB5) | Canales largos
) » Ciénaga de La Cruz . )
Capsicum sp Ajf Carate 25 d.C [Rojas & Montejo, 2006.P4g87) | Canal largp antiguo San Jorge,
srae 1270 d.C Herrera v Berrio [1996]) estudio palinalégco
Cucurbita mdxima Ahuyama Cafio Carate 830-1010d.C Rojas & Maontejo [2006) Canal:‘s en alanico y espina de
pescado
Cucurbita mixta Calabaza Ciénaga de La Cruz 12704d.C (Rajas & Montejo, ZDDE.P?gBS) Canales largos
1400 d.C [Rojas & Montejo, 2006.P4g87)
1400 d.C Canales largos, Canal lar,
Erythrowd o Ciénaga de La Crug, Contact ol Rojas & Montejo (2008) ! 5 gJD @ dgﬂ
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Capsicum sp: este género esta distribuido en muchos lugares, por lo que es dificil
identificar su ambiente propicio, sin embargo, las especies silvestres se encuentran en diferentes
condiciones, especialmente en zonas montafiosas. Este género ha estado asociado con los seres
humanos desde hace 10.000 afios aproximadamente (Palacios, 2007; Bosland 1996). Se han
identificado cinco de sus especies que han sido domesticadas (Capsicum annuum, C. chinense,
C. baccatum, C. frutescens, C. pubescens), es decir, tienen un alto nivel de dependencia al ser

humano, quienes crean un ambiente benéfico para estas especies (Palacios, 2007).

Cucurbita maxima: esta especie hace parte de la familia de las calabazas, es decir
Cucurbitacea; la podemos encontrar en gran parte del continente americano, su clima 6ptimo
esta entre templado y calido. Su raiz puede alcanzar una profundidad de hasta 150 cm, presenta
hojas grandes, sus frutos alcanzan longitudes entre 11 y 50 cm, el exocarpio de sus frutos es liso,
de color blanco con lineas verdes, el mesocarpio es carnoso, sus colores pueden variar entre

blanco, amarillo o naranja, sus endocarpios son ovalados.

Cucurbita mixta: actualmente Ilamada Cucurbita angyrosperma, esta especie de la
familia de las calabazas se encuentra en América Latina y Centroamérica, su tallo rastrero puede
alcanzar mas de 8 m, sus hojas son palmeadas, flor monoica, amarilla, el fruto varia entre eliptico
y redondo, las semillas son ovaladas y blancas. El fruto y sus hojas son utilizados para la
alimentacion. Se adapta a temperaturas entre 26 y 30°C en zonas de sabana (Amador et al.,

2019).

Erythroxylum coca: arbustos bajos pertenecientes al sotobosque de la selva himeda. Su

"altitud optima es de 1000 a 2000 m.s.n.m. (donde el contenido de cocaina es mayor), con
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precipitacion media anual 6ptima de 2000 mm, pero se cultiva aun entre los 700 y 2000 m.s.n.m.

y con precipitacion media anual de 1000 a 4200 mm"(Matteucci y Morello, 1993, p. 2).

Ipomea batata: es un tubérculo, rico en almiddn, aporta aproximadamente 75 cal/100 g.
Se asocia al clima tropical, "La batata es una planta tropical y no soporta las bajas temperaturas.
Las condiciones iddneas para su cultivo son una temperatura media durante el periodo de
crecimiento superior a los 21° C, un ambiente humedo (80-85% HR) y buena luminosidad. La
temperatura minima de crecimiento es 12 °C, soporta bien el calor y tolera los fuertes vientos

debido a su porte rastrero y a la flexibilidad de sus tallos.

La batata se adapta a suelos con distintas caracteristicas fisicas, desarrollandose mejor en
los arenosos, pero pudiendo cultivarse en los arcillosos con tal de que estén bien granulados y la
plantacion se haga en caballones. Los suelos de textura gruesa, sueltos, desmenuzables,
granulados y con buen drenaje, son los mejores" (Arce, 2002, p. 13). Los suelos arenosos, o
arcillosos, pero con caballones, es una condicion se da en la Depresion Momposina, los

camellones debieron facilitar dicho cultivo.

Manihot esculenta: las condiciones Optimas para esta especie son los suelos fértiles, sin
embargo, puede crecer en suelos acidos, lo contrario sucede en suelos encharcados y salinos. "Es
un cultivo de amplia adaptacion ya que se siembra desde el nivel del mar hasta los 1.800 msnm,
a temperaturas comprendidas entre 20 y 30 °C con una 6ptima de 24 °C, una humedad relativa
entre 50 y 90 % con una 6ptima de 72 % y una precipitacion anual entre 600 y 3000 mm con una
Optima de 1 500 mm™" (FAO, 2002, p. 1). Para la region de nuestro estudio, que es célida 'y
himeda, influye positivamente en el crecimiento de esta especie, pues el tiempo de madurez esta

entre 7 y 12 meses, mientras que, en zonas mas frias, es decir altas, se demora mas de 12 meses.
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Passiflora nitida: esta especie de la familia Passifloracea presenta tallo cilindrico, hojas
elipticas de 15 cm, con frutos elipsoides u ovoides de 6 a 10 cm de longitud, los cuales son de
color amarillo o anaranjado. Estos Gltimos son comestibles (Ledn, 2000). Se cultiva desde 0 a
1300 m.s.n.m. entre 24 y 30°C. El uso de las especies de esta familia se ha reportado desde
tiempos prehispanicos. En la actualidad tiene usos alimentarios y farmacéuticos, razon por la que

son muy comerciales (Bonilla, et al., 2015).

° Monocotileddneas:

Elaeis oleifera: esta especie monoica tienen presencia en Centroamérica y Surameérica,
especificamente en zonas de bosque tropical, con temperaturas entre 23 y 30°C. Su altura puede
variar entre 1y 6 m, el diametro es de hasta 40 cm. Presenta entre 20 y 50 hojas, las cuales
pueden alcanzar longitudes entre 20 y 40 cm, cuenta con 8 a 12 racimos con frutos (Montufar et
al., 2018). Estos son conocidos como corozos o corocitos, son rojos y ovalados, tienen un

mesocarpio fibroso y aceitoso, los cuales se consumen.

Zea mays: esta especie, puede alcanzar una altura de 2 a 5 metros, "posee un tallo o cafia
gruesa y maciza, sus hojas son alternas, lineales, anchas, largas y puntiagudas que reciben el
nombre de ameros, los cuales terminan en un racimo 0 mazorca, resguardada por una vaina. Esta
se encuentra rematada por un penacho de pelo llamado estigma. Su fruto es una cariéspide de

colores segun la variedad" (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural et al. 2005).

Esta planta se adapta facilmente a cualquier tipo de suelo y clima dando hasta cuatro
cosechas anuales. En Colombia ha estado presente en contextos arqueologicos registrados con

fechas desde el sexto milenio a.C y el siglo XV1 d.C de lo cual se infiere su gran importancia en
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la alimentacion de las comunidades pretéritas. En la actualidad esta especie es muy consumida

(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural et al., 2005).

Teniendo en cuenta la anterior informacién, las especies mencionadas se adaptan

facilmente a las condiciones del &rea de estudio, es decir, bosque himedo tropical.

7.1.3. Ceramica Prehispanica.

En 1981 Falchetti y Plazas definieron tres grupos cerdmicos, dos presentes en la primera

ocupacion y uno en la segunda.

° Primera ocupacion:

Tradicion Granulada Incisa: este tipo de ceramica fue portada por los antecesores
de los Zenues, la cual se ubica entre el siglo 11 d.C al X d.C, en el antiguo curso del rio
San Jorge (Falchetti y Plazas, 1981). Esta tradicion es conocida para Cafio Rabdn (Plazas
et al., 1988; Rojas, 2010). Vasijas domésticas con incisiones e impresiones. Dentro de los
vertederos se hallaron "restos de bagre, bocachico, caiman, babilla, hicotea, tortuga de
agua, morrocoy, venado y aves" (Plazas y Falchetti, 1986a, p. 65) indicio de actividades

de caza, pesca y agricultura.

Tradicion Modelada Pintada: esta ceramica es la abanderada de la poblacion Zend
(entre siglo V' y X de nuestra era). Esta es de tipo utilitaria (vasijas, copas, ollas) y
funeraria (clices, figurinas antropomorfas) (Plazas et al.,, 1979) que caracterizaron la
ocupacion Zenu del territorio. El color predominante es el crema, con adornos
modelados, y disefios geométricos en pintura roja (Plazas et al., 1988; Plazas y Falchetti,

1986b). Con la aparicion de esta tradicion se dio también el aumento de la poblacion,
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quienes habitaron a lo largo de los cafios y antiguos poblados. En el caso de cafio Rabon
“esta tradicion ceramica se impuso paulatinamente, asociada a una gran densidad de
poblacién que, hacia los afios 500-950 D. de C., se establecio a lo largo de las vias

acuaticas (Cuadro 1 Beta 150 15; 2595; 4658)" (Plazas et al., 1988, p. 66).

° Segunda Ocupacion:

Tradicion Incisa-Alisada: después de una temporada de abandono, llega a este
territorio, una poblacion denominada Malibu, quienes venian del Magdalena (Plazas et
al., 1988; Plazas y Falchetti, 1986a). Su estadia es evidente por el aumento en el espesor
de los depdsitos (basureros-mayor concentracion en espacios pequefios), en comparacion
a la primera ocupacion, lo que se relaciona con el aumento del nivel de las aguas, por
ende, a un menor espacio para los habitantes, lo cual explicaria la presencia en zonas mas
altas como Ayapel. Plazas et al. (1979) mencionan que, debido a ello, hay una notoria
diferencia con la primera ocupacion, en cuanto a la estructura social y econémica, puesto
que en la primera ocupacién controlaron grandes extensiones, poblando a lado y lado de

los cafios. La segunda ocupacion hizo aprovechamiento ademas de su area circundante.

Fals Borda describe a los Malibtes como una tribu con un modo de produccion
comunitario primitivo que estaba en una etapa de recoleccion y de agricultura
rudimentaria basada en el cultivo del maiz, yuca, fiame, bore y algodon. Eran gobernados
por caciques y el cogobierno religioso lo ejercian sacerdotes con funciones méagicas para
curar y procurar buenas cosechas; no desarrollaron la servidumbre, ni la esclavitud” (Fals

Borda, 1979, 33B) citado en (Plazas et al., 1979, p. 14).
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Del siglo X1V a XVII estuvieron los Malibues en zonas altas (Ayapel,
Montelibano, curso medio del San Jorge), en orillas de cafios; se dedicaron a la caza,
pesca, agricultura y recoleccion. A diferencia de las otras ocupaciones, no enterraban en
monticulos sino en urnas funerarias, en el fondo de sus viviendas. Sembraban maiz y
yuca, siempre de acuerdo con las condiciones ambientales; segun el autor tuvieron un

ritmo muy similar a los pobladores de la actualidad.

Ahora bien, en el afio 2020 se public6 un estudio sobre la ceramica presente en la
Depresién Momposina, donde se propusieron nuevos grupos ceramicos. Estos a partir, de las
caracteristicas tecnoldgicas (decisiones técnicas de los alfareros, adquisicion de materias primas,
manufactura, secado, coccidn, entre otros) y se tuvieron en cuenta los andlisis fisicos, quimicos,

estilo y forma, reconsiderando la clasificacion de las investigadoras Plazas y Falchetti.

El estudio se llevo a cabo en San Pedro, que esta ubicado en el area de influencia de Cafio
Rabon. Alli se excavo una plataforma, la UEL, a partir de sondeos y excavaciones a una
profundidad de dos metros. De estos se recuperaron vestigios ceramicos, restos de fauna,

endocarpios, y carbon vegetal.

La caracterizacion ceramica se realizo con 15.664 fragmentos, muchos de ellos
erosionados; al revisar por estereoscopio se definieron tres grupos "desgrasante de arena,
desgrasante de tiesto y un tercero que correspondié a fragmentos con una pasta que presenta una
granulometria muy fina" (Rojas et al., 2020, p. 16), a su vez, definieron once grupos ceramicos

1, 2, 3, 6a, 6b, 7a, 7b, 9, 9b, 10, 10b, de los cuales analizaron seis:

) Desgrasante de arena:
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Grupo 3. Estructura compacta, desgrasante cuarzo (cristalino y lechoso),
feldespato y mica (biotita, moscovita). Arcilla con presencia de hierro, cuarzo. Area
externa alisada y con aplicacion de bafio, algunos con engobe, presenta decoracion de
incision y aplicacidén. Muchos de los vestigios conservan hollin. Las formas de este grupo

son globulares y subglobulares.

Grupo 10. Pasta con presencia de cuarzo, feldespato y mica, que, a diferencia del
grupo anterior, es de menor granulometria. De estructura compacta y paredes delgadas.
Sobresale el hecho de que presenta cuarzo rosa escaso, cristalino y lechoso, también
presenta micas moscovitas escasas. A diferencia de lo anterior, posee escaso 0xido de
hierro. La parte externa de los fragmentos presentan alisado, bafio y unos cuantos
engobes. Dentro de las técnicas utilizadas de decoracion est la incision y aplicaciones.

Las formas mas sobresalientes son subglobulares y botella; no presenta hollin.

Grupo 10b. En la pasta presenta, cuarzo, feldespato y mica (desgrasantes), pero su
granulometria no es tan fina como la del grupo 10. No es tan compacta, contiene 50%
arcilla, 50% desgrasante. La superficie externa cuenta con engobe y pintura. Las técnicas
de decoracion aplicadas fueron incisién, aplicacion y pintura. Formas indeterminadas,

vestigios sin hollin.

° Desgrasante de tiesto:
Grupo 6a. La pasta presenta cuarzo cristalino y lechoso. Algunos, un poco de
feldespato y mica, arcilla caolinita. Presenta 6xido de hierro; tratamiento en parte interna

y externa; cuenta con alisados, bafio 0 engobe. La decoracion consta de incision,
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modelado/ aplicado, pintura. Las formas del material ceramico, en su mayoria cuencos y
copas, en menor medida vasijas subglobulares y platos. Pocos presentan hollin. Textura

friable.

Grupo 6b. La pasta presenta mayores cantidades de cuarzo cristalino y lechoso
que el grupo 6a. También se observé dxido de hierro y cantidades bajas de feldespato. La
arcilla es caolinita, textura friable. La parte externa, es la que mayormente trataron con
alisado, bafio y engobe. La decoracion es de incision, modelado, aplicacion y pintura. Al
igual que el grupo anterior, las formas sobresalientes son cuencos y copas, en menor
medida vasijas subglobulares y platos. Pocos fragmentos con hollin. Desgrasante tiesto

molido.

Grupo 7a. Presenta mayores cantidades de cuarzo cristalino y lechoso, y menor de
feldespato. Presenta abundante éxido de hierro. Se menciona que algunos fragmentos
tienen cuarzo rosado. Tratamiento tanto interno como externo, pero predomina mas el
ultimo. Alisado, bafio, engobe. Las decoraciones presentes son incision y pintura. No hay

formas identificadas, pero se creeria globulares y cuencos. Pocos vestigios con hollin.

En cuanto al estudio geoquimico que realizaron los investigadores, analizaron los 6xidos
mayores a partir de la fluorescencia de rayos, de los cuales se observaron altos niveles de hierro,
titanio, bajos de potasio, lo que significa que hay altos contenido de silicatos méaficos u 0xidos de
hierro. Lo cual se relaciona con lo expresado por Velasquez et al. (2019) quien explica que “la
cuenca del San Jorge presenta altos contenidos de minerales pesados "circon, epidota, zoisita,
biotita, titanita, apatito, granate, anfibol, turmalina, rutilo y piroxeno™ citado en (Rojas et al.,

2020, p. 19) muchos de estos pertenecientes al grupo de los silicatos.
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El Servicio Geologico Colombiano también realizé un estudio donde se incluy6 analisis
mineraldgico de las arcillas, a partir de muestras tomadas en las unidades Abanico Aluvial de la
Mojana (Q2abm) Depdsitos Fluviolacustres (Q2fl) y Formacion Betulia (Q1b) (SGC, 2015a).
Dentro de los minerales hallados en la muestra esta: Qtz: Cuarzo; Klin: Caolinita; IlI: lita; Vrm:
Vermiculita; Ab; Albita; Clc: Clinocloro; Ms: Moscovita; Rbk; Riebeckite; Arf: Arfvedsonita;

Mg-Hbl: Magnesio hornblenda; Hbl: Hornblenda (SGC, 2015a).

Dichos analisis arrojaron que esta zona es muy rica para la explotacion de arcillas, lo cual
concuerda con que, en la actualidad, esta zona de influencia del cafio Rabon es aprovechada para
la extraccion de arcilla como materia prima para la elaboracion de ladrillos y bloques, ademas,
como agregado en el sector constructivo. Se destaca que la formacion Betulia presenta alto
contenido de cuarzo y caolinita (SGC, 2015, p. 19), lo cual se relaciona con la caracterizacion
ceramica que hicieron los autores donde también predominaron dichos minerales. En cuanto a las
otras unidades, el Abanico aluvial de la Mojana arrojo presencia de albita, clinocloro e illita. Los
depdsitos fluviolacustres presentan combinacion de los minerales mencionados en las anteriores

unidades. (SGC, 2015a).

= 7.1.4 Liticos

Segun investigaciones realizadas en la zona (Plazas et al., 1993; Rojas y Montejo, 1999)
hay poca informacion sobre material litico, puesto que el poco que se ha hallado, hace parte de

registro fortuito siendo una minoria los que se han encontrado en contextos estratificados.
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Rojas y Montejo (1999) identificaron dos liticos, en el sitio Viloria (sitio de nuestro
interés), que corresponden a un fragmento de hacha pulida en basalto y un fragmento

(indeterminado) de esquisto negro. Estos materiales se describiran a continuacion:

El basalto es una roca de origen igneo, es decir su formacidn tuvo sus origenes en el
magma, que al solidificarse en el exterior (extrusiva), se cristalizd y formd la roca (Tarbuck y
Lutgens, 2005a). Los minerales que en mayor parte la constituyen son piroxeno y plagioclasa, su

grano es de tamafio fino, y su color varia entre verde oscuro y negro (Tarbuck y Lutgens, 2005a).

El esquisto es una roca metamérfica, es decir, su formacion tuvo origenes en la
transformacion de una roca inicial (roca madre) a otra, debido a la exposicion a condiciones
extremas, las cuales pueden ser fisicas o quimicas (calor, presion, fluidos, entre otros). Este
proceso generalmente se da en las profundidades de la tierra, incluso a mayores profundidades
que en el caso de las rocas igneas (Tarbuck y Lutgens, 2005b). Esta roca esta conformada por
minerales como, moscovita, biotita y en menor medida cuarzo y feldespato. En ocasiones

presenta gran cantidad de minerales oscuros como anfiboles El grano es de medio a grueso.

Por las condiciones litoldgicas de la zona de influencia del cafio Rabdn, no se cree que los
liticos hallados en contextos arqueologicos tuvieran su origen alli, sino que fueron transportadas
por las corrientes fluviales o fueron llevadas alli por comunidades antiguas, ya que alli
predominan rocas del tipo sedimentario que tuvieron sus origenes en la acumulacion de
sedimentos en un ambiente de transicion marina-continental, durante el proceso de orogénesis en
el terciario y la cobertura de sedimentos del cuaternario, “por el caracter aluvio-lacustre de los
sedimentos de La Mojana, el material rocoso de préstamo es escaso en la zona. Roca consolidada

en la forma de esquistos (comunmente meteorizado) se encuentran proximos al rio Cauca, en
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cercania de Nechi y Guaranda. Arenas y gravas se encuentran en cantidades abundantes en el rio
Cauca proximos a Nechi, o en las colinas de San Marcos en la formacién Sincelejo. El material
del dragado del cauce de Rabon no parece muy apto por presentar una textura arcillo-limosa
mezclada con arenas finas, aspecto que debe ser detallado” (UN y DNP, 2012, p, 29). También
se pueden encontrar rocas igneas o metamorficas en las estribaciones de la cordillera Central,

especificamente en la serrania de San Lucas al sur y suroriente (UN y DNP, 2012).

Ahora bien, Rojas y Montejo (1999), en efecto, indican que estas rocas no son obtenidas
en las inmediaciones de los sitios arqueoldgicos donde fueron halladas, sino que las rocas
metamorficas (esquistos) pueden tener su origen en el macizo occidental de la serrania de San

Lucas, las igneas (basalto) del sur de la serrania de San Jacinto (Plazas et al.,1993).

Ademas, Rojas menciona que el esquisto hallado no es un buen material para la
elaboracion de herramientas liticas, ya que su condicion de exfoliacién no lo hace resistente. En
cambio, el basalto si es bueno para la fabricacion de éstas. También recalca que es poco el
material litico hallado en la zona, por lo cual no se debe descartar que las comunidades
prehispénicas hicieran mayor uso de las maderas, material presente en los bosques. que, por ser

biodegradable, no queda registro de este (Rojas, comunicacion personal, 10 de abril de 2021).

7.2.  Georreferenciacion de asentamientos prehispanicos Cafio Rabon

Para el curso medio y bajo del Cafio Rabdn se identificaron ocho sitios arqueoldgicos,
San Pedro, Viloria, Limoncito, Marusa, Canal artificial, Barrancuda, Jolén y Cogollo. Como se
puede observar en la Figura 18, la mayoria de los sitios estan rodeados de canales, seguido de

plataformas que se congregan en el curso bajo del cafio.
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Figura 18. Sitios arqueologicos, plataformas y canales, cuenca media y baja de Cafio Rabén.
Sistema de coordenadas WGS 1984 UTM (Zona 18N). Escala 1: 160.000.Elaboracién propia a
partir de capas de Base map de ArcGIS 10.8,1 y digitalizacion del mapa de las autoras Plazas, et
al.(1993).

Contando con esta informacién digitalizada y georreferenciada, se procedio a cruzarla
con la informacion de diferentes capas, como geologia, pendientes, hidrologia, ecologia, entre
otros, lo cual arrojo datos descriptivos de la zona de interés, que se veran en los siguientes

parrafos:
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Se observa que el area de estudio es en términos generales plana, presenta altitudes que
oscilan entre 1 y 60 m.s.n.m, predominan las pendientes bajas y medias. Es de notar que los
sitios arqueoldgicos que alli se han identificado, se ubican en zonas con altitudes menores a los

30 m.s.n.m. Los sitios mé&s altos se ubican al oeste, como se detalla en la Figura 19.
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Figura 19. Isohipsas de la cuenca media y baja de Cafio Rabdn. Sistema de coordenadas WGS
1984 UTM (Zona 18N). Escala 1:100.000. Elaboracion propia a partir de imagenes Alos Palsar
ESA.

También, se observa que la hidrologia ha tenido gran influencia en la pedogénesis y en la
formacion litica. Por ejemplo, alli predominan los depositos aluviales mezclados y los depdsitos

aluviales finos, como se observa en la Figura 20. Los depositos aluviales mezclados se
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encuentran en los paisajes de planicie y valle, en relieves de llanura fluvio deltaica y de terraza,
donde se resalta el clima humedo seguido por el seco, su textura es arcillosa fina, arenosa o
franco gruesa, son pobremente drenados, suelen ser muy acidos, y su fertilidad esta entre

moderada y muy baja (IGAC, 2020).

En cuanto a los depositos aluviales finos se encuentran en los paisajes de planicie y valle,
en terrazas bajas y vegas, donde predominan los climas calido himedo y calido seco, zonas de
deposito plano-concavas, la textura tal cual como lo indica su nombre es fina, son suelos poco
drenados (“encharcables”), dcidos, con una fertilidad entre media y alta, siendo esta tltima la
sobresaliente. En pocas palabras, son suelos poco drenados, con estructura fina, pero muy fértiles

(Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca, 2018).

En menor medida, también se observan arcillas &cidas, gravas y arenas, las cuales estan
ubicadas la zona occidental del area de estudio, especificamente, en los relieves de lomerio
donde predomina el clima calido seco. Estos suelos se caracterizan por un desarrollo incompleto
de sus cristales, es decir su textura es esqueletal que puede ser franca gruesa o franca sobre
arcilla; son extremadamente acidos, su fertilidad es baja, tienen buen drenaje y se encuentran en

zonas profundas (IGAC, 2020).

Asi mismo, en baja proporcion, se hallan arcillolitas (rocas sedimentarias, con porcentajes
superiores del 50% de arcillas) (Suarez, 1998) en los paisajes de lomerio, especialmente en las
zonas susceptibles de erosion, pobremente drenadas, muy acidas y moderadamente fértiles. Alli

predomina el clima calido seco.
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De igual manera, en el sur del area de estudio, en jurisdiccion del departamento Cordoba,
se encuentran: sedimentos mixtos, en terrazas y planos de inundacion, de manera superficial o
moderadamente profunda, con estructuras que oscilan entre moderadamente gruesas a finas,
drenaje muy pobre por lo cual puede haber encharcamiento, su fertilidad esta entre alta a

moderada (IGAC, 2020).

Y finalmente, con una menor presencia y también al sur, se encuentran los sedimentos
medianos con substratos de arcillas hidromorficas, particularmente en los relieves de terraza, se
hallan superficial o moderadamente profundos, en clima célido hiumedo, su textura oscila entre

moderadamente gruesos a finos, su drenaje esta entre bajo y alto, y su fertilidad es muy baja.
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Figura 20. Suelos y litologia cuenca media y baja de Cafio Rabdn. Sistema de coordenadas WGS
1984 UTM (Zona 18N). Escala 1:100.000. Elaboracion propia a partir de capa del IGAC.
Ahora bien, para el caso de la hidrologia del area de estudio, se puede observar en la
Figura 21, que hay mayor presencia de ciénagas, pantanos y lagunas, las cuales van aumentando
cada vez mas hacia la cuenca baja, donde precisamente se encuentran mas sitios arqueolégicos.
De acuerdo con lo descrito en el apartado 7.1. es en las ciénagas, pantanos y lagunas donde se

puede hallar mas especies faunisticas y vegetales.
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Figura 21. Hidrologia cuenca media y baja de Cafio Rabdn. Sistema de coordenadas WGS 1984

UTM (Zona 18N). Escala 1:100.000. Elaboracion propia a partir de capa del IGAC.

Para el caso de la ecologia general del area de estudio, como se observa en la Figura 22,
predominan dos tipos de biomas, zonobiomas del bosque hdimedo tropical; y pedobiomas y
helobiomas del zonobioma de bosque humedo tropical; en el primero hay gran presencia de
ecosistemas transformados, es decir “aquellos donde la cobertura de la tierra corresponde a aguas

continentales artificiales, areas agricolas heterogéneas, areas mayormente alteradas, areas
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urbanas, bosques plantados, cultivos anuales o transitorios, cultivos semipermanentes y
permanentes, pastos o vegetacion secundaria” (IDEAM.,2007, p. 191). En el segundo, en la parte
mas baja de la cuenca del cafio Rabdn se observa helobiomas momposinos; en zona occidental y

sur del area de estudio se ven peinobiomas del Caribe (IAVH, 2021).

Los helobiomas momposinos, presentan vegetacion de pantano y ciénaga; y los
peinobiomas sabanas de terrazas antiguas, donde se presentan afloramientos rocosos y donde
ademas, la pedogénesis se da de manera lenta. También en este tipo de bioma se encuentran los

espejos de agua (IAvH, 2021).
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Figura 22. Ecologia general cuenca media y baja de Cafio Rabon. Sistema de coordenadas WGS
1984 UTM (Zona 18N). Escala 1:100.000. Elaboracion propia a partir de capa del IAVH.
Ahora bien, en la Figura 23, se puede observar los biomas mas representativos en la
ecologia de humedales del area de estudio, como los helobiomas del Magdalena y Caribe, los
cuales solo presentan dos unidades geoldgicas: cuerpos de agua y planicies aluviales; en cuanto a
su cobertura es de hidrofitia continental y aguas continentales naturales (MADS, 2021). Seguido

se observa la presencia del zonobioma himedo tropical del Magdalena y Caribe, que se
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encuentra en unidades geoldgicas de planicie aluvial y su cobertura es de hidrofitia continental
(MADS, 2021) y en menor medida se encuentra el zonobioma seco trépical del Caribe, presente
en planicies aluviales, su cobertura también es de hidrofitia continental, pero solo se observo en
los sitios de clima calido seco, a diferencia de los dos anteriores que se encuentran en calido

himedo (MADS, 2021).
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Figura 23. Ecologia de humedales cuenca media y baja de Cafio Rabon. Sistema de coordenadas

WGS 1984 UTM (Zona 18N). Escala 1:100.000. Elaboracién propia a partir de capa del MADS.
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7.3.  Areas de captacion de recursos alimentarios y materias primas.

De acuerdo con la informacidn anterior del area de estudio, se ponder6 cada una de las
variables agrupadas en capas o layers homogéneos en tipo de informacion y geometria, dandole
mayor importancia a las variables de hidrologia, especificamente a aquellos rangos con
posibilidad de albergar mayor riqueza vegetal y faunistica, por ejemplo, pantanos y ciénagas, tal

como se observo en el numeral 7.1.

De igual manera para las variables de litologia y geologia, se calificé con mayor puntaje a
los rangos de fertilidad para labores agricolas (entre moderadamente y muy fértiles), asimismo a

las zonas de posible aprovisionamiento de materias primas, como por ejemplo arcillas.

Para las demas variables, tanto ecologia general y ecologia de humedales se le dio mayor
valor a los rangos que tuvieran mayor capacidad de albergue de especies faunisticas y vegetales,
por ejemplo, hidrofitia. Por la ubicacion temporal de este estudio, se descartan los ecosistemas

transformados.

En la Tabla 6 se puede observar el peso de cada una de las variables, sus respectivos

rangos y valores.
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Tabla 6. Ponderacion de las variables para generar areas de captacion.

Ponderacion Variable Rangos Valor

Helobiomas del
Magdalena y Caribe 5

Zonobioma humedo
tropical del
Magdalena y Caribe 5

Ecologia

15 Humedales

Zonobioma seco
trépical del Caribe 5

Ecosistemas
transformados 0

Helobiomas
Ecologia Momposinos 8

15
general Lagos y lagunas

espejos de agua 1

Peinobiomas del
Caribe

Canal doble

Ciénaga

Cuerpo de Agua

Embalse

40 Hidrologia Isla

JagUey

Laguna

Madrevieja

OB OIWOIOW| 0|~ O

Pantano

Arcillas acidas,
gravas y arenas

w

Arcillolitas 5

Depositos aluviales
finos 7

Litologia'y Depositos aluviales

30 geologia mezclados 5

Sedimentos mixtos 7

Sedimentos
medianos con
sustratos de arcillas

hidromorficas 3
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En la anterior tabla se puede observar que las variables que tuvieron mas peso fueron
Hidrologia y Litologia y geologia, resultado de la ponderacion de cada una de las capas raster de
las variables con la herramienta Weighted Overlay es un mapa de las areas de captacion. Como
se puede ver a continuacion, este tiene rangos entre areas de captacion muy bajas a muy altas,
esto de acuerdo con los pesos dados. Las areas valoradas como altas y muy altas son las que
presentan mayores condiciones tanto a nivel geoldgico y ecoldgico de haber sido zonas de
aprovisionamiento de recursos alimentarios y de materias primas de las comunidades

prehispanicas que se asentaron en la zona de influencia del Cafio Rabon.

Es importante observar que estas areas de captacion puntuadas como altas y muy altas se
ubican en la cuenca mas baja del Cafio Rabon, donde hay menor pendiente, y al ser las areas mas
planas puede haber inundacion o baja capacidad para evacuar el agua, tal como se puede
observar en la Figura 24, situacion que en el contexto del area de estudio significa zonas
ecosistemicas, que pueden albergar gran cantidad de recursos faunisticos y vegetales. Es
importante recalcar que alli también se encuentran un nimero representativo de sitios
arqueoldgicos. Claro esta, que las areas de captacion puntuadas como altas y muy altas, también
se encuentran en la cuenca media del Cafio Rabon y en la parte oeste de los sitios Viloria y

Limoncito.
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Figura 24. Areas de captacion cuenca media y baja de Cafio Rabon. Sistema de coordenadas
WGS 1984 UTM (Zona 18N). Escala 1:100.000. Elaboracion propia a partir de la digitalizacion

del mapa de las autoras Plazas, et al. (1993).

Es importante recalcar que, como se observa en la figura anterior, alli en el area de
estudio también se encuentran un nimero representativo de sitios arqueologicos. Claro esta, que
las areas de captacion puntuadas como altas y muy altas, también se encuentran en la cuenca

media del Cafio Rabdn y en la parte oeste de los sitios Viloria y Limoncito.
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7.4.  Rutas 6ptimas.

Si bien, hasta aqui ya se conoce las posibles areas de captacion de recursos alimentarios y
de materias primas de las comunidades prehispanicas que se asentaron en los cursos medio y
bajo del Cafio Rabdn, también es necesario conocer cuéles fueron las posibles rutas que estas
comunidades tenian para dirigirse a dichas areas, esto de acuerdo con las condiciones impuestas

por el medio.

Como resultado de calcular, usando la herramienta Cost Distance, los origenes (sitios
arqueoldgicos) y la pendiente como factor principal de la resistencia a la movilidad, se
elaboraron los mapas Sitios con respecto a la pendiente (Figura 25) y Direcciones de los sitios
con respecto a la pendiente (Figura 26). En el primero se consignan las distancias o coste de
cada sitio con respecto a la pendiente, el color méas claro (amarillo) representa el &rea méas
cercanay a la vez més plana, mientras que el color mas oscuro (rojo) representa el &rea méas
alejada y a la vez de més pendiente. En el segundo se observan las direcciones que desde cada

origen (sitios arqueoldgicos) se tienen para llegar al destino (areas de captacion).
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Figura 25. Distancias de los sitios con respecto a la pendiente. Sistema de coordenadas WGS

1984 UTM (Zona 18N). Escala 1:100.000. Fuente: elaboracion propia.
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1984 UTM (Zona 18N). Escala 1:100.000. Fuente: elaboracion propia.

El cruce de la informacion anterior, es decir, areas de captacion, distancias y direcciones,

con la herramienta Cost Path, arroj6 unas rutas 6ptimas para cada uno de los sitios arqueoldgicos

con destino a las areas de captacion. En total son seis (6) rutas para cada uno de los sitios, siendo

la primera una ruta que se intercepta con otras, la segunda es la mas corta, siguiendo las demas

en orden creciente.
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Es importante observar en la Figura 27 que todas las rutas van hacia la zona norte, es
decir la zona mas baja del area de estudio, y que a su vez es la zona con menos pendiente, es
decir, implica menos costo energético y que, ademas, es donde se encuentran las areas de

captacion denominadas altas y muy altas.
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El capitulo de resultados constituye el centro del presente estudio. En este se presentan los
resultados de la indagacion en cuanto a recursos alimentarios y materias primas identificados a
partir de otros estudios adelantados en el territorio, con base en estos se construyé una base de
datos de referencia de recursos hallados en contextos arqueoldgicos asociados a este territorio,
como son fauna, vegetacion y materias primas. De igual manera, se hizo una descripcién de
cada una de las especies faunisticas y vegetales, de las materias primas, y de los habitats y la
condiciones donde se encuentran estos. También, se presentan los mapas donde estan
georreferenciados los sitios arqueoldgicos, canales y plataformas identificados en los estudios
adelantados en el &rea de influencia del Cafio Rabon.

A partir de la informacion anteriormente mencionada y de la ponderacion de las variables que se
consideraron importantes a la hora de obtener los recursos alimentarios y materias primas como
la hidrologia, geomorfologia, entre otras, se obtuvieron posibles areas de captacion de recursos
alimentarios y materias primas. Asimismo, se definieron las posibles rutas 6ptimas para las

comunidades pretéritas de la region.

8. Analisis y discusion

8.1 Andlisis

En esta investigacion de corte exploratorio, se hizo un acercamiento al relacionamiento
entre las comunidades prehispanicas que estuvieron asentadas en la cuenca media y baja del

Carfio Rabon y sus recursos naturales, como la fauna, la vegetacion, la litologia y la geologia,
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asimismo, al aprovechamiento que les dieron a dichos recursos para la alimentacion y para la

extraccion de materias primas para la elaboracion de herramientas liticas y elementos ceramicos.

A través de este estudio, se logré identificar los sitios con concentracion de asentamientos
en Cafio Rabon y que, ademas en sus vestigios tenian restos de fauna, vegetacion, liticos y
cerdmica. También se identificé la fauna y la vegetacion presente en el area de estudio, con esta
informacion mas el andlisis multicriterio, es decir teniendo en cuenta varias caracteristicas como
las geoldgicas, litologicas, climaticas, entre otras, se logré hacer un acercamiento a las posibles
areas de captacion de recursos faunisticos, vegetales y materias primas. De alli surgié un mapa
de zonificacion donde se puede observar las zonas con bajo y alto potencial de captacion de

recursos.

Con el mapa de zonificacidn, se logré obtener un raster de direcciones dirigido a las areas
de captacion mas cercanas y otro de distancias de acuerdo con las pendientes como variable
asumida como la mas importante en el céalculo de los costes de desplazamiento. Finalmente, se
realiz6 el calculo de las rutas déptimas para cada uno de los sitios arqueoldgicos, en total se

identificaron seis rutas 6ptimas por cada uno de los sitios.

De acuerdo con lo anterior se infiere que los aspectos que pudieron haber tenido en
cuenta las comunidades prehispanicas para la eleccion de las areas de captacion fueron la
disponibilidad de recursos faunisticos, vegetales, asi como materias primas. Por su parte, la
pendiente, se relaciona directamente con zonas identificadas con alta y muy alta probabilidad de
ser areas de captacion dado que corresponden a zonas de menor pendiente y por lo tanto mas

apropiadas para la obtencion de recursos.
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8.2. Discusién

De acuerdo con la capa de hidrologia y de pendientes, la ubicacion de las posibles areas
de captacion concuerda con las areas de mayor inundacion y estas se ubican sobre todo en la
cuenca baja del cafio Rabdn, zona norte del &rea de estudio, donde las pendientes son menores.
Alli se forman sitios fértiles, hay mayor presencia de especies faunisticas y vegetales que
pudieron ser aprovechadas por las comunidades prehispanicas. Dicha preferencia por los sitios
mas planos y mas inundables es concordante con el apelativo de los habitantes de esta zona:
cultura anfibia asi como con los imaginarios miticos tales como hombre Caimén, hombre
Hicotea y hombre Anfibio (McRae, 2015). De igual manera, también se ha mencionado al inicio
de este documento, que la relacién de las fuentes de agua tributarias del rio San Jorge estan
vinculadas con la presencia y hallazgo de sitios arqueoldgicos, considerando que las cuencas
siempre han sido sitios de aprovisionamiento de recursos jalonando el poblamiento humano en
aquellas zonas.

Es por ello, que en este estudio se comprueba la hipétesis de que las comunidades de
cafio Rabdn, Depresion Momposina, tenian sitios definidos para la captacidn de recursos
alimentarios y para materias primas en funcién del coste de desplazamiento y de la cantidad y
calidad de los recursos que les podia proveer dichos sitios. Y es que los sitios con menor
pendiente, al ser las areas mas planas, pudieron haber tenido mayor inundacién o baja capacidad
para evacuar el agua, situacion que en el contexto del area de estudio significa zonas
ecosistémicas propias para el habitat de especies faunisticas y vegetales, ademas de ser zonas
fértiles para el sembrado, y que suponian menos coste de desplazamiento puesto que sus

pendientes eran menores, sumado al hecho de que estas zonas eran vias de transporte fluvial lo
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que permitia una mayor interaccion entre comunidades y recursos. Sin embargo, no se descarta
que otras variables pudieron jugar un papel importante a la hora de seleccionar las areas de
captacion y las rutas Optimas a estas, como, por ejemplo, la densidad del bosque, densidad de
plantas acuaticas que impiden la navegacion, tamafio de los humedales para bordearlos a pie,
conflictos con otros grupos, entre otros.

De igual manera, en esta investigacion se observa que para el trazado de rutas optimas es
de gran importancia el analisis anisotrépico, ya que relaciona la energia consumida con la
dificultad del transito por el terreno de acuerdo al grado de pendiente, donde se considera que el
gasto energético “varia segun el grado de pendiente, por tanto, de forma irregular y no constante”
(Romero, 2005, p. 102). En el caso de esta investigacion, la pendiente jugo el rol de impedancia,
siendo un factor paisajistico que represento resistencia para el transito hacia las areas de
captacion de recursos en la cuenca media y baja del Cafio Rabon, y a su vez, de acuerdo con la
revision bibliografica que se realizo en el capitulo seis, la mayoria de las especies faunisticas y

vegetales habitaban en zonas de baja pendiente, siendo asi, una variable determinante para la

definicion de las areas de captacion de recursos.

En este sentido, se manifiesta la importancia del analisis multicriterio bajo la mirada de la
ecologia historica, ya que brinda informacion desde diferentes disciplinas y diferentes escalas
temporales para conocer la relacion entre las comunidades pretéritas y los recursos que les
ofrecia su medio, en donde las comunidades controlaron estas zonas a partir de un sistema
hidraulico prehispanico, aprovechando al maximo los recursos brindados por el medio.

En este sentido, el analisis multicriterio bajo la mirada de la ecologia histdrica se
convierte en una herramienta para crear estrategias para la gestion ambiental, la gestion del

territorio y la sostenibilidad a largo plazo del territorio estudiado, que en la actualidad no es



Identificacion y andlisis de las potenciales areas de captacion de recursos alimentarios (faunisticos y vegetales) y 121
materias primas para elaboracion de ceramica y herramienta litica, de los principales asentamientos prehispanicos
de cafio Rabon, Depresién Momposina

aprovechado a raiz de las inundaciones sobre las cuales no se tiene ningun tipo de control. Por lo
tanto, este estudio y los demas que vayan en esta linea, pueden aportar a los disefios del
ordenamiento territorial, considerando asi mismo, la informacion obtenida de los principios y
modelos de las comunidades prehispanicas en relacién con el manejo del espacio (Montejo,
2008) y al aprovechamiento de las condiciones fisicas, apuntando a un manejo sostenible de los
recursos.

En resumen, Cafio Rabon es una zona que puede brindar mas informacion sobre las
dindmicas de poblamiento de la regién, informacion que se puede ampliar mediante estudios de
corte paleoambiental, considerando que es poca la informacion de esta vertiente del
conocimiento y que en la actualidad debe ser complementada con informacion de disciplinas del
presente para realizar lecturas del pasado. Dichos resultados a la luz de la ecologia histérica
brindarian elementos muy valiosos para la gestion ambiental tal como se mencionaba

anteriormente.

9. Conclusiones.

En esta investigacion de corte exploratorio, se evaluaron las potenciales areas de
captacion de los recursos ubicados en los principales asentamientos prehispanicos concentrados
en cafio Rabdn, Depresion Momposina y los aspectos que intervinieron en la seleccion de estas
areas, a partir de la revision de la informacion secundaria y del uso de los Sistemas de
informacion Geografica (SIG). La informacidn secundaria dio cuenta de que las especies
faunisticas y vegetales, se han hallado en contextos donde predomina el recurso agua. Los SIG
permitieron identificar que los sitios arqueologicos prevalecen en la cuenca baja de cafio Rabon,

donde hay zonas de menor pendiente.
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Esto se logré mediante de la identificacion de los sitios con concentracion de
asentamientos humanos en cafio Rabon los cuales presentaron dentro de sus vestigios
arqueoldgicos restos de fauna, vegetacion, liticos o arcillas, a partir de la revision de resultados
de los estudios arqueoldgicos realizados en la zona, los cuales fueron: Canal artificial,
Barrancuda, Marusa, Cogollo, Jolén, Viloria, Limoncito y San Pedro.

Apoyados en la fotografia aérea levantada por Plazas y Falchetti, se logro establecer
informacion geoldgica, faunistica y vegetal, de los posibles sitios de aprovisionamiento de
recursos alimentarios y materias primas; con dicha informacion se consolidé un mapa de
zonificacion, esto a través del cruce de las capas con algebra de mapas. El cual arroj6 zonas que
van desde muy baja, baja, moderada, alta y muy alta probabilidad de ser sitios de
aprovisionamiento de recursos alimentarios y materias primas.

Por Gltimo, el andlisis anisotropico de dispersion de recursos permitio conocer cuales
fueron las posibles rutas 6ptimas que tenian las comunidades para llegar a las areas de captacion
de recursos alimentarios y materias primas, esto a partir de calcular las distancias considerando
como superficie de costo la pendiente.

De acuerdo con dichos resultados, se constata la hipotesis inicial de que las comunidades
prehispanicas asentadas en la cuenca media y baja del Cafio Rabdn, tenian definidas las areas de
captacion de recursos, de acuerdo con la variedad de productos que dichas areas presentaban, de
tal forma que, si en estas areas se hallaban diferentes recursos alimentarios como fauna y
vegetacion, y a su vez materias primas, se convertia en un area dptima de captacion. Siendo la
variable pendiente determinante para la seleccion de estas, puesto que a menor pendiente, las
areas son mas planas y puede haber inundacion o baja capacidad para evacuar el agua, situacion

que en el contexto del area de estudio significa zonas ecosistémicas, ya que las especies
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encontradas en los sitios arqueoldgicos de la Depresion Momposina (ver Tabla 5. Vegetacion
hallada en contextos arqueolégicos de la Depresién Momposina.) pertenecian a habitats
inundables, como los helobiomas momposinos. Dicha variable, también pudo haber determinado
el alto gasto energético que implicaba el desplazamiento a estas areas, puesto que la pendiente es
directamente proporcional a este, razén por la cual se puede inferir que preferian las que estaban
ubicadas en pendientes inferiores.

Si bien, la inundacion de esta zona en aquella época prehispanica suponia tener a
disposicién mayores recursos alimentarios y materias primas, en la actualidad los habitantes no
cuentan con la tecnologia hidraulica de las poblaciones pasadas (canales para el desagtie de las
planicies inundadas y plataformas para la ubicacion de viviendas y de sus sistemas de cultivo)
por lo que no hay un control sobre estas inundaciones, lo que se constituye en una problematica a
nivel ambiental, social y econdémico. Es aqui en donde este tipo de estudios, basados en teorias
como de la ecologia histérica, adquieren importancia en la toma de decisiones, ya que muestran
un panorama desde diferentes areas del conocimiento y desde una temporalidad anterior, para
entender y conocer como las comunidades pretéritas se adaptaron o modificaron ciertas
situaciones que el medio les impuso. Es por ello por lo que este tipo de estudios puede ser un
insumo importante para la gestion ambiental, la gestion del territorio y la sostenibilidad a largo
plazo del mismo, evidenciando la importancia de generar normatividad con respecto al cuidado
de los camellones y canales que aun permanecen en la zona, la limpieza de los canales que estan
en mal estado, el cuidado y el aprovechamiento sostenible de las zonas inundables o la

regulacion del desecado de las zonas humedas, entre otros factores.
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Este estudio también aporta a los objetivos del grupo de investigacion Geolimna de la
Universidad de Antioquia, los cuales se orientan a propiciar en la comunidad académica y
sociedad el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, también generar y publicar
conocimiento que conlleve a mejorar las condiciones de vida y estimular en las investigaciones
el uso de herramientas geomaticas. Asi mismo, los del grupo de investigacion Programa de
Investigacion de la Depresion Momposina PIDMO, los cuales se orientan a conocer las
dinamicas de transformacion social de la region. Dando en ambos casos informacion valiosa
sobre el aprovechamiento del entorno por parte de los grupos prehispanicos del area de
influencia del cafio Rabdn, para la obtencion de los recursos alimentarios y materias primas, las
posibles areas de captacion de éstos y las posibles rutas desde los sitios arqueoldgicos hasta las
areas de captacion. Informacion, que como se dijo anteriormente, puede ser un insumo
importante para las decisiones que se tomen en la actualidad en torno a la gestién ambiental del

territorio.

Ahora bien, aunque este estudio realizd un acercamiento al relacionamiento entre las
comunidades prehispanicas y los recursos naturales que tenian a su disposicion e identifico las
posibles areas de captacion de recursos y posible rutas dptimas a estas, se recomienda que para
la zona de estudio se realicen mas investigaciones de tipo paleoambiental, ya que estas
reconstrucciones ambientales del pasado permiten conocer a fondo las condiciones y de manera
mas precisa, los recursos que estuvieron presentes en la zona. Informacion basica muy

importante para la identificacion de areas de captacion de recursos y rutas Gptimas.

Esta indagacion se constituye en un aporte a la informacion y el conocimiento cientifico y

técnico del area de estudio en cuestion, sin embargo, no es un tema agotado en su indagacion.
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Por lo tanto, considerando esta posibilidad, se recomienda que para los préximos estudios que
aborden los temas de areas de captacion y rutas 6ptimas, se contrasten los resultados con trabajo
de campo arqueoldgico, dado que en esta investigacion una de las limitantes fue la imposibilidad

de hacer dichas actividades por efecto de la pandemia por Coronavirus COVID-19.

Asimismo, se sugiere que para proximos estudios se tengan en cuenta otras variables de
costo diferentes a la pendiente, como por ejemplo la densidad de los bosques adyacentes a las
zonas de captacion o la posible rivalidad de grupos humanos que habitaban el territorio y que
competian por el acceso a los recursos, asimismo, las crecientes de los rios en épocas de invierno
y lluvia, también podrian ser un factor de impedancia que pudieron llegar a determinar la

movilidad y acceso a recursos.
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