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1 RESUMEN

En este informe de practica, se expone el disefio e implementacion de un software que permite el
monitoreo a los procesos de ETL de Source Meridian. Esta herramienta permite la trazabilidad de los
procesos y ayuda con la identificacion de posibles mejoras a los procesos internos de la compaiiia en
particular al equipo de datos.

Source Meridian brinda a sus clientes soluciones para la implementacion de software de alta cal-
idad y la prestacion de servicios de asesoria e implementacidn, en particular uno de sus clientes
principales requiere del uso de diversas herramientas usadas para la transformacion de datos a gran
escala. En los procesos internos se generan registros que estan siendo desaprovechados para la toma
de decisiones que llevan a la optimizacion de los mismos.

El siguiente trabajo presenta el desarrollo de un software de monitoreo de ETLs con enfoque en
transformaciones de Big Data dentro de GCP y AWS, permitiendo al equipo técnico tener una vision
profunda de los procesos internos. El resultado obtenido brinda un punto de partida para el anélisis
de la cantidad de recursos usados y comportamientos en los diferentes procesos activos en el equipo
de datos.
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2 INTRODUCCION

Las innovaciones tecnoldgicas dia a dia son més relevantes dentro de las empresas y han generado
que la mayoria de estas migren sus actividades al &mbito tecnoldgico, ya que brindan herramientas
capaces de detectar problemas y tomar decisiones dentro de los procesos de negocio sin importar la
industria. Esto ha permitido el aumento en la cantidad de datos que se procesan y por ende el con-
tinuo cambio de los paradigmas de trabajo convencional. Los datos son la base de las tecnologias del
mercado actual como redes sociales, inteligencia de las cosas y domética [1].

Todo lo anterior dio origen al término Big Data, el cual describe grandes volimenes de datos que
por su gran complejidad requieren de herramientas novedosas para su gestion, analisis, procesamiento
y almacenamiento. Este término le permitié a muchas empresas tener un punto de referencia frente
al como identificar sus mapas de accién para la cantidad de datos que requieren procesar en busca de
dar soluciones a sus clientes [2].

Source Meridian (SM) es una empresa de software que busca brindar soluciones para construir
nuevos productos y sacar el mdximo provecho de la informacidn de sus clientes, por medio de diversos
métodos de andlisis y disponibilidad de la misma. Para esto, manejan tecnologias de transformacion
de datos a gran escala (Big Data). Actualmente las transformaciones que se dan dentro de la empresa
estan generando informacion que no es aprovechada para la toma de decisiones, en particular aquellas
que podrian llevar a la optimizacion en la seleccion de hardware o el uso adecuado de herramientas
de orquestacion internas. Como primer paso en busca de mejorar la gestion y el control de la infor-
macion, dentro de la empresa se quiere una herramienta que permita el monitoreo y visualizacion de
este tipo de eventos.

La monitorizacion de los logs dentro de las empresas es el paso inicial para implementar buenas
précticas en la gestién de los logs, lo cual aporta diversos beneficios tanto de funcionamiento como de
objetivos de negocio, entre las cuales se resaltan la deteccion de comportamientos inadecuados con el
uso de hardware o software, la toma de decision de negocio y la facilidad de acceso y explotacién de
datos [3].

Para esto se va a desarrollar un software capaz de extraer toda la informacién de los ficheros
de registro (logs) generados en la empresa a partir de los procesos de transformacién, modelarlos,
almacenarlos y realizar andlisis relacionados con la vida qtil de los procesos, tales como, duracion
promedio de subprocesos, qué tipo de recursos se usan, cantidad de procesos exitosos y fallidos, etc.
Esto con el fin de brindar apoyo en la toma de decisiones del equipo técnico de SM.

La metodologia a emplear consiste en una serie de fases secuenciales. Inicialmente se hard la
extraccion y preparacion de los logs. Luego, se estudia la naturaleza de los mismos para disefiar un
modelo de datos que permita el aprovechamiento de ellos y posteriormente se implementard el soft-
ware cuyos resultados serdn presentados a modo de reporte.



3 OBJETIVOS

3.1 General

* Desarrollar un software para el monitoreo de eventos generados dentro de procesos de transfor-
macion de Big Data utilizando modelamiento de datos multivariados apoyado con herramientas
para acceso de informacion en la nube para la empresa Source Meridian.

3.2 Especificos

* Realizar la extraccion y depuracion de los logs generados en los procesos de transformacion
que actualmente se encuentran en el almacén de datos de la empresa SM con el lenguaje de
programacién python para obtener informacién precisa y de calidad.

* Disenar un modelo de datos que contenga la informacién generada por cada uno de los procesos
de transformacién utilizando métodos cuantitativos.

* Desarrollar un software que use la informacion generada a partir de la extraccion de logs, la
modele y construya métricas y visualizaciones que apoyen la toma de decisiones dentro del
equipo de datos, aplicando buenas practicas de programacion.

* Evaluar la funcionalidad y el desempefio del software desarrollado para el monitoreo de eventos
utilizando pruebas de aplicacion con la participacion del usuario en escenarios reales.

4 MARCO TEORICO

A continuacion se presentan los conceptos relacionados con la temética a tratar en el presente informe.

4.1 BigData

Las herramientas analiticas y bases de datos convencionales no soportan el tratamiento de volimenes
de datos grandes, el Big Data permite a sus usuarios crear y manipular enormes repositorios, facili-
tando la toma de decisiones [4].

4.2 Inteligencia empresarial (Business Intelligence - BI)

En Google Cloud definen la inteligencia empresarial como: ‘“Proceso que consiste en aprovechar
el potencial de las personas y la tecnologia para recoger y analizar los datos que deben usar las
organizaciones en la toma de decisiones estratégicas” [5].

4.3 Almacén de datos (Data Warehouse)

Es un sistema de gestion que permite potencializar todos los procesos realizados en tareas de in-
teligencia empresarial o analiticas. Ayuda a la toma de decisiones, ya que fueron disefiados para
realizar consultas en grandes cantidades de datos [6].



4.4 Amazon Web Services (AWS)

AWS es una plataforma en la nube que ofrece servicios de computacion e interfaces de programacion
(API). Las principales categorias son almacenamiento, bases de datos, andlisis y machine learning
[7]. Los servicios relevantes para este proyecto son los listados a continuacion.

44.1 S3

AWS define S3 como “un servicio de almacenamiento de objetos que ofrece escalabilidad, disponi-
bilidad de datos, seguridad y rendimiento lideres en el sector”. Brinda un servicio de almacenamiento
y proteccion de datos para pequefios, medianos y grandes sectores. Permitiendo a las organizaciones
una mejor gestion de acceso y optimizacion de costos [8].

4.4.2 Lambda

AWS define las lambdas como “es un servicio informatico sin servidor y basado en eventos que
le permite ejecutar codigo para practicamente cualquier tipo de aplicacion o servicio backend sin
necesidad de aprovisionar o administrar servidores” [9].

4.4.3 CloudWatch

AWS define CloudWatch como un servicio que “recopila y visualiza los registros, las métricas y
los datos de evento en tiempo real en paneles automatizados para simplificar la infraestructura y el
mantenimiento de aplicaciones” [10].

4.5 Google Cloud Platform (GCP)

GCP es un conjunto de servicios de computacion que proporciona herramientas en la nube para al-
macenamiento, andlisis y machine learning en la nube. Proporciona la infraestructura, plataformas y
entornos sin servidores, brindando entornos de trabajo que aumenten el rendimiento de los negocios
[11]. El servicio relevante para este proyecto se expone a continuacion.

4.5.1 Cloud Composer

Es un servicio que se basa en el proyecto de codigo abierto Apache Airflow desarrollado en Python,
que brinda la completa organizacioén del flujo de trabajo de manera programada, permitiendo la
creacion, programacion, monitorizacion y administracion centralizada de los mismos [12].

4.6 PostgreSQL (PG)

Es un gestor de bases de datos de codigo abierto con diversas funcionalidades disefiadas para facilitar
a los usuarios la proteccion de datos, creacion de aplicaciones y entornos sin importar el tamafio del
conjunto de datos. El gestor admite caracteristicas requeridas por el estdndar SQL [13].



4.7 Extraccion, transformacion y carga (ETL)

La extraccion, transformacion y carga, ETL, por sus siglas en inglés, es el procesamiento de datos
provenientes de diversas fuentes a un almacén de datos o repositorio. Se compone de tres etapas. Ini-
cialmente, la extraccion consiste en la copia de datos crudos desde una fuente a un espacio temporal
para ser procesados en la etapa de transformacién. El proceso depende del caso de estudio especifico,
dentro de los comunes estan: cifrado, filtrado, formateo, proteccion, célculos y comparaciones. Fi-
nalmente, los datos transformados son llevados al repositorio destino. Idealmente el proceso de carga
esta automatizado, buscando minimizar el trafico en los sistemas [14].

4.8 Logs

También llamados registros, son un archivo de texto que almacena informacién reportada por un
sistema operativo o aplicaciéon. En algunos casos con ellos es posible identificar que esta pasando
indicando fecha y hora. Son muy importantes, ya que permiten identificar patrones, gestionar y tener
control del acceso a los recursos. Pueden volverse esenciales dentro de una compafiia, ya que brindan
herramientas para el analisis de un sistema a un nivel que el usuario no puede identificar, en términos
de seguridad, uso, rendimiento y deteccion de fallos. Cada aplicacion o sistema operativo cuenta con
su propio formato para el almacenamiento de la informacién [15].

4.8.1 Python logging library

El médulo logging de python contiene clases y funciones que permiten implementar sistemas flexibles
de registros de eventos. Los eventos que se pueden monitorear con este médulo tienen cinco niveles
que indican la severidad de los mismos: DEBUG, INFO, WARNING, ERROR y CRITICAL [16].

4.9 Modelo de datos

Un modelo de datos es la representacion grafica que define a sistemas de administracién de infor-
macion en cualquier campo. Permite crear una vista unificada de todos los datos de la compaiiia.
Amazon expresa que el modelo “esboza los datos que recoge la empresa, la relacion entre los distin-
tos conjuntos de datos y los métodos que se usardn para almacenarlos y analizarlos™ [17].

4.9.1 Modelo dimensional

La Ph.D, Elizabeth Leon Guzman define el modelamiento dimensional como “una técnica para disefiar
un modelo 16gico de la bodega de datos, que permite alto rendimiento al momento de acceder a los
datos (orientado a consultas)” [18] . Esta técnica se compone de:

* Hechos: Es una operacion o actividad que ocurre en el tiempo. Los hechos son aquellas medidas
que brindan informacién acerca del negocio o tema de estudio.

* Medidas: Son valores cominmente numéricos que describen el hecho. Ayudan a medir el
desempefio. Existen medidas béasicas que se obtienen directamente del almacén de datos y las
medidas derivadas que se construyen a partir de las bésicas.

* Dimensiones: Son el contexto en el que se estdn analizando las medidas. Estas son las que de-
finen los niveles de andlisis dentro del modelo y son las que proveen el orden de la informacion.



¢ Atributos: Son todos los elementos dentro de una dimension, todos deben tener el mismo nivel
l6gico.Estos definen el quién, por qué, y para qué del modelo.

¢ Relaciones: Los atributos en diferentes dimensiones se relacionan mediante las medidas del
negocio.

5 METODOLOGIA

5.1 Informacion de procesos

Dentro de la empresa Source Meridian, especificamente el equipo de datos Datacore maneja diversos
servicios para el desarrollo de su propia arquitectura y utilidades. Un ejemplo de estos servicios se
muestran en la Figura 1, los cuales son: AWS Lambdas para la ejecucion de légica de ejecucion
efimera en los procesos de ETL, S3 es el principal sumidero de datos, CloudWatch para recopilar los
logs en las ejecuciones, PG como motor de bases de datos y Airflow actia como orquestador entre
todas las partes.

AWS

U GCP

S3 Lambda Apache

Airflow

Cloudwatch PostgreSQL

Figura 1: Servicios requeridos

Las distintas ETLs que se corren en la empresa generan multiples registros, los cuales se almace-
nan en CloudWatch sin ningtn tipo de formato o monitoreo como se ve en la Figura 2.

START RequestId: 7al15959-fcd4-4af@-be82-e67037ec6e6l Version: $LATEST

[ERROR] Runtime.ImportModuleError: Unable to import module 'lambda_function': No module named 'lambda_function' Traceback (most recent call 1..

END RequestId: 7a115959-fcd4-4af@-be82-e67037ec6e6l
REPORT RequestId: 7al115959-fcd4-4af@-be82-e67037ec6e6l Duration: 1.78 ms Billed Duration: 2 ms Memory Size: 128 MB Max Memory Used: 38 MB Ini..

Figura 2: Logs originales en CloudWatch.

5.2 Diseno de solucion

Al entender la necesidad y profundizar en como funcionaba el proceso de logging, se plantearon una
serie de pasos para disefiar una solucion que no afectara el funcionamiento normal de los procesos.



1. Definir un formato general para los logs, el cual se adaptara a las diferentes herramientas o
Servicios.

2. Identificacion de los parametros representativos para ser monitoreados.

3. Desarrollo de una funcionalidad genérica que pudiera ser compartida entre los diferentes pro-
cesos y que permitiera el modelado de los logs.

4. Centralizacion de los logs: Establecer la mejor estrategia para extraer y centralizar los registros
que cumplan el formato configurado en las diferentes herramientas para su posterior uso como
fuente de informacion.

5. Modelado de Datos: Disefiar e implementar un modelo dimensional que facilite la visualizacion
y comprension de los procesos.

6. Reporte de informacion: Generar reportes que brinden informacion acerca de los diferentes
procesos en términos de tiempos de ejecucion y costos.

5.3 Desarrollo
5.3.1 Definicion e implementacion de formato

Se eligi6 un formato que directamente o por medio de transformaciones brindaran informacion valiosa
para la toma de decisiones en el uso de recursos e historial de las herramientas. El formato elegido
consta de siete variables como se ve en la figura 3.

[ Id_Info J\ Id_invoke J | \process_nameJ | { asctime l \ [IevelnameJ |[ message |

L (
y v

kanv/project/tablenamej { Year:Month:Day Hour:Minute:Second J

Figura 3: Formato para registros.

* Identificador de informacién (Id_Info): Identificador que permite saber donde y qué se esta
trabajando, se compone de 3 pardmetros:
— Entorno de trabajo: Desarrollo o produccién.
— Proyecto: Nombre del proyecto sobre el que se esté trabajando.
— Tabla: Nombre de la tabla a la que se le estdn haciendo transformaciones.
* Identificador de llamado (Id_Invoke): Contiene un nimero de identificaciéon que se genera au-

tomaticamente en AWS, este sera util para identificar cudles registros son producto de un mismo
llamado.

* Nombre del proceso (process_name): Contiene el nombre del proceso que se esta usando en el
momento.



* Tiempo (asctime): Contiene toda la informacién relacionada con el tiempo en el que se estd
ejecutando el proceso (Afio:Mes:Dia Hora:Minuto:Segundo) en estandar UTC.

* Nivel (levelname): Los registros se pueden clasificar de acuerdo a su nivel de severidad, para
este caso se desea almacenar los registros desde el nivel de informacién. Por esto solo se veran
logs de eventos con severidad de informacién, error, advertencia y critico.

* Mensaje (message): Este campo lleva informacion referente a lo sucedido en el proceso para el
registro especifico.El mensaje se configura a lo largo del cédigo fuente de la herramienta.

5.3.2 Configuracion de logger

Con la libreria de python logging se desarrollé un médulo que contiene la 16gica necesaria para es-
tablecer el formato definido previamente en las herramientas.

import logging

def get_logger(name, id_info, id_invoke):
root = logging.getLogger()
if root.handlers:
for handler in root.handlers:
root.removeHandler(handler)
logging.basicConfig(level=1logging.INF0)
logger = logging.getLogger(name)
logger.propagate = False
logger.handlers = []
extra = {"id_info": id_info, "id_invoke": id_invoke, "process_name": name}
formatter = logging.Formatter(
"%s(id_info)s | %(id_invoke)s | %(process_name)s | %(asctime)s | %(levelname)s | %(message)s",
datefmt="%Y-%m—%d %H:%M:%S",
)
c_handler = logging.StreamHandler()
c_handler.setLevel(logging.INFO)
c_handler.setFormatter(formatter)
logger.addHandler(c_handler)
logger = logging.LoggerAdapter(logger, extra)
return logger

Figura 4: Configuracion logger.

En la figura 4 se muestra lo desarrollado. La funcién recibe tres pardmetros:

* Nombre (name): Especifica el nombre del proceso que se estd trabajando.
* Identificador de informacion (id_info): Contiene el entorno, proyecto y tabla.

e Identificador de llamado (id_invoke).

Después, se define el logger a nivel de INFO por tanto los eventos tipo DEBUG no quedarin
registrados. Se tom¢ esta decision porque este tipo de eventos generarian demasiados registros que
no brindan informacién valiosa para la toma de decisiones. Teniendo en cuenta que muchas de las
herramientas funcionan en la nube se estableci6 el parametro de tiempo en estdndar UTC.
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AWS separa los registros por grupos (logs groups) y son almacenados en CloudWatch segun la
herramienta a la que pertenezcan.

Al hacer pequenas pruebas para evaluar la configuracion y el formato elegido, fue necesario agre-
gar un parametro al logger para evitar registros duplicados en CloudWatch. El pardmetro de propa-
gacion (propagate) en la configuraciéon permite que el controlador local del proceso no herede los
registros a los controladores de nivel superior.

Lambda layer

Para disponibilizar la configuracion del logger en AWS, se cre6 una capa para el servicio de lambdas.
La capa contiene el médulo mostrado en la figura 4 para generar los logs en el formato deseado y es
compatible con intérpretes de Python versiones 3.7, 3.8 y 3.9.

5.3.3 Extraccion, filtrado y centralizacion de registros.

Se desarroll6 una ETL que extrae los datos de diversas fuentes, los filtra y los guarda centralizados en
un bucket de s3.

Extraccion Por medio de una lambda se extraen los diferentes grupos de CloudWatch para un
bucket de s3 como se ve en la figura 5.

fimport boto3 ST im
from modules.modules import get_time port datetime

def lambda_handler(event, context):

client = boto3.client("logs", region_name="us-east-1") def QEt_time(month:9)5
Turmtwnjaw event.get("extraction_date") today = datetime.datetime.now(datetime.timezone.utc)
- = t.get("log_ ”
e GRS (D2 process_month = today.month - month
process_year = today.year
if not extraction_date or not log_group: i .
raise ValueError( if process_month == 0:
"Missing log_group or extraction_date log_group: ¥s extraction_date: %s " process_month = 12
¥ (log_group, extraction_date) process_year -= 1
process_ts = (
o s ey datetime.datetime.timestamp(
event.ge inal_timestam . X
2 4 datetime.datetime(
if t:’(md tf&c T 1000 process_year,
1 = int(ti) *
F = intCtH) * 1000 process_month,
else: today.day,
ti = get_time(month=1) 0
tf = get_time() ’
0,
response = client.create_export_task( [’}
taskName="Export Cloudwatch logs", 2n .
logGroupName=f"/aws/lambda/{log_group}", tzinfo=datetime.timezone.utc,
fromTime=int(ti), )
to=int(tf),
destination="purplelab-datacore-landing-zone-us-east-1", )
destinationPrefix=f"logs/{env}/rdl/lambda/source_dt={extraction_date}", * 1000
return response )

return process_ts
Figura 5: Lambda de extraccion.

Esta lambda se encarga de extraer los logs de CloudWatch recibiendo como pardmetro el grupo
de logs al que pertenece y una fecha de extraccion para almacenarlos en un bucket de s3. Se extraen
todos los logs generados en un mes, previo a la fecha que se ingrese, si no se recibe el parametro se
utiliza la hora y dia local. En el bucket los registros se guardan con un identificador de tiempo para
llevar una mejor trazabilidad. Este proceso se muestra en la Figura 6.
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( log_extractor )

(—\ ]

Si
¥

No
extractior
date
Calculo timestamp con LA
fecha actual No start

timestamp

Cargar logs
ens3

final
timestamp

‘ Extraer logs
= dentro del
timestamp

Figura 6: Diagrama de flujo lambda extraccion.

Filtrado Se configura una lambda para seleccionar los logs que cumplen con el formato previa-
mente establecido que estdn almacenados en el bucket de s3, que sigue el flujo mostrado en la Figura
7. Para esto se hace un filtrado con la expresion regular basada en reglas sinticticas que permita de-
scribir la secuencia de caracteres del formato:

(MT0-9\-T:. X[V T+ WAA\-THIE WA-TH\JH0-9\-+. THINTHT \WwA-TH\ I+ %)

Se le adiciona un primer grupo de captura ya que el almacenamiento en CloudWatch tiene una
columna extra que define el tiempo de generacion de los logs llamada timestamp que tiene el formato
YYYY-MM-DDTH:M:S.

Los registros que cumplan con la expresion se escriben en un archivo formato csv en el siguiente
orden:
stream _id, entorno, proyecto, tabla, invoke_id, nombre_proceso, tiempo, dia, evento, mensaje

El stream _id es un parametro dentro de CloudWatch que permite identificar todos los registros que
comparten la misma fuente. Por otro lado, el invoke_id son todos los registros que pertenecen a una
misma ejecucion.

Ademas, para almacenar pardmetros relevantes en temas de costos por ejecucion, se seleccionan
los registros que inicien con ‘REPORT:’. Estos registros son generados por AWS y contienen varios
parametros. Primero, el Request Id que es el identificador de invocacién. Este coincide con el id
que estd en el formato de los logs definido anteriormente. También, la duracion del proceso y la
duracion factura en milisegundos(ms). Ademas, brinda informacién acerca de la memoria. Tanto la
configurada para el proceso como la maxima usada en la invocacién especifica, ambas en MegaBytes.
Por altimo, la duracion en ms de lo que le tomd al servicio inicializarse para realizar sus funciones.
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log_cleaner

Extraer todos
los registros

en el bucket

Agrego en
Es tipo . formato para

report definido

Coincide Agrego en
con la expresion i formato
regular definido al csv

.

o— Cargo
archivo csv a
s3

Fin Je

registros

Figura 7: Diagrama de flujo lambda limpieza.

Abhora, los registros que coinciden con el filtrado del reporte generado por AWS son escritos en
el mismo archivo csv generado en la seleccion de los registros por expresion, pero, de la siguiente
manera:

None, None, None, None, Requestld, report, duracion, facturacion, memoria, memoria us-
ada

Fue necesario agregar los campos a la izquierda para conservar el orden entre los dos tipos de
registro, asi todos los identificadores quedan en la misma columna y se facilita la bisqueda.

Carga Durante las etapas de procesamiento de registros se realizan cargas de archivos a s3 que
siguen el flujo y los diferentes procesos. En cada etapa se almacenan los archivos indicando el dia de
ejecucion de la tarea.

log_extractor log_cleaner

l»[ env/rdl/source_dt= day J—»‘ env/udl/source_dt=

day/logs.csv

pre-process|

env/final/source_dt= source_dt=
day/table.csv day/executions.csv

process

Figura 8: Diagrama de flujo carga.

Como se ve en la figura 8 inicialmente la lambda de extraccién carga los archivos en la carpeta
rdl segin el entorno de la herramienta (dev o prod) y la fecha actual (day) de extracciéon. Luego,
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la lambda de limpieza parte de esta ubicacidn, selecciona los registros a trabajar y carga los datos
identificando la carpeta udl. Partiendo de este archivo se hace un pre-procesamiento de los datos, el
cual se describe detalladamente en la siguiente seccién y se genera el archivo que contiene la tabla
de hechos (executions.csv), este se almacena segun el dia de extraccion. Finalmente, se parte de
este archivo y se cargan en la carpeta env/final/source_dt=day/ los archivos que contienen los reportes
encontrados.

5.3.4 Preprocesamiento de datos

Para iniciar con el modelado se hizo un preprocesamiento de los datos que define la tabla de hechos.
Las columnas elegidas para la tabla son:

* Id de invocacion: Es un string de 32 caracteres entre letras y numeros que identifica la invo-
cacion del proceso en AWS.

* Entorno, Proyecto y Tabla: Brinda informacion sobre el entorno de trabajo, a qué proyecto
pertenecen y cuales datos se estdn moviendo en esa ejecucion.

* Nombre del proceso: El nombre de la herramienta se estd invocando en la ejecucion.

* Tiempo de inicio: ‘YYYY-MM-DD HH:MM:SS’ del momento de la ejecucion en estdndar
UTC.

» Dia: Por facilidad de bisqueda se extrae el afio, mes y dia del tiempo de inicio (YYYY-MM-
DD).

* Estado: Indica si se presentd una excepcion o fue un proceso exitoso. Puede ser SUCCESS o
ERROR.

* Duracién: Duracion de la ejecucién en segundos.
* Duracién Facturada: Cantidad de segundos facturados por la ejecucion.
* Memoria usada en la ejecucién en [MB].

El procesamiento realizado consiste en identificar todos los registros que tienen el mismo identi-
ficador de invocacion. Una vez se tienen definidos los registros que pertenecen a la misma ejecucion
se determina cual es el registro con la fecha menor para el tiempo de inicio y por medio del evento se
determina el estado del proceso. El resto de los campos deseados se extraen directamente del archivo
almacenado en el bucket de s3 en la etapa de carga. Posteriormente, todos estos datos se escriben en
otro archivo csv en el orden deseado.

5.3.5 Modelado

Partiendo de la naturaleza de los datos recogidos por el logger en las diferentes ETL’s y teniendo
en cuenta la estructura definida en el preprocesamiento de datos, se establecen 4 dimensiones en las
cuales los datos recogidos hasta el momento toman sentido:
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Proceso La dimension de procesos esta conformada por informacién puntual de las diversas ETLs
existentes en el equipo. Permite complementar e identificar los recursos necesarios y por tanto el
costo por ejecucion. Los campos definidos para cada proceso son:

* Nombre (name): Nombre del proceso en la nube.

* Memoria (memory_MB): Memoria méxima configurada en Megabytes (MB).

* Almacenamiento (storage_MB): Almacenamiento configurado en MB.

* Tiempo maximo (time_out_min): Tiempo méaximo de ejecucion configurado en minutos (min).

* Entorno (environment): Es el entorno al cual pertenece la ETL. Comiinmente, un mismo pro-
ceso tiene su version en desarrollo y en produccion.

* Lenguaje (runtime): El lenguaje de ejecucion en el cual se correra el proceso configurado.
* Tipo (type): Servicio en la nube usado.

* Costo (cost_usd_ms): El costo que tiene el proceso en ddlares por milisegundo (ms) segun las
caracteristicas previamente configuradas.

Esta dimensién tiene una relacién muchos a uno con la tabla de hechos del modelo. Es decir, mu-
chos registros en la columna process_name coinciden con un valor activo registrado en la dimension
de procesos.

Proyecto Cada proyecto estd gestionado y centralizado en un repositorio especifico y ademads, ideal-
mente su ejecucion debe estar programada y automatizada. Para tener toda esta informacion los cam-
pos que componen la dimensién proyecto son:

* Nombre (name): Nombre del proyecto.
* Repositorio (repository): Nombre del repositorio en el cual se gestiona el proyecto.

* Tipo de ejecucién (run): Su ejecucidon es manual o por automatizada por medio de airflow.

Dia (day): Dia del mes en el cual se ejecuta el proyecto.

Periodicidad (periodicity): Cada cuanto se ejecuta. Mensual, trimestral, anual,etc.

Esta dimension tiene una relacion muchos a uno con la tabla de hechos del modelo. Es decir,
muchos registros en la columna project coinciden con un valor activo registrado en la dimensién de
proyectos.
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Tablas Contiene informacion detallada de las tablas existentes. Los parametros son:
¢ Nombre (name): Nombre de la tabla.
¢ Fuente (source): Fuente de informacion de los datos.
* Particion (partition): Fecha de dltimo procesamiento de la tabla.
* Esquema (schema): Nombre del esquema definido para los datos de la tabla.

Esta dimension tienen una relaciéon muchos a uno con la tabla de hechos del modelo. Es decir,
muchos registros en la columna tables coinciden con un valor activo registrado en la dimension de
tablas.

Fecha Cada tabla contiene ciertos pardmetros que brindan informacién mds amplia, estos son:
* Fecha (date): Ao, mes y dia de la ejecucion.
* Afio (year): Ao de la ejecucion.
* Mes (month): Mes de la ejecucién en formato afio mes. Ejemplo: 202212

» Semestre (semester): Semestre del afio al cual pertenece la fecha de ejecucion, en formato afio
semestre. Ejemplo: 20221.

* Trimestre (quarter): Semestre del afio al cual pertenece la fecha de ejecucion, en formato afno
trimestre. Ejemplo: 20224.

Esta dimensidn tiene una relacion muchos a uno con la tabla de hechos del modelo. Es decir,
muchos registros en la columna date coinciden con un valor en la dimension de tablas.

Tratamiento de dimensiones lentamente cambiantes (SCD) Al realizar las dimensiones se presento
un problema con la variacién de los datos a través del tiempo. Se eligié una estrategia que permita
mantener el historial de los datos adicionando columnas en las dimensiones con fechas que establecen
la vigencia de los datos y un campo que establece la validez de los mismos segun la fecha actual. Los
parametros son:

» Vilido desde (valid_from): Fecha de inicio de vigencia.
* Vilido hasta (valid_until): Fecha de finalizacién de vigencia.

* Vilido actual (valid_now): Booleano que indica si el registro esta vigente.

Estos valores se agregaron a las dimensiones cuyos datos pueden cambiar con el paso del tiempo,
estas son proceso,proyecto y tablas.

Teniendo todo esto en cuenta en la figura 9 se muestra el resultado del modelo dimensional para

los registros. El resultado del procesamiento de datos mencionado en el apartado 5.3.4 es la tabla de
hechos llamada executions.
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processes
P * name VARCHAR2 (100)
memory_MB FLOAT
storage_MB FLOAT date
time_out_min INTEGER P * date DATE
environment \\,‘ARCHARE \E‘ ‘ e VARCHAR? (4)
, puntime \::EEL’:EE HE month VARCHAR?2 (6)
x’m e DATE B executions semester V:ARCHARZ [SE
Y . 1 7 . o I~ quarter VARCHARZ (5)
valid_until DATE P * invoke_id VARCHAR?Z (40) =t
valid_now CHAR (1) L environment VARCHAR2 (5) &= PK_time (date)
cost_usd_ms NUMBER "™SF * project VARCHAR )
P crasasrares) F * table VARCHAR2 (100)
& Flp start_time VARCHAR? (20)
F * date DATE
status VARCHAR?2 (8)
duration_sec NUMBER
billed_sec NUMBER
tables memory_used_MB INTEGER projects
- V. 2 (100) - r =
Sor— VARCHARZ (100) F * processes_name VARCHAR2 (100 P name. ‘\/‘ARCHARZ ‘i"f“
source VARCHAR?2 (50) == PK_executions_id (invoke_id) repository  VARCHAR2 (50)
et ; \ = = run VARCHARZ (10)
partition VARCHAR2 (10 1A®8 FK_executions_processes (processes_name) Sl day INTEGER
sch_erm VARCHAR2 (50) &% FK_executions_projects {project) - periodicity  VARCHAR2 (10)
valid_from \’:"‘RC”"‘RZ ‘1? &3 FK_executions_tables (table) valid from  VARCHAR? (10)
valcuntiff " VARCHARZ (10 " FK_executions_time (date) valid_until  VARCHARZ (10)
valid_now CHAR (1 A CHAR (1)
= PK_tables (name) SPRTorocare)

Figura 9: Diagrama modelo.

5.3.6 Métricas

Partiendo del modelo generado en el item anterior se desarrollé un script que genera una serie de
reportes consecuentes con la informacién registrada en la tabla de hechos con el fin de responder
preguntas claves para el equipo de datos.

Por medio de un cédigo fuente modular se generaron reportes enfocados en andlisis de estado de
procesos y ejecuciones por entorno de trabajo. Ambas visiones tienen valores de tiempos, porcentajes
y COStOS por mes para procesos, proyectos y tablas.

Reporte por estado El mddulo para realizar el reporte por estado de ejecuciones recibe tres parametros:

* Vector que contiene los diferentes procesos/proyectos/tablas que estin registrados en la tabla
de hechos del modelo.

* Un string que contiene el nombre de la columna que se quiere extraer y analizar de la tabla
de hechos. Se espera que sea “process_name”, “project” o “tables” para analizar procesos,
proyectos o tablas respectivamente.

* El nombre del archivo csv en el que se guardard el reporte. Este quedard env_name_report.csv.

Este m6dulo acumula todos las ejecuciones registradas clasificadas por mes y separadas en archivos
por entorno de trabajo, los pardmetros que se muestran son:

* Cantidad de ejecuciones exitosas.
* Cantidad de ejecuciones fallidas.
* Porcentaje de ejecuciones exitosas.

* Tiempo promedio de ejecucion total.
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* Tiempo promedio de ejecucidn para ejecuciones exitosas.
* Tiempo promedio de ejecucion para ejecuciones fallidas.
* Tiempo total de ejecuciones.

* Tiempo total de ejecuciones exitosas.

* Tiempo total de ejecuciones fallidas.

* Costo promedio total.

* Costo promedio de ejecuciones exitosas.

* Costo promedio de ejecuciones fallidas.

* Costo total.

* Costo total de ejecuciones exitosas.

* Costo total de ejecuciones fallidas.

Toda esta informacion se almacena en archivos csv donde cada fila corresponde a un proceso/tabla/proyecto
en un mes en especifico. Las columnas del archivo son:

mm 1 !

name','date’,'success','error','% success','avg time''avg sucess','avg error''total time','total
time_success','total time error','avg_cost','avg cost sucess','avg cost error','total cost','total

"

cost_success','total cost_error'.

Este mddulo se llama desde un médulo principal tres veces:

1. Estado de procesos: Se hace una peticion a la base de datos para obtener todos los procesos reg-
istrados y se almacenan en un vector llamado processes. Luego se invoca el modulo de estados
de ejecuciodn con los siguientes argumentos processes, “process_name” y “process_status”.

2. Estado de proyectos: Se hace una peticion a la base de datos para obtener todos los proyectos
registrados y se almacenan en un vector llamado projects. Luego se invoca el médulo de estados
de ejecucion con los siguientes argumentos projects, “project” y “project_status”.

3. Estado de tablas: Se hace una peticion a la base de datos para obtener todas las tablas registradas
y se almacenan en un vector llamado tables. Luego se invoca el médulo de estados de ejecucion
con los siguientes argumentos tables, “tables” y “table_status”.

6 RESULTADOS Y ANALISIS

El producto final disefiado, desarrollado y entregado al grupo de datos de la empresa SM es un proceso
organizado y funcional que cumple con los objetivos planteados por ambas partes. A continuacion se
muestras los resultados y andlisis de los mismos, por motivo de confidencialidad, no se revelan datos
o informacion sensible a los procesos de la empresa.
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6.1 Arquitectura final

La arquitectura final del proceso se muestra en la Figura 10 y sigue la siguiente secuencia. Primero la
lambda de extraccién toma todos los logs almacenados desde CloudWatch y los guarda en un bucket
de s3, los cuales se filtran de acuerdo al formato definido por la lambda de limpieza y son almace-
nados en otra ubicacion. Estos dos procesos estin automatizados para hacerse una vez al mes, por
medio de Airflow.

Posteriormente, un script desarrollado en python, toma los logs filtrados, los procesa y los con-
vierte en la tabla de hechos del modelo.

~
\ log_cleaner
~ logs_group_extractor "e—> executions

' Preprocess

DataCore landing

Zone
C@ | logslenvirdl
Lambda Function

-

Log

Group log_extractor
> logs/enviudi
o

.

Figura 10: Arquitectura sistema monitoreo.

El modelo l16gico que representa los datos se carga en una base de datos y se generan las dimen-
siones. A partir de este, un script en python genera las métricas y los reportes de la informacion.

6.2 Extraccion y filtrado de datos

A continuacion se muestra el sistema de monitoreo desarrollado para un proceso de transformacién
paso a paso. En la figura 11 se muestran los logs originales en CloudWatch para el proceso A.

CloudWatch X Log streams (100+)
By default, we only load the most recent log streams. Load more.
Favorites and recents »

Q_ Filter toaded log streams or try prefix search

Dashboards

Log stream

» Alarms Ao@o®@o
0 2023/03/21/[$LATEST]2c9aceed79e54090a9e0ead78ba2daa2
v Logs
D 2023/03/10/[$LATEST]ad51374214d249d189c0141d27a365¢ch
Log groups
. 2023/03/10/[$LATEST]3fb26ebaaObadbcfaldf4fe16189afca
Logs Insights

2023/03/07/[$LATEST]90acc1f857944efcb531cca2261ce06f

¥ Metrics
2023/03/07/[$LATEST]49ee967da5f943e7bffaSae4145daa8e

All metrics

O 00

2023/03/07/[$LATESTI0eb8acd2673b42709bb2bef82c605239
Explorer

2023/02/28/[$LATEST]635fea111ea247fca0c7195a1d881701
Streams

O 2023/02/28/[$LATEST]63adbca599aadb28be6a13d7c4e6d439
> X-Ray traces 2023/02/28/[$LATESTIfc7fce83975347fdb538a5f6h3a756d6
» Events 2023/02/28/[$LATEST]dd7ad2b1237f425f9b80cd561b18abda

» Application monitoring 0O 2023/02/27/[$LATEST]e4e0d6ae2b2f4719b953dc0245a2451e

Figura 11: Logs originales para proceso A.



Para mostrar el funcionamiento del parametro de extraccion por fechas se va a extrajeron los logs
para este proceso entre el 28 de Febrero y el 11 de Marzo de 2023. Los pardmetros para la lambda de
extraccion en la esquina superior derecha y el resultado de la misma en S3, se muestran en la figura 12.

Amazon S3 x I > g5/ > prod/ > rd/ > lambda/ > source dt= >
bdbbc416-d846-4c7c-8ae5-7ab43a731600/

2023-03-01",

: "2023-02-28",
" "2023-03-11"

Objects (9)

objects, you'll need Leam me

[ bucket For
create forcer | [JENTEE]

Block Public Access settings for

this account Q Find objcts by prefix

¥ Storage Lens
Name A Type v Lastmodified v sie v st
Dashboards
[ 2023-02-28-($LATESTI635fea11ea247fca0c719521d881701/ Folder

o SLATEST] Folder
[ 2025-02-28-[$LATEST]dd7ad2b123774259b80cd561b18abda/ Folder

Feature spotlight ) o ($LATEST] Folder
=] [$LATEST] Folder

» AWS Marketplace for 53 [ 2023-03-07-[$LATEST]49ee967dasf343ebffasaed145daase/ Folder

AWS Organizations settings

o $LATEST]90acc 1ce06f/ Folder

[ 2023-03-10-[$LATEST]3fb26ebaaObadbcfaldfafe16189afca/ Folder

[ 2023-03-10-[$LATEST]ad51374214d2494189c0141d27a365ch/ Folder

Figura 12: Extraccion de logs para proceso A.

Es evidente que el resultado de la extraccion sélo fueron los registros que estaban dentro del rango
de tiempo establecido en los pardmetros. También, se resalta que el almacenamiento de los mismos
estd en una carpeta identificada por la fecha de extraccion definida en este caso (2023-03-01).

En la figura 13 se muestra la estructura dentro de los archivos que contienen los logs sin filtrar

y los pardmetros usados en la lambda de limpieza, buscando filtrar todos los registros extraidos el
primero de Marzo de 2023.

Event JSON

25 {

2 "extraction_date": "2023-03-01",
3 "env": "prod"

K

Figura 13: Logs en s3 sin filtrar.
Luego de ejecutar la lambda de filtrado se obtuvo un archivo en formato .csv que contiene todos

los logs que cumplen con el formato elegido y los del tipo reporte. Note como si se compara la figura
13 con la 14 s6lo quedan los logs en el formato y un registro de reporte por cada ’invoke_id” extraido.
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Amazon S3 X

Buckets
Access Points

Object Lambda Access Points
Multi-Region Access Points
Batch Operations

IAM Access Analyzer for S3

Block Public Access settings for
this account

¥ Storage Lens

() Successtully returned 4b records In 508 ms
Bytes returned: 9424 B

Raw Formatted

"stream_id', 'environment', 'project', 'table','invoke_id','process_name','time','date’,'event', 'message’

'635fealllea247fca@c7195a1d881701" , "dev’ , ' W', | NN, ' 428e9e9b-8a6d-406e-a857-2delbc50c76a" , "1 NN ', '2023-02-28 19:04:17",'2023
"None', "None', "None', 'None', '428e9e9b-8a6d-406e-a857-2delbc50c76a’, 'report ', '17486.89",'17487',"'128",'76"

'635fealllea247fcadc7195a1d881701" , "dev', " W', ' NN ', '428e9e9b-8a6d-406e-a857-2delbc50c76a" , 't I ', ' 2023-02-28 19:04:01", '2023
'63adbca599aa4b28be6a13d7c4e6d439" , "dev' , ' NI | N ', '64b4ce94-2bff-4a6e-ad57-3be4aSd19bda’ , ' I, ' | ' 2023-02-28 19:04:01",'2¢
'63adbca599aa4b28be6al3d7c4e6d439", "dev', "mmm ', ' NN ', '64b4ce94-2bff-4a6e-ad57-3be4a5d19bda’ , | N ', ' 2023-02-28 19:04:07"
"None', "None', "None', 'None', '64b4ce94-2bff-4a6e-ad57-3be4a5d19bda’, 'report','7725.40",'7726','128",'75"

'dd7ad2b1237f425f9b80cd561b18abda’ , 'deyv' , ' M , ' IE— bd0-4491-47c3-b8e8-: fe655e4 ", ' I ', ' 2023-02-28 19:03:59",
'dd7ad2b1237f425f9b80cd561b18abda’ , "dev', "\ ', " I————, -4491-47c3-b fe655e4 ", "I I T, ' 2023-02-28 19:04:03",'2
"None', "None', "None', 'None', ' 2ed35bd0@-4491-47c3-b8 e655e4', 'report', '5738.92",'5739",'128",'75"

Figura 14: Logs en s3 filtrados.

6.3 Preprocesamiento de datos

Con el script de preprocesamiento que se menciond en la seccion 5.3.4 se procesan los logs filtrados
y se genero la tabla de hechos. En la figura 15 se muestra el archivo .csv generado en el filtrado de
los datos cargado en la base de datos, en la parte inferior se ve que para este caso particular hay 45

registros.

Table: | [ to_process

stream_id
'635featl1ea247fca0c7195a1d881701"
"None"
'635featl1ea247fca0c7195a1d881701"
'63adbcas99aadb28be6a13d7c4e6d439"
'63adbca599aadb28be6a13d7c4e6d439'
"None"
'dd7ad2b12374259b80cd561b18abda’
*dd7ad2b12374259b80cd561b18abda’

"None'

[Blef= === =]~

fc7fce83975347fdb538a56b3a756d6"
fc7fce83975347fdb538a516b3a756d6"
"None"
'0eb8acd2673b42709bb2bef82c605239"
‘0eb8acd2673b42709bb2bef82c605239"
"None'
‘0eb8acd2673b42709bb2bef82c605239"
'0eb8acd2673b42709bb2bef82c605239"
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"None'
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"None'

22 'gee967asiaaTerbitasaca1a5dazge’
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"None"
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"None'
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"None'
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'3fb26ebaaObadbcfaldiafel1afca
"None"

'3fb26ebaaObadbcfaldiafel1afca
"None"

'ad51374214d2494189c0141d27a365cb'
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Por otro lado, en la figura 16 se ven los mismos datos procesados y ordenados. Se resalta como el
formato y el procedimiento elegido, permitié disminuir la cantidad de registros de 45 a 15 sin eliminar

| envronmant |
s
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None!
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dor
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‘dev'
None!
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‘prod"
‘prod’
‘prod"
None!
‘prod"
None!
‘prod"
‘prod’
None'
‘prod’
‘prod"
None!
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None!
‘prod"
‘dev'
dor
‘prod’
None'
‘dev'
None!

‘dev'

informacion relevante.
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| tabes

invoke_id

'428e9e9b-8a6d-406e-a857-2de1bc50c76a’
'428e9e9b-8a6d-406e-a857-2de1bc50c76a"
'428e9e9b-8a6d-406 e-a857-2delbc50c76a’
'64b4ce94-2bff-4abe-ad57-3bedabd19bda’
'64b4ce94-2bff-4abe-ad57-3bedasd1gbda’
'64b4ce94-2bff-4abe-ad57-3bedabd19bda’
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Figura 15: Logs filtrados sin preprocesamiento.
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o
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data extracted and placed in s3://purplelab-datacore
e
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data extracted and placed in s3://purplelab-datacore
o
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data extracted and placed in s3://purplelab-datacore
e

data extracted and placed in s3://purplelab-datacore
=
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Table: | Eexecutions ¢ X ¥ &

invoke_id duration_sec billed_sec | memory_used_MB

17.48689"
72500
- success' 5.73892'
' 'SUCCESS' '5.945939999999999"
" 'SUCCESS' '24.223599999009998' 24,224
'SUCCESS' '19.497700000000002"  *
‘suceEss' 0762
'd992bce0-5dba-494b-964e-3216969af67c" 'prod : ot 'succEss’ '83.28503"
"bBId1883-13¢4-40d-08e8-18c6T5beB0Te"  'prodt 2023-03-0717:216 ‘suceEss' 26717172
1714cb589-1f5e-4c15-B3bf-4Bed2ced77I3"  'dev’ : 20 12023 'succEss’ w3570
"f01c13a2-8b2a-4387-2106-11f3ccbddfsr  'prod’ 2023-03-105:015 ‘suceEss' 110.49177"
'29099680-3511-41c5-a8c4-3ccB73ead7l"  'dev’ : 20 2023 'success' 2482319 248.282"
71917854-47eb-4570-b4b2-d60032696fed" 'dev’ 2023-03-105:015 ‘suceEss' 108.66955  '108.67'
“162136ff-(7d9-48e8-adef-e43cdddTelBT"  'prod : 120 12023 'SUCCESS' '245.61060999999998"  *245.611"

"10e353008-c78b-457d-aac5-3550e74fbled"  'prod’ '2023-03-105:9:12  '2023-03-10' 'SUCCESS' 4350521 '43.506'

M| 4 1-150f15 b | M

Figura 16: Logs en s3 filtrados y preprocesados.

6.4 Modelado

Partiendo de la tabla de hechos mostrada en la seccién anterior (Figura 16) se hace el modelado de
la datos como se explicé detalladamente en la seccion 5.3.5. A continuacidn, sélo se mostrardn los
resultados obtenidos para dos de las dimensiones explicadas, fecha y proyecto. Esto debido a que las
otras dimensiones proveen informacion detallada del proceso monitoreado.

6.4.1 Fecha

Teniendo en cuenta que la extraccion de los datos se hizo en el periodo de tiempo entre 28 de Febrero
y el 11 de Marzo del 2023 y en CloudWatch se tenian registros para este intervalo del 28 de Febrero,
07 de Marzo y 10 de Marzo los resultados obtenidos que se ven en la figura 17 son congruentes, al
contar con tres registros que coinciden con las fechas esperadas.

Table: | [H date &

e s
Iter ilter Iter ilter Filter

1 2023-02-28 2023 202302 20231 20231

2 2023-03-07 2023 202303 20231 20231

3 2023-03-10 2023 202303 20231 20231

Figura 17: Dimension fecha para proceso A.
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6.4.2 Proyecto

El proceso A que se esta moniterando en este caso y en la fecha estipulada solo realizé procesos de
transformacion a dos proyectos como se ve en la figura 18.

Table: | & projects

name | repository | run |day| periodicity | valid_from | valid_until | valid_now|

ares airflow 10  monthly 2023-01-01 9999-01-01

theseus airflow 19  monthly 2023-01-01 9999-01-01

Figura 18: Dimension proyectos para proceso A.

En esta dimension se observan los campos para tratar las SCD que, como se observa en la figura
18 ambos registros son validos. Este resultado es lo esperado ya que el dia en el que se realiz6 la
extraccion pertenece al rango de validez establecido para la informacién de los proyectos.

6.5 Meétricas

Finalmente, se calculan las métricas para el proceso A. Como se mencion6 anteriormente el sistema
de monitoreo genera 6 archivos de reporte enfocados en proyectos, proceso y tablas del monitoreo en
el intervalo de tiempo establecido. En la figura 19 se muestra el resultado de las métricas resultantes
s6lo en el enfoque de proceso A en los dos entorno de desarrollo y en la figura 20 se ven las métricas
de produccion.

o total  total avg  avg total
avg avg total . . avg total

date success error . time time cost  cost cost
success success error time cost cost

success error sucess error error

'100.0','9.22','9.22','0','36.9",'36.9','0"','9.22"','9.22', '36.9','36.9','0"'

'100.0','105.68','105.68"','0"','422.72"','422.72','0"','105.68"', '105.68", '422.73','422.73','0"'

Figura 19: Métricas de proceso A en desarrollo.

o total  total avg avg total
avg avg total . . avg total

date success error . time time cost  cost cost
success success error time cost cost

success error sucess error error

'100.0','110.05','110.05','0"','770.32"','770.32"','0"','110.05"', '110.05"', '770.33','770.33','0"

Figura 20: Métricas de proceso A en produccion.

Los resultados obtenidos evidencian patrones de comportamiento esperados dentro de los proce-
sos de transformacion de datos. Cuando se corren las ejecuciones en produccion se espera que sean
versiones estables, por tanto, se procesan mayor cantidad de datos, lo cual se evidencia en un costo
mayor.
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Por otro lado, si se compara el mes de Marzo, en produccion se hicieron casi el doble de llamados
respecto a desarrollo. Este comportamiento permite tener trazabilidad de los efectos y decisiones que
se toman internamente al realizar pruebas y establecer versiones de los procesos.

En la figura 21 se ve el resultado de las métricas para las tablas procesadas en el intervalo de
tiempo elegido. Es importante resaltar como el sistema brinda métricas que permiten identificar los
comportamientos dentro de las transformaciones con una alta granularidad de los procesos.

o . ave  total total  total av avg avg o total

date success error ' avg  avg . time time "% cost cost - cost
SUCCESS success error time cost _ cost

SUCCESS CITor SUCESS ITOr error

Figura 21: Métricas de tablas de proceso A en desarrollo.

Ahora, al analizar estas métricas en paralelo con los indicadores de tablas y proyectos en cada
uno de los entornos, se obtienen respuestas acerca de los tiempos de ejecucion, consumo de recursos
y alternativas de mejora dentro de los procesos. La ejecucion del sistema a largo plazo, permitird la
acumulacion de métricas que permitirdn identificar claramente los cuellos de botella en los procesos
del equipo que serdn determinantes en la toma de decisiones sustentadas siguiendo el tipo de negocio.

6.6 Entregables

Se hizo entrega de una serie de documentos y manuales en los cuales se describe la solucién disefiada,
el paso a paso para ejecutar el proceso y como funciona, permitiendo que futuros desarrolladores
entiendan y puedan hacer uso del mismo.

6.6.1 Manual técnico

Descripcion detallada de los médulos necesarios para completar todo el proceso, con el objetivo para
cada objeto que se construyd y para cada accién dentro de ese objeto, enumerar los pardmetros de
entrada y salida, para permitir que cualquier desarrollador interesado en el proceso tenga la capaci-
dad de entenderlo o modificarlo si es necesario. Es un documento dindmico que debe ser revisado
continuamente a medida que se apliquen cambios.

6.6.2 Manual operabilidad

El manual de operabilidad es un documento que se entregd al equipo de datos con el propdsito de
proporcionar instrucciones de uso e informacién sobre la ejecucion del proceso automatizado para el
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monitoreo de los registros.

6.6.3 Codigo fuente

Todos los mddulos desarrollados fueron almacenados en un repositorio organizado que cumple con
las buenas practicas establecidas por la compaiiia.

6.6.4 Reportes con métricas

Se entregan seis archivos que contienen las métricas obtenidas en el desarrollo del proceso en formato
Ccsv.

7 CONCLUSIONES

* La configuracion establecida para la extraccion de los registros desde servicios en la nube per-
mite el dinamismo y adaptacion del sistema a los requerimientos del usuario final. Ya que,
brinda la libertad de elegir los procesos e intervalos de tiempo que desean ser monitoreados.
Ademads, el almacenamiento ordenado y centralizado de los recursos durante todo el proceso
de extraccion vy filtrado facilita las labores de los ingenieros de datos al crear para ellos nicleos
de procesamiento para la toma de decisiones. Finalmente, la automatizacion de estos sistemas
mejoran el flujo de trabajo del equipo.

* El modelo de datos disefiado brinda una vision detallada de los diferentes procesos activos en
el equipo. Al ser un modelo enfocado en las dimensiones de los procesos logra cuantificar y
confirmar por medio de €l configuraciones, comportamientos, tiempos y recursos requeridos y
usados en las transformaciones de datos.

* El sistema de monitoreo entregado permitié desde un fuente de datos en la nube, extraer, es-
tandarizar, filtrar, centralizar, modelar y reportar registros de procesamiento de datos. Con los
cuales se lograron detectar problemas dentro de las ejecuciones, funcionalidades e incluso estu-
diar requerimientos de optimatizacion y mejora de los procesos activos dentro de la compaiiia.

* El desempeino del software para el monitoreo de procesos dentro del equipo de datos logra
confirmar tendencias en el comportamiento de los mismos y responder a necesidades de en-
tendimiento a nivel de negocio. Su maximo valor se vera con el paso del tiempo y acumulacion
de métricas para identificar cuellos de botella y tomar decisiones fundamentales y criticas par-
tiendo de estos.

8 TRABAJO A FUTURO

El desarrollo de este sistema se hizo partiendo de la hipétesis de que la fuente de datos es ideal.
Como trabajo a futuro se plantea la validacion de los datos de entrada y no limitar el monitoreo a
funciones lambda. Con esto se busca brindar una reporte de todos los procesos activos en la compafiia,
permitiendo tener una visién global en términos de recursos usados.
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