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Resumen

Este proyecto tiene como objetivo estimar la huella de carbono corporativo para el afio 2022,
como afo base, en la Sede Central de Corantioquia mediante la herramienta de MRV de Gestidn
del Cambio Climético (en alianza con la CAR Cornare) orientado a cumplir con la Ley 2169-
2021, definiendo en el articulo 16 el reporte obligatorio de emisiones de GEI, y aportar al
Sistema de Informacion Ambiental para Colombia - SIAC, para establecer directrices para la
gestion de acciones de adaptacion al cambio climatico y mitigacion de Gases de Efecto
Invernadero y promover un desarrollo bajo en carbono, siendo esto también una contribucion a
un problema global. Metodol6gicamente, se realizd una contextualizacion de Corantioquia y el
proceso de medicion GEI, para luego hacer la capacitacion correspondiente por Cornare para el
manejo de la herramienta MRV de Gestion del Cambio Climatico, después se procedid a la
identificacion de fuentes de emisiones, lo que conllevé a la recopilacion de informacion de las
fuentes de emisién en la Sede Central de Corantioquia, revelando un célculo de las emisiones de
GEI en la herramienta MRV de Gestién del Cambio Climéatico, para finalmente dar una
interpretacion y reporte de resultados, aportando una propuesta de plan de reduccion de dichas

emisiones.

Palabras clave: carbono neutralidad, compensacion de emisiones, Gases de Efecto

Invernadero, huella de carbono, indicadores y reduccion.
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Abstract

The objective of this project is to estimate the corporate carbon footprint for the year 2022,
through a quantification as a base year, at the Corantioquia Headquarters using the MRV Climate
Change Management tool (in partnership with CAR Cornare) oriented to comply with Law 2169-
2021, defining in article 16 the obligatory report of GHG emissions, and contributing to the
Environmental Information System for Colombia - SIAC, to establish guidelines for the
management of adaptation actions to climate change and mitigation of Gases of Greenhouse
Effect and promoting low carbon development, this also being a contribution to a global problem.
Methodologically, a contextualization of Corantioquia and the GHG measurement process was
carried out, to then carry out the corresponding training by Cornare for the management of the
MRV Climate Change Management tool, after which the emission sources were identified, which
led to the collection of information from emission sources at the Corantioquia Headquarters,
revealing a calculation of GHG emissions in the MRV Climate Change Management tool, to
finally give an interpretation and report of results, providing a plan proposal reduction of these

emissions.

Keywords: carbon neutrality, compensation of emissions, greenhouse gases, carbon
footprint, indicators and reduction.
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Introduccion

La Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia es una entidad orientada a
la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos para lograr una 6ptima administracion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, conforme con las regulaciones, pautas y
directrices expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente. La corporacién formulé el Plan
Regional del Cambio Climatico, donde se establecen cinco alcances a saber: 1) generar la linea
Base de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), 2) diagnosticar las acciones regionales
para la mitigacion del Cambio Climatico y la adaptacion al Cambio Climatico, 3) formulacion del
Plan Regional de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climético (PRCC) y 4) generar el Plan de
Sensibilizaciéon y Divulgacién. (Corantioquia, 2017)

Este Plan Regional aporta al compromiso adquirido por Colombia en el Acuerdo de Paris
y lograr los objetivos que se decreta en la Ley 2169-2021 para las metas, medidas minimas y
pilares de la transicion a la carbono neutralidad al 2050.

En el marco de esta gestion, la Corporacién debe ser un referente a través de la reduccion,
mitigacion y/o compensacion de las emisiones generadas por su propia operacion, por esto, se
propone realizar la medicién de huella de carbono en la Sede Central de la Corporacion
Autonoma Regional del Centro de Antioquia para proyecciones hacia una entidad carbono
neutro, teniendo como objetivo sistematizar la informacion y consolidar el Plan de Reduccion de
Emisiones.

Asimismo, en este documento se describe el calculo de la huella de carbono corporativa
de la sede central de Corantioquia, contemplando las emisiones generadas en el desarrollo de las
actividades para el cumplimiento misional de la corporacion, teniendo como apoyo y fundamento
la herramienta de Monitoreo, Reporte y Verificacién -MRV- de Gestion de Cambio Climatico
desarrollada por Cornare, la cual esta sistematizada bajo la NTC ISA 14064-1 (2020). Para el uso
de la herramienta, en el afio 2022 hubo un acuerdo de voluntades con la Secretaria de Ambiente y
Sostenibilidad de Antioquia, Corantioquia, Corpouraba y el Area Metropolitana del Valle de
Aburrd, teniendo como objetivo principal estandarizar los procesos de medicion y gestion de la

informacion referente al cambio climatico en el departamento y los territorios. (Cornare, 2022)
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Con el fin de lograr el objetivo mencionado anteriormente, se busca desde la ingeniera
industrial generar indicadores para medir objetivamente la huella de carbono y obtener el afio
base en la corporacion, orientado en la proyeccién de la carbono neutralidad con la herramienta
de MRV de Gestion de Cambio Climatico facilitada por el convenio realizado con Corporacion
Autonoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare. De esta manera, se realizé el
analisis oportuno de los datos obtenidos, enfocandose en el mejoramiento continuo y
optimizacion de recursos para mejorar la eficiencia de agua, energia y materiales, disefiando
procesos que reduzcan el consumo de estos recursos y haciendo uso de tecnologias mas limpias.

El desarrollo del trabajo demuestra como, el ejercicio de levantamiento y andlisis de
indicadores, control detallado de procesos y verificacion de resultados, propio de la ingenieria
industrial, se aplica perfectamente a la gestion sostenible de los recursos naturales y a la

reduccion del impacto ambiental generado por las actividades humanas.
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1 Objetivos

1.1 Objetivo general

Estimar la huella de carbono en la Sede Central de la Corporacién Autbnoma Regional del

Centro de Antioquia afio base 2022.

1.2 Objetivos especificos

Identificar las fuentes de emisiones de GEI de la Sede Central de Corantioquia.
Cuantificar las emisiones a traves de la herramienta MRV Gestion del Cambio Climatico
para estimar la huella de carbono.

Proponer plan de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero.
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2 Marco teorico

Este trabajo se enmarca en los conceptos de cambio climatico, ciclo de carbono y
alteracion de este y Gases de Efecto Invernadero y por ultimo, la Gestion de la Informacion del
Cambio Climatico. Para la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) el cambio climético hace
referencia a las modificaciones a largo plazo de las temperaturas y los patrones climaticos. Donde
algunas de las causas principales han sido las actividades humanas y las emisiones de la industria,
principalmente la quema de combustibles fosiles. (Naciones Unidas, s.f.)

El uso de combustibles fosiles genera Gases de Efecto Invernadero (GEI) atrapan el calor
en la atmosfera, reteniendo la radiacion solar, lo que se ve reflejado en el aumento en la
temperatura del planeta, siendo la principal causa del cambio climatico. La produccién de estos
gases se da de manera natural y por actividades humanas. Los mas comunes son el didxido de
carbono, metano, oxido nitroso y los gases fluorados; las alteraciones climéticas asociadas a
mayor concentracion de estos gases, afectan la dindmica del sistema natural, los niveles del mar,
y son causantes de procesos de extincion de especies, tanto animales como vegetales. (Benavides
y Leon, 2007; Instituto de Hidrologia, 2007)

El didxido de carbono (CO.) es el gas de efecto invernadero mas conocido y su principal
fuente de emision es la quema de combustibles fosiles para la generacion de energia. EI metano
(CH4), por su parte, es liberado durante la produccion y transporte de hidrocarburos, la
agricultura, la descomposicién de residuos organicos, ganaderia y cultivos de arroz especialmente
en campos inundados; procesos naturales como la descomposicion de la materia organica en
humedales, son también generadores naturales de CO, y metano. El 6xido nitroso (N20) se
produce principalmente por el uso de fertilizantes nitrogenados en la agricultura y en la quema de
combustibles fdsiles, tiene fuentes naturales como la oxidacion de amoniaco atmosférico y de

nitrégeno de suelo. (Echeverri, 2006).

Ciclo del carbono

La alteracion del ciclo natural del carbono es una fuente de desequilibrio en la dinamica

natural de este compuesto quimico, que ha implicado una mayor concentracion de este en la



Estimacion de huella de carbono en la Sede Central de la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia -
Corantioquia- afio base 2022, para proyecciones hacia una entidad carbono neutro 15

atmosfera. Un punto inicial en la descripcion del ciclo del carbono puede ser la absorcion de
dioxido de carbono (COy) de la atmdsfera por parte de las plantas a través de la fotosintesis. Las
plantas utilizan el CO> para producir energia y materia organica; a través de ellas, el carbono
entra a la cadena trofica. Cuando las plantas y animales mueren, se descomponen y liberan CO2 a
la atmosfera. Este proceso es parte del ciclo natural del carbono y no implica variaciones
climéticas. (Fowler, et al., 2013).

Por otra parte, el gas didéxido de carbono existe en la atmosfera y se disuelve en agua.
Disuelto en el agua, forma &cido carbdnico que contribuye a procesos de meteorizacion de las
rocas, liberando cationes y aniones que posteriormente dardn origen a carbonatos (EUROPA
PRESS, 2020). La fotosintesis convierte el gas de didéxido de carbono en carbono organico, y la
respiracion recicla el carbono organico de nuevo en gas de dioxido de carbono. El
almacenamiento a largo plazo de carbono orgénico ocurre cuando la materia de los organismos
vivos se entierra profundamente bajo tierra y se fosiliza, generando depdsitos de carbon, petroleo
0 gas natural (Khan Academy, 2017).

La actividad volcénica es el Unico proceso natural capaz de devolver a la atmdsfera los
grandes depdsitos de carbono generados de la dindmica de la corteza terrestre. Sin embargo, la
actividad humana ha superado ampliamente la magnitud de este proceso natural y través del uso
de combustibles fosiles y de la calcinacién de carbonatos para la produccion de cemento, ha
conducido a alteraciones significativas en el ciclo del carbono. (Evans y Perlman, s.f.)

Ademas de la liberacion de los depdsitos geoldgicos, otras actividades humanas como la
deforestacion o la degradacion de los suelos, liberan aceleradamente el carbono retenido en la
biomasa incrementando el fendmeno de alteracion del ciclo y concentracion del CO: en la
atmosfera. Adicionalmente, el exceso de CO, atmosférico genera una mayor dilucién de este en
las aguas oceanicas afectando su pH y con ello, la totalidad de la vida marina. A este propdsito,
los impactos antropogénicos sobre el ciclo del carbono estan afectando el habitat y es urgente
tomar medidas para reducir las emisiones GEI de manera que no se alteren los mecanismos
naturales de regulacion climatica, y con ellos, el equilibrio de la bidsfera.

Es por ello que, uno de los mayores desafios que enfrenta la humanidad en la actualidad
es el cambio climatico. Con la carbono neutralidad se busca reducir o compensar las emisiones de

gases con efecto invernadero, ya sea como individuos o como empresas. Esto se logra a través de
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la eficiencia energética, la reconversion tecnoldgica o la adquisicién de créditos de carbono,
concepto que aplica a la practica de apoyo a proyectos que aportan a la reduccion de emisiones en
actividades diferentes a las que dieron origen a las emisiones, logrando equilibrar su efecto
global. La carbono neutralidad genera beneficios globales, contribuyendo al equilibrio climético

y generando nuevas fuentes de ingresos.

Prevencion, mitigacién y compensacion de las emisiones de gases con efecto invernadero

La prevencion hace referencia a las acciones encaminadas a evitar que el riesgo pueda
generar impacto negativo sobre el medio ambiente. Es importante identificar los riesgos
potenciales y tomar acciones para reducir la probabilidad de ocurrencia.

Por otro parte, la mitigacion es implementar medidas para reducir el impacto de los
riesgos que ya han ocurrido, es decir reducir las emisiones de gases de efecto invernadero -que
atrapan el calor- hacia la atmosfera para evitar que el planeta se caliente de manera méas extrema.

Finalmente, la compensacion es brindar soluciones después de haber sucedido el riesgo.
Son las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones, localidades y al
entorno natural por los impactos o efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad,

que no puedan ser evitados, corregidos o mitigados. (Articulo 2.2.2.3.1.1, Decreto 1076, 2021)

Gestion del cambio climatico

Con el fin de reforzar el compromiso de diferentes gobiernos para mitigar el cambio
climético, en el 2015 se hizo un tratado internacional legalmente vinculante, el Acuerdo de Paris.
En este se establece una meta global y acciones para todos los gobiernos como la mitigacién o
reduccion de las emisiones de CO», informes de avances cada 5 afios para fijar objetivos y
reforzar las capacidades de las sociedades para afrontar las consecuencias del cambio climatico.
(Naciones Unidas, s.f.). En efecto, (Garcia, et al., 2016) menciona que Colombia acordé ante la
comunidad internacional ciertas acciones, y estas son:

1. 100 % del territorio nacional con planes de cambio climatico.

2. Un sistema nacional de indicadores de adaptacion.
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3. Las cuencas prioritarias contaran con instrumentos de manejo con consideraciones de
variabilidad y cambio climético.

4. Seis sectores prioritarios de la economia estaran implementando acciones de

adaptacion innovadoras.

Fortalecimiento de la estrategia de educacion a publicos sobre cambio climatico.

Delimitacién y proteccion de los 36 complejos de paramos.

Aumentar en méas de 2,5 millones de hectareas la cobertura de areas protegidas.

© N o O

Inclusion de consideraciones de cambio climatico en proyectos de interés nacional y
estratégicos (Pines).
9. 10 gremios del sector agricola con capacidad de adaptarse.
10. 15 departamentos del pais participando en las mesas técnicas agroclimaticas y un
millon de productores recibiendo informacion agroclimatica.

Adicionalmente, la Contribucion Determinada de Nivel Nacional de Colombia tiene como
objetivos reducir un 51 % las emisiones de GEI, alcanzar la carbono neutralidad en el afio 2050,
lo cual consiste en la equivalencia a cero entre las emisiones y absorciones antropogénicas, entre
otros.

Para gestionar la mitigacion de GEI y la adaptacién al cambio climéatico en Colombia se
estableci6 el Decreto 298 de 2016, donde se disefiada le Sistema Nacional de Cambio Climatico-
SISCLIMA- y se enfatiza 9 nodos regionales (Amazonia, Orinoquia, Centro Oriente Andino,
Norandino, Eje cafetero, Antioquia, Caribe e Insular, Pacifico Norte y Pacifico sur) que tienen la
finalidad de promover politicas, estrategias, planes, programas, proyectos y acciones de
mitigacion. (Decreto 298, 2016)

Para apoyar este decreto y precisar en la coordinacion nacional del SISCLIMA, el
Congreso de Colombia decreta la Ley 1931 de 2018 estableciendo directrices para la gestion del
cambio climatico estableciendo un marco juridico para la financiacion, evaluacién y desarrollo de
proyectos para la gestion del cambio climéatico. Un aspecto importante para resaltar de la ley es
que todas las entidades tienen responsabilidad en la participacion de la gestion del cambio
climético e implementar acciones propias para dicha gestion. Por otra parte, se definid los Planes

Integrales de Gestion del Cambio Climatico Territoriales (PIGCCT) por el cual las autoridades
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ambientales regionales priorizan y establecen medidas o acciones de adaptacion y mitigacion de
GEI para ejecutar en su jurisdiccion. (Ley 1931, 2018)

Ahora bien, con el proposito de contribuir al analisis y hacer seguimiento continuo de los
reportes sobre la estimacion de emisiones y reduccion de Gases de Efecto Invernadero y hacer
seguimiento de las NDC, se establecid la resolucién 1447 de 2018, definiendo un Sistema de
Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV) para tener lineamientos internacionales sobre
transparencia y enfoque en la reduccién de estos gases y evaluar los impactos generados por la
implementacion de medidas de mitigacion. lgualmente, establece lineamientos para la
formulacién de proyectos, calculo de la linea base, entre otros. Esta resolucion contribuye a la
estandarizacion de las metodologias de estimacion de emisiones permitiendo tener datos de mejor
calidad y favorece al seguimiento periddico y su impacto en reduccion de emisiones. (Resolucion
1447 de 2018)

Asimismo, la NDC se articula con las Estrategias de Largo Plazo E2050 donde el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible establece que: “la Estrategia 2050 es un
instrumento de politica de Estado que orienta las acciones nacionales, sectoriales y territoriales
para construir un futuro resiliente al clima en Colombia, al tiempo que constituye un ejercicio de
planificacion de largo plazo que demuestra el compromiso internacional del Pais para contribuir
con el logro de los objetivos globales plasmados en el Acuerdo de Paris”. Teniendo una vision
para el afio 2050 donde, Colombia ser& un pais carbono-neutro y resiliente al clima.

Por otro lado, Colombia adquirié el compromiso de tener un crecimiento econémico sin
aumentar la generacion de Gases de Efecto Invernadero, garantizando la relacion entre
actividades productivas e impactos ambientales y mitigacion del cambio climatico. Este
compromiso es asumido por la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC).
A partir del 2012 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Colombiano lidera este
programa, donde la primera fase concluyo en el afio 2016, en la cual se caracterizaron los
escenarios de mitigacion sectoriales, y se desarrollo los Planes de Accidn Sectorial (PAS) y se
establecid la meta del pais en reducir las emisiones en 20 % para el afio 2030, que se presento6 en
la Convencion Marco de Naciones Unidas en el afio 2015. (Minambiente, s.f.)
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3 Metodologia

El proceso desarrollado para identificar y cuantificar las emisiones de gases con efecto
invernadero, en el desarrollo de las funciones de Corantioquia, se describe a través de la siguiente
imagen:

lHustracion 1 Fases del proyecto

Capacitacion por
Contextualizacion de Cornare para el manejo
Corantioquia y proceso de la herramienta MRV
de medicion GEI. de Gestion del Cambio
Climético.

Identificacion de fuentes
de emisiones.

Recopilacion de

e G R Calculo de las emisiones

de GEI en la herramienta Interpretacion y reporte

fuentes de emision en la MRV de Gestién del de resultados.

Sede Central de

Corantioquia. Cambio Climatico.

Propuesta de plan de
reduccion de emisiones.

Fuente: Elaboracion propia

La primera fase del proyecto consistid en la contextualizacion de la corporacion y
capacitacion por parte de Laura Maria Sierra Calder6n profesional especializada de la direccion
general de Corantioquia para el proceso de medicion de Gases de Efecto Invernadero, cambio
climético, entre otros. Para lograrlo, se realizé inicialmente una capacitacion por parte de Cornare

para el manejo de la herramienta MRV de Gestion del Cambio Climatico.
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A partir del entendimiento del proceso, se identificé las fuentes de emisiones de la Sede
Central de Corantioquia en el afio 2022 para iniciar la recopilacion de informacion para generar el
inventario de GEI e ingresar en la herramienta de gestidn de la informacion.

Posteriormente, se realizo el calculo y andlisis de los resultados con el fin de identificar
las fuentes que mas emisiones tienen y generar la propuesta del Plan de Reduccion de la Huella

de Carbono.

Cronograma de actividades

Para el desarrollo del proyecto se realiz0 las siguientes actividades y el tiempo establecido
como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1 Cronograma de actividades
Diagrama De Gantt

Etapa Actividad Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

1 23412 3412341234123 412334

Diagnostico Contexto
Corantioquia

Caracterizacion
del proceso

Capacitacion
por Cornare
para uso de la
herramienta
MRV  Gestion
del Cambio
Climatico.

Analisis Identificacion
de emisiones en
la Sede Central
de Corantioquia

Recopilacion de
la informacion
de las fuentes
de emisiones.

Calculo de las
emisiones en la

herramienta
MRV de
Gestion del
Cambio
Climatico
Analisis de

resultados
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Propuesta de Propuestas de

mejora plan de
reduccion  de
emisiones

Fuente: Elaboracidn propia.

Herramienta MRV de Gestion del Cambio Climatico

El software de Sistema de Monitoreo Reporte y Verificacion-MRV- es una herramienta
elaborada por la Corporacion Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare-
Cornare- la cual permite estandarizar y verificar la medicion, seguimiento, recoleccidn y gestion
de la informacion respecto a la gestion del cambio climético de la region con el fin de ayudar a la
toma de decisiones en diferentes entidades y territorios. (Cornare, 2022) Esta herramienta
proporciona una lista de actividades que generan emisiones de GEI lo que facilita el registro,
estas estan categorizadas en:

e Emisiones Directas:

= Fuentes Moviles.

= Fuentes Fugitivas.

= Fuentes Fijas.

= Por Emisiones de Proceso.

= Por Uso del Suelo.

e Emisiones Indirectas Energia.
e Emisiones Indirectas Transporte:

= Transporte Aguas Arriba.

= Transporte Aguas Abajo.

= Colaboradores.

= Transporte Clientes y Visitantes.

* Viajes de Negocios.

e Emisiones Indirectas Productos Usados por la Organizacion:
= Bienes Adquiridos.

= Bienes Capitales.

= Disposicion Final Bienes Adquiridos.
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= Otros servicios Usados.
e Otras Emisiones Indirectas:

= Otras Fuentes Indirectas.

Para el célculo de la huella de carbono la herramienta se sustenta en la norma NTC-1SO
10464-1:2020 Parte 1: Especificacion con orientacién, a nivel de las organizaciones, para la
cuantificacion y el informe de las emisiones y remociones de Gases de Efecto Invernadero. Uno
de los requisitos metodoldgicos en la herramienta es la cuantificacion de emisiones directas de
GEI por separado a CO2, CH4, N20, HFCs, PFCs, NF3, y SF6; en toneladas de CO.e. Es
importante aclarar que los factores de conversion y fuentes de informacién utilizados en la
herramienta no son visibles al usuario.

En la llustracion 3 se visualiza la interfaz inicial en donde en la columna izquierda se
encuentra el Reporte de Emisiones GEI Corporativo, Acciones de Mitigacién, Acciones de

Adaptacion, Informe de Resultados y Analisis de resultados.

llustracion 2 Interfaz inicial de la Herramienta MRV Gestién del Cambio Climatico

Fuente: Corantioquia. (s.f.)

Para el reporte de los datos en la herramienta, se toma como ejemplo el Reporte Fuentes

Moviles como se observa en la llustracion 3. En la Seccién 1, “Fuente de emision”, se ingresa la
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informacion de la fuente de emisién en donde se encuentra la vigencia, que es el afio del cual se
realiza el reporte, la subcategoria Fuente, Fuente de Emision y, por Gltimo, la Unidad Consumo
que es dada automaticamente por la herramienta una vez seleccionada la Fuente de Emision. En
la Seccion 2, “Datos Reportados”, se realiza el reporte de un maximo de 12 datos

correspondientes a los meses del afio.

llustracion 3 Ejemplo de estructura de Reporte Fuentes Moviles. Seccion 1, identificacion de la
fuente. Seccion 2, datos reportados

Reporte Fuentes Mdviles, Afadir nuevo

REPORTE FUENTES MOVILES
FUENTE DE EMISION
Por fa one v cione v

Vigencia * Subcategoria Fuente * Por favor

Fuente de Emision *

Fuente: Corantioquia. (s.f.)

Finalmente, en el Informe de Resultados arrojado por la herramienta estan divididos en:

e Huella de Carbono: total de tCO2eq para todas las fuentes de emision

e Emisiones CO, Biogénicas: cantidad de tCO2eq para cada tipo de emision como las
Emisiones Directas, Emisiones Indirectas por Energia, Emisiones Indirectas por
productos usados por la organizacion y Emisiones Indirectas Transporte

e Lineamientos NTC-1SO 14064-1:2020: los resultados presentados en Tipo Emision, Tipo
Fuente, Emisiones CO. tCOeg/afio, Emisiones CH4 tCOeg/afio, N20O tCOeqg/afio,
Emisiones HFCs tCOeqg/afo, Emisiones PFCs tCOeqg/afio, Emisiones SF6 tCOeg/afio,
Emisiones NF3 tCOeg/afio, CH4 Biog. tCO.eq/afio, N20 Biog. tCO2eqg/afio, COzeq Biog.
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tCO2eq/afo, Huella de Carbono tCOzeq/afio, Porcentaje de Incertidumbre y Porcentaje del
total

e Lineamientos GHG Protocol y NTC-ISO 14064-1:2006: el reporte esta categorizado por
el Alcance, Nombre Categoria, Tipo Categoria, Emisiones COzeq tCO2eq, Emisiones
CH4 tCOeq, Emisiones N20 tCOeq, Emisiones HFCs tCOeq, Emisiones PFCs
tCOeg/afio, Emisiones SF6 tCOeg/afio, Emisiones NF3 tCOeg/afio, Huella Carbono
tCOeqg/afio y Porcentaje de Incertidumbre.

e Reporte Emisiones (Alcance 1) Discriminadas por GEI: total de emisiones para el
alcance 1 especificada por CO2, CH4, N20O, HFCs, PFCs, SF6 y NF3

e Emisiones Discriminadas Por Alcance: total de emisiones diferenciadas para alcance 1,

alcance 2 y alcance 3.
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4 Resultados

Limites del inventario GEI

Limites de la organizacion

Corantioquia es responsable de administrar el medio ambiente y los recursos naturales

renovables de 80 municipios de Antioquia, cuenta con las siguientes sedes:

Tabla 2 Sedes Corantioquia

Sedes de Trabajo Ubicacién

Sede Central Carrera 65 No. 442- 32 Medellin, Antioquia

Centro de Conservacion la Aguada Vereda El Plan del corregimiento de Santa Elena, municipio de
Medellin, aproximadamente a 13 kilometros de Medellin.

Vivero El Pedral Municipio de Hispania, en el parque lineal El Pedral contiguo al
cementerio municipal, sobre la calle 49

Hogar de Paso Zona rural del municipio de San Jer6nimo, a un kilémetro de la

entrada de la vereda Loma Hermosa, a 60 Km por via terrestre de la
ciudad de Medellin.

Oficina Territorial Cartama Carrera 3 No. 5- 28 Jericd, Antioquia

Oficina Territorial Citard Carrera 50 No. 51-39 Andes, Antioguia

Oficina Territorial Hevéxicos Calle 11 No. 10-39 Santa Fe de Antioguia

Oficina Territorial Panzend Calle 92 no. 24-03 Barrio El Tridngulo Caucasia, Antioguia

Oficina Territorial Tahamies Carrera 28 A No. 32-17, piso 3 Terminal Transporte, Santa Rosa de
0Osos, Antioquia

Oficina Territorial Zenufana Carrera 49 no. 49-33 Vegachi, Antioquia

Fuente: Elaboracion propia.

Limites de informe de la Huella de Carbono Corporativa

Para la recoleccion de los datos del inventario de Gases de Efecto Invernadero de la
corporacion, se limitaron a la Sede Central. Se incluydé emisiones directas e indirectas, por
transporte y por productos como se muestra en la ilustracién 4, de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la norma NTC-1SO 14064-1: 2020:



Estimacion de huella de carbono en la Sede Central de la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia -

Corantioquia- afio base 2022, para proyecciones hacia una entidad carbono neutro 26
[lustracion 4 Descripcion de emisiones
| Tipe de emisiones
|
! +
| Emisiones Directas | Emisicnes Indirectas por energia, transporte,
productos usados por I3 organizacidn
Fuentes moviles, Emisiones ! ] ]
emisiones por } fugitivas, extintores . .
gquema de Fuentes fijas y fratamiento de Emisiones por I.IE_mlsmnis p:jur Ernlsmnesd;;or
Bustible. id A ransporte de compra
CombL 5] L resaucs ENEngia. empleados productos
Consumo de *Exfintores. L
combustible Consuma gaseoso i Energia utilizada Transporie *Materias primas
fasiles como LPG Propano. 'Traian'.lernu de en las empleados v e insumos de
ACPMy Residuos instalaciones colaboradores: cafetin y
gasolina. para el vuelos y consumo laboratorio.
cumplimiento de de combustible .
las actividades. fosiles como *Tratamignto y
ACPM y gasolina. descarga de
Aguas
Residuales

Fuente: elaboracion propia.

Descripcion del afio base y seguimiento a las emisiones

Para el célculo de la huella de carbono de la Sede Central de Corantioquia, se tomé como
afio base el 2022, mediante la herramienta MRV de Gestion de Cambio Climatico. El periodo del
reporte es entre el 01 de enero del 2022 al 31 de diciembre del 2022. Las estimaciones de las

emisiones a futuro serdn comparadas con este afio base.

Cuantificacion de emisiones de GEI

Modelo de cuantificacion de GEI

Luego de establecer los limites operativos e identificar las fuentes de emisiones de GEl,
estas se clasifican en alcance 1, alcance 2 y alcance 3.

El alcance 1 son las emisiones directas que ocurren 0 son controladas por la corporacion y
su funcionamiento. Por otro lado, el alcance 2 son las emisiones indirectas como la energia

adquirida y consumida por la corporacion. Finalmente, el alcance 3 son emisiones indirectas que
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se producen por la actividad de la corporacion pero que son propiedad y estan bajo el control de

un agente ajeno.

Identificacién de fuentes de GEI

Para la Sede Central se identificaron las siguientes fuentes de emisiones:

Tabla 3 Fuentes de emision Corantioquia

Fuente de Categorias de la Subcategoria Fuente Carga GEI
emision fuente Ambiental Generado
Emisiones Fuentes Mdviles Combustibles Vehiculos y ACPM 0 COy, CHA4,

Directas liquidos motocicletas Gasolina N20
propias
Fuentes Fijas Combustibles Planta de ACPM 0 COy, CH4,
liquidos energia Gasolina N20
Combustible Cocina LPG Propano  COa, CHA4,
gaseoso N20
Emisiones Extintores Extintores CO, CO2
Fugitivas CO,
Tratamiento de Residuos Kg de residuo  CH4, N20
Residuos solidos  otras
industrias  a
relleno
sanitario
anaerobico
Emisiones Energia  Eléctrica Consumo de Energia KWh CO;
Indirectas Adquirida electricidad eléctrica
Energia adquirida adquirida
(Factor
emision
UPME 2021)
Emisiones Transporte Viajes aéreos Destino Kg de COz por CO-
Indirectas Empleados y viaje
Transporte Colaboradores Viajes terrestres  Vehiculos y ACPM o COq,, CH4,
motocicletas Gasolina N20
propias
Emisiones Bienes Adquiridos ~ Materias primas Consumo de Kg, m3 CO,
indirectas e insumos materia prime
productos usados e insumos
por la Disposicion  Final Vertimiento Vertimiento Kg DBO CH4, N20
organizacion Bienes Adquiridos  doméstico
tratados (PTAR
aerdbico-
indirecta)

Fuente: elaboracion propia.
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Recoleccion de informacion

Para la recoleccion de la informacion para el inventario de GEI en la Sede Central de
Corantioquia, se tomaron los registros de la plataforma MEGATESO (Metas Estratégicas de
Gestion Ambiental para Territorios Sostenibles) donde se encuentran los reportes y consolidacién
de informes y se enviaron solicitudes de la base de datos a diferentes areas como Suministros,

Transporte y Recursos Fisicos.

Emisiones Directas

Fuentes Mdviles: La corporacién cuenta con seis motos y dieciocho carros de los cuales

tres son camiones, un microbds y catorce camionetas convencionales livianas.

Tabla 4 Fuentes de Emisiones Directas, Fuentes Moviles

Tipo de Combustible Total Galones
ACPM 16.176
Biodiesel palma 1.797
Gasolina Motor 12.244
Bioetanol Anhidro 1.360

Fuente: elaboracion propia.

Fuentes Fijas: La Sede Central cuenta con una planta eléctrica ubicada en el primer piso

de la corporacién y su funcionamiento es con combustible.

Tabla 5 Fuentes de Emisiones Directas, Fuentes Fijas

Tipo de Combustible Total Galones
ACPM 22,80
Biodiesel palma 108

Fuente: elaboracion propia.

Consumo combustible gaseoso, fuentes LPG Propano de la cocina, donde se presta el

servicio de alimentacidn a los servidores publicos.
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Tabla 6 Fuentes de Emisiones Directas, Fuentes Fijas, gaseoso
Tipo de Combustible Total m3
LPG Propano 1.716

Fuente: elaboracion propia.

Fuentes Fugitivas: La corporacion cuenta con dos extintores de didxido de carbono, estos

fueron recargados en el afio 2022.

Tabla 7 Fuentes de Emisiones Directas, Fuentes Fugitivas
Fuente de emision Total Kg
Extintores CO; 8.62

Fuente: elaboracion propia.

Para el manejo del tratamiento de los residuos, Corantioquia cuenta con un registro

mensual de la recoleccion de los residuos organicos entregados a los gestores.

Tabla 8 Fuentes de Emisiones Directas, Tratamiento de Residuos

Fuente de emision Total Kg

Residuos solidos relleno sanitario anaerobico 7.716

Fuente: elaboracion propia.

Emisiones Indirectas por energia adquirida:

El consumo de energia es suministrado por el prestador del servicio, el cual es facturado
por EPM.

Tabla 9 Fuente de emisidn, energia eléctrica adquirida

Fuente de emision Total KWh

Energia eléctrica adquirida 402.930

Fuente: elaboracion propia.
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Emisiones indirectas por transporte

Transporte de empleados y colaboradores: para el indicador de transporte, el consumo de
combustible se estima los viaticos de los colaboradores y la informacién es suministrada por el
prestador de servicio, y para los vuelos se tiene el registro de los destinos de los viajes que se

realizaron en el afio 2022.

Tabla 10 Fuente de emision, consumo de combustible transporte aguas abajo (viaticos)

Tipo de Combustible Total Galones
ACPM 3.888
Biodiesel palma 432

Gasolina Motor 1.555
Bioetanol Anhidro 173

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 11 Fuente de emision, viajes empleados y colaboradores

Destino Total

viajes
Bogotéa-Medellin-Bogota 4
Medellin - Apartado - Medellin 2
Medellin - Manizales - Medellin 1
Medellin - Barranquilla - Medellin 2
Medellin - Bogota - Medellin 42

Medellin - Cali - Medellin
Medellin - Cartagena- Medellin

1
1
Medellin - Monteria - Medellin 3
Medellin - Pereira - Medellin 1

Fuente: elaboracion propia.
Emisiones indirectas por productos que usa la organizacion

Por Bienes Adquiridos: Se considera los productos que se encuentran en la herramienta
MRV y que son utilizados en el laboratorio, cafetines y oficinas.
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Tabla 12 Emisiones indirectas por bienes adquiridos

Fuente de emision Total Kg
Acido acético 25
Acido Sulfarico 50
Alcohol 1.9
Alcohol Etilico 25
Azlcar 388
Balde 4.73
Bolsas plasticas 100,8
Bombillos ahorradores 15

Café 742,50
Cloruro de sodio 2
Detergente 100
Esponja de brillo 0,03
Fosfato de sodio 2
Gramera de 5 kilos 4
Hidréxido de sodio 25
Hipoclorito de sodio 11,40
Jabdn 73
Llantas 94

Papel bond blanco 243,36
Papel reciclado 4.524,84
Sulfato de magnesio 0,50
Tinta 8

Vasos desechables 44,13
Fuente de emision Total m3
Agua 4.815

Fuente: elaboracion propia.

Disposicién final bienes adquiridos: el tratamiento y descarga de aguas residuales de la
corporacion, es asignada al vertimiento doméstico tratado (PTAR aer6bico-Indirecta). Teniendo
como resultado, la constante de vertimiento (0,0036 establecido mediante Decreto 2667 de 2014)

por el namero de empleados por los dias laborados.

Tabla 13 Fuente de emision por disposicion final, vertimiento
Fuente de emision Total Kg DBO

Vertimiento doméstico tratados 420,92

Fuente: elaboracion propia.
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Exclusiones y aclaraciones

Las exclusiones que se tuvieron presente para la medicion de huella de carbono para la

Sede Central de Corantioquia son:

Para los aires acondicionados no hubo compras o recargas en el afio 2022 por ende no se
presentd reporte al igual que las neveras.

En las emisiones indirectas de los gases refrigerantes de los vehiculos no se tuvo presente
por falta de informacién.

Para las Emisiones Indirectas de Transporte de los vehiculos alquilados, la informacion
fue suministrada por parte de los proveedores para obtener combustible consumido de los
viaticos.

Las emisiones de bienes adquiridos de materias primas de la cocina que se encuentra en
las instalaciones de la corporacion se omitieron puesto que no influye en la ejecucion
misional de Corantioquia. Sin embargo, se considero el combustible gaseoso usado por
esta.

Para las emisiones de bienes adquiridos por parte del laboratorio, se tuvo presente las
fuentes que se encontraban dentro de la herramienta MRV.

En la sede principal no se realiza quema de biomasa.

Para el transporte de empleados y colaboradores no se incluyen los viajes desde el hogar
hasta el sitio de trabajo.

No se tuvo presente los vuelos realizados al Bagre, Villavicencio, Caucasia,
Barrancabermeja, Montelibano, debido a que la Herramienta MRV no cuenta con estos
destinos.

Para las emisiones indirectas por productos usados por la organizacion, no se tuvo
presente la compra de balde, bolsas plésticas, bombillos ahorradores, carbonatos y
bicarbonatos, esponjas de brillo, gramera de 5 kilos, llantas, tinta, vasos desechables
debido a que su valoracion era no significante a través de la Matriz de Significancia. En
esta matriz se tiene en cuenta los datos de actividad como magnitud, nivel de influencia,
acceso a la informacién, exactitud de los datos, riesgo/oportunidad, orientaciones

especificas sector, contratacion externa y compromiso empleados. (Anexo A)
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5 Anélisis

Calculo de las emisiones de GEI

Huella de Carbono

La metodologia para el calculo de la huella de carbono para cada fuente se basa en:

Huella de carbono = Factor de actividad x Factor de Emision

Donde:

e Factor de actividad, es el parametro que define el nivel de la actividad generadora de las
emisiones de GEI.

e Factor de Emision, cantidad de GEI emitidos por cada unidad del factor de actividad.

e Los resultados obtenidos de la huella de carbono para la Sede Central de Corantioquia
para el afio 2022, fue de 403,67 tCO2eqg/afio. De las emisiones directas se tuvo un total de
283,89 tCO.eq/ario, para las emisiones indirectas 119,78 tCO.eg/afio.

En la lustracion 6 se consolida las emisiones por alcance, tipo de fuentes identificadas y
emisiones. Se debe tener presente que, en las emisiones fugitivas, el total de la huella de carbono
es la sumatoria de las tres fuentes descrita en la ilustracion (LPG Propano, Extintores y Residuos

Orgénicos).
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llustracion 5 Emisiones totales 2022 de la sede central Corantioquia, por alcances y fuentes

Emisiones de gases efecto invernadero Sede Central Corantioquia
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En la tabla 14 se observa el reporte de lineamientos bajo la NTC-1SO 14064-1:2020. En
esta tabla se destaca las emisiones directas, teniendo un porcentaje de participacién en la huella
de carbono del 70,33 %, lo que equivale a 283,89 tCOzeq/afio y se tiene un total total de 403,67
tCOzeq/afio para la Sede Central en el afio 2022.

Adicionalmente, en el reporte no se incluye las columnas de Emisiones HFCs, Emisiones
PFCs, Emisiones SF6 y Emisiones NF3 dado que el resultado obtenido fue de cero. Por otra
parte, las emisiones de CH4 Biog. (tCO2eg/afio), N20 Biog. (tCOzeg/aiio) y CO2eq Biog.
(tCOzeq/afio) seran presentadas posteriormente en las emisiones biogénicas.

Para cuantificar la dispersion de los datos, se tiene el porcentaje de incertidumbre
clasificada en incertidumbre cientifica e incertidumbre de la estimacion. Para la NTC-I1SO 14064-
1: 2020 la incertidumbre cientifica “surge cuando la ciencia de los procesos existentes de emision
de GEI no ha sido comprendida por completo”. Por otra parte, la incertidumbre de la estimacion
se da al cuantificar las emisiones de GEI. Sin embargo, la herramienta no muestra la

metodologia.

Tabla 14 Reporte Lineamientos NTC-1SO 14064-1:2020 Fuente: MRV Gestion del Cambio
climatico

Tipo de Fuente CO2eq CH4 N20 Huella de |Incertidumbre%| % del
emisién (tCO2eqg/afio) | (tCO2eg/afio) | (tCO2eg/afio) Carbono Total
(tCO2¢eqg/afio)
Emisione | Emisiones 0.01 0.00 0.00 0.73 1.27 0.18
s Directas | Fugitivas
Fuentes Fijas | 10.67 0.00 0.00 10.68 0.39 2.67
Fuentes 272.01 0.12 0.26 272.48 1.60 67.50
Moviles
Total Emisiones 282.69 0.12 0.26 283.89 3.26 70.33
Emisione | Emisiones por | 50.77 0.00 0.00 50.70 0.11 12.58
S energia
Indirectas | importada
Emisiones 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Disposicion
Final de Bines
Adgquiridos
Emision  por | 11.45 0.00 0.00 11.45 5.05 2.84
Bienes
Adgquiridos
Emisiones 53.16 0.02 0.05 53.24 1.40 13.19
Transporte
Aguas Abajo
Emisiones 4.32 0.00 0.00 4.32 5.13 1.07
Transporte
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Empleados vy

Colaboradores
Total Emisiones 119.70 0.02 0.05 57.56 6.53 14.26
Total Huella de Carbono | 402.39 0.14 0.31 403.67 14.95 100
Organizacional

Fuente: MRV Gestién del Cambio climatico

Como se mencionaba anteriormente, en la llustracion 6 la fuente que mayor aporte tiene a
la huella de carbono en la Sede Central de Corantioquia son las emisiones directas con un total de
283,89 tCOzeq/afio, posteriormente las emisiones indirectas 69,01 tCOeq/afio y, por ultimo,

emisiones indirectas por energia eléctrica 50,77 tCO.eg/afio.

llustracion 6 Distribucion Huella de Carbono emisiones directas e indirectas

Fuentes de emisidon 2022-Huella de Carbono

300,00 283,89

250,00
o 200,00
i
(L
=
o, 150,00
o
o
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69,01
50,77
- -
0,00
Emisiones directas Emisiones indirectas por Emisiones indirectas

energia eléctrica

Fuentes

Fuente: elaboracion propia

Agregando a lo anterior, en la Tabla 15 se muestra las emisiones discriminadas por Gases
Efecto Invernadero para el alcance 1, las cuales son emisiones directas producidas por la quema
de combustible y tienen mayor porcentaje de participacion sobre el total obtenido de la huella de

carbono para la corporacion.
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Tabla 15 Reporte emisiones discriminadas por GEI, alcance 1
CO2 CH4 | N20

Emisiones 282,69 | 0,84 0,35

% del total | 99,58 0,3 0,12

Fuente: elaboracion propia

Emisiones Biogénicas

Las emisiones biogénicas hacen referencia a las emisiones de fuentes naturales. En
consecuencia, la Resolucion 40421 del 29 de diciembre de 2021, establecié que el 10 % del
contenido de biocombustible — biodiésel en la mezcla con diésel fosil.

Teniendo en cuenta lo anterior, las caracteristicas de mezcla que se tuvo para la
estimacion fueron:

e Diésel 0o ACPM (sin mezcla biodiesel). Movil. 90 % y Biodiesel palma. Movil (10 %)
e Gasolina Motor (sin mezcla bioetanol). Mavil (90 %) y Bioetanol Anhidro. Movil (10 %)

El total de las emisiones de CO, Biogénicas asociados a las actividades derivadas de
procesos de transporte tanto de alcance 1 como en el alcance 3 es de 24,58 tCO2eq y estan
distribuidas como se muestra en la Tabla 16.

Tabla 16 Reporte Emisiones CO2Biogénicas

Tipo Emision Cantidad
(tCO2¢eQq)
Emision Directas 20.58
Emisiones Indirectas Energia 0

Emisiones Indirectas productos usados O

por la organizacion

Emisiones Indirectas Transporte 3.99
Total Emisiones Biogénicas 24.58

Fuente: elaboracion propia

Plan de reduccién de emisiones

Para la elaboracién de un plan de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero,

requiere una planeacion estratégica, donde inicialmente se identifica las fuentes de emisiones. En
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el caso de la corporacion para el afio 2022 las emisiones que mayor porcentaje de participacion
tenian en la huella de carbono fueron las emisiones directas por fuentes méviles puesto que una
de las actividades principales de Corantioquia es la administracion del patrimonio ambiental en
80 municipios de Antioquia. Con los resultados obtenidos, se puede establecer estrategias de
prevencién o mitigacion para la reduccidn de estas emisiones a futuro.

Es importante tener presente que la prevencion es evitar o impedir las acciones que
generen efectos negativos, identificando los riesgos y tomar acciones y disminuir la ocurrencia.
La mitigacidn es poner en practica medidas para disminuir el impacto de las acciones que ya han
ocurrido y por ultimo, la compensacion es dar soluciones cuando la accion es inevitable.

En la Tabla 17 se muestra en orden descendente las fuentes de emisiones con su
porcentaje de contribucion a la huella de carbono de Corantioquia y las propuestas para la

reduccion de emisiones.

Tabla 17 Plan de reduccion por fuentes de emisiones

Fuente Emisiones % total Estrategia de prevencion o mitigacion

Fuentes Mdviles 67,50

e Implementar herramientas de programacion que permitan la gestion
logistica optima de los viajes.

e Hacer uso de Biocombustible como el biodiésel pues este disminuye las
emisiones de GEI y ayuda a reducir en la demanda de petréleo

e Con el fin de buscar la mejora continua, se recomienda implementar
politicas para renovar el parque automotor para hacer uso de tecnologias
maés limpias como transportes hibridos. Segun estudios de la Agencia de
Medio Ambiente-AEMA- evidencio que el uso de estos transportes
disminuye hasta un 26 % las emisiones de CO; con respecto a las
tecnologias Diesel estandar.

Emisiones en 13,19 e Priorizar las reuniones virtuales sobre las presenciales y hacer uso de las
transporte aguas herramientas en la pagina web y base de datos de la corporacion.

abajo

Emisiones por 12,58 La energia eléctrica es un suministro fundamental para el desarrollo de las
energia - eléctrica actividades de la corporacion, sin embargo, se puede hacer un uso consiente
importada de la energia como, por ejemplo:

e Aprovechamiento de la luz natural y cambiar el tipo de iluminacién por
LED ahorrando energia y genera menos calor

e Hacer uso de los ascensores solo en caso de ser necesario.

e Camparias de conciencia del uso de ventiladores, cargadores y equipos
portatiles conectados toda la jornada laboral.

e Comprar electrodomésticos tales como horno, neveras y aires
acondicionados con Sello FIDE, el cual es otorgado a equipos que hacen
uso eficiente de la energia.

Emision por bienes 2,84 e Promover el uso de vasos personales y reutilizables con el objetivo de
adquiridos minimizar la compra de vasos desechables
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¢ Reducir el consumo de papel priorizando el formato digital, evitar imprimir
documentos innecesarios y tomar lista de asistencias para los registros de
actividades de forma virtual.

¢ Realizar cambio de sistema de griferia para reducir el consumo de agua
puesto que los grifos con temporizador no cumplen su funcién para uso
cortos lo que aumenta el desperdicio del agua.

e Implementar un sistema de compras publicas sostenibles

Fuentes Fijas 2,65 ¢ Realizar mantenimientos preventivos para un funcionamiento adecuado.
e Almacenamiento adecuado del combustible para minimizar la
volatilizacidn. Tener presente factores que influyen en la calidad de este
como la temperatura, el oxigeno y humedad.

Emision transporte 1,07 e Tener un plan mensual de los viajes a realizar con el fin de tener un control
empleados y y planificacion con el objetivo de reducir los desplazamientos. Es decir,
colaboradores implementar la logistica a las visitas territoriales para optimizar los viajes

realizados, lo que se vera reflejado en la reduccién de emisiones para las
fuentes moviles.

Emisiones Fugitivas 0,18 e Reemplazar los extintores de Didxido de Carbono por agentes limpios y
amigables con el medio ambiente.
e Generar campafias de consumo consiente de alimentos con el fin de reducir
los residuos organicos generados en la corporacion.
e Implementar un sistema de compostaje “in situ”.
Fuente: Elaboracion Propia

Compensacion

La compensacion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero es una estrategia que
busca mitigar el impacto ambiental.

Una vez identificadas las fuentes de emision de la corporacion, se calcula la huella de
carbono, es decir, el total de GEI en un periodo, determinando la cantidad de emisiones que se
deben compensar. Se debe destacar que la compensacidn de emisiones se implementa cuando las
emisiones de las actividades son inevitables.

El impuesto nacional al carbono, de la ley 1819 de 2016 (Reforma Tributaria Estructural)
corresponde al cumplimiento de mitigacién de GEI a nivel nacional, en donde los combustibles
que estan gravados por este impuesto son: Gasolina, Kerosene, Jet Fuel, ACPM y Fuel Qil. El gas
natural también estd gravado, pero solo para su uso en la industria de la refinacion de
hidrocarburos y la petroquimica, y el gas licuado de petréleo (GLP) pero solo para la venta a
usuarios industriales. (Minambiente, s.f.). De esta forma, los ingresos de estos impuestos son
distribuidos para manejar las erosiones costeras (25 %), fortalecer el Sistema Nacional de Areas
Protegidas y otras estrategias de conservacion (5 %), y la terminacion del conflicto armado y la

construccion de una paz estable y duradera con criterios de sostenibilidad ambiental (70 %). El
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pago del impuesto constituye asi una estrategia de compensacion cuyo efecto esta a cargo de la
gestién del gobierno nacional.

Las emisiones no grabadas son sujeto de compensacion voluntaria; ésta se puede llevar a
cabo por la adquisicion de creditos de carbono, que son certificados emitidos por proyectos que
reducen o evitan emisiones GEI. Cada crédito de carbono equivale a una tonelada
de CO; equivalente reducida o removida de la atmoésfera. Estos certificados son adquiridos a
través de proveedores certificados que garantizan veracidad de estos. Algunas de las empresas u
organizaciones gue tienen presencia en Colombia con el fin de acceder a créditos para llegar a la
meta de carbono neutro son BanCO,, Allcot y Biofix.

Para el caso de BanCO: se tiene varias iniciativas sociales y ambientales donde 1 bono de
carbono = 1 tonelada de CO.y cada crédito tiene un costo de $10.000 o $20.000 dependiendo de
la iniciativa que se desee apoyar. (BanCO2, 2017)

Si Corantioquia recurriera al mecanismo de compensacion voluntaria para la totalidad de
sus emisiones, a través de BanCO., el valor a pagar por sus emisiones de alcance 1 seria entre
$2.838.900 y $5.677.800, por las de alcance 2 entre $507.700 y $1.015.400 y por las de alcance 3
entre $690.100 y $1.380.200. Si se eliminan del célculo las emisiones ya gravadas, el valor a
compensar excluiria todo el consumo de combustible y seria equivalente a $628.800 y
$1.257.600.
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6 Conclusiones

La evidencia presentada nos lleva a concluir que el total de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero en la Sede Central de Corantioquia para el afio 2022 fue de 403,67 tCO2eqg/afio,
teniendo mayor contribucion a la huella de carbono las Emisiones Directas 283.89 tCO2eq/afio
con una representacion del 70,33 % del total. Posteriormente, las Emisiones Indirecta 69,01
tCO2eq/afio y finalmente, las Emisiones indirectas por energia eléctrica 50,77 tCOeg/afio.

Debido a que Corantioquia es la entidad encargada de administrar el patrimonio ambiental
de 80 municipios de Antioquia y las Emisiones Directas por Fuentes moviles es significativa y es
una actividad fundamental, se debe reducir los recorridos, no obstante, hay desplazamientos que
se deben realizar, por ende, se debe implementar la compensacion. Con respecto a la
compensacion, ciertamente es una medida encaminada a subsanar los efectos negativos causados
al medio ambiente apoyando proyectos como la proteccion o restauracion de ecosistemas, sin
embargo, es una medida complementaria a otras acciones para reducir el impacto ambiental.

Por otra parte, el proceso de gestion de la informacidn se evidencio una oportunidad de
mejora con el fin de disminuir la incertidumbre de los datos y optimizar el tiempo de la
recoleccion de estos, para dar una posible solucion se elabord un formulario para recopilar el
inventario de las diferentes fuentes de emisiones que se encuentran en la herramienta MRV de
Gestion de Cambio Climatico, los cuales cuenta con la norma NTC-1SO 14064-1 2020.

En cuanto a la herramienta para la gestion de la informacion no muestra la metodologia
implementada como las fuentes de informacion de los factores de emision, factores de conversion
de CO2eq e incertidumbre. Adicionalmente, en el caso aplicado a Corantioquia no se tuvo
presente para realizar la medicion de la huella de carbono, algunos destinos de los viajes que se
llevaron a cabo puesto que la herramienta no contaba con ellos, lo que reduciria la veracidad de

los resultados obtenidos.
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7 Recomendaciones

Se recomienda para una futura etapa del proyecto realizar la relacion entre costo-
beneficio, determinar las alternativas a implementar y realizar detalladamente el plan de
reduccion de emisiones, asignar responsables para garantizar la continuidad y gestion de la
informacion.

Asimismo, realizar un analisis comparativo con otras entidades con el objetivo de
identificar mejores préacticas y evaluar el rendimiento de la corporacion en relacién con otras

encontrando fortalezas y debilidades y ayudar a la toma de decisiones.
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Anexos

Anexo A Matriz de Significancia Corantioquia

USO PREVISTO DEL INVENTARIO

USO PREVISTO DEL INVIIENTARIO

Informe anual de

I l

I
EMISIONES INDIRECTAS DE GEI POR PRODUCTOS OUE USA |/

ORGANIZAC]

N

FUENTE DE EMISION DE GEI IDATOS DE ACTIVIDAD

MAGNITUD

NIVEL DE INFLUENCIA

| ACCESO A LA INFORMACION |

EMISIONES POR BIENES ADQUIRIDOS

Balde

Bajo volumen de emisiones

Fuente de emision poco

Informacion no disponible

Bolsa Plastica

Alto volumen de emisiones

Fuente de emision poco

Informacion disponible

Bombillos Ahorradores

Bajo volumen de emisiones

Fuente de emision poco

Informacion no disponible

Carbonatos Y Bicarbonatos

Bajo volumen de emisiones

Fuente de emision importante

Informacion no disponible

Esponjilla De Brillo

Bajo volumen de emisiones

Fuente de emision poco

Informacion no disponible

Gramera 5 Kilos

Bajo volumen de emisiones

Fuente de emision poco

Informacion no disponible

Materias primas e insumos Llantas

Bajo volumen de emisiones

Fuente de emision importante

Informacion no disponible

Tinta

Bajo volumen de emisiones

Fuente de emision poco

Informacion disponible

Vasos Desechables

Alto volumen de emisiones

Fuente de emision poco

Informacion no disponible

Tratamiento y Descarga de Aguas

Residuales

Desechos Solidos

EMISIONES OTROS SERVICIOS USADOS

Otros servicios usados

Otro(s), ;Cual?
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2 la organizacion

[

| EXACTITUD DE LOS DATOS I RIESGO/OPORTUNIDAD ] ORIENTACIONES ESPECIFICAS ] CONTRATACION EXTERNA ] COMPROMISO EMPLEADOS ] CALIFICACION [ VALORACION

Bajo nivel de exactitud en los Representa una oportunidad Fuente de emision no Contratada externamente no |No genera compromiso de gestion 1,00 NO SIGNIFICATIVO
Bajo nivel de exactitud en los | Representa una oportunidad Fuente de emision no Contratada externamente no |No genera compromiso de gestion 1,55 NO SIGNIFICATIVO
Bajo nivel de exactitud en los Representa una oportunidad Fuente de emision no Contratada externamente no | No genera compromiso de gestion 1,00 NO SIGNIFICATIVO
Bajo nivel de exactitud en los Representa una oportunidad | Fuente de emision importante Contratada externamente Genera compromiso de gestion 1,37 NO SIGNIFICATIVO
Bajo nivel de exactitud en los | Representa una oportunidad Fuente de emision no Contratada externamente no |No genera compromiso de gestion 1,02 NO SIGNIFICATIVO
Bajo nivel de exactitud en los | Representa una oportunidad Fuente de emision no Contratada externamente no | No genera compromiso de gestion 1,00 NO SIGNIFICATIVO
Bajo nivel de exactitud en los | Representa una oportunidad | Fuente de emision importante Contratada externamente Genera compromiso de gestion 1,37 NO SIGNIFICATIVO
Bajo nivel de exactitud en los | Representa una oportunidad Fuente de emision no Contratada externamente no |No genera compromiso de gestion 1,15 NO SIGNIFICATIVO
Bajo nivel de exactitud en los | Representa una oportunidad Fuente de emision no Contratada externamente no | No genera compromiso de gestion 1,40 NO SIGNIFICATIVO

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A

#N/A #N/A
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Anexo B Inventario GEI Corantioquia

Ce de GEl, Sede Central
Persona que elaboré: Camila Gémez Marin
Correo: camila.gomezm@udea.edu.co
Fecha: 14/04/2023
Afio base: 2022
Fuente de emision Calogoridxde a N Subcategoria Fuente tnigio Aplica_| Datos 1 | Datos ? | Datos? | Datos 4 | Datos 5 | Datos & | Datos 7 | Datos 8 | Datos 9 | Datos 10| Datos 11| Datos 12
Toontes: | -] 2| /conmimgz) "] " iml z =l > R4 B4 B4 4 it 4 [ 4 e 4
palma. Mévil (10%) Gal X 70 121 139 146 147 163 147 193 176 172 172 152
Diésel o ACPM (sin mezcla biodiesel). Mél. 90% Gal X 634 1.092 1.248 1.315 1.323 1.463 1.319 1.733 1.584 1.549 1.545 1.370
Gasolina Motor (sin mezcia bioetanon). Mol (90%) Gal X 536 1.106 928 1.125 1.009 1.000 1.001 1.116 1.315 1.026 1.220 862
i Anhidro. Méwil (10%) Gal X 60 123 103 125 112 11 111 124 146 114 136 96
LPG Propano m3 X 2071 41,2 146,7] 132,3] 168,7] 186,9] 148,6 1745} 182,1 171.6 156,3
palma. Fijo. (10%) Gal X 22,8
Diésel o ACPM (sin mezcla biodiesel). Fijo (90%) Gal X 108
Fugitivas il C02 Kg X 4,08 4,54]
Residuos solidos otras industrias a relleno sanitario Kg himedo % 270,3| 286,98| 1391,19] 776,61 832,49 761,06 657,73 74529 651,46| 651,08 319 4| 372,4)
Energia eléctrica adquirida (Factor emision UPME2021) KWh X 34.980 | 29.370 | 28.710 | 34.320 33.660 | 35.970 | 35.640 | 33.990 | 34.650 | 35.640 | 35.640 | 30.360
i palma. Movil (10%) Gal X 432
Diésel o ACPM (sin mezcla biodiesel). Mévl. 90% Gal X 3.888|
Gasolina Motor (sin mezcla bit Movil (90%) Gal X 1.555
‘Anhidro. Mévil (10%) Gal X 173]
|Bogoté (80G) Bogota-Medellin-Bogota Viaje X 2 2
Viajes aéreos desde - Apartado - Medellin Viaje X 1 1
IMedellin - i - Medellin Viaje X 1
Viajes aéreos desde Med{ = - Medellin Viaje X 2
Medellin - Bogota - Medellin Viaje X 1 5 8 6 7 1 6 6 2
Medellin - Cali - Medellin Viaje X 1
Medellin - Cartagena - Medellin Viaje X 1
Medellin - Monteria - Medellin Viaje X 2 1
Medellin - Pereira - Medellin Viaje X 1
Acido acético Kg X 2,5
ACIDO SULFURICO Kg X 50
Agua m3 X 505 325 382 468 337] 415 433 361 372 395 417] 405
Alcohol Kg % 1.9
Alcohol etilico Kg X 2,5
Aztcar Kg X 28| 30| 25 50| 40, 20| 30; 50, 55 60|
Balde Kg X 1 5
Bolsa plastica Kg X 13,5 9| 9| 9| 9| 4,5 13,5 6,3 9 18
i Kg X 15
Café Kg X 50| 55 75 102,5| 65 100 110 97,5 87,5
C: y Kg X 3,63 0,91
Cloruro de sodio Kg X 2]
Detergente Kg X 100|
|Espénjala de Brillo Kg X 0,03]
Fosfato de sodio Kg X 2]
GRAMERA 5 KILOS Kg X 4
Hidroxido de sodio Kg X 25
Hipoclorito de sodio Kg X 11,4
Jabon Kg X 8 10] 10 10} 10} 12,5 12,5
Llantas Kg X 18] 76
Papel bond blanco Kg X 138,06, 28,08 9.36 2,34 65,52
Papel reciclado Kg X 84,2 233,26| 57578 598,09| 473,11 453,32| 404,74| 43746 306,33| 328,04| 32828 302,23]
Sulfato de magnesio Kg X 0,5
Tinta Kg X 1,48, 0,94/ 0,2 2,22 0,74 0,94 1,48
Vasos Kg X 5| 2,5] 17,5 0,38 1,25, 5| 12,5
y Descarga imil tratados (PTAR aerébicoa-Indirecta) Kg DBO X 34,25] 32,26 37,18 34,02 35,56 37,18 33,94 36,85 35,24 33,64 354 35,4
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Anexo C NTC-I1SO 14064-1 2020
. Emisiones Emisiones Emisiones Emisiones Emisiones Emisiones Huellade "
" . " Tipo " | A Incertidumbre
Vigencia Login Emision Tipo Fuente |Fuente CO2eq CH4 N20 CH4 Biog. N20 Biog. CO2eq Biog. |Carbono % del Total
(tCO2eq/afio)|(tCO2eq/afio) |(tCO2eq/afio) |(tCO2eq/afio) |(tCO2eq/afio)|(tCO2eq/afio) |(tCO2eq/afio)
Emisiones |Emisiones |Emisiones 0,01 0,00 0,00 0,72 0,00 0,00 0,73 1,27 0,18
2022|corant Directas Directas Fugitivas
Fuentes Fijas 10,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 10,68 0,39 2,65
Fuentes 272,01 0,12 0,26 0,01 0,09 20,43 272,48 1,60 67,50
Moviles
Subtotal 282,69 0,12 0,26 0,73 0,09 20,59 283,89 3,26 70,33
Total Emisiones 282,69 0,12 0,26 0,73 0,09 20,59 283,89 3,26 70,33
Emisiones Emisiones por 50,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,77 0,11 12,58
Emisiones [Indirectas |energia
Indirectas |Energia importada
Subtotal 50,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,77 0,11 12,58
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Emisiones |Emisiones
Indirectas Disposicion
productos  |Final de
usados por la|Bienes
organizacion [Adquiridos
Emisién por 11,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,45 5,05 2,84
Bienes
Adquiridos
Subtotal 11,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,45 5,05 2,84
53,16 0,02 0,05 0,00 0,01 4,00 53,24 1,40 13,19
Emisiones |Emisiones en
Indirectas  |Transporte
Transporte |Aguas Abajo
Erisiones 432 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 432 513 107
Transporte
Empleadosy
Colaboradores
Subtotal 57,48 0,02 0,05 0,00 0,01 4,00 57,56 6,53 14,26
Total Emision 119,70 0,02 0,05 0,00 0,01 4,00 119,78 11,69 29,68
Total Usuario Corantioquia 402,39 0,14 0,31 0,73 0,10 24,59 403,67 14,95 100,01
Total Huella de Carbono Organizacional 402,39 0,14 0,31 0,73 0,10 24,59 403,67 14,95 100,01
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Anexo D Tipos de emisiones
Vigencia Login Alcance | Huella de ||Emisiones |Emisiones Emisiones
carbono ||directas |indirectas por indirectas
(tCo2eq) energia eléctrica
283,89 50,77 69,01
2022 corant Alcance 1 283,89
Alcance 2 50,77 .
Fuentes de emision 2022-Huella de Carbono
Alcance 3 69,01 —_——
Subtotal HCC 403,67 300,00 :
Total HCC 403,67 250,00
(o]
Vigencia (Login Tipo Emision Cantidad = 200,90
(tc02eq) S 150,00
2022 corant Emisiones Directas 20,58855 8 YO0
Emisiones Indirectas 0 ® ’ 50,77 6801
Energia 50,00
Emisiones Indirectas 0 -
productos usados por 0,00
la organizacion Emisiones directas Emisiones indirectas por Emisiones indirectas
Emisiones Indirectas 399733 energia eléctrica
Transporte Fiiaritas
Subtotal 24,58588
Total Vigencia 24,58588
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Anexo E (Alcance) Discriminadas GEI

50

Gas Efecto Invernadero (GEI) CO2

Gas Efecto Invernadero (GEI) CH4

Gas Efecto Invernadero (GEI) N20

Vigencia Login Cantidad | Emisiones |% del Total| Cantidad | Emisiones |% del Total| Cantidad | Emisiones |% del Total
2022|corant 0 282,69 99,58 0,84 03 0,35 0,12

N20

Emisiones 0,35

% del total 0,12

Gas Efecto Invernadero (GEI) HFCs

Gas Efecto Invernadero (GEI) PFCs

Gas Efecto Invernadero (GEI) SF6

Gas Efecto Invernadero (GEI) NF3

Cantidad

Emisiones

% del Total

Cantidad

Emisiones

% del Total

Cantidad

Emisiones

% del Total

Cantidad

Emisiones

Porcentaje

0




