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Resumen

En el departamento de Antioquia se presenta una alta cantidad de vias terciarias, donde la
intervencion por parte de los gobiernos para el mejoramiento de dichos escenarios es de vital
importancia. Esto ha hecho que aumenten los proyectos de mejoramiento y elaboracion de vias que
permiten comunicar a diferentes poblaciones en el departamento; generando una apertura
econdmica en cada una de las regiones y a su vez una mayor comodidad y seguridad para estas.
Asi, mediante este trabajo, se evidencia como la compafiia CONSICOR S.A.S realiza la
elaboracion de dos vias terciarias en el departamento de Antioquia, especialmente en los
municipios de Argelia y Narifio con pavimento rigido, siguiendo la norma INVIAS. Ademas, desde
la ejecucion en obras civiles, se logra establecer cudles son los principales métodos constructivos
que se deben tener en cuenta para la elaboracién de una via terciaria con pavimento rigido,
controlando la cantidad de material y la ejecucion de cada una de las actividades para el desarrollo
de cada proyecto, y a partir de las visitas técnicas se determina el estado de las etapas y los

principales problemas que conlleva la realizacion de los proyectos mencionados.

Palabras clave: Tiempos, atrasos, métodos constructivos, control, ejecucion.
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Abstract

In the department of Antioquia there is a high number of tertiary roads, where government
intervention for the improvement of these scenarios is of vital importance. This has led to an
increase in the number of projects for the improvement and development of roads that communicate
different populations in the department, generating an economic opening in each of the regions and
at the same time a greater comfort and safety for them. Thus, through this work, it is evidenced
how the company CONSICOR S.A.S. performs the development of two tertiary roads in the
department of Antioquia, especially in the municipalities of Argelia and Narifio with rigid
pavement, following the INVIAS standard. In addition, from the execution in civil works, it is
possible to establish which are the main construction methods that must be taken into account for
the elaboration of a tertiary road with rigid pavement, controlling the amount of material and the
execution of each of the activities for the development of each project, and from the technical visits
it is determined the status of the stages and the main problems involved in the realization of the

mentioned projects.

Keywords: Time, delays, construction methods, control, execution.
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1 Introduccion

A través de los afios hemos evidenciado, como las comunidades para evolucionar y crecer
han tenido que adaptarse a las diferentes situaciones, generando cambios en su propio entorno, lo
que permite a su vez, facilitar la comunicacion, el transporte, entre otros aspectos. Es asi como la
infraestructura vial ha sido tema clave para el desarrollo social y economico de cada poblacion, y
la adecuacién de terrenos ha permitido el mejoramiento en la calidad de vida de los habitantes
(Narvéez, 2017).

Por esto y atendiendo a las necesidades de las personas se debe contar con vias que se
encuentren en Optimas condiciones, que permitan un buen transito, comodo y como factor principal
una buena seguridad, de acuerdo con este contexto, la red terciaria tiene un papel fundamental pues
constituye la infraestructura de transporte de mayor extension del territorio nacional, permite
conectar los centros de produccion rural con los centros de acopio urbano, fortalece la presencia
del Estado en el territorio y promueve la salud, seguridad, educacion y la oferta de servicios
publicos (Narvaez, 2017).

Sin embargo, es consecuente mencionar que, a pesar de su importancia, la distribucion de
la red terciaria no es homogénea en el pais y es evidente que existen lugares en donde no se cuenta
con un minimo de infraestructura de transporte y en otras ocasiones algunas vias se encuentran
deterioradas. Teniendo en cuenta, que los recursos son limitados la inversion debe estar
encaminada a desarrollar los proyectos de vias terciarias que fomentan los programas de desarrollo
social y productivo (Santa, Giraldo, & Herazo, 2019).

El CONPES 3857, define criterios de tipo espacial, econdomico y social para cada segmento
vial con respecto a conectividad de la poblacidn rural y accesos dotacionales, permitiendo obtener
un desarrollo de infraestructura de la red vial terciaria del pais (Santa, Giraldo, & Herazo, 2019).
Con el proposito de mejorar las condiciones de vida de las poblaciones, a continuacion, se presenta
un acompanamiento técnico en el proceso de elaboracion de vias terciarias en los municipios de
Narifio y Argelia, departamento de Antioquia, correspondientes a una pequefia proporcion de red
terciaria del departamento.

En el presente documento se encuentra la descripcion de cada etapa para la ejecucion de la
elaboracion de vias terciarias en los municipios de Narifio y Argelia, desde las actividades
preliminares hasta las actividades de finalizacion de cada proyecto teniendo en cuenta la norma

INVIAS. Ademas, se mencionan problemas frecuentes y los materiales empleados para cada etapa,
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con el fin de identificar cudles son las posibles soluciones y como dichos problemas pueden ser

mitigados de acuerdo con los lineamientos técnicos definidos.
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2 Objetivos

2.1 Objetivo general

Identificar las principales etapas para la elaboracién de una via terciaria en el departamento
de Antioquia especialmente en los municipios de Narifio y Argelia; teniendo en cuenta tiempos y

posibles retrasos que se pueden presentar durante el proceso de ejecucion de cada proyecto.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar los métodos constructivos en la elaboracion de una via terciaria.

e Evidenciar los principales problemas que se presentan durante el proceso de ejecucion para la
construccion del proyecto.

e Proponer en caso de ser posible, soluciones que eviten o controlen la generacion de problemas
en la construccion de una via terciaria en el departamento de Antioquia.

e Analizar para cada caso cual es la actividad que involucra los mayores atrasos y compromete

el proceso de ejecucion de elaboracion de una via en el departamento de Antioquia.
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3 Marco tedrico

Interventoria

Se entiende por interventoria el deber del Estado de vigilar permanentemente la correcta
ejecucion del contrato, por razones de legalidad y factibilidad, de conformidad con las
disposiciones legales sobre celebraciones, o concursos publicos de dichos contratos; asi lo
establece el “Dispuesto por la Ley de Contrataciones Generales de la Administracién Publica, a
través de las actividades derivadas de sus funciones, realiza la supervision técnica del desarrollo
del contrato durante su iniciacion, ejecucion y celebracion, verificando asi el cumplimiento de las
obligaciones contractuales. Son contratos de consultoria, de acuerdo con las necesidades
especificas de la entidad, previstas en estudios de inversion, diagnosticos, factibilidad y escenarios,
si el proyecto requiere supervision. Los contratos de interventoria, consultoria y asesoria son
supervisados por funcionarios de las entidades estatales. Por lo tanto, la supervision de un contrato
estatal tiene como propoésito realizar dentro de la entidad un acompafiamiento o seguimiento
técnico, sujeto a estamentos legales, como ya se ha mencionado, de los departamentos
administrativo, financiero, contable y juridico (EFICIENTE, 2003).

Para efectos legales, de acuerdo con la Ley N° 80 de 199312, se define contrato de obra
como un contrato celebrado por una entidad estatal para proyectos de construccion, mantenimiento,
instalacion y en definitiva cualquier proyecto en el &mbito inmobiliario (EFICIENTE, 2003).

El estado colombiano, atribuye grandes pérdidas patrimoniales a la contratacion de obra
publica, identificando como factor principal, la falta de planeacion, siendo esta: “uno de los pilares
de la administracion por objetivos y con control”, dejando en evidencia el mal manejo de los
recursos, materiales y tecnologias; también, se hace perceptible el poco control sobre el personal a
cargo de las obras y una deficiencia en cuanto a la planeacion, el desarrollo y el control de proyectos
importantes en obras publicas para el pais (Thompson & Antezana, 2012).

Segin George Terry la planeacion es la seleccion y relacion de hechos, asi como la
formulacion y uso de suposiciones respecto al futuro en la visualizacion y formulacion de las
actividades propuestas que se cree sean necesarias para alcanzar los resultados esperados (Sanchez,

2005).
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El Manual de Interventoria se ha convertido en una herramienta dentro de la metodologia
aplicada a la entidad con el objetivo de regular y monitorear el cumplimiento de las leyes y normas
de contratacioén nacionales, su transparencia, eficiencia y eficacia. (Thompson & Antezana, 2012).

Segun la Real Academia Espafiola (RAE), un proceso es: “un conjunto de fases sucesivas
de un fenémeno natural o de una operaciéon humana”, segin el concepto, y considerando los
problemas relacionados con el proyecto, el proceso propone algunas de las sucesiones en el
funcionamiento planificado en las diferentes etapas de cada obra. De igual forma, investigadores
como Urwick, Koontz y O'Donnell, y Miner coinciden en que los procesos administrativos en su
forma deben constar de las siguientes categorias o elementos: planificacion, direccidon, control,
estos elementos se encuentran en diferente orden seglin sus autores, sin embargo, la presencia de
dichos conceptos resaltan la importancia para cada caso, para el caso de Urwick, sugirio la
investigacion y el orden como inicio y fin del proceso, respectivamente. (Thompson & Antezana,

2012).

Infraestructura vial

Es el conjunto de elementos el cual permite que vehiculos y personas se desplacen de forma
comoda y segura de un lugar a otro. Estos elementos, que incluyen, calles, pavimentos, puentes,
equipos de seguridad, sefalizacion en las distintas obras y mas, cumplen funciones especificas y
de suma importancia que son fundamentales para el correcto funcionamiento de la infraestructura

(PERAFAN, 2013).

Mantenimiento vial:

Es una serie de acciones apropiadas y oportunas que se toman para mantener los diversos
componentes del estado fisico de una via en buenas condiciones a largo plazo, ademas, preserva el
dinero ya invertido en el camino y evita que la condicion fisica de la via se deteriore en un tiempo
corto. Esto asegura que se proporcione un servicio aceptable y que los usuarios puedan viajar con

comodidad y seguridad pagando un precio razonable (PERAFAN, 2013).
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Mantenimiento rutinario

Conjunto de procedimientos de mantenimiento de rutina realizados en la via y sus
alrededores que incluyen, entre otros, limpieza de bermas, raspado de taludes y areas laterales,
eventual bacheo localizado y reparacion de fallas estructurales particulares. Su objetivo principal
es la conservacion de todos los componentes de la via con la menor cantidad de alteraciones o
danos y, en la medida de lo posible, mantiene las condiciones que tenia después de la construccion
o rehabilitacion con el fin de ofrecer un caracter preventivo para este tipo de mantenimiento

(GUARIN, 2014).
Mantenimiento periddico

Conjunto de actividades que se realizan en periodos determinados, encaminadas a corregir
defectos especificos encontrados en la estructura de la via; con el fin de preservar la integridad y
condiciones operativas de los corredores viales (GUARIN, 2014).
Clasificacion de las carreteras

A continuacion, se establece la clasificacion de las vias segiin su funcionalidad como lo
establecido en el Manual de Disefio Geométrico Vial de 2008, el cual fue adoptado como Norma
Técnica para los proyectos de la Red Vial Nacional mediante Resolucién numero 0744 del 4 de
marzo de 2009 (INVIAS, 2008).

Seguin su funcionalidad

Determinada segun la necesidad operacional de la carretera o de los intereses de la nacion

en sus diferentes niveles:
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Vias nacionales o primarias (Vp):

Son vias principales (caminos que discurren principalmente de norte a sur), transversales
(de este a oeste) y de acceso a las capitales departamentales que cumplen el proposito fundamental
de conectar los principales centros de produccion y consumo del pais y de esta nacion.
Adicionalmente, dichas vias son las rutas cuyo desarrollo ha acordado el Gobierno Nacional a
través de convenios con otras naciones de suma importancia. Todas estas vias deben estar y
funcionar en estado de pavimentacion (una serie de capas horizontales, superpuestas, técnicamente
disefiadas, construidas y adecuadamente compactadas) y pueden ser tanto de asfalto como de

concreto, el cual puede ser rigido o flexible (INVIAS, 2008).

Vias departamentales o secundarias (Vs):

Son las vias que van desde una cabecera municipal a una carretera principal o que conectan
las cabeceras municipales entre si. Los gobiernos departamentales son los encargados de
construirlo y mantenerlo, y suelen utilizar una capa compactada de grava o piedra triturada para
soportar las cargas y esfuerzos del trafico, arena clasificada para rellenar los espacios entre las

gravas y estabilizar la capa, y arena fina plasticos (especialmente arcilla) para dar cohesion a la
grava y la arena (INVIAS, 2008).
Vias municipales o terciarias (Vt):

Son las aceras o vias de acceso que discurren entre cabeceras municipales con sus veredas
o veredas entre si. Las carreteras consideradas como Terciarias deben funcionar en afirmado. En
caso de pavimentarse deberan cumplir con las condiciones geométricas (INVIAS, 2008).

Pavimento en afirmado

Una capa de afirmado se utiliza para construir caminos terciarios, que se distinguen por esta

caracteristica. Los pavimentos homologados estdn formados por una o varias capas de material
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granular cuidadosamente seleccionado, que han sido extendidas, compactadas y colocadas sobre
una subrasante para soportar y distribuir las cargas y esfuerzos provocados por el paso de vehiculos

y mejorar asi la comodidad y la seguridad del trafico (INVIAS, 2008).



APOYO TECNICO EN EL CONTROL E INSPECCION DE VIAS TERCIARIAS 19

4 Metodologia

Para el desarrollo del presente informe se pretende seguir ciertas etapas a partir de las cuales
de manera cronoldgica se muestra las actividades de ejecucion en la elaboracion de vias en los
municipios de Narifio y Argelia del departamento de Antioquia. Cabe resaltar que, estos proyectos
en el momento de ser estudiados se encontraban en estado de ejecucion por lo cual, las actividades
que se tendran en cuenta son desde las preliminares hasta las actividades de finalizacion del

proyecto. En este sentido, el estudio comprende 3 etapas:

Etapa de exploracion e informacion
Durante esta etapa, se recopilara informacion acerca del proyecto de desarrollo de via
terciaria de los municipios de Narifio y Argelia en la empresa CONSICOR S.A.S. Ademas, entre
las actividades que se desarrollaran en el transcurso del proyecto se encuentra:
e Recoleccion de informes mensuales, bitdcoras de obra, registro fotografico; respecto al
seguimiento vial de los proyectos de estudio elegidos.
e Identificacion del estado que se encuentra cada proyecto (Narifio y Argelia) en cuanto al

proceso de ejecucion.

Etapa de analisis

A partir de los datos recopilados, se utiliza como insumo el cronograma de actividades
establecido por la empresa CONSICOR S.A.S para el desarrollo del proyecto de vias en estudio.
Para este caso se tiene en cuenta, tiempos de ejecucion, cantidad de mano de obra, material de obra,
rendimiento de los trabajadores y asi se evalua la sucesion de cada actividad pertinente. Teniendo

en cuenta lo anteriormente mencionado se presenta:

e Diagnostico donde se describe e identifica la localizacion de los proyectos de estudio.

e Generalidades de los contratos de los proyectos de estudio.

e Analisis y la descripcion de las actividades claves para la elaboracion de vias en los
municipios de Narifio y Argelia, a través de las condiciones contratadas iniciales en el

proyecto.
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e (estion de la supervision donde se determina principalmente los aspectos técnicos en el
desarrollo de vias de los municipios anteriormente mencionados, ademas de la
identificacion de los problemas generados en el transcurso de cada proceso.

e Aspectos de calidad de la obra donde se muestran los resultados de las pruebas de
laboratorio para corroborar la correcta ejecucion en el método constructivo.

e Aspectos ambientales y el uso de proteccion personal (EPP) planteado por el Plan
Ambiental y Gestion Ambiental (PAGA), que se tendran en cuenta para la sucesion de cada

actividad en el desarrollo de los proyectos.

Etapa de reconocimiento

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, se identifican los problemas mas
recurrentes en las actividades planteadas durante la ejecucion del proyecto, lo que conlleva a tener
posibles atrasos durante el cronograma planteado, finalmente, se establece algunas soluciones para

cada problema en caso de ser posible.
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5 Resultados y analisis

Durante la etapa de verificacion y exploracion se obtuvo los informes mensuales, bitacoras
disponibles y registro fotografico de las zonas de estudio, correspondiente a los municipios de
Narifio y Argelia del departamento de Antioquia. Para estos proyectos es importante mencionar
que, en el momento de estudio dichos proyectos ya presentaban un tiempo de avance en la ejecucion
de actividades para su respectivo desarrollo, pero por diferentes circunstancias técnicas hubo
algunos retrasos, sin embargo, a continuacion, se muestran actividades desde su fase preliminar
hasta su fase final, donde el objetivo de cada uno de estos, es el mejoramiento vial de los municipios

de estudio (Narifio y Argelia) que conectan con municipios cercanos a las cabeceras municipales.

Localizacion y descripcion de los proyectos

Argelia

Argelia, oficialmente Argelia de Maria, es un municipio de Colombia, localizado en la
subregion Oriente del departamento de Antioquia. Limita por el norte y el oeste con el municipio
de Sonsoén, y por el sur con los municipios de Narifio y Samand. Estd situadaa 1750 ms.n. m. y
su cabecera dista de 146 kilometros de la ciudad de Medellin, capital del departamento de
Antioquia. Tiene una extension de 257 kilometros cuadrados.
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Figura 1. Localizacion general del proyecto del municipio de Argelia. Fuente: Informes
CONSICOR S.A.S.
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El proyecto tiene como objetivo principal el mejoramiento de las condiciones viales rurales
de Argelia, exactamente en el Toche, vereda situada a una hora y media del casco urbano. En dicho
proyecto, se intervendran 3,7 km de via destapada, por lo que, en primera instancia se debe ejecutar
los mejoramientos viales necesarios, como perfilacion de via e instalacion de obras transversales y
cunetas flexibles ya que esta via pretende comunicar a la poblacion rural (veredas Villeta y El
Toche) con el casco urbano del municipio de Argelia, permitiendo conseguir una movilidad mas

eficiente y segura para beneficiar a las poblaciones que viven y circula en estos sectores.

Cabe resaltar que, este mejoramiento vial es de gran importancia para el dinamismo
comercial y econdmico ya que antes habia dificultad para transportar los productos agricolas y

pecuarios, ademas de, comunicar el municipio de Argelia con el municipio de Narifo.

Figura 2. Localizacion del tramo del proyecto en el municipio de Argelia, vista en planta.
Fuente: Informes CONSICOR S.A.S.

Nariiio

Narifio es un municipio de Colombia, localizado en la subregion Oriente del departamento
de Antioquia, limita por el norte con los municipios de Sonsén y Argelia; por el este y sur con el
departamento de Caldas y, por el oeste con el municipio de Sonson. El municipio posee una
extension total de 313 kilometros cuadrados, una altitud media de 1650 msnm y una poblacion total

de 10153 hab.
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Figura 3. Localizacion general del proyecto del municipio de Nariiio. Fuente:
Informe CONSICOR S.A.S.

El proyecto consiste en construir 750 metros de pavimento rigido en la via que comunica a
las veredas de Puente Linda y Puerto Venus. Esta obra permitird reemplazar la carretera en
afirmado que existe actualmente y que se encuentra en estado regular. El proyecto contempla un
ancho de via de 5.6 metros incluyendo cunetas y bordillos. Con este tipo de proyectos, se busca

contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion rural ya que permite alargar la vida

util de los vehiculos y se disminuye los tiempos de transito.

Figura 4. Localizacion del proyecto del municipio de Narinio, vista en planta. Fuente: Informe
CONSICOR S.A.S
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Condiciones iniciales contratadas en el proyecto

A continuacion, se presentan las generalidades de los contratos para cada uno de los
proyectos en donde se puede verificar el nimero de contrato, su modalidad, el objeto y el tiempo
establecido para culminar la obra.

Argelia

Tabla 1. Generalidades del contrato del municipio de Argelia. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.
Numero del Contrato de Obra: 001-2021

Modalidad de Contrato: Sistema precios fijos no reajustables

Mejoramiento de condiciones viales rurales en los
Objeto: municipios de Argelia y Narifio del departamento de

Antioquia.

Empresa de desarrollo urbano del occidente -
Nombre Contratante:

EDUOCCIDENTE
Representante Legal: Nicolas Tavera Trujillo
Nombre Contratista: CONSICOR S.A.S.
Representante Legal: Jefry Emir Zea Buritica
Plazo de Ejecucion: Once (11) meses, a partir del Acta de Inicio
Fecha de iniciacion: 23 de Mayo de 2022
Fecha de terminacion inicial: 30 de Abril de 2023
Numero del contrato de
. 002 de 2022
interventoria:
Interventor: Grimaudis David Sierra Correa

Interventoria técnica, administrativa, financiera, legal y

. ambiental para el mejoramiento de condiciones viales
Objeto Contrato Interventoria: o ‘ '
rurales en los municipios de Argelia y Narifio del

departamento de Antioquia.
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Narino

Tabla 2. Generalidades del contrato del municipio de Narifio. Fuente: CONSICOR S.A.S.

Numero del Contrato de Obra:

001 de 2022

Modalidad de Contrato: Sistema precios fijos no reajustables
Mejoramiento de condiciones viales rurales en los
Objeto: municipios de Argelia y Narifio del departamento de

Antioquia.

Nombre Contratante:

EMPRESA DE DESARROLLO URBANO DEL
OCCIDENTE - EDUOCCIDENTE

Representante Legal: NICOLAS TAVERA TRUIJILLO
Nombre Contratista: CONSICOR S.AS.
Representante Legal: Jefry Emir Zea Buritica

Plazo de Ejecucion:

Once (11) Meses, Contados A Partir De La Firma Del

Acta De Inicio

Fecha de iniciacion:

2 de mayo de 2022

Fecha de terminacion inicial;

2 de abril de 2023

Numero del contrato de interventoria:

002 de 2022

Interventor:

Grimaudis David Sierra Correa

Objeto Contrato Interventoria:

Interventoria técnica, administrativa, financiera,
contable y ambiental para las obras de mejoramiento
de las condiciones viales rurales en los municipios de

Argelia y Narifo del departamento de Antioquia




APOYO TECNICO EN EL CONTROL E INSPECCION DE VIAS TERCIARIAS 26

Proceso constructivo

En este caso, se realizard una breve descripcion de las actividades que hacen parte del
desarrollo constructivo en la elaboracion de vias en los municipios de Narifio y Argelia en el

departamento de Antioquia.

Tabla 3. Actividades para la elaboracion de vias en el departamento de Argelia y Narifio.

Fuente: CONSICOR S.A.S.

ITEM
ID DE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
PAGO
1 4161 E_xcavgqun manual en mgterial Heterogéneo. No Incluye transporte y m3 1.445.91
disposicion final del material sobrante
2 412 Excavacion a maquina en pjatgrlal comun.'No Incluye cargue, m3 2457782
transporte y si incluye disposicion final del material sobrante
Lleno mecanico compactado con material proveniente de la
L . - o
3 491 excavacion hasta obtener una densidad minima del 95%, de la m3 16.482.14

obtenida en el ensayo del Proctor modificado. Incluye seleccién,
acarreo interno y compactacion del material.

Suministro, colocacién, conformaciéon y compactacion de Base
4 5.1.6 | granular. Compactacion hasta obtener una densidad minima del 95%, m3 752,05
de la obtenida en el ensayo del Proctor modificado. Incluye transporte

Concreto Clase D (21 MPa). Cunetas colectoras de aguas lluvias
5 6.2.6 | desarrollo 1.00 m e: 0.10 m. La malla electrosoldada se pagara en su m 1.500,00
respectivo item.

Concreto Clase D (21 MPa). Losa de transicion (aproximacion) en
concreto, de espesor 0.15 m. Incluye el suministro y el transporte de
6 6.2.16 | todos los materiales, la formaleta metdlica o equivalente. El acero de m3 2,40
refuerzo se pagara en su item respectivo. Incluye todo lo necesario
para su correcta construccion.

Concreto Clase F (14 MPa). Solados de E=0.05 m. Incluye el
7 6.1.19 | suministro y el transporte del concreto y todos los deméas elementos m2 396,04
necesarios para su correcta construccion, incluye acarreo interno.




APOYO TECNICO EN EL CONTROL E INSPECCION DE VIAS TERCIARIAS 27

Colocacion de Concreto de 14MPa en el fondo de la tuberia de 36" de
15 cm de espesor. Incluye suministro, transporte y colocacion del
concreto, mano de obra, vibrado, proteccion, para estructuras de
acuerdo con las diferentes dimensiones establecidas en los planos y
disefios y todos los demas elementos necesarios para su correcto
vaciado, incluye transporte interno.

8 6.1.18 m3 52,89

Construccién de MUROS en concreto Clase D de 21 MPa. Incluye
suministro, transporte, colocacién, vibrado y curado del concreto y
9 6.2.10 | todos los demas elementos necesarios para su correcta construccion m3 330,90
y funcionamiento, de acuerdo con las diferentes dimensiones
establecidas en los planos. No incluye refuerzo. Segun disefio.

Pavimento en concreto hidraulico MR 40 kgf/cm2 (Compresion 24
MPa). Incluye formaleta, acero de refuerzo (barras de transmision y
canastilla de sujecién), tratamiento de juntas y dilataciones (corte y
sello de dilataciones) y transporte de materiales requeridos

10 |7.1.20 m3 700,34

Suministro, transporte y colocaciéon de tuberia PVC 36" para
alcantarillado. Incluye suministro y transporte de los materiales, bocas,
accesorios, acondicionador de superficie y adhesivo Novafort y todos
los elementos necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento. La excavacion, encamado, atraques y los llenos se
pagaran en su item respectivo.

11 8,27 m 208,00

Suministro, transporte y colocacion de Acero de refuerzo fy=420 Mpa

12 101 (Grado 60)

kg 36.498,58

Suministro, transporte y aplicacién con pintura acrilica en frio
13 12,1 | reflectorizada con microesferas de vidrio para linea de demarcacion en m 1.500,00
pavimento

Suministro, transporte e instalaciéon de sefial vertical de 75 cm x 75 cm
en lamina galvanizada calibre 16 reflectivo tipo XI, estructura metdlica
tipo pedestal compuesta por un paral en angulo de 2"x2"x1/4" y brazo
en angulo de 2"x2"x1/8".

14 | 125 un 8,00

Transporte de sobrantes provenientes de la excavacion de la
explanacion, canales, préstamos para distancias superiores a 1000 m
medidos a partir de 100 m. Material compacto (Incluye 30% de
expansion).

15 13,2 m3-km 124.040,67

Suministro, transporte e instalacion de cuneta flexible en

16 13,4 geomembrana 1m de ancho.

m 2.500,00

Cabe resaltar que, estas actividades son las mismas para la elaboracion de las vias en los
departamentos mencionados, de esta manera, se procede a registrar el seguimiento fotografico del

transcurso de la obra de manera gradual.
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Gestion de la supervision

Para esta seccion, se resumen las actividades mas relevantes durante el desarrollo del
proyecto, las cuales seran mostradas en el presente informe.

En primer instante, es necesario mencionar que se deben tener en cuenta actividades como
la elaboracion de actas de vecindad, actas de socializacion y actas de entorno. Estas actividades
permiten evaluar en qué estado se encuentra las viviendas y el entorno antes de que la empresa
CONSICOR S.A.S proceda a intervenir dichos espacios y asi, al final de la obra, se pueda
remunerar en caso de ser necesario por los dafos causados. De igual forma, con el acta de
socializacion, se pretende que la comunidad implicada haga parte de dicho proyecto y tenga
informacion de cudles seran las medidas respectivas para poder controlar la obra.

Teniendo esto en mente las actividades que se realizaron posteriormente con su respectivo

registro fotografico fueron:

Excavacion a maquina

Figura 5. Excavaciones a maquina en los municipios de Argelia y Narifio. Fuente: CONSICOR
S.A.S.
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Transporte del material proveniente de las excavaciones

Figura 6. Material proveniente de las excavaciones en los municipios de Narifio y Argelia.
Fuente: CONSICOR S.A.S.

Se realiz6 las excavaciones a lo largo de la via con el objetivo de ampliar y garantizar las
medidas especificadas en el disefio. Ademads, el transporte del material proveniente de la
excavacion fue depositado en su respectivo acopio, de acuerdo con, el PAGA. Es importante
mencionar que, en dicho momento, se cumplid con el ancho de via necesario para la ejecucion de

los proyectos.

Lleno mecanico compactado con material proveniente de las excavaciones hasta obtener

una densidad minima del 95%.

Figura 7. Lleno mecanico compactado hasta obtener una densidad minima del 95% de la via en
los departamentos de Narinio y Argelia. Fuente: CONSICOR S.A.S.
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Se adecuaron las vias de acceso que comunican las vias principales de cada uno de los
departamentos. Para continuar con la perfilacién se procedié a la compactacion al 95% del
afirmado en la via, en dicha actividad se emple6 el uso de retro excavadoras y volquetas

provenientes de la Alcaldia de cada uno de los municipios.

Suministro, colocacion y compactacion del afirmado para subbase

Figura 8. Suministro, colocacion y compactacion del afirmado para subbase en los
departamentos de Nariiio y Argelia. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.

Se realiz6 el respectivo suministro y colocacion del afirmado con el objetivo de conformar
la subbase, posteriormente, esta fue compactada utilizando un vibro compactador. Es importante
tener en cuenta que el proceso de compactacion presentd demoras y algunas dificultades, debido al

clima y lluvia que se present6 en dicho momento.
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Instalacion de canastilla de transferencia de carga y dovelas

Figura 9. Instalacion de canastillas de transferencia de cargas y dovelas de transferencia de
cargas. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.

Ejecucion del pavimento, acabado y texturizado del concreto

Figura 10. Ejecucion del pavimento, acabado y texturizado del concreto en los municipios de
Nariiio y Argelia. Fuente: CONSICOR S.A.S.
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Se realizo la instalacion de canastillas y dovelas de transferencia de caga, antes de proceder
con la colocacién del pavimento en concreto hidraulico como se logra observar en la (Figura 9).
Es importante mencionar que, para dicho procedimiento se cumplieron con todas las
especificaciones técnicas que la norma INVIAS solicita. Ademas, se verifico que la construccion
del pavimento de concreto cumpla con las especificaciones como ancho de carril y espesor de

placa, barras de acero de refuerzo, acabado y texturizado.

Instalacion de bordillos, colocacion de acero de refuerzo y vaciado en cunetas

Figura 11. Instalacion de bordillos en las vias pertenecientes a los municipios de Narifio y
Argelia. Fuente: Informes de CONSICOR S.A.S.

Figura 12. Instalacion de acero de refuerzo y vaciado de concreto en cunetas. Fuente: Informe
CONSICOR S.A.S.
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Finalizando las actividades para el proceso constructivo de las vias en el departamento de
Narifio y Argelia, se procedié con la colocacion del acero de refuerzo para las cunetas colectoras
que incluye las barras de refuerzo de /2 y ¥4”. Cabe resaltar que, el acero de refuerzo también fue
usado para los sobreanchos en las curvas como lo indica el disefio, seguidamente se continu6 con
el vaciado de las cunetas colectoras en concreto hidraulico, teniendo en cuenta aspectos normativos
en cada proceso referentes al ancho y espesor al igual que la instalacion del acero de refuerzo y
acabado de las cunetas.

Adicionalmente, se detectaron algunas observaciones en la construccion de las cunetas
como la reduccion del ancho de algunas de ellas debido al estrechamiento de la via, lo cual fue una

de las causas por las que se hizo necesario el instalar los bordillos en las vias.

Aspectos de calidad

Elaboracion de probetas de concreto y resultados de los ensayos de resistencia a la

compresion.

el

Figura 13. Elaboracion de probetas de concreto. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.

Para los dos proyectos desarrollados tanto en el municipio de Narifio y Argelia se realizo6 el
vaciado de probetas de concreto para realizar pruebas de calidad del pavimento rigido y cunetas.
Los resultados de los ensayos demostraron que el pavimento cumple con la resistencia requerida,

de acuerdo con las especificaciones técnicas como se muestra en la Figura 14.
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Figura 14. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion. Fuente: Informes
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Resultados del diseiio de Mezcla

Se ilustra el resultado de mezcla que presenté CONSICOR S.A.S para asegurar la calidad
del concreto de 3500 psi, a pesar de que solo se muestra el resultado de una mezcla, en este caso la
mezcla de concreto usada en el municipio de Narifio, dicho control se presentd en las dos obras
(Narifio y Argelia). Ademas, se hace necesario mencionar que, el informe de disefio de mezcla ha

sido entregado por un laboratorio certificado.

::1 :: VACA B LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES
= ? y -

DISERIO MEZCLA DE CONCRETO - METODO ICPC
NIT. 810.001.157-0 Calle 13 N® 9-32 B/ San Antonio. La Dorada - Caldas Telefax 8571642, Emal: laboratoriovecalmasSigriss com
FECHA DEL DISENO: [INTERESADO: (ORDEN DE COMPRA:

e

ISANR2022 ONSICOR SAS NapOL
DESCRIFCIOMN CBRA :

MESCRAMIENTOS CONDICIONES VIALES DE VIAS TERCIARIAS EN NARINO, ANTIOGUIA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (3500P51) (245Kg/cm2 ) SLUMP 3.0

PROPORCIONES DE LOS MATERIALES SECOS ¥ SUELTOS A MEICLAR

DEH & CANTIDADES
MUESTRA DESCRIPCION EN PESO Kg. EN VOLUMEN
CEMENTO ARGDS IS0 GENERAL SO0 Mg Ino,0 29 Buhtos
W XTO AFLLIENTES RIO SAMANA /05,0 047 L]
TRITURADO 3/4 CANTERA RID NEGRO 9R85,0 051 A3
AGUA AGUA 185,0 1835,0 Litros
POR BULTO DE ¢ CANTIDADES
MUESTRA ] N PESO Kg. BN VOLUMEN
CEMENTO ARGOS USOGEMERAL 500 Kg so0 J 1m0 Sultas
MIXTO AFLUENTES RO SARMA NA 124.7 T3] Litros
_TRITURADO 34 CANTERA RIO NEGRO 1476 | oo7e | Liros |
AGUA AGUA 24,34 2434 Litros
FARA MEDIR LAS PRACP DE LOS MAT £5 AS [CURETE DE § GALONES)
MUESTRA CTANTIDAD
CEMENTO ARGOS 18ULTO
WHXTO 5.1
TRITURADO 3/4 a0
AG LA 41,07
PARA MEDIR LAS PROFPORCIONES DE LOS MATERIALES EN BALDES DE 8 LITROS (COLOR GRIS)
MUESTRA CANTIDAD
CEMENTO ARGOS 1 BULTO
MIXTO 7.8
TRITURADO 3/4 i0.0
AGUA (SALDES) z,7

Figura 15.Resultado del disefio de mezcla. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.
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Resultados de ensayo Proctor y densidad de campo.

Se ilustran los resultados de los ensayos de densidad de campo y Proctor modificado con el
fin de determinar el grado de compactacion de la subbase granular. Teniendo en cuenta los
resultados mostrados en la Figura 16, el terreno tiene un grado de compactacion de en promedio
98.5 % del ensayo Proctor modificado. Este resultado se interpreta como un indicio de que el

terreno presenta buenas condiciones de compactacion.

enngallocts y const

W VACA A

vl ' LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES.

|8 IERTY CONwOR LAY COMTRSTER: TG R M TR T

[T ECin I ] TS LR S WA T LS VRS T ERLIARIAD L NARNIS ATIRAIS el O LA VTR L T P A o
|CusAD. LALE B8 00 P = WL ARTRAR

|FRrve ox T oERCT L FECHATE EIEAYD  MATER

|l [ TR A L O i i

SOMUED h FROPDOAD (W e

T e AR A

|o AP IE AR ARALL A Fnocion mer Ll

Danuidad tereno metode Cono - Arena - RORMA IHV-E 181-13

ENSAYO Ho 1 2 3 4 ] L
[Feina it ae) ey Haraes aE HOpn ot
N el A BAME DA sE iR g GRS

L .
G R T I | P v FTE e | PRS0 v PTo s | DA W PO N | ARG, v PO WS

kit AP PR AP, Filale, CARA Pl CAPA FHK TAPA Foik

|Cwrerted s o peuctn

Hoxting s Lpe 154 1.5 P ]
|Fasmesian Gerama tatwratis a L) L L L

|Coifriad mdaima Cntegdd
i

Fnr ) wwmumu!v&wnm—ﬁﬂmﬂnﬂw“vnﬂvwwmw )

Figura 16. Resultados del ensayo de densidad de campo. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.
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Aspectos Ambientales

Plan de manejo de transito (PMT)

Para el desarrollo del proceso constructivo de la elaboracion de vias en los
municipios de Narifio y Argelia se contd con colombinas de concreto y cinta de peligro para

cerramiento y sefializacion.

Figura 17. Senalizacion con colombinas y cinta de peligro. Fuente: Informe
CONSICOR S.A.S.

PAGA y uso de elementos de proteccion personal (EPP)
Para el desarrollo del proceso constructivo de la elaboracion de vias en los

municipios de Narifio y Argelia el personal cuenta con chalecos reflectivos, cascos y

guantes como elementos de proteccion personal.

Figura 18. Elementos de proteccion personal. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.
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Problemas evidenciados

Como se menciond anteriormente, se presentaron algunos problemas durante el transcurso

de la obra que ocasionaron el atraso de algunas actividades y que comprometieron el tiempo de

finalizacion de los dos proyectos, también es necesario mencionar que, a pesar de ser dos proyectos

diferentes se habla de problemas generales ya que se considera que dichos problemas pueden

presentarse en el departamento de Antioquia. De esta manera, se mencionan los siguientes:

La presencia de algunos episodios asociados a factores climaticos y geoldgicos
como lluvia y movimientos en masa generaron retraso en el cronograma y el normal
desarrollo del proyecto.

La presencia de inconformidades y manifestaciones publicas por parte del gremio
de los transportadores y las comunidades afectadas en el proyecto, son problemas
que comprometieron el avance normal del proyecto, y en algunos momentos fueron
las causantes de retrasos de hasta 15 dias.

Ademas, es importante mencionar que las obras en Antioquia estan expuestas a
casos de vandalismo, en este caso el municipio de Narifio sufrid el robo de un vibro
compactador y un inversor en horas de la noche, mientras estas herramientas se
encontraban guardadas en los almacenes de obra, lo que conllevo a generar retrasos
en la misma.

El transcurso de vehiculos prohibidos (carga pesada) durante el vaciado de algunos
carriles, puso en riesgo la durabilidad y calidad del pavimento, asi como el deterioro
de los demas elementos de la via como son los bordillos.

Entre los problemas técnicos que se presentaron, se hace necesario mencionar que,
a pesar de haber sido compactado todo el terreno de la misma manera, algunos
tramos en los dos proyectos no presentaban las condiciones adecuadas para

pavimentar debido a la alta humedad que emana de los taludes adyacentes.

Como se logra observar, asociado al proceso de ejecucion de vias terciarias en el

departamento de Antioquia se ven asociados varios problemas que puede comprometer el tiempo

de ejecucion de cualquier obra.
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Sin embargo, problemas asociados a cambios climaticos y movimientos de tierras son
problemas que no se pueden controlar ya que provienen de fendmenos naturales. Por ende, todas
las obras que se presentan no solo en el departamento de Antioquia sino en cualquier municipio o
region del pais, corren el riesgo de sufrir dichos eventos que pueden causar retrasos en el
cronograma de cualquier proyecto.

Ante los problemas tales como, el paso de vehiculos prohibidos y manifestaciones se puede
hacer uso de los sistemas de comunicacion como lo son las actas de socializacion, en donde se
exponen las posibles afecciones que se pueden presentar en el momento de ejecucion del proyecto,
ademas, de evidenciar y transmitir las posibles consecuencias que pueden generar, el desacato de
las medidas preventivas en el desarrollo de un proyecto como lo es el paso de vehiculos de carga
pesada mientras se ejecuta la elaboracion de una via terciaria.

Finalmente, para el caso de inseguridad que se vive en las obras del departamento de
Antioquia se hace necesario, el acompafiamiento de las autoridades de cada municipio donde las
mismas tengan el conocimiento suficiente acerca del proyecto que se lleva a cabo para asi, poder
tomar las medidas preventivas que se necesitan, no obstante, la comunicacion entre contratista y
autoridad es de vital importancia ya que las autoridades pueden prestar un mejor servicio y evitar

posibles incidentes como los que se presentaron en dichas obras.
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6 Conclusiones

Entre las actividades que se presentan para la ejecucion de una via terciaria en el
departamento de Antioquia, las que involucran los mayores tiempos y cantidades de obra son
actividades como los procesos de excavaciones, y el suministro y colocacion de los aceros de
refuerzo. De esta manera, problemas que comprometan estas dos actividades van a tener una
consecuencia directa en el retraso de tiempo de finalizacion de un proyecto vial.

A pesar de que actividades encaminadas a la ejecucion de afirmados, bases y subbases son
actividades que no demandan los mayores tiempos de ejecucion del proyecto, problemas como el
vandalismo pueden comprometer el tiempo de ejecucion de la obra y conllevar mayores retrasos
que cualquier otra actividad, como se evidencid en el proyecto vial de Narifio al prescindir de un
vibro compactador y un inversor.

Cabe resaltar que, en el departamento de Antioquia se evidencia gran presencia de lluvias
por lo que cada obra vial debe evaluar este pardmetro ya que puede comprometer el normal avance
de la obra, de acuerdo con, el cronograma planteado desde el comienzo.

Es evidente mencionar que todas las obras son diferentes y por ello atraviesan diferentes
momentos y problemas, pero toda obra estd expuestas a experimentar dichas situaciones. De esta
manera, se resalta que, es posible que la mayoria de las obras viales en el departamento de
Antioquia no terminen justamente con la fecha del cronograma propuesto, a pesar de, que se tenga
un control minucioso del material y la mano de obra. Es asi como el pardmetro del tiempo es un
parametro incontrolable y se hace necesario que toda persona involucrada en el proyecto ya sea
contratante, contratista o supervisor, evaliie dicho parametro para futuros proyectos viales.

Finalmente, se culmina con el proyecto vial desarrollado en los dos municipios, sin
embargo, la mayoria de las actividades tanto preliminares como secundarias pueden comprometer
las actividades de finalizacion de la obra, por lo cual se debe intentar en lo posible una ejecucion
gradual y consciente durante todo el proyecto para darle una culminacion de la mejor manera
posible. Ademas, seria mentiroso mencionar el desarrollo de un proyecto en donde se controle el
100 % de las actividades de las cuales depende la elaboracion de un proyecto vial, ya que también
estan expuestas al error humano, de este modo, pardmetros naturales, sociales y laborales

contribuyen a que la mayoria de las obras no finalicen en el tiempo pactado.
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Anexos

Anexo A. Registro fotografico de los problemas evidenciados

Circulacion de vehiculos prohibidos

Nota. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.

Nota. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.
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Nota. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.

Evidencia de inseguridad en el municipio de Narifio

Nota. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.
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Manifestaciones de la comunidad afectada

Nota. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.

Movimientos de masa de tierra debido a las lluvias

Nota. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.
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T

Nota. Fuente: Informe CONSICOR S.A.S.



