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Resumen

Este articulo deriva del trabajo de investigacion titulado “Uso
de TIC para el desarrollo de habilidades de razonamiento l4gi-
co en la poblacién Sorda” realizado como requisito de grado
del programa Licenciatura en Matematicas y Fisica. Este traba-
jo tuvo como objetivo principal analizar los elementos de una
propuesta pedagdégico-didactica apoyada en las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacién (TIC) que contribuyera al
desarrollo de habilidades de razonamiento légico en la pobla-
cidn Sorda, teniendo en cuenta aspectos de la educacion inclu-
siva. Basados en los principios del enfoque cualitativo con un
paradigma descriptivo, se empled una metodologia de estudio
de caso intrinseco siguiendo los planteamientos de Stake
(2010), lo cual permitié el estudio y contextualizacidon de las
dindmicas de dos estudiantes Sordos que hacian parte del se-
millero IMpar (Inclusion-Matematicas-par) de la Universidad
de Antioquia. Entre los hallazgos mds importantes se destaca
el papel de las TIC como instrumento mediador y su aspecto
transformador en las practicas y discursos pedagdgicos. Por lo
tanto, en este articulo se resalta la importancia de analizar los
elementos de una propuesta pedagdgico-didactica que inter-
vienen en el desarrollo de habilidades de razonamiento légico
para superar las barreras epistemoldgicas que han sido pro-
ducto de la educacidon precedente de los participantes y con-
tribuir al ingreso de la poblaciéon Sorda a la educacidn superior.

Palabras clave:
Educacion Inclusiva; Poblacién Sorda; TIC; Razonamiento LAgi-
co.
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Logical Reasoning Skills through ICT for the Deaf Popu-
lation of the University of Antioquia’s IMpar Hotbed

Abstract

This article derives from the research “Use of ICT to develop
logical reasoning skills in Deaf population” at the bachelor’s
degree in Mathematics and Physics. The main objective was to
analyze the elements of a pedagogical-didactic proposal sup-
ported by Information and Communication Technologies (ICT)
that would contribute to the development of logical reasoning
skills in Deaf population, considering aspects of inclusive edu-
cation. Based on the principles of the qualitative approach
with a descriptive paradigm, an intrinsic case study methodol-
ogy was used according to Stake's (2010) approach. It allowed
to study and contextualize dynamics of two Deaf students who
were part of the IMpar hotbed (Inclusion-Mathematics-pair) at
the Universidad de Antioquia. The role of ICT as a mediating
instrument and its transforming aspect in pedagogical practic-
es and discourses are some of the most important findings.
Therefore, this article highlights the importance of analyzing
elements of a pedagogical-didactic proposal. These intervene
in developing logical reasoning skills to overcome epistemolog-
ical barriers from previous education of the participants and
help Deaf Population to join higher education.
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Inclusive Education; Deaf Population; ICT; Logical Thinking.
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Introduccién

La educacién colombiana ha sufrido multiples cambios en los dltimos afios, ya sea
en términos de practicas o discursos educativos, es decir, las necesarias transiciones
entre los diferentes modelos de la discapacidad como prescindencia, clinico y social,
lo que conlleva a la construccién y delimitacién de un saber pedagdégico que integre
e incluya aspectos de una educacién inclusiva que busque dar respuestas a los re-
querimientos especificos de la poblacién Sorda colombiana. Ademas, que posibilite
la autodeterminacién de las poblaciones minoritarias, realizando los ajustes y ade-
cuaciones necesarias para abordar la diversidad de ritmos de aprendizaje en las au-
las. Sin embargo, las transiciones y evoluciones de aspectos del marco legal no han
sido acompaiadas de condiciones que contribuyan al ingreso, permanencia y egreso
de las personas Sordas en el ambito de la educacién superior.

De acuerdo con el informe de cardcter cuantitativo presentado por el INSOR
(2017), se puede entrever que el aspecto econdmico y contextual de los Sordos esta
relacionado con su inmersidn al campo laboral, lo cual estd condicionado por el ac-
ceso a procesos de profesionalizacién adecuados en las instituciones de educacion
superior; estos procesos de formacidén presentan barreras comunicativas en la crea-
cion de curriculos, metodologias de ensefianza y aprendizaje que no contribuyen a
que se logre la participacién de las personas Sordas en el ambito educativo universi-
tario.

Con base en lo anterior, en el presente articulo se tiene como propdsito describir
los elementos de una propuesta pedagdégico-didactica, apoyada en el uso de TIC, pa-
ra favorecer el desarrollo de habilidades de razonamiento légico, con miras al ingre-
so a la educacién superior de la Poblacién Sorda. Esta propuesta se basa en la teoria
sociocultural de Vygotsky por su papel en la construccidon de conocimiento y en el
aporte de las TIC a la educacidn para Sordos y su relacién con la biculturalidad. Asi
mismo, se retoman elementos de la transposicidon didactica de Chevallard que resul-
tan esenciales para la seleccién del saber a ensefiar, principalmente en cuanto a las
transformaciones que se tuvieron en cuenta para elegir los conceptos del lenguaje
algebraico que fueron llevados al aula y que permiten responder a las necesidades
del contexto.

De esta manera, se parte del reconocimiento de las practicas educativas que han
marcado la educacién para la poblacién Sorda en el contexto colombiano, con el
propdsito de identificar las situaciones que han dificultado el desarrollo de habilida-
des de razonamiento légico en dicha poblacién. Asi mismo, se resalta el aprovecha-
miento de las TIC como herramientas que favorecen las representaciones visuales y
que son mediadoras en el desarrollo de habilidades de razonamiento légico. Poste-
riormente, se describe la metodologia de investigacién, las estrategias para la im-
plementacién de la propuesta y las técnicas para el registro de la informacidn. Fi-
nalmente, se presenta la discusién de resultados en relacién con los saberes, practi-
cas y metodologias de la educacién precedente de la poblacién Sorda, el papel de las
TIC como instrumento mediador, las estrategias para la adaptabilidad de los concep-
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tos matematicos propios del lenguaje algebraico y las conclusiones derivadas del
trabajo de investigacion.

Practicas educativas en la educaciéon precedente de la poblaciéon Sorda

Las practicas educativas que se llevan a cabo en la formacidén inicial, basica y se-
cundaria de la poblacidon Sorda presentan multiples falencias ya que, en sus procesos
de ensefianza, aprendizaje y evaluacion, el personal docente no estd formado con
herramientas que permitan realizar una mediacién pertinente entre el saber y la ba-
rrera comunicativa. Sin embargo, las instituciones cuentan con intérpretes califica-
dos en la Lengua de Sefas Colombiana (LSC), pero no tienen una formacién especifi-
ca, lo que puede contribuir a la creaciéon de barreras de tipo epistemoldgicas en la
construcciéon y adquisicion de los conocimientos de las ciencias (Borges e Ignatius,
2016). Por otro lado, en los procesos evaluativos hay una promocidn de grados y al-
cances de logros injustificados, ligado a falta de adecuaciones y caracterizaciones de
estudiantes, lo que conlleva a desconocer los niveles de elementos bilingle-
bicultural e influyen en la realizacién de una evaluacion reflexiva-pedagdgica. En este
sentido, Morales y Yépez (2010) plantean que la falta tanto de nivelacién en aspec-
tos de sistematicidad como de rigurosidad para llevar a cabo los diferentes tipos de
evaluacién no corresponde a una flexibilizacién curricular para la evaluacién de
aprendizajes.

Teniendo en cuenta lo anterior, todos los elementos que crean barreras en la
educacion precedente se trasladan de manera mas amplia al ambito de la educacidn
superior, ya que las dindmicas institucionales de las universidades frente al servicio
de interpretacién o adecuaciones en procesos de admisién se ven distanciadas del
enfoque inclusivo. Ademas, las adecuaciones curriculares que se deben llevar a cabo
para el ingreso a la educacién superior de las personas Sordas no solo deben brindar
el acceso a estas, sino también permanencia y practicas pedagdgicas que contribu-
yan a su egreso. Es por eso que, realizar una reflexion desde la practica pedagédgica
de la Licenciatura en Matematicas y Fisica, en cuanto a los procesos, las competen-
cias y la evaluacién de la poblacién Sorda para la admisién a la Universidad de Antio-
quia, contribuyé a reconocer los elementos de una propuesta pedagdgico-didactica
apoyada en el uso de las TIC para el desarrollo de habilidades de razonamiento 16gi-
co en estudiantes Sordos. Por lo tanto, se abordaron algunos de los problemas prin-
cipales que enfrenta el acceso a la educacién superior de las personas Sordas, a sa-
ber: que la formacién docente no se centra en desarrollar capacidades y habilidades
para afrontar los requerimientos especificos de la poblacién Sorda para realizar las
adecuaciones pertinentes para procesos de ensefianza; y que las universidades mi-
den unas competencias a través de la lengua oral-escrita, que no es la lengua mater-
na de las personas Sordas y profundiza la brecha comunicativa para acceder al cono-
cimiento (Rojas, 2019).

Estas problematicas se relacionan directamente con la poblacién, lugar y proble-
ma a tratar en este trabajo, puesto que la ausencia de la comunidad Sorda siempre
ha sobresalido en las aulas de clase de la Universidad de Antioquia. Por tal razdn,
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Clavijo et al. (2007) afirman que la participacién en actividades extracurriculares ha
contribuido al cuestionamiento por aspectos como su formacién profesional y la re-
lacién con la LSC. De esta manera, “se ha podido evidenciar, con su presencia, aun-
que espordadica en este contexto, la acogida por parte de la comunidad universitaria,
de estos espacios que se han propiciado para la pregunta por el Otro” (p. 307). Tam-
bién por las condiciones para el acceso a la educacidén superior publica, la cual se en-
frenta a un examen de admisién con unas adecuaciones minimas, ya que solo cuen-
tan con la presencia de un intérprete sin ayuda de representaciones o manejo de las
preguntas a su ritmo de aprendizaje y comprension. Esto se ha reflejado en la dificul-
tad para la resolucién de la prueba de razonamiento légico, puesto que las preguntas
parten de la estructura gramatical de la lengua oral-escrita. Por tal motivo, se hace
necesario resaltar que recientemente y posterior a la culminacién del trabajo de in-
vestigacidn que se describe en este articulo, el consejo de la Universidad de Antio-
quia establecié un examen de admisién especial para Sordos sefiantes, el cual tendrd
una “prueba de competencia lectora en lengua castellana; en el caso de los aspiran-
tes sordos sefiantes, correspondera a un bloque de preguntas que hardn énfasis en
las competencias en LSC” (Redacciéon UdeA Noticias, 2021, parrafo 8); esta evaluara
competencias de comprensiéon de contenidos y capacidad de argumentacion. Por
otro lado, “la prueba de razonamiento légico, también se va a traducir a LSC y se
apoyara, igualmente, con herramientas tecnoldgicas para ayudar en los procesos de
comprension de esta” (Redaccién UdeA Noticias, 2021, parrafo 9). Esto ultimo se
entrelaza con el aspecto de las TIC como mediador de procesos de ensefianza,
aprendizaje y evaluacidon de este trabajo, puesto que:

La poblacién sorda para poder acceder a la informacidon y hacer parte de las ci-
berculturas actuales, solo cuenta con plataformas que utilizan signos y significados
provenientes de la cultural oral y escrita, por tal motivo las personas sordas deben
contar con un minimo de conocimiento de esta lengua y, aun asi, la comprensidn de
los contenidos web se les hace muy dificil porque no comprenden las palabras y el
contexto en que se usan. (Romero, 2020, p. 32)

El acceso a la informacidon y al conocimiento debe ir acompanado de transposicio-
nes didacticas que posibiliten adecuaciones que respondan a los requerimientos es-
pecificos de la poblacién Sorda.

Las TIC y su papel en las transformaciones del ambito educativo

Describir, identificar y analizar las barreras que se evidencian en un contexto edu-
cativo determinado posibilita comprender que estas no dependen de los estudiantes
sino de los actores, instrumentos y metodologias que acomparfian sus procesos de
formacion, ya que:

La identificacidon de las barreras para el aprendizaje y la participacion requieren de
un trabajo conjunto y colaborativo entre los diferentes actores, en donde se puedan
clarificar qué tipo de barrera son —culturales, politicas o practicas—, en qué contex-
tos se estan presentando —aula, escuela, familia, comunidad—, qué actores las estan
generando y si son de cardacter transversal o especifica. (Pizarro, 2019, p. 150)
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Es asi como la barrera comunicativa es transversal en cuanto se presenta en todos
los aspectos sociales de las personas Sordas y, en este caso, al hablar de las TIC se
tiene en cuenta que las plataformas, pdaginas, dispositivos parten de unos signos y
significados de la lengua oral-escrita. Esto genera una brecha digital y la dificultad de
ampliar sus redes comunicacionales (Cabero, 2004) por medio del aprovechamiento
de las distintas formas para acceder a la informacidon digital. Para ser consecuentes
con el objetivo principal de este trabajo, se tuvo presente que las implicaciones lin-
glisticas recaen en las formas para acercarse al conocimiento, especificamente al
lenguaje, puesto que:

Tiene implicaciones directas en el razonamiento légico, al igual que en la construc-
ciéon, planteamiento y evaluacién de problemas matematicos, razén por la cual ana-
liza la ensefanza de las matematicas y su relacidon con el acercamiento al desarrollo
de habilidades de razonamiento légico de la poblacién Sorda. (Romero, 2020, p. 12)

Por tanto, la inmersidn de la LSC en la implementacién de propuestas metodoldgi-
cas para la enseianza de las matematicas debe privilegiar el uso del lenguaje au-
mentativo y representaciones graficas que potencialicen el aspecto visual de las per-
sonas Sordas. Asi mismo, se debe tener presente que la creacién de seias es un pro-
ceso colectivo e interpersonal, y para el caso de areas especificas como las matema-
ticas, se requiere de un mediador que domine los conceptos y sus representaciones
graficas para llegar a un consenso.

Metodologia

El trabajo de investigacion descrito en este articulo se enmarca en los principios
del paradigma cualitativo con un enfoque interpretativo como es planteado por Bo-
nilla-Castro y Rodriguez (1997). Teniendo en cuenta las particularidades del contexto
y de los participantes se decidié implementar el estudio de caso intrinseco desde la
definicion de Stake (2010), la cual posibilité aprender y comprender de manera deta-
llada los elementos del conjunto a estudiar. Dicha implementacién se realizé en la
Universidad de Antioquia (UdeA) con 2 integrantes Sordos del semillero IMpar, el
cual busca contribuir a la creaciéon de sefias que intervengan en la parte légico-
matematica de acuerdo con las tematicas evaluadas en el examen de admision, diri-
gido principalmente para aquellas personas Sordas interesadas en ingresar a la edu-
cacion superior. Es importante mencionar que se socializaron las consideraciones
éticas acerca de la informacidén recolectada y cdémo esta seria tratada con los estu-
diantes que decidieron participar en esta investigacién. Por tal motivo, en el proceso
de andlisis se determiné utilizar E1 y E2 para dichos participantes.

E1l realizdé una Técnica en Mecatrdnica en el Servicio Nacional de Aprendizaje (SE-
NA) y E2 es tecndlogo en sistemas de informacidon egresado del Instituto Tecnoldégico
Metropolitano (ITM). Asi mismo, se hace necesario destacar el rol de la docente
cooperadora, ya que ademas de brindar los espacios para la implementacién de la
propuesta, fue primordial al momento de familiarizar a la intérprete con el uso de
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sefas creadas en el semillero IMpar, permitiendo el idéneo desarrollo de actividades
y dindmicas en clase.

Disefio de la propuesta pedagdgico-didactica

Fase 1: en esta primera fase se utilizé como instrumento un cuestionario con la
estructura similar a la realizada por la UdeA y esta fue presentada en su lengua ma-
terna (LSC) a través de un modelo linglistico, en la que se replicé la metodologia im-
plementada en el examen. El cuestionario permitié obtener informacién sobre los
conocimientos matematicos de cada uno de los participantes, asi como las metodo-
logias usadas para la resolucién de ecuaciones. En segunda instancia se realizé una
entrevista individual semiestructurada para caracterizar a los estudiantes y sus pro-
cesos formativos.

Fase 2: en esta fase se realizaron dos actividades. La primera tenia como objetivo
conocer la familiarizacién y conocimientos de herramientas ofimdticas como paso
inicial; la segunda realizar la presentacién de las plataformas a usar para la resolu-
cion de problemas, teniendo en cuenta, los saberes previos en el uso de TIC. Como
actividades de cierre de esta segunda fase, se realizaron varias sesiones que tenian
como objetivo comun contribuir al fortalecimiento del lenguaje algebraico y a la
conceptualizacién sobre sistemas de ecuaciones, al igual que las nociones basicas
que intervienen en la comprension de la tematica.

Fase 3: en la fase final se implementd una actividad que estuvo dirigida al trabajo
en equipo y a la retroalimentacién, con el objetivo de “ahondar en el potencial de la
interaccién social en la construccidn de sefias, comprensién de signos y significados”
(Romero, 2020, p.54). Ademas, se realizdé una actividad ludica para contrastar los
conocimientos y habilidades de razonamiento légico adquiridos al inicio del trabajo
de investigacion. Por ultimo, se hizo una entrevista individual a cada uno de los par-
ticipantes para conocer sus impresiones acerca de las herramientas que se utilizaron
y sus percepciones de los elementos que consideraban potencializadores de este
tipo de propuestas metodoldgicas.

En la Tabla 1 se resumen las actividades del semillero. Estas fueron acomparadas
por la intérprete y por la profesora encargada como modelo linglistico en las sesio-
nes en las que la intérprete no estaba disponible.

Técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion

En este apartado se describen las diferentes técnicas e instrumentos usados para la
recoleccidn de informacién. Estos instrumentos estuvieron direccionados por la me-
todologia de estudio de caso intrinseco. Ademas, se incluyen los objetivos especifi-
cos del trabajo de investigacién que permitieron construir las categorias para el ana-
lisis de la informacidon, como se presenta en la Tabla 2.
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Tabla 1. Resumen de las actividades implementadas

Fase deinter- Actividades
vencion

Objetivos por sesion

Fase 1 Diagnostico

Entrevista inicial

Identificar los conocimientos y significados que tienen los estu-
diantes pertenecientes al semillero IMpar en la resolucion de
problemas con ecuaciones.

Fase 2 Actividad: Lenguaje
algebraico Sefiado 1.0

Generar el acercamiento de los estudiantes con las herramientas
TIC que favorezcan la comprensién del concepto ecuacion

Actividad: Lenguaje

algebraico Sefiado 2.0.

Reafirmar conceptos claves: algebra, lenguaje algebraico, expre-
sién algebraica, término semejante, término independiente, sig-
nos de agrupacioén y jerarquia de las operaciones.

Balanzas Digitales

Generar un ambiente y actitudes positivos hacia la comprension
del concepto ecuacidn.

Ecuaciones Sefiadas

Desarrollar los procesos de razonamiento para que los estudiantes
planteen las ecuaciones y puedan solucionarlas a partir de proce-
sos algebraicos o soluciones recursivas.

Fase 3 Ecuaciones Visuales

Resolver ecuaciones visuales por medio de herramientas TIC que
favorezcan el desarrollo de habilidades de razonamiento légico.

Entrevista final

Escuchar las apreciaciones de los estudiantes sobre las interven-
ciones.

Nota. Elaboracidn propia. Adaptado de Romero (2020)

Tabla 2. Matriz metodoldgica

Objetivos especificos

Categorias de analisis Instrumento o técnica

Caracterizar los requerimientos espe- Requerimientos  especificos e Observacion, diario de campo
cificos de la poblacién Sorda en el para el desarrollo de habilida- e Entrevista individual inicial, graba-
desarrollo de habilidades de razona- des de razonamiento légico ciones de las clases.

miento légico para el ingreso a la edu-
cacion superior.

e Actividad diagndstica

Identificar el papel de las TIC como Papel de las TIC como instru- e Actividad introductoria al lenguaje
instrumento mediador en el desarrollo mento mediador algebraico “Algebra Sefiada”

de habilidades de razonamiento |dgi-
co.

e Computadoras con la herramienta
TIC. “Balanzas Digitales”

¢ Plataforma Edpuzzle

¢ Plataforma Nearpod

Describir la manera en que la interac- La

interaccion social en el e Cuestionario o actividad evaluativa

cién social favorece el desarrollo de desarrollo de habilidades de e Videos, fotografias y entrevista
habilidades de razonamiento légico. razonamiento légico. final

¢ Symbolab

Nota. Elaboraciéon propia. Adaptado de Romero (2020)
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Resultados

En este apartado se presentan los principales resultados teniendo en cuenta aspec-
tos de la teoria sociocultural de Vygotsky, transposicion didactica de Chevallard
(1991), siguiendo la linea de las TIC en la educacidn para Sordos y su relacién con la
biculturalidad. De esta manera, se realiza un proceso dialégico entre el objetivo prin-
cipal y la fundamentacién tedrica de este trabajo, presentando en primer lugar los
conocimientos y metodologias vivenciados por los estudiantes en su educacidn pre-
cedente, el papel de las TIC como instrumento mediador en el proceso de interven-
cion y la adaptabilidad propuesta de los contenidos matematicos para favorecer el
desarrollo de las habilidades de razonamiento légico.

Saberes, practicas y metodologias de la educacion precedente

La tematica que transversaliza cada una de las fases descritas en la metodologia
es el lenguaje algebraico y las ecuaciones, puesto que la naturaleza de las preguntas
del examen de admisién de la UdeA parte del aspecto general de las matematicas, el
componente geométrico y estadistico, ya sea aleatorio o determinista, presenta una
respuesta descrita en el lenguaje algebraico y la comprension de las diferentes situa-
ciones que usan el lenguaje proposicional. De esta manera, permite vislumbrar la
importancia entre el uso del lenguaje algebraico y su incidencia en la resolucién de la
parte de competencias de razonamiento légico del examen de admisién.

En la Fase 1, la actividad de diagndstico con las respuestas y estrategias como so-
lucién a los problemas planteados en primera instancia permitié identificar que el
paso del pensamiento aritmético al algebraico, como lo menciona Malisani (1999),
no se ha logrado de manera adecuada. Al momento de explicitar y justificar los pasos
en el simbolismo algebraico no se veia correlacidon entre la argumentacién plantea-
da, el célculo y las variables que intervienen en los sistemas de ecuaciones. Es nece-
sario recalcar que buscar estrategias como el tanteo o diferentes al planteamiento
de una ecuacion es viable si se reconoce y comprende el enunciado. Estos elementos
iniciales contribuyeron a la construcciéon de las preguntas guias de la entrevista indi-
vidual semiestructurada, puesto que posibilitd realizar cuestionamientos acerca de
las metodologias y estrategias que usaban las instituciones o profesores en sus acti-
vidades.

En dicha entrevista se identificd, en primer lugar, que los estudiantes a la hora de
enfrentarse a los problemas de razonamiento légico presentes en el examen de ad-
misién de la Universidad sentian que los conocimientos adquiridos en la educacién
precedente no eran suficientes y que era fundamental para ellos fortalecer las bases
tedricas de esta drea de conocimiento. Y en segundo lugar, que en la educacién pre-
cedente predomind la lengua escrita en la presentacién de las clases, el plantea-
miento de enunciados y el desarrollo de los contenidos curriculares. A partir de lo
anterior, fue posible reconocer que en la experiencia educativa de los participantes,
predomind la enseifanza basada en la imitacién, repeticién y memorizacién de pro-
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cesos matematicos; lo que contribuye a la creacidon de barreras epistemoldgicas, al
no tener la posibilidad de plantear cuestionamientos sobre el saber especifico.

Teniendo en cuenta los planteamientos de Malisani (1999), en la implementacidon
de la propuesta metodoldgica, se buscéd realizar una transicion del pensamiento
aritmético al algebraico partiendo de sus esquemas y estructuras légicas, para que
los estudiantes lograran explicitar la comprensidn de situaciones problemas desde el
lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico-matematico. Por lo anterior, fue necesario
indagar por las herramientas metodoldgicas practicas y discursos pedagdgicos que se
establecen en la enseflanza de las matematicas para Sordos.

Papel de las TIC como instrumento mediador

Las plataformas digitales no estan adaptadas 100% a los requerimientos de los es-
tudiantes Sordos, lo cual presenta una correlacién con la ausencia en las propuestas
mediadas por TIC y en la utilizacién de recursos digitales para llevarlas a cabo. Por tal
motivo, los participantes de este trabajo de investigacién en el primer acercamiento
expresaron no haber tenido experiencias escolares similares en el abordaje y apren-
dizaje de conceptos matematicos. Cabe resaltar que las plataformas que se utilizaron
en este trabajo se eligieron porque permitieron realizar ajustes relacionados con el
aspecto de representacional visual y esquematico de las matematicas. Ademas, por
la posibilidad de implementar apoyos desde el lenguaje aumentativo, videograba-
ciones subtituladas y sefiadas, buscando generar otras formas de acceder al conoci-
miento y, asi, mediar en la construccién de esquemas sensoperceptivos y la repre-
sentacidon mental de aspectos abstractos como las ecuaciones, el lenguaje algebraico
y la concepcién de variable.

Para lograr lo anterior, se buscéd minimizar el uso instrumental de las TIC y elegir
herramientas que contribuyeran a la creacién de material pedagdgico, que no toma-
ra aspectos del paradigma positivista, lo que hizo necesario que las transformaciones
de las practicas pedagdgicas contaran con una fundamentacion tedrica para apoyar
esas transformaciones. Por esto, se partio de los planteamientos de la transposicién
didactica de Chevallard (1991), para desarrollar herramientas que auxiliaran y com-
plementaran las explicaciones e interacciones de los estudiantes. Esto sucedid en la
Fase 2 de la intervencidon, donde se evidenciaron avances significativos en el recono-
cimiento de la importancia de explicitar sus reflexiones y argumentar desde el len-
guaje algebraico para poder responder a las competencias evaluadas en el examen
de la UdeA.

Adaptabilidad de los contenidos

Partiendo de la caracterizacién y diagndstico inicial, se pudieron identificar algu-
nos ajustes razonables relacionados con las configuraciones y ubicaciones espaciales.
En primer lugar, en lo referente al aspecto visual, se tuvo en cuenta que la compren-
sion de conceptos se favorece a partir de sefias cotidianas; por lo tanto, en la crea-
cion del material videografico se profundizé en el uso de representaciones, puesto
que este es un componente importante para la transposicién didactica al saber sa-
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bio, favoreciendo el acercamiento a los nuevos signos y significados que intervienen
en la construccién de sistema de ecuaciones. Y, en segundo lugar, en la actividad 2:
balanzas de digitales (ver figura 1), se presentaban las ecuaciones haciendo uso de
una balanza grafica con elementos manipulables para facilitar el reconocimiento de
las variables y de las constantes que intervenian en dicha ecuacién; lo que contribu-
y0 a la introduccién y acercamiento a la ley de la uniformidad matematica.

Figura 1. Balanzas Digitales. Captura de proceso realizado por los estudiantes. Tomado de Romero
(2020, p. 76).

Por otro lado, el recurso digital “Balanzas Naturales” (figura 2) posibilité el abor-
daje de métodos para la resolucidn de ecuaciones como cancelacién o sustitucion, lo
que evidencioé que:

La preparacidon anticipada es necesaria para poder explotar el potencial de las TIC;
es decir, los conceptos matematicos deben ser sometidos a tres transposiciones di-
dacticas continuas; la primera de ellas consiste en el paso del saber sabio al saber
ensefado; la segunda, es el paso del saber ensefiado al conocimiento situado en un
entorno que hace uso de una lengua agrafa y, por ultimo, el objeto de ensefianza
adaptado a las dindmicas digitales. (Romero, 2020, p. 77).

Figura 2. Transcripcion de proceso realizado por los estudiantes. Tomado de Romero (2020, p. 77)

4x + 7 = 8x + 2 5 =4x
5/4 = x
DA |
® | ENER-
4x +* 7 = 8x + 2
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Las actividades implementadas en la Fase 2 contribuyeron a la caracterizaciéon e
identificacidon del papel de las TIC como agente mediador en procesos de ensefianza
de las matematicas porque posibilitaron un esquema pedagédgico que ayudd a dismi-
nuir las barreras epistemoldgicas generadas por practicas y discursos escolares ba-
sadas en la educacidn positivista que dejaban de lado el aspecto social para la crea-
cion de seias y neologismos de LSC. Es indispensable aclarar que las propuestas me-
todoldgicas basadas en TIC no son la Unica respuesta para afrontar la diversidad en
las aulas, pero si ayudaria a las transformaciones educativas en tanto que la partici-
pacién de los estudiantes Sordos contribuira a la ampliaciéon de redes comunicacio-
nales, al favorecer que los conocimientos colectivos e individuales tengan un carac-
ter reflexivo para sus procesos de aprendizaje y evaluaciéon del conocimiento, y la
conformacion de espacios colaborativos.

Lo anterior guarda relacidon con los planteamientos de Cobo y Pardo (2007), en
cuanto a que la digitalizacién e inmersién de las TIC debe ir acompafiada de espacios
donde se aprenda buscando, compartiendo, haciendo e interactuando; lo cual posi-
bilitaria que los estudiantes creen sus propias configuraciones mentales desde la au-
toformacién y el trabajo auténomo. Esto se puede observar en la Figura 3, la cual
muestra la plataforma Edpuzzle en la que se disefié la actividad con los ajustes razo-
nables que se evidenciaron en la Fase 1, donde se tuvo en cuenta el espacio, la clari-
dad del video, de los subtitulos. En dicha actividad, la presencia constante de un in-
térprete aun fue necesaria para E2 puesto que se le dificulté el desarrollo de la acti-
vidad ya que no contaba con el afianzamiento en las sefias y necesitaba aclaracién
en sus significados; por lo tanto, fue necesario identificar las herramientas que per-
mitieran el abordaje y el trabajo auténomo. Por otro lado, E1 se sintié muy cémodo
con la presentacidon de las preguntas puesto que su formacién bilinglie bicultural po-
sibilitd un mejor desempeiio en la actividad.

Figura 3. Actividad ecuaciones sefiadas. Tomado de Romero (2020, p. 79)

S} edpuzzle - 4

/N

Escriba en lenguaje algebraico las
siguientes expresiones.
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En la entrevista final, realizada de manera individual en la fase 3, se buscaba co-
nocer las apreciaciones acerca del proceso y de la metodologia implementada en las
diferentes actividades, lo que evitaria la instrumentalizacién de los sujetos y fortale-
ceria la relaciéon dialégica de sus experiencias individuales como estudiantes y, de
esta manera, reconocer el lugar de enunciacién de los participantes, para construir
unas reflexiones pedagdgicas relacionadas con las interpretaciones, los significados y
signos que hicieron parte del abordaje del lenguaje algebraico. Ademas, E1 y E2 ex-
presaron reconocer la importancia de la creacién de un banco de sefias para la cons-
truccién y desarrollo progresivo de LSC en tematicas especificas y tan abstractas co-
mo las que hacen parte de las generalizaciones matematicas.

Discusioén y conclusiones

La enseifanza tradicional ha contribuido a que estudiantes Sordos desarrollen ap-
titudes y destrezas en aspectos procedimentales ya que estas metodologias se cen-
tran en el aprendizaje a través de la memorizacién y la repeticién, dificultando que
las habilidades de analisis con relacién a la inteligencia légico-matematica se consti-
tuyan de una manera 6ptima, quedando asi en un estado inicial. Es por esto que se
debe abandonar el enfoque tradicional, especificamente aspectos de una pedagogia
positivista, la cual partia de la repeticién de conceptos, pasos e instrucciones en el
abordaje y resolucién de problemas matematicos para dar paso al uso e implemen-
tacion de herramientas que otorguen a los estudiantes Sordos el acceso a la educa-
cion superior. Para que esto ocurra se debe implementar una serie de acciones que
permitan “lograr la transicién de la educacién tradicional a una educaciéon que pro-
mueva la independencia, que nutra las redes de comunicacién y propicie el trabajo
significativo” (Romero, 2020, p.91). Esto puede darse con la inmersiéon de las TIC en
las aulas y practicas educativas, de modo que se aproveche el aspecto visual de los
estudiantes Sordos y se priorice el uso de la LSC reconociendo su papel como agente
principal para la construccién de redes comunicacionales.

Se destaca el rol del docente como mediador entre las TIC y la comunidad Sorda,
puesto que debe asegurar que los procesos de formacidn y enseflanza sean adecua-
dos para los requerimientos de la poblacién. Cabe recalcar que el diseio de las he-
rramientas TIC no estan adaptadas para los usuarios de LSC, puesto que fueron cons-
truidas desde la estructura légica de la lengua escrita. Por tal razén, el docente tiene
que realizar las transposiciones didacticas necesarias para realizar las adecuaciones
del saber de manera idénea, en este caso, la primera interviene entre el saber sabio
y el saber a ensefiar, la segunda del saber a enseiar a la LSC vy, por ultimo, esa signa-
cidon a entornos digitales. De esta manera, las estrategias posibilitan un desarrollo
cognitivo, brindan instrumentos para la comprensidn y desarrollo de habilidades pa-
ra afrontar los problemas légico-matematicos, sin dejar de lado la construccién de
signos a través de la interaccién entre pares, la cual se vuelve fundamental al mo-
mento de establecer practicas pedagdgicas. Finalmente, las herramientas TIC posibi-
litan el fortalecimiento del desarrollo de habilidades de analisis y razonamiento |4gi-
co de manera natural, teniendo en cuenta que estos recursos permiten adaptarse a
contextos educativos enmarcados en la educacion inclusiva.
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