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Resumen

Se presenta una propuesta de formacién colaborativa del profesorado
en servicio. La propuesta se realizd con 15 profesores de matemati-
cas de primaria y secundaria, quienes planifican, observan y cuestionan
colaborativamente su practica docente en el marco de un programa
de maestria. El estudio es cualitativo cuyo objetivo fue interpretar la
apropiacion de la Metodologia de Indagacion por parte de los docentes
durante su prdctica, mediada por la planificacion y ejecucién objetiva de
una unidad diddctica. El disefio se basa en la autoobservacion donde se
grabaron en video las sesiones de clase, con una planificacién previa
de una unidad didactica estructurada sobre situaciones didacticas. Los
resultados reportan que los docentes reconocen la complejidad de las
actividades educativas y actian sobre ella en tres categorias: secuencia
didéctica, competencia cientifica e interactividad.

Palabras clave: formacion continua del profesorado, colaboracion do-
cente, ensefianza de las matematicas.
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Postgraduate training in a collaborative
context with professors who teach
mathematics in Colombia

Abstract

A proposal of collaborative teacher in-service education is presented.
The proposal was conducted with 15 primary and secondary mathema-
tics teachers, who plan, observe, and collaboratively question their tea-
ching practice within the framework of a master's program. The study
is qualitative whose objective was to interpret the appropriation of the
inquiry methodology by the teachers during their teaching practice, me-
diated by the planning and implementation of a didactic unit. The de-
sign is based on self-observation where the class sessions were video
recorded, with a prior planning of a didactic unit structured on didactic
situations. The results report that teachers recognize the complexity of
the educational activities and act on it in three categories: didactic se-
guence, scientific competence, and interactivity.

Keywords: inservice teacher training, teacher collaboration, mathema-
tics teaching

Introduccion

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, propuso el progra-
ma ‘Becas para la Excelencia Docente” para mejorar la calidad de la
educacion en matematicas, lenguaje, ciencias naturales y sociales. El
programa de Maestria de la Universidad Tecnoldgica de Pereira admitio
a 123 maestros que ensefian matematicas, en cinco cohortes entre el
2015y el 2020. Uno de los propdsitos de formacion fue promover la
reflexion docente retrospectiva sobre su practica profesional. En este
articulo se informa sobre la experiencia desarrollada en el marco de la
colaboracién docente y el subsecuente cambio de las prdcticas docen-
tes producto de la participacion en el Programa.

La propuesta estatal fue motivada por los bajos desempefios en las prue-
bas internacionales PISA, la Evaluacion Internacional de Conocimientos de
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Matematicas y Ciencias (TIMSS), y en las pruebas SABER Colombia area
de matematica. El Ministerio de Educacién Nacional de Colombia, MEN,
considerd que la variable que podria ayudar a mejorar tanto la formacién
matematica como el desempefio de los estudiantes en pruebas internacio-
nales era la docente; con lo cual el Ministerio determiné que la formacion
postgraduada deberia cambiar las practicas docentes, para finalmente,
mejorar las oportunidades de formacién matematica de los estudiantes.

Practica docente

La reflexidn sobre la practica se realizé con unidades diddcticas disefia-
das segun la Metodologfa de Indagacién (Harlen, 2013), y las Situaciones
Didacticas de Brousseau (2007). El andlisis de la practica docente consi-
dera categorias y subcategorias. Las categorias son: secuencia didactica,
competencia cientifica e interactividad (Gonzélez-Weil et al,, 2012).

Secuencia didactica

Responde a la pregunta: ;Qué actividades se realizan en el aula y cémo
se estructuran? la secuencia estudia la relacién entre la situacién plan-
teada y el contenido, la reorientacion de la practica en el aula teniendo
en cuenta las necesidades de los alumnos, el uso de recursos didacti-
cos y las estrategias para articular conocimientos.

Competencia cientifica

Responde a la pregunta: ;Qué dreas de competencia cientifica imple-
menta en el aula? Se refiere al conocimiento matematico y didactico que
tiene el docente sobre el objeto matematico a ensefiar.

Interactividad

Responde a la pregunta: ; Qué caracteristicas tiene la interaccion docen-
te-alumno y como apoya el aprendizaje? El trabajo colaborativo que apo-
ya el aprendizaje se estudia a través de preguntas relacionadas con las
dudas de los alumnos. Se define como “la articulacion de las acciones
del profesor y los alumnos en torno a una determinada tarea o conte-
nido de aprendizaje” (Coll, Colomina, Onrubia, y Rochera, 1992, p. 204).

Indagacion en la ensefianza de la matematica

La Metodologia de la Indagacion es una estrategia en la cual el discurso
(Wells, 2001), la pregunta, la autoevaluacion y la retroalimentacion en el
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aula (Uzuriaga y Sénchez, 2019), inducen a los estudiantes a la practica
de "aprender matematicas”. Anderson, Garrison y Archer (2001), propo-
nen un modelo en el que la “‘comunidad de indagacién’, favorece que los
estudiantes negocien significados, diagnostiquen errores y valoren creen-
cias aceptadas. Las comunidades de indagacion requieren de la interre-
lacion entre tres elementos basicos: presencia social, presencia docente
y presencia cognitiva (Bustos, 2011). El modelo explicativo de presencia
cognitiva, es un modelo de fases, que operacionaliza el modelo de las
comunidades de aprendizaje propuesta por Anderson (et al., 2001).

Se identifican cuatro Fases de la “Indagacion Practica”: hecho desen-
cadenante, exploracion, integracion y resolucién (Bustos, 2011, p.103).
Para los propdsitos de este articulo, cada una de las fases sera desarro-
llada como fundamento de una clase de matematica con las situacio-
nes diddcticas de Brousseau (2007), quien afirma que las situaciones
didécticas ayudan a forjar la racionalidad. La situacién didactica es un
modelo de interaccion del estudiante con cierto medio que determi-
na un conocimiento. Una clase de matematica que use la indagacion,
puede ser orientada segun las situaciones diddcticas propuestas por
brousseau (2007) una vez que transitar por las situaciones de accién,
formulacidn, validacion e institucionalizacion, contribuye a fortalecer el
pensamiento l6gico y critico (cuellar, 2016).

Contexto y Método

Los participantes son egresados de la Maestria en Educacion, linea
‘Diddctica de la Matematica’, de la Universidad Tecnologia de Pereira,
provincia de Risaralda, Colombia; que fueron becados por el Ministerio
de Educacion Nacional en el programa “Becas por Excelencia Docente”;
y quienes hicieron parte del macroproyecto de matematica ‘La metodo-
logia de la indagacion en la ensefianza y aprendizaje de la matematica’,
estrategia basada en el trabajo colaborativo (Sadovsky, Itzcovich, Qua-
ranta, Becerril y Garcia, 2016).

La investigacion cualitativa, de corte descriptivo e interpretativo (Her-
nandez, Ferndndez, y Baptista, 2010). El disefio segun la Teoria Funda-
mentada (Strauss y Corbin, 2002) considerd tres momentos: El primero,
Vision Retrospectiva, correspondiente a la caracterizacion de la practica
docente al inicio de la Maestria. El segundo, ‘disefio y planeacidn de las
unidades didacticas’, se fundamenta tanto en la Metodologia de la Inda-
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gacion (Bustos, 2011; Harlei, 2013) como en la teorfa de las Situaciones
Didacticas de Brousseau (2007), tuvo lugar simultdneamente con los
seminarios de la Maestria. En el tercer momento, se efectud ‘observa-
cién y sistematizacion de la practica’ durante la implementacién de las
unidades didacticas.

Durante dos afios se sostuvieron reuniones durante los fines de sema-
na, cuando se estudiaban aspectos tedricos y metodoldgicos sobre
cada una de las propuestas de investigacion de los participantes. Los
profesores se asociaron en grupos de dos o tres para realizar la inves-
tigacion, y obtuvieron datos cualitativos (grabacién y transcripcién de
tres sesiones de clase por cada profesor). Con el programa Atlas. Ti se
cuantificaron los niveles de recurrencia entre las citas compartidas de
los items de dos instrumentos: Instrumento para la recoleccion de infor-
macidn a partir de las categorias de la practica docente (Instrumento
Uno) y la Matriz de Andlisis segun la Indagacion Préctica (Instrumento
Dos). Para tal efecto se analizé cada segmento de transcripcion y se le
asignd un cddigo tanto para el instrumento uno como para el instrumen-
to dos. Para reducir margen de error por subjetividad en la interpreta-
cién, se generd un diccionario con los significados de cada item de los
dos instrumentos, con la participacién de todos los integrantes. Este
proceso arrojé un coeficiente de relacion entre las citas. La interpreta-
cién se hizo a partir del porcentaje de coocurrencia, es decir, con los
porcentajes de cddigos que compartieron la misma cita.

Las fases de la Indagacion Practica se relacionaron con los items del
instrumento de recoleccion de informacién de la préactica docente en la
misma unidad hermenéutica de Atlas. Ti. El dato que se encontraba se
identificé como ‘coeficiente de relacién’, dato utilizado para determinar
el nivel de apropiacion de la Metodologia de la Indagacidn en la practica
docente.

Los resultados que se presentan a continuacién se compilaron de los
trabajos de grado de 15 profesores; una vez se tuvo la media de coocu-
rrencia en una hoja de calculo por cada item que caracterizaba la prac-
tica docente, se procedié con el analisis que se presenta en la Figura 1.
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Figura 1

Ejemplos promedios de los 15 docentes observados en la categoria secuencia diddc-
tica-actividad medular, con respecto a las fases hecho desencadenante y exploracion
de la indagacidn préctica

SECUENCIA DIDACTICA-Actividad medular
HDT = [ DT Exploracon de conoamientos
contextualizado previos EX: Burqueda de hipdtesis

1A-1 1A-2 1A-3 1A-1 1A-2 1A-3 1A-1 1A-2 1A-3

D1 20% S54% 15% 8% 14% 12% 2% % 10%
D2 47% 43% 3% a% 11% 3% 10% 20% o%
D3 47% S50% 13% 5% o% o% 6% 3% 2%
D4 17% 75% 3% o% o% 36% o% o% S56%
DS 21% 45% 3% o% 1% 2% o% 1% S1%
D6 15% 3% 5% 5% 23% a% 14% 28% 2%
D7 o% 3% a0% 34% 61% 1% % 11% 1%
D8 20% 18% 25% 14% 41% 19% 12% 7% 20%
D9 S6% 45% 18% 2% 12% 25% o% % 6%
D10 75% 85% 22% 7% 5% % 20% 20% 15%
D11 FEN 67% 1% 25% 16% 5% 13% 4% %
D12 12% 4B% 55% 2% 2% 3% % ) %
D13 3% 79% 14% 4% 6% 20% 3% S9% 8%
D14 51% 0% 27% 28% 26% a3% 24% 30% 28%
D1S S50% o% o% o% 13% 25% o% 15% O%

[omeatias | aa | e | aew | om | ame | aex 0 e | sex | s |

1A-1: Desarrolla las temadticas a través de situaciones problemas basadas en contex-
tos reales.

1A-2: El docente relaciona los contenidos con situaciones de la vida cotidiana.
1A-3: El docente utiliza variados recursos para la construccicn del conocimiento.

De manera similar se hallaron los promedios de las categorias:

Secuencia did4ctica: actividad Medular y momentos de clase flexible.

Competencia cientifica: promocién de conocimientos y ensefianza de
las competencias disciplinares.

Interactividad: negociacion y construccion con el estudiante, y anda-
miaje a partir de los requerimientos de los estudiantes.

A continuacidn, se presenta la interpretacion que se hizo de los datos
hallados.

Hallazgos

A partir de los promedios de las coocurrencias entre categorias y sub-
categorias de la practica docente (instrumento uno), con las fases de
indagacion practica (instrumento dos), se interpretan algunas de las
citas o transcripciones, teniendo como referente los porcentajes mds
altos y mas bajos de cada uno de los items, y con ellos se caracteriza la
practica de cada uno de los docentes.
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Secuencia didactica

El estudio de la Secuencia Didactica como uno de los tres componentes
de la practica docente, se hace segun los porcentajes de coocurrencia
(Ocurrencia Simultanea) entre los ftems de la Actividad Medular y la In-
dagacidn Préctica (Tabla 1), a partir de los momentos de clase flexible
con la Indagacion Practica (Tabla 2).

Tabla 1
Porcentajes de coocurrencia (ocurrencia simultdnea) entre los items de la secuencia
diddctica-actividad medular y la indagacion préctica

Secuencia did4ctica-Actividad medular

ftems

Indagacion
Practica

1A-1: Desarrolla las
tematicas a través
de situaciones pro-
blemas basados en
contextos reales.

1A-2: El docente
relaciona los
contenidos con

situaciones de la
vida cotidiana

1A-3: El docente
utiliza variados
recursos para la
construccion de
conocimiento

HD: Planteamiento del

problema contextua- 38% 47% 16%
lizado
HD: Exploramon d¢ 9% 15% 149%
conocimientos previos
EX: Busqueda de 79% 14% 14%

hipdtesis

En la categoria secuencia diddctica, que se identifica al promediar las
coocurrencias entre practica docente y las estrategias de planteamien-
tos de problemas contextualizados, el 38% de los maestros observa-
dos, utilizaron situaciones con problemas basados en contextos reales.
Gonzalez-Weil (et al., 2012), sugieren que el disefio y desarrollo de una
clase, debe incluir situaciones significativas para los estudiantes. La re-
lacion entre contenidos con situaciones de la vida cotidiana sucedio en
un 47% de las acciones docentes.

Al proponer una practica docente con tareas que incluyen contextos rea-
les, se enfatiza en la estrategia de “exploracién de conocimientos previos”
como parte del hecho desencadenante, los datos muestran que el 15% re-
lacionan los contenidos con situaciones de la vida cotidiana y los saberes
adquiridos previamente. El 14% de los datos mostraron que los docentes
utilizaron variados recursos para la construccion de conocimiento. Gonza-
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lez-Weil (et al., 2012), sugiere que el docente use material did4ctico dado
que contribuye a desarrollar estrategias para recuperar y articular conoci-
mientos previos con los nuevos. La siguiente transcripcion es un ejemplo:

E: Acé en el lote dice el sefior Fractolomeo, dice que debe tener 3
partes iguales, y no quedan iguales si las hago de a 3.

D: ;Qué tienes que hacer con ese 50 para que te quede en 3?, ;te
acuerdas lo de la tierra ahorita que hiciste lo de las 3/4 partes? Es
decir, necesitas de acd sacar 3, entonces tienes que coger esos 50
¢y hacer qué con ellos?

E:iLos divido! (Salazar, 2017, p. 13)

En el fragmento anterior, el docente integré significados previamen-
te discutidos con los estudiantes de una actividad relacionada con la
fraccion vy los utilizé para que resolvieran la actividad propuesta. Esto
favorecio que la gran mayoria de estudiantes, que presentaba la misma
dificultad, lograra dividir una figura de forma rectangular (terreno) en 4
partes iguales (lotes) y a su vez cada lote dividirlo en diferentes partes,
de acuerdo con la instruccién dada en la guia (documento de trabajo del
estudiante). el objetivo de esta actividad era promover el aprendizaje de
la fraccion como concepto parte-todo, el docente orientaba la integra-
cién entre los significados previos con los nuevos, de tal forma que éste
lograra cumplir con el propdsito de la situacion de accion.

La ‘busqueda de hipdtesis', evidencid que el 14% lo hizo relacionando los
contenidos con situaciones de la vida cotidiana; de igual manera en la uti-
lizacién de variados recursos para la construccién del conocimiento, pero,
al analizar este aspecto segun la vision retrospectiva, se encontrd que
el tablero fue usado permanentemente para representar simbdlicamente
objetos matematicos o para hacer representaciones graficas, sin favore-
cer la formulacion o validacion de las soluciones a las actividades por par-
te de los estudiantes (Montes, 2017). Situacién que ratifica lo propuesto
por Andrade, Perry, Guacaneme y Fernandez (2003) cuando afirman que
“una forma dominante de instruccion conocida como instruccion centra-
da en el profesor, es aquella en la que el profesor es quien habla perma-
nentemente y determina el uso del tiempo en la clase, .., y los estudiantes
se sientan en filas frente al profesor” (2003, p. 3).

Otro rasgo asociado con la necesidad de estudiar los ajustes de la pla-
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neacion de la Secuencia Didactica, se hace a partir de los porcentajes
de coocurrencia entre los momentos de Clase Flexible y la Indagacion
Practica (Tabla 2).

Tabla 2
Medias de los porcentajes de coocurrencia entre los items de la secuencia
diddctica-momentos de clase flexible y la indagacidn practica

Secuencia didactica-Momentos de clase flexible

1B-4 El docente fle- | 1B-5 El docente
xibiliza su estrate- | planeay construye

1B-6 El docente acom-
pafia los estudiantes

gia de acuerdo con

las necesidades de

aprendizaje de sus
estudiantes

paso a paso de
manera sucesiva y
acumulativa el pro-
ceso de ensefianza

en los procesos que
se realizan en la cons-
truccion de nuevos
conocimientos.

EX-Exploracion

colaborativa 18% 16% 16%
HD-Planeacion
de clase abierta'y 11% 22% 25%
participativa
RE-Evaluacion de la 6% &% 15%

solucién propuesta

Se encontro, del estudio de las unidades didacticas elaboradas en cada
uno de los informes de los trabajos de tesis, que el 16% de los docentes
planean secuencial y acumulativamente el proceso de ensefianza. Es-
tas planeaciones incentivan la pesquisa estudiantil a través de Guias de
trabajo auténomo, al proponer situaciones de reto cognitivo, ejemplos,
preguntas desestahilizadoras, y enlaces a diferentes sitios web, con
este tipo de practicas el docente fortalece la delegacion de la responsa-
bilidad del aprendizaje en el estudiantil.

Asi mismo, se pudo apreciar que el 16% de las acciones docentes res-
paldaron el aprendizaje, lo que coincide con Bustos (2011, p. 85) cuando
afirma que la “inteligencia colectiva o aprendizaje colaborativo, la provo-
cacion para aprender y para pensar, se convierte en la tarea fundamen-
tal del maestro cuando la interaccion es un pilar para las competencias
docentes”.

Se hallé que el 22% de los docentes elaboran guias de orientacion para
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promover el trabajo auténomo tanto individual (situacién de accion),
como grupal (situacién de formulacién y validacién). Las guias fomen-
tan el autoaprendizaje, y se propone que la clase se desarrolle en sus
tres cuartas partes en actividades de discusién entre los estudiantes
para promover la accién, formulacion y validacién (Brousseau, 2007).

Se encontré que el 25% de los docentes apoyd el aprendizaje en el
contexto de clase participativa. Brousseau (2007), plantea que en los
momentos a-didacticos, el docente no brinda respuestas, sino que pro-
pone preguntas que promueven el descubrimiento del principio o proce-
dimiento matematico en discusion. El porcentaje de acciones docentes
que apoyan el aprendizaje concuerda con la metodologia de la indaga-
cién, donde la pregunta promueve el desarrollo de nuevo conocimiento
(Sanchez, Uzuriaga y Palechor, 2019).

Al analizar las acciones en la fase de resolucion de la indagacion prac-
tica, se hallé que el 15% de los docentes disefiaron estrategias para va-
lorar la solucién propuesta. Ahora bien, en marco de la metodologia de
la indagacidn, la autoevaluacion, la co-evaluacion y la hetero-evaluacién
(Sanchez, Uzuriaga y Palechor, 2019), son importantes para motivar el
aprendizaje auténomo, de alli que las actividades de evaluacién deben
permitir que el estudiante conozca previamente los desempefios espe-
rados a lo largo de la clase y los criterios de la misma segun el objetivo
de aprendizaje.

Competencia cientifica

A continuacion, se hace una disertacion sobre los hallazgos de las sub-
categorias: promocion de conocimientos, capacidades y actitudes, y
ensefianza de las competencias disciplinares.
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Tabla 3
Medias de los porcentajes de coocurrencia entre los items de la competencia
cientifica- promocidn de conocimientos capacidades y actitudes y la indagacion practica

Competencia cientifica- Promocion de conocimientos capacidades y actitudes

EX - Explicacion RE-Confirmacién
docente (Aporte y andlisis de las
individual de ideas) | explicaciones

) Indagacion practica
ltems

2A-7: El docente hace preguntas orientado-
ras y retadoras que tienen relacién con las 14% 13%
inquietudes de los estudiantes que surgen.

2A-8: La respuesta del docente es coherente

0, 0,
con las inquietudes de los estudiantes 17% 12%
2A-9: El docente plantea estrategias que
permiten el desarrollo de los diferentes tipos 9 149
0 0

de comunicacién en los procesos y procedi-
mientos.

2A-10: El docente motiva a los estudiantes a
la argumentacion acerca del proceso llevado 9% 30%
a cabo para resolver un problema.

2A-11: El docente aplica estrategias que per-
miten a los estudiantes la articulacion de los 10% 10%
saberes previos con el nuevo aprendizaje.

2A-12: El docente solicita a los estudiantes
la explicacion sobre los procesos realizados
para llegar a las soluciones, o para obtener
informacion.

9% 15%

2A-13: El lenguaje disciplinar utilizado por el
docente es apropiado para el desarrollo del 15% 20%
saber en los estudiantes.

2A-14: El docente evidencia estrategias dis-
cursivas que indagan, argumentan, dialogan 15% 23%
y modelizan el aprendizaje.

Al analizar la competencia cientifica en la subcategoria promocion de
conocimientos capacidades y actitudes, se encontrd una correlacion del
15% con la practica donde “El lenguaje disciplinar utilizado por el docen-
te fue apropiado para el desarrollo del conocimiento estudiantil”. Del
analisis de la "Resolucién-confirmacion y andlisis de las explicaciones”,
se encontrd que la practica docente coincide con estrategias indaga-
torias en las cuales el 30% de las acciones docentes favorecieron la
explicacion estudiantil sobre el proceso de resolucion de la tarea.
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De otro lado, el 23% utiliz6 estrategias discursivas que promovieron la
indagacion, argumentacion, y didlogo. Bustos (2011, p. 121), afirma que
‘la presencia cognitiva significa promover el andlisis, la construccion y
la confirmacion del significado y de la comprensién dentro de una co-
munidad de estudiantes mediante la reflexion y el discurso” (p.121).

EI 20% de las acciones dan cuenta que el lenguaje matematico utilizado
por el docente fue adecuado al grado escolar; como se puede apreciar
a manera de ejemplo en el siguiente fragmento tomado de una de las
clases:

Los ndmeros mixtos son los que representan las fracciones impropias,
los que representan esto, la parte entera y la parte fraccionaria. Y los nu-
meros mixtos solo se pueden obtener a partir de fracciones impropias.
(Quintero y Suérez, 2018, p.61).

El lenguaje disciplinar empleado por el docente implica actividades para
ensefiar a leer e interpretar textos en la clase de Matematica, como se ob-
serva en Quintero y Sudrez (2018), que adecuan los significados que los
estudiantes asignan a aquellos que son propios de la cultura matematica.

A continuacién, se muestra el analisis realizado a la competencia cienti-

fica a partir de la subcategoria ensefianza de las competencias discipli-
nares segun coocurrencia con la indagacién préactica.
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Tabla 4
Medias de los porcentajes de coocurrencia entre los items de la competencia
cientifica- ensefianza de las competencias disciplinares y la indagacion prdctica

Competencia cientifica- Ensefianza de las competencias disciplinares

Indagacidn préctica | EX - Explicacién Docente RE-Confirmacion

) (INT Construccion (INT-Sistematizacion
ltems conjunta) progresiva de ideas)
2B-15: El docente plantea estrate-
gias para que los estudiantes con- 20% 19
ceptualicen a partir de los procesos ’ ?
realizados.
2B-16: EI docente maneja correc-
tamente las situaciones didacticas 15 9%
presentadas durante el proceso de ’ 5
ensefianza.
2B-17: El docente disefia activida-
des que permiten a los estudiantes 0 0

12% 12%

generar un plan de accion para re-
solver las situaciones planteadas.

2B-18: Las actividades realizadas
por el docente acordes con el desa- 1% 12%
rrollo cognitivo de los estudiantes.

2B-19: El docente promueve en los
estudiantes el interés por la clase,
la atencion y la participacion, a tra-
vés de la formulacion de preguntas.

23% 18%

2B-20: El docente promueve pre-
guntas que conducen a la socializa- 24% 22%
cion de los resultados.

La “Explicacion docente para la construccién compartida de significa-
dos con los estudiantes” se hallé en un 24% a través de preguntas que
promueven la discusion de los resultados. Entre tanto la formulacion de
preguntas promovid, 23%, el interés por el tema discutido, la atencion y
la participacion.

El 20% de los docentes plantearon estrategias para promover la com-
prension a partir de los procesos realizados, aspecto que favorece la
afirmacion “sé es competente en la medida de poder determinar: cudn-
do hablar o cuando no; sobre qué hablar; con quién hacerlo; y en qué
forma; asi mismo, cuando se es capaz de tomar parte en eventos co-
municativos con sentido critico y propositivo” (Restrepo, 2013, p. 106).
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El 22% de las acciones favorecen afirmar que “El docente promueve
preguntas gue conducen a la discusién de los resultados”. La evidencia
empirica sobre la Vision Retrospectiva de los docentes, la ubica en una
practica docente tradicional centrada en el profesor y en la presentacion
de contenidos; los profesores afirman que “hacer preguntas para conocer
el nivel de argumentacion de defensa de lo realizado por los estudiantes,
no constitufa parte de sus acciones en el aula” (Galeano, 2018, p. 96).

“El docente plantea estrategias para que los estudiantes conceptualicen
a partir de los procesos realizados”, con un 19% de ocurrencia en el aula.
El fomento de situaciones de clase donde la comprension y la argumen-
tacién se fortalezcan, requiere de acciones docentes como: elaborar
material para el trabajo estudiantil auténomo, proponer preguntas y situa-
ciones intencionadas durante la clase (Sanchez y Uzuriaga, 2019), activar
saberes previos (Ausubel, Novak y Hanesian, 2005), usar ejemplos como
dispositivo de andamiaje, la ejercitacion, y la retroalimentacion.

Interactividad

Esta categoria fue analizada durante la negociacion y construccién de
significados con el estudiante (Tabla 5).

Tabla 5
Medias de los porcentajes de coocurrencia entre los items de interactividad:
negociacion y construccion con el estudiante y la indagacion practica

Interactividad: Negociacién y construccion con el estudiante

HD-Involucrar al estudiante

3A-21: El docente favorece 3A-22: El docente 3A-23: El docente posibilita la

el trabajo colaborativo a utiliza estrategias que | construccion compartida de

través de las actividades que | posibilitan el aprendi- | significados y sentidos en los
propone en el aula. zaje auténomo. estudiantes.

19% 19% 27%

El andlisis de la prdctica docente mediante la “interactividad: negocia-
cién y construccion con el estudiante”, en la que a través de una es-
trategia de la metodologia de la indagacion involucre al estudiante, se
halld el 19% de ocurrencia simultdnea con "El docente favorece el traba-
jo colaborativo a través de las actividades que propone en el aula”. De

330



Formacién postgraduada en un contexto colaborativo
con profesores que ensefian matematicas en Colombia

igual manera se encontro el 19% para “El docente utiliza estrategias que
posibilitan el aprendizaje auténomo’.

La practica docente segln la Metodologia de la Indagacién motivé ac-
ciones para involucrar al estudiante en trabajo colaborativo; estas accio-
nes se contraponen con los reportes de la Vision Retrospectiva, donde
los docentes controlaban, coordinaban y finalizaban las actividades sin
considerar a los estudiantes. Tal practica no concuerda con el 19% de
las practicas docentes que utilizaron la metodologia de la indagacion,
con la cual propiciaron la participacién estudiantil mediante guias, pre-
guntas, contra preguntas, argumentaciones, refutaciones y presenta-
cién de trabajos individuales y grupales.

Simultaneamente, el 27% de los docentes promueven la construccion
conjunta de significados, un valor significativo toda vez que manifes-
taron que en su practica docente previa enfatizaban en la exposicion,
ilustracion, y aclaracion de contenidos matematicos.

Conclusiones

Los profesores reconocen la importancia tanto de disefiar como de usar
material didactico, y constataron que las guias de trabajo auténomo
motivan la participacién del estudiante.

Lograr la transformacion en la ensefianza de las matematicas, requiere
la reflexion permanente y la auto-critica, por lo cual la visién retrospec-
tiva resultd ser una estrategia que favorece y promueve un cambio en
las practicas docentes.

Las acciones docentes favorecieron no solo la explicacion estudiantil
sobre el proceso de resolucion de la tarea, sino la indagacion, argumen-
tacion, y didlogo.

Las situaciones didacticas como estrategia para delegar la responsabi-
lidad del aprendizaje en el estudiante implicaron: elaborar material para
que el estudiante trabaje sin la presencia del docente, uso de la pregun-
ta intencionada, activacion de saberes previos, uso del ejemplo como
dispositivo de andamiaje, interiorizacion a partir de la ejercitacion, y rea-
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lizacion de la retroalimentacion para anclar los conceptos matematicos
a las situaciones concretas de la vida de los estudiantes.
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