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Resumen

La empresa EXOTIC WOODS J.E S.A.S, productora de maderas finas, necesita
implementar un sistema eficiente de manejo y disposicion final de los residuos organicos que
genera en su proceso de transformacion, como el aserrin y la viruta. La propuesta se divide en
cuatro fases: diagndstico, establecimiento de objetivos, implementacion de acciones (separacion

de residuos, compostaje, reutilizacién), seguimiento y evaluacion.

Esta iniciativa forma parte del plan de gestion ambiental de la empresa y busca reducir los
costos asociados con la gestion de los excedentes organicos de la madera. Ademas, se propone
vender estos residuos a granjas y caballerizas ubicadas en la Vereda Zarzal La Luz del municipio
de Copacabana, a un precio competitivo por debajo del mercado actual. Asimismo, plantea la
creacion de briguetas. Mediante el uso de técnicas adecuadas, el aserrin y la viruta podrian
compactarse y transformarse en briquetas de combustible sélido, lo que reduce in situ el volumen
de residuos. Esta propuesta beneficiara tanto a la empresa como a los compradores, generando
ingresos adicionales y promoviendo la sostenibilidad ambiental.

En conclusion, la propuesta de implementacién de manejo y disposicion final de residuos
organicos en la empresa EXOTIC WOODS J.E S.A.S busca minimizar los impactos ambientales,
reducir costos y generar ingresos adicionales a través de la venta de los residuos a granjas y
caballerizas locales. Se espera que esta iniciativa sea viable y sostenible, promoviendo el
aprovechamiento y la reutilizacion de los residuos organicos generados en la produccion de

maderas finas.

Palabras clave: Implementacion de manejo, residuo organico, sostenibilidad,

reutilizacion, aprovechamiento, disposicion final.
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Abstract

The company EXOTIC WOODS J.E S.A.S, a producer of fine woods, needs to implement
an efficient system for the management and final disposal of organic waste generated in its
transformation process, such as sawdust and wood shavings. The proposal is divided into four
phases: diagnosis, establishment of objectives, implementation of actions (waste separation,

composting, reuse), and monitoring and evaluation.

This initiative is part of the company's environmental management plan and aims to reduce
costs associated with the management of wood waste. Additionally, it is proposed to sell these
waste materials to farms and stables located in Zarzal La Luz, Copacabana municipality, at a
competitive price below the current market rate. Furthermore, the creation of briquettes is
proposed. By using appropriate techniques, sawdust and wood shavings can be compacted and
transformed into solid fuel briquettes, thereby reducing waste volume on-site. This proposal will
benefit both the company and the buyers, generating additional income and promoting

environmental sustainability.

In conclusion, the proposal for the implementation of organic waste management and final
disposal at EXOTIC WOODS J.E S.A.S aims to minimize environmental impacts, reduce costs,
and generate additional income through the sale of waste materials to local farms and stables. It is
expected that this initiative will be viable and sustainable, promoting the utilization and reuse of

organic waste generated in the production of fine woods.

Keywords: Implementation, waste management, organic waste, sustainability, reuse,

utilization, and final disposal.
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Introduccion

El manejo y disposicién final de los residuos organicos en las empresas es un tema de
creciente interés debido a su impacto en el medio ambiente y la salud publica. En respuesta a esta
problematica, se han desarrollado diversas estrategias y politicas que promueven préacticas
sostenibles en la gestion de residuos. En este sentido, la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
de las Naciones Unidas establece en su Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 12 "Garantizar
modalidades de consumo y produccion sostenibles™, por lo que la gestion sostenible de residuos es

una de las areas clave para lograr este objetivo.

En el contexto empresarial, la gestion ambiental de los residuos organicos es una practica
cada vez mas necesaria 'y comun, y se han desarrollado herramientas y estrategias especificas para
implementarla. La Waste Framework Directive de la Unidn Europea, por ejemplo, establece la
jerarquia de residuos, en la que se prioriza la prevencion, reutilizacion y reciclaje de los residuos

antes de su eliminacioén.

Por su parte, el Gobierno de Espafia ha publicado una Guia para la gestion sostenible de
residuos en la empresa que tiene acciones recomendables que pueden ser traidas al contexto de la
empresa Cedro Rojo en Colombia, pues son acciones adecuadas como la identificacion de los tipos
y cantidades de residuos, establecimiento de objetivos y metas de reduccion, disefio de un plan de
gestién que incluya la jerarquia (prevencion, reutilizacion, reciclaje, recuperacion y eliminacion),
seleccion, establecimiento de un sistema de seguimiento y control, implementacion de practicas de

concienciacion y formacion del personal.

En este sentido, la siguiente propuesta se enfoca en el desarrollo de unas actividades de
gestion y disposicion final del aserrin y la viruta como residuo organico en la empresa Cedro Rojo,
que busca minimizar el impacto ambiental de este remanente industrial y promover practicas
sostenibles en el territorio en cuanto a su manejo. Para ello, se seguira un proceso en cuatro fases,
que incluye un diagndstico, la definicion de objetivos y metas, la implementacion de acciones

concretas y el seguimiento y evaluacion del plan.
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1 Objetivos

1.1 Objetivo general

Implementar un sistema eficiente de manejo y disposicion final del aserrin y la viruta como
residuo orgénico en la empresa Cedro Rojo del municipio de Copacabana que se incorpore como
una opcion sostenible de minimizacion del impacto ambiental de estos descartes y como una
practica de responsabilidad social y ambiental tanto para la organizacion como para el territorio

donde se encuentra.

1.2 Objetivos especificos

e Identificar las cantidades de aserrin y viruta que se generan y cdmo es su disposicion actual.

e Seleccionar las alternativas mas adecuadas de manejo y disposicion final para el aserrin y la
viruta en la empresa Cedro Rojo teniendo en cuenta los diversos elementos de su contexto de
produccién, considerando diferentes herramientas de la ingenieria ambiental en la
implementacién de la propuesta.

e Formular una estrategia de comunicacion y colaboracién con todos los involucrados
(proveedores, clientes y autoridades ambientales) para promover la incorporacién de practicas
sostenibles en la gestion de residuos de madera (aserrin y viruta) en la empresa Cedro Rojo.
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2 Marco tedrico

El manejo y disposicion final de los residuos organicos es un tema de suma importancia
para las empresas, ya que estos materiales pueden generar dafios en el medio ambiente si no son
gestionados adecuadamente. En el caso de la empresa Cedro Rojo, el aserrin y la viruta generados
como residuos organicos deben ser manejados de manera responsable para minimizar su impacto

ambiental.

En este sentido, diversos autores han propuesto ideas y estrategias que pueden ser Utiles
para Cedro Rojo en la implementacion de su propuesta de manejo y disposicion final del aserrin y

la viruta.

Uno de los autores que ha abordado el tema del manejo de residuos organicos es Pinto
(2018), quien sefiala que la generacion de residuos orgénicos es una problematica comdn en las
empresas y que su gestion inadecuada puede ocasionar impactos negativos en el medio ambiente y
la salud publica. Para evitar esto, el autor propone llevar a cabo una propuesta de manejo y
disposicion que contemple la separacion de los residuos organicos, su reciclaje y disposicion final

de manera segura.

Por su parte, otros autores como Bello et al. (2019) enfatizan la importancia de la economia
circular en el manejo de residuos organicos. Segun estos expertos, la economia circular es un
modelo que busca reducir la generacién de residuos y maximizar el valor de los recursos, lo que
puede lograrse a través de la reutilizacion, reciclaje y valorizacion de estos elementos resultantes
del proceso de produccion.) Teniendo en cuenta este enfoque, la empresa Cedro Rojo podria
implementar practicas de economia circular para maximizar el valor de su residuo organico y

minimizar su impacto ambiental.

Por otro lado, Rodriguez y Gomez (2020) proponen la implementacion de un sistema de
gestién ambiental que incluya la identificacion de los riesgos y oportunidades ambientales de la

empresa, la implementacion de medidas de prevencion y control, asi como la evaluacion y mejora
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continua del sistema. Un sistema de gestién ambiental puede ser una herramienta valiosa para

Cedro Rojo en el manejo de sus residuos organicos y la minimizacion de su impacto ambiental.

Finalmente, Esparza y Casillas (2018) sefialan que la gestion ambiental de residuos
organicos es una oportunidad para las empresas de mejorar su reputacion y fortalecer su
compromiso con el medio ambiente. Por lo que, Cedro Rojo puede utilizar esta propuesta de
manejo y disposicién también como una herramienta para mejorar su imagen corporativa y

demostrar su compromiso con la sostenibilidad.

En mi concepto, las ideas propuestas por los autores mencionados hacen del manejo y
disposicion final de los residuos organicos generados por Cedro Rojo un tema significativo para la
empresa y el medio ambiente; tomando valor asi la propuesta de manejo y disposicion Final de los

excedentes clasificados como aserrin y viruta.



Propuesta de Manejo Y Disposicién Final Del Aserrin y La Viruta Como Residuo Organico En La Empresa Cedro
15

Rojo: una experiencia practica

3 Metodologia

El andlisis del ciclo de vida (ACV) es una metodologia que se utiliza para evaluar el impacto
ambiental de un producto, desde su extraccion de materias primas hasta su disposicion final. Esta

es una propuesta relacionada con ACV para analizar el impacto ambiental del aserrin y la viruta

como residuo del proceso productivo en la empresa Cedro Rojo.

Figura 1 Anélisis del ciclo de vida.
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Fuentes de informacién: Andlisis de Ciclo de Vida: Impacto Ambiental (Spanish) | Professional Education (mit.edu)

ELABORADO POR: MARGARITA MUROZ

Por otra parte, también se utiliz6 la metodologia de jerarquizacion de los residuos, que

permite hacer el analisis de las diferentes opciones para el manejo del sobrante en el orden mas
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adecuado, donde la prioridad siempre va a ser la reduccion en la fuente, seguida de la reutilizacion,

el reciclaje y la valorizacion econémica para un segundo uso.

Figura 2 Jerarquizacion de los residuos.
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EN PLATAFORMA CONVA

Fuentes de informacién: Metodologla para la closificacidn de residucs sdlidos urbanos en Colombia® de la Universidod de Antioguia

Nota: La implementacion de la propuesta de manejo y disposicion final implica la ejecucion
de las acciones definidas dentro de la empresa o con los terceros, la asignacion de recursos

necesarios y el seguimiento y control del cumplimiento de los objetivos y metas definidas.

Finalmente, se debe evaluar periédicamente el desempefio del plan de gestion ambiental y
en caso de ser necesario, realizar ajustes o mejoras en funcion de los resultados obtenidos. La

evaluacion debe incluir la medicion del impacto ambiental de la gestion del aserrin y la viruta, la



Propuesta de Manejo Y Disposicién Final Del Aserrin y La Viruta Como Residuo Organico En La Empresa Cedro
Rojo: una experiencia practica 17

identificacion de oportunidades de mejora y la revisioén de la propuesta de implementacion de
manejo y disposicion final.
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4 Resultados

EXOTIC WOODS JE S.A.S se dedica a la fabricacion, transformacién y comercializacion de
productos maderables, de acuerdo con el Cédigo CIIU 1630: Fabricacion de partes y piezas de
madera, de carpinteria y ebanisteria para la construccion. La empresa cuenta con un equipo de 32
empleados, de los cuales 5 se encargan de labores administrativas. La operacion se lleva a cabo en
dos turnos, de lunes a viernes, de 6:00 am a 2:00 pm y de 2:00 pm a 10:00 pm. El personal
administrativo trabaja de lunes a viernes de 8:00 am a 5:00 pm, y los sdbados de 8:00 am a 12:00

pm.

El proceso productivo inicia con la madera en bruto, la cual se somete a diferentes etapas. En primer
lugar, se realiza la cubicacion para determinar las dimensiones. Luego, se lleva a cabo el canteado,
que consiste en enderezar la madera. A continuacion, se realiza el cuartoneo para obtener el ancho

deseado.

Una vez listos estos pasos, se procede al corte de la madera en tablas segin las cantidades
requeridas. Posteriormente, se realiza la estiba, que consiste en separar las tablas en tendidos para
su secado. Después de un tiempo de aproximadamente 8 dias en los hornos, la madera se somete a
la etapa de moldurado, en la cual se le da la forma deseada segun el formato requerido.

Figura 3 Proceso de corte de la madera.
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Finalmente, en esta transformacion, se lleva a cabo el despunte para ajustar la medida de la madera.

Luego, se realiza la etapa de lijado para obtener una superficie lisa y uniforme. Finalmente, se

avanza al empaque y despacho de los productos.

Caracterizacion De Los Elementos Resultantes Del Proceso Productivo.

En este orden y habiendo descrito de manera general el proceso que realiza EXOTIC
WOODS JE S.A.S, la primera parte de la implementacidn de esta propuesta requiere una detallada
caracterizacion cualitativa de los residuos generados por la entidad en cada una de sus areas. Este
analisis exhaustivo permite identificar los tipos y cantidades de elementos resultantes del ciclo de
produccion, proporcionando informacidn valiosa para implementar estrategias efectivas de gestion
y reduccion de estos sobrantes de este proceso industrial.

Tabla 1 Centros generadores de residuos en EXOTIC WOODS JE S.A.S

Area Tipo de Residuo Descripcion
. Aceite Hidraulico Contaminado, aceite de Transmision
Peligrosos .
Contaminado.
Mantenimiento Peliarosos Trapos contaminados con hidrocarburos, canecas contaminadas
g con hidrocarburos o pinturas, aerosoles contaminados.
Reciclables Plastico, carton, papel, chatarra.
Reciclables Cortes de madera, aserrin, botellas de plastico.
Zona de corte
— Zunchos, empaques de comida, envolturas, icopor, servilletas
Ordinarios .
sucias.
Peliarosos Trapos contaminados con ACPM, canecas contaminadas con
g ACPM, EPP.
Reciclables Cortes de madera, aserrin, botellas de plastico.
s Zunchos, empaques de comida, envolturas, icopor, servilletas
Zona de molduray Ordinarios X
sucias.
empaque
. Aceite Hidraulico Contaminadas, canecas contaminadas con
Peligrosos - L
hidrocarburos, Elementos de Proteccion Personal.
Reciclables Papel archivo, botellas y vasos plasticos, cartdn.
Administracion - . . . . .
d stracio Ordinarios Empaques de comida, envolturas, icopor, servilletas sucias, palitos

de café, restos de comida.
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Area Tipo de Residuo Descripcion
Barfios Ordinarios Residuos de las unidades sanitarias, toallas de papel.
Reciclables Botellas y vasos plasticos.
Comedor Ordinarios Empaques de comida, envolturas, icopor, servilletas sucias, resto
de comida.

De forma paralela se realiza una caracterizacion cuantitativa precisa de los residuos
generados en las instalaciones de la empresa. Esta evaluacion detallada proporciona datos exactos
sobre la cantidad de residuos producidos en cada area, lo que permite establecer medidas eficientes

de manejo y disposicion adecuada de los mismos.

Tabla 2 Cantidad de residuos no peligrosos generados en EXOTIC WOODS JE S.A.S

Residuos no peligrosos
Tipo de residuo Centro generador Cantidad (kg/mes)
Ordinario General 480 Kg
Reciclable General 354 kg

Tabla 3 Cantidad de residuos reciclables generados en EXOTIC WOODS JE S.A.S.

Residuos reciclables
Tipo de residuo Centro generador (area) Cantidad
(kg/mes)
Papel Administracion 4 kg
Cartén Administracion 30 kg
Plastico Comedor, zona de corte, zona de moldura y empaque 10 kg
Vidrio Comedor 5 kg
Aserrin y Viruta zona de corte, zona de moldura y empaque 48 ton
Chatarra Logistica y Mantenimiento 100 kg
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Tabla 4 Cantidad de residuos peligrosos generados en EXOTIC WOODS JE S.A.S.

Residuos Peligrosos.
Tipo de residuo Centro generador (area) Cantidad (kg/mes)
Aceites Mantenimiento 25.4 kg
Luminarias Todas las Areas 6.8 kg
Trapos contaminados Mantenimiento 13 kg
Carton Contaminado Mantenimiento 5kg
Canecas Contaminadas Mantenimiento 4 kg

Almacenamiento de los Residuos Generados En El Proceso Industrial.

Los residuos generados en las instalaciones de EXOTIC WOODS JE S.A.S deben ser
almacenados acorde a la normatividad colombiana ambiental vigente, es decir la gestion basada en
el cumplimiento de la Ley 253 de 1996, ratificada en el Convenio de Basilea, adicional la Ley
1252 de 2008 Manejo de residuos peligrosos, y el Decreto 1076 de 2015 puntualmente el Titulo 6
“Residuos Peligrosos”.

En coherencia con esto, es muy importante sefialar, que durante las visitas periddicas
realizadas a la planta, se le sugirié a la empresa insistentemente mejorar sus lugares para el
almacenamiento de los residuos. Por lo tanto, se les plantea que el centro de acopio cumpla
minimamente con las siguientes caracteristicas:

. Su estructura debe ser cerrada y debe facilitar la proteccion contra plagas.

. Sus acabados y materiales deben ser duros, lisos, e impermeables, para facilitar su

lavado y desinfeccion.

. Debe contar con una correcta ventilacion.

. Debe estar alejada de fuentes generadoras de calor o circuitos eléctricos.

. Debe contar con bascula para llevar registro y control de los sobrantes generados.
. Debe contar con recipientes para almacenar cada tipo de residuo.

. Debe de tener una cobertura para impedir el paso de aguas lluvias.
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. Debe ser de facil acceso para los vehiculos recolectores de residuos.
. Debe estar disefiado con la capacidad suficiente para almacenar los sobrantes

generados, acorde con las frecuencias de recoleccion y alternativas de recuperacion consideradas
en el PMIRS.

. El envasado y almacenamiento de los desechos toxicos y peligrosos debe hacerse
de forma que se evite la generacion de calor, explosiones, igniciones, formacion de sustancias

toxicas o cualquier efecto que aumente su peligrosidad o dificulte su gestion.

Por otro lado, es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos durante el
almacenamiento de los residuos:

. Todos los trabajadores deben estar enterados de la identidad de los residuos
peligrosos almacenados, los riesgos asociados a su manipulacion, las precauciones que deben tener
en materia de seguridad y la adecuada forma de tratamiento de estos.

Por lo anterior, se plantean las siguientes instrucciones para la manipulacion de los residuos
peligrosos:

. Uso de equipos de seguridad:

Para garantizar que todas las operaciones internas de manejo de residuos se realizan bajo
estandares que protegen la salud de los empleados responsables de esta labor, se exponen los
siguientes elementos de proteccidn personal:

Figura 4 Elementos de proteccién personal.
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Recoleccion y transporte de residuos

. Recoleccioén interna:

23

Los residuos en planta son recolectados por los operarios cada vez que termina cada uno de

los turnos y en el area administrativa, la empleada de servicios generales se encarga de recolectarlos

y llevarlos a la entrada principal de la empresa, de acuerdo con la frecuencia de recoleccion del

carro de basura.

. Recoleccién externa:
Tabla 5 Frecuencia de recoleccion externa de residuos en EXOTIC WOODS JE S.A.S.

Residuos

Frecuencia de Recogida

Proveedor

Ordinarios

3 veces a la semana: martes, jueves y sdbado

Emvarias (CopAseo)

(papel, carton, pléstico,
chatarra)

3 veces a la semana: martes, jueves y sdbado

Emvarias

Reciclables (madera)

3 veces por semana (17 metros cubicos)

In. Marin Roldan S.A.S

A continuacion, se presentan las rutas de recoleccion de los residuos en la planta de la empresa

EXOTIC WOODS JE S.AS:

Figura 5 Ruta de recoleccion en EXOTIC WOODS JE S.A.S
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La correcta gestion de residuos minimiza el impacto negativo de este sector de la
economia en el medio ambiente. Contar con una ruta de recoleccion, contribuye a garantizar que
los sobrantes de esta actividad industrial sean manejados adecuadamente, evitando su disposicion
inapropiada en vertederos o su liberacion al entorno, lo que contribuye al cuidado y conservacién

de los ecosistemas y la biodiversidad.

Aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.

Para el caso de los residuos reciclables como el plastico, carton y papel archivo, estos seran
aprovechados mediante el redso y reciclaje. Asimismo el aserrin y la viruta se gestionan a través
de la implementacion de la propuesta aqui plasmada “Sistema eficiente de manejo y disposicion
final como residuo organico en la empresa Cedro Rojo del municipio de Copacabana” que se
incorpora como una opcion sostenible de minimizacion del impacto ambiental de estos materiales
resultantes de esta actividad industrial y que es vista como una préactica de responsabilidad social
y ambiental tanto para la organizacion como para el territorio donde se encuentra.

Se inicia evaluando el impacto ambiental del aserrin y la viruta generados por la empresa,
punto en el que es necesario considerar varios aspectos. A continuacion, se presentan algunos
posibles impactos ambientales y consideraciones relacionadas:

1. Residuos solidos: El aserrin y la viruta pueden generar una cantidad significativa de
residuos solidos. Si estos residuos no se manejan adecuadamente, pueden causar problemas de
contaminacion del suelo y del agua.

2. Gestion de residuos: Es importante evaluar como se manejan y disponen los
residuos de aserrin y viruta. ¢La empresa cuenta con un sistema de recoleccién y disposicién
adecuado? ;Se considera la reutilizacion o el reciclaje de estos materiales?

3. Impacto en los ecosistemas: El aserrin y viruta que resultan de la actividad industrial
de CEDRO ROJO puede afectar los ecosistemas cercanos. Por ejemplo, si se arrojan a cuencas
hidrograficas, pueden causar contaminacién y afectar la vida acuética.

4. Calidad del aire asociada a la generacion de residuos: El aserrin y la viruta
resultantes del proceso de transformacion de la madera pueden contribuir a la contaminacion del

aire si se queman o producen emisiones de particulas finas durante su manipulacion.
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5. Andlisis de la Energia y Emisiones de Material Particulado de la Caldera: La
combustion de la madera en la caldera requiere una evaluacion detallada del consumo energético,
de las emisiones de didxido de carbono (CO2) y del material particulado. Estos aspectos deben
estar sujetos a una supervision y control continuo, dependiendo de los métodos especificos

utilizados en el procesamiento de la madera.

Figura 6 Residuos de la caldera de secado.

Reducir los residuos de la caldera de secado de madera es crucial para ayudar a minimizar

el impacto ambiental. En el apartado recomendaciones se tratara este tema mas ampliamente.

Estos son solo algunos aspectos que considerar al evaluar el impacto ambiental del aserrin
y la viruta generados por una empresa que transforma la madera. Para una evaluacién mas precisa,
es recomendable realizar un estudio detallado del ciclo de vida de las practicas especificas de la

empresa.
CARACTERIZACION DE LAS MADERAS GUAYACAN POLVILLO Y CHOIBA.

En lasiguiente descripcidn se muestra una detallada caracterizacion de la madera que Cedro

Rojo utiliza en su proceso. Guayacéan Polvillo y Choib4, haciendo énfasis en sus propiedades fisicas
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y quimicas. Esta caracterizacion busca destacar la importancia y el potencial de estos materiales en
el contexto de la produccidn sostenible y el aprovechamiento de recursos renovables.

En el caso del Guayacéan Polvillo, se destacan sus propiedades fisicas y quimicas. Ademas,
se incluyen las potencialidades asociadas a su uso en la produccion de briquetas, como la reduccién
de volumen de residuos de madera, mayor durabilidad y eficiencia en la combustion, y mayor
rendimiento energético. También se mencionan los beneficios en su utilidad en caballerizas y
compostaje, como el control de la humedad, mejora del confort de los animales, reduccién de

residuos de madera y enriquecimiento del compostaje.

Figura 7 Guayacéan polvillo

El guayacan polvillo es una especie de arbol nativo de Colombia, Ecuador y Peru, que se
caracteriza por su madera dura, pesada y resistente. Su nombre cientifico es Caesalpinia spinosa y

pertenece a la familia de las leguminosas.
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Tabla 6 Propiedad y Valor del guayacéan polvillo
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CARACTERISTICAS BENEFICIOS PARA
FISICAS QUIMICAS |LAPRODUCCIONDE| CABALLERIZASY
BRIQUETAS COMPOSTAJE
Color Marrén Lignina Alta |Alta densidad de viruta | Absorcion de humedad
0SCuUro a negro | concentracion
textura Fina
Celulosa Alta resistencia  y| Mejora del confort de los
Densidad Alta | Moderada durabilidad animales
Hemicelulosa  |Alto poder calorifico Reduccion de residuos de
Resistencia Alta | Baja madera
Contracciénal | Contenido  de |Reduccion de volumen de| Control de la humedad en
secarse Moderada | humedad Bajo |residuos de madera caballerizas
Poder calorifico | Mayor  duracion y | Mayor comodidad vy
Propiedades de | Alto eficiencia en la | bienestar animal
combustion combustion
Emision de humos|Mayor rendimiento energético | Aprovechamiento de la viruta como
Baja cama para animales

El guayacan polvillo tiene un alto valor ecoldgico, econdmico y cultural, ya que
proporciona diversos beneficios ambientales, como la fijacién de nitrégeno, la conservacion del
suelo y el agua, la regulacion del clima y la biodiversidad. Ademas, su madera se utiliza para la
fabricacion de muebles, instrumentos musicales, artesanias y construccion. Este arbol es una
especie amenazada por la deforestacion, la sobreexplotacion y el cambio climatico, por lo que se
requieren medidas urgentes para su proteccion y aprovechamiento sostenible.

Por su parte la madera Choiba es un material de gran valor para la industria, debido a sus
caracteristicas fisicas y quimicas. Entre sus propiedades se destacan su alta resistencia al ataque de
hongos e insectos, su durabilidad en ambientes hiumedos y salinos, su color castafio oscuro con
vetas rojizas y blancas, y su textura heterogénea mediana. Su peso especifico anhidro es de 0.91
gr/cm3 y su contraccion volumétrica parcial es de 8.8%. Su madera se utiliza en construcciones
pesadas como puentes y durmientes, construcciones navales, carrocerias, pisos, plataformas y
trampolines. También se emplea para mangos de herramientas, maquinaria industrial y

contrachapados. Ademas, tiene usos no maderables como alimento, aceite, jabon y medicina.
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Tabla 7 Caracteristicas fisicas y quimicas de la madera Choiba, beneficios y utilidad.

CARACTERISTICAS BENEFICIOS PARA
FISICAS QUIMICAS BRIQUETADO CABALLERIZAS Y ABONO
Color: Composicion Viruta uniforme y | Absorcion de humedad en las
Marron claro | quimica:  Celulosa, | de tamano | caballerizas, mejorando el
a marron hemicelulosa, lignina | adecuado confort de los animales
0scuro
Textura: Fina | Contenido de | Viruta densa y | Descomposicion y
amediana | humedad: 10% - 15% | compacta enriquecimiento del
compostaje, generando
nutrientes para la tierra
Densidad: | Propiedades de | Briguetas mas | Reduccion de residuos de
Media a alta | combustion:  Valor | solidas y duraderas | madera en las caballerizas,
calorifico medio promoviendo la sostenibilidad
Resistencia: Combustion Mejora de la calidad del
Alta eficiente 'y  sin | compostaje, aumentando su
humos valor agricola

ALTERNATIVAS DE REUTILIZACION DEL ASERRIN Y LA VIRUTA.,

La implementacion de las alternativas de esta propuesta, en lo que concierne a la
reutilizacion de los residuos aserrin y viruta generados en el proceso productivo de la empresa, es
una practica viable y beneficiosa en términos de sostenibilidad. A continuacion, se evaltan las
diferentes alternativas existentes hasta el momento para establecer un sistema eficiente para el
manejo de este sobrante organico en EXOTIC WOODS JE S.AS con su respectiva

argumentacion.
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1.1. Alternativa del aserrin y la viruta y su utilidad como material de reposo en las
caballerizas.

Tabla 8 Alternativa de paso por caballerizas.

Alternativa Paso por caballerizas

Probabilidad Alta

Si los residuos de aserrin y viruta se utilizan en
caballerizas como material de cama para los
animales, se reutilizan de nuevo como recurso
que brinda mayor bienestar en el reposo a los
animales, y adicional mayor higiene al entorno
donde estos se encuentran.

Posteriormente, esta mezcla continla su vida
atil, pues al enriquecerse con estiércol de
caballo y otros desechos organicos que van a
compostaje, puede utilizarse como parte de la
preparacion del abono para eco-huertas.

Durante la implementacion realizada del sistema eficiente de manejo para la disposicion
final del aserrin y la viruta como residuo organico en la empresa Cedro Rojo del municipio de
Copacabana, en esta alternativa de caballerizas se vincularon al trabajo los siguientes fincas que
cuentan con caballerizas y necesitan el recurso: La Escuela de Carabineros Carlos Holguin, Finca
Rancho Alegre con dos zonas independientes, Caballeriza las Carretas, Caballeriza los Gonzales,

Fonda la Rienda, Finca Los Posadas.

1.2. Aserrin y viruta como insumo para producir abono y desarrollar eco-huertas.
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Tabla 9 Alternativa de reutilizacion en abono para eco-huertas

Alternativa Reutilizacion en abono

Probabilidad Alta

El aserrin y la viruta, al ser materiales
organicos, pueden descomponerse
naturalmente a través del compostaje. Estos
residuos se pueden mezclar con otros
componentes organicos, como restos de
vegetales y estiércol de caballerizas, en un
proceso controlado de descomposicion. Una
vez compostados, se obtiene un abono
organico rico en nutrientes que puede ser
utilizado en eco-huertas y jardines,
proporcionando nutrientes esenciales para el
crecimiento de las plantas.

Al transformar el aserrin y la viruta en abono orgénico, se prolonga su ciclo de vida util. En
lugar de considerarlos como desechos sin valor, se les ha dado una tercera vida, contando ya el
segundo uso en las caballerizas. El abono organico resultante es un componente esencial en el
ciclo de vida de los cultivos y plantas. Al ser aplicado en eco-huertas y jardines, proporciona
nutrientes fundamentales para el crecimiento saludable de las plantas, mejorando su productividad
y resistencia. Al mismo tiempo, su utilizacion evita la dependencia de fertilizantes quimicos,

reduciendo costos de produccion e impacto negativo en el medio ambiente.

Figura 8 Huerta casera joven emprendedor vereda Zarzal La Luz Copacabana.
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También esté sucediendo en el marco de esta ejecucion de propuesta en su capitulo eco-
huertas, que el abono orgénico proveniente del aserrin y viruta también esta contribuyendo de
manera cada vez mas intencionada a la soberania y seguridad alimentaria local, siendo este uno de
los aspectos mas sorprendentemente gratificantes del proceso, ya que muestra como la industria
puede contribuir en el cultivo de alimentos que conduce a mayor bienestar de las comunidades. Es
altamente satisfactorio ver como los residuos de la madera y las caballerizas se transforman en
valioso abono que nutre la tierra y permite el cultivo de alimentos saludables, plantas medicinales,
y arboles que reforestan y dan mas calidad, diversidad y abundancia a la tierra.

Figura 9 Huerta y compostera Corporacion Aveza.
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En esta alternativa especifica, un aliado estratégico es la Corporacién AVEZA Acueducto Veredal
Zarzal la Luz, quien con su amplio conocimiento en el tema de abonos organicos, actualmente esta

haciendo la recoleccion del 90% del material que sale de las caballerizas para llevarlo a su planta
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de compostaje y producir el insumo del abono ya mencionado, el cual es vendido a diferentes
usuarios en la comunidad a un precio de 15000 pesos por 40 kilos, que estd muy por debajo de los
que se ofrecen en el mercado, que en este momento ofrecen bulto X 18 Kilogramos a $35.900,
bulto X 12 Kg $13.200 y 1 Kilo $5.489, esto entre algunos de los precios de referencia del Vivero

de Tierra Negra en la ciudad de Medellin.

Durante el periodo comprendido entre junio y agosto de 2023, se han comercializado un
total de 210 bultos, equivalentes a 8.4 toneladas de producto. Este exitoso proceso ha generado
ingresos para la Corporacion Aveza, por un total de $3,150,000 COP a la fecha. Asimismo, el 10%
restante del abono ha sido destinado a la finca Rancho Alegre, tanto en su seccién alta como en la
baja, para enriquecer jardines y composteras, contribuyendo asi a las iniciativas emprendidas por
jévenes que han optado por integrar este abono en el cuidado y desarrollo de sus propias huertas

caseras a pequefia escala.

De igual forma la corporacion AVEZA aporta también actualmente con acciones de
sensibilizacion, socializacion y pedagogia asesorando al grupo de jovenes Emprendedores Para
la Vida de la misma vereda Zarzal La Luz Copacabana, que también estan vinculados a esta
propuesta de préctica con la creacion, sostenimiento y cuidado de sus propias huertas caseras que
hoy existen a pequefia escala, pero que se planea que a futuro puedan impactar parte de su economia

familiar.

Este grupo ""Emprendedores Para la Vida™ es un colectivo de 28 jovenes entre los 10 y
24 afos, que habitan diferentes sectores de la Vereda Zarzal La Luz de Copacabana, que
apasionados por buscar mejores condiciones de vida, aprender, generar ingresos y fortalecer la
cohesion social y la vida comunitaria de su territorios, han decidido trascender los limites
convencionales de lo que les brindan sus familias y las instituciones educativas, para transformar
los desafios que viven, en oportunidades. Guiados por valores como el servicio, la determinacién
y la colaboraciéon, este grupo se enfoca en tres areas clave: el desarrollo personal, la préctica

deportiva y emprendimiento social.
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En este sentido, y a través de proyectos importantes como “Educacion ambiental, una iniciativa
de relevancia” el grupo de jovenes empieza a hacer llegar su impacto a toda la comunidad. Su
dedicacion ha recibido el reconocimiento a nivel local por parte de la Junta De Accion Comunal
Del Zarzal La Luz y la Fundacion Vias Para la Vida, que actualmente brinda su respaldo y avala la
valiosa contribucion de la creacion del Bosque de los Emprendedores en la zona mas alta de la

comunidad, actualmente en proceso de restauracion.

Adicionalmente, se suma en el trabajo de los jovenes, las constantes jornadas de limpieza
en las calles de distintos sectores del territorio que destacan entre todos los habitantes de los

sectores.

Figura 10 Emprendedores Para La Vida.

Se suma la linea de trabajo de recreacion y deporte, que es bien sabido que es fundamental para el
bienestar fisico y mental y en este aspecto los jovenes emprendedores emergen como lideres
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inspiradores en las comunidades de la vereda, pues ellos experimentan y reconocen el potencial
transformador que el deporte tiene en la vida personal y para una comunidad, convirtiéndose asi en
agentes de cambio, aprovechando su pasion y compromiso para impulsar nuevas ideas en torno al

deporte y la recreacion, a traves del Primer Torneo De Banquitas Emprendedores 2023.

Figura 11 Emprendedores Para La Vida Vereda El Zarzal La Luz Copacabana

Pero sin lugar a duda, en la actualidad, el proyecto mas significativo es el ya mencionado
“Huertas caseras”. En los proximos meses, estas huertas involucrardn a 20 nifios integrantes de
15 familias del sector del Salto que tienen como objetivo aportar alimentos sembrados y cosechados
por ellos mismos para mitigar la problemética de la seguridad y soberania alimentaria de las
familias, conectada directamente a la falta de recursos y pobreza. Estas acciones buscan mejorar la

calidad de vida de sus familias.
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Figura 12 Emprendedores Para La Vida.

En este orden, el grupo de jovenes Emprendedores de Vida habitan sus territorios en continuos
movimientos creativos que inspiran a otros jovenes a unirse y convertir sus propias ideas
innovadoras en acciones concretas de crecimiento personal, comunitario, deportivo y un

componente socioambiental que tiene mucha potencia para las formas de vida y de habitar el

territorio.
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Figura 13 Finca Rancho. recuperacion de los arboles frutales

Los impactos del trabajo de este grupo de jovenes trasciende mas alla de los campos de juego,
como se pudo leer lineas atrds con las eco-huertas, los torneos deportivos, y demas
emprendimientos que fomentan el desarrollo personal de los jévenes y en general de toda la
comunidad, recordandonos que la determinacion, la creatividad, la busqueda de aprendizajes,
adquisicién de competencias y habilidades y el trabajo en comunidad son ingredientes esenciales
para construir un mundo mas equitativo en el que todos podamos prosperar como colectivo.
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1.3. Alternativa Produccion de Briquetas

Tabla 10 Alternativa Produccion de briquetas

Alternativa

Produccion de briguetas

Probabilidad

Alta

El briquetado de aserrin y viruta es la tercera
alternativa que permite darles un nuevo uso y
valor a estos residuos. Las briquetas pueden
utilizarse como combustible en estufas,
calderas o sistemas de calefaccion, reduciendo
asi la dependencia de fuentes de energia
convencionales, y disminuyendo la emision de
gases contaminantes.

Ademas, el briquetado permite reducir la
cantidad de aserrin y viruta que se descarta
como residuo y aprovechar su potencial
energético. Las briquetas tienen un potencial de
comercializacion en industrias que requieren
combustible solido, generando ingresos
adicionales para la empresa.

Los residuos de aserrin y viruta luego de pasar por las caballerizas en donde han sido Utiles

como parte de las camas donde reposan los animales, contribuyendo a la mejor higiene, descanso

y calidad de vida de los caballos, se transforman en un valioso recurso que al haberse mezclado

con laorinay estiércol de los caballos, en lugar de ser desechado va al compostaje para crear abono,

dandole una segunda vida a este material.

Todo este proceso deriva en la produccion de abono organico de alta calidad que como

consecuencia, fomenta la reutilizacion de estos materiales, resolviendo esta necesidad y evitando

compra de recursos adicionales y reduciendo de manera significativa la generacion de sobrantes.
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Este logro a su vez impulsa el desarrollo de una pequefia economia circular en crecimiento, que se
vuelve oportunidad de generacion de ingresos y excusa para proyectos productivos,
socioambientales, educativos y deportivos como los ya descritos lineas atrés. Todo esto partiendo

del aserrin y la viruta como residuo del proceso productivo de una empresa.

A continuacién, y como parte de la importancia de visualizar el proceso, se presenta una
tabla y dos esquemas que buscan hacer sintesis de un proceso mas largo y ayudar a una
comprension clara y visual de todas las actividades que se hacen tanto en el compostaje como en
el briquetado, ayudando identificar el oportuno ciclo de vida Util entre los diferentes elementos y

sus posibles puntos de control 0 mejora inmediata.

SINTESIS DEL PROCESO PRODUCTIVO Y SUS ALTERNATIVAS DE

REUTILIZACION DEL ASERRIN Y LA VIRUTA.
Tabla 11 Sintesis de las Etapas y descripcion del proceso productivo y sus alternativas.

Etapa

Descripcion

Adquisicién de
materia prima

La empresa adquiere madera de fuentes sostenibles, seleccionando
proveedores responsables que cumplan con criterios de gestién forestal
sostenible.

Transformacién
de la madera

La madera se procesa mediante técnicas como el aserrado, cepillado o
torneado, generando como subproducto el aserrin y la viruta.

Recoleccion y
almacenamiento

El aserrin y la viruta se recogen y almacenan de manera segura para su
posterior tratamiento, utilizando contenedores o areas de almacenamiento
especificas para evitar riesgos de incendio y contaminacion.

Tratamiento y
aprovechamiento

El aserrin y la viruta se someten a procesos de tratamiento, como secado,
cribado y limpieza, para eliminar impurezas y mejorar su calidad. Luego
se selecciona el destino final segun su uso especifico.

Uso en eco-
huertas

Una parte del aserrin y la viruta se utiliza como sustrato en eco-huertas o
jardines, proporcionando nutrientes y retencion de agua para el
crecimiento de plantas, reduciendo el uso de sustratos convencionales.

Produccion de
briquetas

El aserrin y la viruta se convierten en briquetas compactadas utilizando
maquinas especializadas. Estas briquetas pueden usarse como combustible
en estufas o calderas, reduciendo la dependencia de fuentes de energia
convencionales.
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Disposicién final

Si no se utiliza en eco-huertas o se transforma en briquetas, el aserrin y la
viruta restante se deben disponer adecuadamente, enviandolos a plantas de
compostaje o instalaciones especializadas para su tratamiento y
disposicién final.
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Figura 14 flujograma Implementacion sistema eficiente de manejo y disposicion final
caballeriza, composteras y eco huertas.

Implementacion de un sistema eficiente de
manejo y disposicion final del aserrin y la
viruta como residuo organico.

(Caballerizas-Composteras-Eco huertas)
EXOTIC WOODS J.E S.A.S.

Recoleccion del aserrin y la viruta
generados durante el proceso de
transformacion de la madera.

Entrega del aserrin y la
viruta a las caballerizas.

Uso del aserrin y la viruta en Ilas
caballerizas, que se utilizara como
material de cama para los animales.

Durante el periodo de uso en las
caballerizas, los residuos de aserriny
viruta se mezclan y enrigquecen con
el estiércol de los caballos.

Recolecciéon del material de cama en las
caballerizas una vez que haya alcanzado
un nivel adecuado de descomposicion y

Transporte del material de
cama desde las caballerizas
hacia las composteras.

Proceso de compostaje donde se mezcla el

material de cama de caballeriza con otros

componentes organi r de
g para f ili lad

formacion de abono organico.

Uso del ab produacido en las xz2 g RS Fertils. Te erz
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Figura 15 flujograma Implementacion sistema eficiente de manejo y disposicion final
briquetado.

Implementacion de un sistema eficiente
de manejo y disposicion final del aserrin
v la viruta como residuo organico.

Elaboracicon de Briguetas
EXOTIC WOODS J.E S.A.S.

Recoleccicon del aserrin y la viruta
generados durante el proceso de
transformacién de la madera.

<

Almacenamiento seguro del aserrin y
la viruta en areas designadas dentro
de Ila fabrica, evitando riesgos de
incendio y contaminacion.

Preparacion del aserrin y la viruta
para el proceso de briquetado. Esto
incluye secado, cribado y limpieza de
impurezas.

Prensado del aserrin y la viruta en
maquinas caseras de briquetado, que
comprimen y compactan los residuos
onvirtieéndolos en briquetas.

Recoleccion y almacenamiento de las
briquetas producidas en contenedores o
areas designadas para su posterior uso o
comercializacion.

Uso de las briquetas como
combustible para la caldera dentro de
la misma fabrica, disminuyendo Ilas
emisiones de gases contaminantes.

Monitoreo y evaluacién del proceso
para asegurar i1a calidad de las
briquetas producidas, mejorando 1a
eficiencia del sistema.

v

T » disp» icicrn Final controlada de Ias emisiones
7 a2 Tx ¢s del briguetado.
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Es importante tener en cuenta que los ciclos expresados en estos flujogramas de implementacion
pueden variar adaptandose segun las necesidades y recursos disponibles en EXOTIC WOODS J.E
S.A.S.

Se recomienda realizar monitoreo, seguimiento y evaluacién del sistema de manera periodica para
ajustar el sistema a las condiciones particulares y garantizar su eficiencia y cumplimiento
normativo.

ESTRATEGIA INTEGRAL DE COMUNICACION Y COLABORACION PARA
LA GESTION RESPONSABLE DE RESIDUOS DE MADERA EN CEDRO ROJO

La implementaciéon de una estrategia de comunicacion efectiva interna y externa en la
organizacion, que esté enfocada en los involucrados e interesados y que incluya las tres alternativas
acerca de los residuos ya mencionados, es fundamental para fomentar la alineacion, colaboracion
de todos los actores mencionados, asi como el aprendizaje constante y la motivacion de los
colaboradores del equipo de trabajo.

Mediante una comunicacion clara y transparente, se logra mantener a todos informados
sobre los objetivos, valores y logros de la empresa, lo que fortalece su sentido de pertenencia y
compromiso. Ademas, la estrategia de comunicacion interna facilita la gestion del cambio, potencia
la innovacion, el intercambio de ideas, y refuerza la cultura organizacional. En definitiva, una
comunicacion interna fluida mejora el rendimiento general de la organizacion y contribuye a su

éxito en cualquiera de sus etapas productivas.

IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA INTERNA DE COMUNICACION
EXOTIC WOODS JE S.A.S

Objetivo general:

Disefar e implementar el programa de capacitacién del PMIRS (Planes De Manejo Integral
De Residuos Soélidos) bajo los lineamientos de la legislacion vigente y aplicable en el campo de
residuos sélidos, con el fin de sensibilizar y entrenar a los operarios en temas asociados a la gestion

de residuos.
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Objetivos especificos:

Disefiar mddulos de capacitacion con temas asociados al manejo de residuos solidos en la
planta.

Realizar talleres teodricos practicos y evaluaciones que permitan verificar la eficiencia de

las capacitaciones.

Fomentar cultura ambiental entre los empleados de la planta, a través de la capacitacion en

reduccidn en la fuente, reciclaje y reutilizacion de residuos.

Estrategia:

Capacitacion tedrica a grupos especificos asociada con el manejo integral de residuos
solidos.

Seguimiento y control en campo de la aplicacion del PMIRS.

Divulgacion de informacion asociada al PMIRS mediante carteles informativos ubicados

en areas comunes de la planta.

Intensidad y contenido de la capacitacion

La empresa realizara dos capacitaciones anuales sobre el manejo integral de los residuos,

tratando los siguientes temas:

. Reduccidn y prevencion en la generacién de residuos.

. Riesgos ambientales por el inadecuado manejo de residuos.

. Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.

. Beneficios ambientales por el adecuado manejo de los residuos.

Asimismo, la empresa realizard campafias en manejo de residuos para fortalecer el

conocimiento de los trabajadores.
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Como soporte de las capacitaciones, los asistentes firmaran la asistencia a la actividad, y
finalizando cada capacitacion se les hara una evaluacion del tema tratado para identificar el grado

de conocimiento adquirido por el personal.

5 Anélisis

La implementacion de esta propuesta del 01 marzo al 30 de agosto del afio en curso, ha
comprobado que un sistema eficiente de manejo y disposicion final del aserrin y la viruta como
residuo orgénico en la empresa es viable y beneficioso en términos ambientales, economicos y
agricolas.

La probabilidad de reutilizacion a través de las caballerizas es alta, asimismo se resalta la
eficacia de esta alternativa, que permite mejorar las camas, el reposo y con esto calidad de vida de
los animales. Aparte de esto, al mezclarse el aserrin y la viruta con estiércol de caballo en las
caballerizas, enriquecemos los residuos con nutrientes adicionales, lo que fortalece su valor como

abono después de un periodo adicional de compostaje.

En ese orden, la alta demanday el uso concreto del aserrin y la viruta como abono para eco-
huertas indica que existe la necesidad, y el mercado para esa alternativa esta vivo y dinamico. Al
aplicar esta opcién, podemos aprovechar su potencial como materia organica rica en nutrientes para

mejorar la calidad del suelo y promover el crecimiento saludable de las plantas.

Por otra parte, la opcion del briquetado ofrece una solucion eficiente y rentable para el
manejo de estos residuos sea realizado directamente en la empresa o por otros terceros. Al
transformar el aserrin y la viruta en briquetas compactadas, obtenemos un material de alta densidad
que puede ser utilizado como combustible en la caldera de secado, reduciendo asi nuestra
dependencia de fuentes de energia convencionales y disminuyendo las emisiones de gases
contaminantes. Esta opcion no solo aminora la cantidad de residuos a desechar, sino que también

agrega valor a los mismos, abriendo oportunidades de comercializacion en diferentes niveles.
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Otra dimension importante es la estrategia de comunicacion interna efectiva en las

organizaciones, asunto que no puede subestimarse.

Uno de los aspectos mas significativos de esta comunicacion es su capacidad para fortalecer
el sentido de pertenencia y compromiso de los empleados. Al estar al tanto de la direccion y los
logros de la organizacion, los trabajadores se sienten mas conectados con su proposito y
contribucion, lo que a su vez se traduce en una mayor dedicacion y un sentido de responsabilidad

compartida.

La estrategia de comunicacidn proporciona una via para comunicar de manera efectiva los
cambios en EXOTIC WOODS JE S.AS ya sean pequefios ajustes o transformaciones
significativas. Esta estrategia de comunicacion interna realza la cultura organizacional al transmitir
y reforzar los valores, creencias y comportamientos deseados. Sirve como un vehiculo para
mantener viva la identidad y la mision de la empresa, asegurando que todos los miembros estén
alineados con su vision y proposito compartidos; como un enlace esencial entre la direccién y el
equipo. La comunicacion interna efectiva no solo mejora el funcionamiento general de la
organizacidn, sino que también impulsa su capacidad para innovar y enfrentar los desafios en un

entorno empresarial en constante evolucion.
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6 Conclusiones

Implementar un sistema eficiente de manejo y disposicion final del aserrin y la viruta como
residuo organico en la empresa EXOTIC WOODS JE S.A.S es importante y viable por varias
razones. En primer lugar, el manejo adecuado de estos residuos evita su acumulacion descontrolada

en el entorno, lo que puede generar problemas ambientales y de salud.

Al utilizar la viruta como cama en las caballerizas, se aprovecha de manera eficiente este
recurso para mejorar las condiciones de vida de los animales. La viruta actia como un absorbente
de humedad, controlando los olores y proporcionando un entorno mas higiénico y confortable para

los animales.

Asimismo, al mezclarse con los desechos organicos de los animales, la viruta se convierte
en un componente valioso para el compostaje con el cual se genera un abono organico de calidad
que puede ser utilizado por los campesinos del sector en sus procesos de agricultura; sino que este
tipo de proyectos en los que se vienen dando alianzas entre los sectores de la comunidad del Zarzal
tales como El salto, La cuesta, EI Noral, La Luz, y la empresa, tienen la inmensa potencia de
contribuir a la soberania, la seguridad alimentaria, familias con escasos recursos, y asimismo al
aprendizaje de alternativas productivas y de generacion de ingresos para las nuevas generaciones,
que al hacerlo en el marco de procesos comunitarios estan fortaleciendo la cohesion social de este
territorio.

Ademas, al reutilizar el aserrin y la viruta para la produccién de briquetas, se logra un doble
proposito que contribuye tanto a mitigar el impacto ambiental, como a mejorar la eficiencia
energética en la empresa. Internamente, estos residuos podrian ser potencialmente utilizados para
el secado de la madera, lo que no solamente optimiza el proceso de produccién; sino que también
reduce la dependencia de combustibles fosiles. Estas briquetas, a su vez, se convierten en un
producto de valor agregado, capaz de ser una fuente de energia renovable y sustentable en diversos

procesos industriales.
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Asi las cosas, este sistema eficiente de manejo y disposicién final del aserrin y la viruta
como residuo organico en la empresa, se alinea totalmente con el compromiso establecido en el
Plan De Gestion Ambiental, hoy en reestructuraciéon y actualizacion que pretende un manejo
responsable y sostenible de los residuos organicos generados por la empresa EXOTIC WOODS JE
S.A.S.

Adicionalmente a traveés de una comunicacion transparente y clara internamente, es posible
informar de manera efectiva a todos acerca de los objetivos y logros de la empresa, propiciando la
gestién del cambio y la innovacidn. La fluidez en la comunicacion, en Ultima instancia, se traduce
en un rendimiento general mejorado de la organizacion, estableciendo asi las bases para el éxito en
todas las etapas de produccion. Esta conexion entre la comunicacion interna y los resultados
positivos confirma su papel esencial en el fomento del crecimiento y el progreso sostenible en el

ambito de la industria contemporanea.
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7 Recomendaciones.

Basado en la experiencia de formulacion e implementacién de un sistema eficiente de
manejo y disposicion final del aserrin y la viruta en la empresa EXOTIC WOODS J.E. S.A.S

se pueden sugerir las siguientes recomendaciones como futuras lineas de estudio y acciones:

Implementacion de practicas de gestion integral de residuos: Ademas de las briquetas y el
compostaje, la empresa puede considerar otras practicas de gestion de residuos, como la
reutilizacion interna de la viruta en otros procesos productivos, la busqueda de mercados para la
venta de residuos aprovechables, o el disefio de programas de reciclaje para otros materiales

presentes en la empresa.

Evaluacién de alternativas de uso de compost: Es recomendable estudiar las diferentes
opciones y oportunidades para utilizar el compost generado a partir de la viruta y los desechos
orgénicos de las caballerizas. Esto puede incluir investigaciones sobre su aplicacion en la

agricultura, jardineria o en la restauracion de suelos degradados.

Reducir los residuos de la caldera de secado de madera es crucial. Ayuda a minimizar el
impacto ambiental, promueve la eficiencia en el uso de recursos y reduce la generacion de
desechos. Ademas, fomenta précticas sostenibles en la empresa, contribuyendo a la conservacién
del medio ambiente y a la mitigacion del cambio climatico.

Investigacion en tecnologias de briquetado: Se pueden llevar a cabo estudios para evaluar
y optimizar los procesos de briquetado, investigando nuevas tecnologias y técnicas que permitan

mejorar la calidad de las briquetas, aumentar su rendimiento y reducir los costos de produccion.

Anadlisis del impacto ambiental: Se recomienda realizar estudios de evaluacion del ciclo de
vida y analisis del impacto ambiental de todo el proceso de produccion y utilizacion de las
briquetas, considerando aspectos como las emisiones de gases de efecto invernadero, el consumo
de agua y energia, y la generacion de residuos. Esto permitira identificar oportunidades de mejora

y reducir ain mas el impacto ambiental.
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Anexos

En los anexos se incluye material complementario que apoya el trabajo final, tales como
consentimientos informados, entrevistas, material fotografico, etc. Evite incluir material que puede
estar protegido por derechos de autor, tales como pruebas psicologicas, fragmentos de libros,
articulos de revistas, patentes, etc. Recuerda no incluir en tu documento datos de personas o
entidades objetos de la investigacion, tales como nombres, apellidos, cédulas, numeros telefonicos,
consentimientos informados con datos personales (Resolucion 8430 de 1993), nombres de
empresas sin el consentimiento escrito del representante legal, fotografias en primer plano de
personas (especialmente de menores de edad) y demas informacion que pueda contravenir los
principios emitidos en la Ley Estatutaria 1581 de 2012 (Ley de proteccién de datos personales).

Los siguientes anexos contienen documentos de interés para el proceso de trabajo de grado,
asi como trucos y recomendaciones gue surgen constantemente en la elaboracién de un documento
en Word.
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Anexo 1. Autoarchivo en Repositorio y documentos de interés

Al terminar todos los aspectos metodologicos, de redaccion, de estructura y diagramacion
de tu tesis en Word, y con previo aval de la unidad académica, exporta el documento a version
PDF. Prepara también los anexos, si los tiene. Posteriormente, realiza la gestion de autoarchivo en
el Repositorio Institucional http://bibliotecadigital.udea.edu.co, procedimiento que puedes
consultar en video o version PDF:

e (Gestion de autoarchivo trabajos de grado (video): https://bit.ly/3wx9UOE

e Instructivo para el autoarchivo de trabajos de grado en el Repositorio Institucional Universidad
de Antioquia (PDF): https://bit.ly/3fOWbfB

Recuerda que ya no se entregan trabajos de grado en CD-ROM, Unicamente mediante
formato digital a través del Repositorio Institucional. Otros documentos de interés para el proceso
de entrega de trabajos de grado:

e Formulario institucional de entrega y autorizacién de trabajos de grado en la Universidad de
Antioquia (diligenciar solo para 2 autores o0 mas): https://bit.ly/2Q0sc9P

e Plantilla APA (ciencias sociales y humanas): https://bit.ly/3fSOGWC

e Plantilla IEEE (ingenierias): https://bit.ly/2PGnVIy

e Plantilla Vancouver (ciencias de la salud): https://bit.ly/3uwljMt

e Plantilla Chicago (ciencias sociales y humanas): https://bit.ly/3mYU5eH

e Resolucion Rectoral 47233 (21 de agosto de 2020): por la cual se establecen los lineamientos
para la entrega de la produccién académica de pregrado y posgrado en sus diferentes formatos
y presentaciones al Repositorio Institucional del Departamento de Bibliotecas:
https://bit.ly/2R629hP

e Politicas del Repositorio Institucional de la Universidad de Antioquia: https://bit.ly/3t6dcG9
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