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Resumen
El estudio que se presenta a continuacién tuvo como objetivo analizar las estrategias para
promover la comprension de enunciados de tipo aditivo en la resolucion de problemas, en
estudiantes de grado tercero de la basica primaria de la institucion educativa Luis Carlos Galan

Sarmiento sede Colinas de Enciso.

La investigacion se desarroll6 en tres momentos: observacion e identificacion de las
dificultades en la resolucién de problemas de tipo aditivo, formas en como los estudiantes logran
resolver ejercicios de suma y resta bajo un contexto de ir mas alla del calculo para identificar la
operacion que se ajusta para llegar al resultado; y finalmente, recoleccién y analisis de la

informacion obtenida de los participantes.

Asi mismo este trabajo se enmarcd en un enfoque cualitativo, critico-interpretativo,
empleando como metodologia la IAP, lo que permitié no sélo hacer un rastreo bibliografico de la
identificacion del problema, sino actuar mediante una propuesta pedagogica para llegar a posibles
soluciones. Como principal conclusion del estudio se tiene que habilidades comunicativas tales
como la comprensién lectora, especialmente la interpretacion, moviliza la comprension de los
enunciados de tipo aditivo. Igualmente, el lenguaje y las estrategias utilizadas por el maestro son

una fuente para superar las dificultades de comprension.

Palabras clave: Resolucion de problemas, enunciados problemas, comprension de

enunciados problemas de tipo aditivo.



Abstract

The study presented below aimed to analyze the strategies to promote the understanding of
mathematic additive type statements in problem solving, in the third-grade students of the
elementary school of the Luis Carlos Galan Sarmiento educational institution, educative branch
Colinas de Encino.

The research was carried out in three moments: observation and identification of difficulties
in solving mathematic additive type problems. Ways in which students manage to solve addition
and subtraction mathematic exercises under a context of going beyond of the calculation to identify
the operation that is adjusted to arrive at the result; and finally, the collection and analysis of the

information obtained in the study.

Likewise, this work is framed in a qualitative and critical-interpretive approach, using the
IAP as a methodology, which it will allow not only to make a bibliographical search of the
identification of the problem, but also to act through pedagogical proposals that allow reaching
possible solutions. The main conclusion of the study is that communicative skills such as reading
comprehension, especially interpretation, mobilize the understanding of additive type statements.
Likewise, the language and strategies used by the teacher are a source to overcome comprehension

difficulties.

Keywords: Problem solving, problem statements, comprehension of mathematic additive-

type problem statements.



1 Planteamiento del problema

La presente investigacion pretende abordar una preocupacion en los procesos formativos
de cualquier sistema educativo como es el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas por parte
de sus estudiantes. En este caso en particular, el estudio se realizé en la Institucion Educativa Luis
Carlos Galan Sarmiento, la cual es de caréacter oficial y se encuentra ubicada en la comuna 8 de la
ciudad de Medellin, atiende un promedio de 2.200 estudiantes de la zona de influencia, donde un

aproximado de 1000 de ellos estan ubicados en los niveles de basica primaria.

A través de técnicas de recoleccion de datos como la observacién directa y entrevistas
semiestructuradas, se invitd a estudiantes del grado 3° como participantes del estudio. En total
participaron 35 estudiantes cuyas edades oscilan entre 8 a 10 afios. Adicionalmente, se recopil6
informacion relacionada con las percepciones iniciales del docente director de grupo, en ellas se
manifestaron una serie de problematicas que afectan a los estudiantes de esta edad y grado escolar

que se abordaron a lo largo del desarrollo del estudio.

Es importante mencionar que durante la pandemia de COVID-19, el aislamiento social y el
aprendizaje a distancia mediado por tecnologia fueron factores que incidieron significativamente
el aprendizaje y el bienestar emocional de los estudiantes; dentro de las cuales es posible
mencionar la falta de interaccion social y apoyo emocional, dificultad para acceder a recursos y la
tecnologia necesarios para recibir las clases, dificultad para mantener la motivacion y la disciplina,
y dificultad para aprender nuevos conceptos. Asi mismo la falta de comunicacion en tiempo real

con los maestros fue un hecho que profundizo las brechas en los aprendizajes.
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La educacion a distancia presentd desafios significativos para la independencia y
responsabilidad de los estudiantes en el aprendizaje (Ravizza et al., 2017). En este contexto, los
estudiantes debian motivarse y mantener dicha motivacion, acompafiada de disciplina sin la
presencia fisica de un maestro o compafieros de clase, lo que pudo ser particularmente dificil para
quienes luchan con estos problemas. Ademas, el aprendizaje a distancia requeria un mayor nivel
de autogestion y capacidad de aprendizaje independiente, que por supuesto no todos los estudiantes
tienen. Esta falta de autogestion pudo generar dificultades para comprender nuevos conceptos y

adquirir habilidades.

Como se menciond en el parrafo anterior, otro desafio importante fue la falta de interaccion
en vivo con los profesores, lo que dificultd su capacidad para proporcionar retroalimentacion y
apoyo individualizado a los estudiantes (Ducharme, 2020). Estos problemas de aprendizaje
representan solo algunas de las dificultades que los estudiantes vivieron durante el aislamiento

debido a la pandemia.

Partiendo de la informacidn anterior, las percepciones obtenidas de la entrevista inicial al
maestro director de grupo, permitieron identificar varias problematicas que se presentan como
desafios que dia a dia enfrentan los docentes con sus estudiantes. Una de ellas es la dificultad que
muestran los estudiantes para resolver problemas de tipo aditivo. Teniendo en cuenta los estandares
basicos de competencias (MEN, 2004), esta es una competencia altamente deseable en el desarrollo
integral de los estudiantes. La lectura del contexto, la prueba diagndstica y la entrevista con el
maestro director de grupo, permitieron identificar varios factores que dificultan el desarrollo de

dicha competencia y se plantearon en el estudio posibles estrategias para mejorarla.
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Ahora bien, dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje de las matematicas, se hace
necesario que los docentes actuales hagan una disrupcion significativa respecto a la ensefianza
tradicional de las matematicas, lamisma que segin Merino (2016) citado por Rodrigo y Fernadndez
(2020), refiere procedimientos cerrados que se fundamentan meramente en las cifras, en la
acumulacion (conocimientos anteriores para avanzar) y la memoria ( aprendizaje de conceptos de
forma mecanica, algunas veces exagerados dentro del imaginario de los estudiantes), por lo que
no hay comprension en lo que se hace. Las condiciones de la educacion del siglo XXI demanda de
un maestro que evalle sus procesos en matematicas desde el razonamiento, los procesos y los
resultados, y que las situaciones problemas sean “cotidianas” donde haya un punto de inicio, un

proceso (operaciones y relaciones) y unos resultados.

Ortega, Pecharroméan y Sosa (2011), afiaden a la discusion que la resolucién de problemas
es un procedimiento muy apreciado y generalmente motivador para los estudiantes que proporciona
un recurso para reforzar el aprendizaje, siempre y cuando sus enunciados también lo sean. Aunado
a esto, los estandares basicos de competencias matematicas (MEN,2004), hacen énfasis esta idea 'y
en la necesidad de formular, procesar y resolver problemas que surjan de situaciones que fomenten
una actitud de perseverancia y curiosidad mediante la implementacién de una variedad de

estrategias de resolucion, busqueda y validacién de problemas.

El andlisis acerca de como un estudiante asimila ejercicios en los que se involucra la
resolucion de problemas matematicos, es una situacion que se abordara con especial detenimiento
durante el desarrollo en el estudio, poniendo atencién al detalle en el aspecto de como los
estudiantes logran resolver ejercicios de sumas, restas, multiplicacion y division (operatividad)

pero al momento de pasar la parte abstracta, usando situaciones cotidianas o explicando problemas
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por medio de enunciados, presentan dificultades en encarar este tipo de preguntas o los

procedimientos para abordarlas.

Es asi como este estudio sintetiza su interés investigativo bajo la siguiente pregunta de

investigacion:

¢Cémo se pueden mejorar los procesos de comprension de enunciados problematicos en el
marco de la resolucion de problemas de tipo aditivo en el grado tercero de la institucién educativa

Luis Carlos Galan Sarmiento, sede Colinas de Enciso?

1.1 Antecedentes

A continuacion, se presentan diferentes investigaciones las cuales han tenido por objeto de
estudio la resolucion de problemas matematicos con el fin de conocer el campo y la temética de
interés, asi mismo sustentar la necesidad de continuar abordando aspectos especificos de la misma.
Estos fueron buscados en diversos repositorios de universidades las cuales tienen programas de
formacion de maestros para la educacion basica primaria, asi como en Google académico, SciELO,
con el fin de entrelazarlos con el tema de investigacion. Para este proposito se tuvieron en cuenta
palabras clave como: ensefianza de las matematicas en la basica primaria, problemas aditivos,

problemas matematicos, comprensién de enunciados de problemas matematicos.

En el ambito internacional, en referencia a la resolucién de problemas aditivos, en Peru,
Reyes y Oblitas (2023), llevaron a cabo la investigacion titulada “Resolucion de Problemas aditivos

en estudiantes de primaria de la zona rural durante la pandemia”; a través del enfoque cuantitativo
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Ilevaron a cabo un estudio descriptivo en el que la muestra fue de 60 estudiantes que fueron
seleccionados mediante un muestreo por conveniencia. El instrumento para la recoleccion de
informacion fue una prueba escrita adaptada de la original de Manuel Aguilar Villagran la cual esta
conformada por 16 items que corresponden a 4 dimensiones. Los resultados a los que Ilegaron los
investigadores fueron los siguientes: i) Méas del 50 % de los participantes requieren mejorar sus
competencias en la resolucion de problemas, ii) respecto a los problemas aditivos de combinacion
el 48,3 % se encuentran en proceso y el 45 % estan en el rango de logro previsto, iii) en los
problemas aditivos de igualacion el 51,7 % se encuentran en proceso Yy el 46,7 % estan en el rango
de logro previsto. Con base en estos resultados, concluyeron que es necesario la aplicacion de
estrategias de comprension lectora y que se hace necesario realizar esfuerzos para pasar del estadio

“en proceso” al nivel “consolidado”.

Respecto al estado del arte sobre problemas aditivos, Medina (2020) realizo el estudio
titulado “Estado del Arte sobre los problemas aditivos en los estudiantes de Segundo Grado de
Educacion Primaria — Latinoamérica”; mediante el enfoque cualitativo la autora recuper6 y analizd
informacion, con base en la técnica de analisis documental, que encontr6 a través del uso de las
siguientes palabras claves “problemas aditivos, segundo grado y educacion primaria”. Las fuentes
de informacion consideradas para analisis fueron 20: 18 tesis y 2 articulos. Las conclusiones a las
que llegé la investigadora fueron las siguientes: i) las secuencias didacticas que contribuyeron a
fortalecer el desempefio de los estudiantes fueron procesos pedagdgicos, didacticos, el método
Pélya y Singapur, ii) los talleres y programas mas efectivos se apoyaban en el uso de material

didactico, iii) el trabajo del docente fue determinante.
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Por ultimo, en el &mbito internacional, en cuanto a estrategias pedagdgicas, en México
Géamez (2019) en la tesis de investigacion “Estrategias didacticas para mejorar los procesos aditivos
en alumnos de 2do. Grado”; en la que utilizo el enfoque cualitativo y el paradigma socio — critico,
para llevar a cabo un estudio de tipo explicativo. Por otra parte, las técnicas que utiliz6 para abordar
la muestra de 9 nifios y 18 nifias fueron la observacion y la entrevista. Con base en los resultados,
la autora concluy6 que las estrategias didacticas de resuelvo y aprendo favorecen la resolucion de
los problemas aditivos. Adicionalmente, evidencidé problemas de comprension lectora y la
necesidad de que les dieran a los nifios significado, tanto a la adiccion y la sustraccién para que
pudieran comprender las diferencias entre esos procesos. De alli la relevancia del contexto en los

problemas.

En el contexto colombiano, Moreno-Pantoja, Banguera-Ortiz y Martinez-Patifio (2023) en
el articulo “Dificultades y errores en la resolucion de problemas de tipo aditivo simple”, utilizaron
el enfoque mixto con la finalidad de identificar las dificultades y errores que los estudiantes
enfrentaban al resolver problemas aditivos. La poblacion estuvo compuesta por 32 estudiantes a
quienes se administraron 3 tipos de cuestionarios. Los investigadores pudieron concluir que los
errores que cometian los participantes eran un inadecuado proceso de resta, incorrecta ubicacién
de términos en la resta, baja comprension de los enunciados, mala ubicacion posicional y cambio

de los datos suministrados en el enunciado del problema.

En cuanto al uso del juego en el contexto educativo colombiano, Rodriguez (2020) realiz6
el trabajo de grado titulado “El juego como estrategia didéctica para el fomento de la comprension
lectora en la resolucién de problemas aditivos con nimeros enteros en estudiantes de grado

séptimo”. La finalidad de la investigadora fue la implementacion del juego y las TIC como
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estrategia didactica para fomentar la comprension lectora en la resolucion de problemas aditivos.
Para lograr el objetivo la autora utilizé el enfoque mixto y una muestra de 10 estudiantes. Con base
en lo anterior, las conclusiones de la investigacion fueron las siguientes: i) los estudiantes tenian
un nivel béasico de comprension lectora lo que complica la comprensidn de las situaciones asociadas
a los problemas de estructura aditiva, ii) al implementar el juego la TIC como estrategia didactica
se observd una mejoria en el cuestionario final, iii) la importancia de los niveles de comprension

lectora (literal, inferencial y critico).

Por ultimo, en Colombia, Puello (2019) realiz6 la tesis “Resolucion de problemas de tipo
aditivo con estudiantes de segundo grado de basica primaria”, mediante el enfoque cualitativo a
través de un estudio de caso, la investigadora selecciond una muestra de 10 estudiantes con la
finalidad de proponer tareas que pudieran resolver los nifios. En virtud de lo anterior, pudo concluir
que los problemas con estructura aditiva se consideran uno de los ejes de mayor importancia en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Por otra parte, el juego contextualizado
permite a los educandos poder visualizar la conexion entre la instruccion que se explica en el

enunciado y los conocimientos que poseen.

En Medellin, Antioquia, Marquez y Urzola (2022) realizaron la tesis de maestria
“Estrategias de los estudiantes en la resolucion de problemas aditivos con nimeros enteros en el
contexto de la pandemia por Coronavirus/Covid 19”, en la que establecieron como objetivo general
identificar las estrategias utilizadas por los estudiantes en la resolucion de problemas asociados a
estructuras aditivas con numeros enteros. El enfoque fue cualitativo y el método estudio de caso
con una muestra de 5 estudiantes. Las conclusiones del estudio fueron que las estrategias que

utilizaron los nifios fueron la familiarizacion con el problema, dibujo de esquemas y
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representaciones pictoricas, la simplificacion y, por ultimo, la resolucion. EI Covid 19 generd

sentimientos negativos en los educandos tales como apatia.

También en Medellin, Ortega (2018) llevé a cabo el trabajo final de maestria “Proyecto de
aula para contribuir a la resolucion de problemas aditivos a través de la comprension lectora”, cuyo
objetivo general fue disefiar un proyecto de aula que facilitara a los estudiantes resolver problemas
aditivos, para esto aplicd el enfoque cualitativo con base en el paradigma socio critico, con una
muestra de 36 estudiantes de grado tercero. Las conclusiones a las que llego la investigadora fueron
las siguientes: i) los alumnos hallaron dificultades al leer sin apoyo de imagenes o lecturas previas,
i) la estrategia propuesta en el proyecto de aula estuvo compuesta por las siguientes fases:
prelectura, durante la lectura y post lectura, que permiten contextualizar la solucion de los

problemas.

Por ultimo, en el ambito local., Bonilla (2018), llevé a cabo la investigacion titulada
“Comprension de los enunciados de problemas de ecuaciones de primer grado en estudiantes del
grado 3° una propuesta en el marco de la ensefianza para la comprension”, a través del enfoque
cualitativo, se aplico el método de Investigacion-Accion-Participativa que le permitié llegar a las
siguientes conclusiones: i) para comprender los problemas de ecuaciones de primer grado en el
contexto de estructuras aditivas las estrategias de interpretacion textual son valiosas, ii) se requiere
del uso de estrategias interdisciplinares, iii) el uso de lo concreto, pictorico y simbélico (método

Singapur) puede facilitar la comprension y resolucion de los problemas.

Las investigaciones que integran los antecedentes de este informe permitieron identificar la

importancia de la comprension de los problemas por parte de los estudiantes para poder resolver
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ejercicios de matematica sobre el tema aditivo. En virtud de esto la comprension lectora es
importante. De alli que en los antecedentes analizados los investigadores disefiaron estrategias
basadas en la comprension textual, asi como el uso del juego para facilitar la resolucion de
ejercicios.

Finalmente, se puede indicar que estas investigaciones permiten al trabajo de grado que se
presenta abrir nuevos horizontes, nuevas miradas, con el fin de ampliar todo lo que tiene que ver
con la comprension de resolucidn de problemas matematicos de tipo aditivo, asi como dejar una
ventana abierta a futuras investigaciones que se animen y sigan abordando estos objetos de estudio

en mencion para potenciar la resolucion de problemas matematicos.

En particular, la resolucién de problemas de tipo aditivo ha sido un tema de interés en la
investigacion educativa debido a la importancia de esta habilidad en la vida cotidiana (Van den
Heuvel-Panhuizen, 2003). En este sentido, varios estudios, algunos ya mencionados, y otros como
el de Lépez (2021), “Incidencia de los procesos de comprension lectora en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes del grado segundo de primaria del Centro Educacional
Don Bosco, en ambientes de aprendizaje no presenciales”, han abordado el tema de la ensefianza
de la resolucion de problemas de tipo aditivo en la educacion bésica primaria, y han propuesto

diferentes estrategias para mejorar la comprensién y resolucion de estos.

Una de las estrategias mas comunes para la ensefianza de la resolucién de problemas de tipo
aditivo es el uso de situaciones problematicas contextualizadas (Lesh & Zawojewski, 2007). Estas
situaciones problematicas permiten a los estudiantes relacionar los problemas matematicos con
situaciones reales, lo que facilita la comprension de los enunciados problematicos y la

identificacion de la operacién matematica adecuada para resolverlos. Ademas, se ha demostrado
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que la resolucién de problemas contextualizados mejora la transferencia de los conocimientos

adquiridos a situaciones fuera del contexto escolar (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003).

Otra estrategia para la ensefianza de la resolucion de problemas de tipo aditivo es la
utilizacion de materiales concretos, como blogues, monedas o figuras geométricas, para representar
las cantidades y las operaciones matematicas involucradas en los problemas (Leikin y Zaslavsky,
2007). Estos materiales permiten a los estudiantes visualizar y manipular las cantidades y las
operaciones, lo que facilita la comprension y resolucién de los problemas. Ademas, se ha
demostrado que el uso de materiales concretos mejora el rendimiento académico de los estudiantes

en matematicas.

Por Gltimo, se ha propuesto la ensefianza de estrategias de solucion de problemas como una
forma efectiva de mejorar la comprension y resolucién de problemas matematicos. Estas estrategias
incluyen la identificacién de la informacién relevante en los enunciados problematicos, incluyendo

ademas la identificacion de la operacion matematica.
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2 Justificacion

La presente investigacion, estuvo enfocada en estrategias necesarias en la practica
pedagdgica en el area de matematicas, para que los estudiantes del grado tercero de la IELGS, sede
Colinas de Enciso, mejoren la comprension de resolucién de problemas matematicos de tipo
aditivo, de tal manera que logren concienciar el rol de las matematicas de la vida cotidiana més alla

de una aprobacién para la validacion de un grado escolar.

En tal sentido, y acorde con Chamorro (2005), en los enunciados problemas, la realizacién
de la lectura o la escucha de la narracion, debe estar acompafiada de la recreacion mental de la
situacion, de alli la importancia entonces en la no utilizacion de expresiones exagerados que
escapen de la realidad, ya que esto, puede llevar a confusiones que evitan contribuir a la resolucién

de la pregunta planteada.

Teniendo en cuenta ademas la entrevista realizada al maestro cooperador, esta propuesta
investigativa, busca crear espacios de reflexién acerca de la importancia de las matematicas en la
vida cotidiana, espacios que los lleven a comprender que estas les ayudan a mantenerse l6gicos,

razonar metédicamente y los prepara para pensar de manera critica y abstracta.

Esta propuesta pretende aportar al maestro cooperador elementos metodoldgicos que
puedan ser usados para generar experiencias de formacion en la ensefianza de las matematicas,

especialmente en la resolucién de problemas de tipo aditivo.
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Con el planteamiento de esta propuesta investigativa, se pretende ademas de analizar las
estrategias utilizadas por el docente, proponer otras acciones que aporten a la construccién de una
serie de actividades pedagogicas que sumen al contexto educativo, en cuanto a la relacion

ensefianza-aprendizaje de la temética en mencion.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Analizar el impacto de las estrategias de ensefianza en la comprensién y resolucion de
problemas de tipo aditivo en estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Luis Carlos

Galan Sarmiento en Medellin, Antioquia.

3.2 Objetivos especificos

Identificar las principales dificultades que tienen los estudiantes de tercer grado de la
Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento en la comprension y resolucion de problemas

de tipo aditivo.

Disefiar un conjunto de estrategias de ensefianza de matematicas que permitan mejorar la
comprension y resolucion de problemas de tipo aditivo en los estudiantes de tercer grado, y evaluar

el impacto de estas.
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4 Pregunta de Investigacion

¢Pueden las estrategias aplicadas por el docente mejorar los procesos de comprensién de
enunciados problemaéticos en el marco de la resolucion de problemas de tipo aditivo en el grado

tercero de la institucion educativa Luis Carlos Galan Sarmiento, sede Colinas de Enciso?
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5 Referente conceptual

En este apartado se presentan los referentes tedricos que guiaron la produccion, analisis e
interpretacion de la informacion obtenida durante el desarrollo del estudio. Los instrumentos
conceptuales ayudaron a acercar la teoria y su apropiacién en las aulas y transformaron la vision

de investigador y participantes.

5.1 Importancia de la ensefianza de las matematicas en la educacién Bésica Primaria.

Ensefiar matemaéticas en la basica primaria es fundamental ya que proporciona a los
estudiantes herramientas esenciales para su crecimiento académico y personal. Ademas, esta
disciplina también promueve el desarrollo del pensamiento critico, la resolucion de problemas y la
toma de decisiones. Las matematicas no solo aportan conocimientos numéricos, sino que también
desarrollan habilidades cognitivas y logicas que pueden ser aplicadas en diversos contextos de la
vida cotidiana. El aprendizaje de las matematicas promueve el desarrollo de habilidades
transferibles como el pensamiento analitico, la organizacion de ideas y la comunicacion efectiva,

que son valiosas en todos los campos del conocimiento.

Como se mencioné en el parrafo anterior, la ensefianza de las matematicas también es
importante para el desarrollo de habilidades de pensamiento critico. Segun Williams (2016), la
ensefianza de las matematicas fomenta el pensamiento critico al ensefiar a los estudiantes a analizar,
evaluar y sintetizar informacion, por lo que su ensefianza en la basica primaria es un momento

crucial. De acuerdo con Valero et al. (2020), la ensefianza de las matematicas en esta etapa escolar
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es importante porque es el momento en que los estudiantes desarrollan habilidades matematicas

fundamentales, como el conteo, la adicion y la sustraccion.

Ademas, la ensefianza de las matemaéticas en la educacion bésica primaria es importante
porque sienta las bases para el aprendizaje de matematicas avanzadas en la educacion secundaria
y superior. Alsina y Heredia (2018), sefialan que los estudiantes que tienen una base sélida en
matematicas en la educacion bésica primaria estan mejor preparados para el aprendizaje de
matematicas avanzadas en la educacion secundaria y superior, por lo que los educadores de

primaria deben dedicar tiempo y recursos para la ensefianza efectiva de las matematicas.

Desde los estandares basicos de competencias en matematicas MEN (2004) al referirse a
esta temética, deja claro que la ensefianza de las mateméticas ha ocupado un lugar importante
dentro del sistema educativo, despertando diversas emociones, muchas veces encontradas al

momento de asimilar sus contenidos.

Malaguzzi (2005) citado por Marinova (2021), argumenta que:
La vida moderna esta llena de lenguajes matematicos, percepciones, signos y simbolos.
Nuestro trabajo y nuestras herramientas de trabajo, nuestra ropa y accesorios, la
construccién de edificios y carreteras, las medidas (longitud, ancho, altura, peso, el valor
del dinero, etc.): todos estos aspectos de nuestra vida cotidiana implican la percepcion

geométrica y aritmética. (p.10)

En concordancia con lo que exponen los estandares basicos de competencia en matematicas,

Séenz (2018) argumenta que, aprender matematicas nos hace mejores personas, nos ayuda a ser
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mas l6gicos con la realidad y, en sus propias palabras, "ser mas criticos con la sociedad". Ademas,
resalta que las matematicas nos hacen menos manipulables, tal como argumenta Garcia (2015)
citado por Marinova (2021), las matematicas nos ayudan “a ser mas libres, ademas de dotarlos de
elementos indispensables para interpretar el mundo de hoy y facilitarnos, por tanto, una mejor
comprension de una realidad abierta, en permanente evolucion” (p.183-184). Es claro que cuando
un estudiante logra seguir debidamente instrucciones u orientaciones podra asimilar un mejor los
diversos tipos de problemas para generar estrategias de resolucion de estos a partir de situaciones

concretas, propias del contexto en el que se desarrolla.

Es importante retomar en este estudio el modelo desarrollado por Brousseau (1991). Segun
este investigador: «Saber matematicas» no es solamente saber definiciones y teoremas para
reconocer la ocasion de utilizarlos y aplicarlos, es «ocuparse de problemas» que, en un sentido
amplio, incluye tanto encontrar buenas preguntas como encontrar soluciones. Una buena
reproduccion, por parte del alumno, de la actividad matemaética exige que éste intervenga en dicha
actividad, lo cual significa que formule enunciados y pruebe proposiciones, que construya modelos,
lenguajes, conceptos y teorias, que los ponga a prueba e intercambie con otros, que reconozca los
que estan conforme a la cultura matematica y que tome los que le son Utiles para continuar su

actividad.

5.2 Resolucion de Problemas en la educacién Béasica Primaria.

La resolucion de problemas es una habilidad importante que los estudiantes deben

desarrollar en la educacién basica primaria. Segun Baroody y Dowker (2003), esta no solo es

importante en el &ambito académico, sino también en la vida diaria, ya que los estudiantes necesitan
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habilidades para identificar, analizar y resolver situaciones problemas. La resolucion promueve el
pensamiento critico y creativo, ensefia a los estudiantes a analizar y evaluar informacion, y fomenta

el pensamiento creativo al ensefiar a los estudiantes a buscar soluciones innovadoras.

De acuerdo con Carpenter et al. (2015), es una parte integral del aprendizaje, y los
estudiantes deben desarrollar destrezas para resolver problemas en esta area para tener éxito en la
educacién matematica. Segun Van den Heuvel-Panhuizen (2018), la ensefianza de la resolucion de
problemas debe ser un enfoque integral que incluya el modelado, la ensefianza explicita de

estrategias de resolucion de problemas y la retroalimentacion.

La ensefianza efectiva de la resolucion de problemas en la educacion bésica primaria
implica la inclusion de actividades que permitiran a los estudiantes comprender enunciados
auténticos y contextualizados. Mokros y Russell (2018), enfatizan la importancia de que los
estudiantes sean capaces de resolver problemas relacionados con su vida diaria que requieran el
uso de habilidades matemaéticas. Al ofrecer a los estudiantes situaciones practicas y realistas, se
fomenta el aprendizaje significativo, el desarrollo I6gico y la capacidad de tomar decisiones

informadas en la resolucion de problemas tanto en el contexto escolar como en la vida cotidiana.

Para Mayer (2002), es importante para los alumnos reconocer que puede haber mas de una
manera correcta de resolver un problema y que encontrar un método de solucién puede ser una
actividad creativa (Mayer, 2002, p. 175). Desde esta perspectiva, es posible concluir que de acuerdo
a la situacién expuesta, los estudiantes pueden afrontar diversidad de inconvenientes para resolver
un problema matematico, empezando desde las dificultades de comprension del mismo, hasta la

identificacion de las habilidades o elementos necesarios para descubrir como resolverlo; pero es
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este punto donde el docente debe estimular adecuadamente su creatividad para que este trate de

encontrar soluciones a los problemas anteriormente planteados.

Puig y Cerdén (1988), plantean que segun sea la estructura de los problemas, estos pueden
ser de una etapa que implica el uso de una operacion para hallar el dato por el que se indaga, o de
mas de una etapa que involucra varias operaciones para alcanzar la solucion de la situacion

problema.

Realizando otras miradas, Maza (1999) afirma, que los nifios desde muy temprana edad,
antes de dar inicio al proceso formal de educacion escolar, son capaces de enfrentarse a diversas
situaciones problema y para su solucion generan numerosas estrategias informales de resolucion.
Si se revisara el tema, seguramente se puede encontrar que inclusive desde el mismo preescolar o
grado primero los nifios tienen esa capacidad de resolucion de problemas cuando algo pasa en su
aula de clases o cualquier otro espacio escolar, ellos tienen esa capacidad de asumir postura 'y tomar

decisiones para la resolucién de problemas.

Por su parte, Martinez (2008), plantea que "la resolucion de problemas es un contenido
escolar, que contribuye a la formacion intelectual y cientifica de los estudiantes” (p. 2), siendo este
un aspecto central dentro de los procesos formativos, no s6lo como dimensién de la formacion
académica, sino como parte para la vida misma. Asi mismo, en este estudio se retomaron las
consideraciones de Jonassen (2004), en la que asegura que la resolucion de problemas es la destreza
con mayor importancia que los estudiantes pudieran aprender en cualquier contexto, incluyendo el

matematico.
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5.3 Enunciados Problematicos de tipo Aditivo.

Con relacion a estos enunciados problemaéticos de tipo aditivo es un acercamiento al
estudiante para que logre por medio de la suma o resta como operaciéon aritmética resolver
situaciones no solo expresadas numéricamente, sino de tipo de la vida cotidiana, es aqui donde se
relaciona con la resolucion de problemas anteriormente mencionada. A partir de aqui, se busca que
el estudiante sea capaz de relacionar acontecimientos de su vida diaria con la matematica, con los
enunciados problematicos, para asi poder darle sentido al proceso de ensefianza-aprendizaje de esta

area.

Para Vergnaud (1991), los problemas de tipo aditivo son aquellos que se solucionan por
medio de la adicién o sustraccion. Por otro lado, Puig y Cerdan (1988), “expresan que son
problemas de encontrar, donde se pide que, bajo ciertas condiciones, se determine una cantidad a
partir de otras que se proporcionan y que, por tanto, son conocidas” (P. 2).Castro, Rico, y Castro,
(1995), consideran que un problema es toda “situacion que entrafie una meta a lograr y en donde
casi siempre existird un obstaculo para alcanzar dicha meta, que requieren técnicas matematicas

para su resolucion, y se resuelve con una operacion de suma o de resta”. (P. 36).

Los enunciados problematicos de tipo aditivo son un desafio para los estudiantes en la
educacion basica primaria. Segun Van De Walle et al. (2018), los enunciados problematicos de
tipo aditivo pueden ser dificiles para los estudiantes porque requieren que los estudiantes traduzcan
el lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico. Powell y Fuchs (2015), afiaden que los enunciados
problematicos de tipo aditivo pueden ser complicados para los estudiantes debido a la necesidad

de comprender la secuencia correcta de operaciones para resolver el problema.
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Otro desafio de los enunciados problemaéticos de tipo aditivo es que a menudo involucran
problemas de palabras. Segun Lubienski (2018), los problemas de palabras pueden ser causal de
confusion para los estudiantes porque demandan una traduccién del lenguaje cotidiano en términos
matematicos y que los estudiantes identifiquen la operacién matematica adecuada para resolver el

problema.

La ensefianza efectiva de los enunciados probleméticos de tipo aditivo debe incluir
estrategias para ayudar a los estudiantes a comprender el lenguaje matematico y la secuencia
correcta de operaciones. Segun Richardson, Suurtamm y Morgan (2016), la ensefianza efectiva
debe incluir actividades que ayuden a los estudiantes a visualizar problemas y representarlos de
manera grafica, o que permite comprender mejor el problema y la secuencia de operaciones

necesarias para resolverlo.

Los enunciados probleméticos de tipo aditivo son un desafio para los estudiantes en la
educacién bésica primaria. En este estudio se incluyen estrategias para ayudar a los educandos a
comprender el lenguaje matematico y la secuencia correcta de operaciones, a través de actividades

con problemas auténticos y contextualizados.

En concordancia con lo anterior, Chamorro y Vecino (2005), plantean que los maestros
deben experimentar cambios en sus practicas pedagdgicas y enfrentarse al reto de elaboracion y
proposicion de problemas, priorizando considerablemente el disefio y el desarrollo de tareas de
situaciones con estructura aditiva de acuerdo con como podrian pensar los estudiantes. Lo que nos

lleva a pensar que los procesos de aprendizaje se le debe dar mas importancia al nivel mental de
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los educandos, con el fin de ejercer procesos de razonamientos que se ve reflejado en la prediccion
de la solucion (formulen conjeturas), en la creacion de estrategias de resolucién y en la relacion

entre el contexto del problema planteado con el calculo necesario a utilizar.

A manera de conclusion y tomando en cuenta los argumentos recopilados de los autores en
cuestion, podemos plantearnos la idea en la que el maestro promueva entre sus estudiantes
situaciones pensando en los maltiples beneficios que este puede brindar para el desarrollo del
pensamiento matematico. En dichas situaciones problema como futuros maestros, debemos
procurar que se les invite a los estudiantes a investigar, poner en accion y en manifiesto las diversas
estrategias de resolucion y representacion (icénica y simbdlica). Segarra, L. (2002), citado por
Puello Mar (2019), y que se tenga en cuenta las dificultades y estrategias mentales con las cuales

los estudiantes se enfrentan en especifico a este tipo de problemas.

5.4 La Experiencia en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

En este estudio se abordard la experiencia desde dos perspectivas, la del maestro y
estudiante, haciendo énfasis desde un punto de vista vivencial que permite relacionar los datos
obtenidos en lo vivido en previos acontecimientos o apartados de la vida de las personas. A esta
premisa, Larrosa (2019), lo denomina “principio de reflexividad” en donde define la experiencia
como un proceso de ida y vuelta que denota lo que me pasa como individuo, enfatizando los
procesos exteriores y cdmo estos afectan el interior del sujeto. En este caso en concreto, los
acontecimientos exteriores son percibidos por medio de los sentidos de la personay esta de regreso,

aparte de adquirir un conocimiento vivencial, también tiene una reaccion que puede traducirse en
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una respuesta inmediata o que puede guardar para reaccionar a situaciones vivenciales similares

que pueda experimentar en el futuro.

La experiencia es un factor importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. Segun Skemp (1976), la experiencia previa de los estudiantes en matematicas puede
afectar su capacidad para comprender nuevos conceptos matematicos. Segin Hiebert y Grouws
(2007), la experiencia en el aula puede afectar la comprension de los estudiantes de los conceptos

matematicos, asi como su capacidad para aplicarlos en situaciones nuevas.

La experiencia también puede ser un factor importante en el desarrollo de la autoeficacia
de los estudiantes en matematicas. Segun Bandura (1977), la autoeficacia se refiere a la creencia
de un individuo en su capacidad para realizar una tarea con éxito. La experiencia previa en
matematicas puede afectar la autoeficacia de un estudiante. La ensefianza efectiva de las
matematicas debe tener en cuenta la experiencia de los estudiantes y crear oportunidades para que
los estudiantes construyan su propia comprension de los conceptos matematicos. Segun Carpenter,
Fennema y Franke (2014), la ensefianza efectiva debe incluir actividades que involucren a los

estudiantes en la construccion activa de su propia comprensién matematica.

Ademas, la ensefianza efectiva de las matematicas debe incluir actividades que ayuden a
los estudiantes a aplicar los conceptos matematicos en situaciones reales. Segun Lappan y Briars
(2016), los estudiantes deben tener la oportunidad de aplicar las matematicas en situaciones
auténticas, lo que puede ayudarles a comprender mejor los conceptos y a desarrollar una mayor

autoeficacia en matematicas.
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En este aspecto, la experiencia en educacion entre maestro y estudiante se puede percibir
en varias situaciones de aula, como afirma Maza (1999), que los estudiantes evocan de experiencias
previas enfrentadas en su cotidianidad para la resolucion de problema planteadas por el docente,
por lo que en ese momento empezarén a razonar qué tipo de operacion aritmética (sumar, restar,
multiplicar etc.) deben usar para llegar a una solucién con base a su previa experiencia adquirida.
Entendiendo esto, los docentes se nos instan a hacer uso de estrategias pedagogicas que fomenten

la consecucion de metas y resultados satisfactorios a este tipo de situaciones de aula.
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6 Metodologia

La ruta elegida para dar respuesta a la pregunta de este estudio fue la investigacion
cualitativa, por cuanto “refleja, describe e interpreta la realidad educativa con el fin de llegar a la
comprension o a la transformacion de dicha realidad, a partir del significado atribuido por las
personas que la integran” (Bisquerra 2004, p 283), y bajo un enfoque critico-interpretativo, a través
del método investigacién accion participativa, con la que se pretende no sélo revisar
acadéemicamente la problematica, sino aportar ideas y actividades que movilicen unas practicas
docentes, para mejorar la comprension de los enunciados problémicos en estudiantes de la basica

primaria de la Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento, sede Colinas de enciso.

Se optd por el enfoque critico-interpretativo, por cuanto permite al investigador comprender
la realidad inmersa en la problematica, generando transformaciones sociales y de aprendizajes en
el contexto (Vargas, 2007). Como método se utilizé IAP que permite incluir a los participantes de
la investigacion como sujetos activos produciendo no sélo conocimiento sino acciones Utiles para

un grupo de personas.

La Investigacion-Accion aplicada al contexto escolar, fue un método efectivo para
desarrollar el diagndstico especifico en torno a la resolucion de problemas de tipo aditivo, permitio
una comunicacion mas fluida, facilitando la implementacién de actividades, intercambios mas
flexibles entre docentes, estudiantes e investigador, fomentando el desarrollo de estrategias de
aprendizaje, valoracion de procesos de evaluacion, motivacion, disciplina y gestion del aula tal

como lo sugiere Berrio y Expdsito (2011).
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6.1 Técnicas de recoleccién de informacion

Los instrumentos utilizados en este estudio permitieron recolectar informacion para un
andlisis critico-interpretativo, a partir de las fases de la Investigacion Accién Participacion. Por

tanto, las actividades realizadas fueron las siguientes:

Observacion participante: Observar y participar desde su mismo nombre, implica de
acuerdo con Marshall Y Rossman (1989) citado por Kawulich (2005), describir de forma
sistematica los eventos, comportamientos y demas, en el escenario social de estudio, estableciendo
de esta forma una relacion. En ese punto se debe aclarar que no es sélo observar por observar, debe
existir una guia que medie la aplicacion de este método de recoleccion de la informacion acorde
con las actividades planteadas desde la misma pregunta de investigacion.

La entrevista semiestructurada: Como proceso comunicativo, permitié tener un
acercamiento con los participantes y con la informacion que ofrecieron. Fue una técnica Gtil para
obtener informacion de caracter pragmatico, acerca de cdémo los participantes actuaron y
reconstruyeron el sistema de representaciones sociales en sus practicas individuales, con el fin de
lograr la construccion del sentido social de la conducta individual o colectiva de los participantes,

a través de la recoleccion de un conjunto de saberes previos.

Revision documental: El estudio de los documentos institucionales impresos y no impresos
contribuyd a la comprension de la problematica presentada por los participantes. De igual manera,
a la revision teorica contribuyé a la determinacién de estrategias que posibilitaran la comprension

de los enunciados problémicos de tipo aditivo.
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6.2. Participantes

El estudio conté con dos tipos de participantes, directos e indirectos, Los participantes
directos fueron los estudiantes del grado 3°4 de la Institucion Educativa Luis Carlos Galan
Sarmiento sede Colinas de Enciso, y sus familias; y los participantes indirectos fue la comunidad
educativa Galanista. Los participantes expresaron su deseo de estar en el estudio una vez se
presentd la propuesta de practica profesional, de igual manera, los padres de familia aceptaron

participar al conocer los beneficios que esta investigacion traeria a sus hijos y a la institucion.

6.3 Consideraciones éticas

Las siguientes consideraciones éticas son una adaptacion del trabajo de Zapata (2020),

como propuesta guia del pregrado de ciencia politicas de la Universidad de Antioquia:

Esta investigacion se cataloga como de minimo riesgo para los participantes, pues no realiza
intervencion de tipo experimental sobre la comunidad educativa. EI componente ético de la
investigacion se rige por el Codigo de ética en investigacion de la Universidad de Antioquia, asi
como la Resolucién 8430 de octubre 4 de 1993 del Ministerio de Salud, y otras recomendaciones

derivadas de la normativa internacional, nacional e institucional.

Al recolectar informacion primaria mediante instrumentos aplicados de manera personal,
se tuvieron en cuenta todas las consideraciones éticas durante y después de la investigacion. En ese
sentido, se adecuto el manejo ético segun el procedimiento o fuente consultada, tal como se detalla

a continuacion:
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e Manejo de fuentes documentales: El uso y manejo de fuentes documentales siguid los
estandares académicos establecidos, esto es, una adecuada citacion, referenciacion,
reconocimiento y respeto por la propiedad intelectual y derechos de autor. Ello se
evidenciara principalmente en la citacion y referenciacion bibliografica de la literatura

académica, la revision de prensa y demas informacion y fuentes secundarias.

e Consentimiento informado: La inclusion de entrevistas como una fuente primaria fue
fundamental para la investigacion, por lo que se siguié un protocolo en el que se dio a
conocer a cada uno de los participantes, los aspectos generales del proyecto, los alcances
de este, al igual que la informacion que se les solicitd mediante una guia semiestructurada

de preguntas.

Lo anterior se evidencio6 en la firma del consentimiento informado que cada uno de los
entrevistados diligencié de manera presencial y con la plena certeza que sus datos e informacion
obtenida durante el desarrollo de la investigacion, solo fueron usados con fines netamente

académicos.

e Tratamiento de datos: Se tuvieron en cuenta todas las consideraciones éticas y normativas
sobre la proteccion y reserva de informacion sensible o cataloga como tal de acuerdo con

la 1581 de 2012.
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Para contrarrestar riesgos y molestias, se tomaron todas las precauciones necesarias para el
normal desarrollo de la investigacion, incluidas las propias que establece la Universidad de
Antioquia para sus profesores y estudiantes (seguros, ARL) en el ejercicio investigativo.
Asimismo, para minimizar las molestias a los participantes, se dio a conocer con anticipacion el

cuestionario y se solicitd solo informacion oficial y que no fuera catalogada como de reserva.

Finalmente, declaramos que el investigador no tuvo conflicto de interés con ninguno de los
participantes (en caso de que surgieran durante la investigacion, estds fueron explicitadas).
Asimismo, los productos derivados de la investigacion y los resultados del mismo solo fueron
divulgados mediante estrategias como la socializacién en el evento académico de practicas de la
Facultad de Educacion y el grupo de estudiantes de la préctica profesional, siguiendo las
recomendaciones institucionales y dandole el crédito a las respectivas autoridades académicas y se

aplicé el acuerdo de propiedad intelectual establecido por la Universidad de Antioquia.
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7 Hallazgos

La resolucion de problemas de tipo aditivo es un tema ampliamente estudiado que ha
cobrado mayor relevancia en el curriculo de matematicas en las tltimas décadas. Se ha consolidado
como contenido (concepciones, ideas, operaciones, competencia) y metodologia (reconocimiento
de los datos del problema, elaboracion de un plan, desarrollar estrategia, comprobacion, y
argumentar sus respuestas), abordando situaciones cotidianas y problemas elaborados para

desarrollar en los estudiantes de Basica primaria el pensamiento matematico.

A partir de la observacion realizada, y la entrevista al maestro cooperador, se evidencié que
uno de los problemas mas comunes en relacion con la ensefianza de las matematicas, en el marco
de la resolucion de enunciados aditivos, es que los estudiantes no logran reconocer la importancia
de las matematicas en su vida, lo que lleva a aprender de memoria lecciones presentadas, u operar

sin que exista un andlisis detallado de algunas situaciones abstractas que se les presentan.

Para abordar la problematica presentada, la investigacion tuvo como objetivo general,
analizar el impacto de las estrategias de ensefianza en la comprension y resolucion de problemas
de tipo aditivo en estudiantes de tercer grado, de la Institucion Educativa Luis Carlos Galan
Sarmiento, sede Colinas de Enciso. El estudio optd por la investigacion cualitativa y el enfoque
critico-interpretativo, para leer, interpretar y transformar las formas de resolucién de problemas de
los estudiantes participantes. Los hallazgos que se presentan a continuacion estan enmarcados en
4 categorias: tipos de enunciados, andlisis de los enunciados, estrategias de resolucion de

problemas y estrategias de ensefianza usadas por el maestro.
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7.1 Tipos de enunciados.

En esta investigacion se llevo a cabo un analisis de los tipos de enunciados aditivos,
tomando como punto de referencia las conceptualizaciones propuestas por Vergnaud (1991), las
cuales estan enfocadas en las conexiones y significados de las estructuras aditivas desde la teoria

de campos conceptuales, y se refiere a:

El conjunto de las situaciones cuyo tratamiento implica una o varias adiciones o
sustracciones, y el conjunto de conceptos y teoremas que permiten analizar estas situaciones
como tareas matematicas. De este modo son elementos constitutivos de las estructuras
aditivas, los conceptos de cardinal y de medida, de transformacion temporal por aumento o
disminucion (perder o gastar 5 francos), de relacion de comparacion cuantificada (tener 3
bombones o 3 afios mas), de composicién binaria de medidas (;,cuanto en total?), de
composicion de transformaciones y de relaciones, de operacion unaria, de inversion, de

namero natural y nimero relativo, de abscisa, desplazamiento orientado y cantidad. (p.8)

Lo anterior con el fin de examinar la comprension de estos enunciados por parte de los
estudiantes, poniendo especial atencién en las posibles dificultades que pudieran surgir,
considerando diversos elementos que podrian influir en dicho proceso, como el uso de lenguaje no
contextualizado, la presencia de muchas palabras o datos distractores, entre otros aspectos
relevantes. Es importante mencionar que para esta investigacion solo se desarrollaron actividades
a partir de 4 situaciones de tipo aditivo; cambio, combinacidn, igualacién y comparacién, a raiz de

las observaciones realizadas y los didlogos con el maestro cooperador.
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Se debe sefialar que, para la comprension del anélisis de esta categoria fue aplicada dentro
de las estrategias que el docente se planted, una prueba diagndstica con el fin de adquirir
conocimiento acerca de las aptitudes y detectar los obstaculos que los alumnos enfrentaban al
abordar situaciones aditivas, como por ejemplo el proceso de lectura, la identificacion de palabras

claves, pero también la influencia del lenguaje usado por el profesor.

La prueba fue aplicada a 31 estudiantes del grado escolar y constaba de 9 preguntas de las
cuales 4 eran de la categoria seméantica de cambio, 2 de la categoria semantica de combinacién, 2
de categoria de comparacién y una de igualacion. Siete de las preguntas eran de seleccion multiple
con Unica respuesta y las otras dos abiertas. La decision de abordar un nimero mayor de preguntas
de las categorias de combinacion y cambio en la prueba se fundamenté en el uso frecuente, ya que
son ampliamente utilizadas debido a su relevancia en contexto (situaciones mas comunes) en la
resolucion de situaciones problematicas relacionadas con operaciones aritméticas. Ademas, se
incluyen 2 preguntas de la categoria de comparacién y una de igualacion para abarcar una variedad

de enfoques y evaluar diferentes habilidades de los estudiantes.

Veamos entonces el reporte estadistico de los resultados de la implementacion de la prueba

diagnostica:
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Tabla 1
Nivel de dificultad entre las categorias semanticas.

Porcentaje  de Porcentaje Nivel de

Categoria ) ] -

acierto de desacierto Dificultad
Cambio 58% 42% Menor dificultad
Combinacion 72% 28%
Comparacion 30% 70%
Igualacion 25 % 75% Mayor dificultad

Elaboracion propia.

Al comparar los porcentajes de aciertos entre las categorias de combinacion y cambio con
la categoria de comparacion e igualacion, se puede concluir que las dos primeras presentaron menor
dificultad para resolver. Esta observacion esta respaldada por la investigacion de Verschaffel, Greer
y De Corte (2000), que sefialan que estas categorias pueden ser mas faciles debido a que se
fundamentan en operaciones mas simples y directas, como la suma o la resta; suelen requerir menos
pasos y calculos complejos, lo que podria explicar la mayor tasa de respuestas correctas por parte
de los estudiantes en estas categorias. No obstante, la resolucion de estos depende de varios
factores, como el nivel de complejidad en que se presentan y estructuran, y el nivel de experiencia

y habilidad del estudiante.

Asi mismo, en la categoria de Cambio se puede observar que el 58 % de los estudiantes
respondieron adecuadamente a estos tipos de enunciados, lograron identificar la cantidad inicial y

el cambio que opera sobre dicha cantidad. Y en el caso en que la incognita estaba representada en
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una de las partes, identificaron el todo y una de las partes proponiendo la operacion correspondiente

para la resolucion del problema.

Por otro lado, en la categoria de combinacion, el 72% de los estudiantes respondid
correctamente. Al observar las respuestas dadas, se evidencié que comprendieron el enunciado e
identificaron de qué se trataba y lo que se le solicitaba, identificaron las partes del problema
relacionandola con la operacion correspondiente, adicion o sustraccion. En contraste con este
resultado, se encontro que el 28% de los estudiantes present6 dificultades para resolver este tipo de
problemas. Se resalta la dificultad para comprender la pregunta del enunciado, y en algunos casos,
aungue identificaban las partes del problema, no hubo una eleccion correcta de los datos que

proponia la prueba.

D. Valentina queda con 13 ¢

Responde la pregunta 8 y 9 con base a la siguiente informacién.

para pagarla.

Maria va a comprar un helado que cuesta $850, tiene das de las siguients

. O

8. Dibuja ¢De qué forma puede pagar el helado sin recibir vueltas? /
. e T 0 N
)
Pses & %

puede pagar Maria el helado para recibir 50 pesos de vuelta?12

9. Dibuja ¢ De qué forma

@ 6 e @0~ |

I
lustracion. No. 1
Foto de la prueba diagndstica del estudiante 25, 23 de agosto de 2022.
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Siguiendo con el analisis de estos tipos de enunciados, veamos el siguiente que presenta un
problema matemaético que implica la comparacion de cantidades de dinero entre dos personas,
Andrés y Camila. En este caso, se les plante6 una situacion en la que ambos quieren comprar un
helado y se les da informacion sobre la cantidad de dinero que cada uno tiene. Se indica que Andrés
tiene $1.850 y que Camila tiene $250 més que él. Luego, se pide que se determine cuanto dinero

tiene Camila en total.

4. Andrés y Camila queriah comprar un helado, Cuando llegaron al parque, Andrés tenfa $1.850 y Camila tenia $250 mas
que Andrés. ¢ Cuanto dinero tiene Camila?

A.$1.150
B.$1.850
C.$1.500

B 5210

llustracion. No. 2
Fotografia de la prueba diagnostica del estudiante 1, 23 de agosto de 2022.

Se evidencia en el anterior ejercicio, que los estudiantes poseen habilidades matematicas de
comparar por medio de la suma, cuando el contexto en el que se presenta el enunciado puede ser
realista y concreto (corto y preciso), de este modo se facilita la comprension, en cuanto a que los
escolares pueden relacionarla con su experiencia, lo cual favorece la motivacion en la resolucion
del problema. La inclusion de enunciados con contextos cercanos a la realidad fortalece la
capacidad de los estudiantes para transferir sus conocimientos y habilidades a situaciones practicas

fuera del aula.

Como se podra observar en la siguiente transcripcion de clase, los anteriores tipos de
enunciados fueron abordados de manera constante durante los ejercicios de practica con los

estudiantes, desarrollados desde una perspectiva de la vida real, con el fin de dar una mejor
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ilustracion y contextualizacion de los enunciados problemas presentados en la practica educativa y
de paso contribuir al desarrollo de competencias de resolucidn de problemas matematicos basados

en las operaciones de sumay resta.

Estudiantel: profe, el nimero 3 estd muy dificil. No logramos entender cuales son los datos.
Profesor: ¢por que?

Estudiantel: es que nos dice que, en la primera ronda sac6 9 puntos, luego nos dicen que saco 17
puntos, y al final nos dice: “;cuantos puntos saco Sara en la segunda ronda? Pues obviamente
son 17 puntos, ¢no?

Profesor: vamos a leer el ejercicio los tres juntos...entonces, miren que esos 17 puntos, son puntos
totales, si en la primera ronda, saco 9 puntos, y ahora tiene un total de 17, ;qué pasaria entonces?
¢ Como lo resolvemos, sumando o restando?

Dylan: jaahhh! Entonces es pasar de 9 a 17, se hace una resta, ¢no profe?

Profesor: haganla, vamos a hacerla...

(Fragmentos tomados de la socializacion, analisis de las actividades realizadas. Clases del dia 4 de
octubre de 2022)

3. Hoy en la competencia de “Bombas de célculo” Andrea en su primera participacion gano S
puntos, ahora en total, tiene }Mntos {Cudntos puntos sacé Sara en la su segunda

articipacion? \ /_\ \

Datos v ‘ € ’aci6n \ Resultado

NG | featk Bl oo
RN LN
s s W

lustracion. No. 3

Fotografia de ficha de trabajo del estudiante 26, 3 de octubre de 2022.

El anterior enunciado es una pregunta que busca conocer la cantidad de puntos que Sara

obtuvo en su segunda participacion en la competencia de "Bombas de calculo”. Por lo tanto, se
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trata de un enunciado de cambio ya que implica una variacion en la cantidad de puntos que Sara
tiene en funcién de una segunda participacion. En este caso, el cambio se expresa como una resta:
Sara gand 9 puntos en su primera participacion y ahora tiene 17 puntos en total, lo que implica que
en su segunda participacion obtuvo 17 - 9 = 8 puntos. A lo largo de la realizacion de las actividades,
se evidencio que los estudiantes presentaban mayor dificultad en los enunciados en los que debia
utilizar una resta (de forma implicita), ellos sumaban los valores sin prestar atencién a lo que

solicitaba la actividad.

A modo de conclusion, se puede decir que, los estudiantes pueden enfrentar diferentes
dificultades al resolver problemas de tipo aditivo, cambio, combinacion, comparacion e igualacion.
Por ejemplo, algunas de ellas pueden estar relacionadas con la interpretacion de la informacién
presentada en el enunciado, la identificacion del tipo de problema, la seleccion de la operacion
matematica correcta para resolver el problema, la realizacion de calculos precisos y la comprension

de la respuesta obtenida.

En esta categoria, se hizo evidente que algunos estudiantes pueden tener dificultades para
reconocer las palabras clave que indican el tipo de problema que se estd presentando en el
enunciado, lo que puede dificultar la seleccion de la operacion matemética adecuada. También
puede ser dificil para algunos estudiantes identificar los datos relevantes en el enunciado y

determinar cémo utilizarlos para resolver el problema.

La participacion del maestro investigador, a través de las estrategias pedagdgicas disefiadas
para abordar los enunciados, demostrd ser efectiva para ayudar a los estudiantes a profundizar en

la comprension, principalmente en los de cambio y comparacion. El analisis realizado en conjunto
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con los educandos brind6 algunas herramientas necesarias para comprender la estructura y el

significado de los enunciados en estas categorias.

7.2 Andlisis de los Enunciados.

Otro de los elementos requeridos para la resolucion de problema de tipo aditivo, es la
comprension a profundidad del concepto enunciado. En esta investigacion se ha considerado como
enunciado toda aquella situacion que se piense un problema a una meta a lograr, donde se presente
un obstaculo para alcanzar la misma y el estudiante utilice su conocimiento matematico
principalmente sumay resta para alcanzar la meta (Castro, Rico, & Castro, 1995). Los enunciados
de tipo aditivo se presentaron a los participantes en diferentes actividades, a continuacion, se
analizan fragmentos de respuestas de estudiantes, sus aciertos y errores mas comunes; para

interpretarlas y dar cuenta de su comprension.

Teniendo en cuenta las fichas de trabajo y algunas transcripciones de actividades para que
los estudiantes analizaran problemas de tipo aditivo, en esta categoria llamada, analisis de los
enunciados, se describe la manera como los estudiantes examinan los enunciados matematicos
aditivos, una de ellas la recreacién mental, que de acuerdo con Echenique (2006), no es
simplemente como si se tratara de una historia, sino también el evocar recuerdos de situaciones

similares; lo que les permitio asociar el problema con algo comprensible.

A continuacion, se presenta la transcripcion de la prueba de asimilacion, aplicada a los

estudiantes el 9 de noviembre de 2022 y que da cuenta de lo expresado en el parrafo anterior:
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Profesor: ...bueno chicos y chicas; ;jcomo se sintieron en la evaluacion? de lo que trabajaron
conmigo en las clases, me pueden explicar ¢como trataron de resolver los ejercicios?, ademas de
pensar en esa situacion, de imaginarla...

Estudiante 1: profe, yo pinte con un color algunas palabras ...

Profesor: ¢como asi?

Estudiante 1: pues, esas palabras que usted nos decia que eran palabras claves.

Profesor: Eso es muy Util, subrayar las palabras clave que nos permiten enfocarnos en la
operacién que debemos usar.

Estudiante 2: Profe, yo lei algunos ejercicios dos veces para poder entender, y coloqué algunos
numeros de tamario grande para no confundirme...

Profesor: Excelente, leer el enunciado con atencion y anotar la informacién relevante es una muy
buena estrategia. En varias oportunidades la aplicamos ¢Alguien mas tiene algo que agregar?

llustracion. No. 4

Fotografia prueba de asimilacion del estudiante 1.
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Responde las preguntas 6 y 7 teniendo en cuenta la siguiente informacion: en la siguiente tabla se muestra la cantidad
de caramelos que tienen Valentina y Pedro:

| Nombre Cantidad de caramelos
Valentina

lustracion. No. 5
Fotografia prueba de asimilacion del estudiante 2.

A partir de la anterior transcripcién se observa que los estudiantes que no lograban
contextualizar lo leido, tenian dificultad en realizar las operaciones correctas, ya que, al momento
de leer el enunciado, no reconocian los valores con los que debian operar, y tampoco los
diferenciaban de aquellos que no podian ser Utiles de acuerdo con la pregunta, algunos no lograban
comprender que datos por si solos no tenian un valor real, si no se asociaban incluso con la utilidad

dentro del planteamiento.

Profesor: Buenos dias, seguimos trabajando sobre los enunciados aditivos; recuerden, son
aquellos en los que se debe usar una suma o una resta para encontrar el resultado. Por ejemplo,
si un estudiante tiene 3 manzanas y le regalan 2 mas, ¢cuantas manzanas tendré en total? En este
caso, la respuesta es 5, ya que se suman las 3 manzanas originales y las 2 manzanas que recibio
como regalo. Estuve revisando algunas fichas de trabajo, y el primer examen que hicieron, ¢se
acuerdan? Y hay compafieros que tienen dificultades para comprender y contextualizar los valores
necesarios para responder a las preguntas. Vamos a intentar resolver el siguiente ejercicio antes
de empezar la clase de hoy. Si Ana tiene 4 lapices y le presta 2 a Juan, ¢ cuantos lapices le quedan
a Ana?

Estudiante 1: Profe, hacemos una suma ¢no?
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Estudiante 2: Profe, ¢No se suman los lapices de Anay Juan para obtener el total?

Profesor: No, necesitamos restar los lapices prestados de los que Ana tenia. ¢Alguien mas quiere
intentar responder la pregunta?

Estudiante 3: Profe la respuesta es 2, porque restamos los 2 que le prestd a Juan de los 4 que
tenia.

Profesor: chicos, recuerden que es importante contextualizar, imaginarnos el ejercicio para
comprender los nimeros y operaciones necesarias para responder a las preguntas.

(fragmento correspondiente a la revision del material digital de la clase, andlisis de las actividades

realizadas, 7 de septiembre de 2022).

Se pudo observar también que, algunos estudiantes tenian dificultades para relacionar los
datos presentados en el problema con la pregunta a resolver del enunciado. Esta dificultad es comun
en la resolucion de problemas aditivos y conduce a los estudiantes a operar de manera directa sobre
los datos sin reflexionar, lo que indica una falta de comprension profunda de los conceptos, y que
simplemente apliquen algoritmos o reglas memorizadas sin comprender completamente qué
representan los nimeros o cdmo se relacionan entre si, siendo la suma la operacién mas utilizada

para resolver los problemas planteados.

Estudiante 1: profe, el nimero 3 esta muy dificil. No logramos entender cuéles son los datos.
Profesor: ¢por qué?

Estudiante 1: es que nos dice que, en la primera ronda sacé 9 puntos, luego nos dicen que sacé 17
puntos, y al final nos dice: “;cuantos puntos saco Sara en la segunda ronda? Pues obviamente
son 17 puntos, ¢nho?

Profesor: vamos a leer el ejercicio los tres juntos...entonces, miren que esos 17 puntos, son puntos
totales, si en la primera ronda, sac6 9 puntos, y ahora tiene un total de 17, ;qué pasaria entonces?
¢ Como lo resolvemos, sumando o restando?

Estudiante 2: jaahhh! Entonces es pasar de 9 a 17, se hace una resta, ¢no profe?

Profesor: haganla, vamos a hacerla...



50

Estudiante 3: profesor, en el nimero 4 hay muchos nimeros, ¢cuales son los datos que hay que
tomar? Es que veo demasiados numeros, y no sabemos entonces...

Profesor: ¢leyeron todo el enunciado? Diganme, ¢cual es la pregunta?

Estudiante 3: ¢cuantos puntos sumaron entre los dos equipos?

Profesor: entonces, nos preguntan por los puntos, no nos preguntan ni por los equipos, ni por las

bolitas que se lograron encestar. Entonces, ¢qué datos debemos anotar en nuestro trabajo?

(fragmento correspondiente a la revision del material digital de la clase, andlisis de las actividades

realizadas, 7 de septiembre de 2022).

La conversacion anterior muestra que los estudiantes incurren en otro error, no seleccionar
los datos correctos del enunciado, ya sea porque se les presentaron muchos datos que lograron
confundirlos, o la presencia de datos informativos sin que sean claves, lo que llevo a la dificultad
de identificar la pregunta exacta del enunciado. Se evidencia ademas que, en lugar de utilizar la
informacién relevante hubo distraccion con detalles y confusion al interpretar los datos
proporcionados. Es evidente que los estudiantes necesitan desarrollar habilidades de lectura y

analisis mas solidas para comprender y abordar adecuadamente los problemas matematicos.

Por otro lado, Moreno et al. (2011), en su “estudio sobre los errores en la resolucion de
problemas aditivos”, analizaron los errores cometidos por los estudiantes en la resolucion de
problemas aditivos y encontraron que los errores mas comunes, estaban relacionados con la
comprension de las palabras claves del problema y la interpretacion de la informacion numérica.
En este mismo orden de ideas, cabe mencionar que, en la mayoria de los enunciados que se
presentaron a los estudiantes, se detectdé que desde la prueba diagndstica y hasta la prueba de
asimilacion existian palabras claves que en cada sesion se reforzaban desde su idea por medio de

preguntas que guiaban cada actividad, con el fin de dar un mayor sentido a las oraciones que
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componian los enunciados; pero a pesar de esto, las preguntas sobre qué operacion usar, o cuéles

datos tomar para responder la pregunta, eran constantes.

La identificacion de palabras claves, es otra manera de como los estudiantes analizan los
enunciados. Las frases claves permiten identificar la operacion con la que se debe responder la
pregunta presentada o brindar una respuesta correcta a la incognita. Son términos que deben estar
relacionados no sélo con el contexto del planteamiento, sino con el matematico. Las evidencias
arrojaron que, dentro de la comprension de los enunciados no se deben considerar Unicamente las
palabras claves como herramienta de seleccidn de la operacion, ya que muchas de ellas pueden ser
interpretadas de manera equivoca, o pueden ser palabras de poco uso comun entre los estudiantes;
tal como sucedi6 en varias sesiones, en las que el docente us6 un lenguaje que confundia durante

el disefio de algunos ejercicios y de breves instrucciones.

Profesor: chicos, recuerden que es importante contextualizar, imaginarnos el ejercicio para
comprender los nimeros y operaciones necesarias para responder a las preguntas.

Estudiante 1: profe, como asi que contextualizar.

Profesor: ...mmm bueno, contextualizar es cuando tomamos una informacion y la llevamos a una
situacion que haya sucedido antes, o0 que hayamos visto. Hacer eso nos permite comprender mejor
los enunciados.

(fragmento correspondiente a la revision del material digital de la clase, prueba diagnostica, 23 de

agosto de 2022.)

De acuerdo con lo anterior, es necesario que, dentro del marco de la comprension de
enunciados aditivos, el docente emplee un lenguaje acorde al grado escolar, a la edad, pero, sobre

todo, al contexto en el que estdn inmersos los estudiantes; destacando que un lenguaje
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contextualizado es relevante para la resolucion, ayudando a los estudiantes a seleccionar la
operacion matematica adecuada para resolver el planteamiento y a verificar la solucién obtenida

en relacion con la pregunta presentada en el enunciado (Polya, G. 1981).

Profesor: ...vamos a escuchar a... jcudles fueron los mas faciles? jcudles fueron los mas dificiles?
Y dinos el porqué

Estudiante 1: pues profe, dificiles ese de las monedas, porque uno no sabia cémo hacerlo, yo
sumaba las monedas y con todo eso se podia pagar, pero no entendia ese asunto de recibir vueltas
v de recibir 50 pesos de vuelta...

Profesor: muchachos, esa expresion recibir vueltas, es lo que llamamos la devuelta...cuando
vamos a la tienda y pagamos por unas papas, y nos devuelven plata; a eso se le llama las vueltas,
o la devuelta...es lo mismo.

Estudiante 2: pero jno era mas facil poner eso profe?, eso lo confunde a uno...

(fragmento correspondiente a la revision del material digital de la prueba diagndstica, 23 de agosto

de 2022).

A modo de conclusién, se pudo confirmar que el lenguaje usado por el maestro influye en
el rendimiento y desempefio en la resolucion de problemas matematicos en relacion con enunciados
aditivos. Se debe ser consciente de que la eleccion de un lenguaje apropiado es un elemento esencial
para garantizar la comprension, ademas de influir en la motivacion y el interés de los estudiantes

por la materia.

Asi mismo, conocer las palabras claves utilizadas en los enunciados de problemas de tipo
aditivo favorece a los estudiantes de primaria de varias maneras. En primer lugar, les permite

comprender que se les esta preguntando en el problema, lo cual es esencial para poder resolverlo
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de manera adecuada. Y, en segundo lugar, conocer las palabras de enunciados aditivos les ayuda a
desarrollar su vocabulario matematico y mejorar su habilidad para leer y comprender problemas
matematicos. Se debe aclarar en este aspecto que, las palabras clave que el maestro puede
considerar en un enunciado problema pueden no ser las mismas que el estudiante identifique como

clave. Esto se debe a que los estudiantes pueden tener diferentes niveles de comprension.

Finalmente, durante el desarrollo del trabajo investigativo se pudo evidenciar que algunos
estudiantes pueden tener un vocabulario limitado en el ambito matematico, lo que dificulta su
comprension de términos especificos utilizados en los enunciados aditivos. Sumado a esto, la falta
de préctica y experiencia en la resolucion de problemas matematicos puede llevar a una falta de

confianza en la interpretacion de problemas planteados.

7.3 Estrategias de resolucién de problemas.

En esta categoria se profundiza en el analisis de las estrategias que los estudiantes
emplearon para resolver problemas matematicos en el contexto de esta investigacion, asi como las
que el docente practicante plante6 para las clases. Esto implicO examinar las acciones y
pensamientos de los escolares, con el fin de identificar patrones y tendencias en su forma de abordar
las situaciones problematicas, a través de la revision de algunas transcripciones de conversaciones
durante las clases, imagenes de fichas de trabajo, las reflexiones del diario de campo y el contraste
con autores que desde sus estudios y planteamientos se usaron para complementar la descripcion

de estos hallazgos.
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En general, la mayoria de los estudiantes cuando leen un enunciado de una situacion
problema o son interrogados por el maestro sobre la mejor manera de abordarlo, suelen optar por
una respuesta rapida sin realizar un andlisis o una segunda lectura detallada, en lugar de eso, se
inclinan automaticamente hacia la suma como la solucion mas obvia. Esto revela una falta de
aplicacion de las estrategias metacognitivas, ya que los estudiantes no estdn considerando de
manera consciente las diversas formas de resolver el problema. La planificacion, que implica
comprender el enunciado, identificar la informacion relevante y seleccionar la estrategia mas

adecuada, se pasa por alto en favor de una respuesta inmediata.

Asimismo, dentro de las estrategias metacognitivas se encuentran el monitoreo y la
evaluacion, aspectos fundamentales que los estudiantes deben emplear durante el proceso de
resolucion de problemas, pues el primero les permite verificar si su enfoque esta siendo efectivo y
si estan avanzando en la direccién correcta y el segundo les permite reflexionar sobre la solucién
obtenida y determinar si es logica y coherente. Una vez que los estudiantes logren superar esa
tendencia automatica hacia la suma, sera posible que sean mas reflexivos, mas criticos y puedan

desarrollar un pensamiento matematico mas solido.

Lo anterior se puede evidenciar en los siguientes fragmentos tomados de la iniciacion de la
clase de matematicas del dia 7 de septiembre de 2022, en los que se refleja en la participacion de

los estudiantes lo que se acaba de plantear en relacion con las estrategias metacognitivas.

Enunciado del problema: Al llegar a la escuela Juan tenia 15 canicas, durante el descanso y
jugando con sus amiguitos logroé perder 8. ¢cuantas canicas tiene ahora Juan?

Estudiante 1: Entonces, Juan tenia 18 canicas y perdio 8, entonces tiene 23.
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Profesor: ...mmm ;seguro?, ;como llegaste a esa respuesta?

Estudiante 1: Sumé las canicas que tenia y las que le quitaron jugando.

Profesor: Muy bien, pero ¢qué operacion necesitas hacer para saber las canicas que Juan tiene
ahora? Mira que dice quitar.

Estudiante 1: Sumar, ¢no?

Profesor: No exactamente, ya que en el juego perdio 3, necesita quitar algunas. ¢Qué operacion
creen que debemos usar para responder este ejercicio?

Estudiante 2: ah! Debemos restar.

Profesor: Exacto, entonces si Juan tenia 15 canicas y perdié 8, ¢cuéntas canicas le quedan?
Estudiante 2: Le quedan 7

Profesor: jMuy bien! Entonces la respuesta es 7 canicas. ¢Entienden la importancia de elegir de
manera correcta la operacion? Debemos leer, debemos analizar los nimeros que alli nos dan, y

eso es lo que haremos el dia de hoy con las fichas de trabajo...

De acuerdo con lo anterior es posible evidenciar que los estudiantes hacen uso de diferentes
procesos cognitivos para resolver problemas, por lo cual es necesario que desarrollen
principalmente la comprension de lectura para que puedan entender mejor los enunciados,
identifiquen la operacion necesaria para resolverlo y puedan realizar de forma adecuada dicha
operacion. Al emplear estos procesos de manera efectiva, los estudiantes mejoraran su capacidad
para resolver problemas de manera exitosa y desarrollaran un pensamiento matematico mas

reflexivo.

En la transcripcion presentada, el estudiante 1 cometié un error al sumar las canicas que

Juan tenia y las que perdid, lo que conllevé a que diera una respuesta incorrecta, en donde se pudo
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identificar que no hubo un proceso mental de planeacion para hacer frente a la resolucion del
enunciado (Polya, 1973). Sin embargo, se hizo la intervencion por parte del docente, en la que se
busco corregir el error del estudiante y guiarlo hacia la solucion del enunciado, mediante la

identificacion de la operacion correcta.

Se pudo evidenciar ademas, que en la medida en que los docentes proporcionen
oportunidades a sus estudiantes para resolver problemas de forma auténoma, presentandoles
desafios o tareas matematicas que impliquen el uso de los procesos cognitivos mencionados, como
comprender el enunciado, identificar la operacion necesaria y resolverla de forma correcta, ellos
estaran mejor preparados, lo que se reflejé en el grado tercero, ya que hubo una mejora valiosa para
resolver los problemas de diferentes tipos que se presentaron, tal como se muestra a continuacion

en una de las fichas propuestas para la clase.

4.

Resultado l
0 ;
fertfobs
5. De acuerdo con el ejercicio anterior, ¢cudntas bolas de ping-pong necesita el equipo
numero 2 para igualar la cantidad de bolas de ping-pong del equipo 5?2
) i Datos Estrategia Operacién | Resultado i
kil i = IS - Mo < = |
9 6L Pury KRS o7 by 1 A 200 \
S [oCt e ety | 75~ | ¢ |
/ S e - C \ :- - \
S { - (- ; y \
- | 0T 0. \
] i

[lustracion. No. 6
Fotografia de ficha de trabajo del estudiante 5, 7 de septiembre de 2022.
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Polya (1973) propone un enfoque de cuatro pasos para ayudar a los estudiantes a resolver
ejercicios matematicos de manera efectiva. El primer paso es entender el problema que para la
mente del estudiante significa leer cuidadosamente el enunciado y asegurarse de que entiende lo
que se esta preguntando. EI segundo paso es disefiar un plan de solucién, lo que implica pensar en
qué operaciones matematicas son necesarias para resolver el problema y como aplicarlas. En el
penultimo paso el estudiante debe ejecutar el plan, es decir, realizar los célculos necesarios para
resolver el problema. Finalmente, el estudiante debe revisar y verificar la solucion, asegurandose

de que sea l6gicamente correcta y que responda a la pregunta original.

En funcion de lo planteado, se observo que los escolares omitian o no aplicaban de manera
efectiva estos pasos al momento de enfrentarse a los problemas matematicos, siendo los ejercicios
de argumentacion una muestra tangible de esto, por lo que, al momento de requerirles el porqué de
sus respuestas, ellos simplemente reparaban en decir cosas como “porque sumé”, “porque si” o
dejaban los espacios en blanco de las fichas de trabajo, evidenciando una falta de argumentacion o

comprobacion de los razonamientos que realizaron para llegar a la solucion del problema solicitado

en el enunciado inicial, esto se puede validar con la siguiente imagen:

S TR S 1 . |

Después de que cada grupo haya agotado sus turnos, responde las siguientes preguntas en su hoja de
trabajo:

A. ¢Cuantos puntos gano tu grupo en la primera ronda? &5 C) =iihc e n+ O

B. ¢ Cudntos puntos gano tu grupo en la tiltima ronda de participacion? 416/ Cuare "‘O\ y Jef

|l
C. Cuando tu grupo exploto el segundo globo ¢ el puntaje aumenté o disminuyé? ¢Por qué?
Pov4ue GACO Ao pa tfentad

D. Ahora, una vez terminadas las rondas, ¢ Cuantos puntos ha ganado tu grupo en total? ¢,Cémo hicieron para
saber el resultado? ¢,Por qué eligieron esa operacion o estrategia?
Prque Spmemos 105 Yehultado.
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e e I 1 | )

Después de que cada grupo haya agotado sus tumos, responde las siguientes preguntas en su hoja de
trabajo:

A. ¢ Cuantos puntos gano tu grupo en la primera ronda? &5 = QR rTe
' vy | |

B. ¢ Cuantos puntos gano tu grupo en la ultima ronda de participacion? ‘Hb C ogm,}a y 58-')(

N

C. Cuando tu grupo exploto el segundo globo éell puntaje aumento o disminuy6? ¢ Por qué?

Povdue 6200 Ao pas  fontod

D. Ahora, una vez terminadas las rondas, ¢ Cuantos puntos ha ganado tu grupo en total? ; Como hicieron para
saber el resultado? ¢ Por qué eligieron esa operacion o esirategia?

Mo 10S refultado.

llustracion. No. 7

Fotografia ficha de trabajo del estudiante 15, 7 de septiembre de 2023.

En las actividades realizadas, también se comprobé que los nifios utilizaban principalmente
dos procesos para resolver los problemas; primero para encontrar la operacion que deben utilizar,
y segundo para operar con los datos que seleccionan y encontrar la respuesta a la pregunta ;
igualmente se pudo observar que, el comin denominador durante toda la realizacion del trabajo
fue simplemente la operacion, con la cual obtenian una respuesta que podria ser o no correcta, y
dependia del tipo de enunciado en el que se presentara mayor o menor dificultad. Se debe
mencionar que, la eleccion de una estrategia particular dependio en las actividades planteadas del
nivel de habilidad matematica del nifio y de la complejidad del problema en cuestion, tal como se

muestra a continuacion:
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llustracion. No. 8

Fotografia prueba diagnostica del estudiante 20.

En este orden de ideas, es importante destacar, que, dentro de la resolucion de problemas,
de manera sistematica se les insistié a los estudiantes durante las intervenciones de campo, que la
operacion por si sola no nos dice nada, y que no se trataba simplemente de realizar calculos
matematicos, sino también de comprender los conceptos implicitos dentro del problema y su
contexto para la solucién. Segun Kilpatrick. et al (2001), la comprensién de estos conceptos es
esencial para el éxito en matematicas, y la memorizacion de hechos aislados sin comprension

conlleva a tener una capacidad limitada para aplicar la aritmética en situaciones de la vida real.

Otro comdn denominador presente en las estrategias usadas por los estudiantes para la
resolucion de problemas fue el conteo por medio de la representacion iconica de lineas, lo que se
evidencio en las fichas de trabajo en donde por medio del conteo de elementos a su alrededor trazos
de rayas de lapiz, al trazar lineas o marcas, fue més facil para ellos establecer una representacion
visual que les ayudo a llevar un registro de las cantidades involucradas en el problema. Esta

estrategia les proporciona a los estudiantes una estructura clara y tangible que facilita la
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comprension y el seguimiento de los conteos realizados y fue una de las formas con la que un gran
porcentaje de los escolares se sintieron mas cémodos, al usarlas como iniciativa para llegar a las

respuestas requeridas.

Si bien dentro de la planeacion del docente se proponian actividades de conteo, se logré
observar y registrar que los estudiantes recurrian a este método sin necesidad de una instruccion;
haciendo uso de cuentas de abaco, bolas de pin-pon, lapices y otros elementos cotidianos, en donde
implicitamente el procedimiento de conteo se empleé para la resolucién de los problemas

planteados, estableciendo asi una relacion entre esta accion y el uso de los materiales concretos.

En este sentido, Fosnot (2005), enfatiza en la importancia de la representacién visual y el
uso de objetos concretos en la ensefianza de matemaéticas en alumnos de primaria; ya que ellos se
direccionan hacia este tipo de habitos de estudio, lo que, segun la autora, se debe a que aun no han
desarrollado habilidades matematicas mas avanzadas, como la comprension de los nimeros
abstractos o la manipulacion de cantidades y operaciones matematicas. Al principio, los estudiantes
tienden a depender de métodos mas concretos y visuales para resolver problemas matematicos, y
escribir los trazos o lineas a un costado de las fichas de trabajo, fue una de las formas mas simples
y efectivas de demostrarlo. Las siguientes fotografias tomadas de las fichas de trabajo dan cuenta

de lo expuesto.
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lustracion. No. 9
Representacion iconica, lineas. Prueba diagndstica del estudiante 20.

llustracion. No. 10

Estudiante usando cuentas del 4baco, clase del 7 de septiembre de 2022.

En resumen, se puede concluir que algunos de los estudiantes, se inclinaban en su mayoria

hacia la operacionalizacion directa de los ejercicios, basados Unicamente en la suma y dejando de
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lado muchas veces la otra operacion que podia estar involucrada en el planteamiento inicial de los
enunciados puestos a consideracion durante la clase. Lo que dio cuenta que éstos tienen dificultades
para trazar un plan, ejecutarlo y explicarlo correctamente, pues la simple memorizacion de

férmulas no es suficiente, se requiere la comprension y aplicacion.

La inclinacion por parte de los estudiantes hacia la operacionalizacion directa mediante la
suma puede ser atribuida a varios factores. En primer lugar, la suma es una operacion bésica y
ampliamente usada en situaciones de la cotidianidad, lo que hace que sea considerada como la
opcion mas adecuada. Ademas, la falta de una buena comprensién de los conceptos y principios
subyacentes de las otras operaciones aritméticas puede limitar su capacidad para aplicarlas de

manera efectiva.

Esta limitacion se evidencid en el aula de tercero, en la dificultad que experimentaban los
estudiantes para trazar un plan claro, ejecutarlo adecuadamente y explicar o dar argumentos mas
razonables y amplios ante su proceso de resolucion. Como se habia mencionado antes, la habilidad
de planificar implica analizar el enunciado, identificar las operaciones necesarias y establecer una
estrategia eficiente para abordar el problema. Sin embargo, muchos estudiantes no lograban
desarrollar esta habilidad de manera efectiva, 1o que en ocasiones afectaba su capacidad para
resolver los problemas de manera eficaz y precisa. Por lo tanto, es importante que se aborden estas
limitaciones mediante estrategias educativas que promuevan una comprension mas amplia de las
operaciones aritméticas y fomenten el desarrollo de habilidades de planificacion, ejecucion y

comunicacion matematica, con el fin de obtener mejores resultados académicos.
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7.4. Estrategias de ensefianza empleadas por el docente practicante.

En el marco de esta investigacion, otro de los aspectos clave fue la implementacion de una
serie de estrategias de ensefianza durante el trabajo de campo. Para ello, se llevo a cabo una
propuesta de aula con una serie de actividades que colocaban en un escenario las dificultades que
los estudiantes presentaban (identificadas por el maestro-observador), los resultados de la
evaluacion diagnostica y las diversas teorias que se han considerado para documentar dichas
problematicas. Dentro de las mismas podemos nombrar el aprendizaje mediado por las TIC,
transferencia de saberes, la ludica, y el trabajo con material concreto; buscando que éstas aportaran
a mejorar la comprension de enunciados y el desempefio de los estudiantes en la resolucion de este

tipo de problemas matematicos.

Desde un planteamiento interactivo y participativo, se buscé involucrar a los estudiantes en
el proceso, promoviendo el pensamiento critico y la capacidad para resolver problemas de manera
autonoma. En este apartado, se seguiran las estrategias de ensefianza empleadas por el docente
durante el trabajo préactico, comprendiendo por estrategias de ensefianza, las acciones planificadas
que los educadores utilizan para fomentar el aprendizaje de los escolares, estimulando la

adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes (Diaz-Barriga, A. & Hernandez, G., 2002).

En primer lugar, se hizo uso de elementos ludicos con el fin de dar un contexto cercano a
la realidad inherente de los estudiantes. Dentro de los cuales, se inicié con dos ejercicios de
exploracion: “A explotar bombas y Bolas a la canasta”, pensadas para fomentar el trabajo grupal.
Ambas tareas enfocadas también en el uso de objetos tangibles y manipulables para fomentar la

participacion activa, incluso involucrando habilidades kinestésicas en la resolucion de problemas
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de tipo aditivo dentro de situaciones que forman parte de su entorno natural e inmediato, es decir,
el juego; enfocados en la categoria seméntica de cambio con cantidad final desconocida,

combinacién con una de las partes desconocida y combinacion con el total desconocido.

llustracion. No. 11

Estudiantes participando de la actividad “a explotar bombas”, clase del 7 de septiembre
de 2022.

En las dos actividades fue evidente una mayor participacion, tanto en los grupos de trabajo
como en la socializacion general; el disefio y la formulacion de las situaciones problemas, se
crearon con el proposito de que, en cada instancia de los juegos y sus variaciones, los estudiantes
aprendieran a reconocer las cantidades que representan la estructura de la categoria semantica de

cambio sin importar la posicion de la incégnita.

En cuanto a la resolucién de problemas, y a la tematica de la actividad, se evidenci6 que
los nifios saben llenar tablas de registro y utilizarlas como herramientas de organizacién, abordando
de manera efectiva los problemas recreados en las actividades ludicas; lo que les permitié ademas

de ordenar sus datos, hacer comparaciones, e identificar los datos relevantes en cada situacion
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creada. Para ello, se valieron de realizar las operaciones y responder de manera adecuada los
problemas planteados. Es asi como estos resultados sugieren que los nifios tienen habilidades
cognitivas y matematicas que les permiten analizar, comparar y seleccionar de manera correcta, lo

que contribuye a su capacidad para resolver problemas aditivos de combinacion.
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llustracion. No. 12

Estudiante completando la tabla proyectada de la actividad “a explotar bombas”, clase
del 7 de septiembre de 2022.

Grupo

Primer puntaje Segundo Tercer puntaje | Cuarto Puntaje | Puntaje total
puntaje
R e T RNTI T T T 1
. i RS L Y5 4 ve | N
. L0 {13 Nl s3 @ |01y
i Y TR e BN T U )
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Después de que cada grupo haya agotado sus tumos, responde las siguientes preguntas en su hoja de
trabajo:

A Cuantos puntos aano tu grupo en la primera ronda?

llustracion. No. 13

Ficha de trabajo del estudiante 16 de la actividad “a explotar bombas”, clase del 7 de
2022.
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Los resultados presentados en la imagen anterior demuestran que los estudiantes
respondieron adecuadamente a una de las preguntas planteadas en relacién a la categoria de
cambio: puntaje total. Al ser consultados sobre como lo lograron, expresaron que sumaron las
cantidades de su grupo. Esto revela que los escolares reconocen que la cantidad inicial

experimentara una modificacion, en este caso un aumento, lo cual implica un cambio.

; o determinaron
3. Una vez completado el cuadro, ¢ cuantos puntos obtuvo tu grupo en tota\?\oi?“;‘;.)e total?
ese resultado? ¢ Cuales fueron los valores que tuvieron en cuenta ,pgra e F_,S g i 5
Sjana)r,gq 250 puntos vy 7

Jura oo don

3. Una vez completado el cuadro, ¢ cuantos puntos obtuvo tu grupo en total? ¢, Como determinaron
ese resultado? ; Cuales fueron los valores que tuvieron en cuenta para el puntaje total?

N> <otk vo S {ovawoS > restuwold |y PeutoS
Ceumd 2 \ea P ot caTes ewm LA C ome (4G
Veger

llustracion. No. 14
Ficha de trabajo del grupo 3y 5, clase del 7 de septiembre de 2022.

Ademas, en concordancia con la cantidad final desconocida o el todo desconocido, los

estudiantes utilizaron la resta o la suma como estrategias de resolucion.

Durante el desarrollo de las dos actividades mencionadas, la mayoria de los estudiantes
justificaron el uso de la suma al explicar que estaban "incrementando o ganando puntos”, mientras
que usaron la resta porque estaban "perdiendo o disminuyendo puntos”. Esto indica que hubo un
reconocimiento de palabras entre el algoritmo de la suma y las palabras "aumentar y ganar", asi

como entre el algoritmo de la resta y las palabras "perder y bajar”. Esta relacion se manifesto
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claramente en el juego "Bolas a la canasta” donde la mayoria de los estudiantes reconocioé que
cuando la pelota caia en el agujero rojo, el puntaje inicial disminuia en cinco puntos, mientras que,
al caer en el agujero verde, el puntaje inicial aumentaba en cinco puntos. Gracias a esto, el
estudiante pudo seleccionar el algoritmo adecuado (suma o resta) en funcion del color del agujero
en el que la pelota se encestaba, para determinar la cantidad final. La siguiente imagen muestra las

respuestas de dos grupos, quienes argumentaron el uso de los algoritmos de suma y resta:

nicieron parna
D Ahora. una vez terminadas las rondas ,,mwmmmwmw"ccm _
saber el resultado? ( Por qué ShgMON 858 OPEracON O estratega’ q 122 (Ldnm.(h—

gand? Expica como lo determinaste

6 :qrn 11[‘5

llustracion. No. 15

Ficha de trabajo del grupo 8, clase del 14 de septiembre de 2022.

Se debe mencionar también, que ciertos estudiantes no tienen desarrollo en los procesos

argumentativos y expositivos de las actividades procedimentales:
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hicieron para

en total? cComo ¥

D. Ahora, una vez terminadas las rondas, ¢ Cuantos puntos ha ga:ado tu grupo

saber el resultado? ¢ Por qué eligieron esa operacion o estﬂrategli v

&%, o hicimoe DM )
7

pY 4 , @ 5

6? Explica como lo determinaste

E. Comparando tu puntaje con el de tus companeros, ¢que equipo gan
] S # et 5 V)
MIDC N

t

lustracion. No. 16

Ficha de trabajo del grupo 1, clase del 14 de septiembre de 2022.

Durante la discusion en grupo, se evidencié que tenian dificultad para entender las
preguntas, por lo que fue necesario la intervencion del docente y reformularlas para facilitar su
comprension y argumentacion. Algunos de los estudiantes lograron comprender y resolver la tarea
de manera més precisa. Posteriormente, se llevo a cabo otra actividad que consistié en utilizar una
guia previamente preparada con problemas similares a las recreadas durante las actividades ludicas.
Esta guia excluia el uso de material concreto y se basaba en las habilidades metacognitivas

propuestas por Polya (1981), las cuales fueron mencionadas anteriormente en otra categoria.

Prueba de lo anterior, radica en que cuando a los educandos se les brinda una estructura
claray organizada para la resolucion de problemas aditivos, estos experimentan una mejora notable
tanto en la comprension del enunciado como en la eleccion del algoritmo adecuado. Al
proporcionarles un marco metodoldgico, como una cercania a la estructura de Polya, los nifios
adquirieron una mayor confianza en su capacidad para abordar los problemas y se sintieron mas
seguros al seguir un proceso paso a paso. Asi pues, se evidencio que disminuyeron los interrogantes
en cuanto a las dudas de como resolver, cuales datos tomar etc, y hubo mayor participacion asertiva

en cuanto a los procesos necesarios o requeridos para resolver los ejercicios; ratificando un analisis
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maés efectivo de los datos proporcionados, la identificacion de la pregunta del problema y la

implementacién de un enfoque apropiado para llegar a la solucién:

Teniendo en cuenta las actividades realizadas, “bombas de cdlculo”, “bolas a la cesta” y “pasa la
bolita" analiza y responde las siguientes situaciones.

1. 1.Enel juego “Bombas de cilculo” el equipo 1y el equipo 2 han ganado cada uno sus
puntos. El equipo 1 tiene 15 puntos y el equipo tiene 23 puntos. ¢ Cudntos puntos tiene
entre los dos?

Estrategla Operacién Resultado

ok \3

£,
&

= 39 [

. Elquipo 3y el equipo 4 participan en el juego de “Bombas de célculo”. Para poder ganar el
juego, al final deben sacar 25 puntos entre los dos. Si el equipo 3 al explotar los globos
gana 14 puntos. ¢Cusntos puntos debe ganar el equipo 4 para sacar entre los dos 25
puntos?

~

Datos Estrategla Operacién Resultado
yAipo l‘&ﬁ Resta” _‘%’
SR 7]

3. Hoy en la competencia de “Bombas de célculo” Andrea en su primera participacién gand
puntos, ahora en total, tiene 17 puntos. ¢Cudntos puntos sacd Sara en la su segunda
participacion?

Datos | _Estrategia Operacién _Resultado

2 |
S S ON
SN
1 |

lustracién. No. 17
Ficha de trabajo de los grupos 1y 3 Clases del dia 4 de octubre de 2022.

Al trabajar con situaciones similares a las presentadas en las actividades ludicas, pero sin
el apoyo del material concreto, se promovio el desarrollo de su razonamiento abstracto y su
capacidad para aplicar conceptos aprendidos en diferentes contextos. La actividad permiti6 reforzar
el uso de las habilidades metacognitivas en la resolucion de problemas, preparando a los estudiantes

para enfrentar desafios matematicos de manera mas autonoma y eficiente.
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También se cred y se llevo a cabo una actividad llamada "Cazadores del Error", en la que

se presento a los estudiantes un enunciado que deliberadamente contenia errores. El objetivo de la

actividad era que los nifios identificaran los fallos en la resolucion del problema e hicieran el

proceso correcto para determinar la solucion. A medida que se socializaba, los estudiantes

demostraron su agudeza y habilidades matematicas al detectar las fallas,
capacidad para analizar, razonar y resolver problemas de manera precisa.

Analicemos y respondamos.

ejercitando asi su

Enunciado: e i
Damian tiene en casa una alcancia con $4000, y Yesid tlene' una en casa con $2500.
(cuanto dinero debe ahorrar Yesid para tener la misma cantidad de Damian?

Datos: Representacion gréfica o dibujo.
$4000 de Damian.
$2500 de Yesid. Dinero de Damian.
- m: s
Dinero de Yesid.
2&»;1\"" 'U
Operacién: ® $

Para resolver el enunciado, ¢ e

debemos realizar una suma. | g s L

Solucion: Dinero que debe que ahorrar Yesid.
o & W —
4000 g - ‘ ,,
+2500 Bt . SHPem 0
_, F— - S0 o il
6500 P ! by
.

Respuesta: Yesid debe ahorrar $6500 para tener la misma cantidad de Damian

llustracion. No. 18

Ficha de trabajo de la pareja de estudiantes 15, clase del 4 de Octubre de 2022.

Ademas, la actividad "Cazadores del Error” fomenté la colaboracion y el trabajo en equipo

entre los estudiantes. En los grupos formados tuvieron la oportunidad de discutir y analizar

conjuntamente el enunciado, permitiendo el proceso de compartir ideas, plantear preguntas y

debatir sobre las posibles soluciones. A través de esta interaccion, los estudiantes desarrollaron
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habilidades de comunicacion y argumentacion, asi como la capacidad de justificar sus respuestas

basadas en la l6gica y el razonamiento matematico.

1. ¢El ejercicio esté bien resuelto? ; porqué?

/ ),
NO Por que N L U A - >
"’, i ~ ! ) o '/fx_ / [ € D ¢ +Q !
', E!‘ . " I
T

2. {Como lo podemos comprobar?

loo (€% pyuPgia eSte.  In€ey[zC1a

res ta Y el\logg, SOMAYOl

1. ¢El ejercicio esta bien resuelto? ;porqué?

ey eerciSio 191 rm/ J?al’g'vp le Taltn

;T/"u 1nn.entos

2. ;Come lo podemos comprobar?
hhy  Que  restal

lustracion. No. 19

Fichas de trabajo de las parejas 5y 6, de clase del 4 de octubre de 2022.

A través de la préctica constante, los estudiantes pudieron consolidar y mejorar sus

habilidades en la planificacion, y la evaluacién de su propio proceso de aprendizaje; por ejemplo,

esta actividad no solo brindd una valiosa oportunidad para fortalecer las habilidades

metacognitivas, sino que también promovio un ambiente de aprendizaje enriquecedor, en el cual

los participantes desarrollaron una mayor conciencia de sus propias capacidades y aplicar
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estratégicamente habilidades en la resolucién de problemas, como se puede detallar a continuacién

en un enunciado de tipo igualacion.

Instrucciones:

Lee el problema, trata de comprenderio y escribe los datos que necesito para
raso\v-erlo. después pienso en lo siguiente ¢Qué tengo que hacer primero? ;Qué
tendré que hacer después? ¢Cuales son las operaciones que necesitaré? ;Coémo lo
Vvoy a resolver? ;Qué debo responder? ¢Como sé que la respuesta que di esta bien?
y ¢Cémo me doy cuenta de que la operacién esta bien resuelta?

Enunciado: \
cn -« \
| ’ y
t } e ’
e cht 3 : . \
Datos: \I
5
Operacion:
0
Solucién: = a3
dd r o SR
! GFE@
\k
IR

Instrucciones:

Lee el problema, trata de co
resolverlo, después
tendré que hacer de:
Voy a resolver?

; mprenderio y escribe los datos que necesito para
pienso en lo siguiente ¢Qué tengo que hacer primero? ;Qué
Spués? ¢ Cuales son las operaciones que necesitaré? ;Cémo lo
¢Qué debo responder? ¢Como sé que la respuesta que di esta bien?
y ¢Cdémo me doy cuenta de que la operacion esta bien resuelta?

llustracion. No. 20

Enunciado:
|£0 b4 £ ena
g Ney borv Q
e =, fuedo o
I ¢ (¥ pe! a \\1. v b
tida, de) @legio ’
Datos: Representacion grafica o dibujo. |
PP PPPP P PPPOPIPORG
1) |PPetrPeseoecepe
r7P70 P00 popep
Pee .
?_'Ze:fcjé": 09 G ,,,(rqo(;ff‘i o.?@‘.clﬁc\@ea
fc ®
A I
. 8a
P9 7907719 9117991P
Solucién: 44 { o
4%
5,

Fichas de trabajo de las parejas 12 y 14, clase del 4 de octubre de 2022.

Otra estrategia para fomentar la comprension en la resolucion de enunciados de tipo aditivo

fue la implementacion de un formulario de Google interactivo enriquecido con diversos elementos

multimedia como iméagenes que ayudarian a visualizar los conceptos claves, videos explicativos

gue contenian demostraciones practicas de resolucidn, asi como enlaces a plataformas digitales que

permitirian ampliar los conceptos abordados en la actividad de clase. Estos recursos se

incorporaron con el objetivo de brindar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje estimulante

y que lograran profundizar en su comprensién y adquirir asi, un conocimiento mas solido sobre los

enunciados aditivos que se plantearon. Se disefid también, para proporcionar una experiencia
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interactiva, que promoviera la participacion de los estudiantes y fomentara el aprendizaje

auténomo.

Captura de pantalla del formulario, clase del 25 de octubre de 2022

Enunciados aditivos.

Realiza las siguientes actividades:

1) Clic para ver el video.

2) Clic para resolver los siguientes enunciados.
3) Clic para ver el video

Para resolver un
problema aditivo de disminucion
lebemos:

Identificar las tres partes del problema

Identificar las partes que conocemos y la que
desconocemos para hallar la solucién.

De acuerdo con la informacion estudiada, lee el siguiente enunciado y * 1 punto
responde las preguntas.

Pablo tiene 39 canicas y Juan tiene 17. Pablo y Juan guardan todas sus

canicas en una bolsa. ;Cuantas canicas hay en la bolsa?

1) ¢ Qué parte del problema desconocemos?

llustracion. No. 21

Recuerda verificar tu cuenta (adrian.sandoval@udea.edu.co). | Reenviar email Actusliza tu direccién de correo electrénico

= §pedpuzzle

€ Vista previa

CARLOS ADRIAN SANDOVAL SIERRA

'—Q Problemas de sumas y restas

Desarrollo » Actividad 7

LI

Escribe el numero de dulces que tienen entre Juan y Maria

A + ARadir contenide G .

Asignar

e PREGUNTA DE OPCIGN MOLTIPLE

&% 5
o
& M

o 0O
000 —-

Volver a ver Omitir

Captura de la plataforma edpuzzle, clase del 25 de octubre de 2022.

lustracion. No. 22

Escribe el nimero de dulces que tienen entre
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@ GoCon qr Pliaca EOnIEMd0s feSONas O grupes Q. INICIAR SESION [ REGISTRATE GRATIS ‘

Pregunta 3de 4 Al
Lujoso santuario de Santiago - Chile Rellena los espacios en blanco para completar el texto

Reservar Ahora Soffa llevé al colegio 27 hojas de ejercicios, al salir del colegio llevaba 14 hojas de

ejercicios

¢Cudntas hojas de ejercicios dejo en el colegio Sofia?

2

Tiene__ Regala Le quedan

¥ CONOQCIDO. Soffa llevé al colegio hojas de ejercicios ¥
CONOCIDO.?

DESCONOCIDO. Al salir del colegio, llevaba hojas de ejercicios
Siguiente <

Ecuaciones (Primer G...

el Diego Santos

llustracion. No. 23

Captura de la plataforma GoCongr, clase del 25 de octubre de 2022.

Se observd, a través de la implementacion de la guia interactiva, que la comprension de
enunciados y la habilidad para resolver problemas de tipo aditivo, mejoraron de forma notable por
parte de los estudiantes. A medida que interactuaban, se fomentaba la comprension de los
enunciados, asi como el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas. La combinacion de
elementos multimedia, como imagenes ilustrativas, ejemplos précticos que explicaban paso a paso

de los ejercicios, los llevd a una experiencia de aprendizaje enriquecedora.

A modo de reflexion, es importante mencionar que si bien la sala de computo de la
institucion educativa contaba con un espacio amplio y con una cantidad de equipos suficientes para
cada estudiante, no hubo una asignacion de equipo para cada pareja de trabajo por parte del
docente; los estudiantes quisieron hacerlo de manera individual en el computador que ya solian
usar en clases anteriores de tecnologia; lo que generd un cambio en el clima de aula, y que algunas

instrucciones dadas no fueran atendidas.
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Un factor que tuvo influencia en la disminucion del rendimiento del objetivo planteado
fueron algunos recursos digitales de la “plataforma” previamente probados, pero que al momento
de la clase algunos fallaron como vinculos que no cargaron, esto debido a que la banda ancha de
internet no soportaba la cantidad de ordenadores trabajando al mismo tiempo, lo que concluyé que

se "perdieran™ algunos conceptos a tratar en el desarrollo de la actividad.

A manera de conclusion, se debe mencionar que las estrategias utilizadas por el docente
practicante, para lograr la comprension de enunciados y la resolucion de problemas aditivos fueron
dinamizadoras en el aprendizaje de los estudiantes. En primer lugar, la seleccion de enunciados y
problemas apropiados para el nivel de desarrollo cognitivo del grado escolar fue esencial,
proporcionando situaciones contextualizadas y significativas que motivaran a los estudiantes a

resolver los problemas.

Ademas, la implementacion de diversas estrategias de ensefianzas activas y participativas
hacia el grupo focalizado, fomento la interaccion y la discusion entre los estudiantes, lo que genero
un pensamiento critico en relacion con las diferentes actividades llevadas a cabo y comprender la
finalidad de las mismas. Para lograr esto, se recurrié al uso de materiales manipulativos, graficos
y representaciones visuales que facilitaron la comprensién de los enunciados y la visualizacion de

las operaciones necesarias para resolver los problemas planteados.

Por ultimo, se debe brindar oportunidades para que los estudiantes reflexionen sobre sus
estrategias y procesos de resolucion de problemas. Esto implica promover procesos
metacognitivos, animando a los estudiantes a pensar en sus propias estrategias, evaluar su eficacia

y ajustarlas segun sea necesario. Al fomentar la autorreflexion y el pensamiento critico, el docente
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ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades de resolucion de problemas que trascienden las
operaciones matematicas basicas y los capacitan para enfrentar desafios que se puedan encontrar

en una situacion real en su vida diaria.
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8 Conclusiones

Este trabajo tuvo por objetivo analizar el impacto de las estrategias de ensefianza en la
comprension y resolucion de problemas de tipo aditivo en estudiantes de tercer grado de la
Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento en la ciudad de Medellin, buscando responder
la pregunta de investigacion ¢Pueden las estrategias aplicadas por el docente mejorar los procesos
de comprension de enunciados problematicos en el marco de la resolucion de problemas de tipo
aditivo en el grado tercero de la institucion educativa Luis Carlos Galan Sarmiento, sede Colinas
de Enciso?. A continuacion, se describen las conclusiones a las cuales se llegaron, luego de una
lectura, analisis e interpretacion de los datos recogidos a partir de las estrategias implementadas en

mi practica pedagogica en conexion con las categorias descritas en el apartado anterior.

En primer lugar, se encontr6é que, al trabajar con los diferentes tipos de enunciados, los
estudiantes tuvieron mayor dificultad en la comprensién y resolucion de la categoria semantica de
comparacion e igualacion. Esto implica la capacidad de reconocer las cantidades involucradas y la
ejecucion apropiada de las operaciones para resolverlos. En el caso concreto de los estudiantes de
grado tercero de la Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento, estas dificultades se vieron
reflejadas en la falta de comprension lectora y lo poco familiarizado que se mostraron muchos de
los educandos con el lenguaje matematico involucrado en los planteamientos presentados, lo que

repercutia en su bajo desempefio escolar en el area.

No obstante, importante mencionar que a medida que se implementaron las estrategias, se
observo una superacion gradual de estas dificultades, ya que, en el transcurso de las actividades
realizadas en clases, los estudiantes aumentaron su nivel de participacién haciendo uso de un

lenguaje matematico adecuado, lo que les permitio identificar que existen diferentes tipos de
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enunciados, y palabras claves que ayudaron a seleccionar la operacién que debian plantear, en
pocas palabras, siendo un indicador de comprension de los tipos de enunciados, los escolares
empezaron a interpretar el problema, acercandose al significado seméntico de ciertas palabras,
tales como: disminuir, aumentar, reducir, agregar, y qué elementos contribuian para la resolucion

del problema.

En segundo lugar, y en relacién con el andlisis de los enunciados, cabe resaltar la influencia
que tiene el lenguaje empleado por el docente en la ensefianza de las matematicas y en la
comprension de estos planteamientos. A partir de esto, se evidencio durante la practica pedagdgica
que, al emplear palabras ajenas al contexto en el que se encontraban los estudiantes, tanto en las
instrucciones como en el planteamiento del enunciado, éstos se confundian y no lograban reconocer

el propdsito inicial de las actividades.

De acuerdo a los Estandares Béasicos de Competencias del Ministerio de Educacion
Nacional, el docente debe “utilizar el lenguaje matematico para comunicar ideas y resultados con
claridad y precision” y “promover el uso del lenguaje matematico en la resolucion de problemas”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2004, p. 5). De esta manera, el lenguaje matematico es una
herramienta importante para la comprension y el aprendizaje de las matematicas (National Council
of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000); por lo que es importante que los docentes utilicen un
lenguaje claro, preciso y contextualizado al ensefiar matematicas, de este modo el estudiantado
logra una mejor comprensién de los conceptos para ser aplicados correctamente a su préactica

pedagdgica.
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En relacidn con las estrategias en la resolucion de problemas aditivos, se evidencié que los
estudiantes no tenian un método sistematico o estructurado para resolver los problemas
matematicos planteados en clase, lo que se denotaba en la dificultad para identificar las operaciones
necesarias para llegar a la solucion de las situaciones de clase planteadas. En este caso especifico,
los estudiantes no hacian un esquema mental o una planificacion de estrategia de resolucion con el
fin de comprender la situacion planteada, lo que generaba confusion y un menor porcentaje de
aciertos en sus respuestas; ya que la mayoria de las veces estos estaban supeditados a que el docente
les explicara en detalle las operaciones a realizar o les resaltara las palabras claves del enunciado

para que se pudiera resolver.

Lo anterior da paso a inferir que los estudiantes usaban un método con poco espacio para
la verificacion de sus respuestas 0 momentos significativos de reflexion donde se cuestionen de
cémo llegaron ahi o que tan efectivo fue su planificacion ejecutada. Asi pues, desde un punto de
vista cognitivo, no solo se busca llegar a un resultado simplista del llegar a las respuestas, sino
también que los estudiantes se cuestionen si habia otra forma mas rapida o eficiente de resolverlo

y como pueden aplicar lo aprendido en futuros problemas.

De acuerdo a lo anterior, se debe resaltar la importancia del método de Pdlya como un
marco de referencia para abordar los problemas matematicos. Este enfoque proporciond una
estructura clara y una planificacion sistematica, con el fin que los estudiantes desarrollen una
comprension mas profunda de coémo abordaron el problema y cdmo pueden mejorar en el futuro.
Asi mismo, este método promueve un pensamiento critico entre los estudiantes que pueden incluir
acciones como el discutir las ventajas y desventajas de cada enfoque y reflexionar sobre por qué

eligieron una estrategia en particular o el preguntarse si lograron resolver el problema de manera
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precisa y eficiente, considerando si hubo algin obstaculo o dificultad durante el proceso y como

los superaron.

Dentro del andlisis de los resultados adicionalmente se pudo observar que los estudiantes
mostraron una mejora significativa en la comprension de los enunciados y la resolucion de
problemas cuando se presentan en un contexto vivencial. Esto se tradujo en una mayor
participacién en clase, apoyados en un escenario de conexion directa entre los conceptos
matematicos y su aplicacion practica, lo que les ayud6 a visualizar mejor la relevancia y el

proposito de las operaciones aritméticas en situaciones reales.

Otro aspecto importante para resaltar dentro de las estrategias es el impacto positivo que
tuvo el juego, ya que se usé como una herramienta pedagdgica de suma importancia que ayudé a
los estudiantes a reconocer la relacion existente entre las instrucciones dadas en el enunciado y sus
propios conocimientos. Ademas, este facilité un enfoque gradual hacia la resolucion de situaciones
problematicas, donde los estudiantes representaron los problemas y aplicaron estrategias para
encontrar la solucion. Con esta premisa, también podemos concluir que el uso del juego como
método de ensefianza en el entorno educativo permite que los estudiantes se acerquen a la
comprension de lo expuesto en los enunciados, comprendan el problema y lo relacionen con la

informacidn vista en clases y sus conocimientos previos.

Una conclusion adicional centrada en el enfoque critico-interpretativo aplicado en este
estudio, las estrategias utilizadas bajo este modelo evidenciaron una mayor participacion de los
estudiantes, despertando su curiosidad y motivacion hacia las matematicas; contrario con las

observaciones iniciales que mostraron una tendencia a la pasividad, con poca interaccion y un bajo
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nivel de interés en la materia. En este mismo orden de ideas, las actividades presentadas de manera
interactivay participativa brindaron la oportunidad de aplicar los conceptos matematicos de manera

préactica y relevante para su vida cotidiana.
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9 Recomendaciones

Después de esta experiencia de practica pedagogica profesional realizada durante un afio en
un establecimiento publico oficial, pude obtener para mi formacion docente una cantidad de
conocimientos y habilidades précticas que me han fortalecido como educador. Tuve la oportunidad
de aplicar los conceptos tedricos estudiados en un entorno real de ensefianza, adquiri destrezas de
gestién del aula, aprendiendo a mantener un ambiente de aprendizaje positivo y propicio para el
crecimiento académico y personal de los estudiantes. Aprendi a utilizar recursos educativos
diversos y a disefiar actividades y evaluaciones que promovieron el pensamiento critico, la
creatividad y la colaboracion entre los estudiantes. A partir de alli he planteado las siguientes
recomendaciones desde tres &mbitos: a la Institucién Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento, que
me acogid para este proceso; a los futuros colegas que lean este trabajo y a la Universidad de
Antioquia, especialmente al programa de Licenciatura en Educacién en Basica Primaria que me

formd y acompafio a crecer profesionalmente.

Se recomienda a la institucion, que los maestros y maestras que se encuentran en el nivel
de la béasica primaria, profundicen y amplien su conocimiento conceptual del método de Polya,
para la resolucion de problemas, de tal manera que se vuelva una estrategia para la comprension
en los estudiantes; ademas de profundizar en diferentes estrategias que permitan reconocer los tipos
de enunciados aditivos y sus caracteristicas, como se traduce un problema, como se conoce el
significado linglistico y semantico de las palabras que se identifican como claves para describir la
operacion a utilizar, asi como la importancia del conocimiento del contexto al reconocimiento de

los esquemas que tienen los problemas. Es indispensable ademas que, dentro del plan del area en
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la ensefianza de matematicas, la resolucion de problemas no sea tratada de forma aislada, sino que
sea evaluada en cada uno de los periodos académicos; promoviendo el desarrollo de competencias
cognitivas, como la comprension de lectura, fomentando asi la articulacion de todas las areas

formativas y de paso establecer una conexion entre ellas.

Se recomienda a los futuros colegas que aborden la suma y la resta de manera
complementaria, para que en la comprension de enunciados y resolucion de problemas —
trabajados en esta investigacion— los estudiantes puedan comprender los conceptos subyacentes
y las relaciones entre ellos, ademéas de ver la relacion inversa entre ambas, y fortalecer asi, la
habilidad para resolver problemas de manera mas efectiva. Ademas, es importante animar a los
estudiantes a que reflexionen sobre su proceso de resolucion de problemas, que identifiquen y

analicen sus errores y que busquen diferentes enfoques para comprender un mismo enunciado.

Al programa de Licenciatura en Educacion en Basica Primaria, recomiendo seguir
permitiendo que los estudiantes elijan sus temas de investigacion, ya que eso posibilita la
motivacion y trae consigo diversidad académica, al reconocer los diferentes contextos en los cuales
se encuentran los maestros en formacion. Ademas, continuar de manera formal con las actas y
visitas al centro de practica, ya que reafirma el compromiso social de la Universidad con la

comunidad.

Para finalizar, creo pertinente mencionar que, si bien la teméatica abordada en esta
investigacién ha sido ampliamente estudiada, la implementacion de diversas estrategias en el area
de matematicas en la Institucion Educativa Luis Carlos Galan dejara huellas significativas, pues el

enfoque utilizado en este proyecto permitié explorar diferentes metodologias de ensefianza a las
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que los estudiantes no estaban habituados y que generaron un impacto positivo en el aprendizaje
de los mismos. Ademas, se han sentado bases para futuras investigaciones y avances en el campo
de la comprension de enunciados y resolucion de problemas de tipo aditivo. Estos resultados
respaldan la importancia de disefiar y aplicar enfoques pedagdgicos que promuevan la comprension

profunda de los conceptos matematicos y su aplicacién en situaciones cotidianas.



85
Referencias

Alsina, A., & Heredia, |. (2018). Enriquecimiento curricular de alumnos con talento matematico:
Un estudio de caso con apoyo de nuevas tecnologias. Matematicas, Educacion y Sociedad,
2018, vol. 1, nim. 3, p. 15-30.

Bahamonde Villaroel, S., Vicuiia Verdugo, J. (2011). Resolucion de problemas matematicos.

Bandura, A. (1977). Self-efficacy: Toward a unifying theory of behavioral change. Psychological
Review, 84(2), 191-215.

Baroody, Arthur & Dowker, Ann. (2003). The development of arithmetic concepts and skills:
Constructing adaptive expertise.

Berrocal de Luna, E. y Expdsito Lépez, J. (2011). EIl proceso de investigacion educativa Il:
Investigacion-accion. En R. Lopez Fuentes (Coord.), Innovacion docente e investigacion
educativa: Master Universitario de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas (pp. 35-50). Universidad de Granada.

Bisquerra Alzina, R (2016), Metodologia de la investigacion cualitativa.

Bonilla Conto, (2021) comprension de los enunciados de problemas de ecuaciones de primer grado
en estudiantes del grado 3°. Una propuesta en el marco de la ensefianza para la comprension.
[Tesis de investigacion] Universidad de Antioquia. Medellin. Colombia.

Brousseau, G. (1991): Théorie des situations didactiques. La Pensée Sauvage: Grenoble (existe
version inglesa en la misma editorial).

Carpenter, T., Fennema, E. y Franke, M. (2014). Children’s Mathematics: Cognitively Guided
Instruction. Heinemann.

Carpenter, Thomas & Fennema, Elizabeth & Franke, Megan & Levi, Linda & Empson, Susan.
(2015). Children's Mathematics: Cognitively Guided Instruction, 2nd Edition.

Castillo, A.; & Oblitas, E. (2023). Resolucion de problemas aditivos en estudiantes de la zona rural
durante la pandemia. Horizontes, Revista de Investigacion en Ciencias de la Educacion.
Volumen 7, N° 28. Recuperado de: https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v7i28.553

Castro, E., Rico, L., & Castro, M. (1995). Estructuras aritméticas elementales y su modelizacion.
Ensefianza de las Ciencias, 13(2), 165-174. Recuperado de
https://www.studocu.com/co/document/fundacion-universitaria-del-area-andina/didacticas-
del-lenguaje/lectura-1-eje2/35461274

Chamorro, M., Belmonte, J. , Ruiz, M., & Vecino, F. (2005). Didactica de las Matematicas para la
Educacién Infantil. Madrid: Pearson Educacion.



86

Ducharme, J. (2020) World Health Organization Declares COVID-19 a “Pandemic”. Here’s What
That Means, time.com.

Echenique, J. (2006). La recreacion mental. Revista de Psicologia, 24(1), 67-74.

Géamez, E. (2019). Estrategias didacticas para mejorar los procesos aditivos en alumnos de 2do.
Grado. [Tesis de Investigacion Pregrado] Centro Regional de Educacion Normal “Profa.
Amina Madera Lauterio”. San Luis de Potosi, México.

Hiebert, J. y Grouws, D. (2007). The effects of classroom mathematics teaching on students’
learning. En F. Lester (Ed.), Second handbook of research on mathematics teaching and
learning (pp. 371-404). Information Age Publishing.

Jonassen, D. (2004). Learning to solve problems. An instruccional design guide. CA: Pfeiffer.

Kawulich, B. B. (2005). La observacion participante como método de recoleccion de datos.
Recuperado de
http://biblioteca.udgvirtual.udg.mx/jspui/bitstream/123456789/2715/1/La%200bservacion%
20participante%20como%20método%20de%20recoleccion%20de%20datos.pdf.

Lappan, G. y Briars, D. (2016). The Locker Problem: An Open and Shut Case. Mathematics
Teaching in the Middle School, 22(3), 144-149.

Larrosa, J. (2019). La experiencia y sus lenguajes. Gedisa.

Lesh, R.y Zawojewski, JS (2007) Modelado y resolucion de problemas. En: Lester, F., Ed., Second
Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning, Information Age Publishing,
Greenwich, CT, 763-802.

Lopez Usuga, L. (2021). Incidencia de los procesos de comprension lectora en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes del grado segundo de primaria del Centro
Educacional Don Bosco, en ambientes de aprendizaje no presenciales.

Lubienski, S. T. (2018). Word problems versus image-rich problems: An analysis of effects of task

characteristics on students’ performance on contextual mathematics problems. Research in
Mathematics Education, 20(1), 37-52.

Marafa, J. (2015). El proceso de aprendizaje de los estudiantes de educacion primaria en la
resolucion de problemas aditivos. Universidad de Granada.

Marinova Nikolova (2020), La ensefianza de las matematicas en educacion primaria. un estudio de
las aulas de Segovia.

Marquez, L.; y Urzola, A. (2022). Estrategias de los estudiantes en la resolucion de problemas
aditivos con numeros enteros en el contexto de la pandemia por Coronavirus/Covid 19 [Tesis
de maestria]. Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia.



87

Martinez, E. C. (2008). Resolucion de problemas: ideas, tendencias e influencias en Espafia. In
Investigacion en educacion matematica XII (p. 6). Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educacion Matematica, SEIEM. http://funes.uniandes.edu.co/1191/

Mayer, R. (2002). Psicologia de la educacidn: el aprendizaje en las areas de conocimiento. Madrid,
Espafia: Prentice Hall.

Medina, J. (2020). Estado del Arte sobre los problemas aditivos en los estudiantes de Segundo
Grado de Educacion Primaria — Latinoamérica. [Trabajo de investigacion para optar al grado
de Bachiller en Educacion] Universidad Peruana Cayetano Heredia. Lima. Perd.

Ministerio de Educacion Nacional (MEN). (2004). Estandares bésicos de competencias en
matematicas (EBC). Bogota. Recuperado de https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
340021 _recurso_1.pdf

Mokros, J. y Russell, S. (1995). Children’s concepts of average and representativeness. Journal for
Research in Mathematics Education, 26(1), 20-39.

Moreno-Pantoja L.M. Banguera-Ortiz J.A., Martinez-Patifio L.F. (2023). Dificultades y errores
en la resolucion de problemas de tipo aditivo simple.” Perspectivas, vol. 8, no. S1,, pp. 64-
76.

Moreno, L., Gonzélez, M., & Navarro, J. I. (2011). Estudio sobre los errores en la resolucion de
problemas aditivos. Revista de Investigacion en Educacién, 9(2), 5-18.

Ordofiez Marquinez, (2014), estructuras aditivas en la resolucion de problemas Aditivos de
enunciado verbal (paev).

Ortega, J. (2018) Proyecto de aula para contribuir a la resolucién de problemas aditivos a través de
la comprension lectora. [Trabajo final de maestria] Universidad Nacional de Colombia.
Medellin. Colombia.

Ortega, T., Pecharroman, C., y Sosa, P. (2011). La importancia de los enunciados de problemas
matematicos. Educativo Siglo XXI, 29(2), 99-116.

Puello Mar, S. (2019). “Resolucion de problemas tipo aditivo con estudiantes de segundo de bésica
primaria.

Puello Mar, S. (2019). Resolucion de problemas tipo aditivo con estudiantes de segundo de basica
primaria. [Trabajo de grado, Pregrado] Universidad del Valle. Cali. Colombia.

Puig, L., & Cerdan, F. (1988). Problemas aritméticos escolares. Recuperado de
https://www.uv.es/puigl/Ipae3.pdf

Powell, S. R.y Fuchs, L. S. (2015). Effective word-problem instruction: Using schemas to facilitate
mathematical reasoning. Teaching Exceptional Children, 51(1), 31-42.



88

Polya, G. (1981). Mathematical discovery: On understanding, learning and teaching problem
solving (Vol. 2). John Wiley & Sons.

Ravizza, SM, Hambrick, DZ, & Fenn, AJ (2017). El uso no académico de Internet en el aula se
relaciona negativamente con el aprendizaje en el aula independientemente de la capacidad
intelectual. Computers & Education, 107, 32-42.

Richardson, K., Suurtamm, C. y Morgan, C. (2016). Assessment in Mathematics Education: Large-
Scale Assessment and Classroom Assessment. Springer.

Rodriguez, C. (2020). El juego como estrategia didactica para el fomento de la comprension lectora
en la resolucion de problemas aditivos con nimeros enteros en estudiantes de grado séptimo.
[Trabajo de grado, Pregrado] Universidad de Santander. Duitama. Colombia.

Saenz de Cabeazon, E. (s.f.). Inicio [Aprendamos Juntos 2030]. “Las matematicas nos hacen mas
libres y menos manipulables”. Recuperado el 1 de Junio, 2022, de

https://youtu.be/BbA5dpS4Ccl.

Skemp, R. (1976). Relational understanding and instrumental understanding. Mathematics
Teaching, 77, 20-26.

Valero Rodrigo, N., & Gonzalez Fernandez, J. L. (2020). Analisis comparativo entre la ensefianza
tradicional matematica y el método ABN en Educacion Infantil.

Van den Heuvel-Panhuizen, Marja. (2003). The didactical use of models in realistic mathematics
education: An example from a longitudinal trajectory on percentage. Educational Studies in
Mathematics. 54. 9-35. 10.1023/B:EDUC.0000005212.03219.dc.

Vargas, J. (2007). ElI Enfoque Critico: Una revision de su historia, naturaleza y algunas
aplicaciones. Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales, Nifiez y Juventud, 1(1), 19-38.

Vergnaud, G. (1991). EL nifio, las matemaéticas y la realidad: Los Problemas de Tipo Aditivo.
México: Trillas.

Verschaffel, L., Greer, B., & De Corte, E. (2000). Making sense of word problems. Educational
Studies in Mathematics, 42(2), 211-213.

Walle, John & Lovin, LouAnn & Karp, Karen & Bay-Williams, Jennifer. (2018). Teaching student
centered mathematics: Teaching developmentally in grades preK - 2.

Zapata Cortés, O. L. (2020). Consideraciones éticas y consentimiento informado: propuesta de guia
para estudiantes del programa de pregrado en Ciencia Politica.



