\* UNIVERSIDAD
' DE ANTIOQUIA

Factores que favorecen la construccion del concepto del nimero en el grado primero.

Un analisis en tres instituciones del Valle de Aburra

Maricela Martinez Rivera
Natasha Quintero Jiménez

Beatriz Eliana Valencia Ochoa

Trabajo de grado presentado para optar al titulo de Licenciadas en Educacion Bésica Primaria

Asesora

Lorena Maria Rodriguez Rave, Doctora en Educacion

Universidad de Antioquia
Facultad de Educacion
Licenciatura en Educacion Bésica Primaria
Medellin, Antioquia, Colombia

2024



Cita (Martinez Rivera, et al., 2024)
Martinez Rivera, M., Quintero Jiménez, N. y Valencia Ochoa, B. (2024). Factores que
Referencia favorecen la construccion del concepto del nimero en el grado primero,
[Trabajo de grado profesional]. Universidad de Antioquia, Medellin,

Estilo APA 7 (2020)

S5 ()OS0
[\—_BY_NC_SA]

Colombia.

Cohorte I11.

Grupo de Investigacion Historia de la Practica Pedag6gica en Colombia.

UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA Sistema
; de Bibliotecas

Vicerrectoria de Docencia

Centro de Documentacién Educacion
Repositorio Institucional: http://bibliotecadigital.udea.edu.co

Universidad de Antioquia - www.udea.edu.co

El contenido de esta obra corresponde al derecho de expresion de los autores y no compromete el pensamiento
institucional de la Universidad de Antioquia ni desata su responsabilidad frente a terceros. Los autores asumen la
responsabilidad por los derechos de autor y conexos.



Dedicatoria

A nuestros profesores y asesora, quienes nos brindaron orientacion y apoyo en cada paso del proceso, les
agradecemos profundamente por su paciencia y sabiduria. Estamos sinceramente agradecidas por sus orientaciones,
por creer en nosotras, en nuestro potencial y ayudarnos a mejorar nuestro trabajo para que este sea de excelente
calidad.

A nuestras familias y seres queridos, quienes nos han apoyado incondicionalmente durante esta travesia académica,
les dedicamos esta investigacion. Su comprension, paciencia y animo constante que nos impulsé a seguir adelante
incluso en los momentos mas dificiles. Gracias por ser nuestro sostén y por celebrar cada pequefio logro a lo largo de

este camino.

A todos aquellos que de alguna manera contribuyeron en nuestra investigacidn, ya sea proporcionando recursos,
ofreciendo su experiencia o brindando palabras de aliento, les extendemos el mas sincero de los agradecimientos. Su

apoyo ha sido fundamental para el éxito de este trabajo investigativo que nos inspiré a alcanzar nuevas metas.

En Gltima instancia, este informe es un reflejo de nuestro trabajo en equipo, la pasién por el conocimiento y el deseo
compartido de dejar una huella y una proyeccién a futuro en este campo de estudio: las matematicas. Aunque
nuestros caminos puedan separarse en el futuro, siempre recordaremos con carifio esta experiencia de colaboracién y

crecimiento mutuo.



Agradecimientos

En este momento de culminacién, queremos expresar nuestra profunda gratitud y reconocimiento a todos aquellos
que han sido parte integral de este proceso. Ha sido un viaje emocionante y desafiante, y no podriamos haberlo

logrado sin su valioso aporte y apoyo constante.

En primer lugar, queremos agradecer a nuestra asesora Lorena Maria Rodriguez Rave por su dedicacién al
brindarnos una excelente orientacion a lo largo de esta investigacion. Sus conocimientos, sabios consejos y
respuestas proporcionadas fueron fundamentales para el desarrollo de nuestro proyecto. Apreciamos enormemente su

paciencia y disposicion para responder nuestras inquietudes, asi como su constante apoyo en cada etapa.

Agradecemos a nuestras instituciones educativas por abrirnos sus puertas y proporcionarnos el espacio para
desarrollar cada actividad. Sus instalaciones han sido un escenario enriquecedor donde hemos podido llevar a cabo
nuestras investigaciones y su compromiso con la excelencia académica ha sido un estimulo constante para nuestro

trabajo.

A cada una de las personas mencionadas y a aquellos que, de alguna manera, han influido en nuestro proyecto de
investigacion, les agradecemos de corazén. Su apoyo y contribuciones han sido invaluables y han sido la fuerza

promotora detras de nuestros logros.



Tabla de contenido

2T 0 00 =) o LT 9
AADSEIACT ..ttt ess et e et b s a s £ ER £ R RS EA AR R AR AR AR AR RS 10
INIETOAUCCION . eteteeteeeessereers et es et e e s bbb s R SRR R R AR 11
1 Planteamiento del ProDIEIMA ... ssss s s ssssss s ssssssssssssss s ssssssssssasesanes 16
1.1 ANEECEAENLES ...coveereereesseesseeseesse s sssess s s s s s bR R R R SRR AR R e 20
1.1.1 Investigaciones INtEINACIONALES .......oceeereereereireeseeseese e seese s ss s s s ssass s s s bees 21
1.1.3 Investigaciones NACIONAIES ...ttt ss e ss b s s e bbb s 22
1.1.4 InVeStiGacioNes FEGIONALES .....ccvuieriereeueeece s es s see s s s s e s a bbb paes 24
20 10 53w (o= s (o) o 000 26
IO o) 1=3 0 A0 F TP PSPPI 30
T 0 o) =0 O] 1<) - | PP 30
3.2 ODjJEtiVOS ESPECITICOS .ererreereemeeseeseersrersseesseesseessesssssees s sssess s s s s e s e s s e R s n e 30
4 Pregunta de INVESTIGACION ... ceeerreesreesseeeeeesseeseessesssesssessseessessssesssesssessseesseesssessseesseesssssssssssessssssssesssesssesssessssesasesases 31
5 IMATCO TEOTICO .cuuvrvureeereesseeeeseseesseessesssesssessesssasssess s s s b eSS R RS E bR 32
5.1 Importancia de las matematicas en la educacion infantil.........—————— 32
5.2 El concepto de niimero, su construccion y repreSentacion. ... eeesseeeseessesssesssesssesssesssessssesns 33
5.3 El desarrollo del pensamiento nUMEArico en el Nfl0. ... ceeereeeereesssersneesees s seesseesseesseeens 35
5.3.1 Pensamiento NUmME&rico y SiStemas NUMETICOS. ... ereereeeeseesseesssessesssessseesssssssssssesssessssssssesssessseeeas 35
5.3.2 Estrategias de aprendiZaje ... reereeeeeeeseessessesssesssessssssssesssesssessssesssesssasssessssssssssssesssssssssssssssesssesens 36
5.4 MOAEI0S BAUCATIVOS. ..cuiereureneereesresseesseeeessessesse s sesssesssssse s ss s s es s ase s s b e bR e s e e R bbb 39
5.4.1 MOAEL0 ESCUEIA NUBVA. ...oueueeeenereeseeeesse s esee s s esss s s sss bbb bbb 39
5.4.2 Modelo €SCUEIA radUada .......ceeeereesreereeeseeseesseesssessessseesseessessssesssesssessssesssesssesssessssssssssssessssssssesssesssesssesens 39
LT\ U= 0 o) (o = = PP 41
6.1, MELOTOS .uueereeeesienreereeese i esssiees s b sses s sss b e R SRR R A e 42
L0 00 O D 1= 00 01 L PP 42
Lo O o (0] 01013 1 Vo PP 42
6.2, TECTIICAS ouveereeereeeeeeseesseeseessse b ss st b s e bR SRR R R b bbb 43
6.3, INSTIUIMENTOS .uvevueeeesessessessessessessessessesssssessss s sss s R s 44
6.4, PATTICIPANTES ....vuereeeereeseeseesresssessesssesees s ses e ssessse s R e R EE AR 44
6.4.1 Institucion Educativa Yarumito, sede La calda, municipio de Barbosa .......cccoumenmeereceneeensernsennne. 45
6.4.2 Liceo Manuel José Sierra, sede San Esteban, municipio de Girardota..........ecnecenseenneenne. 45

6.4.3 Institucion Educativa Juvenil NUEVO FULUIO ...t ssesssesesssssssssssssssssssssessssssssssssssas 46



6.5. CONSIACTACIONES BLICAS ..vueerrererseesreeseesressessesssessesssesssssssssess s s b s sse s bbb s s E s et b s bbbt 47
7 RESUILATAOS ...eereeueraeeeseesrecesesesess st ss s ssse s s s bbb s EsEE R R R R AR R R R e 50
7.1 Las dificultades en el aprendizaje del CONCEPLO NUIMETO .....ovvcerrverrersnenernesnmsnesssssssssssssssssssssssssssssns 51
7.2 EStrategias de aprendiZaje ... ereeeeeeseeeesssesssessesssesssessssssssessss st sssssssssssessssssssssssasssssssssssssssassssssas 61
7.3 CONLEXLO fAMIIAT T ESCOLAT c.uetreereeeeeeteeere ittt esebsss bbb bbb 73
7.4 MOAEI0S EAUCATIVOS w..ccureueureenreeseesreteesseeeesse s ssss s s ess s ss s s s s s bbb bbbt 86
8 CONCIUSIONES. .. .ceeteeesereereesseteesseesetsse s sas s eb e s e s bbb R s £ £ R £ R AR AR AR bbbt 96
O RECOIMEINUACIONIES woevvevrvcensersersseesseeeseeesseesseassesssse e sssesssessses s sss s s s s s sseeE R e R RS R Rt bRt 100
0.1 A 12S INSTIUCIONES couvreuveesererersresssessseessessss s s s ssseeb e RS R R Rt 100
0.2 A 18 LICEINCIATUTA c.uveueeaeeseneeseeseseeseesecsse s esseesse s ess s s s s R R se £ R R e Rt 101
0.3 A FULUIOS IMAESTIOS cueueureuresresressesressessessessessessesssssssssssssssssssssssssssessessessessessessessessessssssssssssssssssssssssssssssssessessessesseses 102
9.4 Posibles iNVestigaciones fULUTAS ... eeeereernmersseesseesseessessesssessssesssesssesssesssessssesssssssssssesssesssessssesssssssecess 103

2] 1= =) 1163 - 1 104



Lista de figuras
Figura 1 Escritura ascendente de la alumna 3 de nimeros del 1 al 70, septiembre 29 de 2022, Grado
primero, Institucion Educativa Yarumito sede La calda. ..........ccccveveieeriiiiciiece e 53
Figura 2 Ordenacion ascendente del alumno 2, septiembre 29 de 2022, Grado primero, Institucion
Educativa Yarumito sede La CalOa..........ccoveiiiiiiiiiie e 55
Figura 3 Ordenacion descendente de la alumna 3, septiembre 29 de 2022, Grado primero,
Institucion Educativa Yarumito sede La Calda.........ccccevereiiiiniiiiiiieiee e 55
Figura 4 Ordenacion descendente de la alumna 3, septiembre 29 de 2022, Grado primero,
Institucion Educativa Yarumito sede La Calda.........cccoevereriieniiicieieieiesese e 56
Figura 5 La alumna hace inversion del nimero 17 con el 71, septiembre 29 de 2022, Grado primero,
Institucion Educativa Juvenil NUBVO FULUFO. ........ccoviiiiiiiie e 56
Figura 6 A la izquierda, dictado de nimeros del 1 al 20 del alumno 2, septiembre 29 de 2022, Grado
primero, Institucion Educativa Yarumito sede La calda. A la derecha, escritura descendente de
familias de nimeros del 30 al 1 de 1a alumMNa 3, .......oooviiiiiieicee e 57
Figura 7 Alumnos del grado primero en actividades de armar rompecabezas, septiembre 29 de
2022, Institucion Educativa JUvenil NUEVO FULUIO. .......ooviieiiieieicceseee e 64
Figura 8 Alumnos del grado primero en actividades ldicas alcanzar la estrella, septiembre 29 de
2022, Institucion Educativa JUVENTT NUEBVO FULUIO. .......oovviiiiieeceee e 65
Figura 9 Alumnos del grado primero haciendo actividades de formacion de familias numéricas,
situacion de aprendizaje 2, octubre 27 de 2022, Institucion Educativa Yarumito sede La calda. .66
Figura 10 Alumnos del grado primero haciendo actividades de formacion de familias numéricas,

situacion de aprendizaje 3, noviembre 28 de 2022, Institucion Educativa Yarumito sede La calda.

Figura 11 Alumnos del grado primero en actividades con el uso de las tecnologias, septiembre 29
de 2022, Institucion educativa Juvenil NUEVO FULUFO. ........cccooviiiiiiiieieieee e, 67
Figura 12 Alumnos del grado primero haciendo actividades de conteo descendente, octubre 5 de
2022, Institucion Educativa Yarumito sede La calda..........cccccevveviiiiiienisie e 68
Figura 13 Alumnos del grado primero haciendo actividades de formacion de familias numéricas,
noviembre 28 de 2022, Institucion Educativa Juvenil Nuevo FUtUrO. .........cccoceveveieiviinicien, 68
Figura 14 Alumnos del grado primero haciendo actividades de conteo aleatorio, fecha septiembre
21 de 2022, Institucion Educativa Yarumito sede La calda. ..........cccccevvvevveiiiieniieie e 69



Figura 15 Alumnos del grado primero haciendo actividades de unir secuencias numeéricas en las
tabletas, septiembre 29 de 2022, Institucion Educativa Rural Yarumito sede La calda. ............... 70
Figura 16 Alumnos del grado primero haciendo actividades de identificar nUmeros en las tabletas,
noviembre 28 de 2022, Institucion Educativa Rural Yarumito sede La calda. ............cc.cccovevenne. 70
Figura 17 Tarea del alumno 3 sobre conteo, mayo 18 del 2022, Institucion Educativa Rural
Yarumito SEAE La CAIUA. ........oiveeieiie i 75

Figura 18 Actividades desarrolladas en casa con acompafiamiento de sus cuidadores, septiembre

14 del 2022, Liceo Manuel José Sierra sede San ESteban. .........cccccccevveviiieiecne e, 78
Figura 19 Actividades desarrolladas en casa con acompafiamiento de sus cuidadores, septiembre
21 del 2022, Liceo Manuel José Sierra sede San ESteban. ...........ccccvevvevveviieneneve e 78

Figura 20 Alumnos del grado primero haciendo actividades de conteo, octubre 26 de 2022,
Institucion Educativa Manuel José Sierra sede San ESteban. ..o, 80
Figura 21 Alumnos del grado primero haciendo actividades ludicas de familias de nimeros,
noviembre 17 de 2022, Institucion Educativa Manuel José Sierra sede San Esteban. .................. 81
Figura 22 Actividad ludica sobre conteo, noviembre 18 del 2022, Liceo Manuel José Sierra sede
SN ESTEDAN. ... 82
Figura 23 Alumnos del grado primero haciendo actividades de formacion de familias numericas,
noviembre 28 de 2022, Institucion Educativa Rural Yarumito sede La Calda. ..........c.ccccoeevennnne. 88
Figura 24 Alumnos del grado primero haciendo rompecabezas de familias y centenas, septiembre

29 de 2022, Institucion Educativa Rural Yarumito sede La calda. ........oovveeeeveeeeieeeeee e 89



Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo identificar los factores que favorecen la construccion del
concepto del numero, su lectura y escritura en alumnos del grado primero de la educacion basica
primaria en tres instituciones del area metropolitana del Valle de la Aburra. Se llevd a cabo a través
de un analisis comparativo en tres instituciones educativas del area metropolitana de Medellin,
ubicadas en los municipios de Barbosa, Girardota y Medellin. Para la investigacion, se utilizé una
metodologia cualitativa con enfoque fenomenoldgico, realizada por las maestras del grado primero
de las instituciones educativas Rural Yarumito sede La calda, Liceo Manuel José Sierra sede San
Esteban y la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron diversos instrumentos para construir los datos,
como revision de documentos, entrevistas semiestructuradas a padres de familia, maestros y
alumnos, lectura de bitacoras y diario de campo de las maestras investigadoras. Ademas, se
desarrollaron tres situaciones de aprendizaje en cada una de las instituciones involucradas en la
investigacion. A partir de los datos obtenidos, se establecieron cuatro categorias: dificultades en el
aprendizaje de las matematicas, estrategias de aprendizaje, contexto escolar y familiar y los
modelos educativos desarrollados en cada institucion.

Algunos de los hallazgos que desfavorecen la construccion del concepto de nimero son:
dificultades cognitivas, escaso acompafiamiento de las familias en actividades extraescolares, el
bajo nivel educativo en algunos entornos familiares, el trabajo en aulas multigrado, los tiempos de
los docentes para desarrollar las actividades, Ahora bien, entre los que favorecen tenemos: el
material concreto y manipulativo, el uso de herramientas tecnoldgicas, la diversidad de estrategias

gue implementan maestras y maestros en el aula, el trabajo personalizado con cada estudiante.

Palabras clave: concepto numero, factores, estrategias, dificultades, contextos.
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Abstract

This research aimed to identify the factors that favor the construction of the concept of number, its
reading and writing in students of the first grade of basic primary education in three institutions in
the metropolitan area of the Aburrd Valley. It was carried out through a comparative analysis in
three educational institutions in the metropolitan area of Medellin, located in the municipalities of
Barbosa, Girardota and Medellin. For the research, a qualitative methodology with a
phenomenological approach was used, carried out by the first grade teachers of the educational
institutions Rural Yarumito, La Calda, Liceo Manuel José Sierra, San Esteban, and the Nuevo

Futuro Youth Educational Institution.

For the development of the research, various instruments were used to construct the data, such as
document review, semi-structured interviews with parents, teachers and students, reading of logs
and field diaries of the teacher researchers. In addition, three learning situations were developed in
each of the institutions involved in the research. From the data obtained, four categories were
established: difficulties in learning mathematics, learning strategies, school and family context and

the educational models developed in each institution.

Some of the findings that disfavor the construction of the concept of number are: cognitive
difficulties, poor support of families in extracurricular activities, the low educational level in some
family environments, work in multigrade classrooms, teachers' time to develop activities Now,
among those that favor we have: concrete and manipulative material, the use of technological tools,
the diversity of strategies that the teacher implements in the classroom, personalized work with
each student.

Keywords: number concept, factors, strategies, difficulties, context.
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Introduccion

La presente investigacion estd enfocada en establecer los factores que favorecen la
construccion del concepto numero, su lectura y escritura en el grado primero, sustentada
tedricamente con los planteamientos de Piaget y la teoria sociocultural de Vygotsky, en la busqueda
de estos, se consideraron directrices del Ministerio de Educacion Nacional, revisiones de literatura
de autores a nivel internacional, nacional y regional, ademas de otros escenarios como el contexto,
los modelos educativos, las dificultades de los alumnos y la relacién escuela y familia, permitiendo
asi establecer e implementar algunas estrategias de aprendizaje con una metodologia cualitativa
basada en el enfoque fenomenol6gico hermenéutico y los métodos descriptivo y propositivo
analizados con técnicas como:

e La observacion directa del participante haciendo uso de los registros llevados por los

maestros en diarios de campo y/o bitacoras.

e La entrevista semiestructurada desarrollada siguiendo guiones de entrevista y

grabaciones de audio.

e La encuesta se crearon formularios con preguntas dirigidas a padres de familia y

maestros.

¢ Revisiones bibliogréficas o documentales de diferentes investigaciones; lo anterior tuvo

como fin favorecer los procesos de construccion del concepto de nimero en los alumnos

del grado primero.

Uno de los primeros fines de la educacién de nifios y nifias en edades de los 5 a los 8 afios
es el desarrollo del pensamiento numérico como parte de los procesos escolares. En este sentido
una adecuada construccion del concepto de numero, sus procesos de lectura y escritura son el
motivo principal de esta investigacion. Para el desarrollo de ésta se consideraron las directrices del
Ministerio de Educacién Nacional, los lineamientos curriculares (1998), Estandares basicos de
competencias (2006) y derechos basicos de aprendizaje (2017). Igualmente, esta investigacion se
basa en los planteamientos de Piaget citado en Hernandez Aleman (2006), donde el concepto de
numero es el resultado de operaciones logicas tales como: clasificacion, seriacion, ordenacion, etc.,
y operaciones mentales tales como: conservacién de cantidad, masa y equivalencia. Otros factores

y escenarios que identificamos en nuestras observaciones para la construccién del concepto de
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namero son: las estrategias de ensefianza usadas por los docentes en el aula de clase, planeaciones
con un mismo tipo de actividad, metodologias tradicionales repetitivas, uso de material concreto,
los contextos de los alumnos y situaciones a nivel cognitivo, fisico y comportamental de los

mismos; situaciones que tienen una gran influencia al momento de construir el concepto de numero.

Se realiz6 una indagacion preliminar a la elaboracion del trabajo que nos permitié soportar
el texto en varias fuentes a partir de un rastreo bibliografico en portales institucionales, buscadores
y repositorios nacionales e internacionales. En este apartado es posible encontrar la normativa
nacional que enmarca el tema en cuestion, emanada desde el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia - MEN. Asi mismo, se consultaron trabajos de grado y articulos de revista, lo que
permitio organizar los subapartados de Habilidades y dificultades en el aprendizaje de las
matematicas, Estrategias didacticas aplicadas en el area de matematicas; haciéndose una distincion
entre las investigaciones y aportes locales y regionales. Esta clasificacion contribuyé a una mayor
claridad de los problemas abordados en nuestra investigacion. Varios autores como: Gonzalez
(2002), Fernandez (2013) y Gallego (2020), coinciden en identificar las dificultades del
aprendizaje, puntualmente en el conteo cardinal, reconocimiento del valor posicional de los
nameros y en la distincion de las cantidades para ordenar por mayor o menor, para ello se utilizan

distintos instrumentos didacticos y de evaluacion, principalmente el juego.

El objeto de esta investigacion se construyd a partir del reconocimiento de las dificultades
de aprendizaje de las matematicas para nifios y nifias de grado primero, es decir para el ciclo uno
en bésica primaria. Estas se identificaron en los espacios de préactica y trabajo, donde el conteo
cardinal, la secuencia numérica, el orden de los simbolos de acuerdo con el valor posicional, se le
dificulta a algunos alumnos en los diferentes escenarios, actividades y desafios planteados. Esto
es, que los alumnos denotan problemas en la asociacion, representacién y graficacion de los valores
trabajados en espacios de clase, aun cuando se trate de nimeros de una sola cifra, incluso
presentando deficiencias en la concepcion de nUmero como concepto. En consecuencia, cuando
trabajan en el cuaderno donde se requieren esas habilidades y conocimientos numéricos basicos
toman mas tiempo del que debieran o no se llegan a resultados acertados, por lo que la intencion
de esta investigacion busco establecer diferentes factores que favorecen o no la construccion del

concepto del numero, su lectura y escritura. Para esto en primer lugar, se caracterizaron los factores,
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en segundo lugar, se desarrollaron situaciones de aprendizaje, beneficiando tanto a docentes,

ndcleos familiares e instituciones educativas.

Algunas investigaciones internacionales evidenciaron aspectos relacionados con
habilidades y dificultades en el aprendizaje de las matemaéticas y situaciones didacticas aplicadas a
esta &rea. Estos estudios presentaban estrategias para favorecer el pensamiento numérico haciendo
uso de material didactico y del juego, en las investigaciones nacionales se encontraron estudios
encaminados a la implementacion de estrategias didacticas, dificultades en la construccion del
concepto de nimero en los primeros afios de escolaridad; estas aportaron conceptos tedricos para
las situaciones de aprendizaje implementadas en el aula con el propésito de establecer qué factores
favorecen a la construccion del namero; desde el estudio de las investigaciones regionales se
obtuvieron resultados encaminados a la implementacion de estrategias pedagdgicas que influyen

en el contexto inmediato de cada estudiante haciendo uso de las matematicas en su cotidianidad.

La investigacion se desarrolld a partir de una metodologia cualitativa haciendo uso del
enfoque fenomenoldgico hermenéutico que de acuerdo con Aguirre y Jaramillo (2012), “la
fenomenologia favorece a la comprension de realidades escolares haciendo hincapié a las
experiencias de los representantes del proceso formativo”(p. 51), esta metodologia permitid
implementar los métodos descriptivo y propositivo a través de las técnicas de observacion directa
del participante, entrevistas semiestructuradas y revisiones bibliogréficas o documentales que
llevaron a la propuesta de tres situaciones de aprendizaje donde se involucraron: el juego, el
material concreto y el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), al utilizar
instrumentos como: formularios, videos de entrevistas y de las actividades desarrolladas,
reflexiones pedagdgicas, bitacoras, diarios de campo de las docentes responsables de la

investigacion en las tres instituciones educativas del valle de Aburra.

En el contexto de la investigacion se describen las poblaciones y comunidades educativas
escogidas para el desarrollo del trabajo, las cuales son: la Institucién Educativa Rural Yarumito,
sede La calda; el Liceo Manuel José Sierra, sede San Esteban; y la Institucion Educativa Juvenil
Nuevo Futuro. Estas instituciones de caracter puablico estatal, ubicadas en el departamento de
Antioquia, en los municipios de Barbosa, Girardota y Medellin, respectivamente, autorizaron el
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abordaje de los grados primero, cuyo estudiantado mixto, oscila entre los 6 y 8 afios, poblacion de
estratos socioecondmicos bajos, algunos de ellos sin haber tenido contacto previo con el proceso
de escolarizacion. Se permitié la aplicacion de los instrumentos, se implementaron situaciones de
aprendizaje necesarias para obtener datos, observaciones y con ello, las herramientas que se
sintetizan con la propuesta en las habilidades y conocimientos numéricos de los alumnos. La
caracterizacion de los alumnos tiene en cuenta el promedio del rendimiento académico, la cantidad
de nifios y nifias por grupo y otros factores censales, que fueron levantados a partir de la aplicacion
de una encuesta. Aunque se trata de instituciones geograficamente distantes, se pudo establecer

puntos de encuentro en la poblacion, tales como las dificultades previamente resefiadas.

Esta investigacion presentd pocos riesgos para las instituciones educativas en las cuales se
desarrollo, porque no se realizaron experimentos con los alumnos, ni con miembros de la
comunidad educativa. Las maestras de préctica no identificaron mayores dificultades tanto para
ellas como para los demés participantes, aunque podian darse peligros menores, que no requerian
de polizas por parte de la universidad de Antioquia. Algunos de estos que se podian dar para los
investigadores eran lesiones, accidentes de transito durante el desplazamiento al lugar de
recoleccion de informacidn primaria, pérdida o robo de materiales (cuestionarios y guias) y equipos
(grabadoras digitales y portatiles) y para los participantes posibles dificultades derivadas de
responder preguntas personales o relacionadas con su trabajo. Para minimizar los anteriores riesgos
o dificultades, las maestras practicantes tuvieron en cuenta las precauciones adecuadas para el
desarrollo de la investigacién de acuerdo con las orientaciones que establece la universidad para
alumnos y maestros (seguros, ARL).

Las situaciones de aprendizaje que se implementaron en esta investigacion estaban
enfocadas desde tres estrategias: en la primera se hizo uso de material concreto para actividades de
conteo, en la segunda se incluyé el juego en la aplicacion y solucidn de operaciones logicas y
mentales y la tercera, se utilizaron herramientas de las TIC en la solucion de actividades que
implican la construccion del concepto de numero. Luego de la ejecucion de estas situaciones de
aprendizaje, la lectura de las pautas de observacion de cada situacion, los registros de bitacoras y
diarios de campo, entrevistas y reflexiones pedagdgicas de cada una de las maestras investigadoras,

se identificaron factores que favorecen y desfavorecen el aprendizaje del concepto nimero.
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Entre los factores que favorecen o desfavorecen la construccion del concepto de numero,
algunos con mayor incidencia que otros surgieron a partir de hacer una categorizacion a la
informacidn recolectada y analizada. Es por esto que se pudo determinar que factores como:
dificultades cognitivas, escaso acompafiamiento de las familias en actividades extraescolares, el
bajo nivel educativo en algunos entornos familiares, el trabajo en aulas multigrado, los tiempos de
los docentes para desarrollar las actividades, no permiten que los alumnos construyan con facilidad
el concepto de numero. Ahora bien, se evidencid que existen factores que favorecen la apropiacion
del concepto numero entre los que se hallaron: el material concreto y que este sea manipulable por
los alumnos, el uso de herramientas tecnoldgicas, la diversidad de estrategias que implementa el
maestro en el aula, el trabajo personalizado con cada estudiante.

Finalmente, se plantean unas conclusiones y recomendaciones a las instituciones

participantes en esta investigacion.
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1 Planteamiento del problema

La ensefianza de las matematicas en Colombia est4 orientada de acuerdo con normativas
nacionales tales como: Lineamientos curriculares (Ministerio de Educacion Nacional [MEN],
1998), Estandares basicos de competencias (MEN, 2006) y Derechos basicos de aprendizaje
(2017). Cada documento ofrece orientaciones al docente para el desarrollo del curriculo en el aula,
pero respetando la autonomia curricular en su practica pedagogica. En este sentido, el marco
normativo busca, mejorar la estructura de la ensefianza del curriculo en las matematicas, a través
de unos nuevos elementos tedricos y metodoldgicos, al tomar en cuenta la autonomia escolar de
las instituciones educativas a través de los proyectos educativos institucionales (Obando, 2004).

Por lo tanto, los Lineamientos curriculares de matematicas (1998), plantean el desarrollo
de los procesos curriculares, la organizacion de actividades centradas en la comprension del uso y
significado de los numeros y de la numeracion, la comprension del sentido y significado de las
operaciones, de las relaciones entre numeros, el desarrollo de diferentes técnicas de célculo y
estimacion. Dichos planteamientos se enriquecen si, ademas, se propone trabajar con magnitudes,
cantidades y sus medidas como base para dar significado y comprender mejor los procesos
generales relativos al pensamiento numérico y sistemas numéricos para relacionarlos con el
pensamiento espacial y sistema de medidas de acuerdo con los estandares de competencia (MEN,
2006).

Una de las bases para el desarrollo del pensamiento numérico en nifios, en edades de los 5
a los 8 afios, que corresponde al primer nivel de la educacién béasica primaria, es la construccién
del concepto de nimero en los procesos de reconocimiento, lectura y escritura. De esta manera, el
desarrollo de dicho pensamiento numérico exige dominar progresivamente un conjunto de
procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorias en diversos contextos, los cuales permiten
configurar las estructuras conceptuales de los diferentes sistemas de dicho pensamiento, necesarios
para la educacion béasica y media para su uso eficaz en los distintos sistemas de numeracion con
los que se representan (MEN, 2006, p. 60).

Ahora bien, la adquisicion y apropiacion del concepto de nimero es importante para los
nifos y nifias porque les permite relacionarse con su entorno en actividades de su cotidianidad,
teniendo en cuenta que constantemente hacen parte de situaciones que involucran el uso de

cantidades como, por ejemplo: el precio de un articulo, el peso de un objeto o la cantidad de dinero
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que recibe luego de pagar una compra, etc. Todas estas son actividades relacionadas con nimeros,
sus diferentes usos y contextos.

De acuerdo con lo anterior, se hace importante que, en la etapa infantil, especificamente en
los primeros niveles de la educacion basica primaria, se promueva el desarrollo de procesos
cognitivos, habilidades y competencias para construir el concepto de nimero dentro de la
ensefianza y aprendizaje de las mateméticas. Ahora bien, al momento de desarrollar dichas
habilidades, se evidencian dificultades como: omisiones al momento de escribir y contar los
numeros, lateralidad incorrecta en la escritura de algunos nimeros, relacion entre la cantidad y el
simbolo que lo representa entre otras, para que los alumnos lleguen a este concepto de forma clara,
coherente y que permanezca en el tiempo (Gonzalez, 2002 y Fernandez, 2013).

Las anteriores orientaciones normativas para el area de matematicas estan en consonancia
con diversos autores que han planteado la importancia que tiene el aprendizaje del concepto de
namero en los primeros afios de educacion basica primaria. En esta linea Chamorro, (2005) afirmé
que el numero tiene funciones de enlace importantes entre las que se destacan: otorgar un valor
numérico a un conjunto, generar conjuntos, organizarlos y establecer secuencias que estan

estrechamente relacionadas.

Ademas, Vygotsky (como se cita en Hernandez, 2006) en su obra La construccion del concepto de
namero en el nifio: definid el nimero enfatizando que:
“en el desarrollo infantil las palabras que se refiere los nimeros se usan poco después de
que el nifio comience a hablar. No obstante, entre este uso de la palabra numérica es repetir
de alguna o de igual forma que un libro de ahi que resulte de igual forma que significa en

realidad un numero, un numero para el nifio y cuando lo utiliza de modo significativo”

(p.33).

Segun Piaget (citado por Hernandez, 2006), la formacion del concepto de nimero es el resultado
de operaciones légicas como la clasificacion y la seriacion, por ejemplo, cuando se hacen
agrupaciones por nimeros de objetos o se hace una ordenacion en serie. Las operaciones mentales
solo pueden tener lugar cuando se logra la nocién de conservacion de la cantidad y la equivalencia,

término a termino. Consta de las siguientes etapas:
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a) Primera etapa (5 afios): sin conservacién de la cantidad. Ausencia de la correspondencia
término a término.

b) Segunda etapa (5 a 6 afios): establecimiento de la correspondencia término a término,
pero sin equivalencia durable.

c) Tercera etapa: conservacion del nimero. (Hernandez, 2006, p.29)

Vygotsky (1996) planted que, es importante tener presente que cuando el nifio llega por primera
vez al aula de clase, él no lo hace desconociendo algunos de los conceptos matematicos. Esto
obedece a que en su cotidianidad ha desarrollado un acercamiento a dichos contenidos, ha hecho
una construccion de saberes que le permitieron tener tal cercania con las temaéticas que se

desarrollan en el aula, frente a los conceptos matematicos (Hernandez, 2006).

En 1986, Kamii en el libro "El nifio reinventa la aritmética”, plantea una interesante
perspectiva sobre la forma en que los nifios establecen relaciones entre objetos mediante la
abstraccion reflexionante para comprender el concepto de nimero. Segln la autora, el nimero es
una sintesis de dos tipos de relaciones que los nifios establecen entre objetos: el orden y la inclusion
jerarquica. Estas relaciones les permiten a los nifios construir un sentido de cantidad y entender la
naturaleza de los nimeros. En resumen, la obra de Kamii representa una importante contribucion
al estudio del desarrollo cognitivo en la infancia y a la ensefianza de las matematicas en las primeras

etapas de la educacion. (Hernandez, 2006).

Desde la experiencia docente, se evidenciaron situaciones y factores importantes que se
deben tener en cuenta en las practicas de aula, estas pueden contribuir a la construccion del
concepto del nimero. La primera se relaciond con las estrategias de ensefianza que se desarrollan.
En la actualidad son muchos los maestros que implementan clases a modo de lecciones magistrales,
con poca utilizacion de situaciones de aprendizaje. En otras oportunidades, la clase se limita a la
solucion de fichas, que los nifios colorean para identificar o continuar series y/o secuencias, ordenar
datos, gréaficos, clasificar u ordenar objetos. En otros casos, estas actividades son desarrolladas con
material concreto, por ejemplo, hacer conteos de cantidades, establecer relaciones mayor o menor

que; aunque estas actividades pueden motivar el aprendizaje de los alumnos, es claro que no son
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las Unicas que permiten alcanzar de una forma mas consciente y significativa el pensamiento
numerico.

La segunda situacion se da cuando el docente asume el papel de ser el Unico poseedor del
conocimiento y no tiene en cuenta los presaberes de los alumnos, ademas, las actividades que
planea estan descontextualizadas, dado que no las relaciona con el entorno social del nifio, por lo
que este no representa para los educandos un aprendizaje significativo. Segin Moreno (2012), los
estudios han demostrado que los alumnos pueden construir y desarrollar su propio aprendizaje, lo
gque aumenta su motivacion y les permite apropiarse de los conceptos de manera autdnoma.
Ademas, se ha sefialado que el contexto de los alumnos también influye en el proceso de

aprendizaje.

Una tercera situacion, se refiere al contexto de los alumnos. De acuerdo con los estudios
elaborados por Angulo (2019) se puede establecer que los contextos en los que se desarrolla el nifio
influyen en los aprendizajes de estos, porque contribuyen a la construccion y apropiacién de los
contenidos que fortalecen su conocimiento. Como se expresa en Lineamientos curriculares de
matematicas “El contexto mediante el cual se acercan los alumnos a las matematicas es un aspecto
determinante para el desarrollo del pensamiento, por tanto, para la adquisicion del sentido numérico
€s necesario proporcionar situaciones ricas y significativas para los alumnos” (MEN, 1998, p. 26).
Teniendo en cuenta lo anterior, la diversidad cultural del pais es retomada en los estandares basicos
de competencias en matematicas, estos proponen tres contextos relacionados entre si: el contexto

inmediato o de aula, escolar o institucional, y extraescolar o sociocultural (MEN, 2006).

La cuarta situacion es el analfabetismo de los adultos evidenciado en el analisis de las encuestas a
padres de familia y cuidadores quienes se encargan del acompafiamiento de los alumnos, si bien
quieren apoyar los procesos de ensefianza aprendizaje de sus hijos, no cuentan con las herramientas
conceptuales y emocionales para hacerlo, ni alguien que los pueda orientar en las diversas
actividades que desarrollan los educandos. De acuerdo a lo que plantea Naciones Unidas (1970)
considerar como analfabeto a la persona que solamente sabe escribir y leer cifras y su nombre, asi
como a quien sabe leer, pero no escribir, y a quien solo puede leer y escribir una expresion ritual

aprendida de memoria” (p. 184).
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Adicional a las anteriores situaciones el maestro debe enfrentar otras situaciones que estan
incidiendo en la construccion del concepto del nimero en los nifios de la bésica primaria,

situaciones que se presentan a nivel cognitivo, fisico y comportamental.

A Partir de una lectura a las orientaciones curriculares, normativas educativas, una mirada
a los referentes conceptuales y una revisién a algunos antecedentes, teorias asociadas a la
construccion del concepto de numero se evidenciaron tensiones frente a lo que estos documentos
y estos aspectos academicos presentan y lo que sucede, en la realidad de las aulas de clase de los
alumnos del area metropolitana del Valle de Aburra, que tienen contextos distintos y presentan
dificultades similares. Por tanto, asociado a los contextos de una escuela rural en Barbosa, una
escuela urbana en Girardota y una escuela semiurbana ubicada en la comuna 6 del municipio de
Medellin.

1.1 Antecedentes
Estado del Arte

La construccion del estado del arte de esta investigacion fue posible luego de revisiones
bibliogréaficas o documentales entre ellas tesis, investigaciones, revistas y bases de datos como
Dialnet, Scielo, Google Académico, repositorios de diferentes universidades que ofrecen carreras
en educacion tales como: licenciaturas en basica primaria, preescolar, pedagogia infantil y
matematicas, estas universidades son: la Universidad de Antioquia, La Universidad Pontificia
Bolivariana, Institucion Universitaria Luis Amigd, Universidad San Buenaventura, Universidad
UNIMINUTO, entre otras mas.

El rastreo bibliografico se hizo en un principio en los Gltimos cinco afios, dado que los
hallazgos sobre el tema de comprensidn, lectura y escritura de numeros no era suficiente se amplié
desde el afio 2005 hasta el 2022 con el proposito de obtener informacion sobre los factores que

inciden en la construccion del concepto del nimero.
La basqueda se desarroll6 con palabras o temas claves como:

e Dificultades matematicas

e Conteo de nimeros
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e Estrategias de conteo
e |dentificacion de los nimeros
e Escritura de los nUmeros

e | ectura de nUmeros.

Estos conceptos permitieron obtener 21 resultados entre ellos articulos de revista (8), tesis de

grado (10), tesis de Doctorado (2), libro de didacticas de las matematicas (1).

Las investigaciones consultadas estdn enmarcadas en titulos internacionales, nacionales y
regionales, con estos documentos se obtuvo un conocimiento del estado actual del objeto de

estudio.

1.1.1 Investigaciones Internacionales

Hecho el anélisis de estos documentos se pudieron establecer las siguientes tendencias:
Las investigaciones encontradas fueron 13, dividas en articulos de revista y tesis de paises como:
Espafia, Per(, Argentina y Brasil. Los estudios desarrollados por estos documentos tienen las

siguientes tendencias

Habilidades y dificultades en el aprendizaje de las matematicas.

Segun Siegenthaler (2017) y otros autores, presentaron “un estudio de competencias
matematicas para comparar el nivel de competencia entre alumnos con dificultades persistentes y
alumnos con rendimiento adecuado. La prueba TEDI-MAT estableci6 diferencias significativas en
el nivel de competencia matemaética entre alumnos con dificultades y alumnos con rendimiento
adecuado” (p. 23). Villarroel et al. (2017), por su parte, utilizaron “la Bateria de Evaluacion de
competencias basicas y cognitivas en matematicas THALE-D para evaluar a alumnos con
dificultades, encontrando errores de codificacion y falta de exactitud para escribir centenas, lo que

generaba un problema en el procesamiento numérico y resultados académicos bajos” (p. 16).

Los procesos de metacognicion inadecuados implican dificultades en el desarrollo de las
habilidades metacognitivas basicas. Miranda (2005) y otros autores, en su estudio sobre el papel
de la metacognicion, proponen tener en cuenta, los procesos metacognitivos en el estudiante, en

especial los que tienen dificultades en el aprendizaje, debido a que tienen mayor probabilidad de
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presentar deficiencias afectivas y motivacionales. Asi mismo Navarro et al. (2017) y otros autores
en su trabajo se centraron en los riesgos que los nifios tienen en su competencia matematica,
generando problemas a lo largo de su escolarizacion, esta situacion se puede dar por dificultades
en la memoria de trabajo, generando efectos en la competencia matematica temprana, razén por la
que proponen se hagan instrucciones directas, que permiten mejorar y entrenar la memoria en el
primer ciclo de la primaria, en operaciones ldgicas, desarrollando un aprendizaje significativo y
contextualizado, fortaleciendo sus competencias matematicas. Es importante aclarar que el estudio

realizado no da los mismos resultados en alumnos con diagndstico de discalculia.

Los anteriores estudios so6lo permiten establecer o analizar resultados de pruebas enfocadas
a determinar las dificultades de aprendizaje de matematicas en algunos alumnos y compararlas con
las de los alumnos con dificultades persistentes, estos estudios no muestran estrategias

estructuradas que permitan fortalecer adecuadamente las dificultades encontradas.
Estrategias did4cticas aplicadas en el area de matematicas

En cuanto a los estudios de esta tendencia se evidencian estrategias para favorecer el conteo
y recitado de secuencias de palabras del nimero que debe alcanzar, asi mismo adquirir conceptos
de los principios de cardinalidad. Para esto los autores De Castro y Ramirez (2017) aplicando la
estrategia de elaboracion de albumes, pretendieron desarrollar una articulacion con el pensamiento
numeérico infantil. Continuando con las estrategias que proponen los autores en el rastreo
bibliografico, Hernandez y Pérez (2018) plantean que través del aprendizaje ludico y el uso de
materiales didacticos se favorece el aprendizaje del nimero y desarrollo de competencias no
solamente matematicas sino todas aquellas que involucren la formacion personal y social del
estudiante, este estudio fue desarrollado en el marco de una investigacion cualitativa que les

permite usar diferentes estrategias para llegar a mejores resultados.
1.1.3 Investigaciones Nacionales

En esta tendencia se encuentran 6 tesis de grado de las ciudades de Bogota y Cauca en

marcandose en: Estrategias y dificultades en el aprendizaje de las matematicas.

Con respecto a esta, Villanueva (2016) presenta una tendencia de ensefianza para el

aprendizaje numérico en preescolar, basada en estrategias para el aprendizaje significativo, por
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medio de un disefio pre experimental utilizando una prueba de entrada con la cual se identifica el
conocimiento y comprension de los conceptos pre matematicos, que dan paso a la nocion de
numero y cantidad, buscando hallar relacion entre la variable independiente, la cual corresponde al
disefio e implementacion de una propuesta de ensefianzas basadas en las estrategias (Hernandez y
Pérez, 2018). La dependiente representa aquello que se modifica; se identifica en ésta el aprendizaje
del conteo en los nifios de grado preescolar, la cual es una actividad ligada al pensamiento numérico
que se desarrolla en la medida que los nifios tienen la oportunidad de pensar en los numeros y de

usarlos en contextos significativos (Villanueva, 2016).

La asociada: se propone la variable de estilo cognitivo, tomada desde la dimension
dependencia - independencia de campo (DIC) mencionada por Witkin, (1950) mencionado en
(Villanueva, 2016), la cual describe las modalidades que toman los procesos de aprendizaje a partir
de las preferencias con las que el sujeto procesa la informacion. Esta investigacion concluyo que
la estrategia aplicada favorecio notoria y positivamente a los alumnos ya que beneficié la relacion,

modificacion y adquisicion de conocimientos nuevos mas estructurados y especificos.

De igual manera en su investigacion Cubides (2021) afirma que, en lo relacionado con el
disefio de las guias como herramientas de trabajo, las oportunidades de aprendizaje cuyos
beneficiarios fueron los alumnos, han sido pertinentes alcanzando los logros propuestos y
entendiendo segin Aretio (2002, citado por Cubides, 2021) “La Guia Didactica es: el documento
que orienta el estudio, acercando el material didactico a los procesos cognitivos del alumno, con el

fin de que pueda trabajarlos de manera autébnoma”.

Por otro lado, Ramirez (2021) en su trabajo plante6 el juego como estrategia didactica para
fortalecer los aprendizajes en esta area. En el juego el nifio ira descubriendo y conociendo el placer
de hacer cosas y estar con otros. Es uno de los medios mas importantes que tiene para expresar sus
mas variados sentimientos, intereses y aficiones (No olvidemos que el juego es uno de los primeros
lenguajes del nifio, una de sus formas de expresion mas natural) esta vinculado a la creatividad.
Aplicando esto como estrategia evidencio que los nifios por medio del juego lograron identificar

algunos numeros, fortalecer el conteo y asi mismo generar representaciones numéricas.

La caracterizacion, analisis y evaluacion de los resultados obtenidos por la aplicacion de

los instrumentos del Tren Ordinal y la de los nimeros cardinales es la estrategia implementada por
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Méndez (2019). Integrando el aprendizaje del concepto del nimero con metodologias como el
juego que posibilitan el desarrollo de habilidades en los nifios y lograr transferir el conocimiento a
solucion de problemas y operaciones matematicas mas complejas. En su trabajo presentd tres
estrategias de caracterizacion de la adquisicion de numeros cardinales y ordinales en nifios de 4 a
6 afios a través de la metodologia del juego, observando la relacion que hacen los nifios entre el
namero y el concepto de cantidad con los objetos presentados, los resultados obtenidos muestran
la diferencia entre los resultados de nimeros ordinales y cardinales a modo individual y grupal
concluyendo que un alto porcentaje de alumnos han sido expuestos a mas contextos relacionados

con los nimeros cardinales que con los nimeros ordinales.
Dificultades

El aprendizaje de las matematicas tiene grandes complicaciones y radica desde los inicios
de la etapa escolar, estos problemas de aprendizaje deben ser detectados a tiempo, para poderlos
solucionar o al menos darle un tratamiento especial para reducir al maximo los efectos negativos.
Simales (2021) orienta su investigacion en la discalculia, por ello las herramientas principales que
se utilizaron fueron: la observacion, el diario de campo, la planeacion de una secuencia didactica
en la que primd el juego. Los alumnos demostraron interés en las clases y en el tema, también
demostraron haber entendido los temas, realizando los ejercicios y juegos matematicos con mas

aciertos que errores.
1.1.4 Investigaciones regionales

En el d&mbito regional se hallaron dos investigaciones enfocadas a las estrategias y al
contexto. En cuanto a estrategia Pineda y Clariza (2019) abordan el conteo como estrategia
pedagogica para promover el desarrollo del pensamiento matematico en la infancia, adaptando
material concreto del método Montessori. Se conoce, por ejemplo, que es a traves del conteo que
el nifio ejercita procesos mentales de razonamiento, resolucion de problemas, representaciones,

conexiones o comunicacion.

Se puede concluir que, en el contexto familiar, hay diversidad de estrategias para el
afianzamiento de conceptos matematicos desde un ambiente informal, caracterizado por

actividades cotidianas. También se realizan actividades ltdicas como la lectura de cuentos, juegos
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de mesa o material concreto (blogues, legos), etc. A diferencia del contexto escolar, los nifios y
nifias pueden interactuar con diferentes elementos de su entorno familiar, durante el tiempo que

ellos consideren necesario.

Con respecto a las dificultades el desarrollo de la propuesta de Mosquera y Montoya, (2020)
se apoyo en los planteamientos de la Teoria de la Actividad de Davidov y Kozulin, (1998) y Daniels
(2003). El estudio se centrd en las estructuras aditivas, las equivalencias, regularidades y patrones,
en un periodo comprendido entre los afios 2018 y 2019, La sistematizacion de las tareas (Tarjetas
numéricas, juego toma todo, toma uno, brincando la cuerda, la linea de tiempo y el domind) generd
otro tipo de posibilidades, con respecto a las practicas de ensefianza de los docentes en el grado
primero de la institucion, permitiendo asi fortalecer las tareas que las docentes tenian con relacion
a las estructuras aditivas, las regularidades, secuencias y patrones; posibilitando estudiar otros
significados y sentidos y teniendo en cuenta la articulacion entre el pensamiento numerico y el
pensamiento variacional establecidos desde los documentos curriculares del Ministerio de

Educacién Nacional

Tras revisar el Estado del Arte, se evidencia la escasez de estudios y marcos tedricos en
Colombia que aborden la problematica de los factores que contribuyen a la construccion del
concepto de numero en el grado primero. Sin embargo, surge la necesidad de examinar y explorar
en qué medida las practicas de los maestros se transforman al ofrecer respuestas, estrategias y
soluciones. En consecuencia, se puede afirmar que la implementacion del juego como estrategia
pedagdgica arroja resultados notoriamente positivos y significativos en el proceso de aprendizaje
de nifios y nifias. Este enfoque no solo demuestra su eficacia en la consolidacion del entendimiento
numerico, sino que también proporciona una valiosa perspectiva para comprender de manera mas
profunda el impacto de las practicas docentes y estrategias pedagogicas en la exitosa construccion
del concepto de numero durante el primer grado. Este analisis se realiza a razén de las
particularidades y dindmicas propias del contexto educativo colombiano, lo que subraya la

importancia de adaptar las metodologias a las caracteristicas especificas del entorno de ensefianza.
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2 Justificacion

Esta investigacion surgié a partir de la observacion que durante nuestra experiencia
pedagdgica hemos realizado en las aulas de clase, especificamente en el grado primero, donde se
evidencio una dificultad en la representacion, asociacion y escritura de los niUmeros hasta de una
cifra. Dicha propuesta ha sido socializada con otros colegas y directivos, con el fin de conocer sus
experiencias y puntos de vista, para identificar métodos y herramientas, que se pueden llevar al
aula y contribuyan a la adquisicion de este concepto. Sin embargo, se logré identificar que esta
falencia no es tan relevante para los maestros, ya que, aunque los nifios la presentan, se pasa por
alto la necesidad de generar estrategias que favorezcan su aprendizaje para las futuras relaciones

que establecen con otros conocimientos.

Dicha dificultad esta presente en diferentes contextos educativos, se requiere investigar mas
a fondo sobre el tema, teniendo en cuenta los conceptos basicos y las habilidades matematicas que
los nifios han desarrollado. Por ello, se acudid a diferentes investigaciones que se han llevado a
cabo en los ultimos quince afos, a nivel internacional, nacional y regional lo que sustenta nuestro
trabajo de investigacion. Si bien hay una amplia bibliografia relacionada con el aprendizaje de los
numeros y las matematicas en general, no encontramos muchos estudios especificos interesados en
la temética descrita, por tanto, consideramos pertinente abordarla y asi impactar positivamente toda
la comunidad educativa y favorecer la adquisicion del concepto de nimero, como también el uso

de este en diferentes contextos.

Las investigaciones nos hablan de las dificultades que tienen los nifios para desarrollar
habilidades matematicas frente al conteo y la comparacién simbdlica. Diferentes modelos como el
de Villanueva (2016) establecen por qué se cometen errores al escribir los nimeros, relacionados
al cambio que se da, de un formato verbal a un formato simbélico, lo que demanda una codificacion
de caracter sintactico. Ademas, en los afios sesenta y setenta aparece el concepto de dificultades
especificas de aprendizaje en las matematicas (DEAM), que surgen a partir de investigaciones con
personas que presentan lesiones cerebrales y dificultades que manifiestan los nifios en edad escolar,
al que se le llama Discalculia evolutiva. Este concepto es fundamental para analizar las causas de
los problemas para aprender de nuestros alumnos en las aulas de clase y generar estrategias

apropiadas para que el nifio interiorice y construya la competencia frente al nimero, como también
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desarrollar saberes previos, que le permitan avanzar hacia la formalizacion de procesos

matematicos.

Dentro de las estrategias especificas de aprendizaje de las matematicas es importante
mencionar el uso de material concreto que genere interés en los nifios y los lleve a construir
conceptos. También la implementacion y transversalizacion de estas con las TIC haciendo méas
préctica la adquisicion del conocimiento y mas orientado a las necesidades de los alumnos, lo que
permite la transversalizacion de diferentes areas, lo que la educacion actual busca. Asi mismo, es
importante generar espacios creativos donde el nifio se sienta aceptado y tranquilo, motivando la
participacion y confianza en el entorno de aprendizaje. De acuerdo a los anteriores planteamientos,
se vio la importancia de realizar la investigacion, que aportd una mirada mas enfocada en las

necesidades de nuestros alumnos.

En la practica pedagdgica hemos realizado diferentes actividades y estrategias para que
nuestros alumnos reconozcan los nimeros, iniciando con una prueba diagnostica que permitid
establecer el punto de partida. Esto nos permitié comprender la importancia de iniciar a partir de
lo gréafico, ademas de la interiorizacion del nimero en el cuerpo, es decir, usar movimientos para
representarlos y reconocerlos. También se ha realizado el conteo haciendo uso de objetos o material
concreto - para que ellos lo asocien al simbolo-, escritura por imitacion, y trabajo con el &baco.
Luego, analizando nuestros diarios de campo, notas de clase y reflexiones pedagdgicas, podemos
afirmar que los nifios hacen conteo de numeros, pero no representan el simbolo, presentan
inversiones y omisiones que pueden ser por posibles dificultades de aprendizaje, falta de rutinas de
estudio en el hogar o ausencia de estrategias didacticas en el aula. Lo anteriormente mencionado
nos permitio establecer que nuestra investigacion es relevante, no solo para el grado primero, sino

para todo el proceso académico de la basica primaria.

Para esta investigacion se desarrollé una metodologia cualitativa, a partir de un enfoque de
investigacion que se centra en la comprensidn de las experiencias, comportamientos y perspectivas
de los sujetos estudiados a traves de datos no numéricos. Segun Creswell (2013), la metodologia
cualitativa se basa en el estudio de los fendmenos sociales desde la perspectiva de los sujetos, lo
que implica una atencion detallada a los contextos y a las particularidades del entorno en el que se
producen los eventos. En este enfoque, los datos se recopilan a través de técnicas como la

observacion, las entrevistas y el analisis de documentos, con el objetivo de comprender las
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perspectivas y las experiencias de los participantes del estudio. La metodologia cualitativa busca
entender las complejas interacciones entre los sujetos y el entorno en el que se desenvuelven, esto
posibilita la identificacion de patrones y tendencias que pueden ser de gran importancia para la

toma de decisiones en diferentes ambitos.

Por lo tanto, esta metodologia nos permitio realizar una observacion detallada de las
diferentes situaciones que se presentan en el aula y recopilar informacion, a partir de entrevistas
semiestructuradas realizadas a alumnos, padres de familias, maestros y directivas, para luego
analizar los hallazgos encontrados. A su vez permitio observar las formas de aprendizaje de los
nifios y analizar los datos recolectados, teniendo en cuenta todos los referentes tedricos que
sustentan esta investigacion. Ademas, nos apoyamos en el método descriptivo, herramienta de
investigacion que se utiliza para recopilar y analizar informacion con el objetivo de describir

caracteristicas, propiedades o fenémenos de un grupo de individuos, objetos o eventos.

Segun Hernandez et al. (2014), el método descriptivo se enfoca en la presentacién objetiva
y detallada de los datos recopilados, a fin de obtener una comprension clara y precisa de los
fendmenos estudiados. En este método, se utilizan diferentes técnicas de recoleccion de datos,
como encuestas, cuestionarios, entrevistas y observaciones, entre otras. A través del andlisis y la
interpretacion de los datos recopilados, se pudieron obtener las conclusiones sobre el objeto de
estudio; razén que nos permitid sistematizar los hallazgos, los cuales analizamos, interpretamos y
describimos las diferentes caracteristicas de nuestros alumnos. También se complement6 con el
método propositivo que segun Estela (2020), implica la identificacion y andlisis de problemas, y la
posterior formulacién de propuestas que buscan resolver dichos problemas. Para este caso nace de
una necesidad presente en el aula de clase; nos permitié reflexionar sobre lo encontrado y se
desarrollaron estrategias encaminadas a la construccion del concepto del nimero en los alumnos

en diferentes contextos.

Finalmente, esta investigacion beneficio no solo a los alumnos, sino a las familias, maestros
y las instituciones educativas en general de la basica primaria. Se obtuvieron datos significativos,
actuales y contextualizados del estudio realizado, sobre las diferentes dificultades que presentan
los nifios en la construccion del concepto del nimero. Los maestros tuvieron la posibilidad de
conocer esta investigacion y tener herramientas para afrontar esta dificultad en el grado primero,

teniendo en cuenta toda la informacion analizada. Del mismo modo, presentamos diferentes
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estrategias que pueden ser Utiles para las instituciones educativas, ya que al ser aplicadas disminuye
el porcentaje de pérdida en el area y fortalece el razonamiento, analisis y desarrollo de

competencias matematicas.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Determinar factores que favorezcan la construccion del concepto del nimero, su lectura 'y
escritura en alumnos del grado primero de la educacion bésica primaria en tres instituciones del

area metropolitana del Valle de la Aburra.

3.2 Objetivos especificos

e Caracterizar los factores que favorecen la construccion del concepto del nimero, su lectura y
escritura en el grado primero de la educacién basica primaria.
e Proponer situaciones de aprendizaje que favorezcan la construccion del concepto del nimero,

su lectura y escritura en alumnos del grado primero de la educacion bésica primaria.
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4 Pregunta de investigacion

¢ Qué factores favorecen la construccion del concepto del nimero, su lectura y escritura en
alumnos del grado primero de la educacion basica primaria en tres instituciones del area

metropolitana del Valle de la Aburra?
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5 Marco teorico

El marco teorico a partir del cual analizamos e interpretamos los factores que influyen en la
construccién del nimero, su lectura y escritura, esta asociado a tres grandes aspectos:

5.1 La importancia de las matematicas en la educacion infantil.

5.2 El concepto de numero, su construccion y representacion.

5.3 El desarrollo del pensamiento numérico en el nifio.

5.4 Modelos pedagogicos.

Ademas, fue necesario para este marco teorico incluir las diferentes estrategias de aprendizaje
que se abordaron en la investigacion y que permiten dar cuenta de qué factores influyen en la

construccién del concepto de nimero.

5.1 Importancia de las matematicas en la educacién infantil

La sociedad moderna desea personas trabajadoras con capacidades sociales y académicas que
los lleven a formar su carécter, concentracion, observacion, actitud y perseverancia (Jimeno, 2002).
Ademas, que vaya de la mano con una formacion integral de la capacidad intelectual generando,
un pensamiento légico con actitudes analiticas y de investigacion. Dentro de las finalidades mas
importantes para ensefiar matematicas se pueden mencionar las culturales, sociales, formativas y
politicas. Ahora bien, un estudiante que aprende matematicas y las contextualiza puede contribuir
al desarrollo tecnolégico y socioecondmico en una sociedad. Por otra parte, se contribuye
igualmente al mantenimiento cultural, ideoldgico y politico de cada sociedad, ya sea para si mismo
0 para competir con otras. De acuerdo con Oliver y Espinosa (2008), es importante el desarrollo de
competencias matematicas en la primera infancia, teniendo en cuenta que cada dia estas se
convierten en un idioma universal, que permiten comprender el contexto cientifico y tecnolégico
en el que se desarrolla actualmente el mundo. Frente a este panorama, es necesario que, desde los
primeros afos, los nifios y las nifias vayan construyendo competencias que los ayuden a entender
y usarlas como herramientas Utiles en el planteamiento y la resolucién de las vivencias que se dan

en la escuela o en el campo profesional.

Teniendo en cuenta lo expuesto por los anteriores autores, es importante que se ensefie las

matematicas en la escuela porque permiten, en los nifios y nifias, desarrollar su capacidad de
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razonamiento, ordenado; con un pensamiento critico y légico; Les permite determinar estilos de
conducta para enfrentar una realidad con coherencia frente a la aceptacion de situaciones o
resultados de sus experiencias en la vida cotidiana; con las matematicas se desarrolla la abstraccion,
el razonamiento, llevandolos a dar soluciéon a los problemas que enfrentan sin importar el género o
contexto. Las matematicas en cada nifio y nifia pueden ser aprendidas de acuerdo con sus

potencialidades.

5.2 El concepto de nimero, su construccion y representacion.

De acuerdo con la postura de Piaget, (citado por Bermeo y Plaza Patifio, 2014), el nimero es
la construccion de estructuras mentales que hacen los nifios y nifias por medio de una actitud mental
para pensar que no se aprende del medio que lo rodea, partiendo de que cada niUmero se construye
a través de una accion repetitiva. Por consiguiente “El niimero es un ejemplo de conocimiento
I6gico matemaético, no es de naturaleza empirica. Tal es asi que el nifio y la nifia lo construye
mediante la abstraccion reflexionante a partir de su propia accion mental de establecer relaciones
entre objetos” (p. 20). Seglin los autores, Piaget manifiesta que el niimero es un resumen de dos
clases de relaciones que los nifios 0 nifias construye entre dos objetos; una es el orden, la otra la

inclusion jerarquica.

En cuanto a la relacion de orden se entiende como la forma que adoptan los nifios y nifias para
poner los objetos en una determinada posicion y en la inclusién jerarquica, mentalmente, es capaz
de identificar cuantitativamente la cantidad de elementos que puede tener un determinado conjunto.
Ahora bien, en cuanto a la adquisicién del nimero, segun Piaget, en Garcia (1982), se da al finalizar
la etapa preoperacional que es donde inician la interiorizacion de los requisitos logicos de
conservacion del namero, la seriacion, la transitividad, la reversibilidad, la correspondencia y la
clasificacion.

En este sentido, Piaget (1997), propone tres etapas: la etapa de la percepcion global, la etapa
de la enumeracion y la etapa de la seriacion. Durante la primera etapa, el nifio es capaz de percibir
conjuntos numéricos globales, pero no puede distinguir entre los diferentes elementos que los
conforman. Durante la segunda etapa, el nifio es capaz de contar objetos, pero ain no puede
comprender el valor de los numeros. En la tercera etapa, el nifio es capaz de comprender el valor

de los numeros y su aplicacion en la resolucion de problemas.
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Por otro lado, encontramos autores como Vygotsky (citado en Hernandez, 2006) plantea que el
aprendizaje de los conceptos numéricos esta estrechamente ligado al desarrollo del lenguaje, por
lo que la comunicacidn verbal es un factor clave en el desarrollo de la comprensién de los nimeros.
Ademas, el autor enfatiza en que la adquisicion de conocimientos matematicos no es un proceso
aislado, sino que esté estrechamente relacionado con la cultura y el contexto en el que se desarrolla
el nifio. De esta manera, Vygotsky argumenta que el aprendizaje de los conceptos matematicos no
solo depende del desarrollo cognitivo del nifio, sino también de los estimulos y oportunidades de
aprendizaje que le brinda su entorno. En este sentido, es importante destacar la influencia que tiene
el ambiente en el aprendizaje de los conceptos matematicos y la importancia de crear un ambiente

adecuado y propicio para el aprendizaje de los nifios.

Por lo tanto, se puede decir que el conocimiento se adquiere a diario a partir de diversas
situaciones y en el contexto que se desarrolla este aprendizaje partiendo a situaciones concretas.
Otra afirmacion de Vygotsky en sus postulados es que los nifios adquieren y construyen su
aprendizaje antes de llegar a la escuela, ellos no llegan a la escuela con sus conocimientos en cero.
Inician, su proceso de aprendizaje partiendo de lo que viven en su vida cotidiana, de las relaciones
que establecen con las personas que tienen en su entorno, por lo tanto, el concepto de nimero esta
dado por las capacidades de cada individuo, pero teniendo en cuenta que el medio o contexto donde
se desenvuelve le proporciona otros aprendizajes que le permiten enfrentarse a sus nuevas

realidades y retos en la vida diaria. (Hernandez, 2006).

Gonzélez y Weinstein (s/f). en su trabajo “el nimero y la serie numérica” propone que existe
una dificultad para definir el nimero como concepto matematico, pero se sabe qué se trata con
muchos ejemplos usandolo en diferentes contextos o situaciones; expone que los nifios agrupan los
nameros en tres categorias: descripcion del numeral, funcion global y funcion especifica. En su
investigacion sostiene que los nifios usan los numeros desde muy pequefios de diferentes formas y
a medida que crecen pasan de dar una descripcién general del nimero a una mas especifica y que

los nimeros transmiten informacion de acuerdo con el contexto.

Los conocimientos numéricos son construidos e integrados por los nifios en un proceso
dialéctico donde intervienen como recursos e instrumentos Utiles para resolver problemas o como
pueden estudiarse. En su trabajo propone tres funciones para el nimero, a saber, como memoria de

cantidad, como memoria de la posicion y para anticipar resultados en el calculo.
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En esta investigacion el concepto de numero se entendié como el resultado de diferentes
operaciones l6gicas como la clasificacion, seriacion, conservacion etc. Pero estas clasificaciones
I6gicas estan sujetas a los diferentes significados que tienen en los contextos particulares donde se
estén usando, para posteriormente integrarse en un conjunto de significados que los relacionen
entre si, como lo menciona Chamorro (2003), en su libro: “Didactica de las matematicas”, en el
presenta procesos, funciones, problemas, modelos, estructuras, niveles, fases, entre otros aspectos,

también muy importantes para la construccion del concepto de nimero.

5.3 El desarrollo del pensamiento numérico en el nifio.

5.3.1 Pensamiento Numeérico y sistemas numeéricos.

De acuerdo con el concepto de pensamiento numérico que define Lineamientos
Curriculares de matematicas (1998), este es adquirido gradualmente y a medida que evoluciona,
los alumnos aprenden a usarlos en contextos significativos para ellos como, por ejemplo:
“desarrollan y usan métodos de célculo, incluyendo célculo escrito, calculo mental, calculadoras y
estimacion pues, el pensamiento numérico juega un papel muy importante en el uso de cada uno

de estos métodos” (Obando y Vasquez, 2008).

Tomando el concepto de pensamiento numérico que dice “el desarrollo del pensamiento
numérico exige dominar progresivamente un conjunto de procesos, conceptos, proposiciones,
modelos y teorias en diversos contextos, los cuales permiten configurar las estructuras conceptuales
de los diferentes sistemas numéricos necesarios para la Educacion Bésica y Media y su uso eficaz

por medio de los distintos sistemas de numeracion con los que se representan” (MEN, 2006).

Es decir que el nifio hace una apropiacion de este pensamiento en forma gradual y
progresiva teniendo como elementos referenciales, el contexto y los materiales que se proponen en
las diferentes actividades sugeridas para la apropiacién de sus procesos cognitivos en el aula. Por
lo tanto, en esta investigacion entendimos el pensamiento numérico tal cual esta definido en los

lineamientos curriculares propuestos en las directrices del MEN.

Por otro lado, segun los lineamientos Curriculares (MEN, 1998), el estudio de los sistemas

numéricos es fundamental en la educaciéon basica y media, ya que permite a los alumnos
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comprender y aplicar las operaciones basicas de la aritmética y la matematica en general. Los
Lineamientos Curriculares destacan la importancia de que los alumnos comprendan la estructura y
funcionamiento del sistema numérico decimal, asi como también la capacidad de comparar y
convertir nameros entre diferentes sistemas numeéricos, como el binario y el hexadecimal. Ademas,
se hace énfasis en que los alumnos deben entender la importancia de los sistemas numéricos en la
resolucion de problemas cotidianos y en la vida diaria. En conclusion, los Lineamientos
Curriculares resaltan la importancia de los sistemas numericos en la educacion y su relevancia en

el mundo moderno.

5.3.2 Estrategias de aprendizaje

En primer lugar, es claro tener en cuenta que el juego desempefia un papel crucial en el
aprendizaje del concepto de nimero en los nifios. Segun Piaget (1997), el juego es una actividad
espontanea en la que los nifios interactlan con su entorno y construyen su conocimiento. Durante
el juego, los nifios pueden experimentar con objetos y manipular cantidades, lo que les permite
desarrollar gradualmente un entendimiento del concepto de nimero. Ademas, el juego proporciona
un contexto significativo y motivador para explorar las relaciones numéricas y practicar habilidades
matematicas basicas. Un estudio realizado por Gelman y Gallistel (2009) encontré que los nifios
que participaban en actividades de juego numérico, como contar objetos o jugar con bloques de
construccién, mostraban un mayor desarrollo de las habilidades numéricas en comparacion con
aquellos que no tenian acceso a este tipo de juego. Estos hallazgos sugieren que el juego
proporciona un entorno enriquecido que promueve la comprension y el dominio del concepto de

ndmero.

En segundo lugar, tenemos el uso de material manipulativo o concreto en el aprendizaje del
concepto de numero, esta ha demostrado ser una estrategia efectiva en la ensefianza de las
matematicas. Como afirma Piaget (1972), los nifios asimilan mejor los conceptos abstractos cuando
tienen la oportunidad de interactuar directamente con objetos fisicos y manipularlos. EI material
manipulativo proporciona a los alumnos una experiencia tactil y visual que les ayuda a construir
significado y comprension de los nimeros. Segun los estudios de Bruner (1966), el material

manipulativo permite a los alumnos explorar y experimentar con los nimeros de manera concreta,
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permitiéndoles desarrollar un sentido intuitivo de cantidad y magnitud, lo cual es fundamental para
el aprendizaje matematico. Al utilizar blogues, fichas o abacos, por ejemplo, los alumnos pueden

contar, comparar y combinar objetos fisicos para representar y resolver problemas numericos.

En tercer lugar, mencionamos a las actividades de conteo y secuenciacion, estas
desempefian un papel fundamental en el aprendizaje del concepto de nimero, segln lo respaldado
por diferentes autores. Por ejemplo, Piaget (1997) sostiene que el proceso de contar desempefia un
papel esencial en la comprensidn del concepto de nimero durante la etapa de desarrollo, ya que les
permite a los nifios asignar valores numéricos a los objetos y adquirir una comprension de la
cantidad. Mediante actividades de conteo, los alumnos adquieren habilidades de enumeracion y
establecen las bases para el entendimiento de los nimeros. Fuson (1987), para destacar las
actividades de secuenciacién en su investigacion plantea que: participar en actividades que
implican la secuencia de numeros contribuye al entendimiento de los alumnos acerca de la
disposicion de los nimeros y al desarrollo de habilidades para contar de forma fluida tanto en orden
ascendente como descendente. Estas actividades proporcionan una estructura para explorar

patrones numeéricos y establecer relaciones entre los niUmeros.

En cuarto lugar, tenemos a las representaciones visuales que desempefian un papel crucial
en el aprendizaje del concepto de numero, segun lo respaldado por diferentes autores. Por ejemplo,
Baroody (2005), afirma que: las representaciones visuales, como los diagramas y las graficas,
ofrecen a los alumnos una forma concreta y visual de los nimeros, permitiéndoles comprender y
operar contenidos numéricos asertivamente. Estas representaciones visuales facilitan la
comprension de los patrones numéricos y las relaciones entre los nimeros. Ademas, Radford
(1998), destaca la importancia de trabajar con diferentes tipos de representaciones en el desarrollo
del pensamiento matematico. Segun su investigacion, con las representaciones se permite a los
alumnos asignar significados a conceptos matematicos con mayor facilidad. Estas representaciones
permiten comprender estructuras matematicas como el razonamiento y la resolucion de problemas,

facilitando la comprensién y aplicacion de los conceptos numéricos.

En quinto lugar, las canciones y las rimas son importantes para aprender el concepto de

numero, ya que son divertidas y atractivas. Esto puede ayudar a mantener a los alumnos motivados
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e interesados en aprender, creando asi un entorno de aprendizaje positivo y de apoyo. Segin Mato
(2019), se han realizado diferentes estudios que indican que la ensefianza de la musica tiene un
impacto positivo en el desarrollo de habilidades matematicas y en los logros académicos de los
alumnos. Por consiguiente, al integrar de manera conjunta estos contenidos, el proceso de
aprendizaje se vuelve més atractivo y brinda seguridad emocional y confianza proporcionando una
mejor autoestima, lo que implica que los alumnos se sienten mas motivados y comprometidos con

sus propios aprendizajes.

En sexto lugar, las tecnologias ofrecen una amplia gama de recursos y herramientas, el uso
de estas permite a los alumnos explorar, manipular y visualizar los nimeros de diferentes maneras.
Por ejemplo, los alumnos pueden utilizar simulaciones interactivas para comprender conceptos
abstractos o utilizar programas de manipulacion virtual de objetos matematicos para experimentar
con operaciones numeéricas. Arrieta (2013), menciona que las estrategias pedagdgicas relacionadas
con la incorporacion de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon (TIC) en el entorno
educativo de las matematicas comparten la intencion de promover la experimentacion,
manipulacion, correccion y conjetura por parte de los alumnos. Las TIC ofrecen a los alumnos
auténticos "laboratorios de matemaéticas” donde conceptos matematicos altamente abstractos
adquieren una forma tangible y el estudiante tiene la oportunidad de interactuar con ellos de manera

practica.

Ademas, las tecnologias pueden adaptarse a las necesidades individuales de los alumnos,
lo que facilita la personalizacion del aprendizaje. Los programas y aplicaciones pueden ajustarse
para brindar actividades y ejercicios que se adapten al nivel y ritmo de cada estudiante,
proporcionando retroalimentacion inmediata y oportunidades de practica adicional. Como lo
afirman Garcia y Solano (2019), las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) son una
herramienta valiosa para la exploracion y visualizacion en la ensefianza de las matematicas.
Permiten a los alumnos establecer conexiones entre los objetos matematicos y relacionarse con
ellos, convirtiéndolos en algo tangible, observable y manipulable. Esto representa una ventaja con

respecto a la ensefianza tradicional, donde estos objetos tienden a ser mas abstractos en general.
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5.4 Modelos educativos.

Un modelo educativo consiste en la integracion o sintesis de diversas teorias que consiguen
consolidar fundamentos en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con el objetivo de abordar las
necesidades de la sociedad. Estos modelos han experimentado cambios a lo largo del tiempo, y con
la implementacion del nuevo enfoque educativo, se busca la formacién de profesionales
competentes, dotados de empatia y con la capacidad de generar conocimiento. Cada modelo
educativo tiene validez, pertinencia y utilidad en relacion con la época historica en la que nos

encontramos el modelo escuela nueva y modelo escuela graduada. Apodaca et al., (2017).

5.4.1 Modelo escuela nueva.

EL modelo de Escuela nueva en Colombia retoma elementos de algunos autores del
movimiento por la renovacion de la educacion que se dio a finales del siglo XIX y principios del
siglo XX. Por lo tanto, este modelo se enfoca en el desarrollo integral del alumno, es el maestro el
que debe generar situaciones o experiencias de ensefianza que sean del interés del nifio, asi puede
ensefarlo a pensar criticamente y pueda tomar decisiones autdbnomas. Dorantes y Matus (2007),
proponen una educacién mas personalizada y participativa donde los alumnos son vistos como
seres activos y creativos que aprenden a través de la experiencia y la interaccion con su entorno
siempre orientado por el maestro. Ademés, el método Montessori, otro de los principios
pedagdgicos en los que se estructura la Escuela nueva, también se enfoca en el desarrollo integral
del nifio y promueve una educacion mas personalizada y participativa donde el estudiante es el
centro del proceso de ensefianza-aprendizaje (Montessori, 1949). En términos del modelo de
Escuela nueva de Colombia se comparte la idea de que el papel del docente se transforma de un
transmisor de conocimientos a un guia y facilitador del proceso de aprendizaje, permitiendo que

los alumnos sean los protagonistas de su propio proceso de formacion.

5.4.2 Modelo escuela graduada
La escuela graduada es un modelo de educacion formal que agrupa a los alumnos por edades
y diferentes grados escolares, desde la educacidn preescolar hasta la educacion media. Este proceso
puede estar orientado por un docente que se encarga de todas las areas o por un profesorado que
aborda diferentes areas. El objetivo de la escuela graduada es que los alumnos adquieran

conocimientos, habilidades y valores especificos de acuerdo con su nivel de desarrollo a medida
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gue avanzan en su proceso escolar. Este modelo estd pensado para diferentes contextos, tanto
rurales como urbanos, donde la densidad de poblacién es mayor y se requiere una estructura
organizativa eficiente para impartir la educacion de manera efectiva. (Introduccién a Modelos

Flexibles, pagina web MEN).

De acuerdo con la postura de Piaget, (citado por Bermeo y Plaza Patifio, 2014), el nimero es la
construccidn de estructuras mentales que hacen los nifios y nifias por medio de una actitud mental
para pensar que no se aprende del medio que lo rodea, partiendo de que cada numero se
construye a través de una accion repetitiva. Por consiguiente “El nimero es un ejemplo de

conocimiento
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6 Metodologia

Esta fue una investigacion cualitativa con un enfoque fenomenoldgico hermenéutico. Este
consiste en estudiar experiencias de vida, de acuerdo con un suceso, a partir de la vision de un
sujeto, hacer un analisis de las situaciones complejas en la vida del ser humano en situaciones que

no son tan cuantificables (Fuster, 2019).

La filosofia fenomenoldgica de Husserl (1998, Citado en Fuster, 2019) se enfoca en la
experiencia como objeto de estudio, por lo que su método busca una comprension mas profunda
de los fendmenos y las cosas en si mismas, a traves del andlisis de la conciencia y la subjetividad.
En este sentido, Husserl propone una reflexion critica y sistematica de la experiencia, a través de
la cual se pueda llegar a la esencia de las cosas y asi entender su significado mas alla de la simple
apariencia superficial. En resumen, la filosofia fenomenoldgica de Husserl tiene como objetivo

principal una comprensién mas profunda de la realidad a través del analisis de la experiencia vivida.

Ahora, si definimos este enfoque desde la perspectiva de Ayala (2008), quien expreso que
“La fenomenologia en educacion, no es simplemente un enfoque del estudio de la pedagogia, no
se limita a ofrecer simples descripciones, explicaciones o alternativas de los fenémenos
educacionales, sino que las ciencias humanas apuestan a recuperar de forma reflexiva las bases
que, en un sentido profundo, proporcionan la posibilidad de nuestras preocupaciones pedagogicas
con los alumnos” (p. 6). Razon por la que este enfoque se asumio en este proyecto, dado que
posibilita hallar esos factores que favorecen la construccién del concepto del nimero en el grado
primero. Ademas, consideramos este enfoque valido apoyandonos, también, en Ayala (2008, citado
por Fuster, 2009) quien afirma que “la fenomenologia hermenéutica es un procedimiento que lleva
a la reflexion a los agentes educativos con respecto a su experiencia personal y labor profesional
que llevan a cabo y de esta manera analizar los aspectos esenciales de esta experiencia, otorgandole

sentido e importancia debida a estos fendmenos” (p. 6).

Para efectos investigativos retomamos el método descriptivo-propositivo. Este método es
una herramienta util en el campo de la investigacion social, ya que permite describir la realidad y
proponer posibles soluciones a los problemas identificados en la misma. Segin Alvarez-Gayou
(2003), este método busca la comprension profunda de los fendmenos sociales y su interpretacion,

asi como la generacién de propuestas innovadoras que permitan abordar dichos fenémenos. La
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metodologia descriptiva se enfoca en la recoleccion de datos, mientras que la metodologia
propositiva se centra en la formulacion de soluciones a partir del anlisis de los datos recopilados.
De esta manera, el método descriptivo-propositivo es una estrategia util para desarrollar
investigaciones que permitan entender y transformar las realidades sociales de una manera

sistematica y rigurosa.

6.1. Métodos

Los métodos descriptivo y propositivo son herramientas Gtiles en la investigacién social.
Estos métodos buscan la descripcion detallada y objetiva de los fendbmenos sociales, asi como la
generacion de propuestas para mejorar o transformar dichos fendmenos. A través de la observacion
sistematica y la recoleccidn de datos, se busca obtener una comprensién profunda de los fenémenos
sociales estudiados. Estos métodos son especialmente Utiles en la investigacion cualitativa, donde
la exploracion detallada de los fendmenos sociales es esencial para comprenderlos en su

complejidad y generar propuestas innovadoras para abordarlos.

6.1.1. Descriptivo

Este método también puede ser de diagnostico, se enfoca en intentar conocer, en estudiar y
describir costumbres y actitudes que sobresalen, haciendo uso de descripciones de las actividades,
objetos, procesos y/o personas. No solo recogen datos, ademas predice resultados e identifica las
relaciones que se pueden dar entre las variables que permitan llegar a conclusiones significativas

que contribuyen a la formacion del conocimiento (Valenzuela, 2012).

6.1.2. Propositivo:

Este método estd basado en un proceso que busca persuadir ideas a partir de debates o
razonamientos, utilizando una serie de técnicas y procedimientos con el objetivo de hacer un

diagnostico y resolver problemas fundamentales. (Ruiz, 2012).

De acuerdo con los hallazgos obtenidos en el analisis de los factores incidentes en la
construccién del concepto de numero; las necesidades y/o dificultades halladas en cada una de las

instituciones educativas involucradas en esta investigacion, se propusieron situaciones de
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aprendizaje para favorecer, mejorar o complementar los procesos de aprendizaje en el tema objeto
de investigacion. (Estela, 2020).

6.2. Técnicas

Para reconocer los factores que influyeron en la construccion y comprension del concepto de

namero, se implementaron las siguientes técnicas.
6.2.1. Observacion directa de participante

La observacion directa de los alumnos fue realizada por cada maestra, a su vez, ésta
se acompafd de las reflexiones sobre las actividades desarrolladas en las aulas de clase y
las propuestas metodoldgicas implementadas en el &rea de matematicas. De acuerdo a las
anteriores reflexiones obtuvimos informacion acerca de causas, razones, situaciones,
estrategias didacticas o metodologicas que permitieron establecer factores influyentes en el

aprendizaje del concepto de nimero, en su comprension, lectura y escritura.
6.2.2. Entrevistas semiestructuradas

Las entrevistas semiestructuradas se formularon a padres de familia, nifios y nifias del
grado primero, docente director de grupo del grado primero de la institucion educativa Colombia
y otros maestros con experiencia en la ensefianza de las matematicas en el grado primero. Para esto
hicimos un formulario con algunas preguntas que fueron diligenciadas por cada participante, donde
se registraron sus respuestas y luego fueron analizadas lo que permitié determinar las distintas
percepciones de cada uno de los participantes frente a situaciones que favorecieron o no al nifio en

su proceso de construccion del concepto de nimero.
6.2.3. Revisiones bibliograficas o documentales

En el proceso de revisiones bibliogréaficas o0 documentales se abordaron diferentes tipos de
textos como articulos de revistas de investigacion educativas, monografias de pregrado, tesis de
maestria y doctorado, libros de didactica de las matematicas, documentos sobre diferentes teorias
del aprendizaje. la informacion fue registrada en fichas que dan cuenta de las generalidades mas

importantes de cada documento.
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Con la informacién encontrada en estas revisiones bibliograficas o documentales se
determinaron algunas posibilidades de situaciones de aprendizaje que contribuyeron a mejorar las

dificultades del reconocimiento del nimero en su lectura y escritura.
6.2.4 Encuestas a padres de familia y maestros

Se realizaron encuestas a padres de estudiantes de primer grado y a maestros con
experiencia en la ensefianza de matematicas en ese nivel. Se disefié un cuestionario con preguntas
especificas que cada participante completd. Las respuestas fueron registradas y posteriormente
analizadas, lo que posibilito identificar las distintas percepciones de los participantes respecto a
situaciones que impactaron en el proceso de construccion del concepto de nimero en los nifios y

nifas.

6.3. Instrumentos

Para hacer el analisis de la informacion se tuvieron en cuenta los siguientes instrumentos:
formularios, transcripciones, audios, videos de las entrevistas, transcripciones de audios o videos
de las actividades desarrolladas por los alumnos en el aula de clase, reflexiones pedagogicas de las
docentes practicantes encontradas en el diario de campo o bitacora de trabajo y estrategias de

aprendizaje implementadas en el ala de clase.

6.4. Participantes

Para ese proyecto se tuvieron en cuenta los grados primero de tres instituciones educativas
del Valle de Aburrd IER Yarumito sede La Calda del municipio de Barbosa Liceo Manuel José
Sierra El grado primero del Liceo Manuel José Sierra sede San Esteban en el municipio de
Girardota y la IE Juvenil Nuevo Futuro Medellin. La eleccion de estas instituciones se baso, en
primer lugar, en ser los lugares de trabajo de dos de las maestras investigadoras. La tercera
institucion fue seleccionada debido a las oportunidades que ofrecia para llevar a cabo la

investigacion que constituye el objeto del trabajo de grado.

Los participantes que intervinieron son de tipo directo, entre los que se cuentan los alumnos

del grado primero, los padres de familia de las instituciones educativas objeto de estudio, la docente
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directora del grado primero Liceo Manuel José Sierra sede San Esteban y cada uno de los maestros
practicantes; en cuanto a los indirectos nos referimos a: los directivos docentes, los maestros
cooperadores, docentes del grado primero de las sedes de las instituciones que hicieron parte del

proyecto de investigacion.

6.4.1 Institucion Educativa Yarumito, sede La calda, municipio de Barbosa

La calda es una institucion de caracter publico que actualmente cuenta con 4 alumnos en el
grado primero, dos nifios y dos nifias, entre los 6 y 7 afios, de estrato 1 y todos residentes en la zona
rural del municipio de Barbosa; la principal economia de las familias es la agricultura, la siembra

de cafia, ademas se dedican a otras labores de campo como la ganaderia y avicultura.

De los cuatro nifios; un nifio y una nifia son repitentes, debido a que el afio anterior, por la
situacion de la pandemia, tuvieron dificultades para alcanzar las competencias basicas del grado
primero y ser promovidos. Las relaciones interpersonales de los nifios son buenas, tienen facilidad
de relacionarse con sus pares, son colaboradores con las actividades que se programan en el aula,
respetuosos con su maestra y comparieros. Tienen un notado gusto por las actividades artisticas
como el dibujo y la pintura, también participan alegremente de las actividades ludicas, en especial

el juego de roles.

Su rendimiento académico presenta algunas dificultades, especialmente en el area de
matematicas. Aunque los padres de familia tienen interés en hacer un acompafiamiento en estos
procesos, la situacion de analfabetismo, en algunos de ellos, hace dificil este acompafiamiento. Las

familias de los nifios son numerosas y el cuidado de estos esta con las abuelas y otros familiares.

6.4.2 Liceo Manuel José Sierra, sede San Esteban, municipio de Girardota

El grado primero del Liceo Manuel José Sierra, sede San Esteban del municipio de
Girardota esta ubicado en la zona rural. Cuenta con 12 alumnos entre los 6 y 7 afios, entre ellos 5
mujeres y 7 hombres, que provienen de diferentes sectores de la vereda. Acoge una amplia
poblacién extranjera, lo que hace interactuar con una variedad de costumbres, condiciones sociales
y econémicas. El nivel de estudio de la mayoria de los padres de familia es primario, lo que no

permite que puedan hacer un optimo acompafiamiento a sus hijos. En cuanto a la ocupacion, en su
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gran mayoria son albafiiles, jornaleros, lo que no les permite una estabilidad laboral y econdémica,
solo unos pocos son operarios de planta en las grandes empresas asentadas en el municipio como
Italcol, Yamaha y Greco.

Se identifican dentro del grupo 2 alumnos con promedio sobresaliente 7 alumnos con un
promedio aceptable, 3 con un promedio bajo. El grupo cuenta con un estudiante repitente. Los
alumnos generalmente tienen buena disposicién para el trabajo tanto grupal como individual, son
receptivos y participativos. A los alumnos que tienen un mejor rendimiento académico gustan de
ayudarles a los demas. Se evidencia agrado por las matematicas, aunque en algunos casos presentan
dificultades a la hora del desarrollo de las diferentes actividades. Siguen instrucciones y desarrollan
habilidades en escritura y conteo ademas de ser cumplidores de la norma dentro del aula de clase,
manipulan material concreto de forma adecuada y disfrutan participar en las clases con material

didactico.
6.4.3 Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro

La Institucién Educativa Juvenil Nuevo Futuro, se encuentra ubicada en el extremo
noroccidental de la zona urbana de la ciudad de Medellin, en el Barrio Doce de octubre, comuna
nueve. La poblacion escolar ha estado conformada por nifios, nifias y jovenes, principalmente de

los barrios Doce de Octubre, Paris, Santander, la Nueva Jerusalén, de los estratos 1, 2 y 3.

El grado 1°1, de la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro, tiene 31 alumnos, 20 son
nifios y 11 nifias que se encuentran entre los 6 y 8 afios. Cuenta con una estudiante repitente, tres
nifios que presentan dificultades en su proceso de lenguaje, tres nifios de otra nacionalidad y cinco
nifilos que no cursaron preescolar. Se caracterizan por ser receptivos a las indicaciones de los
maestros y cumplen en su mayoria con los acuerdos establecidos en el aula. Es necesario darles
instrucciones muy claras sobre las actividades que deben realizar y no de manera generalizada.

Se trabaja por profesorado, quienes tienen en cuenta cuatro saberes para su proceso de
formacion: financiero, comunicativo, humanistico y mundo y cuerpo. Para algunos alumnos ha
sido dificil comprender la nueva modalidad de trabajo, se les ha apoyado y orientado en tal proceso,
ellos demuestran interés por mejorar y aprender. Dentro del grupo, Psicologia focalizé a seis
alumnos que presentan dificultades en el manejo de las emociones y el cumplimiento de la norma,

con la intencidn de realizar actividades que les ayuden a gestionar sus emociones.
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Dentro de los grupos familiares que se observan hay algunos nucleares y otros que son
monoparentales, donde la madre asume la responsabilidad principal en el cuidado y crianza de los
hijos, es frecuente que reciban apoyo de otros integrantes de la familia, como los abuelos, tios o
primos, quienes colaboran en la atencion de los nifios y nifias, haciendo el acompafiamiento en el
desarrollo de los procesos formativos de los alumnos. En términos generales existe una implicacion
activa de las familias en el proceso académico de los alumnos, este se refleja en un mejor

rendimiento escolar y en la formacion de ciudadanos mas comprometidos y responsables.

6.5. Consideraciones éticas

El conocimiento de la regulacidn ética contextualizada con el trabajo investigacion.

Esta investigacion presentd pocos riesgos para las instituciones educativas en las cuales se
desarroll6, porque no se realizaron experimentos con los estudiantes, ni ningun actor de la
comunidad educativa.

Reconocimiento de los riesgos de la investigacion, teniendo en cuenta la exposicién de los
participantes y los investigadores a factores de indole fisico, psicolégico, social, cultural y
ambiental.

Esta investigacion se desarroll6 en los municipios de Medellin, Girardota y Barbosa, las
maestras de practica no identificaron mayores riesgos tanto para ellas como para los demas
participantes, aunque pudieron darse riesgos menores, que no requirié de pélizas por parte de la
universidad de Antioquia.

Algunos de esos riesgos fueron:
1) para los investigadores:

a. lesiones, accidentes de transito durante el desplazamiento al lugar de recoleccion de

informacidn primaria,

b). Pérdida o robo de materiales (cuestionarios y guias) y equipos (grabadoras digitales y

portatiles).

2) para los participantes: Posibles dificultades derivadas de responder preguntas personales o
relacionadas con su trabajo.
Descripcion de una estrategia para minimizar cada uno de los potenciales riesgos identificados,

que incluya declaracion del investigador principal sobre la disposicion para suspender la
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investigacion en caso de advertir algun dafio ocasionado a los participantes y/o miembros del
equipo investigador.

Para minimizar los anteriores riesgos o dificultades, las maestras practicantes tuvieron en
cuenta las precauciones adecuadas para el desarrollo de la investigacion de acuerdo con las
orientaciones que establece la universidad para estudiantes y maestros (seguros, ARL).

De igual manera para disminuir las posibles dificultades con los participantes se hicieron
reuniones de socializacion para dando a conocer la investigacion a todos los participantes y firmar
los consentimientos informados donde solo se pide informacién directamente relacionada con el
objeto de esta.

e Justificacion de criterios de inclusion y exclusion de participantes...

Los participantes de la investigacion fueron los estudiantes, maestros y padres de familia

de los grupos del grado primero que estuvieran matriculados, en las Instituciones educativas

objeto de esta investigacion.

Descripcion del proceso para la gestion del consentimiento informado.

e Consentimiento informado: La aplicacion de entrevistas es fundamental para la
investigacion, por lo que se adoptd un protocolo en el que se presentd a cada uno de
los participantes los aspectos generales del proyecto, los alcances de este y el alcance
de la informacion que se les solicita mediante una encuesta semiestructurada. Esta
quedo6 aprobada con la firma del consentimiento informado que cada uno de los
entrevistados diligencid, de manera fisica, presencial o por correo electrénico.
garantizando la confidencialidad de los datos brindados. Para ello se adoptaron
diferentes canales de retroalimentacién y comunicacion para garantizar el respeto por
los participantes.

e Descripcion de la estrategia de guarda de confidencialidad.

Los resultados obtenidos en la investigacion no podran ser tomados o reusados en otras
investigaciones. Estos se protegeran aplicando la confidencialidad de los participantes, toda la
informacidn recolectada sera custodiada por los investigadores teniendo en cuenta los formatos

en que se encuentren —fisico o electrénico.

e Explicitar la declaracion de derechos de autor y propiedad intelectual.
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Los participantes que firman esta investigacion han hecho parte de su disefio, planificacion y
ejecucion. De igual manera, los resultados derivados de la investigacion seran divulgados por
medio de estrategias como socializaciones, publicaciones a la comunidad involucrada,
siguiendo las recomendaciones institucionales y dandole el crédito a la Facultad de Educacion
de la Universidad de Antioquia como entidad propiciadora de la misma, se aplicara el acuerdo
de propiedad intelectual establecido en el inicio del proyecto.
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7 Resultados

En la escuela primaria colombiana la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas se
constituye en un &rea obligatoria. En esta area se observan con frecuencia situaciones que
promueven o no la construccion de conceptos para el desarrollo del pensamiento en las primeras
edades, es el caso del concepto numero. Este concepto se construye a partir del desarrollo de
operaciones ldgicas elementales que se desarrollan en la infancia, tales como: clasificacion,
seriacion y ordenacion. Estas operaciones preceden al entendimiento del concepto nimero y
pueden limitar la adquisicion de conceptos cuando hay vacios en el conocimiento, desmotivacion

0 poco desarrollo de la actividad légica en la infancia.

En nuestra experiencia como maestras de instituciones publicas del area metropolitana de
Medellin, nos cuestiona continuamente las dificultades que presentan los alumnos para adquirir el
concepto de numero, los factores que influyen en ello y las estrategias que se usan para lograr el
objetivo; estas ultimas se pueden resumir en la clase magistral, el dictado, el uso de fichas, la
repeticion, entre otras. Sin embargo, se siguen presentando las mismas dificultades, situacion que
nos lleva preguntarnos qué otras estrategias es posible implementar para acercarnos a la situacion,
comprender lo que sucede y disminuir los factores que impiden la construccion del concepto

ndmero.

Por lo anterior, la presente investigacion se propuso establecer los factores que favorecen
la construccion del concepto del nimero, su lectura y escritura en alumnos del grado primero de
la Educacion basica primaria en tres instituciones del area metropolitana del Valle de la Aburra.
Este objetivo fue abordado a través de una investigacion de tipo cualitativa con un enfoque
fenomenoldgico hermenéutico; enfoque que nos permitié considerar diferentes contextos,
comprender la experiencia que vivieron nuestros alumnos e interpretarlos a partir de cuatro
categorias centrales, a saber: las dificultades en el aprendizaje del concepto numero, el contexto
familiar y escolar y su relacidn con este, estrategias de ensefianza y el modelo educativo escuela

graduada o aula multigrado.

A partir de la experiencia de las maestras participantes y de su observacién detallada al

momento de desarrollar el trabajo de campo, en este estudio se identifican situaciones, personas,
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actividades vy estrategias desarrolladas en su dia a dia, asi mismo como su analisis, permitieron
evidenciar si generaban un ambiente propicio para la construccién del concepto de nimero. A
continuacion, se desarrollaran cuatro apartados con el fin de describir y analizar cada una de las
categorias y proponer elementos pedagdgicos que puedan aportar en la construccion del concepto
de namero en el primer ciclo de la educacion bésica y ofrezcan alternativas a los maestros que

orientan en este ciclo.

7.1 Las dificultades en el aprendizaje del concepto nimero

En esta investigacion hallamos diferentes factores que promueven o desfavorecen la
construccidn del concepto de numero en el grado primero en tres instituciones educativas del area
metropolitana de Medellin, entre estos factores tenemos las dificultades en los nifios para el

aprendizaje de las matematicas en cada institucion objeto de la investigacion.

Los nifios en su etapa inicial cursan el nivel de preescolar, donde adquieren nociones del
numero, que les permite realizar conteos verbales, construir secuencias, establecer la cantidad de
objetos de un conjunto, elaborar relaciones biunivocas y clasificar diferentes objetos de acuerdo
con la forma, tamafo, color y cantidad, estos aprendizajes contribuyen al desarrollo del
pensamiento légico en el grado primero, sin embargo, se presentan circunstancias enddgenas y
exogenas que le dificultan al nifio apropiarse de la construccion del concepto de nimero, a pesar
de implementar diferentes estrategias, siguen emergiendo dificultades que retrasan el aprendizaje
de este concepto y de manera particular en la educacién colombiana en las instituciones rurales y

urbanas.

En nuestra investigacion evidenciamos que los procesos de aprendizaje en las matematicas
y especificamente en la construccion del numero, nuestros alumnos mostraron dificultades
constantes en operaciones logicas como clasificacion, seriacion y conservacion de la cantidad, lo
cual no permite un avance significativo en los contenidos propuestos por los Estandares de
Competencia en Matematicas del Ministerio de Educacién Nacional. Las dificultades

anteriormente mencionadas las evidenciamos en tres contextos educativos diferentes, en los que se
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llevé a cabo nuestra investigacion (zona urbana y rural) con distintas condiciones sociales,
economicas y familiares.

Las dificultades en la construccion del nimero se dieron luego del analisis realizado a las
tres estrategias de aprendizaje implementadas en diferentes momentos en las instituciones
educativas objeto de la investigacion. Durante el desarrollo del trabajo de campo, se recopilaron
diversas evidencias que respaldaron los hallazgos. Estas evidencias incluyeron entrevistas
semiestructuradas a docentes y padres de familia, asi como la lectura de la bitacora de la maestra
(Martinez, 2022) y diarios de campo de las maestras (Quintero, 2022) y (Valencia, 2022)
participantes de la investigacion. De esta manera, el trabajo de grado desarrollado cobra
importancia al evidenciar las diversas dificultades que presentan los nifios en el aprendizaje de las

matematicas y al proponer estrategias con la intencion de mejorar las situaciones encontradas.

El aprendizaje de las matematicas es un area de estudio que presenta desafios significativos
para muchos nifios, especialmente en la construccion del concepto de nimero y su uso en diferentes
contextos, asi como la lectura y escritura. En este sentido, la categoria dificultades se centra en
determinar los problemas en el aprendizaje de los nifios de las tres instituciones participantes en la
investigacion. El objetivo es identificar tanto las dificultades comunes a las tres instituciones como
aquellas que son individuales y estdn determinadas por factores cognitivos y de contexto
especificos. Se reconoce que este proceso de construccion del concepto de numero es complejo y
desafiante en el aprendizaje de las matematicas. Segun Piaget (1997), sefiala que: "el desarrollo del
conocimiento matematico implica una construccion activa del conocimiento por parte del nifio, a
través de la interaccion con su entorno fisico y social” (p. 11). Por lo tanto, la comprension del

concepto de numero requiere una interaccién activa del estudiante con su entorno.

De acuerdo con Chamorro (2005), "la adquisicion de los conceptos matematicos es un
proceso gradual y complejo, que requiere de la comprension de las relaciones entre los objetos, las
cantidades y los simbolos que los representan” (p. 32). En este sentido, la comprension del concepto
de namero es fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico, ya que es la base de la

mayoria de los conceptos matematicos.
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Sin embargo, para muchos alumnos, la comprension del concepto de numero es dificil y
desafiante. Chamorro (2005), sefiala que "algunos alumnos pueden tener dificultades para entender
que los nimeros no solo son simbolos, sino que representan una cantidad" (p. 34). Ademas, la
lectura y escritura de nameros puede resultar confusa debido a las convenciones linglisticas y

matematicas que se utilizan en diferentes contextos.

En el desarrollo de la investigacion en tres instituciones educativas del area metropolitana de
Medellin, encontramos dificultades en el aprendizaje de las matemaéticas, comunes a las tres
instituciones y que desfavorecen la construccion del concepto de ndmero. Estas fueron las
siguientes:

e Alumnos que continuamente hacen omisiones al escribir numeros en especial las decenas

y con una dificultad muy marcada en la decena del 60 y el 70.

Figura 1 Escritura ascendente de la alumna 3 de nimeros del 1 al 70, septiembre 29 de 2022, Grado primero, Institucién Educativa Yarumito sede
La calda.

Como lo relata la maestra (Martinez, 2022) en la reflexion pedagodgica de su bitacora al
finalizar la situacion de aprendizaje 1, septiembre 29 de 2022, que dice:
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El desarrollo de las actividades de aprendizaje fueron del agrado de los nifios pero, una
situacion que me llamé la atencion y en la que deseo profundizar, en proximas clases, se da
con dos de mis alumnos, durante varias semanas se han trabajado en orden las familias de
los nimeros, pero esta vez sucedio una constante que se termind la clase y no fue posible
mejorarla, es la situacion de confundir la decena del 60 y la del 70, si bien es cierto, se
trabajo la clase con material concreto que manipularon de manera individual, las
explicaciones fueron personalizadas por momentos, en la medida que las actividades con
los demas nifios lo permitian, cada vez que se les preguntaba el nombre de la familia, como

por ejemplo el 60 ellas respondian 70 y viceversa.(p. 65)

e Al hacer seriaciones, omiten numeros o deben siempre reiniciar los conteos desde la unidad

para encontrar el nimero siguiente de la lista que estan escribiendo.

Como lo relata en la reflexion pedagdgica de la bitacora de la maestra (Martinez,2022),
septiembre 20 de 2022, que dice:

Al finalizar la jornada de hoy una situacion relevante que debo tener en cuenta para
las actividades de refuerzo de este nuevo periodo, es la situacién de mi alumna 1, al
evaluarle el dia de hoy el reconocimiento de los nimeros, para que haga conteos
desde un numero cualquiera, ella debe siempre iniciar el conteo desde uno para
poder encontrar el nimero solicitado y asi poder continuar su conteo verbal desde
la cantidad que se le da, por ejemplo hoy le dije: alumna 1 comience a contar desde
30y ella susurrando inicié contando desde 1y cuando encontré el 30 subi6 la voz y

continua el conteo hasta 50 que era el numero limite para parar. (p. 45)

e Ordenar ascendentemente y descendente una serie de nimeros.



Figura 3 Ordenacion descendente de la alumna 3, septiembre 29 de 2022, Grado primero, Institucién Educativa Yarumito sede La calda.

« Inadecuada relacion entre la cantidad con el simbolo que la representa.
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Figura 4 Ordenacion descendente de la alumna 3, septiembre 29 de 2022, Grado primero, Institucién Educativa Yarumito sede La calda.

e Inversiones de nimeros.

Figura 5 La alumna hace inversion del nimero 17 con el 71, septiembre 29 de 2022, Grado primero, Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro.
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e La lateralidad de numeros como el 3, 5, 7 y 9 generalmente se hace, al contrario.

Figura 6 A la izquierda, dictado de ntimeros del 1 al 20 del alumno 2, septiembre 29 de 2022, Grado primero, Institucion Educativa Yarumito
sede La calda. A la derecha, escritura descendente de familias de nimeros del 30 al 1 de la alumna 3, octubre 3 de 2022, Grado primero,
Institucion Educativa Yarumito sede La calda.

e En las instituciones educativas Juvenil Nuevo Futuro de Medellin y Liceo Manuel José
Sierra sede San Esteban, se observé una dificultad comdn, son las Interrupciones frecuentes
que se dan del desarrollo de las clases por eventos institucionales diferentes a los procesos

pedagogicos del aula.

Ademas, se encontraron dificultades particulares a cada sede como resultado de los diferentes

contextos en los que se desarrolld nuestra investigacion:

En la Institucién Educativa Yarumito sede La calda encontramos las siguientes dificultades:

e Las interrupciones constantes, tanto por disciplina, como por la situacion que los alumnos
de los grados més altos les dicen las respuestas a los nifios del grado primero cuando se les
esta evaluando los procesos de clase, esto sucede por estar todos en un mismo salén como

aula multigrado.
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e El uso de tecnologias en esta institucion no mostro resultados claros de aprendizaje, porque
los alumnos ensayaban respuestas hasta coincidir con la correcta, evitando una

comprension real del contenido.

Ahora bien, en la Institucion Educativa Juvenil Nuevo futuro se registraron las siguientes

dificultades:

e Valor posicional (confunden decenas con unidades).

e Confunden el nimero anterior con el numero posterior.

e Alumnos que no finalizan las actividades de clase propuestas.

e El periodo de tiempo es corto ocasionando no poder terminar con todos los alumnos las
actividades planeadas.

e Poca existencia de material concreto para el desarrollo de actividades en el aula.

e La inasistencia frecuente de algunos alumnos.

Por ultimo, en el Liceo José Manuel Sierra sede San Esteban las dificultades particulares

observadas fueron:

e El tiempo para hacer un acompafiamiento particular a las necesidades individuales de los

alumnos.

Como resultado del analisis a las dificultades en la construccion del concepto de numero,
halladas en las tres instituciones educativas del area metropolitana de Medellin se evidencian que
existen entre ellas omisiones al escribir nimeros, especialmente las decenas, con una marcada
dificultad en las decenas del 60 y 70. También se observaron dificultades en la realizacién de
seriaciones, ordenaciones ascendentes y descendentes de nimeros, asi como en la relacion entre la
cantidad y el simbolo que la representa. Ademas, se identificaron inversiones de nimeros y errores
en la lateralidad de ciertos digitos. En las instituciones Juvenil Nuevo Futuro y Liceo Manuel José
Sierra sede San Esteban, se noté interrupciones frecuentes en el desarrollo de las clases debido a

eventos institucionales.
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En cuanto a dificultades particulares, en la Institucion Educativa Yarumito sede La calda se
encontramos interrupciones constantes, uso ineficaz de tecnologia y aula multigrado. En la
Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro se registraron dificultades relacionadas con el valor
posicional, confusion entre nUmeros anterior y posterior, falta de finalizacion de actividades y poca
disponibilidad de material concreto. Por Gltimo, en el Liceo José Manuel Sierra sede San Esteban,
se menciono la falta de tiempo para atender las caracteristicas individuales de los alumnos. Sin
embargo, también se han identificado que en algunos de los nifios estas situaciones posiblemente
estan asociadas a dificultades cognitivas o trastornos neurolégicos como EI Trastorno por Déficit
de Atencion e Hiperactividad (TDAH), o la discalculia que merecen la aplicacion de estrategias
especificas, para que los alumnos mejoren sus habilidades, en el aprendizaje de los conceptos

matematicos que en nuestra investigacion refiere a la construccion del concepto del nimero.

En conclusion, esta investigacion ha revelado que existen dificultades en el aprendizaje en la
construccion del concepto de numero, en las tres instituciones educativas. Estas dificultades
obstaculizan el avance significativo en los contenidos propuestos por las orientaciones del

Ministerio de Educacion. Identificamos como dificultades comunes a las tres instituciones.

1. Estas dificultades incluyen omisiones en la escritura de nimeros, especialmente en las
decenas, con una marcada dificultad en la decena del 60 y el 70.

2. Se observo que los alumnos tienen dificultades para realizar seriaciones, ya que tienden a
omitir nimeros o reiniciar los conteos desde la unidad para encontrar el siguiente nimero
de la lista que estan escribiendo.

3. Los alumnos también enfrentan desafios al ordenar una serie de numeros de forma
ascendente y descendente.

4. Se encontrd una inadecuada relacion entre la cantidad y el simbolo que la representa, asi
como inversiones de nimeros y errores en la lateralidad de ciertos nimeros, como el 3, 5,
7y9.

5. En las instituciones educativas Juvenil Nuevo Futuro de Medellin y Liceo Manuel José
Sierra sede San Esteban, se identificé una dificultad comun relacionada con interrupciones
frecuentes durante las clases, debido a eventos institucionales que no estan relacionados

con los procesos pedagdgicos del aula.



60

6. En la Institucion Educativa Yarumito sede La calda, se encontraron dificultades
particulares, como interrupciones constantes por disciplina y por otros grados al evaluar al
grado primero por ser aula multigrado. Ademas, el uso de la tecnologia no mostro resultados
claros de aprendizaje, ya que los alumnos simplemente ensayaban respuestas hasta coincidir
con la correcta, sin lograr una comprension real del contenido.

7. En la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro, se registraron dificultades adicionales,
como la confusion entre decenas y unidades, confusion entre el niUmero anterior y el nUmero
posterior, alumnos que no completan las actividades propuestas, falta de tiempo suficiente
para finalizar todas las actividades planeadas, escasez de material concreto para el
desarrollo de actividades y alta tasa de inasistencia de algunos alumnos.

8. En el Liceo José Manuel Sierra sede San Esteban, se observd que hay una limitacion de
tiempo para realizar un reconocimiento mas detallado de las caracteristicas individuales de

los alumnos.

Es importante mencionar que algunas de las dificultades identificadas en los nifios podrian estar
asociadas a trastornos neuroldgicos como el TDAH o la discalculia. Por lo tanto, se sugiere la
implementacién de estrategias especificas para abordar estas dificultades y mejorar las habilidades
de los alumnos en el aprendizaje de los conceptos matematicos, en particular, la construccién del
concepto de numero, en colaboracion con el servicio de apoyo por psicélogos y educadores

especiales.

En resumen, esta investigacion ha proporcionado informacion valiosa sobre las dificultades en
la construccion del concepto de nimero en tres instituciones educativas del area metropolitana de
Medellin. Los hallazgos resaltan la necesidad de abordar estas dificultades y mejorar el aprendizaje
de las matematicas en los alumnos de primer grado. Con estrategias adecuadas y una comprension
profunda de las dificultades individuales, se pueden promover entornos educativos mas inclusivos
y facilitar el desarrollo del pensamiento matematico en los nifios. Se recomienda realizar un
reconocimiento mas detallado de las caracteristicas individuales de los alumnos para brindar un

apoyo mas efectivo en su aprendizaje.
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7.2 Estrategias de aprendizaje

Esta categoria permite establecer los ritmos de aprendizaje de los alumnos, haciendo uso
de diferentes situaciones de aprendizaje que mejoran la motivacion en el aula y la apropiacion de
conceptos matematicos. Una vez realizado el andlisis de esta categoria, se obtuvieron hallazgos y
conclusiones que ofrecen una respuesta parcial a la pregunta de investigacion. A continuacion,
describiremos las estrategias encontradas y desarrolladas en la investigacion que fueron: el juego
y las actividades ldicas, el uso de material concreto o manipulativo, actividades de conteo y

secuenciacion, representaciones visuales, canciones y rimas, y el uso de tecnologias.

De acuerdo con los referentes tedricos que hemos utilizado para leer, interpretar y
comprender los diferentes factores que favorecen o desfavorecen la construccion del concepto de
namero, varios de los autores alli presentados nos permiten centrarnos en algunas estrategias de
aprendizaje como: el juego fomenta la participacion y motivacion del estudiante, convirtiendo el
aprendizaje en una experiencia divertida. La manipulacion del material concreto permite que el
estudiante interactle directamente con las cantidades y su relacion con el concepto numérico. Las
actividades de conteo y secuenciacion desarrollan habilidades numéricas béasicas en los alumnos.
La representacion visual ayuda al estudiante a establecer una relacion entre las cantidades y los
simbolos numéricos. Las canciones son efectivas para recordar los conceptos numéricos de manera
alegre. Por ultimo, el uso de tecnologias en el aprendizaje del concepto del nimero permite
incorporar recursos interactivos que enriquecen el proceso educativo y facilitan el aprendizaje

mediante herramientas digitales y educativas.

En primer lugar, es claro tener en cuenta que el juego desempefia un papel crucial en el
aprendizaje del concepto de nimero en los nifios. De acuerdo con lo que proponen Piaget (1997) y
Gelman y Gallistel (2009) con relacion al juego, en el desarrollo de esta estrategia se trabajaron
actividades ladicas (Juegos como alcanzar la estrella, armar rompecabezas con familias de
nameros, conteos y construcciones con bloques) permitieron que los alumnos del grado primero,
de cada una de las instituciones educativas de manera gradual se acercaron a la construccién del

concepto de numero, a partir de actividades de su cotidianidad. Estos hallazgos sugieren que el
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juego proporciona un entorno enriquecido que promueve la comprension y el dominio de las

concepciones matematicas.

En segundo lugar, tenemos el uso de material manipulativo o concreto en el aprendizaje del
concepto de numero, esta ha demostrado ser una estrategia efectiva en la ensefianza de las
matematicas. Como afirman Piaget (1972) y Bruner (1966) que el uso de este tipo de material
permite adquirir una mejor comprension de los conceptos abstractos, estas estrategias se trabajaron
a partir de actividades con materiales como fichas, abacos, granos, tarjetas, tableros personales
entre otros, que permitieron a los nifios y nifias su manipulacion para hacer conteos,
representaciones graficas y abstractas de cada una de las familias numéricas que se ensefiaron en

las estrategias de aprendizaje.

En tercer lugar, mencionamos las actividades de conteo y secuenciacion, estas desempefian
un papel fundamental en el aprendizaje del concepto de nimero, segun lo respaldado por diferentes
autores. Por ejemplo, Piaget (1997) y Fuson (1987), sostienen que estas actividades permiten a los
alumnos comprender la cantidad, el orden y habilidades de conteo ascendente y descendente. En
esta investigacion dichas actividades se desarrollaron con apoyo de material concreto como fichas,
laminas o rectas numeéricas dibujadas en el aula, de esta forma los alumnos pudieron hacer conteos
y secuenciaciones mas reales, asi identificaron sus propias dificultades y las corrigieron. De esta
manera estas actividades proporcionaron una estructura para explorar patrones numeéricos y

establecer relaciones entre los niUmeros.

En cuarto lugar, tenemos a las representaciones visuales que desempefian un papel crucial
en el aprendizaje del concepto de numero, segun lo respaldado por diferentes autores. Por ejemplo,
Baroody (2005) y Radford (1998), afirman que estas representaciones permiten comprender
estructuras matematicas como el razonamiento y la resolucion de problemas, facilitando la
comprension y aplicacion de los conceptos numéricos. Por lo tanto, en el desarrollo de las
estrategias de aprendizaje, con frecuencia las maestras investigadoras se apoyaron de material
visual en el aula, como tarjetas, carteles o fichas que los alumnos durante el transcurso de las clases

podian observar para recordar conceptos o representaciones graficas de las familias de numeros.
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En quinto lugar, las canciones y las rimas son importantes para aprender el concepto de
ndmero, ya que son divertidas. Esto puede ayudar a mantener a los alumnos motivados e
interesados en aprender, creando asi un entorno de aprendizaje positivo y de apoyo. Mato (2019),
afirma que este tipo de actividades tienen impacto positivo en el desarrollo de habilidades
matematicas en los alumnos por ser atractivas. De acuerdo con lo anterior, en el trabajo de campo
de esta investigacion, se pudo evidenciar en las canciones y rimas que se les llevaron como
actividad inicial para cada estrategia, que estas generaban en ellos una mejor disposicion para el
desarrollo de las demas actividades que se propusieron para el aprendizaje, de cada una de las
familias numéricas, lo que implicd verlos mas motivados y comprometidos con sus propios

aprendizajes.

En sexto lugar, Las tecnologias ofrecen una amplia gama de recursos y herramientas, el uso
de estas permite a los alumnos explorar, manipular y visualizar los nimeros de diferentes maneras.
Por ejemplo, ellos pueden utilizar simulaciones interactivas para comprender conceptos abstractos
o utilizar programas de manipulacion virtual de objetos matematicos para experimentar con
operaciones numéricas. De acuerdo con lo anterior Arrieta (2013), menciona que incorporar las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el entorno educativo de las matematicas,
promueven la experimentacién, manipulacion, correccion y conjetura por parte de los alumnos,
esto se pudo corroborar en cada una de las actividades online y offline que estos desarrollaron
referentes al aprendizaje de familias de nimeros en las aulas, en las instituciones involucradas en
esta investigacion. Ademas, las tecnologias pueden adaptarse a las necesidades individuales de los

alumnos, lo que facilita la personalizacion del aprendizaje.

En el desarrollo nuestra investigacion encontramos que en las tres estrategias pedagogicas se
identificaron otros recursos que favorecieron o desfavorecieron la construccién del concepto de
numero, estas se evidenciaron en estrategias de aprendizaje de acuerdo con el contexto de cada

aula, las cuales se reflejaron en sus reflexiones pedagogicas en diarios de campo y bitacoras.

Juegos como los rompecabezas, alcanzar una estrella y rondas, implican manipular o
experimentar con objetos, desafios matematicos y/o actividades que impliquen conteo,

secuenciacion y participacion En el caso de las situaciones de aprendizaje, la propuesta de las
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maestras investigadoras estuvo enfocada en tres estrategias especificas: El juego, el material
concreto y el uso de las tecnologias. El juego desarrollado como el momento inicial en cada
situacion de aprendizaje, propuesta para la apropiacion del concepto del nimero. De acuerdo con
la revision a las pautas de observacion de clase y las reflexiones pedagogicas, se evidenciaron el
desarrollo de actividades ludicas como rondas, juegos de conjunto y de mesa. Hecho el andlisis se
hallaron situaciones que favorecen o desfavorecen la construccion del concepto del nimero.

Entre las situaciones que favorecen, se hallaron las siguientes:

e Individual o grupal, permiten a los alumnos explorar de manera practica conceptos

matematicos, como ordenar, contar, relacionar y agrupar.

Figura 7 Alumnos del grado primero en actividades de armar rompecabezas, septiembre 29 de 2022, Institucién Educativa Juvenil Nuevo Futuro.
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Figura 8 Alumnos del grado primero en actividades lidicas alcanzar la estrella, septiembre 29 de 2022, Institucion Educativa Juvenil Nuevo
Futuro.

e EIl material concreto o manipulativo facilitd que los alumnos construyeran el concepto del
numero, este en su mayoria fue disefiado por las maestras investigadoras, teniendo en cuenta
los ritmos de aprendizaje de sus alumnos y los contextos de aula, situacién que permitid
que ellos exploraran y manipularan, para luego construir con mayor conciencia, siendo

significativo para el nifio y su aprendizaje.

Como lo expresa (Quintero,2022) en la reflexion pedagogica del diario de campo, al finalizar

la situacién de aprendizaje 1, que dice:

El trabajo realizado el dia de hoy fue muy productivo y significativo para los alumnos,
observé a la mayoria de ellos concentrados en la manipulacion del material concreto,
algunos de los nifios manifestaron que les resulto mas facil contar e identificar la familia de

nameros trabajada en la jornada de clase.
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Figura 9 Alumnos del grado primero haciendo actividades de formacion de familias numéricas, situacion de aprendizaje 2, octubre 27 de 2022,
Institucion Educativa Yarumito sede La calda.

Figura 10 Alumnos del grado primero haciendo actividades de formacién de familias numéricas, situacion de aprendizaje 3, noviembre 28 de
2022, Institucion Educativa Yarumito sede La calda.

El uso de las tecnologias proporciona herramientas y recursos, que permiten a los
alumnos visualizar y comprender el concepto del nimero de una manera mas
concreta, practica y divertida; ofrece diferentes niveles de dificultad, atendiendo a
los distintos ritmos de aprendizaje, ademéas permite evidenciar en tiempo real el
progreso de cada alumno, lo que facilita hacer una retroalimentacion maés
personalizada y efectiva a las dificultades encontradas. Como se evidencia en la

siguiente reflexion de la maestra (Quintero, 2022):
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La gran diferencia para esta situacion de aprendizaje radica en la utilizacion de
juegos virtuales haciendo uso de las TICS en procesos de ensefianza aprendizaje, en
los que los alumnos demostraron un nivel mayor de atencion y participacion.

(Tomado de la reflexion pedagdgica de la situacion de aprendizaje # 3)

P o

Figura 11 Alumnos del grado primero en actividades con el uso de las tecnologias, septiembre 29 de 2022, Institucion educativa Juvenil Nuevo
Futuro.

Por otra parte, se encontraron otras estrategias de aprendizaje implementadas por las maestras
en el aula de clase atendiendo las necesidades de su propio contexto y a situaciones especificas en
el desarrollo de las actividades, estas permitieron que sus alumnos alcanzaran una construccion
mas significativa del concepto del nimero. Dentro de estas situaciones algunas que se destacaron

en sus reflexiones pedagdgicas son:

e El uso de las canciones o rimas y representaciones visuales como lo relatan la maestra
(Martinez, 2022) en su bitacora del 26 de abril de 2022:

El desarrollo de la jornada fue productivo con los alumnos del grado primero,

cuando trabajé las familias del 30, 40 y 50, se evidencié que los intereses de mis

alumnos estuvieron mas motivados, cuando para iniciar la clase, cantaron y bailaron
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el video de las familias mencionadas, porque el ritmo de la cancion fue muy
pegajoso y esto facilitd que, al hacer las actividades evaluativas, los alumnos dieron

respuesta a las preguntas hechas sin muchos errores.

e Las actividades de conteo y secuenciacion.

Figura 12 Alumnos del grado primero haciendo actividades de conteo descendente, octubre 5 de 2022, Institucion Educativa Yarumito sede La
calda.

Figura 13 Alumnos del grado primero haciendo actividades de formacion de familias numéricas, noviembre 28 de 2022, Institucion Educativa
Juvenil Nuevo Futuro.
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Figura 14 Alumnos del grado primero haciendo actividades de conteo aleatorio, fecha septiembre 21 de 2022, Institucioén Educativa Yarumito
sede La calda.

En cuanto a los factores que desfavorecieron la construccion del concepto del ndmero

encontramos:

e El uso de tecnologias en el trabajo desarrollado en la Institucion Educativa Rural Yarumito

sede La calda, (Martinez,2022), esto se evidencio en la pauta de observacion a la pregunta:

¢Las actividades desarrolladas en esta situacion de aprendizaje fueron dtiles y
pertinentes?

RTA: Por momentos, en la medida que mantuvieron la atencion y participacién de
los alumnos en las actividades. Uno de los recursos que evidencié poca pertinencia
fue el uso de tabletas para las actividades online, los nifios se mostraron
entusiasmados porque al momento de hacer el ejercicio, la actividad les permitia a
ellos ensayar diferentes respuestas hasta que coincidian con la respuesta correcta,
esto les evitaba sentir que perdian la actividad, considero que en esta situaciéon no se
evidencia un aprendizaje claro por parte de los alumnos, al momento de evaluar lo
aprendido. (Tomado de las observaciones generales hechas por la maestra en la
pauta de observacion de clase de cada una de las situaciones de aprendizaje,
septiembre 29 de 2022).
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Figura 15 Alumnos del grado primero haciendo actividades de unir secuencias numéricas en las tabletas, septiembre 29 de 2022, Institucion
Educativa Rural Yarumito sede La calda.

Figura 16 Alumnos del grado primero haciendo actividades de identificar nimeros en las tabletas, noviembre 28 de 2022, Institucion Educativa
Rural Yarumito sede La calda.

e Alumnos que tienen un nivel de atencion corto, lo anterior tiene como consecuencia que

con facilidad pierden el interés por las actividades que se estan desarrollando.

Esto se evidencio en la reflexion pedagodgica de la maestra (Valencia, 2022) donde expone:
En el desarrollo de las actividades del dia de hoy, observé que algunos alumnos mantienen
un nivel de concentracion muy corto, con facilidad se distraen conversando con el

comparfiero de al lado o estan mas interesados en escribir los contenidos que hay en el



71

tablero, que en estar atentos a las explicaciones que se les da del tema de clase, esto tiene
como consecuencia que cuando se les pregunta no pueden dar una respuesta acertada.

(Tomado del diario de campo en la reflexién pedagogica, 8 de noviembre del 2022).

Una vez analizados los anteriores hallazgos de esta categoria y luego del desarrollo de las
tres estrategias pedagogicas, se identificaron otros recursos que favorecieron o desfavorecieron la
construccién del concepto de numero, estas se evidenciaron de acuerdo con el contexto de cada
aula, las cuales se reflejaron en sus reflexiones pedagdgicas en diarios de campo de (Quintero,
2022), (Valencia,2022) y bitacoras Segun (Martinez,2022).

Las estrategias propuestas por las maestras investigadoras se centraron en tres enfoques
especificos: el uso de juegos, materiales concretos y tecnologias. El juego se utilizé como
introduccién en cada situacion de aprendizaje, fomentando la construccion del concepto del
namero. Se observaron actividades ludicas como rondas, juegos de conjunto y de mesa, que
permitieron a los alumnos explorar conceptos matematicos de manera practica, como contar,

ordenar, relacionar y agrupar.

El material concreto o manipulativo facilité la apropiacién del concepto del nimero, los
alumnos pudieron explorar y manipularlo, construyendo su comprension de manera significativa y
consciente. Las maestras disefiaron estos materiales considerando los ritmos de aprendizaje de sus

alumnos y los contextos del aula.

El uso de tecnologias proporciond herramientas y recursos que permitieron a los alumnos
visualizar y comprender el concepto del nimero de manera concreta, practica y divertida. Ademas,
las tecnologias ofrecieron diferentes niveles de dificultad para adaptarse a los distintos ritmos de
aprendizaje, permitiendo a las maestras realizar un seguimiento en tiempo real del progreso de cada
uno, facilitando una retroalimentacion personalizada y efectiva. Se observd un mayor nivel de
atencion y participacion de ellos al utilizar juegos virtuales y tecnologias.

Ademas de las estrategias propuestas, las maestras implementaron en el aula otras
actividades y recursos que se adaptaron a las necesidades y situaciones especificas de cada

contexto, permitiendo que los alumnos lograran una comprension mas significativa del concepto
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del nimero. Algunas de estas actividades y recursos fueron el uso de canciones o rimas,

representaciones visuales, actividades de conteo y secuenciacion.

Sin embargo, también se identificaron factores que dificultaron la construccion del
concepto del nimero. El uso de tecnologias en una de las instituciones educativas no mostro
resultados claros de aprendizaje, en ella los alumnos ensayaban respuestas hasta coincidir con la
correcta, lo que evitaba una comprension real del contenido. Ademas, los alumnos con niveles de

atencion cortos mostraron dificultades para mantener el interés en las actividades.

Por lo tanto, con base en los hallazgos obtenidos en esta investigacion sobre las estrategias de

aprendizaje en las tres instituciones se pueden extraer las siguientes conclusiones:

1. La implementacion de estrategias de aprendizaje propuestas por las maestras
investigadoras, tales como el uso de juegos, materiales concretos y tecnologias, demostro
ser efectiva para la construccién del concepto del nimero en los nifios de primer grado.
Estas estrategias permitieron a los alumnos explorar de manera practica y significativa los
conceptos matematicos, como el conteo, la secuenciacion y la relacion entre nimeros.

2. Eluso de material concreto o manipulativo fue especialmente beneficioso para los alumnos,
ya que les permitié explorar y manipular los objetos de manera activa, construyendo una
comprension mas sélida del concepto del nimero. Las maestras disefiaron estos materiales
considerando los estilos de aprendizaje y los contextos individuales de cada aula.

3. El uso de tecnologias, como juegos virtuales y recursos multimedia, brindé a los alumnos
herramientas visuales y practicas para construccion del concepto del nimero. Ademas, las
tecnologias ofrecieron diferentes niveles de dificultad y permitieron un seguimiento en
tiempo real del progreso de cada uno, facilitando una retroalimentacién personalizada y
efectiva. Sin embargo, es importante tener en cuenta que el uso inadecuado de las
tecnologias puede limitar el aprendizaje real, como se observé en una de las instituciones
donde ellos ensayaban respuestas hasta obtener la correcta, evitando una comprensién
profunda.

4. Las maestras también implementaron actividades y recursos adicionales que se adaptaron

a las necesidades y situaciones especificas de cada contexto. Estas incluyeron el uso de
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canciones, rimas, representaciones visuales, asi como actividades de conteo y
secuenciacion, permitiendo a los alumnos desarrollar una comprension mas significativa
del concepto del nimero.

5. Sin embargo, se identificaron factores que pueden dificultar la construccion del concepto
del nimero, como la falta de atencion sostenida por parte de algunos alumnos y el uso
inadecuado de las tecnologias en ciertos casos. Estos aspectos deben ser abordados y

considerados en la planificacion y ejecucion de las estrategias de aprendizaje.

En resumen, esta investigacion destaca la importancia de implementar estrategias de
aprendizaje diversificadas, como el uso de juegos, materiales concretos, tecnologias y otras
estrategias adaptadas al contexto, para fomentar una construccion solida y significativa del
concepto del namero en los alumnos. Asimismo, es fundamental evaluar constantemente el impacto

de estas estrategias y estar atentos a los factores que puedan dificultar el proceso de aprendizaje.

7.3 Contexto familiar y escolar

Con el desarrollo de nuestra investigacién acerca de los factores que favorecen o
desfavorecen la construccion del concepto de nimero, identificamos la categoria de contexto, la
cual se desarrolla en dos &mbitos: escolar y familiar. Esta categoria considemos importante, porque
al comparar los contextos de los alumnos, se evidencid que proporcionan ambientes de aprendizaje
que facilitan el desarrollo de habilidades y la construccion del concepto de numero. La
colaboracion entre ambos sectores puede tener un impacto positivo o negativo en los procesos de
aprendizaje de los nifios. A partir de este analisis, establecimos hallazgos y conclusiones parciales
en respuesta a la pregunta de investigacion. En la siguiente seccion, hacemos una descripcion de

los dos contextos encontrados durante la investigacion.

El contexto escolar, desempefia un papel crucial en la construccién del concepto de nimero
en los primeros niveles de la escuela primaria. Segun Castro (2019), El entorno fisico y social de
la institucion educativa puede influir de manera significativa en el progreso de las habilidades
matematicas de los alumnos. El disefio de las aulas, la disponibilidad de materiales didacticos

adecuados y la interaccion entre docentes - alumnos son elementos claves que influyen en el
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proceso de aprendizaje. Ademéas, como menciona Valenzuela (2012), El uso de estrategias
educativas en el aula de clase, tales como situaciones que impliquen la resolucion de problemas y
la utilizacion de materiales manipulables, pueden promover la construccién y comprension del
concepto numérico. De acuerdo con lo anterior el contexto escolar, incluyendo el ambiente del
aula, estrategias de ensefianza y la colaboracion con las familias, tiene una influencia significativa

en la construccion del concepto de nimero en la escuela.

Por otra parte, el contexto familiar juega un papel fundamental en la construccion del
concepto de nimero en la escuela. Segun Suarez y Vélez (2018), la familia es un entorno clave
para el desarrollo cognitivo y académico de los nifios. Los padres y otros miembros de la familia
son los primeros modelos de los nifios y su influencia en el proceso de aprendizaje es significativa.
Ademas, como menciona Vera (2014), la forma en que las familias interactian y manejen la
educacién dentro del hogar tiene una influencia directa en el desarrollo y alcance de las habilidades
de los nifios en las matematicas. Las actitudes y creencias de los padres hacia las matematicas, asi
como las actividades y conversaciones matematicas que se llevan a cabo en el hogar, influyen en

la forma en que los nifios comprenden y utilizan los numeros.

Durante el desarrollo de nuestra investigacion en las tres instituciones educativas, se pudo
observar la presencia de contextos particulares en cada una de ellas, los cuales se originan a partir
de la cultura y forma de vida de sus habitantes. Estos contextos, a su vez, dan lugar a entornos

escolares y familiares con caracteristicas propias y afines entre ellas.

En el caso de la Institucion Educativa Rural Yarumito sede La calda, ubicada en la zona
rural del municipio de Barbosa, los hallazgos relacionados con el contexto familiar quedaron
registrados en las reflexiones pedagodgicas de la maestra investigadora, especialmente en sus
bitdcoras y los registros de las actividades extraescolares que desarrollan los alumnos, estas
permitieron determinar algunas situaciones que favorecen o desfavorecen la construccion del
concepto de numero. Entre las situaciones que favorecen, se hallaron las siguientes:

e El acompafiamiento de algunos padres de familia con las actividades extraescolares. Esto

se evidencia en las entrevistas hechas a los alumnos.
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El siguiente es un relato de la alumna 1, en el apartado de las preguntas 9 y 10 de la
entrevista realizada por la maestra investigadora (Martinez,2022) septiembre 20 de 2022:
9. ¢En casa quién te ayuda a hacer las tareas?
R. mi mama.
10. ¢Cuéndo te ayudan a hacer las tareas en casa se enojan contigo cuando no sabes
nada?
R. No. Si ella me explicay no me hace la tarea, ella mira mi tarea para saber si quedo
bien o mal.
Algunas situaciones que desfavorecen la construccion del concepto de nimero, que se
observaron fueron:

e El poco acompafiamiento y apoyo de los padres o cuidadores en el desarrollo de las

actividades extraescolares.

Figura 17 Tarea del alumno 3 sobre conteo, mayo 18 del 2022, Institucion Educativa Rural Yarumito sede La calda.

e La situacion de analfabetismo en algunos padres o cuidadores hace dificil el
acompafiamiento en las actividades escolares (Martinez,2022).

Profe, buenos dias, que pena profe es para decirle que el nifio no lleva la tarea por
que como usted sabe yo no sé leer y escribir y mi hija que le ayuda al nifio con la

tarea no pudo venir esta semana por que la patrona no le dio permiso, ahi disculpa
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profe. (Tomado de audio de grupo de wasap de padres de familia de la Institucién
Educativa Rural Yarumito sede La calda, octubre 25 de 2022).

e La existencia de diferentes tipos de familias, en su gran mayoria son numerosas lo que

genera algunos conflictos en las pautas de crianza.

Dentro de los grupos familiares que se observan hay algunos nucleares y otros que
son monoparentales, donde la madre asume la responsabilidad principal en el
cuidado y crianza de los hijos, es frecuente que reciban apoyo de otros integrantes
de la familia, como los abuelos, tios o primos, quienes colaboran en la atencién de
los nifios y nifias, haciendo el acompafiamiento en el desarrollo de los procesos
formativos de los alumnos. (Martinez,2023). (Tomado de la contextualizacion

instituciones educativas del proyecto, 2023).

e El cuidado de los nifios que generalmente estan con las abuelas o con otros familiares.

Situaciones como la anterior se evidencian en los relatos de la maestra (Martinez, 2022)

que dice:
Revisando las hojas de vida de mis alumnos, me genera preocupacion la situacién
de algunos acudientes de los alumnos del grado primero, esta obedece a que en la
caracterizacion familiar, se evidencia que los nifios durante la mayor parte del
tiempo, estan al cuidado de abuelos u otros familiares y que el nivel de escolaridad
de los mismos no supera el segundo grado de primaria, para algunos y para otros
estan en condicion de analfabetismo, situacion que debe ser tenida en cuenta a
futuro, cuando se requiera acompafiamiento académico para los alumnos. (Tomado
de la reflexion pedagogica de la bitadcora en el apartado andlisis del diagndstico del

grado primero, 25 de enero 2022).

En la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro ubicada en la zona urbana de Medellin,
el contexto familiar es diverso, se observan grupos familiares como: nucleares, monoparentales

con la constante de que la madre es quien asume la responsabilidad principal en el cuidado y crianza
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de los nifios, con frecuencia el cuidado y el acompafiamiento de estos lo hacen otros miembros de

la familia.

De acuerdo con esto, los factores que favorecen la construccién del concepto de numero son:
e La implicacion activa de las familias en el proceso académico de los alumnos como:
revision y acompafiamiento de tareas, habitos de estudio en casa, motivacion para el

estudio y materiales disponibles para las actividades escolares.

En cuanto a los factores que no favorecen en la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro

se encontraron:

e EIl poco fortalecimiento en casa para algunos alumnos de los conceptos matematicos

aprendidos en el aula de clase.

En el Liceo Manuel José Sierra sede San Esteban ubicado en la zona rural del municipio de
Girardota, se hallo un contexto familiar donde la mayoria de los padres minimamente alcanzaron
el nivel primario de educacidn y aunque sus ocupaciones laborales en su mayoria son en algun arte
u oficio, no cuentan con una estabilidad laboral permanente, de acuerdo con las notas de
observacion de clase, en el diario de campo de la maestra investigadora, se pudieron establecer

algunos factores que favorecen la construccion del concepto de nimero. Entre los que estan:

e El acompafiamiento continuo de la familia en el desarrollo de las actividades extraescolares
de los alumnos que permite apropiacion de aprendizajes.

e El desarrollo frecuente de juegos en familia que implican actividades de contar, clasificar
objetos, discriminarlos por formas tamafos y colores, fomenta en el alumno un aprendizaje

en la apropiacion del namero.
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Figura 18 Actividades desarrolladas en casa con acompafiamiento de sus cuidadores, septiembre 14 del 2022, Liceo Manuel José Sierra sede San
Esteban.
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Figura 19 Actividades desarrolladas en casa con acompafiamiento de sus cuidadores, septiembre 21 del 2022, Liceo Manuel José Sierra sede San
Esteban.

En cuanto a los factores que no favorecen la construccion del concepto de nimero, la
maestra investigadora en esta institucion no presentd hallazgos significativos para tener en cuenta.
Por otra parte, en el contexto escolar haremos referencia a aspectos que influyen en el aprendizaje
de los alumnos, como el ambiente fisico de las instituciones educativas, los recursos disponibles,

las relaciones de los alumnos con maestros y sus pares, asi como practicas pedagdgicas utilizadas
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por las maestras investigadoras de las instituciones educativas participantes en la investigacion. De

acuerdo con la revision de las bitacoras, observaciones de clase y actividades extraescolares, se

evidenciaron diferentes situaciones que favorecen o desfavorecen la construccion del concepto de

ndamero.

En este sentido, las situaciones que favorecen en el contexto escolar de la Institucion

Educativa Rural Yarumito sede La calda son:

Las situaciones de aprendizaje implementadas por la maestra dan cuenta del uso de
diferentes estrategias como: el uso de material concreto, el juego, actividades individuales
y en grupo Yy el desarrollo de situaciones cotidianas, que buscaron aplicar conceptos

numeéricos.

Asi mismo, en el andlisis del trabajo de campo los hallazgos que desfavorecen la

construccion de concepto de nimero son:

Los ambientes de aprendizaje en el aula evidencian multiples distractores como resultado
de las interrupciones de los alumnos, por ser esta un aula multigrado.
La escasa dotacion de material didactico adecuado, para el desarrollo de situaciones en la
vida cotidiana, que requiere la construccién del concepto de nimero.
Las relaciones en el aula, con frecuencia son afectadas por las dificultades de convivencia

existentes entre algunos de ellos.

En la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro en cuanto a las situaciones halladas que

favorecen en el contexto escolar son:

La motivacion y disposicion receptiva de los alumnos para atender las clases de
matematicas.

La empatia de los alumnos hacia la maestra.

Acompariamiento individual a los alumnos que presentan distintos ritmos de aprendizaje.

Los espacios de trabajo dispuestos en el aula.
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En cuanto a las situaciones que desfavorecen la apropiacion del concepto de nimero se

hallaron:

e La falta de atencidon de los alumnos que se distraen con facilidad cuando se dan las
orientaciones para el alcance de los logros.
e | afalta de solicitar aclaracion de sus dudas en el momento de clase.
e Interrupciones de los procesos de aprendizaje del aula debido a el desarrollo de actividades
institucionales.
e La timidez de los alumnos generando poca participacion en las actividades que se
relacionan con procesos pedagégicos (Quintero,2022).
De la misma manera, existe un criterio claro en la mayoria de ellos para reconocer
las dificultades que tienen en su proceso, y asi mismo identifican las causas; las
cuales van desde falta de atencion, no repasar los temas vistos en casa 0 no preguntar
cuando no entienden algln tema explicado. (Tomado de la reflexion pedagogica del
diario de campo de la docente, 30 de agosto de 2022, P).

Por ultimo, en el Liceo Manuel José Sierra sede San Esteban, los hallazgos que favorecen

y desfavorecen la construccion del concepto tenemos:

e La apropiacion de la maestra en el desarrollo de actividades pedagdgicas, lidicas y

tecnoldgicas que apoyan la construccion del concepto de nimero.

Figura 20 Alumnos del grado primero haciendo actividades de conteo, octubre 26 de 2022, Institucion Educativa Manuel José
Sierra sede San Esteban.
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e EI ambiente escolar del aula se desarrolla en armonia sin mayores alteraciones en las
actividades pedagogicas y académicas, que se genera para el alcance de los aprendizajes de

los alumnos, no se evidenciaron situaciones que afecten la sana convivencia.

-
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Figura 21 Alumnos del grado primero haciendo actividades lidicas de familias de nimeros, noviembre 17 de 2022, Institucion Educativa Manuel
José Sierra sede San Esteban.

e Las relaciones interpersonales entre maestros de la sede y los padres de familia evidencian
un ambiente de cordialidad y apoyo constante, al desarrollo de cada una de las actividades
propuestas permitiendo el alcance de los logros de los alumnos. Como lo relata la maestra

(Valencia, 2022) en su diario de campo con fecha de 19 octubre 2022:

El dia de hoy se evidenci6 buena participacion y motivacién en general, el alumno
1 se mostr6 angustiado al no poder dar respuesta de la misma forma que sus
compafieros, cuando se le pide que organice su rompecabezas uniendo el nimero
con la cantidad, pero el alumno 2 se muestra presto a colaborarle logrando asi

alcanzar los logros propuestos para la clase.

e Ladisposicion del aula de clase en relacion con la cantidad de alumnos es buena, si se tiene
en cuenta que la cantidad de estos permite hacer procesos de seguimiento continuo a las

actividades desarrolladas.
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e La institucion cuenta con diversidad en materiales didacticos y tecnoldgicos que permiten

apoyar permanentemente los aprendizajes en el aula.

Figura 22 Actividad ludica sobre conteo, noviembre 18 del 2022, Liceo Manuel José Sierra sede San Esteban.

Los hallazgos que desfavorecen la construccion del concepto de numero en el contexto

escolar fueron:

e Las frecuentes visitas al aula de personas ajenas a la institucion, con actividades
distintas a las curriculares, generan retrasos en los procesos de aprendizaje propias

del grado primero.

Como resultado del andlisis de cada uno de los contextos, familiar y escolar encontramos
en las tres instituciones educativas del area metropolitana de Medellin, podemos establecer que

cada uno ofrece diferentes situaciones que favorecen o desfavorecen la construccién del nimero.

En la Institucién Educativa Rural Yarumito sede La calda, ubicada en el municipio de
Barbosa, en el contexto escolar observamos situaciones que favorecen la construccion del concepto
del namero, entre las que se destacan: el acompafiamiento de algunos padres de familia en las

actividades extraescolares, como se evidencia en las entrevistas realizadas a los alumnos. Por
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ejemplo, una alumna menciona que su madre la ayuda con las tareas y verifica si las ha realizado
correctamente. Esta implicacion de los padres y el compromiso con el acompafiamiento contribuye

en la construccion del concepto de numero.

Por otro lado, observamos situaciones que desfavorecen la construccion del concepto de
namero. Entre ellas, se destaca la falta de interaccion y apoyo de los padres o cuidadores en las
actividades extraescolares de los alumnos. También se menciona el analfabetismo de algunos
padres o cuidadores, lo cual dificulta su capacidad para brindar apoyo en las actividades escolares.
Asimismo, la diversidad de tipos de familias, muchas de ellas numerosas, genera conflictos en las
pautas de crianza. Ademas, el cuidado de los nifios a menudo recae en las abuelas u otros familiares,

lo que puede limitar el tiempo y la capacidad de los padres para brindar apoyo educativo.

En la institucion educativa Juvenil Nuevo Futuro de Medellin, en el contexto familiar
predominan los grupos familiares nucleares y monoparentales con la madre asumiendo la
responsabilidad principal en el cuidado de los nifios. Se destaca la participacion de otros miembros
de la familia en el cuidado y acompafiamiento de estos. Los factores que favorecen la construccion
del concepto de nimero incluyen la implicacion activa de las familias en el proceso académico,
como revisar y acompafar las tareas, promover habitos de estudio en casa, motivar el estudio y
proporcionar materiales para las actividades escolares. Por otro lado, se identifica como un factor
desfavorable el poco refuerzo en casa de los conceptos matematicos aprendidos en el aula por

algunos alumnos.

Por ultimo, en el Liceo Manuel José Sierra de Girardota sede San Esteban en el contexto
familiar observamos, que la mayoria de los padres tienen un nivel educativo minimo de primaria 'y
no cuentan con una estabilidad laboral permanente. A través de las observaciones de la maestra
investigadora se identificaron factores que favorecen la construccion del concepto de nimero,
como el acompafiamiento continuo de las familias en las actividades extraescolares y el desarrollo
frecuente de juegos en familia que involucran conceptos matematicos. En cuanto a los factores que
no favorecen la construccién del concepto de nimero la maestra investigadora no registro hallazgos

significativos en esta institucion.
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En relacion con el contexto escolar en general, se mencionaron aspectos como el ambiente
fisico, los recursos disponibles, las relaciones maestro estudiante y las précticas pedagogicas como
elementos que influyen en el aprendizaje del estudiante. En la Institucion Educativa Rural
Yarumito, sede La calda la situacion que favorece la construccion del concepto de nimero se
relaciona con las estrategias implementadas por la maestra, el uso de material concreto, el juego y
actividades individuales o en grupo, asi como el desarrollo de actividades cotidianas que aplican

conceptos numericos.

Sin embargo, también se hallaron factores que dificultan la construccién del concepto
como: el ambiente de aprendizaje en el aula que es afectado por maltiples distractores debido a las
interrupciones de los alumnos, especialmente por ser entorno multigrado. Ademas, la falta de
material didactico adecuado limita las oportunidades para desarrollar situaciones de la vida
cotidiana que requieren comprension numérica. Asimismo, las dificultades de convivencia entre
algunos alumnos afectan las relaciones en el aula y pueden distraer la atencién de estos para la

apropiacion de los contenidos numéricos.

Continuando, en la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro de Medellin, hallamos
factores que favorecen y desfavorecen la apropiacion del concepto de nimero. Entre las situaciones
favorables se encuentran la motivacion y disposicién receptiva de los alumnos hacia las clases de
matematicas, la empatia hacia la maestra, el acompafiamiento individual a aquellos que tienen
diferentes ritmos de aprendizaje y los espacios de trabajo disponibles. Por otro lado, se identifican
situaciones desfavorables como: la falta de atencion de los alumnos, que se distraen facilmente
durante las explicaciones, la poca participacion de estos al momento de solicitar aclaraciones o
dudas en clase, las interrupciones de las actividades de aprendizaje debido a eventos institucionales
y la timidez de los alumnos, que resulta en una participacion limitada en las actividades

pedagdgicas.

Para finalizar, en la Institucion Educativa Manuel José Sierra sede San Esteban de
Girardota, las situaciones que favorecen el contexto escolar incluyen la apropiacion de la maestra
en el desarrollo de actividades pedagogicas, ludicas y tecnoldgicas que apoyan el aprendizaje.

Ademas, se destaca un ambiente escolar armonioso que no interfiere en las actividades y
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promueven una sana convivencia. Se evidencian relaciones interpersonales en un ambiente cordial

y de apoyo constante para el alcance del logro de los alumnos. La disposiciéon de los alumnos

permite a la maestra hacer seguimientos continuos de las actividades, la institucion cuenta con

diversidad de materiales didacticos y tecnoldgicos para apoyar los aprendizajes en el aula.

Sin embargo, identificamos otros factores que desfavorecen la construccion del concepto

de nimero como las visitas frecuentes de personas ajenas a la institucion que generan retrasos en

las actividades de aprendizaje del grado primero.

De acuerdo con el andlisis realizado a cada una de las instituciones educativas del area

metropolitana de Medellin en cuanto a los contextos familiar y escolar, podemos obtener las

siguientes conclusiones:

1.

Diferencias en los contextos familiar y escolar: el andlisis de tres instituciones
educativas del area metropolitana de Medellin, revela que cada una presenta situaciones
distintas que afectan la construccion del concepto del nimero. Estas diferencias residen
en el nivel de involucramiento de los padres en las actividades extraescolares, el apoyo
educativo brindado, el nivel educativo de los padres, la estabilidad laboral, la

interaccidn familiar y la diversidad de tipos de familias.

Factores que favorecen la construccion del numero: en la Institucién Educativa
Yarumito sede La Calda, se observa que el acompafiamiento de algunos padres en las
actividades extraescolares y el compromiso con este contribuyen a la construccion del
concepto de nimero. Ademas, en el Liceo Manuel José Sierra sede San Esteban, se
identifican factores como el acompafiamiento continuo de las familias en las actividades
extraescolares y el desarrollo frecuente de juegos en familia que involucran conceptos
matematicos, favoreciendo la construccion del numero. Por altimo, en la Institucion
Educativa Juvenil Nuevo Futuro de Medellin, se observa una participacién activa de las
familias en el proceso académico, la revision y acompafiamiento de las tareas, y la

promocion de habitos de estudio en casa.



86

3. Factores que desfavorecen la construccion del nimero: En las instituciones
mencionadas, se presentan situaciones que desfavorecen la construccion del concepto
de numero. Estos factores incluyen el analfabetismo de algunos padres o cuidadores, la
diversidad de tipos de familias, los conflictos en las pautas de crianza y la limitacion de
tiempo y capacidad de los padres para brindar apoyo educativo. También se mencionan
limitaciones en el ambiente de aprendizaje, la falta de material didactico adecuado y las
dificultades de convivencia entre los alumnos, que pueden afectar la atencion y

concentracion durante las clases.

4. Importancia del contexto escolar: ElI ambiente fisico, los recursos disponibles, las
relaciones maestro-alumno y las practicas pedagdgicas son elementos que influyen en
el aprendizaje del alumno. Se destaca la relevancia de estrategias pedagdgicas efectivas,
el uso de material concreto, la implementacién de actividades lidicas y tecnoldgicas,
asi como la creacion de un ambiente escolar armonioso y de apoyo para favorecer la

construccién del concepto de namero.

En general, Se podemos concluir que tanto el contexto familiar como el escolar tienen una
contribucion significativa en la construccion del concepto de nimero. La participacion y el apoyo
de los padres, junto con estrategias pedagdgicas adecuadas, el uso de recursos y materiales
didacticos, y la promociéon de un ambiente de aprendizaje positivo, son factores clave para
favorecer el aprendizaje en esta area. Sin embargo, también es necesario abordar los desafios y
obstaculos identificados, como el analfabetismo, las limitaciones en el ambiente de aprendizaje y
las dificultades de convivencia, a fin de mejorar la construccion efectiva del concepto del nimero

en los niveles iniciales del aprendizaje.

7.4 Modelos educativos

En el desarrollo de la investigacion, acerca de los factores que favorecen o desfavorecen la
construccién del nimero, identificamos una categoria que no habia emergido en la teoria ni en la
formulacién de la investigacién. Esta categoria se considerd importante porque al analizar y
comparar cada uno de los modelos educativos, se evidencio que estos posibilitan ambientes de

aprendizaje distintos y complejos. Luego de este analisis, establecimos hallazgos y conclusiones
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parciales en respuesta a la pregunta de investigacion. En el siguiente apartado, se describen dos
modelos educativos que evidenciamos durante la investigacion: el modelo de escuela nueva y el

modelo de escuela graduada.

La Escuela nueva Segun MEN (2021), se define como un modelo de educacion escolarizado
y flexible que busca responder a las necesidades especificas de estos en diferentes contextos, este
modelo se adapta al multigrado rural y a la heterogeneidad de edades y origenes culturales de los
estudiantes de las escuelas urbano-marginales. La Escuela nueva ofrece educacion preescolar y los
5 grados de educacion primaria, dependiendo de la cantidad de alumnos, puede ser dirigida por
uno, dos o hasta tres maestros. Este modelo brinda acceso a una educacion primaria completa a
nifios y nifias en zonas rurales y apartadas de Colombia. Para lograr este propdsito, se implementan
estrategias curriculares que fomentan la participacion activa de los alumnos, se capacita a los
docentes, se fortalece la relacion entre la escuela y la comunidad para mejorar la participacion
comunitaria y se busca fomentar la inclusién y la equidad en la educacion. (Introduccion a Modelos

Flexibles, pagina web MEN).

La escuela graduada Segun Jara, (1991), es un modelo educativo que agrupa a los alumnos
por edades y niveles de desarrollo, ofreciendo un plan de estudios especifico para cada grado
escolar y adaptando la ensefianza a las necesidades y caracteristicas de los alumnos de cada grado
escolar. Ademas, destaco la importancia de un enfoque pedagdgico que tuviera en cuenta tanto el
desarrollo cognitivo, como el social y emocional de los alumnos. Otro autor que realiz6 aportes
importantes a la escuela graduada fue Vifiao, (1990). Segun él, la escuela graduada permite una
atencion mas individualizada a los alumnos, lo que favorece su aprendizaje y su desarrollo
personal. También manifestd la importancia de que los docentes estén formados y preparados para
aplicar este modelo educativo. Segun él, los profesores de la escuela graduada deben ser capaces
de adaptar la ensefianza a las necesidades y caracteristicas de cada alumno, y de crear un ambiente

educativo que favorezca el aprendizaje y el desarrollo de estos.

En el desarrollo de nuestra investigacion en tres instituciones educativas del area metropolitana de
Medellin, encontramos que en cada una de las instituciones existen modelos de educacion distintos,

como el modelo Escuela nueva para aula multigrado y el modelo escuela graduada. En el caso de
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la Institucion Educativa Rural Yarumito, sede La calda, ubicada en el municipio de Barbosa, se
implementa el modelo Escuela nueva en aula multigrado rural. Esto es como resultado de la poca
cantidad de alumnos que asisten a dicha sede, razén por la que la docente atiende los grados de
primero, tercero, cuarto y quinto al momento de la elaboracion del trabajo de campo. De acuerdo
con la revision de las bitacoras, observaciones de clase y actividades extraescolares, se
evidenciaron diferentes situaciones que favorecen o desfavorecen la construccién del concepto de

ndamero.

Entre las situaciones que favorecen la construccion del concepto de nimero, hallamos las

siguientes:

e La cantidad reducida de alumnos en el grado primero (solo 4), permite que la maestra
realice un trabajo mas personalizado y oportuno con cada uno, ayudandoles a comprender

sus errores y aprendiendo de ellos.

e El nimero de alumnos facilita una mayor apropiacion e implementacion de las estrategias
pedagdgicas, teniendo en cuenta los ritmos de aprendizaje individuales de cada uno,

permitiéndoles construir el concepto de nimero de manera mas personalizada.

Figura 23 Alumnos del grado primero haciendo actividades de formacion de familias numéricas, noviembre 28 de 2022, Institucién Educativa
Rural Yarumito sede La Calda.
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Como lo relata la maestra (Martinez, 2022) en la reflexion pedagdgica de su bitacora al
finalizar la situacion de aprendizaje 1, septiembre 29 de 2022, Institucion Educativa Rural

Yarumito sede La Calda que dice:

El desarrollo de las actividades de aprendizaje con los nifios por momentos se torné un
poco compleja, debido a que se ensefiaban 3 familias de nimeros distintas; la familia del
10, 30, 70, y las centenas; si bien es cierto, el material didactico disefiado era similar a
cada nifio, se le hizo de acuerdo la familia que estaba aprendiendo, las explicaciones fueron
personalizadas por momentos, si alguno de los otros tenia una duda, debia esperarme a que

terminara la explicacién que le estaba haciendo al compafiero.

e Elaboracion de material didactico concreto, por parte de la maestra atendiendo a las

necesidades especificas de cada uno de los alumnos.

Figura 24 Alumnos del grado primero haciendo rompecabezas de familias y centenas, septiembre 29 de 2022, Institucion Educativa Rural
Yarumito sede La calda.

e La retroalimentacion constante y especifica de los conceptos trabajados.
Algunas situaciones que desfavorecen el proceso de construccién del concepto nimero, que se

observaron fueron:

e Las diferentes interrupciones que se dan en los procesos y en los momentos de evaluacion de
estos, generadas al estar en la misma aula con los diferentes grados que existen en la sede. La
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docente lo relata la maestra (Martinez, 2022) en su reflexion pedagdgica en el apartado
"¢ Como me fue?" de la bitdcora del dia 15 de septiembre de 2022, Institucion Educativa Rural

Yarumito sede La calda donde menciona lo siguiente:

Aunque en términos generales, me fue bien en el trabajo de la jornada, los alumnos
de cada grado desarrollaron las actividades propuestas en cada area y participaron
activamente de las mismas, el hecho relevante de la jornada y que frecuentemente
me genera frustracion, es la situacion de interrupcion constante cuando explico de
manera mas personalizada a los nifios un tema, en el caso de hoy cuando explicaba
a los nifios de primero algunas de las familias de nimeros, teniendo en cuenta que
cada nifio va en una familia distinta, tuve que suspender la actividad y dejarlos
inconclusos, el motivo obedecié por tener que hacer un llamado de atencion al
estudiante del grado cuarto, él estaba peledndose por borrar el tablero con otro

alumno del grado tercero.

O el relato que hace la maestra (Martinez, 2022) en la pauta de observacion de clase en el
desarrollo de la situacién de aprendizaje 1, 29 de septiembre de 2022, Institucién Educativa Rural

Yarumito a la pregunta:

¢ Cual fue el aspecto mas significativo y el aspecto a mejorar de la clase?

Un aspecto a mejorar es: con frecuencia debo retirar un estudiante del grado cuarto de las
actividades que hacen los nifios de primero, sucede que la mayoria de las veces €l les dice
0 hace las respuestas a las preguntas, que les estoy haciendo a modo de evaluar lo que han
aprendido frente al tema de clase, independientemente de cémo sea esta evaluacion,

evitando que las respuestas de los alumnos sean realmente lo que ellos saben.

e El poco tiempo que la docente puede dedicar a las explicaciones y orientaciones en cada grado,
es resultado de que debe atender dudas y explicar tematicas diferentes en una misma aula, a
diferentes grados y ritmos de aprendizaje de los alumnos.

En las Instituciones Educativas Juvenil Nuevo Futuro de Medellin y Liceo Manuel José

Sierra sede San Esteban del municipio de Girardota, el modelo de educacion implementado
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corresponde al de escuela graduada. En la Institucién Educativa Juvenil Nuevo Futuro de Medellin,
los procesos de ensefianza y aprendizaje de los alumnos se hacen de acuerdo con el modelo escuela
graduada por profesorado, lo cual surge como resultado de la gran cantidad de alumnos
matriculados en esta institucion, ubicada en el sector urbano de la ciudad de Medellin. Esta
situacion permite que los docentes den sus clases por profesorado, es decir, estan encargados de
areas especificas y rotan en cada grado, orientando el &rea asignada a cada uno de los grados que

ofrece la institucion.

De acuerdo con las notas de observacion de clase y el diario de campo de la maestra
investigadora (Quintero,2022) se pudieron establecer algunos de los factores que favorecen la
construccién del concepto de nimero. Entre estos estan el disefio de diferentes estrategias de
aprendizaje para los alumnos. Aunque en algunos grados no se obtuvieron los resultados esperados,
la maestra afirma que: "me permitieron evaluarlas, redisefarlas, y luego implementarlas de nuevo,

obteniendo mejores resultados con su aplicacion”.

En cuanto a los factores que no favorecen este modelo de escuela graduada por profesorado,

se encontraron los siguientes:

El tiempo para ejecucion de actividades, la razon la expone la maestra (Quintero, 2022) en
su siguiente reflexién, tomada de la bitdcora pedagdgica del diario de campo, martes 20 de

septiembre de 2022, Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro:

A veces desearia poder tener mas tiempo en cada clase con mis alumnos. Son muchas las
veces que, al iniciar la clase, se pierde tiempo en organizar y hacer las actividades iniciales,
como llamado a lista y revision de tareas, quedando poco tiempo que podamos dedicarle a
la clase. A veces estamos concentrados en la actividad, tratando de culminarla o de
desarrollarla, y ya suena el timbre para cambiar de clase, teniendo que cortar y dejar para
otro momento. Sucede que, luego, en la siguiente clase que se vuelva a tener con los nifios,
algunos ya han olvidado lo que se habia aprendido.
Otra situacion relacionada con el factor tiempo y que desfavorece, de acuerdo con las
reflexiones de la maestra (Quintero, 2022), es la siguiente:
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Cuando se tienen varios grupos, generalmente de 36, 37 0 38 alumnos, sucede muchas veces
que, por el poco tiempo que permanezco en el aula, no alcanzo a identificar como tal el
proceso de todos. Por el tiempo, aunque yo quiera valorarlos individualmente o por grupos,
0 estar pendiente, hay cosas que se me escapan y no me es facil conocer el proceso de los
alumnos. Por ejemplo, tengo en el aula algunos alumnos rezagados, es dificil muchas veces
identificarlos en el desarrollo de la misma clase. Uno viene a darse cuenta cuando califico
una tarea o hago una evaluacion. Es ahi donde se evidencian sus dificultades como, por
ejemplo: un nifio que confunde los nimeros. Lo que me permite reflexionar - en el trabajo
normal de clase a veces no se evidencian estas dificultades porque la participacion en clase
por lo general siempre son algunos, no son todos -. Aungue quisiera integrarlos a todos, eso
resulta complejo. (Tomado del diario de campo, octubre 25 de 2022, Institucién Educativa

Juvenil Nuevo futuro).

Por ultimo, en la institucion educativa Liceo Manuel José Sierra sede San Esteban, los
procesos de ensefianza y aprendizaje de los alumnos se llevan a cabo de acuerdo con el modelo de
escuela graduada por monodocente. Teniendo en cuenta que, es una institucion rural ubicada cerca
de la zona urbana del municipio y que atiende a un buen nimero de alumnos de sus alrededores,
en esta institucion se asigna un docente para cada grado de basica primaria y este docente atiende

todas las areas que corresponden al grado que le fue asignado.

En el anélisis de los factores que favorecen o desfavorecen la construccion del concepto de
namero, para este modelo en particular, de acuerdo con los relatos de la docente en cada una de las
pautas de observacion de clase y reflexiones pedagdgicas, se evidencio que el modelo favorece el
aprendizaje. En el sentido de que las aulas tienen menor cantidad de alumnos en comparacién con
el modelo de aula por profesorado, lo que facilita a la maestra el desarrollo de las actividades de
clase y le permite hacer un seguimiento mas personalizado de las debilidades y fortalezas de cada

uno de los alumnos en el aula.

Ademas, las relaciones interpersonales con alumnos y padres de familia son méas continuas,

lo que permite que el trabajo académico y de aprendizaje sea constante en ellos. Otra situacion a
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favor es que la maestra puede manejar los tiempos de clase sin estar condicionada por el tiempo

estipulado para esa &rea y de acuerdo con los ritmos de aprendizaje de sus alumnos.

Frente a situaciones que desfavorecen el aprendizaje del nimero, la maestra no registra
reflexiones ni procesos del aula que muestren dificultades en el aprendizaje del nifio frente al
modelo que se desarrolla en el aula. Para este caso de escuela graduada por monodocente, la

maestra no encontrd situaciones que desfavorezcan el aprendizaje del nimero en sus alumnos.

Como resultado del andlisis de cada uno de los modelos implementados en tres instituciones
educativas del area metropolitana de Medellin, podemos establecer que cada uno ofrece diferentes
situaciones que favorecen o desfavorecen la construccién del namero. En la Institucion Educativa
Rural Yarumito sede La Calda, ubicada en el municipio de Barbosa, se implementa el modelo de
Escuela nueva en aula multigrado rural debido a la poca cantidad de alumnos que asisten a dicha
sede. En esta sede se han observado situaciones que favorecen la construccion del concepto de
numero, como la cantidad reducida de alumnos, lo que permite un trabajo mas personalizado por
parte de la maestra, la elaboracion de material didactico concreto y la retroalimentacion constante
y especifica de los conceptos trabajados. Sin embargo, también se han identificado situaciones que
desfavorecen el proceso de construccién del nimero, como las interrupciones que se dan en los
procesos o explicaciones individualizadas a los alumnos, debido a que los diferentes grados estan
en la misma aula y la falta de tiempo que tiene la docente para atender las dudas de los alumnos es

muy poco.

En las Instituciones Educativas Juvenil Nuevo Futuro de Medellin y Liceo Manuel José
Sierra sede San Esteban del municipio de Girardota, se implementa el modelo de escuela graduada
con diferentes enfoques. En el caso de la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro de Medellin,
segun la maestra investigadora, identificaos factores que favorecen la construccion del concepto
de namero, como el disefio de diferentes estrategias de aprendizaje para los alumnos. Aunque en
algunos grados no se obtuvieron los resultados esperados, estas estrategias se evaluaron y
redisefiaron para obtener mejores resultados. Sin embargo, encontramos factores que desfavorecen
este modelo, como el tiempo, ya que en ocasiones se pierde tiempo en actividades iniciales y se

tiene poco tiempo en clase, lo que dificulta el seguimiento individual de los alumnos, identificando
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problemas en la evaluacion posterior. Ademas, la gran cantidad de alumnos por grupo también

dificulta la atencion individual y la identificacion temprana de problemas de aprendizaje.

Por ultimo, en el Liceo Manuel José Sierra de Girardota, la ensefianza y aprendizaje de los
alumnos se realiza mediante el modelo escuela graduada por monodocente. Este modelo favorece
el aprendizaje ya que las aulas tienen menor cantidad de alumnos, lo que permite a la maestra
desarrollar actividades de clase, conocer las fortalezas y debilidades de cada alumno. Ademas, las
relaciones interpersonales con alumnos y padres de familia son mas constantes, permitiendo un
trabajo académico continuo. Otra situacion evidenciada es que la maestra puede manejar los

tiempos de clase y ajustarlos segun los ritmos de aprendizaje de cada uno de ellos.

Un hecho a destacar es que la Institucion Educativa Rural tiene un modelo que inicialmente
favorece a la construccion del concepto de nimero, pues al tener pocos alumnos se asume que se
puede hacer un trabajo personalizado. Sin embargo, la cotidianidad del aula muestra que no es
posible, toda vez que, con frecuencia aparecen interrupciones en el trabajo con los alumnos del
grado primero por la necesaria atencion que la maestra debe hacer a los deméas nifios que se
encuentran en el mismo espacio. El modelo de Escuela nueva puede funcionar muy bien para el

trabajo colaborativo en los siguientes aspectos:

e Elintercambio de experiencias, la discusion y la colaboracidn con los comparieros de clase.
e Trabajar en equipo ayuda a los alumnos a desarrollar habilidades sociales como la

comunicacion efectiva, la resolucion de conflictos y la cooperacion.

Sin embargo, situaciones como las constantes interrupciones que hace la maestra en una
misma clase para atender otras situaciones de aula, impiden notablemente que algunos de ellos

alcancen los objetivos de aprendizaje.

Ahora bien, si hablamos de la Institucion Educativa Nuevo Futuro, que desarrolla las clases
bajo el método de escuela graduada, si bien en este modelo por profesorado la docente solo atiende
un area especifica, lo que posibilitaria que los alumnos asimilen los conceptos adecuadamente,

como resultado de que la docente todo el tiempo esta en funcion del tema de clase, la realidad es
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que esto no es suficiente, para un adecuado aprendizaje, debido a que situaciones como la gran
cantidad de alumnos en el aula, evitan que se hagan acompafiamientos mas personalizados a

alumnos con ritmos de aprendizajes diferentes.

Otro factor importante que desfavorece la construccion del concepto de numero es el tiempo
que las maestras pueden dedicar a hacer seguimiento a los procesos de aprendizaje de los alumnos,
especialmente a aquellos con ritmos de aprendizaje diferentes. Esta problematica se ha evidenciado
tanto en el modelo Escuela nueva, aula Multigrado de la Institucion Educativa rural, como en la
Institucion Educativa Nuevo Futuro con el modelo escuela graduada por Profesorado. En el aula
multigrado, la maestra debe atender a diferentes grados en una misma aula, lo que conlleva a
situaciones de convivencia y dificulta el seguimiento individualizado. Por otro lado, en el aula por
profesorado, la clase de la docente esta condicionada por el tiempo de cambio de clase en el horario
de la institucion educativa. Es importante resaltar que en la Institucion Liceo Manuel José Sierra
sede San Esteban, la docente puede manejar los tiempos de aprendizaje de los alumnos de acuerdo

con las tematicas trabajadas en el aula, lo que ayuda a evitar estas dificultades.

Por altimo, para el modelo de escuela graduada por monodocente, representa un modelo
que favorece la construccién del concepto de niumero. Esto se debe a que las aulas tienen menos
alumnos, lo que permite a la maestra brindar una ensefianza mas personalizada a los alumnos con
dificultades en el aprendizaje, situacién que es mas compleja en los dos modelos anteriores.
Ademas, la relacion entre la familia y la maestra es més cercana, lo que posibilita que el

acompafiamiento en estos espacios fortalezca ain mas el aprendizaje de los alumnos.
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8 Conclusiones

En este apartado se presentan algunas reflexiones del proceso de investigacion y la practica
pedagdgica enfocadas en establecer los factores que favorecen la construccion del concepto de
namero en el grado primero. Después de haber desarrollado tres estrategias de aprendizaje como
el juego, el uso de material concreto 0 manipulativo y el uso de las tecnologias, ademas del anélisis
a documentos tales como diarios de campo, bitacoras, pautas de observacion de clase, entrevistas
tanto a padres de familia como a alumnos del grado primero y revision de literatura existente,

podemos extraer algunas conclusiones.

Los hallazgos nos permitieron establecer factores que favorecen o desfavorecen la
construccién del concepto de numero en el grado primero. Estos descubrimientos proporcionan
una base sélida para comprender y abordar de manera efectiva las dificultades y las estrategias
pedagogicas que pueden ser implementadas para mejorar el aprendizaje numérico en los alumnos

de este nivel.

Se evidencié que existen dificultades en el aprendizaje de las matematicas, en la
construccion del concepto de numero en las tres instituciones educativas analizadas. Estas
dificultades obstaculizan el avance significativo en los contenidos propuestos por las orientaciones
del Ministerio de Educacion Nacional. Entre las dificultades identificadas se incluyen omisiones
en la escritura de numeros, dificultades para realizar seriaciones, desafios al ordenar una serie de
nameros, inadecuada relacion entre la cantidad y el simbolo que la representa, inversiones de
nameros y errores en la lateralidad de ciertos nimeros. Ademas, se encontraron dificultades
particulares en cada una de las instituciones, como interrupciones constantes, falta de tiempo
suficiente, escasez de material concreto y limitaciones en el reconocimiento de las caracteristicas

individuales de los alumnos.

La implementacién de estrategias de aprendizaje, como el uso de juegos, materiales
concretos y tecnologias, demostrd ser efectiva para fomentar la construccion del concepto del
numero en los alumnos de primer grado. Estas estrategias permitieron una exploracion practica y

significativa de los conceptos matematicos, facilitando el conteo, la secuenciacion y la relacion
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entre nimeros. Es importante destacar que el uso de material concreto o manipulativo fue
especialmente favorable, porque permitio a los alumnos explorar y manipular objetos de manera
activa, construyendo una comprension solida del concepto del nimero. Mas aun cuando las
maestras adaptaron estos materiales a los estilos de aprendizaje y contextos individuales de cada

aula, lo que contribuyo al proceso de aprendizaje.

El analisis también revela que en las instituciones educativas existen diferencias
significativas en los contextos familiar y escolar, afectando la construccién del concepto del
namero en los alumnos. Factores como el nivel de involucramiento de los padres, el apoyo
educativo brindado, el nivel educativo de los padres o cuidadores, la estabilidad laboral, la

interaccion familiar y la diversidad de tipos de familias influyen en el proceso de aprendizaje.

En los anteriores contextos se identifican factores tanto positivos como negativos que
influyen en la construccion del concepto del namero. Por un lado, la participacion activa de los
padres en las actividades extraescolares, el acompafiamiento continuo, el desarrollo de juegos en
familia y la promocion de habitos de estudio favorecen la construccion del concepto del numero.
Por otro lado, la falta de interaccién y apoyo de los padres, el analfabetismo, la diversidad de tipos
de familias y las limitaciones en el ambiente de aprendizaje desfavorecen este proceso.

El andlisis también deja ver que las instituciones educativas implementan diferentes
modelos educativos (Escuela nueva en aula multigrado rural, escuela graduada por profesorado y
escuela graduada por monodocente). Estos modelos presentan situaciones que favorecen o
desfavorecen la construccion del concepto de nimero. Cada modelo tiene sus ventajas y desafios
especificos en términos de caracterizacion, seguimiento individualizado, cantidad de alumnos por

aula y tiempo disponible para el aprendizaje.

Dentro de estos modelos se identifican factores tanto positivos como negativos en relacion
con la construccion del concepto de nimero en cada uno. Entre los factores favorables se
encuentran: la cantidad reducida de alumnos en aulas multigrado, el trabajo personalizado por parte
de la maestra, la elaboracion de material didactico concreto, los comentarios constantes y

especificos sobre conceptos abordados en diferentes clases, el disefio de estrategias de aprendizaje
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y el manejo de tiempos de clase. Entre los factores desfavorables se destacan: las interrupciones en
los procesos de aprendizaje debido a la atencion a otros alumnos, la falta de tiempo en clase, la

gran cantidad de estos por grupo Yy la dificultad para brindar seguimiento individualizado.

Una situacion para destacar en el modelo de escuela graduada por monodocente, es la
relacion cercana entre la familia y la maestra, lo que favorece el aprendizaje de los alumnos. Esta
cercania permite un trabajo académico continuo, una mayor atencion a las necesidades individuales
de los alumnos y un acompafiamiento mas efectivo en el proceso de construccion del concepto de
namero. En contraste, en los otros modelos educativos, la falta de tiempo y la cantidad de alumnos

por grupo dificultan la atencién individualizada y el seguimiento de los procesos de aprendizaje.

Esta investigacion ha logrado transformar nuestras practicas pedagogicas y adaptar los
métodos de ensefianza para brindar un aprendizaje méas efectivo y significativo. Ademas, nos ha
permitido identificar las dificultades especificas de los alumnos y proporcionarles acompafiamiento
individualizado a aquellos que lo necesitan, centrandonos en abordar sus dificultades particulares

y brindandoles las herramientas necesarias para superarlas.

Para dar una respuesta a nuestra pregunta de investigacion: ¢Qué factores favorecen la
construccién del concepto del nimero, su lectura y escritura en alumnos del grado primero de la
educacion basica primaria en tres instituciones del area metropolitana del Valle de la Aburrad?
Podemos responder que algunos factores que influyen en la construccion del concepto de nimero
en la lectura y escritura en el grado primero son en primer lugar, la necesidad de reconocer las
dificultades especificas en matematicas que pueden tener los alumnos, en este caso fueron
omisiones en la escritura de numeros, desafios al ordenar una serie de nimeros y errores en la

lateralidad de ciertos niimeros.

Por otro lado, al identificar la falta de tiempo suficiente, escasez de material concreto,
limitaciones en el reconocimiento de las caracteristicas individuales de los alumnos, el nivel de
involucramiento de los padres, apoyo educativo brindado, nivel educativo de los padres, estabilidad
laboral, interaccion familiar y diversidad de tipos de familias también influyen en este proceso, nos

amplio la mirada para disefiar y ejecutar estrategias que permitieran vincular a padres y cuidadores,
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aungue no se dio de manera sistemética en todas las instituciones. Por otro lado, la implementacion
de estrategias de aprendizaje como el juego, el uso de material concreto y manipulativo, y las
tecnologias demostraron ser efectivas para fomentar la construccion y comprension del concepto

del nimero en los alumnos de primer grado.
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9 Recomendaciones

9.1 A las instituciones

En primer lugar, deseamos agradecer a las instituciones que participaron en esta
investigacion por el apoyo brindado en el desarrollo de nuestro del estudio. Su contribucion ha sido
fundamental para alcanzar nuestros objetivos y ha dejado una huella duradera en nuestro equipo.
Esperamos que esta valiosa colaboracion pueda continuar en el futuro, estamos convencidas de que
juntos podemos seguir impulsando el avance cientifico y generando un impacto positivo en

nuestros alumnos para que se forme una mejor sociedad.

En segundo lugar, deseamos presentarles algunas recomendaciones que contribuirian en

ese proposito:

e Implementar estrategias especificas para abordar estas dificultades y mejorar las
habilidades de los alumnos en el aprendizaje de los conceptos matematicos, especialmente en la
construccidn del concepto de nimero. Ademas, se sugiere realizar un analisis mas detallado de las
caracteristicas individuales de los alumnos para brindar un apoyo mas efectivo en su aprendizaje.
De esta manera se promueven entornos educativos mas inclusivos que facilitan el desarrollo del

pensamiento matematico en los nifios.

e Disefiar diversas estrategias que se adapten al contexto para fomentar la comprensién del
concepto del numero. El uso de juegos, materiales concretos y tecnologias demostraron ser
efectivas, al igual que la incorporacién de actividades y recursos adicionales adaptados a las
necesidades de cada contexto. Sin embargo, también es importante sefialar la necesidad de abordar
factores que puedan entorpecer el proceso de aprendizaje, como la falta de atencion sostenida y el

uso inadecuado de tecnologias.

e Fomentar la participacion y el apoyo de los padres, implementando estrategias pedagdgicas
efectivas que permitan crear un ambiente escolar 6ptimo para el aprendizaje. También es

importante se aborden los desafios identificados, como el analfabetismo y las dificultades de
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convivencia, para mejorar la construccion efectiva del concepto del nimero en los alumnos de

niveles iniciales.

Privilegiar los procesos de ensefianza aprendizaje sobre actividades externas a la

institucion, de esta manera se fortalece y mejora la calidad de los conceptos numéricos en el aula,

generando mejores resultados en los aprendizajes de los alumnos.

9.2 A la licenciatura

En primer lugar, queremos exaltar el programa de la licenciatura en Educacion Basica por

qué forma maestros comprometidos con la excelencia educativa, brindandoles conocimientos

tedricos y préacticos para ofrecer una educacion de calidad. Esta formacién proporciona las

herramientas necesarias para desarrollar habilidades pedagdgicas, entender las necesidades

individuales de los alumnos y fomentar el aprendizaje significativo. Gracias a este programa, 1os

maestros que se forman en ella pueden marcar una diferencia en la vida de sus alumnos y contribuir

al futuro de la sociedad.

En segundo lugar, queremos relacionar algunas recomendaciones para el programa:

Los programas de formacion docente deben ensefiar a los futuros maestros estrategias y
actividades basadas en la manipulacion concreta de objetos numéricos y la ludica. De esta
manera los alumnos adquieren los aprendizajes a partir de practicas que les permiten

experimentar y construir significados de los conceptos matematicos.

Capacitar a los futuros maestros en el uso efectivo de la tecnologia educativa para la
ensefianza de los conceptos numéricos. Esto implica ensefiarles como seleccionar y utilizar
herramientas digitales y recursos en linea que puedan enriquecer y apoyar el aprendizaje de

los alumnos.

Proporcionar a los futuros maestros oportunidades significativas de observacion y practica
en el aula, especificamente enfocadas en la ensefianza del concepto de nimero. Esto les

permitira adquirir experiencia directa en la implementacion de estrategias efectivas,
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observar y analizar las respuestas de los alumnos, y ajustar su ensefianza de acuerdo con las

necesidades individuales.

e Fomentar el desarrollo de habilidades de evaluacion formativa en los futuros maestros. Esto
implica ensefiarles como hacer seguimientos al progreso de los alumnos en la construccion
del concepto de nuUmero, identificar sus dificultades y utilizar estrategias de

retroalimentacion y apoyo para mejorar su comprension numérica.

9.3 A Futuros maestros
e Reconocer la importancia que tiene el desarrollo del pensamiento numérico en los nifios de
la bésica primaria porque este, sera quien da las bases matematicas en los alumnos que se
van a requerir para el desarrollo de otros pensamientos matematicos y no enfocar solamente

los procesos de ensefianza en solo los contenidos.

e Fomentar el uso de materiales manipulativos y actividades ludicas y practicas que permitan

a los alumnos interactuar fisicamente con objetos numéricos.

e Ultilizar estrategias de ensefianza que involucren a los alumnos de manera activa en el
proceso de aprendizaje, a través de actividades como: juegos, rompecabezas, actividades
colaborativas y desafios matematicos. Estas estrategias estimulan el pensamiento critico, el
razonamiento y la resolucion de problemas, permitiendo a los alumnos aplicar el concepto

de nimero en contextos reales.

e Reconocer que los alumnos tienen diferentes ritmos y estilos de aprendizaje, de esta manera
adaptar su ensefianza para satisfacer las necesidades individuales, brindando apoyo

adicional a aquellos que lo necesiten y desafiando a aquellos que estén listos para avanzar.

e Abordar de manera retrospectiva y oportuna los aprendizajes de los alumnos para identificar
con ellos mismos que han comprendido el concepto de nimero y cuéles son los indicadores
gue muestran lo que han comprendido y de esta manera celebrar el progreso de los logros

alcanzados, dar refuerzo positivo a sus esfuerzos y logros.
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9.4 Posibles investigaciones futuras

En el ambito de las posibles investigaciones futuras, se plantean diversos enfoques para
profundizar en la construccion del concepto de numero en el grado primero. Una linea de
investigacion consistiria en analizar la efectividad de diferentes estrategias de ensefianza con el
objetivo de identificar cuales son més eficaces en este proceso. Ademas, se podria investigar qué
tipos de actividades y experiencias en el entorno escolar y social pueden fomentar la construccion

del concepto de nimero en los alumnos de primer grado, enriqueciendo asi su aprendizaje.

Otro aspecto que considerar es el estudio del impacto del vocabulario numeérico, la
comprension de las palabras relacionadas con los niumeros y la capacidad de expresar conceptos
matematicos en el aprendizaje de los alumnos, permitiendo desarrollar estrategias para fortalecer
estas habilidades. Por Gltimo, seria relevante investigar como los factores socioemocionales
influyen en la construccion del concepto de nimero en el grado primero, considerando tanto las
emociones de los alumnos como el entorno social en el que se desenvuelven, lo cual permitiria

disefiar intervenciones pedagdgicas mas integrales.
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