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Resumen

En este estudio se abordd el desafio que enfrenta Agricola Sara Palma S.A.S, una empresa
agroindustrial dedicada a la produccién de banano tipo exportacion en la region de Urabg,
Colombia. El problema radica en el subregistro de la informacion cuantitativa de las labores de
campo, especificamente en el embolse y cosecha, lo que impacta negativamente en los indicadores
de produccion, como el porcentaje de recobro, el &rea recorrida y el repique, asi mismo, se evalud
la utilidad de la plataforma Sioma y su viabilidad para la implementacion en las fincas Cascada,
Marandla y Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S. La evaluacion incluy6 el monitoreo de labores
de campo a través de rastreo satelital; empleando tecnoldgica aportada por Sioma para mejorar los
procesos de registro y seguimiento, con mayor precision, rapidez, ahorro de tiempo y costos. Para
determinar el impacto de la implementacion de tecnologia SIOMA — JACO se realizé la
comparacion de los indicadores porcentaje de recobro, area recorrida y repique a 13 semanas antes
y después. Los resultados obtenidos muestran que la implementacion de la tecnologia no tiene un
impacto uniforme en todas las fincas y variables evaluadas. En particular, en la finca Cascada, la
implementacion resulté en una reduccion del 20,5 % del Ar. Ademas, se observé un incremento
del 20 % en la cantidad de racimos cortados en las fincas Cascada y Guineo. Finalmente, en la
finca Marandua, se registré un aumento del 34,3 % de los racimos embolsados. La decision de si
el uso de la tecnologia es mejor 0 no dependera de los objetivos especificos de cada finca y de la

importancia de los cambios observados en las variables de interés.

Palabras clave: Banano, Agricultura de precision, Sioma, Jaco, Porcentaje de recobro, area

recorrida, repique.
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Abstract

This study addressed the challenge faced by Agricola Sara Palma S.A.S, an agroindustrial
company dedicated to the production of export-type bananas in the region of Uraba, Colombia.
The problem lies in the under-recording of quantitative information on field work, specifically in
bagging and harvesting, which negatively impacts production indicators, such as the percentage of
recovery, the area covered and the ringing, likewise, evaluated the usefulness of the Sioma platform
and its viability for implementation on the Cascada, Marandla and Guineo farms of Agricola Sara
Palma S.A.S. The evaluation included monitoring field work through satellite tracking; using
technology provided by Sioma to improve the registration and monitoring processes, with greater
precision, speed, saving time and costs. To determine the impact of the implementation of SIOMA
— JACO technology, a comparison of the indicators percentage of recovery, area traveled and
ringing was carried out 13 weeks before and after. The results obtained show that the
implementation of the technology does not have a uniform impact on all the farms and variables
evaluated. In particular, at the Cascada farm, implementation resulted in a 20.5 % reduction in Ar.
In addition, an increase of 20 % was observed in the number of bunches cut on the Cascada and
Guineo farms. Finally, at the Marandua farm, an increase of 34.3 % in bagged bunches was
recorded. The decision whether the use of technology is better or not will depend on the specific

objectives of each farm and the importance of the changes observed in the variables of interest.

Keywords: Banana, precision agriculture, Sioma, Jaco, % recovery, area traveled, ringing.
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Introduccion

Agricola Sara Palma S.A.S es una empresa agroindustrial dedicada a la produccion y
comercializacion de banano tipo exportacion en la region de Uraba, Colombia. La compafiia cuenta
con una extension de 3.634 hectéreas distribuidas en 26 fincas, siendo un 96 % en produccion para
la exportacion de banano; entre ellas Marandua, Guineo y Cascada. Durante los periodos de alta
produccion, la empresa genera alrededor de 7.500.000 cajas de banano para exportacién al afio
(Unibén, 2023). Fundada en 1987 como filial de C.I. Uniban S.A., Agricola Sara Palma S.A.S
adquirio sus primeras fincas en el municipio de Ciénaga, departamento del Magdalena, de donde
proviene su nombre. Desde entonces, la empresa ha logrado consolidarse como una de las

principales productoras de banano en Colombia.

En los dltimos afios, el sector agroindustrial ha sido objeto de importantes transformaciones
tecnoldgicas y de gestion con el objetivo de aumentar la efectividad y la competitividad de las
empresas. Dentro de este contexto Agricola Sara Palma S.A.S se ha consolidado como una de las
entidades lideres en la produccién y exportacion de banano en la region del Uraba Antioquefio. Sin
embargo, como en cualquier empresa agroindustrial, existen desafios y problematicas que deben
ser atendidos para garantizar su sostenibilidad y crecimiento. Uno de estos desafios es la precision
en el registro de las labores de campo, en particular en el embolse y cosecha que afectan el

desempefio y los indicadores de la empresa.
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El sistema convencional utilizado para llevar el registro de la actividad de embolse se basa en el
conteo manual de fichos, que son las partes distales de las bellotas cortadas como evidencia del
proceso (embolse). Sin embargo, esta metodologia presenta diversas inconsistencias que
obstaculizan su eficacia y eficiencia. Los problemas mas recurrentes incluyen la pérdida de fichos
en el campo, lo que resulta en un subregistro de la actividad, y la necesidad de destinar un tiempo
significativo al final de la jornada para realizar el conteo manual (15 — 20 min). Ademas, carece de
georreferenciacion de cada racimo en el campo y no genera un seguimiento detallado de la labor
de embolse.

Esta metodologia también puede ocasionar confusiones al mezclar fichos de diferentes lotes, lo que
dificulta la supervision de la labor, ya que el proceso critico de recoleccidn y conteo de bellotas
recae en operarios. Estas discrepancias entre la actividad realizada en el campo y lo registrado
tienen un impacto negativo reflejado en pérdidas econdmicas, afectando indicadores de produccién
criticos, incluyendo el embolse, el porcentaje de recobro, el area recorrida y el repique a 13

semanas.

La tecnologia SIOMA - JACO ha emergido como una herramienta esencial en el ambito
agroindustrial, prometiendo un cambio en la eficiencia y gestion de las labores de campo. Este
sistema, cuyo grado de avance se ha posicionado como un referente en la industria, combina la
precision del rastreo satelital con soluciones tecnoldgicas avanzadas para el monitoreo y registro
de actividades agricolas. Su relevancia radica en su capacidad para abordar desafios criticos, como
el subregistro de informacion cuantitativa en la produccion de banano tipo exportacion. Los

antecedentes de SIOMA - JACO apuntan a su éxito en la optimizacién de procesos agricolas en
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diversas regiones. Esta problematica no es reciente y ha persistido durante varios afios, lo que ha
motivado a la empresa a buscar alternativas para mejorar la precision de sus procesos. La forma
actual de llevar a cabo la labor de embolse dificulta la supervision y gestion de estos indicadores
debido a que procesos cruciales, como la recoleccién y el conteo de bellotas, dependen en gran
medida de la intervencion humana. Esta dependencia de la capacidad de los operarios da lugar a
desviaciones entre las actividades realizadas en el campo y lo que se documenta, lo cual, en caso
de errores en el registro, impacta negativamente en la estimacion de la produccion de fruta y, en

consecuencia, afecta la capacidad de cumplir con los pedidos de fruta del mercado.

Como alternativa para abordar la problematica que enfrenta Agricola Sara Palma S.A.S., la
empresa ha optado por establecer una colaboracion estratégica con la empresa Sioma. Esta
compafiia se especializa en soluciones tecnoldgicas y ha desarrollado una innovadora técnica de
agricultura de precision basada en el Tracker de labores de campo, conocido como "Jaco," y una
plataforma web para el registro y seguimiento de las labores. La introduccién de Jaco representa
un enfoque revolucionario que tiene el potencial de optimizar la gestion de las actividades en el
campo. Jaco, como sistema de localizacién, ofrece la ventaja de incrementar en hasta un 15 % la
precision en la medicién de las areas recorridas por los trabajadores en el campo. Ademas,
automatiza el inventario de racimos de manera eficiente y precisa (Sioma, 2023). El apoyo que
puede brindar el rastreo satelital se orienta a mejorar la precision y el control de practicas agricolas
como el embolse, la reduccién del subregistro y pérdida de informacion. Las fincas seleccionadas

para la evaluacion de la metodologia de agricultura de precision de la empresa Sioma son
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Marandua, Guineo y Cascada. Estas fincas fueron elegidas debido a su ubicacion en areas con

acceso a internet, lo que facilita la adopcion de esta tecnologia.

Esta evaluacion tiene como objetivo determinar la funcionalidad de la plataforma Sioma y su
viabilidad para su implementacion en otras fincas de la empresa. Ademas, se llevara a cabo un
levantamiento de indicadores mediante el monitoreo de las labores de campo a través del rastreo
satelital. Esto brindara la posibilidad de hacer un seguimiento detallado de los experimentos en
campo Yy generar modelos de prondsticos que seran de gran utilidad para la optimizacion de los

procesos agricolas en estas fincas y, potencialmente, en otras areas de la empresa.

Por esta razon, el presente trabajo tiene como objetivo evaluar el impacto de la implementacion de
la metodologia de agricultura de precision de la empresa Sioma, utilizando el Tracker de labores
de campo Jaco y su plataforma web, en las fincas Marandla, Cascada y Guineo de Agricola Sara
Palma S.A.S. Para determinar el impacto de la implementacién de tecnologia SIOMA-JACO se
realiz6 la comparacion de los indicadores existentes, como el porcentaje de recobro, embolse, el
area recorrida y el repique a 13 semanas, antes y después. Esta comparacidn permitira identificar
los cambios y mejoras obtenidos a raiz de la implementacién de la nueva metodologia, asi como,
el levantamiento de indicadores de produccion de la empresa con el fin de garantizar su

sostenibilidad y crecimiento a largo plazo.
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1.0 Planteamiento del problema

La agricultura de precision ha surgido como una herramienta crucial en el sector agricola,
permitiendo una gestion mas eficiente de los recursos y una mejora sustancial en la productividad.
En este contexto, la empresa Sioma ha implementado la metodologia de agricultura de precision,
utilizando el Tracker de labores de campo (Jaco) y su plataforma web en fincas Marandla, Cascada
y Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S. Esta implementacion busca mejorar la produccién agricola

y optimizar la gestion de recursos.

La eficiencia de las operaciones en la industria de produccion de banano de exportacion se apoya
en gran medida en la destreza y capacidad de los operarios en el campo. No obstante, esta
dependencia en la habilidad humana conlleva a diferencias entre las tareas efectivamente realizadas
en el terreno y los registros que se generan. En situaciones en las que se producen errores en dichos
registros, se generan efectos adversos en la estimacion de la produccion de fruta, lo que, a su vez,

compromete la capacidad de satisfacer la demanda de fruta del mercado.

¢Coémo afecta la implementacion de la metodologia de agricultura de precision a través del Tracker
de labores de campo (Jaco) y su plataforma web en las fincas Marandua, Cascada y Guineo de
Agricola Sara Palma S.A.S., en términos de los indicadores de produccién (Porcentaje de recobro,
area recorrida y repique), ¢y cuales son los factores o variables que influyen en esta

implementacion?
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2.0 Justificacién

La agricultura de precision ha emergido como una herramienta fundamental en el sector agricola
moderno. Su capacidad para optimizar la gestion de recursos, mejorar la productividad y reducir
los impactos ambientales ha llevado a una creciente adopcion en la industria. En este contexto, la
implementacién de metodologias de agricultura de precision, como el Tracker de labores de campo
(Jaco) y su plataforma web en fincas, es de gran interés para las empresas agricolas. El
conocimiento y la evaluacién de estas metodologias son esenciales para entender su efectividad y
su potencial impacto en la gestion de cultivos. La empresa Sioma ha optado por implementar la
metodologia de agricultura de precision en las fincas Marandla, Guineo y Cascada de Agricola
Sara Palma S.A.S. Esta eleccion no es casual, ya que busca mejorar la eficiencia en la produccion
agricola y optimizar los recursos, lo que puede traducirse en beneficios econémicos y ambientales.
La seleccion de este tema se basa en la necesidad de evaluar la implementacion de estas
metodologias especificas en un contexto agricola real, identificando su impacto en los indicadores

de produccion clave.

Este estudio tiene el potencial para contribuir al conocimiento cientifico en el campo de la
agricultura de precision; los resultados de la evaluacion de la metodologia de agricultura de
precision a través del Tracker de labores de campo (Jaco) y su plataforma web en fincas pueden
tener elementos para evaluar su efectividad en términos de mejorar el porcentaje de recobro, el u
del &rea y la calidad del repique. Estos datos empiricos pueden servir como una referencia valiosa
para otras empresas y agricultores que estén considerando la adopcion de tecnologias similares

(Lobell y Burke, 2010).
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Ademas, al analizar los factores o variables que afectan la implementacion de estas tecnologias, se
puede brindar informacidn valiosa sobre los desafios comunes que enfrentan las empresas agricolas
en la implementacion de soluciones de agricultura de precision. Esto puede guiar la toma de

decisiones y las estrategias de mejora en el sector agricola en general (Smith, 2020) (FAO, 2019).
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3.0 Objetivos

3.1 Objetivo general

Evaluar la implementacion de la metodologia de agricultura de precision de la empresa Sioma
empleando el Tracker de labores de campo (Jaco) y su plataforma web en fincas Marandua,

Cascada y Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S.

3.2. Objetivos especificos

3.2.1. Realizar un diagnostico de los indicadores de produccion: Porcentaje de recobro, area

recorrida y repique a 13 semanas de las fincas de Marandua, Guineo y Cascada.

3.2.2. Disefiar el protocolo para la implementacion de la estrategia de monitoreo de los
indicadores porcentaje de recobro, area recorrida y repique a través de plataforma JACO-
SIOMA

3.2.3. Implementar el monitoreo de los indicadores porcentaje recobro, area recorrida y repique a
través de plataforma JACO-SIOMA en las unidades productivas Marandia, Cascada y

Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S.

3.2.4. Determinar los factores o variables que afectan la implementacion de monitoreo de los
indicadores porcentaje de recobro, area recorrida y repique a través de plataforma JACO-
SIOMA en las unidades productivas Marandua, Cascada y Guineo de Agricola Sara Palma

S.AS.
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4.0 Marco teérico

4.1. Agricola Sara Palma

Sara Palma es una empresa colombiana dedicada a la produccion y exportacion de banano, se
caracteriza por cultivos de banano de alta calidad y en practicas agricolas sostenibles, incluyendo
la implementacion de estdndares de produccion que promueven la conservacién del medio

ambiente y el bienestar de los trabajadores en las plantaciones de banano (Uniban, 2023).

4.2. Cultivo de banano

Los cultivos de banano se basan en la especie Musa paradisiaca, que pertenece al género Musa
(Willison Simmonds, 1962). El banano es uno de los productos agricolas de exportacion mas
importantes de Colombia (FAO, 2004). La industria bananera es uno de los principales
empleadores en las zonas donde se cultiva el banano en Colombia; proporciona demanda desde
agricultores hasta los trabajadores de las plantaciones y las industrias de empaque y exportacion,
genera ingresos para el pais, lo que a su vez tiene un impacto positivo en la economia nacional

(Finagro, 2018), (Ministerio de Agriculturay Desarrollo Sostenible, 2016).

Colombia es un importante exportador de banano a nivel mundial. En 2021, se cultivaron 52,270
ha de banano en la region de Urab4, logrando una productividad promedio de 2,007 cajas por ha.
Basandonos en esta informacion, se prevé que para el afio 2028, la produccion global de banano

alcance las 135 millones de toneladas (CENIBANANO, 2021).
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4.3. Desafios y Sostenibilidad

Los cultivos de banano se enfrentan a diversos retos y la busqueda de sostenibilidad ha impulsado
la implementacion de tecnologias agricolas avanzadas, como la agricultura de precision. Entre las
tecnologias destacadas se encuentran sensores de suelo y clima, imégenes satelitales, sistemas de
riego inteligentes y drones (Finagro, 2018). Estas herramientas proporcionan datos valiosos, como
el porcentaje de recobro, la cantidad de racimos cortados, los racimos embolsados y el area
recorrida, permitiendo a los agricultores tomar decisiones informadas para optimizar el

rendimiento.

4.4. Etapas de produccién

Las etapas de produccion del banano incluyen la identificacion de variedades y etapas de madurez,
la implementacion del embolse como practica de proteccion de racimos, el control de calidad para
garantizar estandares de exportacion, la cosecha en el momento 6ptimo de madurez, y finalmente,
el proceso de postcosecha que involucra el lavado, seleccion, empacado y distribucién de los

racimos a los mercados (FAO, 2004).

4.4.1 Embolse

Esta labor de campo consiste en proteger el racimo desde su etapa de floracion, utilizando para

ello, una bolsa plastica con el fin de evitar los ataques de insectos, reducir los efectos abrasivos

causados por los productos quimicos y dafios relacionados con raspones, quemaduras en el
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pericarpio por el roce de las hojas dobladas, puntales y proceso de corte y acarreo (Agricola Sara

Palma S.A.S, 2023a), (Aboboreira, 1994).

El embolse se puede realizar en dos estados de desarrollo del racimo: prematuro y presente. Una
persona embolsa en promedio 300 bacotas al dia. Esta labor se paga por hectarea, y por produccion

cuando esté en alta paricion. El rendimiento esta entre 5-8 hectareas por operario al dia.

4.2.2. ldentificacién

Esta practica se debe realizar simultdneamente con el embolse e identificacion ; consiste en colocar
una cinta de color correspondiente a la semana de paricion, de acuerdo con un calendario
establecido (se utilizan diez colores diferentes, uno para cada semana) con la finalidad de lograr
identificar los racimos que se protegen semanalmente (Garcia, 2020). Esta identificacion de la edad
permite cortar los racimos con las cintas correspondientes a las edades exigidas por los mercados,
manteniendo un grado de cosecha constante y logrando evitar la presencia de fruta madura.
(Agricola Sara Palma, 2023). En el Anexo | se muestra el calendario de identificacion utilizado

por C. I. UNIBAN S.A en el primer semestre 2023.

4.4.3 Control de calidad

La identificacién de los racimos mediante marcas o etiquetas permite un seguimiento detallado de

su estado y caracteristicas individuales. Esto es esencial para garantizar un control de calidad
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riguroso, asegurando que solo los racimos de la mejor calidad se envien al mercado (Pardo y

Maldonado, 2016).

4.4.4 Cosecha

La cosecha consiste en separar los racimos de las plantas cuando estos hayan alcanzado el
desarrollo éptimo de cosecha de acuerdo con las exigencias del mercado (local, nacional o de
exportacion). Se debe seleccionar los frutos dependiendo de su madurez fisioldgica y guiados por
el color de cinta, que nos indica la edad del racimo (nimero de semanas, desde el descolgado de la
bellota hasta el grosor de dedo de acuerdo con el mercado destino). (Agricola Sara Palma, 2023b),

(Garcia, 2020).

4.5 Agricultura de precisién

La agricultura de precision es un enfoque que utiliza tecnologia avanzada para mejorar la eficiencia
y la productividad en la produccion agricola. Se basa en la recopilacién, analisis y aplicacion de
datos para tomar decisiones informadas en el manejo de cultivos. La agricultura de precision tiene
como objetivo principal optimizar el rendimiento de los cultivos, minimizar el uso de insumos
agricolas, reducir el impacto ambiental y aumentar la rentabilidad mediante la aplicacion precisa y
oportuna de recursos (Hernandez R, 2021). Emplea una combinacion de tecnologias como GPS,
sensores remotos, drones, sistemas de telemetria y software de analisis de datos para recopilar
informacién detallada sobre los cultivos y el entorno, permitiendo una toma de decisiones mas

informada y precisa (Garcia et al., 2008).
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4.5.1. Sistemas de posicionamiento global (GPS): EI GPS se utiliza para mapear campos, rastrear
la ubicacion de equipos agricolas y dirigirlos de manera precisa, lo que permite una distribucién

precisa de insumos y un seguimiento detallado del progreso del cultivo (Fallas, 2015).

4.5.2. Sensores remotos: Los satélites, drones y otros dispositivos de sensores remotos se utilizan
para recopilar datos sobre el estado de los cultivos, la humedad del suelo, la salud de las plantas y
otros factores relevantes. Estos datos son fundamentales para tomar decisiones informadas en la

gestién de cultivos (Pérez, 2007).

4.5.3. Sistemas de informacion geografica (SIG): Los SIG se utilizan para analizar datos
espaciales y crear mapas detallados que ayudan a los agricultores a comprender mejor sus campos

y tomar decisiones basadas en la ubicacién (Santos , 2020).

4.5.4. Software de gestion agricola: Se utilizan programas de software especificos para

administrar datos, programar tareas agricolas y tomar decisiones basadas en datos.

4.5.5. Agricultura de conservacion: Esta técnica implica el uso de tecnologia para reducir la
erosion del suelo y mejorar la calidad del suelo, lo que puede incluir préacticas como la labranza

cero y la siembra directa (FAO, 2002).
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4.5.6. Teledeteccion: La teledeteccion utiliza sensores montados en satélites o drones para obtener
imagenes aéreas de los campos agricolas. Esto proporciona informacion valiosa sobre la salud de

los cultivos y la humedad del suelo (Sobrino et al., 2000).

4.6 Sioma

Es una empresa tecnoldgica ubicada en Apartadd, Antioquia, Colombia, que se enfoca en mejorar
la calidad del sector agricola mediante el uso de hardware y software adaptado. Su principal
producto es una aplicacion web que permite a los agricultores realizar un seguimiento de sus

cultivos y mejorar la gestion de sus fincas (Universidad EIA, 2022). Fig 1.

>~ 1 sioma App

‘Aplicacion Movil

Fig. 1 Sistema Sioma.
Fuente: (Sioma Web, 2023)

4.6.1 Sioma WEB

Es una plataforma web disefiada para facilitar la visualizacion y el acceso a informacion relevante
relacionada con el sector agricola. A través de esta interfaz, los usuarios pueden obtener una vision

detallada y en tiempo real sobre el estado de sus cultivos, mediante mapas, graficos y tablas.
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Ademas, integra el monitoreo de los dispositivos Jaco, proporcionando informacion sobre los datos

de embolse y cosecha. (Tabares , 2016).

4.6.2. Dispositivo Jaco

Es una herramienta tecnoldgica desarrollada por Sioma para la recopilacion de datos en campo. Es
un dispositivo portatil que permite registrar y rastrear las labores culturales, como el embalse y la
cosecha, de forma precisa y eficiente (Fig 2). Utiliza tecnologia de posicionamiento global (GPS)
y se sincroniza con la plataforma web de Sioma para enviar los datos recopilados y realizar un

seguimiento en tiempo real (Sioma, 2023).

ROJO

[F80LsE (Banay,
SIOMA

Fig. 2 Dispositivo Jaco.
(Sioma Web, 2023)

Tabla 1. Ficha técnica Jaco.

Asistente labor Jaco

General Caracteristicas fisicas Funcionalidades
Dimensiones: 7.9 x 11.7 x 3.2 cm GPS: mddulo GPS incorporado
Fabricante: SIOMA S.A.S Peso: 250 g Tarjetas de marcacion: lectura de tarjetas de marcacion
Modelo: Jaco RFID/NFC
Memoria interna de 16 GB Acelerémetro: deteccién de movimiento y vibracion
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Comunicacion: Bluetooth 4.0, Wi- | Botdn de accidn: botén multifuncion para encendido/apagado y

Fi registro de eventos

) . Registro de eventos: registro automatico de eventos de actividad
Resistencia al agua y polvo: IP65

y ubicacion
Bateria 3200 mAh (2 dias de Comunicacion: envio automatico de datos a plataforma web
operacion sin carga) mediante Wi-Fi o conexién celular

Parlantes de 0.25 w para sonidos

de confirmacion

Fuente: (Sioma, 2023)

4.6.3. Tarjetas de Marcacion

Tarjetas codificadas que acompafian al Jaco y permiten llevar a cabo un registro detallado (color y

labor) de las labores implementadas (Sioma, 2023). Fig 3.

Fig. 3 Tarjetas de marcacion.
(Sioma Web, 2023)
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4.7. Collector

Esta tecnologia cuenta con un sistema de Registro de Cosechas AgriTecGEO, el cual asigna y
documenta de manera individualizada un numero de identificacion Gnico a cada racimo embolsado,
permitiendo un seguimiento preciso de la distribucion espacial y la calidad de cada racimo en la
finca. Durante la fase de cosecha, el Colector de AgriTecGEO registra el momento exacto en que
cada racimo ingresa a la empacadora. Toda esta informacion es transmitida de manera automatica
al sistema AgriTecGEO, donde se generan informes personalizados conforme a las necesidades de
cada agricultor. Estos reportes incluyen mapas detallados del conteo total de racimos, ofreciendo
la posibilidad de visualizarlos segun el color de la cinta utilizada. Ademas, se facilita un conteo
preciso de la cosecha, permitiendo analisis diarios, semanales o segun las preferencias del usuario

(Disagro, 2023).

4.8 Fincas de Experimentacion

4.8.1 Finca Guineo

La Finca Guineo es una plantacién de banano con una siembra inicial en el afio 1974, lo que
significa que el cultivo tiene 49 afios. Ubicada en la zona norte de Uraba, via nueva colonia.
Actualmente, cuenta con una produccion de 75.90 Ha brutas y 61.65 Ha netas de banano (11 lotes).
Ver figura 4. En términos de variedades, el 98 % del cultivo es de la variedad Valery, mientras
que el restante 2 % corresponde a la variedad Gran Enano. Emplea a un total de 49 trabajadores de

campo y 5 trabajadores administrativos (Agricola Sara Palma, 2023).
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4.8.2 Finca Marandua

La Finca Marandla es una plantacion de banano que fue inicialmente establecida en 1970, el
cultivo lleva 53 afios en produccion. Se encuentra ubicada en la zona Sur de Urab4, en la via nueva
Zungo embarcadero. En la actualidad, la finca cuenta con una produccion de 88 Ha brutas y 79 Ha
netas de banano, distribuidas en 20 lotes, como se puede observar en la figura 4. En términos de
variedades, el 95 % del cultivo es de la variedad Valery, mientras que el restante 5 % corresponde
a la variedad Williams. Emplea a un total de 39 trabajadores de campo. Ademas, cuenta con 4

trabajadores administrativos (Agricola Sara Palma, 2023).

4.8.3 Finca Cascada

La Finca Cascada es una plantacion de banano con una siembra inicial en el afio 1968, lo que
significa que el cultivo tiene 55 afios. Ubicada en la zona norte de Uraba, via nueva colonia
(comunal la suerte). Actualmente, cuenta con una produccién de 154 Ha brutas y 147 Ha netas de
banano (32 lotes). Ver figura 4. En términos de variedades, el 100 % del cultivo es de la variedad

Valery Emplea a un total de 98 trabajadores de campo y 5 de area administrativa.

Las tres fincas cuentan con certificacion en GLOBAL G.A.P V.5.1, RAINFOREST ALLIANCE
y S.G.C. Estas certificaciones indican que la finca cumple con estandares de produccion sostenible

y practicas agricolas responsables. (Agricola Sara Palma, 2023).
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Fig. 4 Mapas de las fincas (a) Guineo (b) Cascada (c) Marandla
Fuente: (Sioma Web, 2023)

4.9. Porcentaje de Recobro

Es un indicador de produccion que proporciona informacion sobre la proporcién de frutas
cosechadas y repicadas en relacién con las frutas embolsadas. Se calcula mediante la ecuacion 1

(Agricola Sara Palma, 2023).

(Cantidad de racimos cosechados + Cantidad de racimos repicados) 100
*

Porcentaje de Recobro =
J Cantidad de racimos embolsados

Ec 1. Férmula del porcentaje de recobro

4.10. Area recorrida (Ar)

Se refiere al espacio fisico o la extension de terreno que se cubre durante las labores de campo,
como el embolse, la cosecha o el repique (ver ecuacion 2). Este indicador proporciona informacion
sobre la eficiencia en el desplazamiento en el espacio durante las labores, permitiendo evaluar la

productividad y el rendimiento.
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mZ

A, Ec?2

Operario

4.11. Repique (R)

Es una practica agricola que consiste en la eliminacion de racimos de banano que no cumplen con
las especificaciones de calidad y tamafio requeridas por el mercado. En lugar de cosechar y
comercializar estos racimos, se cortan en trozos mas pequefios y se descuentan del inventario de
fruta en campo. El repique se realiza para mantener altos estandares de calidad y evitar que la fruta

no apta llegue al mercado (Quintero, 2014). Ver ecuacion 3.

Kg kg de racimos desechados
R= —— ;K= - - Ec3
Operario Operario * dia

4.12 Prueba t-Student

La prueba t-Student es empleada para contrastar hipotesis sobre medias en poblaciones con
distribucion normal, ademas, proporciona resultados aproximados para los contrastes en muestras
suficientemente grandes cuando estas poblaciones no se distribuyen normalmente. (Gosset, 2015).
El uso mas comun de la prueba t de student es probar la hipotesis de una sola media poblacional y
también valoracion de si las medias de dos grupos son estadisticamente diferentes entre si, lo que
tiene los siguientes supuestos (Gémez, 2013):

e Las observaciones en cada grupo siguen una distribucion normal

e Las desviaciones estandar de las dos muestras son iguales

e Independencia
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Las pruebas t de student se necesita los promedios y desviaciones estandar de los grupos, su escala
de medicion se encontraria en la escala de razon (la mas alta). Por ello, esta prueba garantiza mucha
confiabilidad y precision a pesar de que requiera que los datos sean paramétricos. Para aplicar esta
prueba se debe tener encuentra ciertas condiciones: los grupos a comparar pueden ser
independientes o independientes, se requiere calcular la media de una poblacion normalmente
distribuida y por Gltimo, una muestra pequefia con datos no menores o iguales a n=30° y la

desviacidn estandar es desconocida (Cascante et al., 2022).

4.12.1 Tipos de pruebas t de Student

Prueba t de una muestra: Es un procedimiento estadistico utilizado para determinar si el valor
medio de una muestra es estadisticamente igual o diferente al valor medio de su poblacion original
de la que se extrajo la muestra (Walpole et al., 2020). Para aplicar esta prueba se utilizan la media,
la desviacion estandar, el tamafio de la muestra (Variable de prueba) y la media poblacional o valor
medio hipotético (Ec 2). La muestra debe ser variable continua y distribuida normalmente. La

prueba t de una muestra se usa cuando el tamafio de la muestra es <30 (Mishra, 2019).

Prueba t de muestras independientes

Es una prueba estadistica inferencial que determina si existe una diferencia estadisticamente
significativa entre las medias de dos grupos no relacionados (independientes). Para aplicar esta
prueba se utiliza una variable con distribucién normal continua (Variable de prueba) y una variable
categorica con dos categorias (Variable de agrupacion). Para calcular el nivel de significacion, se

usaria la media adicional, la desviacion estandar y el nimero de observaciones del grupo 1y el



Evaluacion de la efectividad de la metodologia de agricultura de precision de la empresa Sioma empleando el Tracker
de labores de campo (Jaco) y su plataforma web en fincas Marandua, Cascada y Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S.
34

grupo 2. En este procedimiento, se calcula el primer nivel de significacion de la prueba de Levene
y cuando es insignificante ( P >0,05), se asumen varianzas iguales de lo contrario ( P < 0,05),
varianzas desiguales entre los grupos y, de acuerdo con el valor de P, se selecciona la prueba t para
muestras independientes. (Mishra, 2019). La varianza desconocidas e iguales de calcula usando la
(Ec 3), La Desviacion estandar combinada para dos muestras (Ec 4), las varianzas desconocidas y

diferentes (Ec 5) (Ver tabla 2).

Prueba t de muestras pareadas

Esta prueba se usa para determinar si el cambio en las medias entre dos observaciones pareadas es
estadisticamente significativo (Ec 7). En esta prueba, los mismos sujetos se miden en dos puntos
de tiempo o se observan mediante dos métodos diferentes. (Altman, 1990). Para aplicar esta prueba,
se utilizan variables pareadas (observaciones previas y posteriores de los mismos sujetos) donde
las variables pareadas deben ser continuas y normalmente distribuidas. Para calcular el nivel de
significancia, se usaria la media y la desviacion estandar adicionales de las diferencias pareadas y

el tamafio de la muestra. (Mishra, 2019).
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Tabla 2 . Tipos de pruebas de t — Students
Tipo de pruebas t Expresion Ecuacion
Una muestra ‘= X—u Ec(2)
-7 s
Vn
Muestras independientes ) O —x3) — (U — U2)
*x=
1.1 Ec(3)
(n1 + nz)
S <(Tl1 - 1)512 + (n, — 1)522>
p =
ny+n, —2 Ec (4)
t = (X —X2) — (U1 — U2)
Ec (5)
Muestras pareadas Xp — HUp Ec (6)

t=S_D

Vn
t: es el estadistico de la prueba de hipo6tesis para la media, el cual esta definido por una distribucion t Student, x: es la media de la
muestra, u: el valor de la media propuesto en la prueba de hipotesis, s: es la desviacion estandar de la muestra, n: es el tamafio de
la muestra; t*: es el estadistico de la prueba de hipdtesis para la diferencia de medias con varianzas desconocidas, el cual sigue una
distribucion t Student con ni+n2 -2 grados de libertad,u1: es la media de la poblacion 1, uz es la media de la poblacién 2, xi1: es la
media de la muestra 1, x2: es la media de la muestra 2, Sp: es la desviacion estandar combinada, ni: es el tamafio de la muestra 1,
n2: es el tamafio de la muestra 2 Si2:es la desviacion estandar de la poblacion 1, S2?: es la desviacion estandar de la poblacién 2, Xp:
es la media de la muestra formada por la diferencia de los datos,Up: es el valor de la media propuesto en la prueba de hipdtesis, Sp:

es la desviacion estandar de la muestra formada por la diferencia de los datos.

Fuente: propia autoria basandose en los datos reportados por (Walpole et al., 2020).
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5.0 Metodologia

Este trabajo fue un estudio cuantitativo de tipo descriptivo - exploratorio en el que inicialmente se
realiz6 un diagndstico de los indicadores de produccion, luego se inicio el disefio de un protocolo
para la implementacion de la estrategia a través de plataforma JACO-SIOMA, se hizo la evaluacion
de la implementacion de la metodologia de agricultura de precision mediante una auditoria y
monitoreo comparativo y se hizo el monitoreo de los indicadores (Porcentaje de recobro, Area

Recorrida y Repique) a través de Plataforma.

5.1. Diagnéstico de indicadores de produccion

5.1.1. Recopilacion de informes de produccion

Se obtuvieron los informes produccion de las tres fincas, Marandla, Guineo y Cascada, los cuales
contenian los datos de los indicadores (embolse, Porcentaje de recobro, el area recorrida y el
repique a 13 semanas). Estos informes fueron proporcionados por el departamento de produccion;
el diagnostico se realizé a partir de la revision detallada de los reportes de produccidn, extrayendo
los datos de los indicadores mencionados de 3 meses antes de la implementacion de la tecnologia
JACO-SIOMA. Es decir, las semanas 50 - 51 - 52 del afio 2022 y la semana 1 del afio 2023. Luego,

se calcularon los promedios y analizaron las tendencias de los indicadores en cada finca.
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5.2.  Disefo del protocolo (instructivo) para la implementacion de la estrategia a través de
plataforma JACO-SIOMA.

Se disefi6 un protocolo con procedimientos detallados para la ejecucion de tareas relacionadas con
la tecnologia Jaco. Incluyendo la instalacion y configuracion de los dispositivos, la recoleccién de
datos, el anélisis de datos y la generacion de informes. El procedimiento general empleado se

describe a continuacion:

5.2.1 Establecimiento de objetivos para la implementacion de la estrategia a través de

plataforma JACO-SIOMA.

Se definieron los objetivos que se pretendian alcanzar mediante la implementacion de la estrategia
a través de la plataforma JACO-SIOMA. Esto proporciona una direccion clara y permite evaluar

el éxito de la implementacion.

5.2.2. Desarrollo de talleres de capacitacion y reentrenamiento del personal. En los ejes
tematicos.

Se llevan a cabo talleres de capacitacion para el personal involucrado en la implementacion. Estos
talleres se centran en temas clave, que incluyen la introduccion al sistema JACO-SIOMA y un
instructivo detallado sobre su funcionamiento. El objetivo era garantizar que el personal esté

completamente capacitado y preparado para utilizar la tecnologia de manera efectiva.
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5.2.3 Supervision de la operacion y manipulacion de dispositivos en campo

Se establece un proceso de supervision en campo para garantizar que la operacion y la
manipulacion de los dispositivos se realicen de acuerdo con las pautas establecidas. Esto es esencial

para garantizar la correcta recopilacion de datos y la integridad del proceso.

5.2.4 Supervision de la informacién en plataforma web JACO-SIOMA.

Se monitoreo la informacion generada en la plataforma web JACO-SIOMA para asegurar que se
registraran y gestionaran los datos de manera adecuada. Esto incluyé la revision de informes y
datos recopilados. Para obtener una comprension detallada de este procedimiento, se recomienda

referirse al Anexo I1.

5.2.5 Evaluacion y mejora continua

Se establecié un proceso de evaluacion constante para identificar areas de mejora en la

implementacién de la estrategia. Esto permite realizar ajustes y refinamientos a medida que se

avanzaen el proceso.

Este protocolo proporciona una guia sélida y estructurada para llevar a cabo la implementacion de

la estrategia a través de la plataforma JACO-SIOMA y asegurar su éxito continuo.
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5.3.  Capacitacion y entrenamiento del personal

Se capacitd y entreno al personal involucrado en la ejecucion de tareas relacionadas con la
tecnologia Jaco (operarios y administrativos) y los protocolos establecidos (Tabla 3). Asegurando
que estén adaptados con los dispositivos, los protocolos de recoleccion de datos, el analisis de datos

y la comprension de los informes.

Fig. 5 Capacitacion a operarios.

Fuente: propia autoria.
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Tabla 3. Sistema de capacitacién
Temas de Personal para Cantidad de Descripcion de la capacitacion Formas de
Capacitacion capacitar capacitaciones evaluacion
Finca Marandla Se hace una induccion a los | Interrogar a los
Introduccioén al Finca Guineo embolsadores a cerca de los nuevos | capacitados para

informaciéon en el
sitio web de
SIOMA.

administradores de
campo

SIOMA, donde observan el
recorrido del &rea del operario, hora

sistema JACO- Finca Cascada 1 procesos de automatizacién que se | corroborar la captacion
SIOMA implementaran en el inventario de | de la informacion
Operarios fruta en campo.
Instructivo del Finca Marandla 4 Se realiza una demostracion del uso | Auditar el acta de
funcionamiento de Finca Guineo de la herramienta  JACO, | entrega y devolucion
la tecnologia Finca Cascada especificando las indicaciones a | de dispositivos
JACO-SIOMA Operarios seguir para el adecuado uso del
dispositivo:
Primer paso: Modos de uso de la
mochila.
Segundo  paso:  Revisar las
condiciones Optimas de carga y
georreferenciacion (luz LED verde,
titilando cada 5 segundos y su
adecuada ubicacion en la mochila).
Tercer paso: Verificar que las
tarjetas  entregadas sean las
correspondientes al color(es) del
embolse de la semana.
Cuarto  paso: Entregar el
dispositivo al Supervisor de Campo
una vez terminada la labor.Firmar el
formato de devolucién de equipo
Asignacion de Finca Marandla 1 Se hacen las entregas especificas de | Se analizan los puntos
dispositivos y Finca Guineo los dispositivos a cada operario y de georreferenciados,
resolucion de Finca Cascada manera simultanea su ingreso al para evidenciar el
inquietudes Operarios sistema. cumplimiento de las
especificaciones de la
asignacidn entregada.
Supervision de Finca Marandla 5 Se hace un acompafiamiento junto a | Observando la
campo Finca Guineo los operarios, para evidenciar la metodologia del
Finca Cascada ejecucion de la labor operario, para
implementando la tecnologia evidenciar  aspectos
JACO-SIOMA como:
Registros de tarjetas
idéneos (Que el color
de la tarjeta coincida
con el color de la
cinta.)
Inspeccionar que no se
adelanten los procesos
(Es importante
evidenciar que la
tarjeta fue marcada
después de completar
el embolse)
Supervisién de la Supervisores y 3 Induccion al sistema web de Comparando el reporte

semanal de embolse
proporcionado por la
finca, con la
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de ingreso, hora de salida, namero | informacién del
de etiquetas por lote. sistema  web de
SIOMA.

5.4.

Fuente: propia autoria.

Evaluacion y mejora continua

Se establecid un sistema de evaluacion semanal para monitorear la efectividad de los protocolos y

procedimientos implementados. Se realizaron revisiones periddicas de los resultados obtenidos,

identificando areas de mejora y realizando ajustes en los protocolos y procedimientos segin sea

necesario.
Tabla 4. Programacion del sistema de evaluacién semanal.
semana L M W J Vv
1 - Finca Finca . -
Oficina , . Finca cascada Oficina
Marandua Guineo
(Reunion de
roduccion, .
prod ' . elaboracién de
Revision del sitio | - Seguimiento Seguimiento en Seguimiento en informe
.. | Web, elaboracion en campo, g 9 9 9 )
Programacion ; S campo, resolucién | campo, resolucion | comparativo datos
de informe resolucion de . .
. de dudas de dudas en jaco vs informe
comparativo datos dudas
. i manual
en jaco vs informe
manual)
SEMANA L M wW J \Y
2 . finca Finca ) .
Oficina , . Finca cascada Oficina
Marandua Guineo
(Reunion de
roduccion L
prod " - elaboracion de
Revision del sitio | Seguimiento I I .
L Seguimiento en Seguimiento en informe
., Web, elaboracion en campo, -, o, .
Programacion . L campo, resolucion | campo, resolucién | comparativo datos
de informe resolucién de . .
. de dudas de dudas en jaco vs informe
comparativo datos dudas

en jaco vs informe
manual)

manual

Fuente: propia autoria.
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5.5. Auditoria y monitoreo comparativo: evaluacion de la eficacia y eficiencia de los

métodos convencionales y tecnolégicos en el registro de labores de campo

5.5.1. Definicién del alcance y los objetivos de la auditoria

Se escogieron los lotes de las fincas Marandua, Guineo y Cascada para ser auditados; se definieron
los criterios para verificar la presencia de herramientas y la realizacién del conteo de embolse en
campo. Ademas, se identificaron los aspectos clave para evaluar la eficacia y eficiencia del

monitoreo convencional en comparacion con el tecnolégico de Sioma.

5.5.2. Disefio del plan de auditoria

Se disefid un plan de auditoria el cual incluyé un cronograma detallado para los seguimientos
semanales a cada finca. Definiendo las actividades especificas que se llevaron a cabo durante la
auditoria, como la verificacion de herramientas y el conteo de embolse en campo. Asimismo, se

determinaron las métricas usadas para evaluar la eficacia y eficiencia de cada método de monitoreo.

5.5.3 Realizacion de las auditorias semanales

Se visito cada finca segun el cronograma establecido y se hicieron los seguimientos requeridos,

verificando la presencia de herramientas y se registro el conteo de embolse en campo.
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Fig. 6. (a) Auditorias en campo (b) Operario con diferentes tarjetas.
Fuente: propia autoria.

5.6. Implementacion del Monitoreo de los Indicadores (Porcentaje de recobro, Area
Recorrida y Repique) a través de Plataforma JACO-SIOMA en las Unidades
Productivas Marandua, Cascada y Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S.

Luego se establecieron los indicadores clave, como el porcentaje de recobro, area recorrida y
repique, asi como los umbrales y metas a alcanzar en cada unidad productiva. Se capacit6 al
personal de Agricola Sara Palma S.A.S. en el uso de la plataforma JACO-SIOMA vy la
interpretacion de los indicadores, asegurando que estuvieran preparados para el monitoreo y la
toma de decisiones. Después se establecid la capacidad de monitoreo en tiempo real de los
indicadores a través de la plataforma, permitiendo a los responsables seguir de cerca el progreso y
tomar medidas correctivas cuando sea necesario. Finalmente, se hicieron evaluaciones periédicas
de la implementacion y los resultados obtenidos, identificando areas de mejora y ajustando la

metodologia segun sea necesario.
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5.6.1. Integracion con la plataforma web de SIOMA

Se verifico la sincronizacion adecuada de los datos entre Jaco y la plataforma web para garantizar

la confiabilidad de los indicadores.

5.6.2. Preparaciony recoleccion de datos

Se accedio a la plataforma web de SIOMA, para obtener los datos de produccion que almacena
(porcentaje de recobro, area recorrida y repique a 13 semanas) para las fincas de Marandda, Guineo

y Cascada, asegurando tener datos consistentes y completos para el periodo deseado.

5.6.3. Medicidn de indicadores de porcentaje de recobro, area recorriday repique a 13

semanas

En el marco de la evaluacién de la implementacion de la metodologia de agricultura de precision
de la empresa Sioma en las fincas Marandua, Cascada y Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S., se
llevd a cabo una comparacion de datos. Esta comparacion implico la confrontacion de los datos
recopilados a partir de los informes de produccidn con aquellos obtenidos a través de la plataforma
web de SIOMA. Para llevar a cabo este proceso, se aplico la prueba t-Student como método
estadistico. El objetivo principal era identificar diferencias, similitudes y posibles areas de mejora
0 inconsistencias en los indicadores, con el propoésito de evaluar de manera integral la eficacia de

la implementacion de la metodologia.
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5.7.  Pruebas t para muestras relacionadas o pareadas

Paso 1: Plantear las hipotesis

Hipotesis nula (HO) e Hipotesis alternativa (Ha)

Paso 2: Calcular las diferencias individuales
Calcular las diferencias entre los valores del Porcentaje de recobro antes y después de la
implementacién de la tecnologia Jaco para cada finca y registrar los resultados, del mismo modo

para area recorrida y repique a 13 semanas.

Paso 3: Calcular la media y desviacion estandar de las diferencias
Calcular la media (Xd) y la desviacion estandar (Sd) de las diferencias entre el Porcentaje de

recobro, area recorrida y requipe a 13 semanas antes y después de la implementacién del Jaco.

Paso 4: Calcular el valor ty el valor p
Calcular el valor t utilizando la formula: Valor t = Xd / (Sd / Vn), donde n es el tamafio de muestra.
(Consultar una tabla de distribucion t de Student o utilizar un software estadistico para obtener el

valor p correspondiente al valor t).

Paso 5: Interpretar los resultados
Si el valor p es menor que el nivel de significancia establecido, rechazar la hipétesis nula (HO). Si

el valor p es mayor que el nivel de significancia, no se rechaza la hip6tesis nula.
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Analisis de los resultados: Se utilizo el software R Studio para realizar el analisis comparativo de
las muestras relacionadas en cada indicador de produccion (porcentaje de recobro, area recorrida 'y

repique a 13 semanas).
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6.0 Resultados y discusiones

6.1 Andlisis del area recorrida (Ar)

En la figura 7 se muestran los resultados de las Ar en tres fincas (Cascada, Guineo y Marandua),
Se observa una disminucion en las Ar en todas las fincas cuando se implementa el Tracker Jaco en
comparacion con la metodologia sin Jaco. Esta reduccién es especialmente evidente en la finca

Cascada, donde se registrd la mayor disminucion de 258,891 a 205,813 m?.

Fig. 7 Area recorrida (Ar) sin y con la implementacion Jaco
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La implementacion del dispositivo Jaco revelé patrones que indican que los operarios, en el

enfoque anterior, no estaban alcanzando el 100 % del area designada.
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Los resultados de la figura 8 muestran variaciones en el porcentaje de recobro en las diferentes
fincas al implementar el Tracker Jaco. En general, se observa que el porcentaje de recobro es menor
en la mayoria de las fincas con Jaco en comparacion con la metodologia sin Jaco. La finca
Marandia muestra la disminucion en el porcentaje de recobro al utilizar Jaco (de 96,46 a 89,92
%).

Fig. 8 Porcentaje de recobro sin y con la implementacién Jaco.

150
S
O
e

£ 100
[}
©
2
(4]

= 50
[}
e
o
o

0

Cascada Guineo Maranduta
Finca

EmSin Jaco ®Con Jaco

En la figura 9 se muestran las variaciones en la cantidad de racimos cortados en las diferentes
fincas al implementar el Tracker Jaco. En general, se observa un aumento en la cantidad de racimos
cortados en la mayoria de las fincas con Jaco en comparacién con la metodologia sin Jaco. La finca
Cascada muestra el aumento en la cantidad de racimos cortados al utilizar la tecnologia (5083,69

a 6357, 25 racimos cortados).
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Fig. 9 Racimos cortados sin y con la implementacién Jaco.
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El incremento en la cantidad de racimos cortados podria tener un impacto positivo en la
productividad agricola. Esto puede traducirse en una mayor produccién en el cultivo vy,

potencialmente, en un aumento en los ingresos para la empresa agricola.

En la mayoria de los casos, se observa una disminucion en la cantidad de racimos embolsados con
Jaco en comparaciéon con la metodologia sin Jaco figura 10. La finca Marandda muestra la
reduccion en la cantidad de racimos embolsados al utilizar Jaco (3067,46 a 2015,38 racimos

embolsados).

Fig. 10 Racimos embolsados sin y con la implementacion Jaco.
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Para saber si la implementacion de la tecnologia tiene un impacto en el valor medio de la variable
medida, se analizaran los resultados de la prueba t-Student la cual permite comparar la media de
muestras independientes con tamafios menores a 30 y se fundamenta en 2 premisas: la distribucion

de normalidad y homocedasticidad de las poblaciones.

Normalidad de las muestras: Shapiro-Wilk

Antes de usar la prueba t, es necesario evaluar la naturaleza de las distribuciones de los datos
muestrales para cada variable (area recorrida, porcentaje de recobro, nimero de racimos cortados

y namero de racimos embolsados) en cada una de las fincas.

Dado que las muestras son pequefias, es decir, menor a 50 datos, la prueba de distribucion normal

a desarrollar es la de Shapiro-Wilk (Tapia et al., 2021).

Para analizar la normalidad de los datos se hace uso del valor p. Siempre que este valor sea mayor

a 0.05 se acepta la hipotesis acerca de la normalidad de los datos.
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Los resultados del valor p encontrados empleando la prueba de Shapiro son mostrados en la

siguiente tabla:

Valor p - AREA RECORRIDA
Cascada Cascada +T  Guineo Guineo+T Marandua Maranduia+T

0.04677 0.3293 0.06078 0.000407 0.7317 0.1428

De acuerdo con esto, antes de implementar la prueba, es necesario garantizar la normalidad de los
datos de la finca Cascada sin implementacion de la tecnologia y la finca Guineo con la

implementacién de la tecnologia. Para ello, se transformaran los datos y se analizard nuevamente

su distribucion.

Valor p— AREA RECORRIDA
Cascada Cascada +T Guineo Guineo+T Marandla Marandda+T

0.06441  0.08765  0.7244  0.0939 0.7317 0.1428

Luego, es necesario evaluar la homocedasticidad de las muestras. Para ello, se hara uso de la prueba

de Bartlett para cada par de poblaciones:

Valor p— AREA RECORRIDA
Cascada Cascada +T Guineo Guineo+T Marandlia Marandda+T

0.9122 0.7658 0.752



Evaluacion de la efectividad de la metodologia de agricultura de precision de la empresa Sioma empleando el Tracker
de labores de campo (Jaco) y su plataforma web en fincas Marandua, Cascada y Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S.
52

Los resultados del valor p obtenidos en el test de Bartlett son mayores que 0.05 por lo que se
concluye que existe homogeneidad de varianza al comparar los datos recopilados en cada finca

frente a los datos recopilados luego de la implementacion de la tecnologia.

Tabla 5. Resumen estadistico area recorrida finca Cascada

Cascada Cascada + T

Media 258,891 205,813
Varianza 2264,352 2834,541
Observaciones 13,000 12,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000

Grados de libertad 22,000

Estadistico t 2,620

P(T<=t) una cola 0,008

Valor critico de t (una cola) 1,717

P(T<=t) dos colas 0,016

Valor critico de t (dos colas) 2,074

El valor hallado del estadistico aparece como “Estadistico t” en la tabla: t = 2.620

Ademas, el valor del estadistico con el que se compara aparece como “Valor critico de t (dos colas)”

en latabla: t = 2.074.

Dado que |Estadistico t | > Valor critico de t (2.62 > 2.074), no se acepta la hipotesis nula y se
concluye que el valor medio de la variable “area recorrida” es diferente en cada caso, antes y luego

de aplicar la tecnologia.
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Tabla 6. Resumen estadistico area recorrida finca Guineo.

Guineo Guineo+ T
Media 95,788 94,389
Varianza 355,960 727,362
Observaciones 13,000 13,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 21,000
Estadistico t 0,153
P(T<=t) una cola 0,440
Valor critico de t (una cola) 1,721
P(T<=t) dos colas 0,880
Valor critico de t (dos colas) 2,080

Para el caso comparativo de la implementacion en la finca “Guineo” se tuvo que: |Estadistico t |
< Valor critico de t (0.15 < 2.08), por lo que se concluye que el valor medio del area recorrida es

la misma antes y después de la implementacién tecnoldgica.

El mismo resultado anterior se presenta al evaluar la implementacién de la tecnologia en la finca

“Marandua”.

Tabla 7 Resumen estadistico area recorrida finca Marandua.

Maranduia Marandda+ T

Media 130,075 137,797
Varianza 1296,288 1561,768
Observaciones 13,000 13,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000

Grados de libertad 24,000

Estadistico t -0,521

P(T<=t) una cola 0,304

Valor critico de t (una cola) 1,711

P(T<=t) dos colas 0,607

Valor critico de t (dos colas) 2,064
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|Estadistico t | < Valor critico de t (0.52 < 2.06), por lo que el valor medio del area recorrida

antes y después de la implementacién es la misma.

Andlisis recobro

Tabla 8. Resumen estadistico porcentaje de recobro finca Cascada.

Cascada Cascada+ T
Media 98,769 98,250
Varianza 0,859 0,386
Observaciones 13,000 12,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 21,000
Estadistico t 1,656
P(T<=t) una cola 0,056
Valor critico de t (una cola) 1,721
P(T<=t) dos colas 0,113
Valor critico de t (dos colas) 2,080

|Estadistico t | < Valor critico de t (1.656 < 2.080), por lo que el valor medio del recobro antes y

después de la implementacion es la misma para la finca cascada.

Tabla 9. Resumen estadistico porcentaje de recobro finca Guineo.

Guineo Guineo+ T
Media 98,154 96,615
Varianza 0,141 5,256
Observaciones 13,000 13,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 13,000
Estadistico t 2,388
P(T<=t) una cola 0,016
Valor critico de t (una cola) 1,771
P(T<=t) dos colas 0,033
Valor critico de t (dos colas) 2,160
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|Estadistico t | > Valor critico de t (2.388>2.160), por lo que el valor medio del recobro antes y

después de la implementacion es diferente para la finca Guineo.

Tabla 10. Resumen estadistico porcentaje de recobro finca Marandua.

Marandua Marandlda + T
Media 96,462 89,923
Varianza 2,769 29,577
Observaciones 13,000 13,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 14,000
Estadistico t 4,145
P(T<=t) una cola 0,000
Valor critico de t (una cola) 1,761
P(T<=t) dos colas 0,001
Valor critico de t (dos colas) 2,145

|Estadistico t | > Valor critico de t (4.145 > 2.145), por lo que el valor medio del recobro antes y

después de la implementacion es diferente para la finca Marandda.

Analisis racimos cortados

Tabla 11. Resumen estadistico racimos cortados finca Cascada.

Cascada Cascada+ T
Media 5083,692 6357,250
Varianza 415494,731 649305,659
Observaciones 13,000 12,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 21,000
Estadistico t -4,341
P(T<=t) una cola 0,000
Valor critico de t (una cola) 1,721
P(T<=t) dos colas 0,000

Valor critico de t (dos colas) 2,080
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|Estadistico t | > Valor critico de t (4.341 > 2.080), por lo que el valor medio de los racimos

cortados antes y después de la implementacion es diferente para la finca Cascada.

Tabla 12. Resumen estadistico racimos cortados finca Guineo.

Guineo Guineo+ T
Media 2725,538 3307,692
Varianza 47420,269 368071,231
Observaciones 13,000 13,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 15,000
Estadistico t -3,256
P(T<=t) una cola 0,003
Valor critico de t (una cola) 1,753
P(T<=t) dos colas 0,005
Valor critico de t (dos colas) 2,131

|Estadistico t | > Valor critico de t (3.256 > 2.131), por lo que el valor medio de los racimos

cortados antes y después de la implementacion es diferente para la finca Guineo.

Tabla 13. Resumen estadistico racimos cortados finca MaranduUa.

Marandua Marandia + T
Media 2820,846 2594,000
Varianza 147006,808 363336,667
Observaciones 13,000 13,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 20,000
Estadistico t 1,145
P(T<=t) una cola 0,133
Valor critico de t (una cola) 1,725
P(T<=t) dos colas 0,266

Valor critico de t (dos colas) 2,086
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|Estadistico t | < Valor critico de t (1.145 < 2.086), por lo que el valor medio de los racimos

cortados antes y despueés de la implementacién permanece igual para la finca Cascada.

Analisis racimos embolsados

Tabla 14. Resumen estadistico racimos embolsados finca Cascada.

Cascada Cascada+T
Media 5952,3077 5209,25
Varianza 1268509,064 379138,0227
Observaciones 13 12
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19
Estadistico t 2,0675
P(T<=t) una cola 0,0263
Valor critico de t (una cola) 1,7291
P(T<=t) dos colas 0,0526
Valor critico de t (dos colas) 2,0930

|Estadistico t | <Valor critico de t (2.0675 < 2.0930), por lo que el valor medio de los racimos

cortados antes y después de la implementacién permanece igual para la finca Cascada.

Tabla 15. Resumen estadistico racimos embolsados finca Guineo.

Guineo Guineo+ T
Media 3121,769 2976,538
Varianza 274340,859 174056,936
Observaciones 13,000 13,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 23,000
Estadistico t 0,782
P(T<=t) una cola 0,221
Valor critico de t (una cola) 1,714
P(T<=t) dos colas 0,442

Valor critico de t (dos colas) 2,069
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|Estadistico t | <Valor critico de t (0.782 < 2.069), por lo que el valor medio de los racimos

cortados antes y después de la implementacién permanece igual para la finca Guineo.

Tabla 16. Resumen estadistico racimos embolsados finca Marandua.

Marandua Marandla + T
Media 3067,462 2015,385
Varianza 179503,769 114246,756
Observaciones 13,000 13,000
Diferencia hipotética de las medias 0,000
Grados de libertad 23,000
Estadistico t 6,999
P(T<=t) una cola 0,000
Valor critico de t (una cola) 1,714
P(T<=t) dos colas 0,000
Valor critico de t (dos colas) 2,069

|Estadistico t | >Valor critico de t (6.999 > 2.069), por lo que el valor medio de los racimos

embolsados antes y después de la implementacion cambia para la finca Marandda. Los resultados

se sintetizan en la siguiente tabla:

VARIABLES
RACIMOS RACIMOS
AREA RECORRIDA RECOBRO CORTADOS EMBOLSADOS
FINCAS IEstadisticol Vgl_or IEstadisticol Vgl_or IEstadisticol Vgl_or IEstadisticol Vgl_or
Critico Critico Critico Critico
Cascada 2,620 2,074 1,656 2,080 4,341 2,080 2,067 2,093
Guineo 0,153 2,080 2,388 2,160 3,256 2,131 0,782 2,069
Marandia 0,521 2,064 4,145 2,145 1,145 2,086 6,999 2,069
CONCLUSIONES
Cascada Son diferentes Son iguales Son diferentes Son iguales
Guineo Son iguales Son diferentes Son diferentes Son iguales
Marandia Son iguales Son diferentes Son iguales Son diferentes
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Para visualizar si la implementacion de la tecnologia incrementa o disminuye el valor medio para

cada una de las variables, se construye un diagrama de caja y bigote:

BOX-PLOT AREA RECORRIDA ~ FINCA
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El area recorrida disminuy6 en la finca Cascada al implementar la tecnologia y permanecid

constante en las demas fincas.
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La implementacion de la tecnologia redujo la tasa de recobros en la finca Guineo y Marandia. La

tasa de recobro permanecio constante para la finca Cascada.

BOX-PLOT RACIMOS CORTADOS ~ FINCA
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El nmero medio de racimos cortados aumenté al implementar la tecnologia en las fincas Cascada

y Guineo. Para la finca Marandua permanecid constante antes y después de la implementacion.
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El nimero de racimos embolsados disminuyd al implementar la tecnologia en la finca Marandua.
Respecto a las otras 2 fincas, la implementacion de la tecnologia parece haber disminuido el
namero de racimos embolsados, no obstante, no representa una diferencia estadistica significativa

y el nimero promedio de racimos permanecio constante.
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Se elabord un protocolo integral que engloba el uso del dispositivo JACO en el proyecto. Este
protocolo abarca aspectos criticos, tales como su alcance, definiciones fundamentales, directrices
especificas para el supervisor de campo, recomendaciones para dirigidas operario en el contexto
de las actividades de embolse y cosecha, ademas de pautas destinadas al Administrador del

proyecto.

Ademas, se proporcionan instrucciones detalladas sobre como asignar el dispositivo al operario,
Ilevar a cabo su colocacion en la mochila, asi como la supervision de los datos generados a traves

del portal web de SIOMA. El protocolo lo puede detallar en el Anexo |

Uno de los desafios identificados en el proceso de cosecha en las fincas Marandua, Cascada y
Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S., como parte de la evaluacion de la implementacion de la
metodologia de agricultura de precision de la empresa Sioma utilizando el Tracker de labores de
campo (Jaco) y su plataforma web, es la necesidad de cosechar de 3 a 4 cintas simultdneamente, lo
que ha generado ciertas dificultades operativas. Estas dificultades incluyen la confusién y enredo
de las cintas, asi como la generacién de temor e inestabilidad entre los trabajadores debido al uso

de herramientas de filo en un entorno de alta presion, Ver Fig 6.

Este inconveniente, aunque no se encontraba entre los objetivos especificos de la investigacion, ha
emergido como un factor relevante en la implementacién de la metodologia de agricultura de
precisién en estas fincas, es importante destacar que los desafios operativos y la seguridad de los

trabajadores son consideraciones cruciales para el éxito general de cualquier iniciativa agricola.
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7 Conclusiones

Los resultados del andlisis estadistico proporcionan informacién valiosa sobre la efectividad de la
implementacion de la tecnologia en diferentes fincas agricolas. En el caso de la variable "area
recorrida”, se observa que, en la finca Cascada, la implementacién de la tecnologia ha llevado a
una disminucion del area recorrida, como se refleja en la diferencia estadistica encontrada
([Estadistico t | > Valor critico de t). Sin embargo, no se observan diferencias significativas en el
area recorrida en las otras fincas, lo que sugiere que la implementacion no ha tenido un impacto en

estos casos.

En cuanto al porcentaje de recobro, se concluye que no existen diferencias significativas en las
fincas Cascada y Guineo antes y después de la implementacion, como se refleja en los valores del
estadistico t en relacién con el valor critico de t. Sin embargo, en la finca Marandula, se observa
una diferencia, lo que sugiere un cambio en el porcentaje de recobro como resultado de la

implementacién de la tecnologia.

En el caso de los racimos cortados, se encuentra que en las fincas Cascada y Guineo, la
implementacién de la tecnologia ha llevado a diferencias significativas, indicando un cambio en el

valor medio de los racimos cortados. En la finca Maranduta, no se observan diferencias.
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Por ultimo, en relacién con los racimos embolsados, se encuentra que en la finca Marandda, la
implementacién de la tecnologia ha tenido un impacto en el valor medio de los racimos

embolsados, mientras que en las fincas Cascada y Guineo, no se observan diferencias.
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AnNExos

Anexo |. Calendario de encinte primer semestre 2023.

. . -
Calendario de encinte y corte de fruta | unlhun
-'.

Primer semestre 2023

Semanas 1|2|3‘4 5‘6|7|8 9‘10‘11‘12'13 l4|15|16|17 18‘19‘20‘21 22|23|24‘25‘2e

Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
9 10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
8 9 | 10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
7 8 9 10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
6 7 8 9 10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Amarillo 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Blanco 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8
2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6 7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5 6
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 0 1 2 3 4 5
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 0 1 2 3 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 0 1 2 3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 0 1 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 0 1
Amarillo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 | 11| 12 0
Blanco 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10| 11 | 12

Fuente: C. 1. UNIBAN S.A, 2023
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Anexo I1. Instructivo para el uso del dispositivo JACO.

UNIDAD DE PRODUCCION AGRICOLA Version No. 1

U PA Pagina 70 de

Instructivo para el uso del dispositivo JACO 10

1. Objetivo: Definir el instructivo para el correcto funcionamiento del dispositivo JACO en las
fincas de la Unidad de Produccion Agricola con el fin de controlar y asegurar que los datos
capturados por el mismo sean confiables.

Alcance: Aplica para todas las fincas en propiedad de Agricola Sara Palma S.A.S y Agricola
Uberaba S.A.S.

2. Definiciones:

e Jaco: Esun dispositivo que permite conocer el area recorrida de los operarios en campo
y llevar automaticamente el inventario de fruta; mediante la adquisicion de los
siguientes datos; ubicacidn, fecha y hora, identificacion de operario y labor.

e Embolse: Labor que se realiza en Fincas para la identificacién de la fruta en campo.

e Puya: Labor que se realiza en Fincas cuando se mandan a cortar los racimos en campo.

3. Indicaciones para el Supervisor de Campo

e Revisar que la luz LED del dispositivo este de color verde y titilando cada segundo.



Evaluacion de la efectividad de la metodologia de agricultura de precision de la empresa Sioma empleando el Tracker
de labores de campo (Jaco) y su plataforma web en fincas Marandua, Cascada y Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S.
71

e Dejar el dispositivo en un lugar despejado por 5 a 10 min hasta que la luz LED de color
verde titile cada 5 segundos.

e Revisar que las tarjetas que se van a utilizar sean las correspondientes al color o colores
del embolse y/o corte de la semana.

e Asignar el dispositivo a un operario en el sistema Sioma. (Ver: Asignacion del

dispositivo, pag. 5).

e Entregar el dispositivo y la(s) tarjetas al operario en 6ptimas condiciones para su uso.

e Recibir el dispositivo (Jaco) y conectarlo en la zona de carga de la finca, garantizando
que la herramienta quede cargando durante toda la noche. NOTA: mientras el
dispositivo no se esté usando debe permanecer conectado a la energia.

e Recibir las tarjetas (embolse y corte), ubicarlas en el respectivo almacenamiento y
contarlas para evitar la pérdida de las mismas.

e Llenar el formato RE014-025. (Ver: Formato RE014-025, Pag. 6).

4. Indicaciones para el Operario (Embolse y Cosecha)

e Ubicar la cangurera/rifionera en su cuerpo. (Ver: Modos de uso de la mochila, Pag. 7).

e Una vez le ha sido entregado el dispositivo, revisar que el mismo se encuentre en
condiciones 6ptimas para su uso (luz LED verde, titilando cada 5 segundos).

e Verificar que la mochila tenga en el interior el simbolo de antena que debe coincidir
con el simbolo marcado en el dispositivo. (Ver: Simbolo de antena en el interior de la
mochila y simbolo marcado en el dispositivo, Pag. 7).

e Ubicar el dispositivo de manera horizontal dentro de la mochila con el simbolo de
antena hacia afuera, haciendo coincidir las figuras.
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e Verificar que las tarjetas entregadas sean las correspondientes al color(es) del embolse
de la semana.

e Ingresar al lote correspondiente y registrar la labor cada vez que se encuentre en una
mata (embolsada o cosechada), pasando la tarjeta (del color de la cinta de
identificacion) por la parte delantera de la mochila, con precision en el lado izquierdo,
asegurandose que el JACO emita el sonido, puesto que, esto indica que la operacion se
registro de manera correcta.

e Entregar el dispositivo al Supervisor de Campo una vez terminada la labor.

e Firmar el formato de devolucion de equipo. (Ver: Formato RE014-025, Pag. 6).

5. Indicaciones para el administrador

¢ Revisar la informaci6n sincronizada en el sitio web de Sioma. (Ver: Supervision de la
informacidn en el sitio web de Sioma, Pag. 7).

6. Para tener en cuenta:

» Encendido y apagado:

e El dispositivo esta disefiado para estar siempre encendido; posee un solo boton el
cual se presiona solo para iniciar la labor o cuando durante la labor se presenta
alguna falla.

» Ubicacion en mochila:

e El dispositivo se debe ubicar de manera horizontal, con el simbolo de antena hacia
afuera y el conector USB hacia arriba.
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» Lectura de tarjetas:

e Pararegistrar una labor se debe pasar la tarjeta por la parte delantera de la mochila,
con mayor precision en el lado izquierdo; el dispositivo emitira un sonido indicando
el registro exitoso de la labor.
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> Colores del led:

e Lasiguiente imagen muestra el significado de las sefiales de luz emitidas por el
dispositivo a través del boton luminoso.

Estados LED multicolor

LED encendido en azul
Modo configuracién

Conectado Desonectado
LED titila cada 2 segundo LED titila cada 1 segundo
Sincronizando Buscando GPS
LED permanece encendido LED titila cada 5 segundos
Sincronizacion finalizada L *Operando

*Sefal GPS establecida

Niveles de carga

Bateria entre
80% - 100%
Bateria entre
50% - 79%
Bateria entre
30% - 49%
Bateria entre
0% - 29%

Nota: £n caso de que el JACO se encuentre conectado y el LED esté
apagado, quiere decir que no estd recibiendo carga.
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INFORMACION EXTRA

1. ASIGNACION DEL DISPOSITIVO

- Ingresar al sitio web de Sioma, dirigirse a la barra de herramientas y seleccionar la
opcion: Jacos.

Analisis

Lineas
Columnas
Tablas
Mapas (Beta)

Clima

Estacion
Precipitacién por afo

Finca Banano

Tabla de cosecha

Jacos

Supervision de bandejas
Bandejas por embarque
Ultimas bandejas

Ultimos racimos

Cierre de dia

Cerrar sesion [ T

- Buscar el serial correspondiente al Jaco entregado y proceder a editar el operario dandole
click en el icono resaltado.

Serial en el dispositivo
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9 Jacos
Buscar.. Finca: Guineo v
D Sefial Codigo  Operario Finca Ultim lectura Bateria 1 |:| m
1322 JAAAO7SB27 332036 Edwin Enrique Esquivel Guinea 2023-1-27 11:21:36 98% E/‘
JAAAOTRO0T 332180 CAR OMAR QTERO ZAPA Guineo 98% G|
1371 JAAAOTRTEE 332131 Ferledy Hernandez Guineo 98% E/‘

In€E NEVEE ANTIT Fuin M2 A1 47 AEMAT ane; 7

- Se abrird una pestafia donde se debe digitar el codigo o nombre del operario, seleccionarlo
y finalmente dar click en el boton aceptar.

Editar X
JaCO D

Jaco ID: 1322 |
Finca

Guineo v |
Operarno

v
Rah N ||

33829 | 33829 Sioma

—
Cancelar )

2. FORMATO RE014-025
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3. MODOS DE USO DE LA MOCHILA

La mochilla se puede utilizar de diferentes maneras. Esto varia de acuerdo a la comodidad del

operario.
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4. SIMBOLO DE ANTENA EN EL INTERIOR DE LA MOCHILA Y SIMBOLO
MARCADO EN EL DISPOSITIVO

5. SUPERVISION DE LA INFORMACION EN EL SITIO WEB DE SIOMA

- Ingresar a la plataforma donde podra observar la pestafia de inicio y debera seleccionar la
opcion “Mapa”
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@) Resumen Buscar. X Finca: Guineo - < S04-2023 > (hoy)
Indicadores  Labores  Inventario  RDT  Finca

Empacue Histdrico Produccién  Perfil Merma Labores Productividad Clima Muestreo
%M N Merma

Merma 21% 12,29 %

%BB
Percsntzjedeband. 63 % 2,99 ¢

%BS
Forcentsje e band

w% 144
%BC
Forcentze ¢ % i | .

b 0% 82'6 1 04-2022 28-2022 43-2022 04-2023
Produccién Lotes  Personas B3 oo s s e cor sw Distribucion = -
C z Finca Persona Racimos.. Vigjes Dias Tra.. Jomada ... Hora ini.. Hora final Calidad
= 7%  3.376 = .

Juan Bautista Hernandez 362 82 4

CE 2 350
Cajas exportadas 19% 3.265+#

324 No hay datos
cN N .
Cajas nacionsle 21% 111 =

22
RE 2
Ratio empacado 4% 1,18 “

- Luego de ello, debe seleccionar el rango de tiempo en que desea visualizar la informacion
(dia, semana, mes, afio), y la labor que desea inspecionar: embolse o corte.

Q Resumen Buscar, X Finca: Guineo - < 23/0172023 - 257017202 >3

Indicadores Labores Inventario RDT Finca Mapa

,u'; A abores

Embolse Q-
b5 @ : O7 [dnena s Mosas
Lote:3
Lote 10
lote:9,

Lote: 11 A Y

Idimpatadora

» Para una mayor especificacion, sobre el recorrido del area del operario, hora de ingreso,
hora de salida, niUmero de etiquetas por lote, etc. Realizar lo siguiente:

NOTA: solo se puede observar seleccionando una labor, un operario y un dia a la vez.

1. Seleccionar un dia especifico
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2. Seleccionar una labor especifica (embolse o corte)
3. Seleccionar un operario
@ Resumen Buscar.. X Finca: Guineo | < Viernes - 20-01-2023 >
Indicadores ~ Labores  Inventario RDT  Finca  Mapa
(Labore Colaboradores
& colaboradores
332036 Edwin Enrique Esquivel (&
! (106 ha foshada (Woozs Q-
b, — 332158 Yois Vesid David G
3. 0 o o ko — {{i57ha (sThada (Worzr Q-
332169 DEYBER JOSE REVES ORTIZ
T Uik Praneda (Woras Q-
— 332173 DEIMER YOLIANY ROJAS ROJAS Ga
" ii6aha (Meahada (Wosos Q-
— 332179 ARLEYS CHAVERRA MOSQUERA

L oo, R PRI, Y o) ]
Combinaciones de teclas | Imagenes 2023, CNES / Airbus, Maxar Technologies | Términos de uso | Notficar un problema de Maps

- Al realizar los pasos anteriores, en la parte inferior izquierda se visualizara un pequefio
icono de un operario, como se muestra en la siguiente imagen.
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% Resumen Buscar. X Finca: Guineo - < Viernes - 20-01-2023 >
Indicadores Labores Inventario RDT Finca Mapa
& € Labores = Embolse = Colaboradores = 332036 E...
Calidad Evaluaciones: -/ - --%
Notas
No hay datos

Combinaciones de teclas | imagenes 2023 . CNES / Airbus, Maxar Technologies | Términos de uso | Netificar un problema de Maps

- Dar click en el icono del operario, para poder visualizar toda la informacion anteriormente
mencionada

20 0725 rrrisdora

22 07 07

e
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La barra de recorrido del operario muestra la cantidad de etiquetas realizadas y entre mayor niUmero

de etiquetas hayan sido realizadas serd més intenso (oscuro) el tono naranja.

EDITADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
FECHA DE
Analista de Produccion ) \ .
_ ) Jefe de Produccion Jefe de Produccion EDICION
Analista de Informética
Mateo Lopez Tabares Manuel Felipe
_ _ ] 21-03-2023
Aldair Mena Espinosa Lopez
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Anexo I11. Datos recopilados
GRU LLAVE ',%‘ SEM | PERI MES FINC | AREA_REC | RECO | RACI_COR | RACI_EMBO
PO o | ANA ODO A ORRIDA BRO TADOS LSADOS
SAR
A 202201Ca 20 20220 Casca
PAL | scada | 22| 1 1 ENERO  ~ 219,6 99 5301 7422
MA
SAR
A 202201Gu 20 20220 Guine
PAL ineo 29 1 1 ENERO o 99,6 96 2694 3352
MA
SAR
A 202201Ma 20 20220 Maran
pAL | randda | 22 | 1 1 ENERO dia 104,2 96 3725 3708
MA
SAR
A | 202202Ca 20 20220 Casca
PAL | scada | 22| 2 > ENERO  ~ 173,6 98 4867 7674
MA
SAR
A 202202Gu 20 20220 Guine
PAL ineo 0y 2 5 ENERO o 86 95 3027 3699
MA
SAR
A 202202Ma 20 20220 Maran
pAL | randda | 22 2 5 ENERO dia 91,2 95 3767 3895
MA
SAR
A | 202203Ca 20 20220 Casca
PAL  scada 22 3 3 ENERO 2331 98 5720 6772
MA
SAR
A 202203Gu 20 20220 Guine
PAL oo 0 3 3 ENERO o 131 95 2744 3279
MA
SAR
A 202203Ma 20 20220 Maran
PAL randda 29 3 3 ENERO diia 87,9 97 3356 3614
MA
SAR
A | 202204Ca 20 20220 Casca
PAL scada 29 4 4 ENERO da 189,3 97 5496 6539
MA
SAR
A 202204Gu 20 20220 Guine
PAL i eo 2| 4 4 ENERO o 104,4 96 2785 3119
MA
SAR 202204Ma 20  , 20220 L\ oo Maran 146,5 97 3735 3929

A randla 22 4 dda
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PAL
MA
SAR
A 202205Ca 20 20220 FEBRER Casca
on | bR 20| s : i ” 288.9 9 6553 6370
MA
SAR
A 202205Gu 20 20220 FEBRER Guine
A el B : " ; 126.9 95 2867 3088
MA
SAR
A 202205Ma 20 20220 FEBRER Maran
PAL randia 22 ° 5 0 dia 182,8 96 2836 3587
MA
SAR
A 202206Ca 20 20220 FEBRER Casca
oL eePT 06 : a ” 364.2 97 9684 6402
MA
SAR
A 202206Gu 20 20220 FEBRER Guine
oL PN 206 : > ! 1956 97 4328 2879
MA
SAR
A 202206Ma 20 20220 FEBRER Maran
PAL randia 22 ° 6 0 dia 185 % 3609 3314
MA
SAR
A 202207Ca 20 20220 FEBRER Casca
o eedt 20 . a o 147.4 97 4247 5415
MA
SAR
A 202207Gu 20 20220 FEBRER Guine
ol e . a ! 746 95 2349 3057
MA
SAR
A 202207Ma 20 20220 FEBRER Maran
PAL randda 22 ! 7 (0] dda 100.3 97 2366 3110
MA
SAR
A 202208Ca 20 20220 FEBRER Casca
oL B 8 : " ” 2335 98 9240 5626
MA
SAR
A 202208Gu 20 20220 FEBRER Guine
o 2PeY 20 g : a ! 97.9 94 3862 2718
MA
SAR
A 202208Ma 20 20220 FEBRER Maran
PAL randia 22 ° 8 0 dia 173 96 4119 2123
MA
SAR 202209Ca 20 o 20220 \ oo CaseR e o 636 505

A scada 22 9 da



Evaluacion de la efectividad de la metodologia de agricultura de precision de la empresa Sioma empleando el Tracker
de labores de campo (Jaco) y su plataforma web en fincas Marandua, Cascada y Guineo de Agricola Sara Palma S.A.S.

85
PAL
MA
SAR
A 202209Gu 20 20220 Guine
PAL ineo 29 9 9 MARZO o 97,6 95 3827 2923
MA
SAR
A 202209Ma 20 20220 Maran
PAL  randia | 22 9 9 MARZO diia 154,7 95 2916 3003
MA
SAR
A | 202210Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 10 0 MARZO da 324,1 97 8560 5243
MA
SAR
A 202210Gu 20 20221 Guine
PAL ineo 29 10 0 MARZO o 134,9 96 3437 3046
MA
SAR
A 202210Ma 20 20221 Maran
PAL  randia | 22 10 0 MARZO diia 215,7 94 3202 2890
MA
SAR
A | 202211Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 11 1 MARZO da 227,4 98 6027 4975
MA
SAR
A 202211Gu 20 20221 Guine
PAL ineo 29 11 1 MARZO o 142 93 2661 2705
MA
SAR
A 202211Ma 20 20221 Maran
PAL  randia | 22 11 1 MARZO diia 156,2 93 3127 2504
MA
SAR
A | 202212Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 12 5 MARZO da 204,3 97 6819 5614
MA
SAR
A 202212Gu 20 20221 Guine
PAL ineo 29 12 5 MARZO o 94 95 3325 3100
MA
SAR
A 202212Ma 20 20221 Maran
PAL  randia | 22 12 5 MARZO diia 142,9 93 3630 2698
MA
SAR
A 202213Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 13 3 MARZO da 211 97 8220 4906
MA
SAR 202213Gu 20 13 20221 MARZO Guine 120,3 95 3821 2814

A ineo 22 3 0
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PAL
MA
SAR
A | 202213Ma 20 20221 Maran
PAL randda 29 13 3 MARZO diia 90,6 89 3216 2472
MA
SAR
A | 202214Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 14 4 ABRIL da 218,1 97 5809 4402
MA
SAR
A 202214Gu 20 20221 Guine
PAL ineo 29 14 4 ABRIL o 114,8 96 2996 2525
MA
SAR
A 202214Ma 20 20221 Maran
PAL randda 29 14 4 ABRIL diia 100,7 88 3967 2359
MA
SAR
A 202215Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 15 5 ABRIL da 197 97 6072 4557
MA
SAR
A 202215Gu 20 20221 Guine
PAL ineo 29 15 5 ABRIL o 92,7 95 2743 2443
MA
SAR
A 202215Ma 20 20221 Maran
PAL randda 29 15 5 ABRIL diia 80,8 96 3535 2253
MA
SAR
A 202216Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 16 6 ABRIL da 147,1 94 5565 4643
MA
SAR
A 202216Gu 20 20221 Guine
PAL ineo 29 16 6 ABRIL o 114 96 3626 2668
MA
SAR
A 202216Ma 20 20221 Maran
PAL randtia 29 16 6 ABRIL diia 102,8 94 4001 2455
MA
SAR
A 202217Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 17 7 ABRIL da 248,1 95 7608 4034
MA
SAR
A 202217Gu 20 20221 Guine
PAL ineo 29 17 7 ABRIL o 165,2 97 3389 2174
MA
SAR 202217Ma 20 17 20221 ABRIL Maran 82.3 95 2933 2571

A randla 22 7 dda
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PAL
MA
SAR
A | 202218Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 18 8 MAYO da 135,6 98 4328 4497
MA
SAR
A 202218Gu 20 20221 Guine
PAL ineo 29 18 8 MAYO o 112,6 97 2462 2391
MA
SAR
A 202218Ma 20 20221 Maran
PAL randia 29 18 8 MAYO daa 65,5 95 1659 2574
MA
SAR
A 202219Ca 20 20221 Casca
PAL scada 29 19 9 MAYO da 165,5 95 6588 4013
MA
SAR
A 202219Gu 20 20221 Guine
PAL ineo 29 19 9 MAYO o 104,7 97 2561 2308
MA
SAR
A 202219Ma 20 20221 Maran
PAL randa 29 19 9 MAYO diia 89,6 89 3115 2586
MA
SAR
A 202220Ca 20 20222 Casca
PAL scada 29 20 0 MAYO da 147,4 97 4471 4534
MA
SAR
A 202220Gu 20 20222 Guine
PAL ineo 29 20 0 MAYO o 92 97 2473 2575
MA
SAR
A 202220Ma 20 20222 Maran
PAL randtia 29 20 0 MAYO diia 78,9 94 2840 2850
MA
SAR
A | 202221Ca 20 20222 Casca
PAL scada 29 21 1 MAYO da 134,8 95 3901 4547
MA
SAR
A 202221Gu 20 20222 Guine
PAL ineo 29 21 1 MAYO o 84,2 97 2563 2593
MA
SAR
A 202221Ma 20 20222 Maran
PAL randda 29 21 1 MAYO diia 78,8 97 1861 2959
MA
SAR 202222Ca 20 29 20222 JUNIO Casca 163.8 97 5116 5155

A scada 22 2 da
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PAL
MA
SAR
A 202222Gu 20 20222 Guine
PAL ineo 29 22 5 JUNIO o 75,6 96 2872 2885
MA
SAR
A 202222Ma 20 20222 Maran
PAL  randia 22 22 5 JUNIO diia 78,7 96 2447 3018
MA
SAR
A | 202223Ca 20 20222 Casca
PAL scada 29 23 3 JUNIO da 177,2 97 6180 5767
MA
SAR
A 202223Gu 20 20222 Guine
PAL ineo 29 23 3 JUNIO o 75,7 97 2979 3111
MA
SAR
A 202223Ma 20 20222 Maran
PAL  randia | 22 23 3 JUNIO diia 124.4 96 3133 3261
MA
SAR
A | 202224Ca 20 20222 Casca
PAL scada 29 24 4 JUNIO da 217,3 97 5275 6036
MA
SAR
A 202224Gu 20 20222 Guine
PAL ineo 29 24 4 JUNIO o 155 97 3740 3179
MA
SAR
A 202224Ma 20 20222 Maran
PAL  randia | 22 24 4 JUNIO diia 120,5 98 2903 3150
MA
SAR
A | 202225Ca 20 20222 Casca
PAL scada 29 25 5 JUNIO da 149 98 4786 6321
MA
SAR
A 202225Gu 20 20222 Guine
PAL ineo 29 25 5 JUNIO o 107,5 97 2585 3186
MA
SAR
A 202225Ma 20 20222 Maran
PAL  randia | 22 25 5 JUNIO diia 98,3 104 2498 3081
MA
SAR
A 202226Ca 20 20222 Casca
PAL scada 29 26 6 JUNIO da 209,7 99 5822 7190
MA
SAR 202226Gu 20 2% 20222 JUNIO Guine 771 96 2331 3320

A ineo 22 6 0
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PAL
MA
SAR
A 202226Ma 20 20222 Maran
PAL  randia | 22 26 6 JUNIO diia 78,8 99 2618 3070
MA
SAR
A 202227Ca 20 20222 Casca
PAL scada 29 27 7 JULIO da 146,9 99 3690 7540
MA
SAR
A 202227Gu 20 20222 Guine
PAL ineo 29 27 7 JULIO o 74,6 97 1702 3600
MA
SAR
A 202227Ma 20 20222 Maran
PAL  randia | 22 27 7 JULIO diia 78,7 97 2004 2914
MA
SAR
A 202228Ca 20 20222 Casca
PAL scada 29 28 8 JULIO da 148,6 99 3006 8344
MA
SAR
A 202228Gu 20 20222 Guine
PAL ineo 29 28 8 JULIO o 76,6 98 2044 3377
MA
SAR
A 202228Ma 20 20222 Maran
PAL  randia | 22 28 8 JULIO diia 133 97 2425 3239
MA
SAR
A 202229Ca 20 20222 Casca
PAL scada 29 29 9 JULIO da 146,9 99 3154 7482
MA
SAR
A 202229Gu 20 20222 Guine
PAL ineo 29 29 9 JULIO o 75,1 98 1926 3306
MA
SAR
A 202229Ma 20 20222 Maran
PAL  randia | 22 29 9 JULIO diia 99,8 94 2692 2964
MA
SAR
A 202230Ca 20 20223 Casca
PAL scada 29 30 0 JULIO da 148,4 98 4064 7423
MA
SAR
A 202230Gu 20 20223 Guine
PAL ineo 29 30 0 JULIO o 82,1 98 2743 3342
MA
SAR 202230Ma 20 30 20223 JULIO Maran 80,6 94 2396 3007

A randla 22 0 dda
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PAL
MA
SAR
A | 202231Ca 20 20223  AGOST Casca
PAL scada 29 31 1 0 da 180,2 101 5649 6314
MA
SAR
A  202231Gu 20 20223 AGOST Guine
PAL ineo 29 31 1 0 o 80,1 98 3131 3062
MA
SAR
A 202231Ma 20 20223 AGOST Maran
PAL randia 29 31 1 0 daa 124.6 95 3673 2399
MA
SAR
A | 202232Ca 20 20223  AGOST Casca
PAL scada 29 32 5 0 da 147,6 97 6363 6616
MA
SAR
A | 202232Gu 20 20223 AGOST Guine
PAL ineo 29 32 5 0 o 94,5 98 3029 3056
MA
SAR
A 202232Ma 20 20223 AGOST Maran
PAL randia 22 32 2 (0] dda 81.1 % 2564 2539
MA
SAR
A | 202233Ca 20 20223  AGOST Casca
PAL scada 29 33 3 0 da 186,2 99 5584 6825
MA
SAR
A | 202233Gu 20 20223 AGOST Guine
PAL ineo 29 33 3 0 o 87,5 98 3738 3176
MA
SAR
A 202233Ma 20 20223 AGOST Maran
PAL  randia 22 2 3 0 dda 8038 % 2802 2712
MA
SAR
A | 202234Ca 20 20223 AGOST Casca
PAL scada 29 34 4 0 da 190,8 97 5841 5013
MA
SAR
A | 202234Gu 20 20223 AGOST Guine
PAL ineo 29 34 4 0 o 96,3 99 2827 2931
MA
SAR
A 202234Ma 20 20223  AGOST Maran
PAL randda 22 34 4 0] dda 79.8 95 3073 2420
MA
SAR 202235Ca 20 35 20223 SEPTIE Casca 1485 98 3999 5705

A scada 22 5 MBRE da
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PAL
MA
SAR
A | 202235Gu 20 20223 SEPTIE Guine
PAL ineo 29 35 5 MBRE o 85,1 98 2904 3038
MA
SAR
A 202235Ma 20 20223 SEPTIE Maran
PAL randla 22 35 5 MBRE dda 88 9 2749 2383
MA
SAR
A 202236Ca 20 20223 SEPTIE Casca
PAL scada 22 °° 6 MBRE da 1638 97 6125 5557
MA
SAR
A | 202236Gu 20 20223 SEPTIE Guine
PAL inen 29 36 6 MBRE o 92,5 99 2400 2831
MA
SAR
A 202236Ma 20 20223 SEPTIE Maran
PAL randia 22 36 6 MBRE dda 104 98 2819 2513
MA
SAR
A | 202237Ca 20 20223 SEPTIE Casca
PAL scada 22 37 7 MBRE da 1484 9 7057 5624
MA
SAR
A | 202237Gu 20 20223 SEPTIE Guine
PAL ineo 29 37 7 MBRE o 100,1 97 3255 2873
MA
SAR
A 202237Ma 20 20223 SEPTIE Maran
PAL randda 22 a7 7 MBRE dda 127.4 9 3141 2664
MA
SAR
A | 202238Ca 20 20223 SEPTIE @ Casca
PAL scada 22 38 8 MBRE da 12,2 98 8314 5639
MA
SAR
A 202238Gu 20 20223 SEPTIE Guine
PAL ineo 29 38 8 MBRE o 84,8 98 3105 2893
MA
SAR
A 202238Ma 20 20223 SEPTIE Maran
PAL randda 22 38 8 MBRE dda 127,9 9 2671 2753
MA
SAR
A | 202239Ca 20 20223 SEPTIE Casca
PAL scada 22 39 9 MBRE da 167.6 98 7374 5342
MA
SAR 202239Gu 20 39 20223 SEPTIE Guine 82,9 97 3586 2848

A ineo 22 9 MBRE 0
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PAL
MA
SAR
A 202239Ma 20 20223 SEPTIE Maran
PAL randia 22 2 9  MBRE dia 1199 96 2811 2785
MA
SAR
A 202240Ca 20 20224 OCTUB  Casca
o o) 20 a0 2% Ak o 2404 100 7410 5205
MA
SAR
A 202240Gu 20 20224 OCTUB  Guine
o 2w 2w 22 Ak ! 1402 97 3304 2793
MA
SAR
A 202240Ma 20 20224 OCTUB  Maran
PAL randia 22 0 g RE  dia 931 97 2802 2916
MA
SAR
A 202241Ca 20 20224 OCTUB  Casca
o | eaalCR 2 P2 Ak o 167.8 98 6953 5224
MA
SAR
A 202241Gu 20 20224 OCTUB  Guine
o | G2GU B gy 22 Ak ! 1136 98 2902 2869
MA
SAR
A 202241Ma 20 20224 OCTUB  Maran
PAL randia 2 T 1 RE  dia 146,3 97 3100 3034
MA
SAR
A 202242Ca 20 20224 OCTUB  Casca
T A B Ak o 150.1 08 6527 4805
MA
SAR
A 202242Gu 20 20224 OCTUB  Guine
o | G2ieCu 2 gy 22 Ak ! 958 98 2688 2637
MA
SAR
A 202242Ma 20 20224 OCTUB Maran
PAL randia 22 2 RE  dia 83,9 9% 2213 3280
MA
SAR
A 202243Ca 20 20224 OCTUB  Casca
o eaaSCR 24y 22 Ak o 1856 08 6640 3888
MA
SAR
A 202243Gu 20 20224 OCTUB  Guine
o | Je2aSGu 2By 202 Ak ! 103 97 3413 2501
MA
SAR 202243Ma 20 . 20224 OCTUB Maran oo o3 y304 2050

A randla 22 3 RE dda
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PAL
MA
SAR
A 202244Ca 20 20224 NOVIE Casca
PAL scada 2 * 4 MBRE da 2919 99 5554 4463
MA
SAR
A 202244Gu 20 20224 NOVIE Guine
o | oo 20 sy 204 TOVECU 89,1 98 2761 2622
MA
SAR
A 202244Ma 20 20224 NOVIE Maran
PAL randia 22 ** 4 MBRE dia 168,1 98 2547 3219
MA
SAR
A 202245Ca 20 20224 NOVIE  Casca
o eadtd 20 g5 20zt TOVE LS 302,4 100 5016 5397
MA
SAR
A 202245Gu 20 20224 NOVIE Guine
o | Zeu 20 g5 20pt TOVECU 84,1 98 2859 2806
MA
SAR
A 202245Ma 20 20224 NOVIE Maran
PAL randia 22 % 5  MBRE dia 9.3 % 2325 3424
MA
SAR
A 202246Ca 20 20224 NOVIE Casca
PAL scada 22 *® 6  MBRE da 2104 97 5140 4668
MA
SAR
A 202246Gu 20 20224 NOVIE Guine
o o2eu 20 ge 2224 TV CU 773 98 3085 2526
MA
SAR
A 202246Ma 20 20224 NOVIE Maran
PAL randia 22 *® 6  MBRE dia 129,7 97 2942 2758
MA
SAR
A 202247Ca 20 20224 NOVIE  Casca
PAL scada 22 ar 7 MBRE da 812,2 99 5771 4533
MA
SAR
A 202247Gu 20 20224 NOVIE Guine
o | oaarou 20 gy 2024 TV CU 114.2 98 2913 2517
MA
SAR
A 202247Ma 20 20224 NOVIE Maran
PAL randia 22 Y 7 MBRE dia 1954 96 2712 2771
MA
SAR 202248Ca 20 o 20224 DICIEM Casca oo ) o c305 154

A scada 22 8 BRE da
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PAL
MA
SAR
A 202248Gu 20 20224 DICIEM Guine
o e 20 ag 2% A ! 96,01 98 2373 2439
MA
SAR
A 202248Ma 20 20224 DICIEM Maran
PAL randia 22 *® g BRE  dia 4219 9 2301 2694
MA
SAR
A 202249Ca 20 20224 DICIEM Casca
oL oAb 2 a9 2% e | o 273,28 100 5822 5521
MA
SAR
A 202249Gu 20 20224 DICIEM Guine
o w20 a9 2% e ! 82,48 98 2988 2882
MA
SAR
A 202249Ma 20 20224 DICIEM Maran
PAL randia 22 g BRE  dia 93,74 97 2341 2981
MA
SAR
A 202250Ca 20 20225 DICIEM Casca
PAL scada 22 50 0 BRE da 270 98 5347 6080
MA
SAR
A 202250Gu 20 20225 DICIEM Guine
TR e E - Bt e ! 94,4 99 2607 3142
MA
SAR
A 202250Ma 20 20225 DICIEM Maran
PAL randia 22 0 ¢ BRE  dia 10067 97 2665 3341
MA
SAR
A 202251Ca 20 20225 DICIEM Casca
oL ot 2 s1 2% e | o 210,96 99 4707 6476
MA
SAR
A 202251Gu 20 20225 DICIEM Guine
oL e 2 s 22 e ! 99,08 98 2605 3358
MA
SAR
A 202251Ma 20 20225 DICIEM Maran
PAL randia 22 °Y 1 BRE  doa 11747 96 2841 3018
MA
SAR
A 202252Ca 20 20225 DICIEM Casca
o ceoetd 20 sy 22 e | 199 56 98 5485 7344
MA
SAR 2022526u 20 , 20225 DICIEM Guine ;.. o 2579 2616

A ineo 22 2 BRE 0
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PAL
MA
SAR
A 202252Ma 20 20225 DICIEM Maran
PAL @ randla @ 22 52 2 BRE dda 80,75 97 3048 3604
MA
SAR
A | 202301Ca 20 20230 Casca
PAL scada 23 1 1 ENERO da 274,25 98 3784 7916
MA
SAR
A 202301Gu 20 20230 Guine
PAL ineo 23 1 1 ENERO o 91,55 98 2461 3931
MA
SAR
A 202301Ma 20 20230 Maran
PAL  randia | 23 1 1 ENERO diia 89,32 97 2944 3591
MA
SAR
A 202302Ca 20 20230 Casca
PAL scada 23 2 5 ENERO da 202,7 98 4094 7210
MA
SAR
A 202302Gu 20 20230 Guine
PAL ineo 23 2 5 ENERO o 79,01 98 2704 3776
MA
SAR
A 202302Ma 20 20230 Maran
PAL  randia | 23 2 5 ENERO diia 138,49 98 3286 3546
MA
SAR
A 202303Ca 20 20230 Casca
PAL scada 23 3 3 ENERO da 325,2 100 5599 5929
MA
SAR
A 202303Gu 20 20230 Guine
PAL ineo 23 3 3 ENERO o 134,27 98 2567 3646
MA
SAR
A 202303Ma 20 20230 Maran
PAL  randia 23 3 3 ENERO diia 176,63 93 3478 2664
MA
SAR
A 202304Ca 20 20230 Casca
PAL scada 23 4 4 ENERO da 197,66 99 4464 6689
MA
SAR
A 202304Gu 20 20230 Guine
PAL ineo 23 4 4 ENERO o 128 98 2937 3322
MA
SAR 202304Ma 20 4 20230 ENERO Maran 112,21 94 3941 2966

A randla 23 4 dda
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PAL
MA
SAR
A 202305Ca 20 20230 FEBRER Casca
PAL scada 23 5 5 0 da 273,11 97 4298 7203
MA
SAR
A 202305Gu 20 20230 FEBRER Guine
PAL ineo 23 5 5 0 o 94,25 98 2640 3938
MA
SAR
A 202305Ma 20 20230 FEBRER Maran
PAL  randia 23 5 5 0 diia 130,66 88 2684 2535
MA
SAR
A 202306Ca 20 20230 FEBRER Casca
PAL scada 23 6 5 0 da 319,14 99 5580 6381
MA
SAR
A 202306Gu 20 20230 FEBRER Guine
PAL ineo 23 6 6 0 o 100,05 98 2616 3660
MA
SAR
A 202306Ma 20 20230 FEBRER Maran
PAL  randia 23 6 6 0 diia 130,83 90 3037 2100
MA
SAR
A 202307Ca 20 20230 FEBRER Casca
PAL scada 23 7 7 0 da 173,22 99 6440 6244
MA
SAR
A 202307Gu 20 20230 FEBRER Guine
PAL ineo 23 7 7 0 o 163,97 99 3309 3165
MA
SAR
A 202307Ma 20 20230 FEBRER Maran
PAL randia 23 ' 7 0  dia 91,04 8 2047 1832
MA
SAR
A 202308Ca 20 20230 FEBRER Casca
PAL scada 23 8 8 0 da 161,86 100 5730 5499
MA
SAR
A 202308Gu 20 20230 FEBRER Guine
PAL ineo 23 8 8 0 o 79,9 99 2382 3180
MA
SAR
A 202308Ma 20 20230 FEBRER Maran
PAL  randia | 23 8 8 0 diia 208,75 83 3162 1784
MA
SAR 202309Ca 20 9 20230 MARZO Casca 181,51 98 6904 5160

A scada 23 9 da
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PAL
MA
SAR
A 202309Gu 20 20230 Guine
PAL ineo 23 9 9 MARZO o 80,29 98 3369 2866
MA
SAR
A 202309Ma 20 20230 Maran
PAL  randia 23 9 9 MARZO diia 119,28 85 1658 1576
MA
SAR
A  202310Ca 20 20231 Casca
PAL scada 23 10 0 MARZO da 230,4 97 7169 5042
MA
SAR
A  202310Gu 20 20231 Guine
PAL ineo 23 10 0 MARZO o 81,62 99 3783 2667
MA
SAR
A 202310Ma 20 20231 Maran
PAL  randia | 23 10 0 MARZO diia 145,41 84 3988 1719
MA
SAR
A | 202311Ca 20 20231 Casca
PAL scada 23 11 1 MARZO da 196,48 96 7441 4731
MA
SAR
A 202311Gu 20 20231 Guine
PAL ineo 23 11 1 MARZO o 79,63 99 4234 2560
MA
SAR
A 202311Ma 20 20231 Maran
PAL  randia | 23 11 1 MARZO diia 148,07 84 2828 1605
MA
SAR
A 202312Ca 20 20231 Casca
PAL scada 23 12 5 MARZO da 209,17 97 6688 5259
MA
SAR
A 202312Gu 20 20231 Guine
PAL ineo 23 12 5 MARZO o 139,83 98 3710 2729
MA
SAR
A 202312Ma 20 20231 Maran
PAL  randia 23 12 5 MARZO diia 136,92 94 2353 2047
MA
SAR
A 202313Ca 20 20231 Casca
PAL scada 23 13 3 MARZO da 284,53 97 5739 4400
MA
SAR 202313Gu 20 13 20231 MARZO Guine 751 98 3406 2984

A ineo 23 3 0
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PAL
MA
SAR
A 202313Ma 20 20231 Maran
PAL  randia | 23 13 3 MARZO diia 163,47 91 2768 1889
MA
SAR
A 202314Ca 20 20231 Casca
PAL scada 23 14 4 ABRIL da 148,78 94 6140 5206
MA
SAR
A 202314Gu 20 20231 Guine
PAL ineo 23 14 4 ABRIL o 76,36 98 3230 2600
MA
SAR
A 202314Ma 20 20231 Maran
PAL  randia | 23 14 4 ABRIL diia 212,39 95 2194 1856
MA
SAR
A 202315Ca 20 20231 Casca
PAL scada 23 15 5 ABRIL da 139,49 93 6345 5323
MA
SAR
A 202315Gu 20 20231 Guine
PAL ineo 23 15 5 ABRIL o 81,77 98 3728 2886
MA
SAR
A 202315Ma 20 20231 Maran
PAL  randia | 23 15 5 ABRIL diia 89,51 98 2110 2420
MA
SAR
A  202316Ca 20 20231 Casca
PAL scada 23 16 5 ABRIL da 219,99 95 7337 4790
MA
SAR
A 202316Gu 20 20231 Guine
PAL ineo 23 16 6 ABRIL o 82,73 98 4069 2676
MA
SAR
A 202316Ma 20 20231 Maran
PAL randuia 23 16 6 ABRIL dia 91,31 97 2705 2533
MA
SAR
A 202317Ca 20 20231 Casca
PAL scada 23 17 7 ABRIL da 205,19 93 4774 4476
MA
SAR
A 202317Gu 20 20231 Guine
PAL ineo 23 17 7 ABRIL o 91,56 97 2524 2784
MA
SAR 202317Ma 20 17 20231 ABRIL Maran 123,72 95 2188 2304

A randla 23 7 dda
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