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Resumen

La presente investigacion se centrd en establecer un ejercicio comparativo entre los
contextos educativos rurales de Colombia y Chile. El objetivo del estudio fue contrastar las
relaciones que se tejen entre los documentos curriculares y la forma en que los docentes asumen e
incorporan la experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en basica primaria, para
atender a una educacion contextualizada a las zonas rurales colombianas y chilenas.

Para alcanzar el objetivo se orient6 la metodologia de investigacion desde el paradigma
cualitativo y el método comparativo. Es por esto que guardando la rigurosidad de ésta perspectiva
se dividio el proceso en dos etapas. La primera consistié en la seleccion y definicion del problema,
la formulacion de hip6tesis y la eleccion de la unidad de anélisis. La segunda, que constituye el
nicleo de la investigacion, se desarroll6 en cuatro niveles de comparacion: descripcion,
interpretacion, yuxtaposicion y comparacion. En cada una de estas fases, se llevo a cabo un analisis
individual de los documentos curriculares y docentes. Posteriormente, se establecieron relaciones
entre estos elementos para analizar las similitudes y diferencias entre los dos paises.

A partir de este proceso investigativo se logrd concluir que, en las unidades de analisis
seleccionadas de los documentos curriculares, se evidencia una relacion de independencia entre
teoria y experimentacion y una finalidad de la experimentacion entre generacion de habitos y
construccién de explicaciones. En cuanto a los docentes, en la mayoria de los casos primé la
experimentacién como herramienta para la validacién o comprobacion de teorias. Sin embargo, en
los docentes de Colombia se evidencia una tendencia por reconocer las relaciones de
complementariedad entre la teoria y la actividad experimental. En términos de la finalidad de la
experimentacién es en donde se encuentran mayores diferencias. En el caso de Chile, prevalece la
generacion de habitos, por el contrario, en Colombia existe una tendencia por la construccién de
explicaciones.

Entre las relaciones que se tejen entre documentos curriculares y docentes de ambos paises,
se destaca que los docentes asumen los documentos curriculares como un material de apoyo para
atender a las diferentes responsabilidades que implica la educacion monodocente y multigrado.
Adicionalmente, se identificé que tanto documentos curriculares como docentes promueven el

trabajo colaborativo, la discusion entre pares y la vinculacion de los aprendizajes a actividades de
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intervencion social, aunque en el caso de los documentos curriculares, el tipo de actividades y su

redaccion varian considerablemente de un pais a otro.
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Introduccion

El presente trabajo de investigacion se ubica en los contextos rurales colombianos y
chilenos, particularmente en el modelo de Escuela Nueva (EN-Colombia) y el programa de
Educacién Basica Rural (EBR-Chile), reconociendo los puntos de encuentro entre las estrategias
con las que ambos modelos pretenden aportar a la ensefianza de las ciencias naturales desde la
experimentacion. Tanto el modelo de EN como el programa de EBR surgen con el proposito de
atender las particularidades de las zonas rurales, partiendo de la apropiacién de su contexto y del
trabajo colaborativo en aulas multigrado mediante materiales pedagogicos (documentos
curriculares) que orientan la planeacion y el quehacer docente (Ministerio de Educacion Chile
(MINEDUC), 2015; Villar, 2010).

Es por esto que, partiendo de documentos curriculares que en el caso de Colombia son las
guias de aprendizaje (GA) y para Chile son modulos didacticos de aprendizaje (MDM), se pretende
analizar las relaciones en términos de semejanzas y diferencias que se tejen entre las formas en que
los documentos curriculares (ofrecidas por el estado) y los docentes orientan y asumen, la
experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en béasica primaria, para ofrecer una
educacion contextualizada a las zonas rurales de ambos paises.

Teniendo en cuenta el objetivo anteriormente mencionado, la investigacién se inscribe
dentro del paradigma cualitativo, bajo el método comparativo, entendido como el estudio o la
observacion de dos 0 mas objetos, fendmenos o acontecimientos, con el fin de descubrir relaciones,
semejanzas y diferencias entre ellos (Caballero et al., 2016). Para cumplir este objetivo se utilizaron
técnicas como la entrevista, la observacion y el andlisis de contenido, con los que se develaron las
formas en que los documentos curriculares y los docentes, asumen e incorporan la experimentacion

para la vinculacion del contexto en la ensefianza de las ciencias en zonas rurales.
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1. Planteamiento del problema y justificacion

El desarrollo de competencias cientificas e investigativas se ha convertido en uno de los
elementos esenciales para el progreso de las sociedades actuales, por lo que organizaciones
internacionales como la UNESCO, invitan a los gobiernos a reconocer el papel fundamental de la
investigacion y educacién cientifica en: i) la toma de decisiones en lo relacionado a ciencia y
tecnologia, ii) el cierre de brechas econdmicas, y iii) el fomento de la igualdad de oportunidades,
siendo estas aln mas urgentes en paises en desarrollo como lo son los contextos latinoamericanos
(Cofré et al., 2015; Gobierno Vasco, 2002; UNESCO, 1999). Si bien los gobiernos estan
movilizando proyectos que respondan a la necesidad de una alfabetizacion cientifica de nifios y
jévenes, investigaciones como las de Santamaria (2018) y Gajardo (2014) puntualizan en la
necesidad de atender particularmente a las comunidades rurales, debido a que estas representan el
70 0 72% de la poblacion mundial (UNESCO, 2017), y entre el 20 y 38% para América Latina
segun la OCDE, argumentando que dar prioridad a este tipo de poblaciones es fundamental si se
busca garantizar un desarrollo equitativo y sustentable de las naciones.

Diversos autores como Corvalan (2006), Gajardo (2014) y Galvan (2020) mencionan que
algunas dificultades evidenciadas en poblaciones rurales como: i) la falta de equidad, ii) baja
calidad y rendimiento escolar, iii) altos porcentajes de repeticién y desercion , y iv) analfabetismo
adulto y juvenil, entre muchas otras; pueden ser atribuidas no solo al tipo de poblacion, sino
también al tipo de curriculo, que en la mayoria de los casos corresponde a una version disminuida
de los disefiados para zonas urbanas, los cuales son llevados a escuelas rurales, ignorando
elementos claves como la pertinencia cultural, la focalizacion de competencias relevantes para
estos contextos y realidades como aulas plurigrados, limitados recursos y limitado apoyo por parte
del Estado.

Es por lo antes mencionado y reconociendo que cada pais ha trabajado en atender dichas
dificultades, que se hace oportuno remitirse a pruebas internacionales como las PISA (Programme
for International Student Assessment) que son aplicadas a zonas urbanas y rurales (de forma
discriminada) de algunos paises pertenecientes a la OCDE; Tales pruebas se hacen con el fin de
evaluar como los proyectos educativos para zonas rurales de algunos paises latinoamericanos han

impactado de una u otra forma la formacion en ciencias naturales. En estas pruebas se evidencia
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que, a pesar de los esfuerzos, los resultados de zonas rurales en el componente de ciencias, se
encuentran en el tercio inferior. Sin embargo, se logra identificar que paises como Colombia y
Chile redujeron la proporcion de estudiantes en tramos bajos respecto a ellos mismos en afios
anteriores, lo que invita a cuestionarse acerca de como estos paises estan asumiendo la ensefianza
de las ciencias naturales en contextos rurales (Gajardo, 2014).

Ahondando en ambos paises, se identifica que tanto Colombia como Chile se han enfocado
en fortalecer los procesos educativos de las comunidades rurales con diversos programas y
estrategias que pueden variar dependiendo de las condiciones geograficas o poblacionales de cada
centro educativo. Particularmente, el modelo de Escuela Nueva (EN-Colombia) y el programa de
Educacion Basica Rural (EBR-Chile), resultan interesantes, debido a que después de un rastreo
bibliogréafico sobre ambos programas, se logra reconocer la existencia de puntos de encuentro,
como i) el uso de la experimentacion como mediador del aprendizaje, ii) aulas multigrado en las
que se brindan oportunidades de aprendizaje colaborativo centrado en el contexto e intereses de los
estudiantes, iii) aulas monodocente, y iv) el disefio y distribucion de documentos curriculares con
orientaciones para el aula por los ministerios de educacion nacional de cada pais, siendo para
Colombia las guias de aprendizajes (GA) de EN y para Chile, los médulos didacticos multigrado
(MDM) (Erazo et al., 2010; Gajardo, 2014; Galindo et al., 2018; MINEDUC, 2000; Villar, 2010).

Después de esto, se logran identificar dos agentes involucrados dentro de los procesos de
ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales que trabajan bajo el modelo de EN y EBR.
Por un lado, el estado, con sus programas y documentos curriculares (guias de aprendizaje y
modulos didacticos multigrado), y en el otro lado, los docentes, quienes son los encargados de
dinamizar el uso de dichos materiales en las aulas. Ambos factores comparten el objetivo comun
de aproximar a los estudiantes a una formacién en ciencias contextualizada y partiendo de sus
intereses y necesidades mediante la experimentacion.

Si bien esta investigacion no pretende profundizar en las visiones que los maestros y
documentos curriculares tienen sobre la ciencia y su vinculo con la naturaleza de la misma (Nature
of Science - NOS), parte de la premisa de que se puede establecer una relacion entre la formaen la
que estos factores asumen los procedimientos realizados en la construccién de conocimiento y su
conexion con la ensefianza (Acevedo & Garcia, 2016; A. Romero et al., 2016). Es por esto que,

para tener un panorama mas claro sobre la ensefianza de las ciencias naturales desde la
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experimentacion en comunidades rurales de Colombia y Chile bajo el modelo de EN y EBR, se
propone de forma comparada, determinar las formas en que cada una de las partes asume la
experimentacion, y qué relaciones se tejen entre estas al momento de ser llevadas a las aulas para
atender a una educacion contextualizada, respondiendo a las necesidades, intereses y pertinencia
cultural para sus estudiantes.

Es por esto que en la presente investigacion nos preguntamos ¢ Qué relaciones se tejen entre
las orientaciones curriculares (ofrecidas por el Estado) y la forma en que los docentes asumen e
incorporan la experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en béasica primaria, para
atender a una educacion contextualizada a las zonas rurales colombianas y chilenas en el modelo

de Escuela Nueva y Educacion Bésica Rural respectivamente?

1.1 Antecedentes

Se realiz6 una busqueda de antecedentes con el fin de rastrear aspectos relevantes para la
investigacion, tales como los avances que otros investigadores han hecho en temas afines a las
relaciones que se tejen entre las orientaciones curriculares, y la forma en que los docentes asumen
la ensefianza de las ciencias para una educacion rural contextualizada en Colombia y Chile. Esto
con el fin de que esta investigacion signifique un aporte relevante a los campos de la ensefianza de
las ciencias naturales a los contextos rurales colombianos y chilenos.

Para este ejercicio se organizaron ndcleos tematicos segun las intenciones de investigacion

y se rastrearon unidades de andlisis en bases de datos como: Science Direct, Scopus, Google
académico, Dialnet, ERIC, Biblioteca digital del Ministerio de Educacion (Chile), y el repositorio
virtual de la universidad de Antioquia en un rango temporal de diez afios (2012 y 2022)
clasificandose en:

1. Enseflanza de las ciencias naturales en zonas rurales colombianas y chilenas bajo el
modelo de Escuela Nueva y el programa de Educacion Béasica Rural y su relacion con
el contexto.

2. Formas de asumir la experimentacion para la ensefianza de las ciencias naturales en
contextos rurales colombianos y chilenos.

Antes de entrar a relacionar los resultados de esta blsqueda, es importante indicar que se

retomaron solo algunas de las fases propuestas en el modelo de busqueda de antecedentes propuesto
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por Hoyos (2000), el cual es planteado para una investigacion documental.

presentan las fases consideradas dentro de esta revision de antecedentes.

Tabla 1. Fases retomadas del proceso de revision bibliograficas.

En la Tabla. 1, se

Fases Actividades

Producto

Definicidn del area de trabajo, ndcleos tematicos y elaboracion de resefias
Preparatoria  bibliogréaficas para la recoleccion, sistematizacion y comprension de la
informacion.

Ndcleos tematicos claros,
fichas de lectura con
informacion sistematizada.

Descripcion de la informacion y lecturas por ndcleos tematicos haciendo
Descriptiva énfasis en los problemas de enfoque y métodos abordados en cada texto,

Resefias bibliograficas
debidamente diligenciadas.

y cuéles son los ajustes que sugieren.

. R . ., . . Documentos  sobre
Sistematizacion final de la informacion y elaboracion de hipotesis por

Interpretativa . -
nucleos tematicos.

por nicleos tematicos.

balance de la investigacién

Nota: Elaboracion propia Adaptado de Hoyos (2000)
1.1.1. Ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales colombianos y chilenos bajo

el modelo de Escuela Nueva y el programa de Educacion Basica Rural

Durante el rastreo de unidades de analisis correspondientes a este nlcleo tematico, no se
encontraron investigaciones que pongan en dialogo especificamente el modelo de Escuela Nueva
colombiano con el programa de Educacion Basica Rural chileno, sin embargo, se rescata la
realizada por Cofré et al. (2015), quien elaboré un analisis comparativo sobre la formacion de
profesores para zonas rurales en el &rea de ciencias naturales en Colombia, Chile y Argentina, en
el que enfatiza en la necesidad de formar a profesores para este tipo de poblaciones con
herramientas que respondan a sus particularidades, ademas de concluir con que, a pesar de los
esfuerzos gubernamentales por una alfabetizacion cientifica en contextos rurales, se hace necesario
desarrollar mas investigaciones, en este campo. Esto ultimo también se menciona en la
investigacion de Galvan (2020), quien después de un andlisis profundo de como tres paises
latinoamericanos entienden la educacién rural, menciona que particularmente en Colombia, se ha
formado un nuevo horizonte investigativo denominado “pedagogia rural”, linea que promueve
curriculos para las escuelas rurales que atiendan a los contextos y culturas propias de cada region.
Sin embargo, hace un llamado para que se continde nutriendo este campo tanto en Colombia, como

en el resto de América latina.
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Lo discutido hasta ahora deja en evidencia que no se encuentran investigaciones que se
enfoquen en comparar como estos dos paises asumen la ensefianza de las ciencias en contextos
rurales desde la experimentacion, en los modelos de EN y EBR, por lo que a continuacion, se
mencionan algunas investigaciones abordadas en cada uno de estos paises y programas por

separado.

1.1.1.1 Ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales colombianos desde la
experimentacion en el modelo de Escuela Nueva

En relacién con el modelo EN en Colombia, el campo investigativo parece escaso y se
reduce aln mas cuando se delimita la busqueda a investigaciones enfocadas en la ensefianza de las
ciencias naturales. A pesar de esto, se encontraron algunas unidades de anélisis donde se deja en
evidencia que los docentes que trabajan o se desempefian en contextos de EN, estan buscando
trasformaciones de sus practicas pedagdgicas en el area de ciencias naturales, implementando
estrategias diferentes que posibiliten una mejora en los procesos de enseflanza a partir de la
articulacion del contexto.

Dentro de los hallazgos se encuentran textos enfocados en estrategias de aula, formacion
docente y guias de aprendizaje. Inicialmente en las investigaciones centradas en estrategias de aula,
se hallaron trabajos como el desarrollado por Yory et al. (2021), quien presenta la fotografia y
salidas de campo con estudiantes multigrado como estrategia para abordar la diversidad de su
contexto; Giraldo (2021) con un proyecto de huerta cacera como movilizador de reflexiones al
interior de los hogares que conforman las comunidades rurales en torno a los seres vivos; Hoyos
(2021), con una propuesta de transversalizacion de las competencias ciudadanas en la ensefianza
de las ciencias naturales; Sanabria & Arango (2021), con una estrategia fundamentada en el método
de estudio de casos, para la ensefianza de la avi-fauna, articulada a aspectos de la formacién
ciudadana a partir del trabajo colaborativo en aulas multigrado; y finalmente el trabajo de Pérez
(2020) quién mediante el desarrollo de guias que ella denomina de inter-aprendizaje, acompafia los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la bioquimica a traves de la cocina. En todos los casos el
fin comun de las investigaciones es intentar encontrar una manera de transformar las practicas
pedagdgicas en busqueda de estrategias contextualizadas a los ambientes rurales y locales de sus

instituciones, promoviendo actividades mas vivenciales y menos memoristicas.
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Por otro lado, autores como Diaz et al. (2019), Blanquicet et al. (2022) y Neira (2021) se
enfocaron en analizar el quehacer docente e hicieron sus aportes sobre este actor educativo.
Puntualmente, Diaz et al. (2019) analizé las concepciones de Ciencias Naturales de tres maestras
con el fin de identificar las tensiones y encuentros con respecto al uso del contexto en los procesos
de ensefianza, con esto logro percibir la desarticulacion que hay entre las concepciones de Ciencias,
su ensefianza y el contexto, ademas de la necesidad de que el docente sea formado en esta area
especifica. Por su parte, Neira (2021) propuso la indagacion y experimentacion con docentes del
modelo de EN para brindarles herramientas que pudieran ser llevadas a sus escuelas; mientras que
Blanquicet et al. (2022) se centr6 en evaluar las concepciones de ciencia que tienen los docentes
de escuelas rurales identificando que muchas de estas se enmarcan en el tradicionalismo, dandole
mayor relevancia a la asimilacion de contenidos, incluso, los autores hacen la observacién de que
estas concepciones han sido permeadas por las mismas guias de aprendizaje (brindadas por el
Estado) debido al papel sobrevalorado de este material dentro de la practica pedagdgica de algunos
docentes, dejando la invitacion a que este material sea reflexionado y contextualizado.

Esto ultimo coincide con otras investigaciones como las desarrolladas por Rojas & Torres
(2017) y Rivera & Correa (2014), la primera en la que evaltan el material proporcionado por el
Ministerio de Educacion Nacional en la tematica de los invertebrados, donde se concluye que las
guias de aprendizaje son consideradas por los docentes como una herramienta importante, sin
embargo, requieren ser complementadas con otros textos, ademéas de que en pocas ocasiones
proponen actividades de aprovechamiento del contexto y la region. Mientras que la segunda,
analizo las guias de aprendizaje con que trabajan los docentes de EN, con la intencion de establecer
las concepciones de ciencia que brinda el material en relacion con los procesos de formacion de
los estudiantes frente a las demandas actuales de la educacién en ciencias, concluyendo que
sobresalen ciertas caracteristicas empirista- inductiva y atedrica que se asocian a una imagen de
ciencia que tiene su razon de ser en la importancia que tiene la observacion y la experimentacion
en la construccion de conocimiento.

Este rastreo permite concluir que los docentes de escuelas rurales de EN estan trabajando
en buscar précticas que atiendan a una educacion contextualizada, incluso se han desarrollado
estudios sobre las concepciones de la naturaleza de las ciencias, y de las guias de aprendizaje, sin

embargo, no se identifican investigaciones que pongan en dialogo las guias de aprendizaje, las
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concepciones de ciencia y como estas responden a una educacion contextualizada. Es por esto, que
esta investigacion permite profundizar en un territorio inexplorado y de interés debido a que
movilizaria discusiones sobre la formacion docente, y cdmo estos gestionan el material propuesto

por el estado para dar lugar a una educacién centrada en el contexto.

1.1.1.2 Ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales chilenos desde la
experimentacion en el programa de Educacion Basica Rural

En el caso de la ensefianza de las ciencias desde el programa de Educacion Bésica Rural
(EBR) chileno, diversas investigaciones hablan sobre los desafios que afrontan los docentes de
instituciones rurales, haciendo alusion entre muchos otros, a la heterogeneidad de los grupos
multigrado, centros educativos en zonas geogréaficas de dificil acceso, poca inversion en centros
educativos, descontextualizacion de los curriculos y gran carga de responsabilidades como Unicos
docentes (Bascopé & Caniguan, 2016; Diaz et al., 2016; Jaime, 2020; Quintriqueo et al., 2012).

Por su parte, Diaz et al. (2016) dentro de su trabajo, pone en evidencia algunos elementos
e interacciones del sistema de educacién, haciendo alusion a tres factores presentes dentro del
proceso de ensefianza: i) curriculares (politicas educativas y curriculum), ii) ensefianza (profesor y
practica educativa), y iii) aprendizaje (el ambiente y las caracteristicas del nifio). Dentro de este
mismo, se menciona que los docentes chilenos de contextos rurales, valoran el curriculum nacional,
pero ven en dichas directrices un limitante en el desarrollo de actividades contextualizadas, siendo
estas aproximaciones al entorno necesarias si se busca favorecer los aprendizajes significativos, la
valoracion del territorio y la construccidn de aspectos sociales, ambientales y econémicos, de forma
que se fortalezca la pertenencia cultural.

Otras investigaciones dejan sobre la mesa propuestas pedagégicas para atender a las
caracteristicas de contextos rurales y aulas multigrado, como lo son la de Quintriqueo. et al. (2012),
Bascopé & Caniguan (2016) y Jaime (2020), donde los dos primeros hacen un llamado a los
docentes de escuelas rurales a que reconozcan en los saberes ancestrales y tradicionales como es el
caso de los provenientes de comunidades indigenas Mapuches, una herramienta para la aplicacion
de los conocimientos cientificos, evadiendo las estrategias hegemanicas, y abriendo paso a recursos
didacticos alternativos para la ensefianza y el aprendizaje significativo el area de ciencias, esto a

partir del uso de la indagacion (Bascopé & Caniguan, 2016), o abordando la tematica de los
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colorantes (Quintriqueo M. et al., 2012); mientras que el tercero, presenta una estrategia que
aprovecha el aire libre y elementos bidticos y abiodticos proximos al centro educativo, para
movilizar aprendizajes sobre el cuidado y proteccion del medio ambiente (Jaime, 2020).

Ademas de lo ya mencionado, se encontraron investigaciones que ponen en manifiesto el
trabajo colaborativo entre docentes que se desempefian en aulas multigrado, con miras a una
propuesta de educacion centrada en las metodologias activas, donde se transversalizan diferentes
areas desde la huerta escolar, evidenciando no solo el uso del contexto cercano para la apropiacion
de conocimiento sino también ponen en evidencia como las practicas pedagogicas en contextos
rurales en épocas de pandemia debieron ser repensadas para responder a los intereses, necesidades
y recursos de este tipo de comunidades (Barraza et al., 2022).

Cabe hacer una mencion en este punto en referencia a los contextos chilenos y sus esfuerzos
por fomentar una ensefianza de las ciencias desde la experimentacion — indagacion en zonas rurales
(particularmente en aulas multigrado), profundizando un poco en el programa de Indagacion
Cientifica para la Educacion en Ciencias (ICEC), el cual opera a nivel nacional, con responsables
en cada region, siendo el Dr Luigi Cuellar Fernandez el coordinador institucional para las regiones
de Bio-bio y Nuble, donde nos ubicamos para el desarrollo de la presente investigacion. Este
programa surge con el objetivo de cualificar docentes a lo largo de todo el pais, para—“contribuir
al desarrollo profesional de educadoras y docentes a través de la formacion en indagacion
cientifica como enfoque didactico pedagogico para la ensefianza de la ciencia en escuelas rurales
multigrado” (Produccién conjunta entre el MINEDUC vy las Universidades del Programa ICEC,
2019). Dentro de las competencias a desarrollar a través de la participacion en los cursos del
programa se destaca:

e Capacidad de disefiar e implementar clases de ciencia indagatorias, que respondan
a la diversidad en el aula y consideren el disefio y/o adaptacion de actividades y
recursos de apoyo a la ensefianza de la ciencia, utilizando el contexto rural.

e Reconocimiento de los principales desafios y problematicas socio cientificas del
contexto rural frente a los cuales puede reaccionar liderando iniciativas que
propongan soluciones creativas y factibles de ser implementadas en la escuela u

otras instituciones vinculadas a la comunidad educativa.
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Lo discutido hasta hora deja en evidencia que no se encuentran investigaciones que se
enfoquen en identificar las concepciones de experimentacion de los docentes que se desempefien
en contextos rurales bajo el programa de EBR, que analicen los médulos didacticos multigrado y
mucho menos, se cuestionen sobre las relaciones que se tejen entre estos factores. Es por esto que
al igual que para EN, esta investigacion supone una oportunidad de profundizacion y
movilizaciones de reflexiones en torno a la forma en la que se est4d formando en ciencias en

contextos rurales.

1.1.2. Formas de asumir la experimentacion para la ensefianza de las ciencias naturales en
contextos rurales colombianos y chilenos.

Durante esta revision no se identificaron investigaciones en las cuales se analicen las
formas de asumir la experimentacién para la ensefianza de las ciencias en zonas rurales
colombianas y chilenas de forma comparativa, sin embargo, se hallaron investigaciones como las
desarrolladas por Romero et al. (2016) y Tamayo et al. (2010) que proponen indagar como docentes
que se desempefian en basica o educacion superior respectivamente, asumen la experimentacion
dentro de su préctica docente. Ambas investigaciones bajo el pretexto de que el modo de significar
la relacion teorizacion-experimentacion, y de implementarla en la clase de ciencias, es subsidiario
de una forma particular de asumir la naturaleza de la actividad cientifica, y que hacerlas consientes,
podria conllevar a una mejor comprensién de los conocimientos cientificos por parte de sus
estudiantes. Cabe también mencionar, que en ambos textos se menciona la importancia de este tipo
de reflexiones sobre las visiones de ciencia, para la vinculacion de estas relaciones en la planeacion,
ejecucion y regulacién de las politicas en cuanto a la ensefianza de las ciencias, ademas de la
estructuracion de curriculos para esta disciplina que respondan a una comprension de la ciencia.

Por otro lado, investigaciones como las elaboradas por Rodriguez & Romero (2021), Sosa
& Rodriguez (2014) y Fernandez (2018) proponen un analisis desde la literatura, donde las dos
primeras se centraron en identificar diferentes formas de asumir la experimentacion y sus
implicaciones en la ensefianza de las ciencias naturales, llegando a la conclusion de que es
necesario pensar en formas de asumir la experimentacion, de manera que estas no solo desarrollen
competencias cientificas, sino que también movilicen consensos y construcciones conceptuales de

la ciencia reconociendo su carga histérica y cultural. Mientras la tercera propone un debate acerca
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de lo que se encuentra en la literatura cientifica sobre la utilidad de las préacticas de laboratorio y la
motivacion en los estudiantes, dentro de este expone diferentes formas de entender este tipo de
actividades y concluye mencionando que la ensefianza tradicional desde una mirada empirico —
inductiva, ha conducido a una comprension inadecuada de las ciencias debido al seguimiento de
pasos de manera casi mecanica, y hace un llamado a utilizar un enfoque que implique el
problematizar, promover la elaboracion de disefios experimentales y preguntas que cuestionen el
sentido comun.

Por otro lado, en investigaciones como las desarrolladas por Guzman & Restrepo (2012) y
Ruiz et al. (2021) se encontraron unidades de analisis donde la primera se centra en analizar los
procesos epistémicos y las posturas epistemoldgicas de algunos docentes acerca de la
experimentacion a partir de producciones argumentativas, en el marco de una actividad
experimental fundamentada en la Experimentacion Cualitativa Exploratoria. Mientras, la segunda
se propuso identificar las concepciones que algunos docentes tienen de experimentacion y su
relacion con la teoria, evidenciando posturas de independencia o complementariedad.

De lo presentado hasta ahora se puede decir que, a pesar de encontrar varias investigaciones,
este es un campo relativamente nuevo, por lo que resulta innovador, ir un paso méas adelante, de lo
propuesto Romero et al. (2016) y Tamayo et al. (2010) donde hacen el llamado a explicitar las
concepciones de ciencia, para que estas puedan repercutir en las planeaciones y curriculos, con el
fin de analizar de forma comparada las relaciones que se tejen entre estas concepciones de ciencia
de los documentos curriculares (suministrados y elaborados por el Estado) y por los docentes, para
dar lugar a una educacion contextualizada.

Después de esta revision, se puede concluir que esta investigacion centra la lupa en una
poblacion poco abordada como lo son los contextos rurales de Colombia y Chile, ain mas cuando
se delimita al modelo de Escuela Nueva y el programa de Educacion Basica Rural. Ademas se
identifica que la forma de asumir la experimentacion también es un ambito relativamente reciente,
por lo que esta supone un aporte a los campos de investigacion proponiendo comparar las
relaciones que se tejen entre las orientaciones curriculares y la forma en que los docentes asumen
e incorporan la experimentacion para la ensefianza de las ciencias en zonas rurales como lo son el

modelo de Escuela Nueva, y Educacién Basica Rural como herramienta para vincular el contexto.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo general
o Contrastar las relaciones en términos de semejanzas y diferencias que se tejen entre los
documentos curriculares y la forma en que los docentes asumen e incorporan la
experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en basica primaria, para
atender a una educacion contextualizada a las zonas rurales colombianas y chilenas.
2.2. Objetivos especificos
o ldentificar la forma en la que se propone vincular la experimentacién en documentos
curriculares como las guias de aprendizaje (EN-Colombia) y mddulos didacticos
multigrado (EBR-Chile) para la ensefianza de las ciencias naturales en primaria.
e Caracterizar las formas en que los docentes asumen e incorporan la experimentacion
para la ensefianza de las ciencias naturales de contextos rurales colombianos (Antioquia)
y chilenos (Bio-bio).
e Analizar las relaciones que se tejen entre los documentos curriculares (proporcionados
por el Estado) y algunos docentes de zonas rurales de Antioquia y Bio-bio, para la

ensefianza de las ciencias y la vinculacién del entorno.
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3. Marco conceptual

En este apartado se exponen los aspectos tedricos que sirven de fundamento conceptual para la
propuesta y desarrollo de la presente investigacion, aqui se presentan los principales nucleos
tematicos que ya han sido expuestos a lo largo de esta investigacion, ademas de otros elementos
que surgen de tales nucleos, es por esto que se abordan los contextos rurales colombianos y
chilenos, la ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales colombianos y chilenos bajo
el modelo de Escuela Nueva y el programa de Educacion Bésica Rural, las formas de asumir la
experimentacion para la ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales colombianos y
chilenos y la vinculacién del contexto para la ensefianza de las ciencias.

3.1. Contextos colombianos y chilenos

Colombia y Chile son paises ubicados en Suramérica y son atravesados por la cordillera de
los Andes lo que genera grandes variaciones en sus climas, flora, fauna y tipos de relieve que varian
entre volcanes -dado que pertenecen al cinturén de fuego del Pacifico-, sierras nevadas y paramos
(Enciclopedia Humanidades, 2023; Lifeder, 2021). En el caso de Colombia su cercania con el Mar
Caribe, genera que sea susceptible a huracanes, por lo que las fuertes lluvias producen inundaciones
en diferentes puntos del territorio nacional. Por su parte Chile, debido a las altas temperaturas es
propenso a sufrir de grandes incendios, ademas de constantes amenazas por su intensa actividad
sismica y volcénica de gran magnitud (SINIA - Sistema de Informacién Ambiental de Chile, 2021).

Conociendo un poco mas sobre estos paises y partiendo del objetivo de comprender como
el modelo EN y el proyecto EBR proponen abordar una ensefianza contextualizada a las realidades
rurales, se hace necesario indagar sobre estas comunidades en ambos paises, las cuales segun los
reportes del Banco Mundial, para el afio 2021 en Colombia corresponde al 18% de la poblacion
actual, mientras que para Chile es el 12% (Grupo Banco Mundial, 2023b, 2023a).

La poblacidon rural en Colombia esta conformada por campesinos, pescadores, artesanos,
mineros, y poblaciones indigenas que se distribuyen a lo largo de sus 32 departamentos (Figura
1A), sin embargo, los censos han mostrado que 12 de estos departamentos albergan un poco mas
del 50% de estas poblaciones (Amazonas, Boyaca, Caqueta, Cauca, Choco, Cordoba, Guainia,
Guaviare, Narifio, Putumayo, Vaupes y Vichada) (Mohorte, 2016; Pérez & Pérez, 2002). Segun
los reportes del Ministerio de Comercio, Industriay Turismo (MINCIT) (2023), estas comunidades

rurales se dedican a una gran variedad de actividades econémicas como agricultura, ganaderia de
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leche y carne, sistemas de produccion pecuarios, artesanias, entre otras, en las que participan en la
mayoria de los casos todos los miembros de la familia, percibiéndose-como una labor doméstica,
por lo que no representa una remuneracion econémica para todos los miembros de la familia.

Figura 1. Distribucion del territorio colombiano y chileno entre municipios o comunas
respectivamente, mas y menos rurales.

(4]

Indice de ruralidad.

Nota: La figura presenta los mapas de como se distribuye el territorio colombiano (derecha) y chileno (izquierda) en
términos de la ruralidad siendo en el caso de Colombia los municipios mas claros donde mayor ruralidad se
evidencia, y en el caso de chile las comunas verdes las rurales y grises las mixtas. Recuperada de indice de
ruralidad, Mohorte, 2016, y ODEPA - Ministerio de agricultura Gobierno de Chile, 2014, respectivamente

Los cultivos mas comunes en el territorio colombiano son leguminosas, cereales, papa,
hortalizas, frutos, flores y café. Particularmente en el departamento de Antioquia segun el ultimo
reporte del MINCIT, se pueden identificar cultivos permanentes y transitorios donde los méas
representativos son el banano, platano, aguacate, tomate, papa, yuca y arroz, dando una idea sobre
las actividades campesinas de este departamento (MINCIT, 2023).

En el caso de Chile la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) y el Ministerio de
Agricultura en el afio 2018, reportan que el 25,5% de los chilenos viven en comunas rurales,
correspondiendo a 263 de las 346 comunas gque conforman las 16 regiones del pais, siendo el 83%
del territorio nacional (ODEPA - Ministerio de agricultura Gobierno de Chile, 2016) (Figura 1B).
Estas comunidades se dedican entre otras cosas mas a la agricultura, pesca, turismo, energia y



La experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en bésica primaria en contextos

rurales de Colombia y Chile. Un estudio comparativo 25

mineria, siendo el sector forestal y fruticola los mas destacados por los cultivos de trigo, maiz,
avena, papa, remolacha, pino, eucalipto, entre muchos otros (Oyarzun & Miranda, 2020).

En el caso particular de la Region del Bio-bio (Octava region), su poblacion rural alcanza
un 39% de la poblacion total, frente a un 15% urbano, segun el reporte del Ministerio de Agricultura
(2014). Esta region, cuenta con un clima que varia entre templado célido y templado humedo-
lluvioso, condiciones que permiten el desarrollo de una vegetacion diferente a la de las demés
regiones, donde se destaca la industria de la celulosa, actividad forestal, y generacion de
electricidad, ademas la agricultura tradicional. Ademas de esto, esta regién es un espacio de gran
relevancia histérica, cultural y artistica, debido a la presencia de culturas originarias de chile como

las poblaciones Mapuche y Pehuenche (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile / BNC, 2023).

3.2. Ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales colombianos y chilenos desde
el modelo de Escuela Nueva y Educacion Béasica Rural

Desde comienzos del siglo XX a Chile y Colombia, llegaron las ideas de John Dewey sobre
la necesidad de democratizar la educacion primaria, para que esta, utilizando mejores métodos,
permitiera el acceso de todos los niveles socioeconémicos, ideas que junto con corrientes europeas
y estadounidenses dieron paso dentro de sus territorios a la Ilamada Escuela Nueva (EN). Esta
vision de la educacién permed los contextos educativos colombianos y chilenos movilizando
transformaciones en pro de una pedagogia con el lema de ‘aprender haciendo’, ‘educacion
practica’, ‘escuela activa’, entre otras (Caiceo Escudero, 2020; Rios Beltran, 2013).

En la actualidad, Colombia ain acoge el modelo de EN como pilar de la educacién rural en
el pais, siendo reconocido mundialmente; mientras que Chile, planted el programa para la
Educacion Bésica Rural (EBR). Ambos paises proponen estrategias de intervencion similares, a
partir de un material pedagdgico con el objetivo de dar respuesta a necesidades evidenciadas en los
establecimientos educativos rurales tales como; aulas multigrado que son atendidas
simultaneamente por un unico docente, lejania entre las escuelas y los centros urbanos, falta de
conectividad, entre otras. En el caso de Colombia el material se denomina Guias de Aprendizaje
(GA), mientras que para Chile son Modulos Didacticos Multigrado (MDM), estos surgen como

apoyo a la planeacion y ejecucion de la ensefianza en contextos rurales en las principales
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asignaturas: matematicas, lenguaje, ciencias naturales y ciencias sociales (Ministerio de Educacion
Chile (MINEDUC), 2015; Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2010a).

Esto debido a que si bien en la actualidad dentro de las instituciones de formacion superior
(incluido en el caso de Colombia las Escuelas Normales Superiores) de ambos paises se ofrecen
programas de pregrado o postgrado en educacion rural, y proyectos de formacion continuada, aun
en ambos paises estas vacantes rurales, pueden ser cubiertas por cualquier profesional en
educacién, por lo que este tipo de materiales suponen un apoyo para los docentes (Hernandez,
2014; Soler, 2016).

3.2.1. Modelo de Escuela Nueva en Colombia

La Escuela Nueva en Colombia nacié como respuesta a las revoluciones pedagogicas dadas
durante la primera mitad del siglo XX con los que se oponian a los sistemas memoristicos y
verbalistas existentes para la época, proponiendo un aprendizaje basado en la intuicion y la
contemplacion directa de los objetos, centrandose en los intereses espontaneos del estudiante y
teniendo como objetivo fortalecer su libertad y autonomia (Espinola & Granillo, 2021; Rios, 2013).
El modelo empez6 a funcionar en Colombia en 1975 para dar solucion a las dificultades de la
educacién primaria en las zonas rurales, acogiéndose como modelo en 1986, dentro de la politica
nacional de universalizacion de la primaria, siendo en la actualidad uno de los modelos
pedagdgicos que después de décadas de implementacion, sigue estando plenamente vigente y con
un alto grado de validacion a través de evaluaciones internacionales. Se rescata su impacto en
términos de niveles de aprendizaje y cobertura a zonas rurales, enfatizando en la virtud del respeto
por los ritmos y niveles de aprendizaje, y la participacién y compromiso comunitario (Corvalan,
2006).

En el modelo EN se aplica la ensefianza multigrado en la que un maestro se encarga de los
cinco niveles de la basica primaria , basandose en el aprendizaje activo, participativo y cooperativo,
brindando a los estudiantes la oportunidad de avanzar a sus propios ritmos con un curriculo que se
adapta a las necesidades y caracteristicas socio-culturales y contextos rurales de cada regién (Villar,
2010), esto, mediante el trabajo con guias de aprendizaje, entendidas como un material auto-
instruccional para los nifios, que estan disefiadas para acompariar el proceso de ensefianza de
estudiantes del grado segundo a quinto en las areas de ciencias naturales, matematicas, ciencias

sociales, lenguaje, tecnologia y ética y valores.
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Estas guias de aprendizaje disefiadas para acomparfiar la ensefianza multigrado en EN se
estructura por unidades, que se componen de objetivos y actividades individuales, en parejas,
grupales, con acompafiamiento del docente o con la familia. Dichas actividades apuntan a
desarrollar competencias y capacidades en los estudiantes tales como pensamiento analitico,
creacion e investigacion, resolucion de problemas, habilidades dialdgicas y toma de decisiones,
entre otras (Laguna et al., 2015).

Especificamente, la guia de ciencias naturales parte del hecho de que el nifio llega a la
escuela con un conocimiento del mundo y de la vida que es producto de su propia experiencia, de
la cultura y de la comunidad en la que vive (Ministerio de Educacién Nacional de Colombia,
2010a). A continuacion, profundizamos en esta mirada, y como se estructuran estas guias de

aprendizaje.

3.2.1.1.Guias de aprendizaje de ciencias naturales, modelo de Escuela Nueva

Las guias de aprendizaje disefiadas para acompafar el proceso educativo de los estudiantes
en el &rea de ciencias naturales, los ubican como protagonistas de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, y pretenden que de manera autbnoma, ya sea trabajando individual o colectivamente
sean quienes construyan sus conocimientos sin necesidad de que el profesor intervenga
directamente (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2010b). Dicho material busca
responder a las necesidades e intereses de los estudiantes, mediante el estudio de la naturaleza y la
experimentacién, como estrategia para que los estudiantes construyan habitos de trabajo, agudicen
el alcance de sus sentidos, despierten el sentido critico, auto-control, y espiritu de investigacion
cientifica (Rios, 2013).

Dentro de las competencias que el MEN busca desarrollar a partir de la ejecucion de las
guias de aprendizaje en las que la experimentacion se ubica como “como una herramienta de
verificacion de teorias mediante la repeticion de fenomenos” (Rios Beltran, 2013, p. 95); se
encuentran la capacidad de establecer condiciones con las que los estudiantes justifiqguen con
argumentos que articulen concepto y teoria, las situaciones analizadas, ademéas de plantear y
argumentar hipoétesis sobre la ocurrencia de un evento, proponiendo soluciones a problemas o
explicaciones alternativas a un evento en especifico y finalmente valorar el trabajo en ciencias

como un ejercicio de construccidn colectiva.
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3.2.2. Programa de Educacion Basica Rural en Chile

El programa de Educacion Baésica, tuvo sus origenes en la década de los 90, como un
proyecto que desde el Ministerio de Educacion (MINEDUC), se propuso para el mejoramiento de
la calidad y equidad de la educacion, abarcando todas las instituciones del pais, sin embargo,
empezO a pensarse coOmo un programa propiamente para las comunidades rurales en 1992,
articulando diferentes lineas de accién donde se enfocaban en la dotacién de recursos para las
escuelas, la creacion de ambientes favorables, la adecuacion del curriculo a la cultura local, y la
formacion docente para lograr potenciar las caracteristicas y habilidades de los nifios y nifias,
incluso, la conformacion de microcentros rurales donde los docentes compartiera mensualmente
reflexiones, planeaciones y evaluaciones de su quehacer docente (Erazo Jiménez et al., 2010)
siendo en la actualidad el programa bajo el cual trabajan todas las instituciones rurales del pais
contando en la mayoria de los casos con escuelas unidocentes (MINEDUC, 2000).

Este programa tiene como objetivo ofrecer a los estudiantes de zonas rurales, igualdad de
oportunidades considerando sus origenes y su futuro, reconociendo las caracteristicas, diversidad
y necesidades de sus estudiantes, planteando como objetivo el formar estudiantes emprendedores,
creativos, comprensivos y criticos. Este objetivo pretende ser alcanzado a partir de la mayor
autonomia y creatividad de los docentes, para el disefio de estrategias educativas segun las
caracteristicas sociales y culturales de las comunidades en las que se desenvuelven (MINEDUC,
2000).

Es por lo anterior que con el fin de ofrecer un apoyo pedagdgico pertinente, el gobierno se
enfoca en brindar oportunidades para i) el mejoramiento en la amplitud, profundidad y relevancia
del aprendizaje de competencias culturales, ii) descentralizacion de los centros educativos, iii)
innovacion permanente por parte de los profesores en los procesos de ensefianza de escuelas
multigrado, siendo esta Gltima donde se propone el material didactico por cursos multigrados, que
se fundamentan en metodologias activas, el cual permite establecer puentes entre el contexto y la
cultura universal. Para ello, cada centro educativo dispone de materiales de apoyo, rincones de
aprendizaje y mddulos didacticos (MINEDUC, 2000).

Estos modulos didacticos son disefiados para apoyar a los docentes en aulas multigrados
abarcando al menos el 80% de los objetivos de aprendizaje en las cuatro asignaturas principales:

Lenguajes y comunicacion, matematicas, ciencias naturales e historia y geografia y ciencias
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sociales. Dichos modulos estan organizados por ejes tematicos que son coherentes con las bases
curriculares de educacion bésica que son dados a nivel nacional por el Ministerio de Educacion de
Chile (MINEDUC), y propone actividades que facilitan la planeacion para aulas que integren
estudiantes de diferentes cursos, permitiendo al docente atender a ambos de forma simultanea con
mayor facilidad y promover el trabajo en equipo y participativo (Ministerio de Educacion Chile
(MINEDUC), 2020).

Este material se compone de modelo metodoldgico, estrategias didacticas, actividades de
aprendizaje variadas y evaluaciones que pueden ser desarrolladas de manera individual, en parejas
o de forma grupal, estas se presentan en siete planes de clases integrados, con descripciones
generales del tema y énfasis de la clase con actividades para cada momento (inicio, desarrollo y
cierre), las cuales con sus flexibilizaciones le permiten alcanzar los objetivos de aprendizaje en
cada asignatura, organizar, optimizar y programar los tiempos de las actividades (que oscilan entre
las 16 y 18 horas pedagdgicas; distribuidas segun el docente considere), mediante planes de clase
diarios, al mismo tiempo que se comunican a los estudiantes y sus familias los logros esperados
(Ministerio de Educacién Chile (MINEDUC), 2014b, 2020).

3.2.2.1.Mddulo didactico de Ciencias Naturales e Historia, Programa de Educacion Basica

Rural

Los mddulos de ciencias naturales buscan responder a la necesidad de la alfabetizacion
cientifica que permita formarse en cultura cientifica basica y que le brinde a los estudiantes lo
necesario para comprender los fendmenos de la naturaleza (MINEDUC, 2013), esto a partir de un
enfoque indagatorio que se aborda en cuatro unidades: i) Estructura, funciones Yy relaciones de los
organismos con su entorno, ii) “Cuerpo humano y salud”, iii) “Ciencias Fisicas y Quimicas” y iv)
“Ciencias de la Tierra y del Universo”, las cuales se componen de siete clases, donde la Gltima
clase es una instancia de integracion y evaluacion de los aprendizajes logrados mediante una
muestra publica que los estudiantes hacen a su familia y comunidad (Ministerio de Educacion Chile
(MINEDUC), 2014b, 2020).

Las planeaciones se estructuran de tal manera que los estudiantes tengan la oportunidad de
desarrollar habilidades de pensamiento cientifico e investigativo y competencias que posibiliten el

pleno ejercicio de la vida cotidiana a partir de la confrontacién y comparacion de saberes previos
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y saberes surgidos durante la situacion de aprendizaje; esto, visto desde un enfoque didactico
indagatorio, en el que partiendo de un problema, su registro y su discusion, se propongan posibles
respuestas, permitiendo conflictos entre ideas y creencias de los estudiantes para responder a la
pregunta orientadora, dando oportunidad al trabajo colaborativo entre pares y compaferos de
grados superiores en actividades tanto dentro como fuera del aula, priorizando el entorno como
fuente de aprendizaje y reflexion (MINEDUC, 2013, 2014a).

En este caso, se ubica la experimentacion como situacion de aprendizaje por excelencia,
definida como la recreacion de procesos que tienen como proposito que los estudiantes “descubran”
mecanismos de funcionamiento, similitudes y relaciones de interaccion o interdependencia,
mencionando que “incluso cuando el experimento resulta fallido” promueve situaciones de
aprendizaje, las cuales son contrastadas con sus ideas previas, confirmando o modificando sus ideas
y creencias. Dentro de esto, el docente se ubica como orientador del trabajo hacia una reflexion y
analisis critico del trabajo entre pares, guiando el trabajo a partir de preguntas y secuencias de
preguntas que consoliden de forma rigurosa la definicion del problema y formulacion de
explicaciones, introduciendo denominaciones cientificas a los conceptos que los estudiantes
manejaron de manera intuitiva.

Tabla 2. Sintesis del modelo de Escuela Nueva (Colombia) y programa de Educacién Bésica
Rural (Chile)

Modelo de Escuela Nueva Programa de Educacion Basica Rural

Ofrecer a los estudiantes de zonas rurales,

Propuesta de

educativa

Modalidad de

trabajo

Papel docente

Aprendizaje activo basado en la intuicion y
la contemplacién directa de los objetos,
centrdndose en los intereses esponténeos del
teniendo

estudiante y como objetivo

fortalecer su libertad y autonomia

Aulas multigrado y monodocente. Se
proponen centros de recursos, biblioteca

escolar, y guias de aprendizaje.

Auxiliar del proceso de aprendizaje, siendo
responsable de identificar las aptitudes y
cada

capacidades de estudiante,

igualdad de oportunidades considerando sus
origenes y su futuro, reconociendo las
caracteristicas, diversidad y necesidades de
sus estudiantes, planteando como objetivo el
formar estudiantes emprendedores,
creativos, comprensivos Yy criticos.

Aulas multigrado y monodocente. Se
proponen materiales de apoyo, rincones de
didacticos

aprendizaje 'y  modulos

multigrado.

Ser auténomo Yy creativo para el disefio de

estrategias educativas segln las
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Papel del
estudiante

Documento
curricular
(materiales

didacticos)

Estructura
documentos

curriculares

potenciandolas mediante la imposicion de
nuevos retos que respondan a la sociedad,
ciencia y tecnologia actual y cediéndole el
poder a los nifios y nifias para que sean ellos
los que descubran sus necesidades e

intereses.

Centro activo del proceso de ensefianza-
aprendizaje siendo este quien a partir de sus
aborde los

intereses 'y  necesidades

documentos curriculares de forma

colaborativa con sus comparieros.

Guias de aprendizaje (GA).

Cuenta con GA por grado de 2° a 5° en las
&reas de ciencias naturales, matematicas,
ciencias sociales, lenguaje, tecnologia y ética
y valores. Esta se constituye de seis unidades
actividades

que se componen de

individuales, en parejas, grupales, con

docente y con familia.

caracteristicas sociales y culturales de sus
comunidades.

Se llama a que sea él quien plantee sus ideas
a partir de sus intereses y necesidades, para
de forma colectiva establecer las preguntas
problema y busquen respuestas. Ademas de
mediante fuentes validadas, respalden o

profundicen las conclusiones.

Médulos didacticos multigrado (MDM).

Cuenta con MDM de grado 1° a 6° para las
asignaturas de Lenguajes y comunicacion,
matematicas, ciencias naturales e historia y
geografia y ciencias sociales. Esta se
constituye de cuatro o cinco unidades
(dependiendo de la asignatura), los cuales se
ordenan por grado o clase (primera a
séptima), en las que se proponen actividades
de inicio, desarrollo y cierre, que pueden ser
individual o

desarrolladas de forma

colectiva.

Nota: Elaboracion propia

3.3. Formas de asumir la experimentacion para la ensefianza de las ciencias naturales

Para ensefiar las ciencias naturales se implementan diferentes tipos de acciones propias de

la actividad cientifica como son las actividades de laboratorio, salidas de campo, entre otras,

reconociendo el predominio del enfoque investigativo, como fuente de la informacion del

fenomeno explorado (Cafial de Leon et al.,, 2011). Sin embargo, son muchas las expresiones

utilizadas para referirse a este tipo de practicas, usadas indistintamente como sinénimos, por lo que

se hace necesario definir a qué nos referimos cuando hacemos mencion de cada una de estas
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connotaciones, por lo que nos remitimos a las denominaciones propuestas por Martins et al. (2007,

citando a Leite & Figueiroa, 2004).

Tabla 3. Denominaciones y definiciones referidas a la experimentacion en el entorno escolar.

Denominacion Definicion
Conjunto de actividades que surgen a partir del uso de equipos
Trabajo de laboratorio  propios del laboratorio, tanto dentro como fuera del laboratorio (si
eso no implica riesgos para la salud o seguridad).
) o Todas las situaciones en las que el estudiante practica activamente
Trabajo préactico o ] )
en la realizacion de una tarea que puede ser 0 no de tipo laboratorio.

Trabajo experimental Actividades practicas donde hay manipulacion de las variables.

Nota: Elaboracion propia adaptada de (Martins et al., 2007)
A su vez, Martins et al, (2007) proponen cuatro zonas que pueden entenderse como las

relaciones resultantes entre estos tres tipos de actividades précticas (ver Figura 2), estas se

presentan en la Tabla 4 con ejemplos de actividades.

Tabla 4. Descripcion por zonas para los tipos de trabajos practicos y sus relaciones con los
demas tipos de trabajo.

Zona Relacién Ejemplo

Trabajo practico que no es de tipo y ) L
Zonal Coleccion de hojas y arbustos para su clasificacion.

experimental ni de laboratorio.

Trabajo practico que se desarrolla en un Aprendizaje de técnicas de laboratorio como filtracién u

Zona 2
laboratorio, pero no es de tipo experimental.  observacién desde microscopio.

Es el trabajo préctico experimental que no es ] o
] Experimentos sobre factores que afectan el crecimiento
Zona3 de laboratorio (no se usan aparatos u
) ) . de las plantas en entornos naturales
instalaciones del laboratorio)

Trabajos  practicos  de laboratorio  Son actividades donde se propone que los estudiantes

Zona 4
experimentales. encuentren respuestas a preguntas de investigacion.

Nota: Adaptado de: Relagéo propuesta por Martins et al. (2007)
Teniendo claras estas relaciones y cdémo pueden ser llevadas al aula para la ensefianza de

las ciencias naturales, se hace necesario mencionar en este punto que Martins (2007) a su vez,
propone unos niveles de apertura que podrian llevar una actividad practica de un proceso

ilustrativo, a un ejercicio investigativo. En este orden de ideas, se proponen cuatro niveles de
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apertura que van del nivel 0, donde se le brinda al estudiante la pregunta, método e incluso los
resultados; pasando por el nivel 1, donde se le dan todos los apartados, excepto los resultados; el
nivel 2, en el que solo se le propone una pregunta; y finalizando en el nivel 3, donde se le indica el
fendmeno o situacion y a partir de este, el estudiante formula la pregunta y método, para llegar a
unos resultados y conclusiones.

Figura 2. Tipos de trabajos practicos y sus relaciones con los otros tipos de trabajo.

P = Trabajo

/// practico .
S — — ?
5 _;\\
N\
\n
Trabajo de Trabajo '|
| laboratorio experimental |
\ : "
‘-\ Zona 2 Zona 3
\'\
N

Nota: Adaptado de Relagdo entre trabalho pratico, laboratorial e experimental, de Martins et al. (2007).

Cada una de estas zonas de actividades practicas y niveles de apertura, van a variar en
funcion de los intereses de los docentes y las formas en que estos asumen las relaciones entre teoria
y experimentacion y su finalidad en el proceso formativo de los estudiantes para ser llevadas al
aula, por lo que a continuacion se aborda esto en mayor profundidad.

3.3.1 Formas de asumir las relaciones entre teoria y experimentacion y su finalidad.

Desde el siglo X1X se fragu6 una tendencia teoriticista por los fisicos que se enfocaban en
cuestiones metodoldgicas y metacientificas, encaminando la ciencia a la elaboracion de axiomas,
mostrando la construccidn cientifica como un proceso deductivo y formal (Ferreirés & Ordoéfiez,
2002; Hacking, 1996). Esta mirada aln en la actualidad es evidente en la ensefianza de las ciencias
naturales, donde se privilegian los aspectos tedricos del conocimiento por encima de cualquier otro,
considerando la experimentacion como un elemento de comprobacion de teorias, y reduciendo la
riqueza y la complejidad del proceder cientifico a un asunto de mera elaboracion conceptual
(Ferreirds & Ordoiiez, 2002). Con esto, solo se logra reproducir la concepcion Popperiana que
define la teoria como imagenes de la realidad, mientras que lo empirico se ubica en los margenes
del significado (Ferreirés & Orddiiez, 2002), en palabras de Hacking (1996), la teoria describe el

mundo, en tanto que la experimentacién lo transforma.
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Desde esta perspectiva positivista, la experimentacion sirve a la teoria como apoyo o
ejemplo,lo que desde las aulas se refleja en las posturas del profesor como transmisor de teorias de
validez preestablecida e incuestionable, y a los estudiantes como receptores de teorias, sin
movilizar reflexiones sobre el proceso de construccion cientifica (Sosa & Rodriguez, 2014),
mostrando la ciencia como un problema asociado a la representacion de la verdad y la existencia
de las cosas (Hacking, 1996). Esta vision se hace evidente en la retdrica de los textos usados en la
ensefianza de las ciencias naturales, en los que se hace uso de la experimentacion en funcion de
verificar o falsear teorias, consiguiendo una cantidad de informacion que le es Util a los estudiantes
para resolver ejercicios propuestos dentro del marco de la actividad, pero un desconocimiento de
los fendmenos mismos (Amelines & Romero, 2014; Garcia & Estany, 2011; Romero Chacén &
Aguilar, 2013).

De lo mencionado hasta ahora, se rescata la primera forma de asumir la relacion entre la
teoria y la experimentacion como de independencia, en la que se concibe la teoria como
fundamento de la experimentacion o la experimentacion como fundamento de la teoria. Esta
concepcion tiene como finalidad implementar actividades experimentales como recurso para la
comprobacion de teorias, ademas de generacién de habitos cientificos, enfatizando en la ensefianza
de reglas o procedimientos que permitan obtener un conocimiento fiable, técnicas de manejo de
instrumentos, precision en la toma de medidas, organizacion y analisis de datos (Koponen &
Mantyl&, 2006; Malagén et al., 2013; Romero et al., 2016).

Después de esto, autores como Ferreirds & Ordofiez (2002), Hacking (1996) e Iglesias
(2004), durante la primera mitad del siglo XX movilizaron reflexiones en torno a las relaciones de
complementariedad entre teoria y experimentacion, haciendo énfasis en su relacion dialéctica,
recalcando que ambas se desarrollan de forma conjunta. Estas reflexiones han llevado a replantear
las concepciones de ciencia, dando un enfoque alternativo que reconozca la interdependencia entre
teoria y experimentacion, entendiendo que la ciencia como la concebimos depende de los cambios
sociales que han tenido lugar a lo largo de la historia. Particularmente, Fleck (1986) propuso que
la ciencia debe ser reconocida por su historia en vista de que la construccion de estas concepciones
e ideas tuvieron un contexto historico diferente al actual, recalcando el papel fundamental del sujeto

como intérprete de los hechos y constructor de explicaciones.
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Es por esto, que autores como Romero & Aguilar (2013) invitan a abordar la ensefianza de
las ciencias naturales desde una perspectiva que ubique los hechos como objetos de estudio, donde
sean los sujetos con su carga cultural e historica los que construyan explicaciones para los
fendmenos estudiados. La experimentacion desde la perspectiva historica y epistemologica
favorece una imagen social y cultural de la misma, y la construccion de los hechos cientificos,
relacionando la teorizacion con el experimento, resaltando su complementariedad en la dindmica
cientifica. Es por esto que proponen actividades enfocadas en la comprension de fendmenos
mediantela produccién de efectos sensibles, construccion de magnitudes e identificacion de
propiedades y regularidades.

3.4. Vinculacién del contexto para la ensefianza de las ciencias naturales

Giroux (2012) menciona que la ensefianza contextualizada motiva las relaciones del
conocimiento con el contexto real de los estudiantes, ademas de permitir la examinacion y analisis
de contradicciones y encuentros con situaciones de otros contextos. Adicional a esto, enfatiza en
que en la mayoria de los casos los docentes se limitan a esfuerzos aislados que no se reflejan en
tomas de posturas ante las problemaéticas locales o regionales, por lo que los procesos de ensefianza
desconectados de los contextos de los estudiantes, limita las reflexiones criticas sobre el entorno.

Teniendo esto en cuenta, se resalta la necesidad de una educacion en ciencias naturales
donde se reorganicen y contextualicen los fendmenos abordados desde el aula de clase,
reconociendo que las construcciones desarrolladas en torno a estos, responden a unas realidades y
momentos histéricos diferentes, por lo que requiere que sea el docente quien aterrice esto a la
cotidianidad y contexto de los estudiantes. Respecto a esto, Rioseco & Romero (1999) rescatan la
parte afectiva vinculada a la contextualizacién de los conocimientos cientificos, mencionando que
como docentes de ciencias naturales, estamos llamados a identificar intereses de los estudiantes de
forma que se favorezca la motivacion y por tanto el aprendizaje significativo que pueda ser llevado
a la préactica y ser til en el futuro, generando satisfaccién y crecimiento personal.

Particularmente dentro de esta investigacion se rescatan dos perspectivas para la
contemplacion de los contextos desde las aulas de clase propuestas por Sarastegui (2004) para la
formacion universitaria, la primera es la vinculacion entre aula y entorno, donde esta constituye la
incorporacion de los planes de estudio a proyectos de intervencion social; y la segunda es la

perspectiva de innovacidn, la cual consiste en crear situaciones de aprendizaje dentro de los
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entornos escolares, donde se impliquen elementos asociados a la formulacion y resolucion
colectiva de problemas auténticos, dando lugar a comunidades de aprendizaje, colectivos de
busqueda o grupos de investigacion que puedan poner en juego habilidades diversas a través del

trabajo colaborativo.
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4.  Marco metodoldgico

Hasta este punto, se ha dejado claro el problema, antecedentes, justificacion, objetivos y
marco conceptual. El presente apartado describe la metodologia de investigaciéon. En adelante se
expone el paradigma de investigacion, método, fases, técnicas y categorias de analisis.

4.1. Metodologia de investigacion

Partiendo del objetivo de analizar las relaciones que se tejen entre las orientaciones
curriculares (ofrecidas por los estados) y la forma en que los docentes asumen e incorporan la
experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en basica primaria, para atender a una
educacion contextualizada a las zonas rurales colombianas y chilenas, se propone una metodologia
de investigacion que se enmarca dentro del paradigma cualitativo, entendiéndolo como un proceso
interpretativo de indagacion que se basa en examinar problemas humanos o sociales, y donde quién
investiga, construye una imagen compleja y holistica, analiza palabras y presenta perspectivas
detalladas de los informantes (Creswell, & Miller, 2000).

En esta investigacion se hace uso del método comparativo, cuya perspectiva metodoldgica
es definida por Caballero et al. (2016) como el estudio o la observacién de dos o méas objetos,
fendmenos o acontecimientos, con el fin de descubrir relaciones, semejanzas y diferencias,
considerando caracteristicas como la sistematizacion y especificidad que otorgan un carécter
cientifico, que permite su aplicacion al campo educativo en diferentes niveles nacionales,
internacionales y supranacionales, no solo con el objetivo de describir lo observado, sino buscar la
mejora comun. Caballero et al. (2016), se fundamenta en Garrido (1996), para justificar el método
comparativo como ciencia, debido a que se constituye a partir de un objeto, un método y una
finalidad.

En la presente investigacion se compar6 el uso de la experimentacion en la ensefianza de
las ciencias naturales en contextos rurales colombianos y chilenos, partiendo del reconocimiento
de las semejanzas y particularidades del modelo de Escuela Nueva y el programa de Educacion
Basica Rural. En este proceso se lograron identificar dos objetos de estudio involucrados en el
proceso de ensefianza de las ciencias, estos, son los documentos curriculares y los docentes. El
primero hace referencia a los materiales didacticos disefiados y distribuidos por los ministerios de
educacion de cada pais para atender a las necesidades de aulas multigrado, los que, para el caso de

Colombia, son las guias de aprendizaje, y para Chile son los modulos didacticos multigrado, cuya
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vision de experimentacion para la ensefianza de las ciencias pretende ser identificada mediante un
andlisis de contenido de los materiales disefiados para cada modelo. El segundo objeto identificado
son los docentes, cuya funcién segin EN y EBR es concretar, dinamizar y contextualizar dichos
materiales desde su practica de aula, asumiendo en este caso, los discursos y producciones
escriturales como indicios de sus concepciones y presupuestos sobre experimentacion para la
ensefianza de las ciencias en contextos rurales, por lo que se propone el cuestionario, observacion
y la entrevista como insumos para la recoleccion de la informacion.

Para esta investigacion se retoman las fases y niveles de comparacion propuestas por
Caballero et al. (2016), las cuales corresponden a una primera parte de disefio metodoldgico
constituido por una seleccidn y definicién del problema, formulacion de hipétesis y eleccion de la
unidad de analisis; y una segunda parte de desarrollo de la investigacion, que se comprende de
cuatro niveles de comparacion que constituyen el nicleo de la investigacion: descripcion,
interpretacion, yuxtaposicion y comparacion. Cada una de estas fases y niveles se desarrollan de
forma detallada en los siguientes apartados.

4.2. Disefio metodoldgico

A lo largo de este apartado se hacen explicitos los elementos relacionados con el disefio
metodoldgico como etapa de formacién y consolidacion de la presente investigacién, abordando
las fases de seleccion y definicion del problema, formulacién de hipétesis y eleccion de la unidad
de anélisis.

4.2.1. Seleccion y definicion del problema

La seleccion y definicion del problema, parte de un proceso reflexivo que hice sobre mi
propia practica como docente de escuela rural, en este proceso metacognitivo pude reconocer que
en las comunidades rurales hay un gran potencial de aproximacion al estudio de fenémenos desde
la experimentacion y la interaccion con el entorno, pero también ver las carencias con las que tiene
que lidiar el docente y una gran carga laboral que este tiene. Inicialmente se considerd un analisis
de las relaciones que se tejen entre los docentes y los documentos curriculares a nivel local
(Rionegro-Antioquia), sin embargo, después del acercamiento a los contextos educativos rurales
chilenos e identificar puntos de encuentro con los colombianos, se decidio profundizar en ambos
contextos desde el rastreo de antecedentes y construccién del marco conceptual, lo que llevo a

reconocer este campo como de gran relevancia y reducida divulgacion.
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Es por esto que la presente investigacion pretende a partir del método comparado
reflexionar sobre ;Qué relaciones se tejen entre los documentos curriculares y la forma en que los
docentes asumen e incorporan la experimentacién en la ensefianza de las ciencias naturales en
basica primaria, para atender a una educacién contextualizada a las zonas rurales colombianas y
chilenas en el modelo de Escuela Nueva y Educacién Basica Rural respectivamente? Esto, con el
fin de identificar que similitudes o diferencias pueden observarse entre ambos paises, aclarando
que si bien, se comprende que son contextos diferentes, después del rastreo bibliografico se logran
identificar elementos en comun que resultan de interés, como lo es el uso de la experimentacion
como mediador del aprendizaje, aulas multigrado, y disefio y distribucion de documentos
curriculares que corresponden a un recurso didactico dirigido a los estudiantes, consolidado como
un documento de caracter instructivo y orientador.

Teniendo esto claro y fundamentandose en lo mencionado en los apartados anteriores donde
se deja ver la relevancia de los docentes y documentos curriculares en las dinamicas dentro de las
instituciones que laboran bajo el modelo de Escuela Nueva colombiano y el programa de Educacion
Bésica Rural chileno para la ensefianza de las ciencias naturales, se consideran estos dos, como
fuentes primarias de informacion para dilucidar de qué forma cada uno de ellos asume e incorpora
la experimentacion para la ensefianza de las ciencias naturales de forma contextualizada,
informacidn que servira de insumo para analizar las relaciones que se tejen entre ambos para la
ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales.

4.2.2. Formulacion de la hipotesis

Para esta investigacion se propone la formulacion de una hipotesis que sirva de presupuesto
de partida como lo sugiere Caballero et al, (2016) para el método comparativo. Si bien dentro de
la metodologia cualitativa no se suele partir de este supuesto, segun el autor dentro de la educacion
comparada, se hace necesario dado que permite avanzar teniendo clara la problemaética que dio
origen a la investigacion. Es por esto que, basado en la revision bibliografica sobre los fundamentos
e implementacion de EN y EBR, en contextos rurales para la ensefianza de las ciencias naturales,
se propone la hipdtesis: “Lo documentos curriculares y docentes de aulas multigrado colombianas
y chilenas que trabajan bajo el modelo de Escuela Nueva (EN) y el programa de educacion basica
rural (EBR), seleccionadas para el estudio, utilizan la experimentacion como vinculador del

contexto en la ensefianza de las ciencias”
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4.2.3. Eleccion de la unidad de analisis

La eleccidn de las unidades de anélisis permite delimitar la realidad educativa a estudiar,
por lo tanto, partiendo del rastreo desarrollado para la presente de investigacion, se seleccionan los
paises Colombia y Chile, con foco de investigacion en cinco docentes de municipios de Antioquia
(Colombia) y cinco docentes de comunas de Bio-bio (Chile), ademas de los documentos
curriculares suministrados por los Ministerios de Educacion nacional. Para ambos, se analizan las
formas de vincular la experimentacion y el contexto para la ensefianza de las ciencias naturales,
con el fin de identificar las relaciones que se tejen entre estos dos factores.

En el caso de los documentos curriculares, se hace un analisis en dos partes, la primera, un
analisis preliminar de la constitucion de dichos materiales, para continuar con el andlisis en
profundidad de las actividades propuestas en 14 guias y clases elegidas por criterios de
convergencia y conveniencia. Para este estudio, se consideran las guias de aprendizaje y los
maodulos didacticos multigrados més actualizados proporcionados por los Ministerios de Educacion
Nacional a través de sus plataformas, siendo para el modelo de EN la primera, segunda y tercera
cartilla para los grados de segundo a quinto de las guias de aprendizaje de ciencias naturales y
educaciéon ambiental del afio 2010, y para el programa de EBR, los cuatro cuadernos de trabajo
correspondientes a los mddulos multigrado de ciencias naturales (Estructuras, funciones y
relaciones de los organismos con su entorno - Ciencias Fisicas y Quimicas - Cuerpo Humano y
Salud - Tierra'y Universo) de segundo a quinto del afio 2014.

En la primera fase, se elabora un paralelo (ver anexos E y F) de los titulos o temaéticas a
desarrollar desde las 93 guias (EN-COL) y 100 clases (EBR-CL) que se proponen desde dichos
materiales para los grados de segundo a quinto. Cabe aclarar que si bien en Colombia, la educacion
basica primaria inicia desde el grado primero hasta quinto, las guias de EN solo proporcionan
material a partir del segundo grado. Por esta razén, no se tienen en cuenta los mddulos didacticos
disefiados para los niveles de 1° y 6° de la educacion basica en Chile, con la intencidn de tener un
rango equilibrado para ambos contextos. Posteriormente, a partir de los hallazgos de esta revision
preliminar se seleccionan siete guias y siete clases por convergencia (tematicas comunes en ambos
paises) o conveniencia (que supongan un interés investigativo) para dar paso a la segunda fase,
donde se desarrolla un analisis en profundidad de las actividades con las que estos documentos

curriculares proponen atender a la ensefianza de las ciencias naturales en dichos contextos rurales.
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Por su parte los docentes fueron seleccionados teniendo en cuenta los criterios de
conveniencia propuestos por Hernandez (2010), tomando una muestra de cinco docentes activos
en sectores rurales en la region del Bio-bio (Chile) y Antioquia (Colombia) que cumplieran con
condiciones tales como: (i) laborar en escuelas rurales multigrado (ii) tres o mas afos de
experiencia desempefidndose en la ensefianza de las ciencias naturales en bésica primaria; (iii)
interés por participar de la investigacion; y (iv) escuelas ubicadas en ciudades aledafias a las
segundas ciudades principales de cada pais (Medellin y Concepcion), considerando en el caso de
Colombia el municipio de Rionegro, y para Chile, Arauco y Santa Juana.

Para dar cierre a este apartado se presenta la Figura 3 donde se resumen las fases de
seleccion y definicion del problema, formulacion de hipotesis, y seleccion de unidades de analisis
para la comparacion. Adicionalmente se dejan ver los instrumentos con los que se pretenden
alcanzar los objetivos de esta investigacion y que seran desarrollados en el siguiente apartado.

Figura 3. Fases del disefio metodoldgico de la investigacion.
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Nota: La figura presenta el disefio metodolégico mencionado a lo largo de la seccion 4.2. Elaboracion propia.
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4.3. Desarrollo de la investigacion

Luego de definir el disefio metodolégico siguiendo la recomendacion de Caballero et al.
(2016), se procede al desarrollo de la investigacién, que consta de cinco fases esenciales inherentes
a los procesos comparativos de este paradigma. Estas fases incluyen la descripcion, interpretacion,
yuxtaposicion, comparacion y prospeccion, tal como se detalla en la Tabla 5.

Tabla 5. Fases del desarrollo de la investigacion (proceso comparativo) propuestas por Caballero

et al. (2016)

Fase

Descriptiva

Interpretativa

Yuxtaposicién

Comparativa -

explicativa

Prospectiva

Descripcion
El comparatista se sitla en la realidad, la
observa, extrae informacion y la ordena
segun su criterio, obteniendo una
panoramica de la realidad.
Proponer una explicacion contextualizada
de los datos obtenidos utilizando diversos
enfoques. Es fundamental en esta etapa una
interpretacion exhaustiva, solidez y calidad
del estudio, el cual va ligado a la

profundidad de la interpretacion.

Presentar los datos ya descritos y analizados
en paralelos de forma que se pongan en

relacion los elementos a comparar.

Realizar la lectura y discusion de los
organizadores graficos elaborados en la fase

anterior de manera valorativa y critica.

Extraer conclusiones sobre los resultados
obtenidos donde se sugieran mejoras del

fendmeno estudiado.

Procedimiento

Recoleccién de la informacion aplicando los
instrumentos a documentos curriculares y

docentes.

Se analizan de forma detallada y exhaustiva
la informacion obtenido a partir de la
aplicacion de los instrumentos a documentos

curriculares y docentes.

Se relacionan los resultados obtenidos para
los documentos curriculares y docentes en
paralelos, utilizando diferentes
organizadores graficos.

Se interpretan y extrae informacion de los
organizadores graficos identificando puntos
de convergencia y divergencia entre los
documentos curriculares y docentes

colombianos y chilenos de contextos rurales.

Se elaboran las conclusiones a partir de la

comparacion de los resultados obtenidos.

Nota: Elaboracion propia inspirada en Caballero et al. (2016)

En los apartados siguientes se abordaran cada una de las fases ya mencionadas, iniciando

por la fase de descripcion, donde tiene lugar el registro y sistematizacion de la informacion.
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4.3.1. Fase descriptiva

En esta fase como lo menciona Caballero et al, (2016) se lleva a cabo todo el proceso de
registro y sistematizacion de forma ordenada de la informacién, por lo que dentro de esta fase tiene
lugar la elaboracion de instrumentos, elaboracion del plan de accidn, aplicacion y sistematizacion
de la informacion registrada.

El proceso se inicia con la elaboracion de los instrumentos, que se relacionan con los
objetivos especificos dos y tres. Estos objetivos buscan, por un lado, identificar la forma en la que
se propone vincular la experimentacion en documentos curriculares, y, por otro lado, caracterizar
las formas en que los docentes asumen e incorporan la experimentacion para la ensefianza de las
ciencias. En el caso de la revisién de los documentos curriculares, se empled el analisis de
contenido para examinar las unidades y actividades relacionadas con las teméticas seleccionadas
con base en criterios de convergencia y conveniencia. Este andlisis se realizara utilizando una rejilla
de andlisis de contenido (ver Anexo A) para determinar el propoésito de la experimentacion y su
relacion con la teoria de las guias y modulos curriculares.

Iniciando por el analisis de documentos curriculares se realiza un analisis de contenido que
ilustre la vinculacién del contexto en las dos etapas ya mencionadas durante la eleccion de las
unidades de andlisis (apartado 4.2.3), estas corresponden a un primer analisis preliminar y un
analisis en profundidad como se explicita a continuacion:

e Analisis preliminar: Se construye un paralelo entre los contenidos propuestos desde las
guias de aprendizaje y médulos didacticos multigrado que permita evidenciar de manera
global las tematicas a trabajar desde el modelo de EN y el programa EBR respectivamente.
A partir de este insumo (ver anexos E y F) se lleva a cabo un andlisis de las guias de
aprendizaje y clases de los médulos didacticos multigrado a la luz de las categorias de
investigacién, haciendo uso de la rejilla de analisis de contenido (ver anexo A). Como
resultado de este proceso preliminar se seleccionan guias y clases que por convergencia
(tematicas en comun) o conveniencia resulten de interés para los objetivos de la presente
investigacion y que posteriormente se someten al analisis en profundidad.

e Andlisis en profundidad: se analizan de forma detallada una a una las actividades

propuestas desde las guias de aprendizaje y clases seleccionadas por convergencia y
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conveniencia utilizando la rejilla de analisis de contenido (ver anexo A), para identificar

elementos que vinculen las actividades experimentales a el contexto de zonas rurales.

Mientras, en el caso de los docentes, se utilizan tres instrumentos para el registro de la
informacidn: i) cuestionario tipo Likert (ver anexo B), ii) observacion no participante en el aula
(ver anexo D) y la entrevista (ver anexo C). Adicionalmente, como instrumentos para el registro
de informacién e identificacion de indicios sobre las formas de vincular la experimentacion a los
contextos propios de las comunidades en que laboran.

El tercer objetivo especifico, en el que se pretende analizar cémo los documentos
curriculares y los docentes de zonas rurales, vinculan el contexto a la actividad experimental en la
ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales, se propone ser alcanzado en tres etapas:
i)Andlisis de documentos curriculares en relacion al contexto, ii)Analisis de practicas docentes en
relacién al contexto y iii)contrastacion entre documentos curriculares y docentes en relacion al
contexto.

Es preciso, antes de ahondar en los instrumentos, definir los codigos a considerar durante
el ejercicio de codificacién y categorizacion, debido a la densidad de datos suministrados por
docentes y documentos curriculares de ambos paises. Para esto se utilizé la nomenclatura
presentada en la Tabla 6, con el objetivo de facilitar el proceso de registro y sistematizacion de la
informacidn para su posterior analisis.

Para la codificacion de los docentes se utilizaron las siglas DCO y DCL para hacer mencion
a los docentes de Colombia y chile respectivamente. Para hacer referencia al instrumento, se utilizé
un prefijo adicional a la mencion del docente, siendo C los cuestionarios, O las observaciones no
participantes y E las entrevistas. Por su parte la codificacion de los documentos curriculares se
Ilevo a cabo haciendo referencia al documento y guia o clase en especifico. Las siglas GA son guias
de aprendizaje y se siguen de dos numeros, el primero el grado al que corresponde, y el segundo el
namero de la guia. Mientras que MD da cuenta de los mddulos didacticos y se acompafia de 3
nameros que dan cuenta del grado; el nimero del cuaderno: (i) estructuras y relaciones de los
organismos con su entorno, (ii) ciencias fisicas y quimicas, (iii) cuerpo humano y salud y (iv)
ciencias de la tierra y el universo; y el namero de la clase.

Tabla 6. Codigos a considerar durante el ejercicio de codificacion y categorizacion.

Estamento/instrumento Cédigo
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Docentes colombianos DCO1, DCO2, DCO3, DCO4, DCO5
Docentes chilenos DCL1, DCL2, DCL3, DCL4, DCL5

CDCO1, CDCO2, CDCO3, CDCO4, CDCOs.

Cuestionario por docente
CDCL1, CDCL2, CDCL3, CDCL4, CDCLS5.

Observacion no participante de clase ODCO1, ODCO02, ODCL1, ODCL2.
Entrevistas por docente EDCO1, EDCO2, EDCL1, EDCL2.
Guias de aprendizaje de escuela GA.2.1,GA.2.2, GA23...
nueva. GA.3.1,GA3.2, GA3.3...
Nomenclatura: GA4.1,GA4.2, GA43...
(GA . # grado . # guia) GAS5.1, GA5.2, GA5L.3...

MD.2.1.1,MD.2.1.2,MD.2.1.3...
MD.2.2.1, MD.2.2.2, MD.2.2.3...
MD.2.3.1,MD.2.3.2, MD.2.3.3...
MD.2.4.1,MD.2.42,MD.24.3...

Clases madulos didécticos
multigrado.
Nomenclatura:

(MD . # de grado . # cuaderno . # de

clase)
MD.3.1.1,MD.3.1.2, MD.3.1.3...

MD.3.2.1,MD.3.22,MD.3.2.3...
MD.3.3.1,MD.3.3.2,MD.3.3.3...
MD.3.4.1,MD.3.42,MD.343...

Cada grado cuenta con cuatro

cuadernos que corresponden a:

Cuaderno #1. Estructuras y
MD.4.1.1,MD.4.1.2, MD.4.1.3...

MD.4.2.1, MD.4.2.2, MD.4.2.3...
MD.4.3.1,MD.4.3.2,MD.4.3.3...
MD.4.4.1,MD.4.42,MD.4423...

relaciones de los organismos con su
entorno.
Cuaderno #2. Ciencias fisicas y
guimicas.

Cuaderno #3. Cuerpo humano y
MD.5.1.1, MD.5.1.2, MD.5.1.3...

MD.5.2.1,MD.5.2.2,MD.5.2.3...
MD.5.3.1,MD.5.3.2, MD.5.3.3...
MD.5.4.1,MD.5.4.2, MD.5.4.3...

salud.
Cuaderno #4. Ciencias de la tierra 'y

el universo.

4.3.1.1.Rejilla de anélisis de contenido

Como instrumento para el registro de informacion a partir de las guias de aprendizaje y
modulos didacticos multigrado se utilizd la rejilla para el analisis de contenido propuesta por
Meyer y Quellet (citado por Henao et al. 2005), con el fin de determinar los aspectos explicitos e
implicitos de los documentos curriculares, en correspondencia con las categorias aprioristicas

descritas en el apartado 4.3.2, que corresponden a las relaciones entre teoria y experimentacion,
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finalidad de la actividad experimental para la ensefianza de las ciencias y las formas en que se
vincula el contexto a la ensefianza de las ciencias.

La rejilla consta de preguntas e indicios que, a la luz de enunciados, imagenes y actividades
propuestas desde los documentos curriculares, dan cuenta de la forma de asumir la ensefianza de
las ciencias y vincular el contexto que posteriormente son interpretadas por el docente para ser
aplicada en las aulas multigrado de zonas rurales colombianas y chilenas. En el Anexo A, se
presentan las preguntas e indicios que constituyeron la rejilla de anlisis de contenido las cuales se
construyeron a partir de las categorias, subcategorias e indicios de esta investigacion que se
exponen en la Tabla 7 (apartado 4.3.2).
4.3.1.2.Cuestionario para docentes

El primer instrumento que se aplicd a docentes es un cuestionario tipo escala de Likert,
utilizado con el objetivo de identificar que tan de acuerdo o en desacuerdo se encuentran los
docentes respecto a algunas afirmaciones en relacion a las dinamicas cientificas. En este se
despliegan afirmaciones sobre la experimentacion y el quehacer cientifico con los que se pretende
develar algunos elementos referidos a la forma en la que los docentes conciben la relacion entre
teoria y experimentacion y la finalidad de las actividades experimentales en el aula.

El cuestionario se diligencia de forma virtual en un formulario de Google (Google Forms)
(ver anexo B), el cual es compartido a los docentes colombianos y chilenos, este se constituye de
cuatro secciones, una primera de presentacion de la investigacion y donde se deja clara la
proteccion de la identidad y confidencialidad de la informacién brindada dentro del mismo, ademas
de enfatizar en el valor de los aportes de cada uno de estos actores a esta investigacion; la segunda
de caracterizacion de docentes donde se profundiza en la formacidn docente y experiencia docente
en estos contextos rurales, debido a que se reconoce que los docentes que se desempefian en estas
instituciones y bajo estos modelos es muy variada y no necesariamente corresponde a licenciados
en ciencias naturales; la tercera seccion es la escala tipo Likert donde se exponen los enunciados
referidos a las dinamicas cientificas; y finalmente la cuarta se compone de preguntas abiertas donde
en sus propias palabras los docentes exponen que comprenden por experimentacion y como las
vinculan desde sus aulas a la ensefianza de las ciencias.

Este instrumento se disefio tomando como base algunas de las afirmaciones presentes en

los cuestionarios desarrollados por Romero et al. (2016) y Tamayo et al. (2010); dichas
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investigaciones se centraron, en caracterizar como algunos docentes universitarios y de educacion
basica comprenden la experimentacion y la naturaleza de las ciencias en contextos urbanos. Si
bien el objeto de estudio de estas investigaciones no corresponde en totalidad con el presente
estudio, si se hace una reflexion interesante en torno al papel de la experimentacion para la
ensefianza de las ciencias.

4.3.1.3. Observacién no participante en el aula

Teniendo en cuenta que una de las intenciones de esta investigacion es analizar como la
experimentacion es aplicada dentro de los centros educativos ubicados en sectores rurales sin
intervenir en sus dinamicas cotidianas, se propone la observacién no participante de una clase de
ciencias naturales en escuelas rurales colombianas y chilenas (Anexo D), entendiendo ente tipo de
observacion como aquella en la cual se recoge la informacion sin intervenir en el grupo social o
fendmeno investigado (Diaz, 2011).

Siguiendo a Diaz (2011), los pasos a considerar para la planificacion de una observacion
son: determinar el propdsito, definir una muestra de las conductas que se observaran, precisar las
condiciones de observacion, elaborar los instrumentos que pueden ser listas de cotejo y registros
anecdoticos y descriptivos.

e La lista de cotejo consiste en un listado de frases que expresan conductas o
secuencias de acciones que sirven de indicios para las categorias de analisis, a para
la presente investigacion corresponde a una lista de cotejo

e Los registros anecdéticos y descriptivos son registros elaborados de forma sucinta
y clara, de los incidentes mas significativos, por lo que requiere llevar un cuaderno
de observaciones donde se registren las observaciones y comentarios en la brevedad
de lo posible, dejando registro de nombre, fecha y hora, ser detallado pero breve,
utilizar terminologia observable, citar frases entre comillas.

Durante esta observacion siguiendo los pasos antes mencionados se define como objetivo
de observacion, el identificar de qué manera el docente vincula la experimentacion y el contexto a
la ensefianza de las ciencias naturales. Este objetivo pretende ser alcanzado utilizando la lista de
cotejo que estd compuesta de premisas similares a las consideradas durante el cuestionario a

docentes, para caracterizar las formas de asumir la experimentacion, y con los registros anecdoticos
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y descriptivos como fundamento de la lista de cotejo y fuente de informacion para rastrear formas
de vincular el contexto.
4.3.1.4.Entrevista semi-estructurada

Para esta investigacion se emplea la entrevista semi-estructurada, como una técnica que
permite entender asuntos del mundo cotidiano vivido desde la propia perspectiva de los sujetos,
que tiene como caracteristica que no se trata de una charla cotidiana o un cuestionario cerrado
(Kvale, 2008). Con este instrumento (Anexo C) se pretende dar profundidad a los elementos
mencionados que se observan durante el desarrollo de la clase, identificando elementos tales como
las formas de asumir la experimentacion desde la reflexion de su propia practica, forma en la que
interactla y percepcion del docente respecto a los documentos curriculares, y como este actor
vincula el contexto local de su centro educativo a la ensefianza de las ciencias naturales.

Después de aplicar los instrumentos elaborados tanto a materiales como a docentes, y
registrar la informacion siguiendo la secuencia que se presenta en la figura 4; la informacion se
transcribid y sistematiz6 en los casos donde se hizo necesario y posteriormente se llevo al software
Atlas-ti 9. Para la sistematizacion y registro de la informacion se utilizan los codigos que se
mencionan en la Tabla 6, para hacer referencia a los considerados durante la investigacion como
docentes y documentos curriculares de cada pais, y los instrumentos aplicados para cada uno de
ellos.

Para dar cierre a esta primera fase descriptiva y retomando lo mencionado hasta este punto,
en la Figura 4 se presenta las unidades de analisis y secuencia de aplicacion de la investigacion
dando cuenta de los instrumentos y el objetivo al que responde cada uno de estos pasos.
Inicialmente, para los documentos curriculares se presenta el analisis preliminar de las tablas de
contenido construidas durante la investigacion (ver anexo E y F), seguido del andlisis en
profundidad de las guias y clases seleccionadas por convergencia y conveniencia, aplicando en
ambos casos la rejilla de contenido. Por su parte para atender al docente, se menciona el
cuestionario, visita al centro educativo y el dialogo con docentes mediante una entrevista. Con cada
uno de estos instrumentos se pretende dilucidar la forma en que tanto documentos curriculares
como docentes colombianos y chilenos, asumen la experimentacion y la vinculan con el contexto,

para a partir de estos insumos identificar las relaciones que se tejen entre ambos factores.
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Figura 4. Secuencia de recoleccién y registro de la informacion.
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Nota: Se presentan las unidades de analisis y la secuencia con la que se pretende alcanzar los objetivos de la
investigacion. La nomenclatura utilizada corresponde a GA=guias de aprendizaje, seguido del grado y nimero de
guias; MD=mddulo didactico, seguido de grado, nimero de cuaderno y nimero de clase. En el caso de los docentes
DCO=docentes colombianos y DCL=docentes chile, cada uno indicando en nimero del participante. Elaboracion

propia.

4.3.2. Fase interpretativa

Durante esta fase tiene lugar el primer ejercicio de analisis y comparacion de la informacién
registrada mediante las rejillas de analisis de contenido, cuestionarios, guias de observacion y
entrevistas, esto se realizara mediante procesos de codificacion y categorizacion, entendiendo la
primera como la operacion concreta con la que se asigna a cada unidad un codigo propio de la
categoria donde va a ser incluida, y la segunda hace posible la clasificacién conceptual de las
unidades gque son cubiertas por un mismo topico (Osses et al., 2006). Para esto se considera el
proceso deductivo — inductivo, que Osses et al. (2006) define como proceso para elaborar sistemas
de categorias, donde se parte de un marco conceptual para definir las macrocategorias, las cuales

posteriormente permiten la triangulacion de forma que se permita alcanzar el objetivo general de
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la presente investigacion, contrastando las relaciones que se tejen entre las formas en que los
documentos curriculares y los docentes colombianos y chilenos, asumen la ensefianza de las
ciencias desde la experimentacion y como estas permiten la vinculacion del contexto. Puntualmente
se tendran en cuenta durante el andlisis los elementos expuestos el marco conceptual sobre las
formas de asumir la experimentacion desde las relaciones que se establecen entre la teoria y la
experimentacion, y su finalidad.

El proceso de codificacion y categorizacion implico la revisién permanente y sistematica
de la informacién recolectada; asignacion de subcategorias; agrupacion de categorias de acuerdo a
su naturaleza o contenido; teorizacion; y confrontacion las categorias hasta saturar los datos
(Galeano, 2004). Para esto se tuvieron en cuenta las categorias, subcategorias e indicios de analisis
que se construyeron a partir del marco conceptual y que se presentan en la Tabla 7. Cabe aclarar
que las categorias relacionadas con las formas de asumir la experimentacion se fundaron
retomando algunos de los elementos expuestos en las investigaciones desarrolladas por Romero et
al. (2016) y Tamayo et al. (2010).

Tabla 7. Categorias, subcategorias e indicios de analisis a considerar dentro de esta
investigacion.

Categoria Subcategoria Indicios Cddigo

Enfasis en la teorfa como fundamento de la

experimentacion (experimento como criterio de

Formas de asumir . ., . L
Relacién de constatacion de enunciados tedricos).

la relacion entre ) _ L _ 5 E-RI
independencia Enfasis en la experimentacion como fundamento de la

teoriay . . L . .
teoria (experimento como Unico criterio de validacion

experimentacion .
de enunciados conceptuales).

para la ensefianza

o Relacion de Enfasis en la relacion dialéctica entre teorizacion-
de las ciencias. o ) y ) .
constitucion o experimentacion: experimento y teoria se desarrollan y E-RC

complementariedad  re-formulan conjuntamente.

Finalidad de la Enfasis en la ensefianza de reglas o procedimientos para
experimentacion Generador de obtener un conocimiento fiable: técnicas de manejo FE.GH
para la ensefianza habitos adecuado de instrumentos, precisién en toma de

de las ciencias medidas, organizacion y analisis de informacion (datos).
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Enfasis en la vinculacion de procesos sociales y
epistémicos en la realizacion y andlisis de la

Construccion de experimentacion:  discutir, justificar 'y  debatir

explicaciones explicaciones; validar representaciones; relacionar FE-CE

datos y conclusiones; evaluar aseveraciones a partir de
experiencias.
Enfasis en la organizacion y la comprension de los

Construccion social ~ fendbmenos:  produccion de  efectos  sensibles; FE.CSE

de fenomenologias identificacion de propiedades y construccién de cS
magnitudes; identificacion de regularidades.

Vinculacién entre  Incorporacion de los planes de estudio a proyectos de CVEE

escuelay entorno intervencién social.

. Creacién de situaciones de aprendizaje dentro de los
Formas de Innovacion en las o
) o entornos escolares, donde se impliquen elementos
vincular el situaciones de . ] ] . C-ISA
o asociados a la formulacion y resolucion colectiva de
contexto a la aprendizaje o
. problemas auténticos.
ensefianza de las

. Lenguaje y Desde la redaccion de los enunciados se evidencia la
clencias situaciones articulacién de realidades locales, sin desarrollar
préximas al proyectos de intervencién ni resolucion de problema CLys
contexto auténticos

Para este proceso de generacion de significados y confirmacion de hallazgos se
consideraron algunas de las tacticas para generar significado propuestas por Miles & Huberman
(1994) y recuperadas por Sandoval (2002), entre las que se destacan la identificacion de patrones,
identificacion de niveles de plausibilidad de los hallazgos, agrupacion, conteo, identificacion de
relaciones entre variables, construccion de cadena ldgica de evidencias, entre otras.

4.3.3. Fase de Yuxtaposicion, comparativa y prospectiva

Las Gltimas tres fases del desarrollo de la investigacion: yuxtaposicion, comparacion y
prospeccion, si bien no se dejan ver de forma explicita dentro de este apartado, cada una de estas
tiene lugar dentro del desarrollo de la investigacion, evidenciandose la fase de yuxtaposicion y
comparacion a lo largo del apartado de resultados y discusion, donde de forma detallada se
evidencia la elaboracion de organizadores graficos comparativos que permiten establecer paralelos
entre los hallazgos obtenidos en cada uno de los paises tanto para docentes como documentos

curriculares, con su respectiva lectura y discusion. Mientras la prospectiva se hace presente en los
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apartados de conclusiones y resultados y discusion, en donde se proponen explicaciones y
conclusiones basadas en el contexto para los datos recolectados, interpretando los resultados y
proponiendo conclusiones al fendmeno estudiado.

Finalmente, cabe resaltar que a lo largo de esta investigacion se tuvieron en cuenta los
criterios de validez, y consideraciones éticas que se hacen explicitos en los siguientes apartados.
4.4. Criterios de validez

Los criterios de validez son algunos de los elementos mas relevantes dentro de los procesos
investigativos, debido a que permite dotar los hallazgos de validez (Sandin, 2000), siendo
precisamente estos, los que logran que las investigaciones sirvan de base para las instituciones y
comunidades cientificas, dando cimientos para continuar avanzando en los campos de
conocimiento. En el caso de las investigaciones cualitativas, es incluso mas complejo en vista de
las caracteristicas de los registros, por lo que se define la validacion como “el proceso a través del
cual realizamos afirmaciones y evaluamos la credibilidad de observaciones, interpretaciones y
generalizaciones” (Sandin, 2000. p.226). Es por esto que, en el presente texto se exponen los
criterios de validez considerados para desarrollar esta investigacion.

Tabla 8. Criterios de validez y estrategias a considerar durante el desarrollo de la presente
investigacion

Criterios de ) L
] Estrategias Descripcion
validez
Durante los cuestionarios, observacion y entrevistas desarrolladas, se
o Comprobacion de abrieron espacios de reflexion y confrontacion de los registros y
Credibilidad

los participantes observaciones, lo que permiti6 dotar de credibilidad los aportes de los
docentes.

Durante el proceso de revision de antecedente se siguieron algunas de

las fases propuestas por Hoyos (2000) para una investigacion

. documental, con una bisqueda por nicleos tematicos que establecen

Muestreo teorico . ] » .
relaciones para abordar de forma efectiva la documentacion que dieron

) soporte y respaldo al planteamiento del problema, ademas de

Transferencia . )
rigurosidad al marco conceptual.
Para la recoleccidn de la informacion se utilizaron multiples técnicas e
Amplia recogida instrumentos que permitieron realizar una triangulacion a la luz de las
de informacién realidades del caso, obteniendo una mirada mas completa sobre el

fendmeno interpretado. Entre estos instrumentos se encuentran el
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Establecer pistas

de revision
Dependencia

Métodos

solapados

Descriptores de
bajo nivel de
inferencia
Confirmabilidad

andlisis de contenido de los documentos curriculares, entrevista
semiestructurada, cuestionario y observacion no participante a docentes.
Durante la metodologia de investigacion de dio cuenta del disefio
metodoldgico, caracteristicas del caso, tipo de muestreo, factores
determinantes para el muestreo por conveniencia, categorias,

instrumentos y proceso de triangulacion.

Se utilizaron diferentes instrumentos para la recoleccién de informacion
que apuntaron a objetivos similares con el prop6sito de que entre estos

se limitara la fuga de informacion.

Durante el proceso de consolidacién de los resultados, se utilizaron las
transcripciones fidedignas de los participantes y las observaciones
realizadas sin tomar posicién y elaborar juicios de valor que sesgaran
los resultados, con el objetivo de posteriormente desentrafiar la

naturaleza del caso a observar.

Ejercicio de

reflexién

Durante el apartado de discusion de resultados, se tuvo la precaucion
con las inferencias injustificadas o sesgos de la investigacién, tratando

de que los hallazgos y discusiones se soportaran tanto desde los

resultados obtenidos, como de la teoria.

4.5. Consideraciones éticas

Durante el desarrollo de esta investigacion se particip6 en el curso Conducta Responsable
en Investigacion, con el objetivo de aportar a la comunidad cientifica de forma responsable y
teniendo en cuenta las consideraciones éticas durante todo el proceso investigativo, partiendo desde
la propia concepcidn del proyecto, hasta la discusion y divulgacion de los resultados obtenidos. Lo
anterior, debido a que se cree fielmente que “los investigadores buscan entender y mejorar el
mundo en el que vivimos, mientras la sociedad desea y necesita creer en los resultados de las
investigaciones” (Garcia et al., 2022). Es por esto que, dentro de esta investigacion, se reconoce la
relevancia de proteger los derechos de las personas que participaron de la investigacién, sin
embargo, se va mas alla de estas y se busca garantizar conductas responsables y compromiso con
la integridad cientifica.

Es por lo ya mencionado que a continuacién, se menciona brevemente como se aplico lo
aprendido durante el curso y la formacién como Magister en Educacién en Ciencias Naturales con

énfasis en Investigacion al desarrollo del presente proyecto (Garcia et al., 2022).
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e Autoria responsable: Se respetan las contribuciones de otros investigadores a la
presente investigacion. Es por esto que se reconocen en el presente trabajo tres tipos
de contribuciones, en la concepcion, recoleccion o analisis de los resultados, por lo
que los autores participaron de la redaccion o revision de forma critica del presente
aprueban lo que aqui se expone.

e Reconocimiento de ideas: En el presente trabajo se trataron de utilizar fuentes
verificables documentos obtenidos desde bases de datos y repositorios
universitarios. Al ser utilizados se parafrasearon o redactaron entre comillas y
citaron las ideas con ayuda del software Mendeley.

e Integridad cientifica: La integridad implica la aplicacion de principios expuesto en
la declaracion de Singapur, donde se destaca la honestidad en todos los aspectos de
la investigacion, la responsabilidad en la ejecucion de la investigacion, cortesia
profesional e imparcialidad en las relaciones con todas las personas implicadas
dentro del proceso de investigacion, ademas de la buena gestion en nombre de otros.
Particularmente el desarrollo de esta investigacion requirié generar relaciones de
colaboracion investigativa con entidades privadas y gubernamentales tanto
colombianas como chilenas, por lo que se procur6 garantizar las buenas relaciones,
respeto y cordialidad durante todo el proceso.

e Proteccion de participantes: Los participantes de esta investigacion lo hicieron de
forma voluntaria y conociendo los objetivos e intereses. En todos los casos se
protegid la identidad de los participantes y se vel6 por su comodidad garantizando
un trato respetuoso, amable y honesto durante todo el proceso, adicional a esto se
socializaron los hallazgos y resultados obtenido a partir de su participacion.

e Publicacion responsable: La presente investigacion se divulgo en congresos y en
revistas cientificas, para participar de estos ejercicios se evitd el recaer en la
publicacion redundante, duplicadas, “infladas” o fragmentadas, lo que apunta a la
integridad al momento de dar a conocer los resultados del trabajo investigativo.

e Reconocimiento y divulgacién de los conflictos de interés: Se reflexiond sobre
los alcances e implicaciones investigativas y metodoldgicas de esta investigacion,

con el objetivo de identificar posibles conflictos de interés o sesgos. Particularmente
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como docente rural en contextos colombianos, se buscd aproximarse al programa
de Educacion Bésica Rural y analizar de forma objetiva cada uno de los hallazgos y

discutiendo desde la evidencia e informacion registrada.
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5. Resultados y discusion

Los resultados y discusiones que se presentan a lo largo de este apartado, se enmarcan en
las fases de yuxtaposicion, comparacion y prospeccién. En consecuencia, esta seccion se estructura
con el proposito de presentar los datos previamente descritos y analizados en un formato
comparativo, permitiendo asi la relacion entre los elementos a ser contrastados como se propone
desde el objetivo general de investigacion.

Con el fin de atender a los objetivos especificos | y Il que se enfocan en caracterizar las
formas en que documentos curriculares y docentes asumen la experimentacion y la vinculan al
contexto, se organiza la informacion en funcion de ambos elementos mencionados y las tres
categorias aprioristicas descritas en el apartado 4.3.2, que corresponden a (i) formas de asumir la
relacion entre teoria y experimentacion en la ensefianza de las ciencias, (ii) finalidad de la
experimentacion en la ensefianza de las ciencias, y (iii) formas de vincular el contexto a la
ensefianza de las ciencias. Para cerrar con el analisis que apunta al objetivo especifico Il
correspondiente a identificar las relaciones que se tejen entre estos dos.

Se inicia este proceso entonces, con la discusion de los hallazgos para los documentos
curriculares, pasando por los docentes, y finalmente se abordan las relaciones que se tejen entre
ambos objetos de estudio.

5.1. Documentos curriculares

Antes de comenzar con la discusion por categorias de los hallazgos para este objeto, es
oportuno dejar ver el proceso que se llevo a cabo para el analisis de este material. Inicialmente, se
construyeron tablas con los contenidos propuestos desde las guias de aprendizaje (GA) de EN y
los mddulos didacticos multigrado (MDM) de EBR como se menciono en los apartados anteriores
(apartado 4.2.4), siendo este un insumo para poder llevar a cabo el analisis de contenido de las
guias y mddulos.

A continuacién, se menciona la estructura de ambos materiales y se presentan fragmentos
de las tablas de contenido construidas para las GA (Figura 5) y MDM (Figura 6) a las cuales se les
aplico de forma preliminar la rejilla de anélisis de contenido.

e Guiasde aprendizaje (GA): Se organizan por grado, cartillas, unidades y guias. Para
cada grado se dispone de tres cartillas que se componen de dos o tres unidades, las

cuales a su vez se dividen en guias; son precisamente estas ultimas, las que sirven
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de orientacion para el desarrollo de las actividades en estas aulas multigrado. Para
su revision se codificaron cada una de las tematicas segun el grado y nimero de guia

como se describio en el apartado 4.3.1 (ver Tabla 6).

Figura 5. Fragmento de la tabla de contenido disefiada para el andlisis preliminar de las guias
de aprendizaje de Escuela Nueva de Colombia.
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Nota: Elaboracion propia.

Maodulos didacticos multigrado (MDM): La organizacion de estos modulos depende
de la forma en que deseen ser abordados, desde la plataforma web del Ministerio de
Educacion Nacional de Chile (MINEDUC) se identifica una clasificacion por
cuaderno de trabajo (cuatro en total) que estan clasificados por clases o grados. Para
esta investigacion se considera la clasificacion por grado, sin embargo, la
informacion contenida es la misma indistintamente de como se aborde. Cada uno de
estos cuadernos propone entre siete u ocho clases para ser desarrolladas con los
estudiantes. Para su revision se codificaron cada una de las teméticas segun el grado,
numero de cuaderno y numero de clase como se describio en el apartado 4.3.1 (ver
tabla 6).
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Figura 6. Fragmento de la tabla de contenido disefiada para el analisis preliminar de los

mddulos didacticos multigrado del proyecto de Educacion Basica Rural de Chile
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Nota: Elaboracion propia.

Para iniciar el proceso de analisis preliminar, se codificaron 193 elementos en total,
correspondientes a 93 guias (EN) y 100 clases (EBR) de los grados de segundo a quinto. A cada
una de estas tematicas o contenidos se les aplicé la rejilla de analisis de contenido con el objetivo
de identificar elementos globales desde la propia constitucion de los documentos, que son indicios
de la forma de asumir la experimentacion y su vinculo con el contexto para la ensefianza en bésica
primaria de las ciencias naturales en zonas rurales colombianas y chilenas. Es importante aclarar,
gue con este primer acercamiento no se pretende determinar las concepciones de ciencia de estos
documentos, ya que para esto se tendria que analizar una a una en profundidad las 193 unidades de
analisis halladas en la elaboracion de las tablas de contenidos. Sin embargo, este si nos permitié
hacer un sondeo preliminar para seleccionar aquellas unidades que podrian dar informacién
relevante sobre la forma en que los documentos asumen la experimentacion y la vinculan para la

apropiacion del contexto.
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Producto de esta revision preliminar se lograron identificar 99 elementos de interés para la
investigacion que corresponden a 48 GA y 51 MD, lo que representa el 51,6 y 51% de cada
documento respectivamente. Adicional a esto, se logrd reconocer que los elementos de las GA que
responden a alguna de las categorias se distribuyen de forma homogénea a lo largo de la tabla de
contenido, siendo los grados quinto y tercero, aquellos con méas elementos que respondan a los
intereses de esta investigacion. Por su parte, al dirigirse a los MD, se puede observar que desde
estos materiales se sugieren actividades de tipo experimental en la misma clase para todos los
grados. No obstante, este tipo de ejercicios se encuentran unicamente en los cuadernos de trabajo
dos “Ciencias fisicas y quimicas” y cuatro “Ciencias de la tierra y el universo”.

A partir de lo identificado durante este proceso preliminar, se seleccionaron por
convergencia y conveniencia catorce unidades de analisis entre guias y clases con el fin de
profundizar en las actividades propuestas dentro de estos materiales, como indicio de las formas
de concebir la experimentacidn para la ensefianza de las ciencias y la vinculacion del contexto. Se
seleccionan cuatro teméticas por convergencia: (i) las estaciones, (ii) las fuerzas, (iii) las maquinas,
y (iv) los desastres naturales, reconociendo no solo que son contenidos comunes a ambos
materiales, sino que podrian responder a realidades del contexto local. Por conveniencia se eligen
tres guias y tres clases, las cuales desde su redaccion incorporan elementos que resultan de interés
para la investigacion como la vinculacion del contexto, la aproximacion al conocimiento como
cientifico, la investigacién no experimental y la construccion de instrumentos de medicién, por lo
que hacer un analisis en profundidad de dichas unidades podria favorecer la comprensién del
fendmeno investigado (ver Tabla 9).

Tabla 9. Guias y clases seleccionadas por convergencia y conveniencia para el analisis de
contenido de las actividades propuestas.

Seleccionadas por convergencia y ) o
. Seleccionadas por conveniencia
conveniencia

Tematica GA MD GA MD

Investigacion no experimental
Los recursos o o
sobre actividades econémicas e

y indices de contaminacion en el
nuestra region .
borde costero de Chile

Estaciones GA.3.22 MD.2.4.6 naturales de GA.2.20 MD.5.4.5
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Me aproximo al L )
o Medicion del tiempo
conocimiento

como cientifico ) o
de instrumentos meteoroldgicos

Fuerzas GA.4.14 MD.4.2.5 GA.5.21 | atmosférico: uso y construccién | MD.2.4.4

natural
Sistema solar: nociones sobre
o ¢Por qué la su evolucién. Visién de él, de
Magquinas GA.4.15 MD.4.2.6 ] GAL.6 L MD.3.4.2
sangre es roja? los pueblos originarios de

nuestro pais

Desastres
GA.5.16 MD.4.4.5
naturales

Nota: Se presentan las unidades de andlisis para la revision en profundidad por convergencia y conveniencia por
nombre y guia o clase a la que corresponde usando la notacion presentada en la Tabla 6 (apartado 4.3.1). GA=Guias

de aprendizaje, MD=Médulos didacticos multigrado.

Teniendo claridad sobre el procedimiento que se llevo a cabo para el analisis de los
documentos curriculares, procedemos ahora a abordar los hallazgos en términos de las categorias
propuestas para la investigacion.

5.1.1. Formas de asumir la relacién entre teoria y experimentacién en la ensefianza de las
ciencias en los documentos curriculares de Escuela Nueva y Educacion Basica Rural

La primera categoria para desarrollar es la relacion entre teoria y experimentacion
evidenciada durante la revision de los documentos curriculares. Inicialmente con el analisis
preliminar no se lograron extraer unidades que respondieran a esta categoria dada la naturaleza de
los elementos explorados, sin embargo, de la revision de las unidades seleccionadas por
conveniencia y convergencia si se lograron evidenciar indicios de la forma en que conciben la
relacion entre estas.

Particularmente una de las unidades seleccionadas por conveniencia para EN respondio al
interés por develar como conciben las GA el quehacer cientifico con la guia GA.5.21 “Me aproximo
al conocimiento como cientifico natural”, de esta guia se destaca la forma en que proponen el
proceder cientifico con paso a paso, utilizando la experimentacion como método para la validacion
de una hipotesis, dicha guia es desarrollada en dos momentos; el primero, un proceso de 17 pasos,
gue se compone de un ejercicio de observacion, la proposicion de hipoétesis, el registro y
sistematizacion de variables, comprobacion de la hipétesis, y la conclusion. Llama la atencidn, que

este primer momento cierra invitando a los estudiantes a registrar en sus cuadernos el texto
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presentado en la Figura 7A, donde menciona que el experimento, es desarrollado con el fin de
comprobar esa hipdtesis inicialmente planteada.

El segundo momento, consta de un ejercicio de aplicacion de lo aprendido, a la resolucion
de una pregunta de investigacion, que da cuenta de lo que Martins et al. (2007) menciona como
nivel de apertura 1, dando a los estudiantes, pregunta, metodologia y materiales, invitdndolos a que
sean ellos quienes mediante su exploracién de la situacion, proponga conclusiones donde el docente
haga control de estas. Para cerrar esta segunda parte, se invita a los estudiantes a discutir el texto
presentado en la Figura 7B, donde nuevamente se recalca el valor de los pasos de la metodologia
Cientifica para lograr “comprobar hipdtesis™.

Figura 7. Ejemplo de enunciados que dan cuenta de la relacion de independencia.

17. lea con atencidn y copio en u cuodern
Al i b antesios &

100 una de los plantas en o i

inteadas. Pama ello escribish 1 hipotesis

3. lean y discutan & sigulents texi

los pasos gus se ulilizan pora comprooar hipoiesis tormar

parte de o metodologia cientific

Hay 1510NE5 ¢ we &5 muy dit elizar exparimentos para
ar hipdtesis. Por efemplo, para comprobar el orige

del Univerzo, A tin de dar respuesia g este interrogonte, e

formulé lo Teoria de la gran explosion

las lacrias puaden ser validas y ocepladas por mucho fiemg

Nota: Se presentan dos fragmentos de la GA.5.21 donde se presenta de forma sintética su vision del quehacer

cientifico desde una relacion de independencia.
Esto pareciera indicar una vision positivista de las ciencias en las GA, con un paso a paso
donde se posiciona el quehacer cientifico como un proceso mecanico, lineal y que responde a unas

etapas preestablecidas, donde la experimentacién es uno de los pasos finales, dando cuenta de una
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relacion de independencia (E-RI) donde la experimentacion es subsidiaria de la teoria sirviendo
como verificador de hipdtesis, posicionando al estudiante como sujeto que manipula las variables,
observa, registra y sistematiza la informacion obtenida para resolver una pregunta (Gonzélez et al.,
2010; Romero et al., 2016).

Por su parte, en los MDM ninguno de los enunciados revisados desde el analisis preliminar,
dieron cuenta de informacion explicita sobre su forma de concebir el quehacer cientifico, sin
embargo, del andlisis en profundidad de todas las unidades seleccionadas por convergencia y
conveniencia se extrae la Tabla 10, donde se presenta la estructura general de las guias y clases en
las que se vincula la experimentacion. En esta se puede observar que ambos documentos
curriculares vinculan la actividad practica o experimental en los primeros momentos de la clase, y
se brindan numerosos espacios de discusion y confrontacion de pensamientos y resultados entre
los estudiantes. Esto da cuenta de una forma de asumir la relacion entre teoria y experimentacion
como de independencia, enfocado al método inductivo, partiendo de la observacion del fendbmeno,
recopilacién de datos, generacion de hipoétesis y finalizando con la elaboracion de conclusiones.

Tabla 10. Estructura general observada en los documentos curriculares.

Guias de Aprendizaje de Escuela Moédulos Didéacticos Multigrado de
Nueva-Colombia Educacién Basica Rural - Chile
e Actividad practica — experimental ¢ Ficha de saberes previos
é e Discusion e Actividad practica — experimental
% e Teoria o lectura e Discusion
2 e Aplicacion y discusion e Ficha de aplicacion y discusion

Nota: Elaboracion propia.

Esta postura, segln autores como Garcia A. & Estany (2011), Hacking (1996) e Iglesias
(2004) implica un desconocimiento del mutualismo de ambas actividades, ubicandose
generalmente la teoria por encima de la experimentacion, presentado a esta ultima en funcion de
inspirar o servir a la teoria, razon por lo cual las actividades propuestas se centran

fundamentalmente en la reconstruccion de modelos, leyes y principios.
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5.1.2. Finalidad de la experimentacion en la ensefianza de las ciencias en los documentos
curriculares de Escuela Nueva y Educacion Bésica Rural

Desde la revision preliminar de las tematicas propuestas por ambos documentos se puede
inferir que los materiales podrian estar orientados principalmente a la construccién social de
fenomenologias (FE-CSF) y explicaciones (FE-CE), y en una menor medida en el caso de los
MDM en la generacion de habitos (FE-GH).

La Tabla 11 empieza por mencionar las unidades identificadas con la rejilla de analisis de
contenido que podrian estar orientadas a la generacion de habitos (FE-GH). Estas se seleccionaron
debido a que desde su redaccidon sugieren el proceso experimental como la “observacion y
descripcion” de un fendmeno como lo es el caso de las clases MD.2.2.1, MD.2.2.3, MD.2.24 y
MD.3.2.4, limitando el quehacer cientifico a el registro de informacién y enumeracién de
observaciones, donde el estudiantes es pasivo dentro del proceso de aprendizaje, limitandose a la
contemplacion, sin hacer parte de la formulacion de la pregunta, ni de la ruta metodolégica para
dar respuesta a ella (Sosa & Rodriguez, 2014).

Tabla 11. Resultados del analisis preliminar para la categoria de finalidad de la
experimentacion en la ensefianza de las ciencias para los documentos curriculares.

. ) L Modulos didacticos multigrado (EBR-
Subcategoria Guias de aprendizaje (EN-COL) cL)
Generador de
MD.2.2.1, MD.2.2.3, MD.2.2.4, MD.2.4.4,

habitos Ningun elemento
MD.3.2.3, MD.3.2.4, MD.4.2.2.

(FE-GH)
GA.2.8, GA.2.13, GA.2.14, GA3.4, GA3S5,
GA.3.7, GA3.8, GA3.11, GA3.13, GA.3.14, MD.2.2.2,MD.2.2.5, MD.2.2.6, MD.2.4.2,
Construccionde GA.3.15, GA.4.10, GA.4.11, GA4.12, GA.4.13, MD.3.2.1, MD.3.2.2, MD.3.2.5, MD.3.2.6,
explicaciones GA.4.17, GA4.18, GA4.19, GA5.1, GA53 MD.3.4.3, MD.3.4.4, MD.3.4.6, MD.4.2.1,
(FE-CE) GA5.4, GASLS5, GAS56, GA5L.7, GA58 MD.423, MD.4.24 MD.4.25 MD.4.4.3
GAS5.9, GA5.10, GA5.11, GAL.12, GA5.13, MD.,5.2.1,MD.5.2.2, MD.5.2.4, MD.5.4.6.
GA.5.14, GA5.15, GA5.16, GA.5.17.
Construccion
social de GA.2.2,GA.2.18, GA.2.21,GA3.2, GA4.14, MD.2.4.4,MD.3.4.5, MD.4.2.6, MD.4.3.1,
fenomenologias GA.4.20 MD.5.2.3, MD.5.2.5
(FE-CSF)
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Nota: En la tabla se presentan la yuxtaposicidn de las guias y clases que respondieron a la categoria de finalidad de la
experimentacion en la ensefianza de las ciencias para los documentos curriculares, donde cada elemento responde a la

codificacion para las tematicas o contenidos desarrollado en la Tabla 6 (apartado 4.3.1).

Otras clases como la MD.4.2.2 y 2.4.4, en las que se sugiere la “construccion” y uso de
instrumentos para la “medicién” de propiedades como la masa y el volumen (MD.4.2.2), y el
tiempo atmosférico (MD.2.4.4), se ubicaron para ese primer acercamiento a los documentos
curriculares, dentro de las categoria FE-GH y FE-CSF, reconociendo que este tipo de ejercicio
puede tener diferentes enfoques entre los que destacan dos principalmente, el primero ligado al
instrumento como medio de registro, el cual responderia a una FE.GH, o el instrumento como
generador de fenomenologias, cuya construccion se veria interdependientemente ligada al
fendmeno abordado, en cuyo caso corresponde a la FE-CSF (Romero et al., 2016; Romero &
Aguilar, 2013; Simo et al., 2005).

Por lo mencionado, se seleccioné el MD.2.4.4 para ser analizado en profundidad,
evidenciando el uso y la construccion de instrumentos para la medicién del viento, y cantidad de
lluvia en la region como se muestra en la Figura 8A, donde se propone la construccion de un
pluviometro y veleta con elementos caseros, adicional a la exploracion del termémetro como
instrumento para la medicién de la temperatura ambiente. Actividades de este tipo, coinciden con
la FE-GH, donde prima el acercamiento al instrumento con el objetivo de familiarizarse con la
toma de mediciones confiables sin problematizar més alla de sus usos y manejo.

Algo similar logro evidenciarse en la GA.5.21, donde posterior a mencionar los pasos que
sigue un cientifico para aproximarse al conocimiento, utiliza la ilustracién que se presenta en la
Figura 8B, para dar a entender la importancia de “hacer mediciones exactas” mediante el uso
correcto de los instrumentos para obtener “mejores conclusiones”, y que el “repetir el experimento”
da mayor “validez” a la conclusion. Adicional a esto, la GA.5.6, cuya seleccion respondié a
identificar el tipo de actividades sugeridas por las GA que en su redaccién partian de una pregunta,
fue inicialmente vinculada a la subcategoria de FE-CE, no obstante, de la revision en profundidad
de esta en especifico, se encontraron actividades orientadas a la medicion de frecuencias cardiacas
para establecer patrones, ademas del registro y representacion de los datos obtenidos variando el
nivel de actividad fisica y el individuo como se indica en la Figura 8C. Estos elementos extraidos
de lailustracién (Fig 8B), MD.2.4.4 y GA.5.6, dan cuenta no solo de una relacién de independencia

como se menciond en el apartado anterior, sino también, una finalidad de la experimentacion en el
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aula, como estrategia para el aprendizaje de reglas, procedimientos, manejo de instrumentos,
precision en la toma de medidas y recopilacion de datos, elementos que sugieren una FE-GH
(Romero & Aguilar, 2013; Sosa & Rodriguez, 2014).

Figura 8. Ejemplo de actividades vinculadas a la generacion de habitos (GH)
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Nota: En la Figura 8A. Fragmento MD.2.4.4 del programa de Educacion Basica Rural — Chile. Figura 8B. Fragmento
de la GA.5.21. Figura 8C Fragmento GA.5.6 de Escuela Nueva- Colombia.

En cuanto a la subcategoria de experimentacién con la finalidad de construir explicaciones
(FE-CE) se evidenci¢ desde el analisis preliminar clases como MD.3.4.3, MD.3.4.4, y MD.4.4.3,
entre otras, en las que se destaca el uso de modelacidn para representar fendmenos naturales como
el movimiento de la tierra o placas tectdnicas, como insumo para la comprensién de estos

fendmenos y el lograr en los estudiantes la capacidad de explicar dichos eventos. Adicional a esto
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se encontraron enunciados como “investigacion experimental para la explicacion” o “investigacion
experimental para la comprension” de diversos fendmenos, lo cual sugiere el uso de la
experimentacién como un movilizador de reflexiones, observacion y manipulacion de variables,
para la formulacion de hipétesis e interpretacion de resultados (Romero & Aguilar, 2013).

Por su parte en el caso de las GA llamo la atencidn el uso de preguntas para introducir las
temaéticas o contenidos a abordar, por lo que este tipo de unidades se asociaron a la subcategoria de
FE-CE, entendiendo estas preguntas desde la concepcion del modelo de Escuela Nueva, como un
ejercicio autentico por ir mas alla de la verificacion de la informacion dada por las guias o el
maestro y elemento fundamental para el aprendizaje activo (Galindo et al., 2018; Villar, 2010).
Dentro de estas se encuentran preguntas como “GA.3.13. ;Como se adaptan los organismos al
ambiente?”, “GA.5.17. ;Como se formo el sistema solar?”, “GA.5.5. ;Siempre respiras por la
nariz?, GA.5.6 “;Por qué la sangre es roja?”, entre muchas otras. No obstante, es preciso aclarar
que, para el uso de preguntas con el objetivo de ir mas alla de la verificacion de la informacion, se
requiere a su vez un maestro preparado para interactuar ante estas preguntas y conocedor del area,
elemento que no puede ser garantizado dentro de estos modelos educativos, debido a las
caracteristicas variadas de este personal, siendo un Unico docente el que orienta desde sus
conocimientos todas las asignaturas académicas para todos los niveles de la basica primaria.

Para el andlisis en profundidad de los elementos que respondian a esta subcategoria (FE-
CE) se seleccionaron dos unidades de analisis, en el caso de las GA la guia GA.5.6, y para los
MDM se la clase MD.4.2.5, la primera por su redaccion en forma de pregunta “;por qué la sangre
es roja?”, y la segunda denominada “investigacion experimental de los efectos de las fuerzas sobre
el movimiento de los objetos . Este proceso analitico mostro que efectivamente la clase MD.4.2.5,
desde las actividades propuestas suponen la manipulacién de variables para comprender el
fendmeno, esto a partir del ejercicio con imanes, prediciendo las posibles interacciones con
diversos materiales y luego poniéndolas a prueba (MD.4.2.5; Fig. 9B). Sin embargo, como ya se
menciond durante la discusion de la subcategoria anterior, si bien en la GA.5.6 se utiliza la
experimentacion como estrategia para la manipulacion de variables, como la frecuencia cardiaca
con el fin de conseguir comprender su funcionamiento lo que sugiere la construccion de
explicaciones, el desarrollo de la actividad se orienta en una mayor medida a la medicion, registro

y representacion sugiriendo la FE-GH.
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Figura 9. Ejemplos de actividades propuestas en los mddulos didacticos multigrado del
programa de Educacion Basica Rural — Chile.
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Durante el analisis en profundidad también se lograron encontrar actividades
fundamentadas en la modelacion de como el sol incide sobre la tierra para representar las estaciones
(GA.3.22; Fig. 9D), la elaboracién de calendarios con el fin de identificar caracteristicas del clima
y el viento (MD.2.4.2; Fig. 10A), y la prediccion del principio de la palanca para mover elementos
del aula modificando las variables, para posteriormente ponerlos a prueba y discutir lo obtenido
(MD.4.2.6; Fig. 10C-D).

La Gltima y tercera subcategoria correspondiente a la experimentacion para la construccion
social de fenomenologias desde el analisis preliminar vinculd unidades que desde su redaccion
ubicaran al estudiante como sujeto que construye el conocimiento a partir de relaciones discursivas
entre pares como las guias “GA.4.19. Describamos la contaminacion en el agua, el aire y el suelo”,
Y “GA.5.3 Reconozcamos los diferentes tejidos de los seres vivos”, 0 aquellas donde se invitara al
estudiante a la exploracion de su entorno a partir de la produccion de efectos sensibles, la
identificacion de propiedades, construccion de magnitudes, e identificacion de regularidades como
fue en el caso de “GA.4.14. Experimentemos con diferentes fuerzas” “GA.4.15. Las mdquinas
facilitan el trabajo”, “MD.2.4.4. Medicion del tiempo atmosférico: uso y construccion de
instrumentos meteorologicos”, entre otros.

Entre estas unidades, se seleccionaron para el analisis en profundidad aquellas relacionadas
con la tematica de las fuerzas. Dentro de este andlisis se logro identificar que si bien ambos
documentos curriculares proponen momentos de dialogo entre pares y ejercicios de construccién
colectiva de explicaciones, lo que coincide con lo hallado durante la construccion del marco
conceptual donde se hace especial énfasis en la consolidacién de habilidades dialogicas en los
estudiantes tanto del modelo EN, como el programa EBR; aln estas actividades, se quedan en la
construccion de explicaciones, verificacion de la recurrencia de un evento, o ejemplificacion del
fendmenos, por lo que responden a la construccion de explicaciones.

Después del andlisis de los documentos curriculares y fundamentado en el marco
conceptual construido como sustento de esta investigacion se puede decir también, que en los
documentos curriculares de EN y EBR priman actividades préacticas de tipo experimental que
responden principalmente a las zonas 1 0 3 propuesta por Martins et al. (2007), donde la primera
corresponde a actividades practicas donde se invita a un registro de informacién sin una

manipulacion de las variables, y la segunda, desarrolla actividades experimentales con
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manipulacion de las variables fuera del laboratorio. Ademas se evidencia un interés por posicionar
a los estudiantes como centro de los procesos de construccion del aprendizaje, donde se evidencian
situaciones donde ellos desde actividades sensibles, o de discusion con comparieros, propongan
posibles explicaciones para los fendmenos estudiados, que segun la clasificacion por niveles de
apertura mencionados por Martins et al. (2007) corresponderia a el nivel 1, donde se le brinda al
estudiante la pregunta, y método para que sea el quién llegue a los resultados y conclusiones.

Es por lo ya mencionado, que dentro de esta categoria que se puede concluir que en los
documentos curriculares se encuentran actividades que responden de una u otra forma a alguna de
las subcategorias, sin embargo, en términos generales, ambos documentos se aproximan en mayor
medida a la finalidad de la experimentacién para la construccion de explicaciones, siendo en el
caso de los MDM la vinculacion de la experimentacion de forma explicita desde la redaccion de
las tematicas y contenidos, mientras para las GA, el uso de la pregunta como movilizadora de
situaciones de aprendizaje y la redaccion que ubica al estudiante como centro del proceso. Empero,
a pesar de evidenciar un interés por dejar ver el quehacer cientifico como un proceso de
construccion social, no se evidencia un reconocimiento de los asuntos histéricos y cientificos que
dieron lugar a las teorias abordadas ubicando a los hechos como objetos de estudio, y donde sean
precisamente los estudiantes con su carga cultural e historica los que construyan explicaciones para
los fendmenos estudiados (Romero & Aguilar, 2013). Ademas se evidencia en los MDM un interés
por la construccion y uso de instrumentos, limitdndose a él como herramienta para el registro de
informacion, desconociendo el abanico de posibles resultados, incluso algunos que no son
previsibles, siendo estos precisamente los que dan lugar a una intensa actividad de caracter
exploratorio, debido a que invita a probar lo que puede hacerse con el nuevo dispositivo y dinamizar
procesos esenciales dentro del quehacer cientifico (Ferreirds & Ordéfiez, 2002; Steinle, 2002).
5.1.3. Formas de vincular el contexto a la ensefianza de las ciencias en los documentos

curriculares de Escuela Nueva y Educacién Basica Rural

En cuanto a la categoria de vinculacién del contexto, al igual que con las formas de asumir
la relacion entre teoria y experimentacion, es complejo determinar una u otra categoria ya que
depende del desarrollo que los documentos propongan de cada guia o clase, sin embargo, se

reconocen algunos elementos que sugieren una vinculacion del contexto a la ensefianza de las
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ciencias. Como resultado de este analisis preliminar se construyo la Tabla 12, donde se detallan las
clases y guias que respondieron a cada una de estas subcategorias.

Tabla 12. Resultados del anélisis preliminar para la categoria de formas de vincular el contexto
a la ensefianza de las ciencias para los documentos curriculares.

Subcategoria Guias de aprendizaje (EN-COL) Madulos didacticos multigrado (EBR-CL)
MD.4.4.5, MD.4.4.6, MD.5.3.3, MD.5.3.4,
Vinculacion entre MD.5.4.5, MD.5.4.6, MD.X.1.7, MD.X.2.7,
GA.3.15, GA4.15, GAL.15,
escuelay entorno GAS.16 MD.X.3.7, MD.X.4.7 (los X representan que es la
(C-VEE) B misma unidad para cada grado y en estos casos

corresponden a las comunidades de aprendizaje)

Innovacién en las

situaciones de

o Ninguna MD.3.4.6, MD.2.4.4, MD.3.4.6, MD.4.4.3,

aprendizaje

(C-1SA)
Lenguaje y
situaciones MD.2.3.6, MD.2.4.3, MD.2.4.2, MD.2.4.5,

GA.2.18, GA.2.20, GA.2.21,
proximas al MD.2.4.6, MD.3.1.6, MD.3.4.2, , MD.4.1.6,
GA.2.23
contexto MD.4.4.4, MD.5.4.2, MD.5.4.5
(LyS)

Nota: En la tabla se presentan la yuxtaposicion de los resultados del analisis preliminar con las guias y clases que
respondieron a la categoria de formas de vincular el contexto a la ensefianza de las ciencias para los documentos
curriculares, donde cada elemento responde a la codificacién para las tematicas o contenidos desarrollado en la Tabla
6 (apartado 4.3.1).

La primera subcategoria a mencionar es la vinculacion del entorno social y académico desde
actividades de intervencion social (C-VEE), como “GA.4.15. Las mdquinas facilitan el trabajo”,
“GA.5.16. ;jEstamos preparados para enfrentar un desastre natural?”, “MD.4.4.5. Descripcion
de los peligros asociados a riesgos naturales y evaluacion de medidas de seguridad en su entorno
inmediato (escuela, hogar), para poder enfrentarlos”. Actividades como estas, dan cuenta del
aprovechamiento de los espacios de clase para brindar herramientas que faciliten trabajos
cotidianos, que en muchos casos responden a funciones del campo que coincide con lo abordado
durante el marco conceptual, donde se menciona que el sustento de la mayoria de estas
comunidades es el ejercicio de la agricultura (MINCIT, 2023; ODEPA, 2014). Ademas de discutir
problematicas recurrentes en ambos paises dada su geografia y ubicacion en el cinturon de fuego

del pacifico, siendo Chile categorizado como de riesgo alto a de sufrir eventos extremos o desastres
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naturales, existiendo amenaza constantemente por su intensa actividad sismica y volcanica, con
eventos historicos de gran magnitud como los terremotos y tsunamis del 2010 e incendios forestales
como el ocurrido a principios del presente afio (2023) (Alday, 2023; SINIA, 2021). En el caso de
Colombia, si bien este se cataloga como de riesgo medio también es propenso a erupciones
volcéanicas entre la que se destaca el evento de Armero en 1985, y las constantes inundaciones y
deslizamientos de tierra (Ayala & Ospino, 2023)

Otra temética identificada y que responde a la subcategoria C-VEE, es la propuesta en los
MD.5.3.3 y MD.5.3.4, donde se menciona la recurrencia y consecuencias del consumo de cigarrillo
en la comuna y escuela, elementos que segun el rastreo, son pertinentes y coherentes con el
contexto chileno, debido a que este pais desde hace varios afios, ha adelantado proyectos que
invitan a reducir y desincentivar el consumo de tabaco en nifios y adolescentes, ya que segun datos
de la Organizacion Panamericana de la Salud, en Chile el 16% de las muertes son atribuidas a este
habito, incluso en las cifras de la Ultima encuesta nacional se muestra que el 32,5% de la poblacion
entre 15 y 65 afios consume tabaco (Organizacion panamericana de la Salud, 2022). Al contrastar
con Colombia, se encuentra que también las organizaciones nacionales han trabajado en atender
esta problemaética, sin embargo, la magnitud en comparacion con Chile es mucho menor,
correspondiendo al 5,6% de la poblacion nacional (Ministerio de Salud Colombia, 2022).

Avanzando en las demds subcategorias, durante la revision de las tablas de contenido se
encontraron enunciados dentro de los MDM que sugieren la innovacion en situaciones de
aprendizaje (C-ISA) mediante el uso de recursos digitales para vincular el contexto a la
comprension de los fendmenos relacionados a la formacion y erupcion de volcanes; sismos;
tsunamis y su ocurrencia en Chile (MD.4.4.3 y MD.4.4.4). Esta forma de vincular el contexto
también se evidenci6 durante el analisis en profundidad de los documentos curriculares, en
gjercicios practicos, donde se logran identificar actividades orientadas a la resoluciéon de
situaciones que implican balanceo de pesos utilizando juegos clasicos presentes en el parque de la
escuela (GA.4.14), invitaciones a resolver desafios o retos donde implique la aproximacion a
fendmenos a estudiar utilizando elementos presentes en el aula de clase (MD.4.2.5), entre otras,
donde se destaca el acercamiento o comprension de un fendmeno desde la creacion de situaciones
dentro de los entornos escolares que propongan la solucién colectiva de problemas (Sarastegui,
2004).
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Finalmente, algunos elementos rastreados desde su lenguaje permiten inferir un
acercamiento de las situaciones de aprendizaje al contexto nacional (LyS), como es el caso de
“MD.3.1.6. Plantas autoctonas y medicinales de Chile” la cual, si bien responde a una
problematica sobre el uso de suelos e incidencia de incendios forestales, de forma explicita desde
la redaccion de la tematica solo podemos suponer una vinculacion del contexto desde el dialogo de
las plantas autdctonas, sin movilizar proyectos de intervencion social. Entre otras unidades
identificadas se encuentra “MD.3.4.2. Sistema solar: Nociones sobre su evolucion. Vision del él,
de los pueblos originarios del pais”y “GA.2.20. Los recursos naturales de nuestra region”. Estas
dos ultimas fueron focalizadas durante el proceso de revision en profundidad, con el fin de conocer
cémo se propone vincular los saberes ancestrales y los recursos de la region a la ensefianza de las
ciencias naturales. Durante este proceso se identificd, que la actividad propuesta desde los MDM
para abordar las nociones del sistema solar de los pueblos originarios responde a C-LyS, desde la
socializacion y reconocimiento de las creencias de comunidades ancestrales en Chile como las
Quechua-Aymara, limitandose a la lectura de textos donde se mencionan algunas de sus creencias.
Mientras por su parte, en la GA se articula el reconocimiento de los recursos naturales con
proyectos de vinculacion sociales de padres y personas de la comunidad para la gestion de planes
y estrategias para su proteccion, por lo que se asocia a la subcategoria de C-VEE.

Durante el rastreo en profundidad de las unidades de andlisis seleccionadas se evidencio
que, aunque algunas de estas no evidenciaron premisas que dieran cuenta de actividades practicas
ni experimentales, como lo son las GA 4.14 (maquinas), 5.16 (desastres naturales), y los MDM
4.4.5 (desastres naturales), 5.4.5 (Investigacion no experimental, contaminacion borde costero de
chile), en cada una de estas se identifica que las estrategias responden al propdsito de abordar los
contenidos desde la apropiacion y aprovechamiento del contexto con la vinculacion entre escuela
y entorno (C-VEE) desde actividades que finalizan en la divulgacion a la comunidad de los
hallazgos por medio de afiches y folletos con el fin de concientizar al sector sobre la problematica
como:

e La identificacion de posibles riesgos en escuela, casa y comunidad en caso de
desastres naturales, elaboracion de planes de prevencion y atencion, y divulgacién
de estos en la comunidad (GA.5.16 y MD.4.4.5)
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e Indagacion sobre el consumo de productos maritimos, su importancia alimentaria,
pero también las problematicas ambientales que a nivel pais, o region se presentan
con este tipo de practicas (MD.5.4.5).

Este tipo de actividades de presentacion de aprendizajes a la comunidad se menciona desde
el marco conceptual en el caso de los MDM, en las clases de “comunicacion de aprendizajes a la
comunidad escolar”, actividades que corresponden en todos los casos (sin excepcion) a la clase de
cierre de cada uno de su cuaderno de trabajo y en todos los grados simultdneamente. Por su parte,
aungue en las guias de aprendizaje no aparece de forma explicita en el derrotero de guias una
actividad de divulgacion o socializacion de aprendizaje, si se evidencia en los tipos de actividades
ya mencionadas durante el presente apartado y en las que se invitan a desarrollar en familia.

Después del andlisis tanto preliminar como en detalle de los documentos curriculares para
todas las categorias, podemos decir que, en los materiales analizados, prima una relacion de
independencia entre la teoria y la experimentacion, y un uso de la experimentacion con la finalidad
de construir explicaciones, dado que como se mencion0 anteriormente, sigue siendo el estudiante
el llamado a observar, registrar y discutir los hallazgos, sin considerar la mirada histérica-
epistemoldgica, ni los hechos que dieron lugar a estos conocimientos como objetos de estudio. En
su lugar se evidencia una mirada acabada de la ciencia donde estudiante es el llamado a replicar
experiencias para llegar a las mismas conclusiones que otros han llegado antes, y el docente es el
Ilamado a movilizar espacios de discusion y hacer control de los resultados. Sin embargo, se
reconoce que los materiales hacen un esfuerzo por aterrizar los contenidos a los contextos rurales
y locales, proponiendo actividades variadas donde no solo ellos como estudiantes, sino las mismas
comunidades hagan parte del proceso de aprendizaje, donde la experimentacion sirve como excusa
para explorar el entorno y dar respuesta a problemas cotidianos.

5.2. Docentes de Escuela Nueva y Educacién Bésica Rural

Continuando con este proceso investigativo y dandole respuesta al segundo objetivo
especifico, se centrd la atencion en el docente. Inicialmente se realiz6 un sondeo de las
concepciones que diez docentes participantes (entre colombianos y chilenos) tienen de la
experimentacién y como la vinculan para la ensefianza de las ciencias desde su cotidianidad, a
partir de un cuestionario, para consecutivamente, profundizar un poco mas en coémo cuatro de estos

docentes orientan sus clases de ciencias naturales, a partir de un ejercicio de observacion no
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participante de una clase y una entrevista. La informacién registrada por estos tres diferentes
instrumentos se triangul y categorizé como se presenta en los siguientes apartados.
5.2.1. Formas en que los docentes asumen la relacion entre teoria y experimentacion en la
ensefianza de las ciencias
Los resultados de los cuestionarios diligenciados por los docentes para esta primera
categoria, se muestran en la Figura 11, donde se presenta que tan de acuerdo o en desacuerdo estan
los docentes colombianos (ver Figura 11A) y chilenos (ver Figura 11B) con cada subcategoria,
siendo 1=totalmente en desacuerdo, 2=en desacuerdo, 3=ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4=de
acuerdo y 5=totalmente de acuerdo. Estos valores fueron obtenidos después de agrupar los indicios
asociados a la relacion de independencia (E-RI) y complementariedad (E-RC) y promediar las
valoraciones asignadas por docente y por pais.

Figura 11. Resultados del cuestionario aplicado a docentes en la categoria de formas de asumir
la relacion entre teoria y experimentacion en la ensefianza de las ciencias.
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Nota: En la figura se presenta la yuxtaposicién de los promedios por docente y pais. Cada nimero corresponde a una
valoracién cualitativa de la escala Likert, 1=totalmente en desacuerdo, 2=en desacuerdo, 3=ni de acuerdo ni en
desacuerdo, 4=de acuerdo y 5=totalmente de acuerdo. En rojo se enmarcan los promedios para cada pais, y la linea
sirve de referencia para la comparacion de los resultados en funcion de la valoracion 4 (de acuerdo).

En la Figura 11 se puede evidenciar que en la mayoria de los casos no hay una diferencia
marcada entre ambas subcategorias, sin embargo, en algunos docentes como los DCL5, DCO1 y
DCO2, se logra observar una preponderancia de la relacion de complementariedad (E-RC), lo que
se deja ver en el DCO2 con elementos mencionados durante el cuestionario y la entrevista, donde

define la experimentacion como “...un método y una estrategia que permite observar
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detalladamente como ocurre un fenémeno...”(CDCQOZ2), y menciona, que no tiene una forma exacta
para llevar a cabo la experimentacion en el aula, ya que desde su préctica docente, la puede utilizar
al inicio para presentar el fendmeno, identificar saberes previos y que a partir de esto se construya
el concepto; o al final de la clase para enriquecer lo aprendido. Estas expresiones evidencian un
reconocimiento de las dindmicas cientificas como fluctuantes y que pueden seguir diferentes rutas
inductivas o deductivas, donde tanto la teoria como la experimentacion se influencian mutuamente
(Amelines & Romero, 2014; Sosa & Rodriguez, 2014).

Contrario a esto, el DCO5, segun los resultados obtenidos en la escala Likert, al igual de
los docentes DCO3, DCL1, DCL2, DCL3 y DCL4 segun las definiciones de experimentacion
brindadas durante el cuestionario, evidencian una percepcion de relacion de independencia (E-RI),
con expresiones tales como “El proceso de poder evidenciar lo tedrico” (CDCL1), “Comprobar
algn conocimiento que esta en estudio” (CDCL2), y “comprobar si las hipdtesis son correctas”
(CDCO5) donde se ubica la experimentacion subsidiaria de la teoria y estrategia para la
verificacion o aplicacion de enunciados tedricos (Romero & Aguilar, 2013). Esta vision acabada
de la ciencia segun autores propone al estudiante como actor pasivo dentro de la construccién de
la ciencia, y al docente como el encargado de dar las respuestas a los estudiantes, distando de las
formas en que tanto EN como EBR, proponen atender a esta educacion contextualizada, donde los
estudiantes partiendo de sus intereses construyan situaciones de aprendizaje desde sus propios
intereses y sea el docente quien acomparie y contextualice este proceso (Laguna, 2016; Ministerio
de Educacion Chile (MINEDUC), 2000).

En conclusion, respecto a esta primera subcategoria se encuentra que los docentes
participantes de ambos paises presentan percepciones de las relaciones entre la teoria y la
experimentacion divididas, evidenciandose una tendencia a relaciones de complementariedad para
los docentes colombianos que se hace evidente en cuestionarios y entrevistas, mientras para los
docentes chilenos, la que predomina es la de independencia.

5.2.2. Finalidad de la experimentacion en la ensefianza de las ciencias

El andlisis de esta segunda categoria partio de procesar los resultados obtenidos en el
cuestionario (como se explica en el apartado 5.2.1), agrupando por subcategoria y promediando las
valoraciones brindadas a cada indicio por los docentes de Colombia (ver figura 12A) y Chile (ver

figura 12B). Los resultados se presentan en la Figura 12, donde cada barra corresponde a una
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subcategoria: (i) generacion de habitos (FE-GH), (ii) construccion de explicaciones (FE-CE) y (iii)
construccion social de fenomenologias (CE-CSF); con sus respectivas valoraciones cualitativas
consideradas para la escala tipo Likert.

Figura 12..Resultados obtenidos en el cuestionario tipo Likert para la categoria de finalidad de
la experimentacion en la ensefianza de las ciencias.

@ EFeGH [ Fe-GH
54 B Fe-ce 5 B FE-CE
I FE-CSF I FE-CSF
44
T b =
2 £
- -~ 34
] o
m
: g
w w
2
' . - 1 1
DCO1 0coz DCO3 DCO4 DCOS | Promedio DCLY DCL2 DCL3 DCLa DCLS |Promedio
Docentes (Colombia) Docentes (Chile)

Nota: En la figura, se presenta la yuxtaposicion de los promedios por docente y pais. Cada nimero corresponde a una
valoracion cualitativa de la escala Likert, 1=totalmente en desacuerdo, 2=en desacuerdo, 3=ni de acuerdo ni en
desacuerdo, 4=de acuerdo y 5=totalmente de acuerdo. En rojo se enmarcan los promedios para cada pais, y la linea
sirve de referencia para la comparacién de los resultados en funcion de la valoracién 4 (de acuerdo).

Los resultados obtenidos para el cuestionario dejan ver que, en la mayoria de los casos, la
forma en que los docentes asumen la experimentacion es una mezcla de todas las categorias
evaluadas, dado que los resultados muestran que los docentes estan de acuerdo en menor o0 mayor
medida con los enunciados de todas las subcategorias. Sin embargo, de la triangulacion de los
instrumentos se pueden extraer elementos sobre algunos docentes, que dan cuenta de la prevalencia
de unas subcategorias sobre las otras. Es este el caso de los docentes DCO3, DCO4, DCO5, DCL3
y DCL5 quienes evidencian una preferencia por la experimentacion con la finalidad de construir
explicacion (FE-CE), lo que se ratifica con expresiones utilizadas para definir la experimentacion
como “...el proceso de comprender las razones y circunstancias bajo las cuales se produce un
fendmeno, ademas de que se de en un caso exitoso 0 no, permite analizar las causas y motivos de
los resultados... ” (CDCO3), donde se privilegia la comprension de los fendmenos y manipulacion
de variables para la construccion de explicaciones sobre el fendmeno analizado (Amelines &
Romero, 2014; Sosa, 2016).
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En cuanto a las demas subcategorias se observa que las percepciones de finalidad de la
experimentacion como generadora de habitos (FE-GH) difieren notablemente de un pais a otro,
siendo en el caso de Colombia la subcategoria de la que se distancian la mayoria de docentes,
excepto el DCO1 quien a la luz de la informacidn registrada a partir de los cuestionarios, entrevista
y observacion no participante, evidencia un contraste entre la FE-GH y FE-CSF, por un lado, la
docente define la experimentacion como “uno de los pasos para la verificacion de hipotesis”
afirmaciones que invitan a entender la experimentacién como un proceso riguroso que tiene como
objetivo el alcanzar la hipotesis y por lo tanto permite la generacion de habitos. Sin embargo,
Aunqgue esta unidad no encaja completamente dentro de la categoria FE-CE, se pueden identificar
algunos elementos que establecen conexiones con ella. En particular, destaca la propuesta de la
docente para la creacion de la huerta escolar, donde se analizan diversos factores que influyen en
el crecimiento de las plantas. Entre estos factores se incluyen la modificacion del tipo de abono, la
cantidad de agua utilizada en el riego, la exposicién a la luz, y otras variables relevantes. Las
discusiones promovidas por la docente utilizan los conocimientos que los estudiantes pueden haber
adquirido a través de sus propias experiencias, integrandolos de manera dialdgica con los
conocimientos construidos en el aula. Este enfoque favorece un proceso de construccion social y
una integracion del contexto que enriquece la comprension de los estudiantes

Por su parte, la mayoria de los docentes de Chile desde la escala Likert no evidencian una
preferencia por una u otra, por lo que al recurrir a las definiciones de experimentacion brindadas,
sugiere un predominio de la FE-GH, como es el caso del docente DCL3 quien menciona que la
experimentacion es “probar teorias cientificas a través de actividades cientificas concretas”
(CDCL3), o el DCL1, quien afirma que en su escuela no se pueden llevar a cabo actividades
experimentales ya que no cuentan con laboratorios (CDCL1). Estos fragmentos dan cuenta no solo
de una subordinacién de la experimentacion ante la teoria como se menciona en el apartado
anterior, sino también, que para la experimentacion se requiere seguir “actividades cientificas
concretas” 0 espacios especializados como un laboratorio (Malagén et al., 2013; Romero et al.,
2016).

En conclusién, los resultados parecen indicar que la finalidad con la que los docentes usan

la experimentacion es diversa, sin embargo, presenta una aproximacién a la construccién de
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explicaciones, en el caso de los docentes de Colombia, y con una inclinacion hacia la generacion
de habitos en el caso de los docentes de Chile.
5.2.3. Formas en que los docentes vinculan el contexto a la ensefianza de las ciencias.

La categoria que vincula la ensefianza de las ciencias naturales y el contexto, fue abordada
principalmente desde la observacion no participante de la clase y entrevista a docentes, con el
objetivo de lograr el acercamiento a las realidades de aula que se viven en las escuelas de zonas
rurales de Colombia y Chile, sin embargo, el cuestionario brind6 algunos indicios de la forma en
que algunos docentes conciben la experimentacion y la vinculan a la ensefianza de las ciencias. Por
un lado, DCO4, con expresiones como “el vivir mi entorno, sentir su naturaleza, observarlo y
reflexionar de lo que en él sucede, para comprender y solucionar las situaciones que en €l se
presenta” con la que definid la experimentacion o “...a través de acciones que permitan observar
el medio ambiente, lo que rodea...” (CDCOA4), con la que explicé la forma en que la vincula con
la ensefianza de las ciencias, permite pensar que asume la experimentacion como un proceso
estrechamente ligado a el entorno y que por lo tanto de esta misma forma lo integra en sus clases
para la ensefianza de las ciencias. Caso similar a lo ocurrido con el docente DCLS5, quien afirma
que aborda la experimentacién para la ensefianza de las ciencias desde de la “interaccion de nifios
con lo que tiene en sus contextos escolares, familiares y comunitarios” (CDCLD5), lo que podria
sugerir una relacién entre la escuela y el entorno C-VEE.

Respecto a esto, varios docentes coinciden en reconocer la caracteristica agricola de estas
comunidades, que se traduce un amplio conocimiento del trabajo con la tierra, con expresiones
como “son muchos papds agricultores, que trabajan de eso, o que tienen su huerta en la casa, por
lo que les gusta, y uno trata de apoyar eso” (EDCOL) y “esto es lo bueno de las escuelas rurales
que podemos movernos y tener contacto y eso hace que los chicos no pierdan ese interés por lo
nativo y lo autdctono” (EDCL1). Esto da cuenta de una vinculacion del contexto desde la
proposicion de situaciones de aprendizaje innovadoras que aprovechen dichos conocimientos (C-
ISA), dado que permite establecer relaciones entre los contenidos y los saberes previos de los
estudiantes aterrizando e incluso aprovechando esta riqueza cultural con la que como comunidades
rurales cuentan (Nufiez, 2004; Sarastegui, 2004).

Estos elementos identificados asociados a la C-VEE, se hizo evidente por ejemplo en la

actividad propuesta por DCL1, quien abordd el tema de plantacién de arboles nativos desde el
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ejercicio practico de preparar lo necesario para la siembra de arboles como lo son el Peumo,
Arrayan, Maqui y Pelu (ver Figura 13). Durante el desarrollo de esta clase, se evidencio no solo un
reconocimiento de las etapas del crecimiento de una planta, propiedades de cada uno de estos
arboles y del proceso de siembra, sino también, llamo la atencidn el bagaje de los estudiantes en
cuanto a la problematica local por la plantacion de pino y eucalipto para la extraccion de celulosa
por parte de la industria forestal en la regidn (apartado 3.1); situacion que afio tras afio acrecienta
los dafios por los incendios que tienen lugar durante el verano (Molina, 2023). Particularmente en
el transcurso del mes de febrero del presente afio, la region del Bio-bio, y especificamente la
comuna de Santa Juana donde se ubica la escuela ( ver Figura 14) fue uno de los mayores focos de
dichos incendios, siendo las plantaciones de pino y hogares aledafos a la escuela afectados por el
fuego (ver Figura 15) (Alday, 2023; EI Mostrador Cultura, 2023).

Figura 13. Arboles nativos chilenos abordados en las clases observadas.

Figura 14.

4]

Nota: En la figura 14A, se evidencian como los incendios afectaron las regiones del Nuble, Bio-bio y Araucania de
Chile. La figura 14B, muestra el impacto de los incendios en la region del Bio-bio, siendo la comuna de Santa Juana
una de las mas afectas. Adaptadas de Alday, 2023 y El Mostrador Cultura, 2023 respectivamente.
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Figura 15. Bosques aledafos a la escuela del DCL1 afectados por los incendios.

Nota: En la imagen se presentan los alrededores de la escuela del DCL1 evidenciando los restos de los incendios
ocurridos en el mes de febrero en la region del Bio-bio, y que afectaron fuertemente el sector de Santa Juana.

Partiendo de esta premisa, se puede inferir que esta clase responde a la categoria de
vinculacion entre escuela y entorno (C-VEE), siendo los mismos estudiantes quienes hacen el
llamado a utilizar arboles nativos e incluso, llevar semillas para replicar el ejercicio en casa y
ensefar a sus padres. Ante lo observado, durante la entrevista la docente menciona que este tipo de
tematicas es recurrente, responde a proyectos con apoyo externo y que tiene como objetivo
concientizar sobre la importancia de plantar arboles nativos en la regién. Si bien durante este
apartado no se pretende analizar los documentos curriculares, se hace oportuno mencionar, que,
durante la revision preliminar de los MDM, se identificaron clases orientadas a tematicas similares
como lo es la MD.3.1.6 “plantas autictonas y medicinales”.

Otros elementos que se lograron rescatar de las observaciones de las clases de los docentes
del programa de EBR de Chile y que denotan un esfuerzo por aterrizar los contenidos a los
contextos locales, son el uso de lenguaje, situaciones o elementos proximos a los contextos de los
estudiantes (C-LyS) como es el caso de fichas con elementos propios del sector usados por el
DCL2, quien para abordar la tematica de los sentidos, utilizé fichas que los estudiantes debian
relacionar con un sentido, entre las que llamo la atencion el uso de ldminas con imagenes de
elementos maritimos (Arauco es zona costera), araucarias (arbol nativo nacional, ver Figura 12),
yacaré (caiman endémico de las regiones subtropicales de América del Sur), y un avién. Este ultimo
particularmente fue interesante, ya que el estudiante a quien le correspondié lo asoci6 al sentido de
la vista, a lo que el docente replico preguntandole que como era el sonido de dicho objeto, con el

fin de inducirlo a asociarlo con el sentido de la audicion, esto resulté llamativo, ya que la comuna
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de Arauco no cuenta con aeropuertos, razon por la cual se puede inferir que el estudiante de forma
inmediata lo asocio a la vista en lugar de la audicion.

Por su parte, durante la observacion del desarrollo de las clase de las docentes participantes
del modelo de EN de Colombia, si bien no se lograron encontrar elementos que vinculen el
contexto, ademas del uso de elementos proximos a la cotidianidad de los estudiantes como frutas,
materiales o fichas con animales comunes en el sector, si se logran encontrar situaciones de
aprendizaje innovadoras (C-ISA) con las que los estudiantes exploran e indagan los recursos
locales y aplican sus conocimientos. En ambos casos, los grupos de estudiantes con sus respectivas
docentes pertenecen a las redes de investigacion del municipio de Rionegro-Antioquia, en los que
desarrollan proyectos investigativos con los estudiantes, siendo en el caso del DCO1, una
investigacion que surgio a partir de la observacion de las dificultades evidenciadas con la huerta
escolar, por lo que ahora indagan sobre las variables que pueden afectar el crecimiento de los
productos de la huerta, y donde aplican no solo los conocimientos construidos a partir de la
indagacion, sino también aprovechan los conocimientos de los padres y miembros de la vereda.
Mientras tanto, la DCO2, desarrolla un proyecto que gira en torno al reconocimiento de las
caracteristicas de las mariposas, ciclo de vida, recurrencia de algunas especies en la vereda, entre
otras cosas, en las que participan todos los estudiantes de la escuela para fortalecer el conocimiento
de los recursos y fauna local.

Después del analisis de los cuestionarios, observaciones no participantes y entrevistas,
instrumentos que se centraron en develar las formas en que los docentes conciben la
experimentacion y como vinculan el contexto para la ensefianza de las ciencias en zonas rurales,
podemos decir que, en los docentes de Colombia y Chile prima una relacién entre la teoria y la
experimentacién de complementariedad e independencia respectivamente, y un uso de la
experimentacién con la finalidad de construir explicaciones, dado que como se menciono
anteriormente, los docentes evidencian en la mayoria de los casos una percepcion de
experimentaciéon como un paso para la verificacion de teorias, con actividades donde los
estudiantes son Ilamados a identificar regularidades y proponer explicaciones para lo observado a
partir de la interaccion entre pares, pero desconociendo los trasfondos histdricos y epistemoldgicos
que dieron lugar a las teorias brindando una idea de ciencia como algo acabado. Sin embargo, el

intento por aproximar los contenidos a los contextos rurales y locales, proponiendo actividades que
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favorezcan la apropiacion de problematicas locales, sino también de recursos y conocimientos

ancestrales.

5.3. Relaciones que se tejen entre los documentos curriculares y la practica docentes para
la ensefianza de las ciencias contextualizada en zonas rurales

En el presente aparatado, se propone identificar las relaciones que se tejen entre los
documentos curriculares y los docentes que fueron objeto de estudio durante la presente
investigacion. Para lograr establecer dichas relaciones, es necesario hacer un recuento de algunos
elementos hallados, empezando por mencionar que, durante el analisis de los docentes, este actor
del proceso educativo evidencid un interés genuino por aprovechar algunas de las oportunidades
que las zonas rurales ofrecen para la ensefianza de las ciencias naturales. No obstante, los cuatro
docentes entrevistados, ven como limitante para la aplicacion y ejercicio actividades
experimentales, el contar con aulas multigrado con dos (EDCL1, EDCO1), cinco (EDCO2) e
incluso seis (EDCL2) grados en la misma aula, lo que se traduce una mayor carga laboral.

En este punto se hace importante hacer ver dos diferencias sustanciales evidenciadas
durante la visita a los centros educativos de Colombia y Chile. la primera, es la cantidad de
estudiantes, siendo mayor en las aulas de EN, que contaban con 22 y 21 estudiantes cada una;
mientras en Chile, segin lo mencionado por los docentes estas eran de las escuelas con mayor
numero de estudiantes y tenian 14 y 17 respectivamente. La segunda diferencia, y tal vez la méas
relevante es que en Chile, en el aula permanecen de forma constante tres profesionales, el docente
lider, el asistente educador y asistente diferencial, mientras para Colombia es un unico docente el
encargado de los diferentes grados.

Estas diferencias, también se hicieron notar en las entrevistas a los docentes de EN, cuando
estos mencionaban la complejidad de su quehacer, incluso al recordar las primeras experiencias
cuando llegaron a las escuelas, sin instrucciones claras, desconociendo del modelo EN y con una
gran carga laboral al corresponderles dictar todas las areas de todos los niveles académicos, el
mantenimiento de los espacios de la escuela, administracion de los recursos de la institucion y
prestar servicios varios a la comunidad. Respecto a esto, ambos docentes coinciden en recalcar la
importancia de los mismos estudiantes en ese proceso adaptativo, describiendolos como autonomos
y colaboradores, y reconociendo el interés de ellos por apoyar no solo al docente sino también los

procesos académicos de sus comparieros de niveles inferiores. Lo dicho coincide con lo
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mencionado por ejemplo la investigacion desarrollada Rivera & Mejia (2019), quienes destacan
que la mayor parte del tiempo, dentro de las aulas de EN prima un trabajo colaborativo entre pares
academicos en grupos de trabajo pequefio y una escasa interaccion entre docentes y estudiantes,
por lo que la caracteristica autoinstruccional de las GA, sugiere ser un apoyo para el docente.

Lo descrito por los docentes de EN pudo documentarse con lo observado en la clase del
DCO2, quién desarrollé su clase haciendo uso solo de las guias de aprendizaje. Durante la
experiencia se percibio que el uso de estos materiales es un proceso rutinario, y que los estudiantes
de todos los niveles son conscientes del ejercicio diario de ir en bdsqueda de las guias de
aprendizaje de ciencias naturales (que permanecen al alcance de los estudiantes en ambas escuelas
observadas), abrir el libro de texto en la clase correspondiente, e iniciar con el desarrollo de la
misma, siendo la docente quién recorre el aula por los diferentes grupos de estudiantes aclarando
las dudas y dando las instrucciones adicionales. Llama la atencion que este recorrido inicia por los
grados superiores y finaliza con los estudiantes méas pequefios, cuyo trabajo es todo el tiempo
dirigido por el docente, mientras los grados mayores trabajan de forma auténoma y colaborativa.

Este ejercicio de recorrer el aula para acompanar las diferentes actividades de todos los
niveles que convergen en el mismo espacio, se evidencio también en la clase del DCL2, quien para
la actividad observada no trabaj6 con los documentos curriculares, pero si oriento el desarrollo de
la clase haciendo uso de fichas para los todos los niveles, donde las asistentes educadora y
diferencial, se ubicaron en las dos mesas de los grados inferiores, mientras el docente lider, dirigi6
la actividad desde el tablero, para posteriormente, recorrer uno a uno los grupos de trabajo para
acompariar el desarrollo de las fichas propuestas, iniciando por los grados superiores y finalizando
en los inferiores, siendo los grados cuarto, quinto y sexto, quienes en la mayoria del tiempo trabajan
de forma autbnoma y generan un intercambio de ideas constante para resolver las fichas propuestas.

Si bien el uso de los documentos curriculares solo pudo observarse durante la clase del
DCO2, durante las entrevistas, su uso fue narrado por los deméas docentes donde el docente DCL1,
asegura que el 100% del tiempo hace uso de los MDM, y que este es un recurso Util para que uno
de los grados trabaje en sus actividades, mientras brinda las instrucciones al otro; el DCO1, no
utiliza todo el tiempo este material, pero si reconoce que las guias de aprendizaje de ciencias
naturales cuentan con estructuras muy Utiles donde se proponen exploracion de saberes previos,

experimentacion, y dialogo entre los comparieros, y que es el mismo docente quién debe aterrizarlo
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a los contextos de los estudiantes; y finalmente el DCL2, menciona que tampoco usa el material de
forma exclusiva, méas sin embargo, lo alterna con fichas y otro tipo de actividades, aprovechando
la presencia de los otros dos docentes asistentes.

Estas observaciones sugieren que, para los docentes rurales de aulas multigrado, el uso de
este tipo de materiales autoinstruccionales como las GA de EN y los MDM de EBR, permiten el
acompafiamiento a todos los niveles, con actividades que varian segun el curriculo propuesto para
cada grado desde los Ministerios de Educacion Nacional, siendo el docente el Ilamado a dinamizar
y orientar el desarrollo de dichas actividades y siendo este el responsable de resolver las situaciones
que surgen en el aula respecto al desarrollo de la actividad como lo sugieren desde el marco
conceptual este modelo y programa.

Los ejercicios de andlisis de contenido en profundidad a documentos curriculares y la
observacidn no participante y entrevista a docentes, permitieron evidenciar que, tanto en Colombia
como en Chile, las relaciones y dinamicas establecidas entre documentos curriculares y docentes,
posibilitan el trabajo colaborativo y el intercambio de ideas constante entre estudiantes, que,
sumado a las condiciones de aulas multigrado, favorece no solo el intercambio entre pares, sino
también entre estudiantes de niveles académicos diferentes, lo que coincide con lo hallado durante
el rastreo del marco conceptual y antecedentes, donde se destaca el papel central del estudiantes
dentro del proceso de aprendizaje, donde tanto el modelo de EN y el programa de EBR, esperan
que sea él, quien desde sus intereses aborde los documentos curriculares y se aproxime a el
conocimiento.

La visita a los centros educativos, permitié percibir que en todas las aulas una atmosfera de
dialogo y escucha constante, lo que podria estar asociado a habilidades desarrolladas por las
caracteristicas de este tipo de escuelas y que son aplicadas en todo tipo de actividades. Esto puede
deberse no solo al tipo de actividades propuestas tanto por docentes como documentos curriculares,
sino también a la forma en que se distribuyen los estudiantes a lo largo del aula, siendo por ejemplo
en el caso de las aulas de los docentes DCL2 Y DCO2, grupos de mesas unidas que permiten el
intercambio constante de opiniones, aportes y dudas entre los compafieros.

Todo lo mencionado hasta este punto, permite entonces pensar que, tanto en Colombia
como Chile, los docentes y los documentos curriculares comparten el objetivo comun de atender a

una ensefianza de las ciencias en zonas rurales desde el aprovechamiento del contexto, y que segun
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lo mencionado por los docentes, en muchos casos estos materiales, sirven de apoyo al docente
como herramientas para lograr atender a los diferentes niveles académicos que convergen dentro
de la misma aula, sin limitar su quehacer al desarrollo de las mismas, sino dejando cabida al uso
de estrategias variadas, y que complementen las ya propuestas desde los materiales (ver Figura 16).
Se evidencia que tanto docentes como documentos curriculares coinciden en la forma en que se
asume la experimentacion para la ensefianza de las ciencias, desde la relacion de independencia y
la finalidad de construccion de explicaciones, lo cual concuerda con la hallazgos de Rivera &
Correa (2014) discutidos durante la revision de antecedentes donde se menciona que las
concepciones de ciencia de los docentes de EN estan permeadas por los documentos curriculares,
pues el ceflirse a estos materiales implica que los docentes van construyendo sus propias
concepciones desde esa perspectiva y esto a su vez es transmitido a los estudiantes.

Figura 16. Relaciones que se tejen entre documentos curriculares y docentes.
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6.  Conclusiones y nuevos horizontes que se marcan a partir de la investigacion

Finalizando con este proceso investigativo y respondiendo a la Gltima fase del método
comparado, en este apartado se atiende a la fase de prospeccion, haciendo mencion de las
conclusiones y los horizontes que se marcan a partir de los hallazgos de esta investigacion.

6.1. Conclusiones

Inicialmente se propone dar respuesta a la pregunta de investigacion y los objetivos
propuestos desde la concepcion de la investigacion, analizando las relaciones que se tejen entre los
documentos curriculares y la forma en que los docentes asumen e incorporan la experimentacion
en la ensefianza de las ciencias naturales en béasica primaria, para atender a una educacion
contextualizada a las zonas rurales colombianas y chilenas en el modelo de Escuela Nueva y
Educacion Basica Rural respectivamente. Esto fue alcanzado a partir de los objetivos especificos,
con un analisis inicial de cada uno de los objetos de investigacién (documentos curriculares y
docentes), para finalmente identificar las relaciones que se tejen entre ambos.

Es importante aclarar que en ningn momento esta investigacion pretende a partir de las
unidades seleccionadas, establecer generalizaciones aplicables a todo el material y profesionales.
Lo que se procura es desde el rastreo y andlisis desarrollado a algunas guias, clases y docentes
participantes, identificar como ambos programas estatales desde los materiales disefiados, y
docentes como los llamados a dinamizarlo, asumen la ensefianza de las ciencias naturales desde la
experimentacion y la vinculacion del contexto.

El primer objetivo especifico que se trazo fue identificar la forma en la que se propone
vincular la experimentacién en documentos curriculares como las guias de aprendizaje (EN-
Colombia) y modulos didacticos multigrado (EBR-Chile) para la ensefianza de las ciencias
naturales en primaria. En el marco de este, se logrd identificar a partir del anlisis preliminar y en
profundidad para ambos documentos curriculares, una relacién de independencia donde prima la
teoria sobre la experimentacion siendo esta una herramienta para la validacion de hipdtesis como
se menciona de forma textual en las GA y se evidencia en la estructura inductiva tanto de MDM
como GA. En términos de la finalidad de la experimentacion se desataca la generacion de habitos
y construccion de explicaciones, reconociendo que si bien en ambos casos se le brinda un papel
protagonico al trabajo colaborativo y la discusién entre pares, ain prima en el caso de las GA, el

uso de la experimentacion orientada a la medicion, registro preciso, y sistematizacion de
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observaciones para construir posibles respuestas, y en los MDM, la construccion de instrumentos
para la medicion de variables, establecimiento de patrones, y verificacion de hipotesis de problemas
sugeridos, dejando de lado aspectos como la creatividad, la invencion y los procesos de ensayo.
Ambos documentos curriculares difieren sustancialmente en la redaccion de sus documentos
siendo en el caso el programa de EBR de Chile, la incorporacion de la experimentacion de forma
textual y el uso de actividades puntuales que se desarrollan clase a clase, mientras para EN de
Colombia, parte de la generacion de preguntas y se propone el trabajo por guias que son abordadas
en varias clases. Finalmente, en ambos casos se destaca una vinculacion entre escuela y entorno, e
innovacion en las situaciones de aprendizaje desde el desarrollo de actividades que impactan dentro
de los contextos locales a partir de la resolucién de problemas reales y elaboracion de planes de
intervencion social; y la utilizacion de situaciones innovadoras para la construccion de
conocimiento de forma colectiva ya sea haciendo uso de recursos del espacio escolar, o
tecnoldgicos.

El segundo objetivo especifico se centro en caracterizar las formas en que los docentes
asumen e incorporan la experimentacién para la ensefianza de las ciencias naturales de contextos
rurales colombianos (Antioquia) y chilenos (Bio-Bio), y se alcanz6 con el acercamiento a las
realidades de aula de los docentes desde tres técnicas diferentes, las cuales permitieron develar una
tendencia a la relacién de independencia entre teoria y experimentacion, que se hizo evidente con
los cuestionarios tipo Likert, pero también a través de sus aportes en cuanto a la forma en que ellos
desarrollaban actividades experimentales en el aula, donde en la mayoria de los casos primé la
experimentacién como herramienta para la validacién o comprobacion de teorias, sin embargo, en
el caso de Colombia se evidencia una tendencia por reconocer también esas relaciones de
complementariedad. En cuanto a las finalidades de la experimentacion en el aula es donde se
observaron mayores diferencias entre los docentes, dado que, si bien se evidencia una mezcla entre
generacion de habitos y la construccion de explicaciones; en el caso de Chile, prevalece la
experimentacién como generadora de habitos, mientras en Colombia prima la construccion de
explicaciones, ligadas a actividades donde se llama a los estudiantes a identificar regularidades, y
proponer explicaciones de forma colaborativa a fendmenos observados, desconociendo los
trasfondos histéricos y epistemoldgicos que dieron lugar a las teorias, presentando la ciencia como

algo acabado.
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Para cerrar con los hallazgos de este actor del proceso educativo, se resalta el interés
genuino de la mayoria de los docentes por vincular los contenidos al contexto e incentivar a sus
estudiantes a proponer soluciones a situaciones reales y proximas a los contextos locales y donde
se aprovechen los conocimientos que el pertenecer a este tipo de comunidades les brinda. En el
caso de Chile con proyectos de siembra de plantas autoctonas, mientras para Colombia, con el
reconocimiento de fauna local e implementacion de la huerta como estrategia para problematizar
sobre los factores que influyen en la siembra y el suelo.

El dltimo objetivo especifico que se enfoco en analizar las relaciones que se tejen entre los
documentos curriculares (proporcionados por el Estado) y algunos docentes de zonas rurales de
Antioquia y Bio-bio, para la ensefianza de las ciencias y la vinculacion del entorno, se alcanz6 a
partir del andlisis independiente de cada uno de los objetos de estudio, y la triangulacion de las
diferentes técnicas para la recoleccién de la informacion. A partir de esto se logro concluir que los
docentes ven los documentos curriculares como un material de apoyo para atender a las diferentes
responsabilidades que acarrea laborar bajo este modelo y programa donde la formacién académica
varia de docente a docente, y es este quien debe orientar todas las areas académicas de los diferentes
niveles, resaltando que si bien, los docentes ven en estos documentos curriculares un apoyo, no se
limitan a su uso, sino que dan cabida al uso de estrategias variadas y que complementen las ya
propuestas desde los materiales.

También entre los hallazgos se reconoce los esfuerzos mostrados por el modelo de EN
colombiano y el programa de EBR chileno, para responder a una educacion contextualizada de las
ciencias naturales en la basica primaria de zonas rurales, debido a que durante el rastreo se
identifica un esfuerzo colectivo entre documentos curriculares y docentes por ubicar al estudiante
como centro del proceso de aprendizaje, ademas de proponer situaciones de aprendizaje que
permitan la vinculacion del entorno mas all4 del reconocimiento del mismo, sino a partir de
proyectos de intervencion social a las comunidades y sectores, siendo los docentes quienes se
encargan de aterrizar estos a los contextos locales.

En esta investigacion se rescata lo que ya habia sido mencionado en investigaciones
anteriores sobre la influencia que pueden llegar a tener las formas en que dichos materiales
conciben la experimentacion sobre las concepciones de los docentes (Rivera & Correa, 2014)

siendo estas permeadas por el vinculo entre maestro y documento curricular.
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6.2. Nuevos horizontes que se marcan a partir de esta investigacion

Reconociendo que en ocasiones la educacion cientifica en las primeras edades es un proceso
poco productivo, en el que aprender ciencias no va mas all& de memorizar teorias y leyes definidas
por una comunidad cientifica, en el presente trabajo se hace la invitacion a reconocer que este
proceso implica la integracion de formas culturales en la propia estructura cognitiva
fundamentalmente a través del lenguaje y en la interaccion con otros. Desde esta premisa, es
necesario en las escuelas de primaria (EN Y EBR) propiciar espacios de aprendizaje que favorezcan
el desarrollo de las capacidades necesarias para la construccion de conocimiento cientifico escolar.

Partiendo de lo dicho anteriormente y del supuesto de que las formas en que los docentes
asumen la experimentacién son permeadas por los documentos curriculares y con objetivo de
atender a la necesidad de una alfabetizacion cientifica y el desarrollo de competencias, se hace
preciso que los gobiernos y entidades encargadas de la elaboracion de estos materiales consideren
las relaciones de complementariedad entre experimentacion y la teoria, reconociendo la carga
teoria del experimento y la carga experimental de la teoria. Esto atendiendo a los llamados que
autores como  Hacking (1996), Iglesias (2004), Garcia & Estany (2011) y Romero & Aguilar
(2013) hacen por ubicar el experimento al mismo nivel jerdrquico de la teoria, sefialando el
equilibrio entre ellos y la variabilidad de situaciones que se hacen presentes dentro del proceder
cientifico, por lo que ambas actividades se nutren mutuamente.
Adicional a esto, si bien durante esta investigacion se logré evidenciar que tanto documentos como
docentes se esfuerzan por proponer actividades que ubiquen el estudiante como centro del proceso
de aprendizaje propiciando todo tipo de espacios de construccién colectiva de conocimiento, la
forma en que se concibe la experimentacion evidencia al estudiante como ser pasivo, quien se
limita a la solucién de problemas propuestos, olvidando que el sujeto como ser social y cultural
puede ser participe de forma creativa del proceso de construccion conceptual. Particularmente,
dentro de esta investigacion, partiendo de lo evidenciado durante el rastreo del marco conceptual,
antecedentes, y de los hallazgos, en cuanto al interés de ambos modelos por desarrollar todo tipo
de habilidades dialogicas, comunicativas y de pensamiento critico en los estudiantes, se pone en
consideracion la experimentacion desde la finalidad de construccién social de fenomenologias, que
segun Romero & Aguilar (2013) se convierte en un espacio propicio para relacionar procesos

epistémicos inherentes a ensefiar a hacer ciencia (proponer, defender, negociar, validar, compartir
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significados y representaciones) y aquellos concernientes a ensefiar sobre ciencias
(provisionalidad, dialéctica entre teoria y experimentacion). Siendo precisamente estos elementos
los que logran centrar la atencion en la comunicabilidad del saber a través del ejercicio colectivo
que conlleva a debates, consensos, disensos Yy justificacion, y por tanto, la formacion de un
pensamiento critico y reflexivo y la construccion de un fendmeno. El considerar este tipo de
reflexiones, permitiria que se reconozca el quehacer cientifico como un proceso dialégico y en
constante cambio, promoviendo la postura critica y activa del estudiante con relacion a la
construccion de ciencia (Ferreirds & Orddiiez, 2002; Garcia & Estany, 2011; Romero & Aguilar,
2013).

Para esto se hace necesario que los gobiernos reconozcan el aporte de la naturaleza de las
ciencias (NOS) a la alfabetizacion cientifica, en particular resulta de interés el uso de la
experimentacion cualitativa exploratoria como una alternativa que vincule la experimentacion a la
construccién social de fenomenologias, ya que coincide con lo propuesto desde EN y EBR,
enfocandose en la reflexion y participacion activa de los estudiantes, ademas de ser viable en aulas
con situaciones diversas como las ya mencionadas en los apartados anteriores donde convergen
estudiantes de niveles y ritmos de aprendizaje diferentes. Este tipo de experimentacion propone
que los estudiantes “simulen las mejores caracteristicas de la actividad cientifica” (Romero &
Aguilar, 2013, p. 10), mediante el llamado trabajo sociocultural en el cual se propone una relacién
equilibrada entre la experimentacion y la teoria.

Es por lo dicho hasta ahora, que se propone la experimentacion cualitativa exploratoria
como una alternativa a ser tomada en cuenta durante la construccion de las nuevas versiones de los
documentos curriculares, considerando esta, como una de las primeras fases del desarrollo de la
ciencia (Ferreir6s & Ordoéfez, 2002; Garcia. & Estany, 2011), y dinamizador de teorias,
permitiendo que los estudiantes construyan sus propias explicaciones y argumentos de forma
colaborativa y centrada en su contexto (Amelines & Romero, 2014).

Finalmente y como aporte personal, me gustaria reconocer la propuesta de los microcentros
educativos que se desarrollan mensualmente en el marco del programa EBR, que consta de
encuentros de discusion y enriquecimiento entre pares docentes sobre su quehacer, reuniones que
estan estipulado desde la concepcidn del programa y son liderados por coordinadores provinciales

vinculados a las secretarias regionales de manera mensual; este tipo de espacios favorecen la



La experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en bésica primaria en contextos

rurales de Colombia y Chile. Un estudio comparativo 91

formacion continua de docentes como un proceso continuo de reflexion colaborativa, interactiva y
contextualizada sobre su préctica, dando lugar a comunidades de aprendizaje (Fiorentini & Crecci,
2013; Jiménez, 2020). Reuniones de este tipo, que fueran propiciados desde los ministerios de
educacion nacional, o desde la constitucion del modelo de escuela nueva, no se hicieron ver durante
el rastreo ni el acercamiento a los contextos educativos de EN, por lo que se invita a considerar
estrategias de formacidn continua, que vayan mas alla de la capacitacion esporéadica del personal
docente, y que generen redes de docentes entre los que se compartan sus experiencias, ya que por
lo hallado durante esta investigacion muchos docentes desarrollan proyectos al interior de sus
escuelas muy interesantes y enriquecedores entorno a la ensefianza de las ciencias, que podrian
verse nutridos por el dialogo entre pares. Cabe aclarar que en el caso de Antioquia si se evidencian
esfuerzos por constituir este tipo de redes de educadores con microcentros rurales, empero, estos

responden a intereses locales, y no como respuesta a directrices nacionales.
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ANEXos

Anexo A. Rejilla de anélisis de contenido

Formas de asumir la relaciéon

Finalidad de la experimentacién para

Forma de vincular el contexto a

Categoria  entre teoria y experimentacion la ensefianza de las ciencias (en . o
. o la ensefianza de las ciencias
para la ensefianza de las ciencias contextos rurales)
¢ Los textos enfatizan en la teoria ¢ Los textos incorporan proyectos
como fundamento de la . B de intervencion social?
) . ¢Los textos enfatizan en la ensefianza de
experimentacion? o
reglas o procedimientos para obtener un ] )
o ) ¢Los textos proponen situaciones
] conocimiento fiable? o
¢ Los textos enfatizan en la de aprendizaje dentro de los
experimentacion como ) ) . entornos escolares, donde se
. ¢Los textos enfatizan en la vinculacion de .
fundamento de la teoria? ] L impliquen elementos asociados a
Pregunta procesos sociales y epistémicos en la . y
L . la formulacion y resolucién
) realizacion y analisis de la .
¢ Los textos enfatizan en la ) y colectiva de problemas
L experimentacion? o
relacion dialéectica entre auténticos?
teorizacion-experimentacion? ) L
¢ Los textos enfatizan en la organizacion y )
y ] ¢Los textos usan lenguaje y
] o la comprension de los fendmenos? o .
¢En qué aspectos se hace visible situaciones préximas a los
la concepcidn de ciencia? contextos locales?
Se presentan técnicas de manejo
adecuado de instrumentos, precision en
) o toma de medidas, organizacién y analisis Actividades que propongan
Experimento como criterio de ) - ) N )
» ) de informacion (datos). proyectos de intervencion social.
constatacion de enunciados
tedricos. o o o o
Propone actividades como discutir, Situaciones de aprendizaje dentro
] . o justificar y debatir explicaciones; validar ~ de los entornos escolares, donde
Experimento como Unico criterio . . . .
o L ] representaciones; relacionar datos y se impliquen elementos asociados
Indicios de validacion de enunciados

conceptuales.

Experimento y teoria se
desarrollan y re-formulan

conjuntamente.

conclusiones; evaluar aseveraciones a

partir de experiencias.

Propone actividades donde se priorice la
produccion de efectos sensibles;
identificacion de propiedades y

construccién de magnitudes;

identificacion de regularidades.

a la formulacién y resolucion
colectiva de problemas

auténticos.

Lenguaje y situaciones proximas

a los contextos locales
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Anexo B. Cuestionario a docentes

Cuestionario para docentes

Seccion 1 de 3. Presentacion de la investigacion

Usted ha sido invitado a participar en el Proyecto de Investigacion titulado: “La experimentacion
en la ensefianza de las ciencias naturales en basica primaria en contextos rurales de Colombia y Chile.
Analisis comparativo”. Cuyos investigadores son la profesora Diana Marcela Montoya Rodriguez
(Investigador Principal) y la profesora Diana Maria Rodriguez Ramirez (Asesora).

El objetivo de este cuestionario es caracterizar las formas en que algunos docentes de contextos
rurales colombinos y chilenos, asumen la experimentacion para la ensefianza de las ciencias naturales.
Si Usted esta de acuerdo con participar de este cuestionario, se deja claro que todos sus aportes son muy
valiosos para la investigacion y durante el desarrollo de la misma se garantiza la proteccion de su

identidad y confidencialidad de la informacién.

1. Direccion de correo electronico

Seccion 2 de 3. Informacion del docente
Esta seccidn esta orientada a conocer un poco sobre las caracteristicas de los docentes que
participan dentro de cuestionario.
1. ¢En qué pais labora?
2. Describa su formacion académica mencionando estudios de pregrado, postgrado,
especializaciones, cursos, entre otro
3. ¢Usted ha participado de algin curso orientado a docentes rurales o ha recibido capacitacion por
parte del estado?
4. ¢Cuéantos afios lleva desempefidndose como docente en escuela rural?
5. Nombre del centro educativo donde labora actualmente y donde se encuentra ubicado

6. ¢Cuantos afios lleva laborando en este centro educativo?
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Seccion 3 de 3. Formas de asumir la experimentacion

A continuacién, se mencionan algunas afirmaciones sobre la experimentacién y el quehacer

cientifico con los que se pretende debelar algunos elementos referidos a la investigacion. Recuerde que

todos sus aportes son muy valiosos para la investigacion y durante el analisis de la misma se garantiza

la proteccion de la identidad.

La estrategia a utilizar es una escala de Likert, este es un método de medicion utilizado por los

investigadores con el objetivo de evaluar la opinion y actitudes de las personas. En esta investigacion

se requiere identificar que tan de acuerdo o en desacuerdo se encuentra sobre algunas afirmaciones en

relacién con las dinamicas cientificas. Seleccione la valoracion que considere mas acorde con las

afirmaciones descritas en el enunciado.

1.

© 0o N o g bk~ DN

[EEN
o

11.

12.
13.

14.
15.

La experimentacion familiariza al estudiante con las destrezas propias para el trabajo en el
laboratorio como la manipulacion de instrumentos y medicion de magnitudes.

La experimentacion favorece el ambiente de aula y motiva a los estudiantes.

Las leyes y teorias van mas alla de los resultados experimentales.

La experimentacion demuestra o corrobora la validez de los enunciados tedricos ensefiados.

La experimentacion incrementa el aprendizaje del contenido disciplinar.

A diferencia de muchas otras profesiones, la ciencia es casi siempre un esfuerzo solitario.

La experimentacion posibilita la comprension del conocimiento disciplinar que se ensefia.

La experimentacion se desarrolla antes de la explicacion tedrica.

La experimentacion favorece la construccion conceptual y reflexion teorica.

. Los experimentos son la base de procedimientos muy estrictos y disciplinados para la

adquisicion de conocimientos practicos.

Los cientificos emplean la actividad experimental para verificar sus explicaciones, ya que
consideran que una idea que no se verifica experimentalmente no sirve.

La ciencia es la via mas importante para tener un conocimiento amplio sobre la humanidad.

En la construccion de una teoria los cientificos se esfuerzan por tener un cuerpo grande de
observaciones que son refinadas continuamente por inferencias e hipotesis verificables.

La experimentacion se desarrolla simultaneamente con la explicacion teorica.

El método cientifico debe seguirse en todas las areas del conocimiento.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Los hechos cientificos son construcciones de la comunidad académica elaboradas a traves de
negociaciones sociales.

La comprension de los fendmenos de la naturaleza est4 vinculada con procedimientos
experimentales que tratan de solucionar problemas de la vida cotidiana.

Las teorias orientan y ayudan a interpretar las observaciones de los cientificos, estableciendo lo
que se puede “ver”.

La teoria y el experimento interactian reciprocamente. Asi como existe una “carga teorica del
experimento”, podemos afirmar que se da una “carga experimental de la teoria”.

La investigacion cientifica no esta influenciada por la sociedad y la cultura, porque los cientificos
estan capacitados para realizar estudios "puros” e imparciales.

El objetivo de las pruebas cientificas es averiguar qué explicacion de un fendmeno es mas
probable que sea correcta.

La ciencia es uno de los caminos para conocer y entender la naturaleza del mundo, sin embargo,
algunos asuntos no pueden comprenderse desde la ciencia.

En la dindmica cientifica se conjuga la actividad tedrica y la experimental para la construccién
del conocimiento.

El conocimiento cientifico parte de la observacion y de los experimentos para, posteriormente,

elaborar leyes y principios.

Seccion 4. Cuéntanos en tus propias palabras

A continuacion, se mencionan dos preguntas abiertas sobre las concepciones de experimentacion.

Recuerde que todos sus aportes son muy valiosos para la investigacion y durante el analisis de la misma

se garantiza la proteccion de la identidad.

1.
2.

¢ Qué entiende usted por experimentacion?
En sus palabras podria describir como usted vincula la experimentacion a la ensefianza de las

ciencias en su centro educativo. En caso que no lo haga, ¢Cuales son las razones?
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Anexo C. Entrevista semiestructurada

Entrevista semiestructurada

Hola profesor@ de ante mano le agradezco mucho el

haberse tomado el tiempo de participar de esta investigacion, la cual como ya le habia
comentado antes, tiene como objetivo analizar las formas de asumir la experimentacion en la
ensefianza de las ciencias naturales en basica primaria de contextos rurales colombianos y
chilenos. Le recuerdo que la informacién suministrada en la presente entrevista sera utilizada
con la unica finalidad ser registrada y posteriormente analizada. Con la presente entrevista me
interesa profundizar un poco més en lo observado durante el desarrollo de la clase, ademas de
conocer un poco sobre su experiencia como docente de sector rural.

e En el cuestionario usted indicé que su formacion es ¢Podria contarme un
poCo Mas?

e Dentro de la entrevista usted menciond que labora en este centro educativo desde hace

¢Qué caracteristicas de la comunidad ha logrado identificar durante este
tiempo?

e ;Ha tenido la oportunidad de laborar en el sector urbano? En caso de ser afirmativa la
respuesta, ¢creo que varian las formas de ensefiar ciencias naturales de un contexto a
otro? ¢por qué?

e ;COmo ha sido para usted la experiencia de trabajar en este tipo de comunidades?

e ;CoOmo desarrolla generalmente las clases en este tipo de escuelas multigrado?

e Segun el rastreo desarrollado sobre el modelo de Escuela Nueva/programa de Educacion
Basica Rural, se menciona el Ministerio de Educacidén Nacional proporciona un material
denominado guias de aprendizaje/médulos didacticos multigrado, ¢Como utiliza usted
el material suministrado por el ministerio de educacion nacional para la ensefianza de
las ciencias naturales?

e ;Qué ventajas o dificultades ve usted en el uso de este material?
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Hablando un poco de la clase que acabo de observar

e ;Cuéndo se desarroll6 dicha actividad, usted se guio del material suministrado por el
MEN? En caso de ser afirmativa ¢Realiz6 algin tipo de adecuacién? En caso de ser
negativo ¢Cual es la razon por la que no usé dicho material? ;Por qué eligid esta
actividad?

e ;Cual es el objetivo que se propuso mediante el desarrollo de esta actividad?

e ;COmo pretende evaluar los aprendizajes?

e ;Cree usted importante el vincular el contexto a la ensefianza de las ciencias naturales?
¢De qué forma considera usted que lo vinculd durante esta actividad?

e ;Desarrollaria més actividades de este tipo? ¢por qué?
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Anexo D. Guia de observacion no participante contexto de aula

Guia de observacion - Lista de cotejo

Objetivo: Identificar de qué manera el docente vincula la experimentacion y el contexto a la

ensefianza de las ciencias naturales.

Lugar y fecha:

Docente:

Centro educativo:

Tematica a abordar:

Grado y numero de estudiantes:

1. ¢En qué consiste la actividad propuesta?

2. ¢El docente menciona el objetivo de la actividad? En caso de hacerlo, ¢;cudl es el

objetivo?

3. ¢Como se desarrolla la actividad?

4. ¢Se logra identificar dentro de la actividad, elementos que vinculen el contexto?

5. ¢Como se relacionan los estudiantes durante el desarrollo de la actividad?

6. Dentro de su discurso o durante el desarrollo de la actividad se pueden identificar
algunos de los siguientes elementos, en caso de ser afirmativo, incluya una descripcion
de la situacion.

Enunciados Situacién u expresién

El experimento como criterio de

constatacion de enunciados tedricos.

El experimento como Unico criterio de
validacion de enunciados

conceptuales.

El experimento y teoria se desarrollan

y re-formulan conjuntamente

La actividad hace énfasis en la

ensefianza de reglas o procedimientos

para obtener un conocimiento fiable.




La experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en bésica primaria en contextos

rurales de Colombia y Chile. Un estudio comparativo
110

La actividad vincula procesos sociales
y epistémicos en la realizacién y
analisis de la experimentacion.

Se prioriza el discutir, justificar y
debatir explicaciones; validar
representaciones; relacionar datos y
conclusiones; evaluar aseveraciones a

partir de experiencias.

La actividad hace énfasis en la
organizacion y la comprension de los
fendmenos.

Se prioriza la produccion de efectos
sensibles; identificacion de
propiedades y construccion de
magnitudes; identificacion de

regularidades

La actividad incorpora proyectos de

intervencioén social.

La actividad propone situaciones de
aprendizaje que impliquen elementos
asociados a la formulacion vy
resolucion colectiva de problemas

auténticos.
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Anexo E. Contenido del modulo didactico multigrado para la ensefianza de las ciencias

naturales en el programa de Educacidn Basica Rural clasificado por médulo, clase y grado

académico.
O -o 7 - 7 - ~ - - -
c _§ @ Mddulo didéctico para la ensefianza y el aprendizaje en escuelas rurales multigrado
o8 =
S5 O .
oY Segundo Tercero Cuarto Quinto
Caracteristicas de los
Caracteristicas de los seres vivos
seres vivos Caracteristicas de los seres Caracteristicas de los (organismos) y objetos
(organismos) y vivos (organismos) y seres vivos (organismos) sin vida.
objetos sin vida. objetos sin vida. y objetos sin vida. Clasificacion de los
@ | < | Clasificacion de los Clasificacion de los Clasificacion de los componentes del
S componentes del componentes del entorno. | componentes del entorno. entorno.
S entorno. Estructura y clasificacion Relaciones entre los Relaciones entre las
2 Clasificacion general general de las plantas. componentes del entorno. | estructuras y funciones
S de los animales. vitales en los
@ organismos.
= Caracteristicas Relacion entre las
2 o generales de los Necesidades vitales de las estructuras externas y Estructura general del
& vertebrados e plantas. funciones en los cuerpo humano.
° invertebrados. animales.
e L Relacion entre las
© e Relacion entre las P . o
=] Clasificacion de los . . caracteristicas Niveles de organizacion
s estructuras y satisfaccion - )
o | m vertebrados e g : estructurales y el en los organismos: la
= . de las necesidades vitales . ;
2 invertebrados. comportamiento de los célula.
=} en las plantas. .
S SEeres Vivos.
.y Niveles de organizacion
2 . en los organismos:
@ - . , Relaciones entre los L .
5 Caracteristicas de los Ciclo de vida en las . . | tejido, 6rgano, sistemas.
e |~ ) organismos en el medio i
e insectos. plantas. Estructura y funcion del
S natural. . o
= sistema digestivo en el
3 ser humano.
2 . . Concepto basico de Estructura y funcién del
o Ciclo de vida en los T . . - . .
S |w animales reproduccion en las plantas | Cadenas alimentarias. sistema respiratorio en
- .
8 con flores. el ser humano.
. . . Impactos de las Estructura y funcion del
Ciclo de vida en los Plantas autoctonas y _'mp - Y .
© ; i . actividades humanas en | sistema circulatorio en
animales. medicinales de Chile. .
los ecosistemas. el ser humano.
~ Comunicacion de los aprendizajes a la comunidad escolar.
o) Evaluacion de los aprendizajes.
> Investigacion no
§ Observacion y Investigacién experimental Investigacion experimental sobre la
[%2] . .z - -
5 S descripcion de las para comprender la experimental para energia: fuentes,
o e — rincipales istincién entre fuentes comprender la distincion ransformaciones y la
: | dist tre fuent der la dist transf |
S = caracteristicas del naturales y artificiales de | entre fuentes naturalesy evolucion del
c PP . .
o agua. luz. artificiales de luz. conocimiento sobre
(@)
ella.
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Investigacién
experimental de la
importancia del agua
para los seres vivos.

Investigacién experimental
para la explicacion de los
factores que intervienen en
la produccion de sombras.

Investigacion
experimental para la
comprension y la
medicion de las
propiedades de masa y
volumen de la materia.

Investigacién
experimental de la
estructura y
funcionamiento de un
circuito eléctrico.

Observacion y
descripcién de
cambios en el agua
por efecto de la
agregacion de
sustancias.

Observacion y descripcion
del fenémeno de reflexion
de la luz y explicacion de
la distincion entre cuerpos
opacos Y transparentes.

Investigacion
experimental para la
comprension de las

propiedades de masa y
volumen de la materia
aplicada a gases.

Construccion y
operacién de un circuito
eléctrico simple.

Observacion y
descripcion de
cambios en el agua
por efecto de la
temperatura.

Observacion y descripcién
de los fendmenos de
composicion y
descomposicion de la luz.

Investigacion
experimental de los
efectos generales de las
fuerzas sobre los objetos.

Investigacién
experimental de
materiales conductores
y aislantes de la
electricidad.

Investigacién
experimental, para la
comprension de los
factores que
determinan los estados
del aguaen la
naturaleza.

Investigacion experimental
de la forma en que se
propaga el sonido.

Investigacion
experimental de los
efectos de las fuerzas
sobre el movimiento de
los objetos.

Investigacién
experimental sobre
prevencion y seguridad
ante riesgos en el uso
de la electricidad.

Investigacién
experimental para la
explicacion de
fendmenos naturales
asociados a cambios
de estado del agua.

Investigacién experimental
de las caracteristicas del
sonido.

Disefio y construccion de
objetos tecnoldgicos que
usen la fuerza.

Investigacién no
experimental sobre la
importancia de la
energia eléctrica en la
sociedad actual.

Comunicacion de los aprendizajes a la comunidad escola

r.

cuerpo humano y salud

Ubicacion del
corazon, pulmones,
estémago, y cerebro

Clasificacion de alimentos
y funcion de los nutrientes.

Identificacion de
estructuras y funciones
del sistema esquelético.

Funcioén de los
nutrientes en el
organismo y aporte
nutricional de los
alimentos.

Funciones bésicas de
6rganos: corazon,
pulmones, y
estébmago.

Pirdmide alimenticia y
dieta equilibrada.

Funcion del sistema
esquelético y su relacion
con el sistema muscular.

Acciones para una
alimentacidn saludable.

Funciones basicas e
interacciones de
6rganos: esqueleto y

Habitos alimenticios
saludables.

Funciones de soporte y
movimiento del sistema

Investigacion sobre el
consumo de cigarrillo
en el nivel local

. esquelético.
musculos. (comuna, escuela).
Relacion del sistema
Cambios en el nervioso con el Efectos en la salud,

funcionamiento del
cuerpo durante la
actividad fisica.

Précticas de higiene en la
manipulacion de
alimentos.

movimiento y
desplazamiento del
sistema muasculo-
esquelético.

sociales y econdmicos
del consumo de
cigarrillo.




La experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en bésica primaria en contextos

rurales de Colombia y Chile. Un estudio comparativo

113

Efectos de la actividad
fisica para el cuerpo.

Conductas personales en la
manipulacion de alimentos
y en la prevencion de
enfermedades.

Estructura, funciones
basicas del sistema
nervioso humano (SNH).

Identificacidn,
caracterizacion y
clasificacion de
microorganismos.

Importancia de la
actividad fisica para
una vida saludable y

Contaminacién cruzada de

Trayectoria del impulso
nervioso: actos

Microorganismos

Ciencias de la Tierra y el Universo

valoracién y acciones
para su proteccion.

movimientos. (Sol,
planetas, lunas, cometas y
asteroides).

capas de la Tierra:
composicién, rigidez y
temperatura.

© . . dafinos para el ser
formas de alimentos. voluntarios e
) . : humano.
incorporarlas a sus involuntarios.
habitos diarios.
~ Comunicacion de los aprendizajes a la comunidad escolar.
Descripcion del sistema . , e
P A Descripcion, a través de Caracteristicas de la
. solar, en términos S .
El ciclo del agua, - modelos de las Hidrosfera:
descripcion comparativos _de SuS caracteristicas de las comparacion de la
— ! componentes, ubicacion y

distribucion, volumen y
caracteristicas del agua
dulce y la salada.

Caracteristicas del
tiempo atmosférico :
identificacion de

Sistema solar: nociones
sobre su evolucion. Vision

Comparacién de las
caracteristicas de las

Caracteristicas de la
hidrésfera: Ubicacion,
distribucion y

(estrategias de
supervivencia).

del sistema solar (fases de
la lunay eclipses) a través
de la construccion y

proposicion de medidas
en la escuela, vias publica
y el hogar frente a ellos.

o~ variables y s S disponibilidad de los
S de él, de los pueblos capas de la Tierra: L -
apreciacion del estado | . .~ " . R depdsitos de agua
. originarios de nuestro pais. | distribucion, y estado. :
del tiempo dulce, en el paisy el
meteoroldgico. planeta.
Explicacion, a través de Caracteristicas de
. Y ] modelos, de los océanos y lagos:
Caracteristicas del Explicacion, a través de I ; . 2.
. - P ' movimientos de las placas | variables fisicas tales
tiempo atmosférico | modelos, de los efectos del - .
™ . S o tectonicas y fendmenos como temperatura,
durante las estaciones | movimiento de rotacion - . -
9 naturales asociados a luminosidad, presion,
del afio. sobre el planeta. - . . .
ellos (sismos, tsunamis y corrientes marinas,
erupciones volcénicas). oleaje y mareas.
L . L - Caracteristicas de
Medicion del tiempo S . Investigacion, utilizando . .
L Explicacién, a través - océanos Y lagos:
atmosférico: uso y TICs, sobre formacion y ; L
2 modelos, de los efectos del ! ) variables biolégicas
< construccién de L . erupcién de volcanes; L2
- movimiento de traslacién . i . tales como diversidad y
instrumentos sismos; tsunamis y su AT
L sobre el planeta. . " distribucion de
meteoroldgicos. ocurrencia en Chile. .
organismos.
Descripcion de los
. - N eligros asociados a Investigacion no
Tiempo atmosférico, Caracterizacion de las pelig U9
. L riesgos naturales y experimental sobre
su manifestacion en fases de la Luna e ” : ot P
. ~ - L evaluacion de medidas de | actividades econémicas
o | las estaciones del afio investigacion y . P
s seguridad en su entorno e indices de
y efectos sobre seres construccion del : . R
: . . inmediato (escuela, contaminacion en el
vivos y ambiente. calendario lunar. ;
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simulacién con modelos
tecnoldgicos.

~ Comunicacion de los aprendizajes a la comunidad escolar
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Anexo F. Contenido de las guias de aprendizaje de ciencias naturales y educacion ambiental

del modelo de Escuela Nueva clasificado por cartilla, guia y grado académico.

Guias de aprendizaje de ciencias naturales y educacion ambiental
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Anexo G. Yuxtaposicion de los hallazgos producto del analisis de contenido de las guias y

clases seleccionadas por convergencia

Categorias
Tema ) L Médulos Didacticos Multigrado
Guias de Aprendizaje (EN)
(EBR)
Estaciones E-RI; FE-CE; C-LyS E-RI; FE-CE; C-LyS
(GA.3.22 - MD.2.4.6) Zonal Zonal
Fuerzas E-RI; FE-CE; C-ISA E-RI; FE-CE; C-ISA
(GA.4.14 - MD.4.2.5) Zona 3 Zona 3
Maquinas
C-LyS E-RI; FE-CE; C-LyS
(GA.4.15 — MD. 4.2.6)
Desastres naturales
C-VEE C-VEE

(GA5.16 — MD.4.4.5)
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Anexo H. Yuxtaposicion de los hallazgos producto del analisis de contenido de las guias y

clases seleccionadas por conveniencia

GA MDM
Tema Categorias Tema Categorias
Investigacion no experimental
Los recursos naturales sobre actividades econémicas
de nuestra region C-VEE e indices de contaminacion en C-VEE
(GA.2.20) el borde costero de Chile
(MD.5.4.5)
) Medicion del tiempo
Me aproximo al .
o atmosférico: uso y
conocimiento como E-RI; FE-GH; C-ISA » . E-RI; FE-GH,;
) ) construccién de instrumentos
cientifico natural Zona 3 . Zona 1
meteoroldgicos
(GA5.21)
(MD.2.4.4)
Sistema solar: nociones sobre
¢Por qué la sangre es su evolucién. Vision de él, de
) E-RI; FE-GH; C-LyS o
roja? los pueblos originarios de C-LyS
Zona 3
(GA5.6) nuestro pais
(MD.3.4.2)
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Anexo |. Presentacion e invitacion a docentes para participar del proyecto de investigacion

Universidad de Antioquia
Facultad de Educacion

Maestria en Educacion en las Ciencias Naturales

Invitacidn a participar en proyecto de investigacion

Mi nombre es Diana Marcela Montoya Rodriguez, Normalista superior, Quimica y docente
vinculada con el estado colombiano desde hace 5 afios en contextos rurales del municipio de
Rionegro — Antioquia (Colombia). Actualmente me encuentro adelantando mis estudios de
Maestria en Educacién en las Ciencias Naturales en la Universidad de Antioquia, con la
investigacion titulada “La experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales en basica
primaria en contextos rurales de Colombia y Chile” cuyo objetivo es analizar las formas de
asumir e incorporar la experimentacién en la ensefianza de las ciencias naturales en la educacion
basica primaria de contextos rurales colombianos y chilenos.

Esta investigacion surge como resultado de reflexionar sobre mi propia practica como docente
de zonarural, e identificar puntos de encuentro entre el modelo de Escuela Nuevay el programa
de Educacion Basica Rural, programas estatales de Colombia y Chile respectivamente. Esta
investigacion se centra en la indagacién desde dos actores involucrados en los procesos de
ensefianza en las escuelas rurales; Por un lado, el material curricular dispuesto por el estado,
particularmente guias de aprendizaje de Escuela Nueva y Mddulos didacticos multigrado
(Colombia y Chile, respectivamente) y, por otro lado, los docentes de escuelas rurales del
departamento de Antioquia (Colombia) y de la regién del Biobio (Chile) que se encuentren
ensefiando Ciencias Naturales en aulas multigrado.

En el caso de los docentes que nos deseen apoyar en este proceso investigativo, puntualmente

participaran de:
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. Cuestionario tipo Likert donde se registrard que tan de acuerdo o desacuerdo esta
con algunos enunciados sobre experimentacion, este sera diligenciado en un
formulario de google enviado por la investigadora.
. Posteriormente, los docentes participaran de una entrevista en la que se buscara
profundizar en sus vivencias y experiencias como docentes de escuelas rurales.
. Finalmente, se realizaran visitas a algunos centros educativos para conocer los

contextos y las realidades de las escuelas rurales.

Cabe aclarar que, todos sus aportes son muy valiosos para la investigacion y durante el
desarrollo de la misma se garantiza la proteccion de su identidad y confidencialidad de la
informacion.

Si deseas participar de la investigacion, te invito a contactarte conmigo a través del correo

diana.montoyal3@udea.edu.co

De ante mano agradezco la atencion y espero poder contar con tu aporte a mi proceso

investigativo.
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