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Resumen
En este trabajo de investigacion, se presenta una propuesta educativa sobre el dilema de los
plasticos que busca promover el desarrollo de la competencia de autoconciencia en el marco de la
educacion para el desarrollo sostenible. Esta propuesta se articula bajo la metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos con enfoque STEAM, implementando una estrategia de juego
de roles para la ejecucion de una asamblea con modalidad de debate. El estudio se llevo a cabo
con estudiantes de quinto grado del Colegio Calasanz Medellin. La investigacion es de tipo
cualitativa, utilizando el método de estudio de caso de caracter descriptivo e interpretativo. Los
resultados indican que el Aprendizaje Basado en Proyectos con enfoque STEAM ha favorecido el
desarrollo de la competencia de autoconciencia en los estudiantes participantes, fortaleciendo su
capacidad de proponer acciones y reflexionar sobre el rol que deben asumir frente a una
problematica que demanda comprensiones holisticas. Ademas, se han observado avances en el
reconocimiento de los aspectos positivos y negativos del plastico que en conjunto lo configuran

como un dilema.

Palabras clave: plasticos, autoconciencia, desarrollo sostenible, STEAM, Aprendizaje Basado en

Proyectos



Abstract
This research work presents an educational proposal on the plastics dilemma that seeks to
promote the development of self-awareness competence within the framework of education for
sustainable development. This proposal is articulated under the Project Based Learning
methodology with STEAM approach, implementing a role-playing strategy for the execution of
an assembly with debate modality. The study was carried out with fifth grade students of the
Calasanz Medellin School. The research is qualitative, using the descriptive and interpretative
case study method. The results indicate that Project Based Learning with STEAM approach has
favored the development of self-awareness competence in the participating students,
strengthening their ability to propose actions and reflect on the role they must assume in the face
of a problem that demands holistic understandings. In addition, progress has been observed in the

recognition of the positive and negative aspects of plastic, which together make it a dilemma.

Keywords: plastics, self-awareness, sustainable development, STEAM, Project-Based Learning.



Introduccion
La ensefianza de las ciencias ha estado historicamente marcada por la transmision de contenidos
estaticos y desconectados del contexto real de los estudiantes. En respuesta a esta limitacion, y
teniendo en cuenta los desafios del siglo XXI, surge la necesidad de explorar nuevas
metodologias pedagdgicas que promuevan el aprendizaje significativo y la participacion de los
estudiantes, a través de la conexion de los contenidos cientificos con la vida cotidiana y
abordando problematicas del entorno, que posibiliten la aplicacion practica de los
conocimientos.

Considerando lo anterior, es importante que en la formacion cientifica escolar se aborden
problemas que demanden comprensiones holisticas relacionadas con asuntos como la pobreza, la
violencia y la contaminacion ambiental. Una de estas grandes problematicas actuales y que se
constituye en objeto central de reflexion del presente trabajo es la generada por la produccion,
consumo y disposicion final de los plésticos. Aunque este tema se ha abordado ampliamente en la
educacion, se ha enfocado principalmente en la etapa de disposicion final, mediante estrategias de
reciclaje, dejando a un lado los asuntos que la configuran como un dilema (dimension social,
politica y econdémica e implicaciones de su uso y/o prohibicion).

En este sentido, se propone esta propuesta educativa, que aborda el dilema de los plasticos
bajo la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos con enfoque STEAM, a través de
la implementacion de una estrategia de juego de roles en el que los estudiantes representan
entidades y organizaciones relacionadas con los plasticos, para la ejecucion de una asamblea con
modalidad de debate. Con la intencion de aportar el desarrollo de la competencia de
autoconciencia en los estudiantes del grado quinto del Colegio Calasanz Medellin en el marco de

la educacion para la sostenibilidad.



La implementacion de esta propuesta enmarcada en metodologias activas para la
ensefianza de las ciencias busca dar respuesta a la siguiente pregunta se investigacion: ;De qué
manera la implementacioén de un proyecto con enfoque STEAM sobre el dilema de los plésticos
favorece el desarrollo de la competencia de autoconciencia en estudiantes de grado quinto del

colegio Calasanz Medellin?

Para intentar dar respuesta a la pregunta orientadora de la investigacion, se propone el desarrollo
de un proyecto en el ambito de la educacion primaria titulado: Bye Bye Plastic? Aprendamos
Jjuntos sobre los pldsticos (proyecto con 6 semanas de duracion). Con base en lo anterior los
resultados obtenidos y su interpretacion son presentados en los diferentes apartados de este
trabajo de grado, al igual que la revision de la literatura, la construccion del marco tedrico, la
fundamentacion metodoldgica correspondiente y las consideraciones finales derivadas de la

investigacion.



1. Planteamiento del problema y Justificacion
La ensefianza de las ciencias en la escuela es fundamental para el desarrollo de habilidades
cientificas, entre ellas la observacion, la exploracion de hechos y fendmenos, el andlisis de
problemas, la utilizacion de métodos; las cuales permiten a los estudiantes adoptar las actitudes
requeridas para enfrentar y explorar el mundo; Acevedo (2004) afirma que se espera que dicha
ensenanza esté destinada a promover una ciencia escolar mas util para las personas. En tal
sentido, la competencia cientifica no debe limitarse a la interpretacion de fenomenos y debe ser
ampliada para la ciudadania (Domenech Casal, 2017), considerando que como ciudadanos, los
estudiantes deben de tomar decisiones en asuntos publicos relacionados con la ciencia y la
tecnologia.

Pese a esto, la ensefianza de las ciencias se ha caracterizado por limitarse en gran medida
a la transmision de contenidos estaticos y aislados, haciendo que la educacion se configure como
un proceso descontextualizado (Freire, 1970; Robinson, 2015; Davidson, 2017 y Wagner, 2018),
esto por la tendencia de algunos métodos de ensenanza de separar el contenido cientifico de su
contexto real, haciendo que los conceptos parezcan abstractos y sean desconectados de la vida
cotidiana, lo que conduce a una vision sesgada y unica de la ciencia, dejando a un lado las
problematicas sociales del entorno y limitando la aplicacion préctica de los conocimientos
cientificos.

Lo anterior parece persistir, pese a que el Ministerio de Educacion Nacional -MEN- en los
Estandares Bésicos de Competencia en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales -EBC-, plantea
que:

En un mundo que es cada vez mas complejo, cambiante y desafiante, es apremiante que

las personas cuenten con los conocimientos y herramientas necesarias que proveen las

ciencias para comprender su entorno (las situaciones que se presentan, los fendmenos que



acontecen, etc.) y aportar a su transformacion, siempre desde una postura critica y ética.

(p.96).

Asi pues, es importante que en la formacion cientifica escolar se aborden problemas que
demanden las comprensiones holisticas relacionadas con asuntos como la pobreza, la violencia, y
la contaminacion ambiental; vinculando los intereses y saberes de los estudiantes, de forma que
les permita apropiar conceptos y procedimientos propios de la ciencias naturales y sociales, para
la comprension de situaciones en su propio contexto (MEN, 2006, p.103).

Una de las problematicas relacionada con la contaminacién ambiental, es la produccioén, consumo
y disposicion final de los plasticos, aspecto que es central en esta investigacion y que se
constituye en objeto central de reflexion. Al respecto, es importante aclarar que, el
reconocimiento de las afectaciones ocasionadas por los plasticos no es reciente debido a que por
sus extendidos usos en la mayoria de los productos, se han realizado diversos estudios referentes
al manejo de los residuos solidos, como los propuestos por la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Economico (OCDE), el Programa de las Naciones Unidas por el Medio Ambiente
(PNUMA), y el Banco Mundial (2018).

En estos estudios, se resaltan algunas problemadticas relacionadas con el reciclaje limitado
de plasticos y la creciente produccion de estos desechos. Segiin la OCDE (2019), la produccion
mundial de residuos plasticos se ha duplicado en las Gltimas dos décadas y la mayoria de estos
desechos terminan en vertederos, se incineran o se dispersan en el medio ambiente. Ademas el
Banco Mundial (2018) informa que de los 2.01 billones de toneladas de basura que se generan
anualmente a nivel global, el 12% corresponde a residuos plasticos.

Considerando lo anterior, es relevante mencionar que los plasticos se convirtieron en una
extension de la vida cotidiana, como un aliado que facilita la vida, caracterizados por ser

materiales econdmicos, elésticos, livianos, de facil produccion y alta resistencia (PNUMA, 2018),



y esto es lo que ha permitido que su produccion vaya en aumento. Sin embargo, es uno de los
residuos que cuentan con un proceso de degradacion mas lenta, haciendo que la grave
contaminacion por plasticos que enfrenta el planeta se haya convertido, junto al cambio
climatico, en una de las amenazas medioambientales mas urgentes (Greenpeace, 2018).

La Educacion Ambiental ha desempefiado un papel fundamental en el abordaje de la
problematica mencionada, sin embargo esta ha tenido una orientacién predominante hacia el
fortalecimiento del reciclaje y gestion del destino final de los plésticos, sin enfocarse
suficientemente en acciones educativas orientadas a la reduccion del uso de este material
(Sanchez et al., 2021).

Lo anterior pone de relieve la preocupacion por la problematica global derivada de los
plasticos, en el escenario educativo; sin embargo, no resultan suficientes para un entendimiento
holistico de la problematica, porque aunque se consideran medidas de prevencion o reduccion de
los impactos de los plésticos, se hace de una forma general, y se realizan principalmente desde
apuestas enfocadas en la etapa de disposicion final, que incentivan al reciclaje y la reutilizacion
de dicho material, pero sin tener en cuenta que: todo el ciclo de vida de los plésticos supone
riesgos para la salud y el ambiente, y que son pocos los plasticos que pueden ser reciclados
efectivamente, tal como lo expone Buteler (2019), refiriendo que “segiin un estudio realizado
en 2017 por Roland Geyer y sus colaboradores en el Instituto de Ciencias Ambientales de la
Universidad de California, de las 5.800 millones de toneladas de pléastico que se han descartado
hasta hoy desde 1950, solo el 9% se ha reciclado. (p.58).

Adicionalmente, es importante resaltar que no se encuentra una relaciéon amplia de
propuestas educativas con otros asuntos relacionados con el plastico que lo configuran como un
dilema principalmente desde el punto de vista medioambiental, social y de sostenibilidad,

(intereses econdmicos, los desafios que supone el reciclaje, las implicaciones de su prohibicion),



aclarando que no es objeto de esta investigacion realizar una revision sistematica de literatura y
que tal vez los hallazgos en este sentido se quedan cortos para la afirmacion realizada.

Ahora bien, después de realizar una observacion general en el centro de practica donde se
lleva a cabo la investigacion, se perciben diversas situaciones relacionadas con el dilema de los
plasticos como la dificultad de los estudiantes para identificar y comprender los impactos que
tienen en la salud y el medio ambiente a lo largo de todas sus fases, desde su produccion hasta su
disposicion final. Ademas, pese a que reconocen la importancia del reciclaje existen algunas
limitaciones en la comprension de la clasificacion de los distintos tipos de plasticos y como esto
influye en el proceso de reciclaje. De igual manera, se ha observado que los estudiantes no suelen
mencionar las multiples aplicaciones de los plasticos en sectores como la construccion, medicina,
transporte y electronica; en cambio, tienden a identificar sus usos principalmente en envases,
productos escolares y bolsas; por su amplia visibilidad en el consumo diario. Ademas no se
evidencia un reconocimiento de las implicaciones sociales, econdmicas, ambientales y de
salubridad que supondria su prohibicion.

En este marco, se considera fundamental la ensenanza de las Ciencias Naturales
en la formacion de ciudadanos y en la construccion de valores para la accion politica y para la
formacion de un nuevo sentido frente a las practicas de consumo, conservacion de recursos, para
la toma informada de decisiones (Henao y Palacio, 2013); esto se puede lograr empleando
métodos de ensefianza activos que visibilicen el uso de los conocimientos cientificos en la
cotidianidad y que favorezcan la formacion integral del sujeto.

Considerando lo anterior, es pertinente, disefiar y ejecutar propuestas educativas que
incentiven a una educacion cientifica para la toma de decisiones participadas en la ciencia, que se
configuren como una respuesta fundamental frente a las diversas problematicas socioambientales,

como la ocasionada por los plésticos. Por esto se esperaria que dichas propuestas ademas de



aportar al desarrollo de conocimientos cientificos, contribuyeran a que los estudiantes potencien
habilidades para ejercer una ciudadania responsable, sensible y consciente que les permita
emprender acciones y alcanzar altos niveles de concientizacion.

Continuando con esta linea, resulta indispensable que las estrategias educativas
preocupadas por responder a las necesidades de hoy, incorporen lo propuesto en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible -ODS-, en el marco de la Agenda 2030, consolidandose como una
herramienta de apoyo hacia un desarrollo sostenible inclusivo y en armonia con el medio
ambiente (Naciones Unidas, 2018).

De forma especifica, esta investigacion centra su atencion en los ODS 4 (Educacion de
calidad) y 12 (produccion y consumo sostenible ), considerando que, de acuerdo con Rieckmann
(2017) la Educacion para el Desarrollo Sostenible ofrece una educacién importante y relevante
para los alumnos con el objetivo de fomentar la comprension profunda sobre los desafios
globales en los que se incluye la pobreza, la igualdad de género, la educacion, la salud y el medio
ambiente y en este mismo sentido promover estilos de vida y un desarrollos sostenible.

En este sentido, se propone el presente trabajo enmarcado en la estrategia pedagogica
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy) con enfoque STEAM (por sus siglas en inglés Science,
Technology, Engineering, Arts and Mathematics); considerando que el ABPy no se enfoca solo
en aprender acerca de algo, sino en realizar un conjunto de tareas que ayuden a resolver un
problema en la practica (Marti et al., 2010), siendo una de sus caracteristicas principales estar
orientado a la accidn, permitiendo resolver problemas en contexto y centrando la atencion en el
estudiante.

Ademas, se esperaria que el ABPy propicie el interés de los estudiantes por el
aprendizaje, debido a que los sitlia como protagonistas de su proceso formativo, involucrandolos

de una forma activa en la planificacion, disefio y ejecucion del proyecto, lo que les permite



acercarse a unos contenidos determinados, pero también desarrollar diversas habilidades, de
manera similar, la educaciéon STEAM en el marco de este trabajo, aparece como un enfoque que
pretende fortalecer el trabajo por proyectos, enfatizando en que sus objetivos competenciales se
vinculan a la adquisicién de competencias propias de las diferentes areas, pero también al
desarrollo habilidades practicas como la autonomia, el trabajo en equipo, el analisis critico, la
creatividad y el pensamiento computacional (Couso, 2017).

En sintesis, esta investigacion pretende aportar a la superacion de la ensefianza dogmatica
y tradicional de la ciencia, para dar paso a una propuesta sociocultural en la cual se aborden
problematicas reales y del contexto de los estudiantes, en este caso asociada al uso de plésticos,
en camino al desarrollo sostenible. Atendiendo a lo enunciado hasta ahora, el estudio se plantea la
siguiente pregunta de investigacion ;De qué manera la implementacion de un proyecto con
enfoque STEAM sobre el dilema de los plasticos favorece el desarrollo de la competencia de

autoconciencia en estudiantes de grado quinto del colegio Calasanz Medellin?

2. Objetivos

2.1 Objetivo general
Analizar el desarrollo de la competencia de autoconciencia en los estudiantes del grado quinto del
Colegio Calasanz Medellin cuando participan de un proyecto con enfoque STEAM sobre el

dilema de los plasticos como un aporte a la educacion para la sostenibilidad.

2.2 Objetivos especificos
e [dentificar las ideas iniciales que tienen los estudiantes en relacion con el dilema de los

plasticos como insumo para el disefio de un proyecto con enfoque STEAM.



e Describir las acciones, alternativas y reflexiones que proponen los estudiantes al asumir
un rol especifico en el marco de un proyecto con enfoque STEAM acerca del dilema de
los plasticos.

e Valorar las percepciones de los estudiantes al participar del proyecto con enfoque

STEAM que vincula el dilema de los plasticos.

3. Revision de literatura y Antecedentes

3.1 Revision de literatura
En este apartado se presentan los resultados encontrados al hacer una revision de literatura con el
fin de recopilar la informacidn necesaria para sentar las bases de la investigacion, principalmente
para la fundamentacion del planteamiento del problema y el marco conceptual. Al respecto, se
indaga sobre las metodologias educativas activas, especificamente el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABPy) y los aportes de la educacion STEAM a esta metodologia en particular, se hace
también un acercamiento al enfoque educativo de problematicas actuales como la generada por
los plésticos y se construye la conceptualizacion sobre porque podemos considerarlo un dilema;
y, adicionalmente, un rastreo sobre el abordaje acerca de la educacion para la sostenibilidad que
hace énfasis en las competencias y muy especialmente en la competencia autoconciencia.

Para la revision de literatura, se tuvieron en cuenta algunos de los planteamientos de
Hoyos (2000), quien propone un modelo para desarrollar investigaciones documentales; y aunque
la presente investigacion no es de cardcter documental, sus aportes permiten hacer un rastreo y
seleccion de la informacion sobre los conceptos que son objeto de estudio a partir de nicleos
tematicos. En relacion con esto, la autora propone los elementos presentados en la tabla 1 y que

se presentan en este trabajo como criterios de busqueda:



Tabla 1.

Criterios de busqueda

Unidades
Delimitacion Delimitacion Colectivo de Nucleos
Contexto de
tematica temporal analisis tematicos
analisis
Dilema de los Entre los Ambito Revistas Articulos  Abordaje de la
plasticos en afios Nacional e nacionales e y tesisde problematica de
el marco del  2015-2023 Internacional internacionales maestria  los plasticos en
ABPy: la educacion
implicaciones Aprendizaje
y alternativas Basado en

Proyectos con

enfoque STEAM

Educacion para

la sostenibilidad

Con base en lo anterior, Hoyos (2000) sugiere definir las “unidades de andlisis”,
comprendidas como el material documental que se considera para la revision, y que en este caso
en particular se basa en gran medida en articulos de investigacion encontrados en revistas
nacionales e internacionales de educacion en ciencias como: “Revista de Investigacion
Educativa”, “Ensefanza de las Ciencias” “Investigadores em Ensino de Ciencias” “Formacion
universitaria” “Aula Abierta” y “Revista International Journal of Science Education”. La
busqueda se realiz6 utilizando la base de datos dispuesta por Dialnet, Google Académico, Scielo,
EBSCO. Para la bisqueda de la informacion se utilizaron las palabras claves: “Abordaje de la

problematica de los plasticos en la educacioén”, “Aprendizaje Basado en Proyectos con enfoque



STEAM” y “Educacion para la sostenibilidad” En la tabla 2, se presentan los resultados

preliminares obtenidos que son Descritos por el titulo y el autor en la tabla 3.

Tabla 2.

Unidades de andlisis encontradas por nucleo tematico

Unidad de analisis Cantidad
Abordaje de la problematica de "

los plasticos en la educacion

ABP, ABPy y STEAM 11
Educacion para la sostenibilidad 11

Tabla 3.

Principales unidades de analisis

Nucleo tematico 1. Abordaje de la problematica de los plasticos en la educacion

Unidades de analisis

Autor/es

(Plasticos si o plasticos no? Trabajando précticas
cientificas con estudiantes de bachillerato.

Cascarosa Salillas, E., Pozuelo Muioz,
J., & Calvo Zueco, M. E. (2022).

La contaminacion ambiental y el reciclaje.

Garcia Lozano, M. J. (2020).

Un millén de acciones contra el plastico.

Greenpeace. (2018).

Los futuros maestros ante el problema de la
contaminacion de los mares por plasticos y el
consumo.

Jaén, M., Esteve, P., Banos-Gonzalez, 1.
(2018).




La educacion ambiental: Problematica de los
plasticos de un solo uso en las instituciones
educativas.

Sanchez Artunduaga P., Bustos Velazco,
E. H., Reyes Roncancio, J. D. (2021).

El Problema Del Pléstico ;Qué es la
contaminacion por Pléstico y por qué nos afecta a
todos?

Buteler, M. (2019).

Importancia de las alternativas para reducir o
eliminar el plastico de un solo uso en Colombia.

Cortes, K. (2022).

Impactos y consecuencias de la prohibicion de
plasticos de un solo uso.

Meneses Portela, L. 1. (2020).

Aprender a reciclar para enfrentar el problema de
la contaminacion en un colegio de Bogota, con
estudiantes del grado octavo A y B.

Capera Alarcon, E., Cuevas Garavito,
N., & Gonzélez Rojas, F. (2019).

Situacion actual de los plésticos en Colombia y su
impacto en el medio ambiente.

Colombia, G. (2019).

El dilema de los envases: ;Podemos vivir sin
plasticos?

Universidad de Zaragoza. (2019).

Nucleo tematico 2. ABPy con enfoque STEAM

Unidades de analisis

Autor/es

Aprendizaje Basado en Proyectos en el marco
STEM. Componentes didacticas para la
Competencia Cientifica.

Domeénech-Casal, J. (2018).

The Project Method: the use of the purposeful act
in the educative process.

Kilpatrick, W.E. (1918).




Aprendizaje basado en proyectos con enfoque
STEAM; una experiencia de integracion entre
matematicas, ciencias naturales y artes en 6° grado
del Colegio Mayor de San Bartolomé.

Jimenez Leal, R. A. (2022).

Project Based Learning made simple.

Smith, A. (2018).

Aporte de la metodologia Steam en los procesos
curriculares.

Celis D. Y Gonzalez R. (2020).

Trabajo por proyectos: (Filosofia o metodologia?

Sanmarti, N. (2016).

8 essentials for Project-Based Learning.

Larmer, J. y Mergendoller, J. R. (2012).

Secuencia didactica basada en metodologia Steam
enfocada en los ODS con estudiantes del grado
undécimo del Colegio Americano de
Bucaramanga.

Mendoza Santos, J. A. (2020).

Ciudad Sostenible: un proyecto para integrar las
materias cientifico-tecnologicas en Secundaria.

Benjumeda, F. J., & Romero, 1. M.
(2017).

La Interdisciplina a través del Aprendizaje Basado
en Proyecto con un Huerto.

Sanhueza, C., Aravena, R., Marin, M., &
Sepulveda, N. (2024).

Aprendo porque quiero: el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) paso a paso.

Vergara, J. (2016).

Nucleo tematico 3. Educacion para la sostenibilidad

Unidades de analisis

Autor/es

La educacion para la sostenibilidad en la
Universidad: el reto de la formacion del
profesorado.

Vilches, A., & Pérez, D. G. (2012).




Competencias para la sostenibilidad en la
educacion STEM.

Guerrero Forero, M. A., Llanos Mejia,
S. M., & Rodriguez Mahecha, J. F.
(2021).

La educacion para la sostenibilidad: iniciativas

internacionales.

Leal Filho, W. (2009).

La educacion ambiental, una genuina educacion
para el desarrollo sostenible. Revista de educacion.

Novo Villaverde, M. (2009).

PLASTICOS DE UN SOLO USO: Una hoja de

ruta para la sostenibilidad.

Organizacion de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente [ONUMA]
(2018).

Key competencies in sustainability: a reference
framework for academic program development.

Wiek, A., Withycombe, L., & Redman,
C.L.(2011).

El desarrollo de las competencias relacionadas a la
EDS en los marcos institucionales de apoyo.

de Haan, G. (2010).

Década de la educacion para un futuro sostenible
(2005-2014): Un punto de inflexion necesario en la

atencion a la situacion del planeta.

Gil Pérez, D., Vilches Pefia, A., Toscano
Grimaldi, J. C., & Macias Alvarez, O.
(20006).

Future-oriented higher education: Which key

competencies should be fostered through
university teaching and learning?

Rieckmann, M. (2012).

Concept of competence: A conceptual
clarification.

Weinert, F. E. (2001).

Replantear la educacion: ;jHacia un bien comtn

mundial?

UNESCO. (2015).




3.2 Antecedentes
En esta seccion, se ofrece una vision general de la base tedrica que respalda la presente
investigacion por cada uno de los ntcleos temdticos. Tras revisar la literatura relevante previa al
tema, se destacan los estudios y hallazgos que aportan directamente al enfoque de esta

investigacion.

3.2.1 Nucleo tematico 1: Abordaje de la problematica de los plasticos en la educacion

En relacion con este nucleo tematico, Buteler (2019) refiere que la produccion de plastico esta
aumentando exponencialmente y que la problematica se da por la gran cantidad que persiste en el
ambiente al no ser biodegradable; estimando ademds que existe una tonelada de plastico por
persona en el mundo. Frente a esto, deberia reconocerse que la educacion ambiental afronta un
gran reto, pues desde los procesos educativos debe contribuirse a la superacion de las
problematicas globales; sin embargo, Cortes (2022) considera que las alternativas pedagdgicas
sobre el cuidado del ambiente son escasas en Colombia.

Ademas Sanchez et., al (2021) refieren que en la Educacién Ambiental son relevantes los
esfuerzos de las instituciones educativas por el tratamiento de los plasticos en su etapa de
disposicion final y no por mitigar su generacion. En este sentido, se hace necesario que desde los
primeros afios escolares hasta la formacion de los profesores, se desarrollen y trabajen de forma
transversal estrategias educativas, con la intencion de contribuir al cambio de actitudes y
comportamientos frente a las problematicas ambientales.

Ademas, no se desconoce el trabajo realizado en educacion ambiental respecto al manejo
integral de los residuos solidos, en los cuales se incentiva la separacion y reutilizacion de dichos
materiales; como se evidencia en las propuestas educativas de Capera et al., (2019) centrada en la

aplicacion de una estrategia de ensefianza del reciclaje; la de Garcia (2020) preocupada por



concienciar a los estudiantes sobre la contaminacion ambiental e introducir hébitos de reciclaje,
y la de Jaén (2018), en la que se resalta que por produccion acelerada y el uso excesivo del
plastico es necesario promover acciones educativas para afrontar este tipo de problematicas en la
formacion de profesores, desde la identificacion de la responsabilidad individual y la necesidad
de la participacion en torno a las medidas para su control.

Con relacion a lo anterior, Capera et al., (2019), proponen el desarrollo de estrategias
educativas como respuesta a la necesidad de soluciones concretas frente a la problematica de
caracter global ocasionada por los plésticos; de forma particular en su estudio, desde una
estrategia de reciclaje con enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), realizada con
estudiantes de grado octavo, se propone como principal objetivo ensefiar a los estudiantes a
identificar donde arrojar la basura segun sus caracteristicas, y de acuerdo al color y descripcion
de cada caneca.

Dentro de los resultados obtenidos, se destaca que la estrategia de ensefianza permitid que
los estudiantes hicieran un efectivo uso de las canecas designadas para el reciclaje; sin embargo,
entendieron la estrategia principalmente como una accién de limpieza del aula de clase, dado que
no hubo una explicacion del reciclaje en términos ambientales.

Por otro lado, Garcia (2020), refiere que es de gran importancia abordar problemas
actuales con los niflos dentro del aula, como la contaminacion por plastico de zonas naturales
como océanos y mares, los riesgos a la salud de las especies marinas, y las afectaciones al
bienestar de los seres humanos producidos por el pléstico, es por esto, que la autora desarrolla un
proyecto de concienciacion sobre la contaminacion ambiental y sus perjuicios enmarcado en el
ABP, con poblacion infantil de 2 a 3 afios; con el propdsito de introducir habitos de reciclaje, a

través del contacto directo con su entorno desde actividades experienciales, que desde su



perspectiva permita que los nifios adquieran habilidades y aprendizajes para resolver conflictos

de manera autonoma y establecer las bases de la Educacion Ambiental.

Ahora bien, en el contexto de la educacion superior, Jaén et al., (2019), desarrollan una
propuesta educativa con maestros en formacion, indagando sobre sus ideas, actitudes y
competencias didécticas al enfrentarse a los habitos de consumo de la sociedad actual, analizando
la puesta en practica de una intervencion educativa en la que desarrollan tareas exploratorias
sobre el problema de contaminacién y sus habitos de consumo, a partir de una situacion
problematica. Dentro de los resultados se destaca que, aunque establecen relaciones causales
entre algunas actividades humanas y las problematicas ambientales, y muestran disposicion a
reducir su consumo, lo hacen desde un escenario limitado a su entorno ¢ intereses.

En una investigacion mas reciente, Cascarosa et al., (2022), presentan un proyecto desarrollado
con estudiantes de primero de bachillerato, enfocado en las aplicaciones y los problemas
medioambientales derivados del uso de plastico, en esta investigacion la problematica de los
plasticos es asumida como una controversia sociocientifica por su componente social, ambiental
y ético. En esta se propone una secuencia de actividades orientadas al desarrollo de la
competencia cientifica a través de las practicas de argumentacion, indagacion y modelizacion.

Con base en los resultados obtenidos, se muestran altos niveles de desempeno de las
destrezas implicadas en la préctica cientifica abordada, los autores concluyen que hay un alto
grado de implicacion del interés que presentaron los estudiantes al partir de una propuesta que se
relaciona con sus contextos reales y cercanos a su quehacer cotidiano y que permite su
participacion activa, a través del planteamiento de preguntas, que ayudaron a promover

habilidades de investigacion. y a interiorizar nuevo conocimiento.



3.2.2 Nucleo tematico 2: ABPy con enfoque STEAM

Con relacion a este nticleo tematico Sanhueza, et al., (2024) realizaron una investigacion centrada
en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy) y la integraciéon STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas) por medio de la construccion de un huerto con semillas de lechuga y
riego automatizado utilizando la placa microcontroladora Arduino, en el cual participaron
estudiantes de formacion inicial, docentes de las carreras de pedagogia en fisica, matematicas y
biologia. En este articulo se subraya la conexion del ABP con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y la importancia de cambiar la relacion de la humanidad con la naturaleza por
medio de un proyecto de huerto interdisciplinario, buscando generar conciencia sobre el impacto
en los ecosistemas y la relevancia de proyectos colaborativos interdisciplinarios.

Del mismo modo, en el marco de las demandas de los curriculos actuales, Benjumeda y
Romero (2017) destacan la importancia del aprendizaje basado en competencias, el uso de
metodologias activas y contextualizadas, asi como la integracion de materias cientifico-
tecnoldgicas; en este sentido sugieren el ABP como un método adecuado, con gran potencial
educativo. Con relacion a esto, proponen un proyecto interdisciplinario STEM para estudiantes
de 2° de Educacion Secundaria Obligatoria, vinculando las areas: Ciencias, Matematicas y
Tecnologia y abordando temas como la sobreexplotacion de recursos y la transicion hacia la
sostenibilidad energética y medioambiental para el disefio de una ciudad sostenible; tema
relacionado con la presente investigacion. Los autores destacan ademas, que la
interdisciplinariedad se presenta como una estrategia para desarrollar curriculos de manera
simultanea e integrada, fomentando la motivacion, la participacion activa de los estudiantes, el
trabajo en equipo, y la transferibilidad de aprendizajes.

Por otro lado, Mendoza (2020) plantea una secuencia didactica basada en la metodologia

STEAM enfocada en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con estudiantes del grado



undécimo del Colegio Americano de Bucaramanga. Este proyecto de investigacion abordo la
falta de conciencia ambiental en el Colegio Americano de Bucaramanga mediante la
implementacion de una propuesta de secuencia didactica. Su propuesta tenia como objetivo
promover los ODS, utilizando la metodologia de ABP con un enfoque STEAM. Esta iniciativa
buscé aprovechar la creatividad de los estudiantes y las oportunidades presentes en entidades y
proyectos ambientales para desarrollar actitudes pro-ambientales y conciencia medioambiental en
la comunidad educativa.

Los estudios mencionados anteriormente ponen de relieve que las metodologias activas
como el ABPy y STEAM, al ubicar al estudiante en el centro del proceso brindandole un rol
protagonico, aumentan su motivacion y confianza, mejora sus actitudes hacia el aprendizaje e
incentivan a una participacion mas activa. Sin embargo, pese a lo anterior y a la creciente
conciencia sobre la importancia del cuidado del medio ambiente, no se han encontrado
investigaciones que aborden especificamente el desarrollo de las competencias transversales
propuestas por Rieckmann (2017) para promover la sostenibilidad a través de dichos enfoques o
metodologias de aprendizaje. Lo anterior pone de manifiesto que es importante implementar
diferentes estrategias educativas a través de metodologias activas como el ABPy y STEAM, que
promuevan el desarrollo sostenible desde la concientizacion de los estudiantes, gracias al
desarrollo de habilidades como la creatividad, la resolucion de problemas, el trabajo colaborativo,

la argumentacion y el pensamiento critico.

3.2.3 Nucleo tematico 3: Educacion para la sostenibilidad
En la revision de literatura se pudieron evidenciar los siguientes referentes en torno al concepto
de educacion para la sostenibilidad que han sido de gran aporte para complementar el presente

trabajo; inicialmente se destaca a Leal (2009) quien subraya la importancia de integrar la



educacion para el desarrollo sostenible en diversas dreas curriculares y en todos los niveles
educativos. Sosteniendo que este enfoque es esencial para que nifios y adultos adquieran
conocimientos interdisciplinarios y sistémicos, preparandose para participar activamente en la
construccion de una sociedad y una economia sostenibles.

Del mismo modo Vilches y Pérez (2012) proporcionan una base conceptual para
comprender la importancia de la educacion para la sostenibilidad a nivel internacional y destacan
la necesidad de acciones continuas en el &mbito educativo para abordar los desafios del desarrollo
sostenible, asi como preparar a los futuros profesionales y ciudadanos para abordar los complejos
problemas socioambientales con un enfoque informado y reflexivo.

Maria Novo en su texto La educacion ambiental, una genuina Educacion para el
Desarrollo Sostenible (2009) reconoce que la EDS abarca diversos campos, desde la paz y la
salud hasta la urbanizacién sostenible y la economia de mercado. Ademas, no busca reemplazar
movimientos educativos existentes, sino instar a que todos, como la educacion para la salud y la
interculturalidad, integren la dimension de la sostenibilidad. El trabajo destaca a la Educacion
Ambiental (EA) como un movimiento educativo que ha anticipado este llamamiento, en la
relacion entre medio ambiente y desarrollo. Adicionalmente, realiza un recorrido historico que
muestra las implicaciones de la EA como una educacion para el desarrollo sostenible respaldada
por su trayectoria historica y los logros alcanzados.

Al marco anterior también resulta importante mencionar a la UNESCO (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura) en su agenda 2030 (2017)
organizacion que ha liderado la promocién de la Educacion para el Desarrollo Sostenible y que
actualmente, lleva a cabo el programa de accion mundial sobre la EDS, respondiendo al
imperativo global de abordar temas apremiantes como el cambio climdtico y la necesidad de

transformar estilos de vida para lograr sociedades mas sostenibles. La EDS se destaca como una



respuesta esencial a los desafios actuales, requiriendo nuevos enfoques educativos que inculquen
competencias, actitudes y conductas alineadas con la sostenibilidad. El documento presenta una
guia para profesionales de la educacion, disefiada para facilitar el uso efectivo de la EDS en el

aprendizaje para los ODS sugiriendo temas y actividades para cada uno de estos.

4. Marco conceptual
El marco conceptual que se presenta a continuacion pretende establecer una base tedrica para dar
soporte a las descripciones e interpretaciones que se realizan en esta investigacion. En primera
instancia se presenta un nucleo tematico enfocado en los plasticos, y codmo se han abordado desde
la educacion, ademas de exponer porque pueden ser considerados como un dilema, un segundo
nucleo temadtico es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy) y el enfoque STEAM (Science,
Technology, Engineering, Art and Mathematics) y finalmente el tercer ntcleo tematico esta

relacionado con la educacion para la sostenibilidad.

4.1 Los plasticos en la educacion

Los plésticos han llegado a ser uno de los materiales mas comunes en nuestra vida cotidiana,
desempefiando roles fundamentales tanto en sectores industriales como domésticos. Sin embargo,
también han surgido preocupaciones significativas debido a su impacto ambiental y los efectos en
la salud humana. En este contexto, la perspectiva de diversos autores, organizaciones e
instituciones adquiere relevancia, debido principalmente a que permiten apreciar el asunto del uso
de los plasticos como un dilema. En la Figura 1 se presentan una serie de argumentos que, en
conjunto, delinean los plasticos como un dilema multidimensional, abordando aspectos sociales,

ambientales y econdmicos.



Figura 1.

Argumentos y percepciones que consolidan al plastico como un dilema
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Nota. Elaboracion propia

El pléstico es un material sintético y maleable que se obtiene a través de la polimerizacion
de compuestos quimicos, presenta propiedades fisicas y quimicas especificas, como ligereza,
durabilidad y resistencia. El origen del plastico segun Buteler (2019), se remonta a los afios 50’
del siglo pasado, en el cual se desarrollaron los primeros plésticos sintéticos, los que a diferencia
de los plasticos modernos eran fabricados a partir de sustancias naturales. Estos primeros
plasticos sintéticos marcaron un hito en la fabricacion de materiales artificiales, pero los

derivados del petrdleo los reemplazaron gradualmente, lo que llevo a su amplio uso en la

sociedad moderna.



De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
los plésticos proporcionan beneficios y son una parte esencial en la vida del hombre y destacan
las siguientes caracteristicas:

Ligereza y durabilidad: Es un material liviano y resistente, debido a sus propiedades intrinsecas
y las caracteristicas de su estructura molecular. Lo que lo convierte en un material bastante
conveniente por sus muchas aplicaciones.

Versatilidad: Es un material que puede moldearse en una gran gama de formas y tamafios, lo que
lo hace adecuado para una amplia variedad de aplicaciones en diferentes industrias, como
envases, electronica, construccion, automocion, textiles, entre otras.

Menor costo de produccion: Es relativamente econdmico de producir en comparacion con otros
materiales. Su proceso de fabricacion es eficiente y escalable, lo que lo hace ampliamente
disponible y asequible para diversos usos.

A pesar de estos y otros beneficios, Greenpeace (2018) destaca que esta situacion, junto
con el cambio climatico, se ha convertido en una de las amenazas medioambientales mas
apremiantes que enfrenta el planeta, y que no se puede pasar por alto que el plastico también esta
vinculado a desventajas y problematicas significativas, como por ejemplo:

Impacto ambiental: La gestion adecuada de los residuos plésticos representa un desafio
significativo y es que uno de los mayores problemas del plastico es su impacto negativo en el
medio ambiente. Debido a su resistencia a la degradacion, el plastico se acumula, especialmente
en los océanos, causando contaminacién y dafios a la vida marina y los ecosistemas.

Salud: Los plasticos mas grandes, como botellas, bolsas y envases, se degradan con el tiempo.
Esta degradacion puede llevar a la fragmentacion de los plasticos en particulas mas pequenas,
comunmente llamados microplasticos. Estos pueden ingresar al cuerpo a través de la ingesta de

alimentos contaminados, el agua potable o la inhalacion de particulas en el aire. Se ha



demostrado que los microplasticos pueden acumularse en los tejidos humanos y causar

inflamacion, dafio celular y posibles efectos adversos en la salud.

Ademas de lo anterior, un informe elaborado por la Clinica Juridica de Medio Ambiente y
Salud Publica (MASP) de la Facultad de Derecho de la Universidad de los Andes (Colombia) y
Greenpeace Colombia (2019) exponen que en las plantas de carbon de 189-500 megavatios, los
proceso de extraccion, refinamiento y eliminacion propios de la produccion y de la quema del
plastico pueden llegar a emitir 850 millones de toneladas de gases de efecto invernadero como
por ejemplo: dioxido de carbono (CO2), monédxido de carbono (CO), entre otros. Esta
circunstancia agrava la problematica ambiental, especialmente al considerar el corto tiempo de
empleo de cada producto plastico y su proceso de degradacion. Greenpeace en su informe
“Desechando el Futuro” destaca que durante la proxima década, la industria de los combustibles
fosiles pretende aumentar su produccion en un 40% con el plastico representando el 20% del
consumo total de petréleo. Desde 2010, grandes empresas multinacionales han invertido en
conjunto un total de 180 mil millones de dolares en la produccion de pléstico.

Segun la Universidad de Zaragoza (2019) la sociedad ha abusado de los envases plasticos,
lo que ha conllevado al surgimiento de una problematica debido al exceso de envoltorios de
alimentos y sobreenvasado. Estos tienden a ser disefiados para un solo uso, terminan en la basura
y muchos de ellos son complejos de separar o reciclar. Ademads, es importante destacar que los
envases plasticos no son completamente inertes y pueden interactuar con los alimentos que
contienen, introduciendo de este modo compuestos quimicos que terminan por afectar nuestra
salud.

Por otra parte, resulta crucial destacar que de acuerdo con Meneses Portela (2020), el

problema principal de los plasticos no radica inicamente en su produccion, sino en su disposicion



final, especialmente cuando no se realiza de manera adecuada, lo que puede llegar a tener un
impacto negativo en la naturaleza. En concordancia con esta perspectiva, otras organizaciones y
autores resaltan que la solucion a esta problemadtica se encuentra en abordar las malas practicas de
consumo Yy utilizacion del plastico. Ademas, subrayan la necesidad de fomentar activamente la
reduccion del uso de plésticos de un solo uso y promover alternativas mas sostenibles.

Pese a lo anterior, es innegable que la industria plastica desempefia un papel fundamental
en la economia. En Colombia, solo Acoplasticos (2022) genera alrededor de 250 mil empleos
directos. Ademas, el plastico impulsa la creacion de empleo en multiples areas, como fabricacion,
disefio, reciclaje, investigacion y desarrollo, asi como en sectores como ventas, distribucion,
embalaje y medicina.

Greenpeace (2018) menciona que frente a la problematica del pléstico existen soluciones
verdaderas y factibles. Refiere que es necesario que se implementen prohibiciones y limitaciones
por parte de los gobiernos en relacion a productos o actividades que involucren plasticos
innecesarios o perjudiciales, ademas de establecer normativas de Responsabilidad Ampliada del
Productor (RAP) para que las empresas y fabricantes se hagan responsables de los dafios
ambientales causados por el plastico. También se considera crucial abandonar gradualmente la
produccion y el uso de productos de pléstico de un solo uso y promover una mentalidad de no
utilizar y desechar, fomentando en cambio una vision de comunidades mas conectadas,
sostenibles y saludables.

De forma particular, los plasticos en la educacion han adquirido una relevancia creciente
y se han convertido en un tema cada vez mas abordado en el 4mbito educativo. Esto se debe a los
impactos negativos que se han ido generando a lo largo del tiempo en el medio ambiente. La

preocupacion por los efectos perjudiciales de los plasticos en nuestra ecologia ha despertado un



interés generalizado en incorporar la educacion sobre plésticos y su gestion sostenible en los
curriculos escolares.

Lo anterior, porque los plésticos se han convertido en una parte integral de nuestra vida
cotidiana, pero su produccion, uso y desecho inadecuados han generado graves consecuencias
ambientales. El problema se agrava aun mas por su lenta descomposicion, lo que significa que los
desechos plasticos pueden persistir durante cientos de afios en nuestro entorno natural,
contaminando los océanos, dafiando la vida marina y afectando los ecosistemas terrestres.

En respuesta a esta problematica, organismos internacionales, instituciones educativas y
educadores estan trabajando para abordar la crisis de los plésticos a través de la educacion. Se
estan implementando programas educativos que buscan fomentar la conciencia ambiental y
promover practicas sostenibles relacionadas con el uso de este material. Estas iniciativas buscan
no solo informar a los estudiantes sobre los peligros del plastico, sino también inspirar cambios
de comportamiento y habitos mas responsables en su consumo y gestion.

La integracion de la educacion sobre plasticos en los programas escolares es esencial para
formar una nueva generacion de ciudadanos conscientes, comprometidos con la proteccion del
medio ambiente y capaces de contribuir activamente a la reduccion de sus desechos y la

promocion de précticas sostenibles en nuestra sociedad.

4.2 Aprendizaje Basado en Proyectos y enfoque STEAM

El enfoque del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy) fue propuesto por Kilpatrick en 1918.
Sin embargo, en la actualidad, el término ABP ha adquirido diversos significados. Segin
Domeénech-Casal et al, (2018) el ABP incluye una ensefianza que se desarrolla dentro de un
contexto o problema especifico, donde la adquisicion de conceptos clave se da a través del

contexto y la accion, y se parte de un reto o proposito compartido por el alumnado.



Kilpatrick (1918) establece que ese proposito compartido por el alumnado permite
distinguir entre 4 proyectos: Elaborar un producto, resolver un problema, disfrutar de una
experiencia estética y obtener un conocimiento.

En los ultimos afos, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy) ha despertado crecientes
expectativas como una modalidad para implementar en las aulas el enfoque tedrico de la
ensefianza basada en competencias (Sanmarti, 2016). Ademas, es considerado como una
metodologia de ensefianza-aprendizaje y autores como Larmer y Mergendoller (2012) han
realizado propuestas sobre los pilares esenciales que debe tener todo proceso de calidad del ABP.
Las cuales se destacan a continuacion:

a. Contenidos significativos: Cuando el estudiante se involucra en un proyecto, examina
los contenidos con mayor profundidad, lo que conduce a un aprendizaje mas significativo.

b. Manifestacion espontinea del interés: Segiin Vergara (2016), a medida que se avanza
en el desarrollo de un proyecto, surgen intereses entre los estudiantes relacionados con la
comunidad escolar, su entorno exterior, su grupo, su etapa de vida actual o sus relaciones
sociales.

c. Necesidad de saber: Larmer y Mergendoller (2012) destacan la importancia de iniciar la
presentacion del proyecto con un impacto inicial, que puede ser un video, un articulo, una
noticia u otro elemento similar. Este impacto inicial activa a los estudiantes, fomentando
el debate o la discusion. Esto permite comenzar el proyecto con un evento que suscite
preguntas, creando asi la necesidad de adquirir conocimientos.

d. Una pregunta que dirija la investigacion: Segin Lamer y Mergendoller (2012), es
fundamental tener una pregunta guia clara que capture la esencia del proyecto. Esta
pregunta debe estar formulada en un lenguaje atractivo que haga que los estudiantes

perciban el proyecto como un desafio significativo. La pregunta implicita debe ser



estimulante, permitir respuestas abiertas, ser compleja y estar conectada con el nucleo de
lo que los estudiantes deben aprender. Sin esta pregunta central, los estudiantes podrian
no comprender el proposito del proyecto y por qué estan trabajando en €l.

Voz y voto para el alumnado: Una vez que el maestro o maestra ha captado el interés de
los estudiantes, plantea las tareas a realizar. La escala de autonomia por parte de los
estudiantes podria empezar con la eleccion entre varias opciones propuestas por el
profesor para el trabajo, y terminar con los estudiantes proponiendo el proyecto que
desean llevar a cabo. Los estudiantes se encargan de distribuir las responsabilidades y de
ajustarse a los plazos, mientras que el profesorado actiia como guia (Larmer y
Mergendoller, 2012).

Competencias del siglo XXI: Segtin Larmer y Mergendoller (2012), en el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABPy) se enfatiza el trabajo colaborativo, donde los estudiantes
trabajan en grupos. En este enfoque, el grupo identifica las tareas y responsabilidades del
proyecto y las distribuye entre sus miembros. Se sugiere que, antes de comenzar el
proyecto, el profesorado prepare a los estudiantes mediante actividades o juegos de roles
para configurar equipos y fomentar el trabajo colaborativo.

Evaluacion, retroalimentacion y revision: El profesorado supervisa los borradores o
planes que los estudiantes van elaborando, al mismo tiempo que revisa las fuentes que
utilizan y monitorea su progreso. La evaluacion a lo largo de todo el proyecto es crucial
para garantizar la calidad del trabajo. Es importante que cualquier correccion se realice de
manera constructiva, ya que el trabajo de calidad en la vida real a menudo requiere
revision continua y no siempre sale perfecto en el primer intento (Larmer y Mergendoller,

2012).



h. Presentacion del producto final ante una audiencia: Los resultados del proyecto deben
ser presentados ante una audiencia real, que puede incluir otras clases, directivos
escolares, padres y madres, de forma presencial o virtual. Esto permite que todos los
estudiantes reflexionen sobre el trabajo realizado, lo que tienen planeado hacer a

continuacion y lo que han aprendido a lo largo del proyecto (Smith, 2018).

Con los pilares expuestos anteriormente la teoria del ABPy ofrece un marco educativo
solido que fomenta la participacion activa de los estudiantes, el desarrollo de habilidades
practicas y la aplicacion del conocimiento en contextos del mundo real, preparandose asi para
enfrentar los desafios del siglo XXI.

Ahora bien, al incorporar el enfoque STEAM (science, technology, engineering, arts and
mathematics) al ABPy , los proyectos no solo abordan la resolucién de problemas o la creacion
de productos, sino que también la interdisciplinariedad al involucrar componentes de ciencia,
tecnologia, ingenieria, arte y matematica, Esto implica disefiar proyectos educativos que
combinen actividades de investigacion, resolucion de problemas y creatividad, y que estén
relacionados con temas o desafios en las diferentes areas; como lo expone Jiménez (2022) busca
ser una ruta o modelo de aprendizaje en el aula de clase para los docentes de la basica y media ya
que la metodologia STEAM segtin Celis & Gonzales (2020) no solo contribuye a mejorar las
habilidades de los estudiantes desde la educacion inicial, sino que también impacta de manera
positiva en otros &mbitos de la vida cotidiana al facilitar la construccion interdisciplinar de
aprendizajes por medio de la solucion colaborativa de problemas.

Igualmente, el enfoque STEAM pretende potenciar aun mas el aprendizaje de los
estudiantes al proporcionarles experiencias educativas de manera interdisciplinar mientras se

abordan temas o situaciones mas contextualizadas. El STEAM es ahora una tendencia educativa



que aprovecha los puntos en comun que existen entre las cinco areas para dar un enfoque
interdisciplinar y transdisciplinar en el momento de resolver problemas de la vida cotidiana.

Estas estrategias de aprendizaje ofrecen la posibilidad de acercar el conocimiento a temas
de la vida real, de la misma manera que acercan a los estudiantes a la interpretacion de algunas
situaciones cotidianas que acontecen a nuestro alrededor buscando el fortalecimiento de la
competencia cientifica.

En sintesis el ABPy con enfoque STEAM promueve un aprendizaje holistico que integra
diferentes disciplinas y habilidades, preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios del

siglo XXI y desarrollar competencias clave para su futuro personal y profesional.

4.3 Educacion para la sostenibilidad

La relevancia de la educacion para la sostenibilidad se manifiesta en su capacidad para abordar
los actuales desafios globales. Actualmente, la tierra atraviesa un periodo crucial, enfrentando
problemas ambientales, sociales y economicos que ponen en riesgo la calidad de vida y la
supervivencia de las generaciones venideras.

La crisis climatica, la pérdida de biodiversidad, la contaminacion del aire y del agua, junto
con las desigualdades socioecondmicas, son solo algunas de las expresiones de la compleja red de
desafios que nos concierne. En este contexto, es imperativo replantear nuestra relacion con el
entorno y fomentar practicas mas sostenibles. Es en este escenario que surge la Agenda 2030 para
el desarrollo sostenible, una respuesta a la necesidad de abordar estas problematicas y promover
un cambio significativo en nuestras acciones.

La declaracion de las Naciones Unidas en 2018 subraya que "La amenaza del cambio
climatico es ahora mas real que nunca y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son

cruciales para no comprometer el futuro de los més jovenes" (2018, Parr 2.). Este mensaje



destaca un ejemplo de la importancia critica de los ODS como instrumentos esenciales para
mitigar los impactos negativos y construir un futuro sostenible, preservando asi la calidad de vida
de las generaciones futuras.

Es por esto que la educacion desempeiia un papel esencial en la edificacion de una
sociedad més consciente y comprometida con la sostenibilidad. Mas alld de la mera transmision
de conocimientos, la educacion para la sostenibilidad busca desarrollar habilidades, valores y
actitudes que fomenten la toma de decisiones de forma informada y responsable. (Rieckmann,
2017)

Novo (como se citd en Gil et al., 2006) refieren que la educacion para la sostenibilidad se
debe fomentar en todos los niveles educativos, asi como en la formacion no reglada, como una
medida que supere la inclinacion a guiar las acciones de la ciudadania segun intereses
individuales a corto plazo o meras costumbres. En cambio, esta educacion busca promover una
comprension adecuada del estado actual del mundo, cultivar actitudes y comportamientos
responsables, y preparar para la toma de decisiones informadas orientadas hacia la consecucion
de un desarrollo culturalmente diverso y ambientalmente sostenible. En esencia, se busca una
educacion que facilite la contemplacion integral de los problemas socioambientales.

Existe un consenso general dentro de la UNESCO respecto a que las personas capaces de
colaborar, expresarse y contribuir a un cambio positivo necesitan poseer competencias clave que
les permitan participar de manera constructiva y responsable en el mundo contemporaneo. Estas
competencias abarcan atributos especificos que capacitan a los individuos para la accion y la
autonomia en diversos contextos y situaciones complejas, englobando aspectos cognitivos,
afectivos y motivacionales. Esencialmente, constituyen una interaccién dindmica entre el
conocimiento, las capacidades, las habilidades, los intereses y las disposiciones afectivas. Vale

destacar que las competencias no pueden ser ensefiadas directamente; mas bien, deben ser



desarrolladas por los propios alumnos a lo largo de sus experiencias, fundamentadas en la accion
y en la reflexion (UNESCO, 2015; Weinert, 2001).
Para Haan, (2010), Rieckmann, (2012), Wiek et al., (2011) para el progreso del desarrollo

sostenible se deben desarrollar competencias cruciales las cuales se muestran en la tabla 4.



Tabla 4.

Descripcion de competencias clave para la sostenibilidad

Competencia

Descripcion de la competencia

Competencia de
pensamiento sistémico

Las habilidades para reconocer y comprender las relaciones;
para analizar los sistemas complejos; para pensar como estan
integrados los sistemas dentro de los distintos dominios y
escalas; y para lidiar con la incertidumbre.

Competencia de
anticipacion

Las habilidades para comprender y evaluar multiples
escenarios futuros - el posible, el probable y el deseable; para
crear visiones propias de futuro; para aplicar el principio de
precaucion; para evaluar las consecuencias de las acciones; y
para lidiar con los riesgos y los cambios.

Competencia normativa

Las habilidades para comprender y reflexionar sobre las
normas y valores que subyacen en nuestras acciones; y para
negociar los valores, principios, objetivos y metas de
sostenibilidad en un contexto de conflictos de intereses y
concesiones mutuas, conocimiento incierto y contradicciones.

Competencia
estratégica

Las habilidades para desarrollar e implementar de forma
colectiva acciones innovadoras que fomenten la sostenibilidad
a nivel local y mas alla.

Competencia de
colaboracion

Las habilidades para aprender de otros; para comprender y
respetar las necesidades, perspectivas y acciones de otros
(empatia); para comprender, identificarse y ser sensibles con
otros (liderazgo empatico); para abordar conflictos en grupo;
y para facilitar la resolucion de problemas colaborativa y
participativa.

Competencia de
pensamiento critico

La habilidad para cuestionar normas, practicas y opiniones;
para reflexionar sobre los valores, percepciones y acciones
propias; y para adoptar una postura en el discurso de la
sostenibilidad.

Competencia de
autoconciencia

La habilidad para reflexionar sobre el rol que cada uno tiene
en la comunidad local y en la sociedad (mundial); de evaluar
de forma constante e impulsar las acciones que uno mismo
realiza; y de lidiar con los sentimientos y deseos personales.

Competencia integrada
de resolucion de
problemas

La habilidad general para aplicar distintos marcos de
resolucion de problemas a problemas de sostenibilidad
complejos e idear opciones de solucion equitativa que
fomenten el desarrollo sostenible, integrando las
competencias antes mencionadas.




Ahora bien, en el contexto de la presente investigacion, se ha priorizado el analisis del desarrollo
de una de estas competencias; la autoconciencia. Para ello, se presentan una serie de
caracteristicas establecidas por Guerrero et al., (2021). Estas caracteristicas sirven como marco de
referencia para comprender la naturaleza y el alcance de la autoconciencia en el contexto

especifico abordado en este estudio.

a. Reconocer la labor e importancia que tienen los demas.

b. Expresar solidaridad y preocupacion por el futuro de los seres humanos y la naturaleza
como tareas comunes y sociales.

c. Reflexionar sobre sus propios procesos de aprendizaje en el contexto de la sostenibilidad.

d. Describir las motivaciones que se tienen al participar en un proceso.

e. Describir estilos de vida de personas y sociedades que fomentan o no la sostenibilidad.

f. Reconocer las condiciones de vida de otras personas y seres vivos.

g. Promover cambios a partir de la reflexion profunda.

Al analizar las bases tedricas que sustentan este nticleo tematico, es importante resaltar las
caracteristicas mencionadas anteriormente. Estas abarcan desde el reconocimiento de la labor y la
importancia de los demads, hasta la capacidad de promover cambios a partir de una reflexion
profunda, por lo anterior estas seran adaptadas y tenidas en cuenta para analizar el desarrollo de
la competencia ya que a partir de la investigacion ha permitido comprender cémo la
autoconciencia no s6lo implica el conocimiento de si mismo, sino también una comprension del

entorno social y natural, junto con una disposicion hacia la accién en pro de la sostenibilidad.



5. Metodologia
A continuacion, se exponen los aspectos metodologicos que contribuyeron a la recoleccion de la
informacion necesaria para alcanzar los objetivos planteados. En primer lugar, se describe la
metodologia de investigacion empleada, asi como el método de investigacion utilizado y los
métodos e instrumentos de recoleccion de informacion. Ademas, se incluye una descripcion del
contexto del centro de practica y la metodologia de ensefianza, detallando las fases de

implementacion del proyecto y finalmente, se abordan las consideraciones éticas.

5.1. Enfoque de investigacion

El presente trabajo se enmarca desde un tipo de investigacion Cualitativa la cual es definida por
Taylor y Bogdan (1986); como aquella que produce datos descriptivos como las propias palabras
de las personas ya sean de forma oral o escritas y donde incluso se considera la conducta
observable. Del mismo modo Gonzalez (2013), la define como la investigacion que tiene como
proposito la construccion de conocimiento sobre la realidad social, a partir de las condiciones
particulares y la perspectiva de quienes la originan y la viven; por tanto, metodologicamente
implica asumir un caracter dialogico en las creencias, mentalidades y sentimientos, con respecto a
la realidad y la sociedad de la que forma parte.

Ademas, desde la perspectiva de Chaves et al., (2014) los métodos de recoleccion que
emplea este enfoque no son estandarizados, ni totalmente determinados y tampoco se efectiia una
medicion numérica sobre el tema a investigar, esto se debe, a que el propdsito de esta
investigacion esté dirigido a profundizar sobre aspectos subjetivos de los participantes que
conforman la poblacion objeto de trabajo, estos hacen alusion a prioridades, experiencias,

emociones y significados de ciertas vivencias particulares.



5.2 Método

El método de investigacion utilizado es el estudio de caso desde la perspectiva de Pérez-Serrano
(1998) como la forma mas caracteristica de las investigaciones cualitativas definida como una
metodologia de analisis grupal, cuyo aspecto cualitativo permite extraer conclusiones de
fendmenos reales o simulados en una linea formativa-experimental, de investigacion y/o
desarrollo de la personalidad humana o de cualquier otra realidad individualizada y tnica.

Ademas, se elige el enfoque de estudio de caso, tal como lo define Pérez Serrano (1994),
como un método para explorar la singularidad y la complejidad de una situacion especifica. Este
método busca comprender la actividad en circunstancias significativas a través de una
descripcion detallada, una vision integral y un analisis profundo de una entidad, fenémeno o
unidad social singular. Este autor sostiene que el propdsito fundamental del estudio de caso es
desentrafiar el significado de una experiencia. En este sentido, el estudio se centra en comprender
lo particular y lo idiosincrésico, sin perder de vista su contexto, lo cual refleja la intencion
subyacente de la investigacion.

Ahora bien, segun la clasificacion determinada por Pérez-Serrano (1994), se tienen tres
tipologias de estudio de caso aplicados a la educacion los cuales son: el estudio de caso
Descriptivo, Interpretativo y estudio de caso de casos evaluativos. La presente investigacion
selecciona el método del Estudio de Caso Descriptivo el cual presenta un informe detallado del
caso eminentemente descriptivo, sin fundamentacion tedrica ni hipotesis previas y aporta

informacion bésica generalmente sobre programas y practicas innovadoras.



5.3 Métodos de recoleccion de informacion

Para el tipo de metodologia de investigacion cualitativa los datos consisten fundamentalmente en
narrativas de diferentes tipos como son escritas, verbales, visuales, auditivas, entre otras. La
recoleccion de datos ocurre en ambientes naturales y cotidianos de los participantes o unidades de
muestreo. En el caso de las personas, en su vida diaria: coémo hablan, en qué creen, qué sienten,

cémo piensan, como interactian, entre otras. (Herndndez & Mendoza; 2020).

Por lo anterior las técnicas utilizadas para el registro de la informacion de la presente

investigacion son las siguientes:

5.3.1 Observacién: La observacion permite a los investigadores capturar y registrar
comportamientos, interacciones y contextos tal como ocurren en el entorno de estudio, Segin
Simons (2011), la observacion presenta una serie de ventajas notables. En primer lugar, permite
la construccion de una imagen integral del escenario de estudio, ya que proporciona informacién
que complementa y difiere de la proporcionada por los sujetos involucrados. En segundo lugar,
los eventos e incidentes que se producen durante la ejecucion de la investigacion aportan
elementos sumamente enriquecedores para el analisis y la interpretacion de los datos. En tercer
lugar, la observacion tiene la capacidad de desvelar las normas y valores que guian las practicas
culturales y las dindmicas comunitarias. Por tltimo, posibilita la captura de la experiencia vivida

por los participantes en su contexto natural.

Un método empleado entonces por los investigadores fueron las bitacoras y Diarios de
campo donde se recolecta informacion acerca de las actividades desarrolladas, asi como
comentarios, preguntas, actitudes y aptitudes de los participantes a partir de las observaciones

realizadas.



5.3.2 Cuestionarios: Los cuestionarios se utilizan para calificar el desempefio de algo, conocer
necesidades y evaluar la percepcion ciudadana sobre ciertos problemas. (Hernandez & Mendoza;
2020). En este sentido al inicio del proyecto se realizo un cuestionario con el fin de evaluar las
concepciones previas que tenian los estudiantes frente al tema propuesto del dilema de los
plasticos y evaluar en ellos un poco acerca de la competencia de autoconciencia. Este

cuestionario puede ser encontrado en el Anexo A.

5.4 Contexto y participantes

La investigacion se llevo a cabo en el Colegio Calasanz Medellin, una institucion privada ubicada
en la comuna numero 12 de la ciudad de Medellin. Este colegio esta certificado por el ICONTEC
(Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion) en "Prestacion y disefio del servicio

educativo", con la aprobacion inicial el 26 de noviembre de 2008 y una renovacion de certificado
el 25 de junio de 2021. La poblacion estudiantil se caracteriza principalmente por pertenecer a los

estratos socioeconémicos 3,4y 5.

El colegio, de ensefanza mixta, sigue la filosofia basada en la pedagogia de San Jos¢ de
Calasanz, que promueve una educacion cristiana enfocada en la piedad y las letras, entendidas
como fe y cultura. La institucion opera en una sola jornada y ofrece educacion en los niveles de

preescolar, primaria, secundaria y bachillerato.

En relacion con el objeto de estudio, Segun el Proyecto Educativo Institucional (PEI) y lo
observado el colegio desarrolla proyectos ambientales como el PAC (Proyecto Ambiental
Calasanz), cuyo objetivo es promover la comprension del entorno natural y educar en el cuidado
y la conservacion del medio ambiente; para esto, se ha establecido un grupo de gestion ambiental

que representa a los diferentes estamentos de la comunidad educativa, con el fin de proporcionar



un enfoque preventivo de conservacion natural y fomentar relaciones socio ambientales
sostenibles en el tiempo. Este grupo lleva a cabo diversas actividades relacionadas con el manejo
de residuos, como compostaje, fabricacion de ladrillos ecologicos, recoleccion de tapas plasticas,
separacion adecuada de los desechos en contenedores especificos y reduccion del uso de plasticos

de un solo uso en las cafeterias, entre otros.

La presente investigacion se realizo con el grado 5°, el cual estd compuesto por 87
estudiantes de entre 9 y 11 afios de edad. Estos estudiantes se destacaron por su disposicion para

participar, su capacidad para generar preguntas y su notable interés en el tema propuesto.

5.5 Consideraciones Eticas

Con el proposito de preservar los derechos de todos los participantes en la investigacion y
asegurar que la informacion obtenida se utilice exclusivamente con fines académicos, se tomaron

en consideracion los siguientes principios sefialados por Galeano (2004):

Responsabilidad hacia los informantes:

a. Consentimiento informado: Se realiza un consentimiento informado por cada
participante, teniendo en cuenta que es un proceso académico; donde se manifiesta que
conocen su papel en la investigacion y que la informacion que fue registrada e
instrumentos construidos solo seran utilizados para propositos de la investigacion. (Ver

Anexo N)

b. Confidencialidad y anonimato: Para salvaguardar los derechos de los participantes, se
utilizaron seudonimos para registrar informacion sobre cuestiones individuales, para

garantizar el anonimato.



c. Retorno social de la informacion obtenida: Los participantes estuvieron informados
sobre el curso de la informacién que proporcionaron y su utilizacion en el marco de la

investigacion.

d. Minimizacion del riesgo y relaciones de reciprocidad: Los investigadores minimizaron
los riesgos potenciales para los participantes y maximizaron sus beneficios potenciales,

obteniendo ventajas de conocimiento de su realidad.

e. Concertacion de aspectos de interés investigativo: Desde el momento inicial se
concertd con los participantes los aspectos que se iban a observar e incluir dentro de la

investigacion.

5.6 Metodologia de ensefianza

Para el disefio del proyecto con enfoque STEAM, inicialmente se consideraron las caracteristicas
clave recomendadas por Larmer et al., (2015) para el disefio de proyectos (ver Figura 2). Estas
caracteristicas fueron utilizadas para planificar y dar estructura a la secuencia de actividades la
cual se compone de las ocho caracteristicas que son consideradas como esenciales para el disefno

exitoso de un proyecto.



Figura 2.
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Estas caracteristicas, ubican en el centro los conocimientos y habilidades los cuales se
refieren al componente curricular, asociado a las competencias, conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales que hacen parte de la intervencion didactica. Se espera que
mediante una buena seleccion de conceptos y competencias, los estudiantes adquieran
conocimientos, ideas y perspectivas vinculadas a las materias y areas ensefadas en la escuela.
Para esta investigacion, se utilizé el marco curricular propuesto por el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia (MEN), el cual establece estandares y un conjunto de "indicadores"

denominados Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).
Las otras caracteristicas se refieren a

a. Pregunta orientadora: Se busca formular una pregunta desafiante para el estudiante, que
esté relacionada con un tema complejo pero alcanzable dentro del plazo definido para el

proyecto.



Investigacion continua: Se basa en un proceso riguroso que implica la formulacion de
preguntas, la gestion eficiente de recursos y el uso de informacion relevante. Se espera
que la investigacion continua permita a los participantes aprovechar diversos recursos, ya
sean humanos o tecnologicos, para ayudar al alcance de la pregunta planteada. Ademas,
se propone la experimentacion activa, el involucramiento con el entorno y la recopilacion
sistematica de informacidon como elementos cruciales para el éxito del proyecto.
Conexion con el mundo real: Siguiendo este enfoque, se anticipa que el trabajo por
proyectos se iniciara desde el contexto real, abordando temas de alto impacto que reflejen
las preocupaciones personales, intereses y desafios locales donde se implemente la
propuesta.

Voz y voto de los estudiantes: Se espera que los estudiantes tomen decisiones y
participen activamente en la construccion del proyecto, definiendo como trabajaran y
asegurando una participacion significativa donde sus contribuciones sean valoradas
realmente.

Reflexion: Se hace referencia a la capacidad de proporcionar retroalimentacion efectiva 'y
de acompaifiar el proceso desde una perspectiva de evaluacion formativa, que va mas alla
de la evaluacion sumativa. Esto implica brindar apoyo continuo y orientacién durante el
desarrollo del proyecto, con el fin de fomentar el aprendizaje y el crecimiento del
estudiante.

Critica y revision: Los estudiantes participan en un proceso en el cual ofrecen, reciben y
aplican retroalimentacion. Esta dinamica resulta valiosa ya que permite el mejoramiento
constante de los productos y facilita el intercambio de ideas entre los participantes.
Producto para un publico: se muestra como el resultado de un proceso exhaustivo, con

una amplia gama de opciones disponibles (tales como maquetas, podcasts, instalaciones



artisticas, debates, entre otros). Es crucial destacar que este resultado no se elabora al final
del proyecto; por el contrario, se experimenta y se consolida a lo largo del proceso,

s€mana a s€mana.

5.7 Disefo del proyecto

El proyecto titulado Bye Bye Plastic? Aprendamos juntos sobre los plasticos, identificado con su
propio logo (ver Figura 3) se llevo a cabo en el segundo semestre del afio escolar entre el 11 de
septiembre y el 24 de Octubre del 2023 en el grado 5° (Grupo 5A, 5B,y 5C) con una duracion

aproximada de 2 sesiones a la semana (100 minutos) durante 6 semanas.

Para el disefio del proyecto se consideraron las caracteristicas descritas en el apartado
anterior y a continuacion se presenta la vision general del proyecto (Ver tabla 5 y figura 3) que

incluye las conexiones establecidas con el componente STEAM.

Figura 3.

Logo propio del proyecto titulado “Bye Bye Plastic? Aprendamos juntos sobre los plasticos”.
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Tabla 5.

Vision general del proyecto

Titulo de proyecto

Bye Bye Plastic? Aprendamos juntos sobre los plasticos

Pregunta Orientadora

(Deberiamos decirles adios a los plasticos?

Grado Escolar

Quinto

Areas Participantes

Ciencia, Ingenieria, Arte, Matematicas.

Tiempo de ejecucion

6 semanas

Resumen del proyecto

Bye Bye Plastic? Aprendamos juntos sobre los plasticos, se
desarrolla con un enfoque interdisciplinar de Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas (STEAM), donde
se pretende desarrollar en los estudiantes de grado quinto la
competencia de autoconciencia como un aporte a la
sostenibilidad, abordando el tema de los plésticos como dilema.
Esta disenado de acuerdo a las caracteristicas esenciales de los
proyectos, segiin el Modelo Estandar de Oro propuesto por el
Buck Institute for Education (BIE, 2015).

Estuvo dividido en tres fases:

1. Lanzamiento.

2. Ejecucion.

3. Cierre.

Cada fase se centra en adquirir herramientas que podrian
consolidar insumos para el producto final, que lo compone el
desarrollo de una asamblea constituida por gremios o roles
asignados a los estudiantes en la semana del lanzamiento;
donde, desde cada uno, los estudiantes deben construir
reflexiones, criticas y argumentos para defender una situacion o
problematica especifica.

Contrato de participacion
Evaluacion diagnostica.

Productos/publico

Escarapelas

Fichas sobre el ciclo de vida de los plasticos.

-Analizo caracteristicas ambientales de mi entorno y peligros
Estandares/DBA que lo amenazan.

-Propongo alternativas para cuidar mi entorno y evitar peligros
que lo amenazan.

Vocabulario Principal

Plasticos, Sostenibilidad, Autoconciencia, Ambiental,
Economico, social.

Habilidades

Trabajo en equipo, observacion y descripcion, andlisis,
creatividad y pensamiento critico.




5.8 Descripcion de las fases

Bye Bye plastic? Se disefid en tres fases: lanzamiento, ejecucion y cierre que fueron aplicadas de
acuerdo con las caracteristicas esenciales de los proyectos del “Estandar de Oro” (BIE, 2015). En

la figura 4 se describen cada una de las fases del proyecto:



Figura 4.
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En la figura anterior se puede apreciar que durante la etapa de lanzamiento, el objetivo
principal fue iniciar una actividad de introduccidn la cual presentaba de manera general la
problematica de los plasticos, incentivando a los participantes a adoptar un rol activo mediante un
juego de roles. En este juego, los equipos asumieron identidades de diversas instituciones y
gremios relacionados con el tema de los plésticos, con el propdsito de llevar a cabo una asamblea

simulada como producto final del proyecto.

Durante la fase de ejecucion, los estudiantes se familiarizaron conceptualmente con el
dilema de los plésticos a través de la participacion en una feria, la exploracion de alternativas al
uso de estos materiales y la participacion en una visita de una experta, lo que permitio la

construccion de reflexiones y argumentos para el desarrollo del producto final.

Finalmente, en la fase de cierre, se procedio con la realizacion del producto final, que
consisti6 en una asamblea tipo debate donde se abordd y se discutié acerca de una ley de

regulacion de los plasticos.

En la figura 5, se resaltan las actividades mas significativas de cada semana y se establece
su relacion con la integracion de las areas STEAM participantes. Asimismo, se vinculan estas
actividades con las ocho caracteristicas esenciales para el disefo de proyectos el cual permite

maximizar la participacion de los estudiantes en cada una de las sesiones.



Figura 5.

Correspondencia entre las caracteristicas esenciales para el disefio de proyectos (BIE) y las

areas STEAM en el desarrollo del proyecto.
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5.8.1 Fase de lanzamiento

5.8.1.1 Semana 1: Fase de lanzamiento

Figura 6.

Aspectos fundamentales en la ejecucion de la semana 1

Conodmientes Carceiisicas
Actividad Relaciones REEIEES
concepiuales JAB SIEAM
Inveluereas
e Actividad e Conceptualizacion * Reflexion (R). e Ciencia (S). Instrumento
diagndstica. general sobre el e Critico y Revision diagnostico.

Presentacion del
proyecto “Bye bye

dilema de los
plasticos,

(CR).
Voz y Voto (VV).

Contrato de
participacion.

plastics?”. implicaciones para e Conocimientos y Entrega de
¢ Conformacion de el ambiente y la Habilidades (CH). escarapela.
equipos y salud. e Conexion con el

asignacion de

Mundo Real (CMR).

roles.

Duracion: 50 minutos

En la Fase de Lanzamiento, se establecieron como objetivos: realizar una actividad diagnostica
mediante un cuestionario entregado a cada estudiante sobre los conocimientos y percepciones
sobre usos, aplicaciones y afectaciones al medio ambiente y a la salud relacionadas con los
plasticos (Ver Anexo A). Luego, como actividad de enganche se presentd un panorama general
del impacto de los plasticos por medio de imagenes y estadisticas asociadas a los principales
impactos negativos, lo que posibilitd que los estudiantes reflexionaran sobre su contexto para
introducir el proyecto " Bye, Bye Plastic? Aprendamos juntos sobre los plasticos"

En relacion a lo mencionado previamente, se proporciond una explicacion detallada del
proyecto y del producto final mediante diapositivas, donde se proponia la participacion en una
asamblea destinada a discutir asuntos sobre los plasticos. Como parte de este proceso, se
asignaron roles especificos a los estudiantes, representando a entidades y organizaciones

relacionadas con los plasticos. Estos roles se describen en la Tabla 6, los cuales fueron creados



con el proposito de que cada participante contribuya al proyecto, principalmente desde la

perspectiva particular de la organizacion correspondiente en relacion a la problematica planteada.

Tabla 6.

Descripcion de los roles asumidos por los estudiantes

Rol Descripcion del rol

Greenpeace Conformada por un grupo de personas que aman mucho la tierra y
trabajan para protegerla.
Los miembros de Greenpeace trabajan muy duro para proteger los
océanos, los bosques y el aire limpio. Su objetivo es que todos
puedan disfrutar de un planeta saludable y hermoso en el futuro.

Congreso de la Grupo de personas que toman decisiones importantes para el pais.
Republica Por ejemplo, pueden hacer leyes que impulsen el reciclaje o limiten
el uso del plastico en el medio ambiente.
Ellos pueden crear, modificar o eliminar leyes.

Recicladores Guardianes del planeta. Su trabajo consiste en recolectar objetos y

Responsables materiales que ya no se necesitan, como botellas de plastico, latas de
refresco o papel, en lugar de tirarlas a la basura. Para luego, ser
llevadas a lugares especiales donde son transformadas en nuevas
cosas.

Acoplasticos Grupo de personas y empresas que trabajan juntas en la produccion
de plasticos. Ellos investigan y aprenden todo sobre los plasticos,
coémo hacerlos y como usarlos procurando cuidar nuestro planeta.
Acoplasticos reconoce la importancia del plastico, pero quieren que
estos sean cada dia mas amigables con el medio ambiente.

Comité de Grupo de personas que representan la ciudadania, quienes
ciudadanos diariamente hacen uso de plasticos y no quieren que lleguen a ser
prohibidos porque afectarian sus actividades diarias.
El trabajo del Comité es asegurarse que los plasticos que compramos
sean seguros y utiles.

Comité Su misidn principal es proteger el planeta; controlando como se

Ambientalista producen los plasticos y el uso que hacemos de estos. Ellos
investigan como los plésticos afectan al medio ambiente y a los
animales para luego ensefar a las demds personas sobre la
importancia de reciclar plasticos, reducir su uso, o incluso la
necesidad de prohibirlos.




Comité Son un grupo de personas expertas e interesadas en el desarrollo

Econémico econdémico del pais, el trabajo del Comité de Economistas es
entender como el uso de plésticos afecta o favorece la economia.
Ayudan a las empresas y al gobierno a tomar decisiones sobre como
fabricar y usar plasticos de una manera que sea rentable para el pais.

Para cada equipo se debia elegir a un representante para la firma del compromiso de
participacion (Ver Anexo B). y se hacia la respectiva entrega del consentimiento informado (Ver
Anexo N).

Adicionalmente, durante esta semana se entreg6 a cada participante una escarapela (ver
figura 7) que los identificaba como miembros de las organizaciones participantes. En el espacio
reservado para el nombre del participante y la organizacion a la que pertenecia, se completaron
los datos correspondientes. Ademas, se proporciond un sticker distintivo (ver figura 8) de la

organizacion, el cual se pegaba en la escarapela en un lugar designado para ello.

Figura 7.

Escarapela entregada a los participantes del proyecto
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Figura 8.

Sticker entregado a cada uno de los estudiantes miembros de cada organizacion
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5.8.2 Fase de ejecucion o aplicacion

Después del lanzamiento se pretendia que los estudiantes aprendieran sobre las
implicaciones politicas, sociales, ambientales, que tiene el uso del plastico, reconociéndolo como
un tema relacionado con el mundo real, y a su vez que, mediante el abordaje conceptual, y el
trabajo en equipo se potenciara el desarrollo de la competencia de autoconciencia. Para esto, a
partir de la semana 2 y hasta la semana 5 se realizaron una serie de actividades relacionadas con
los plésticos, considerando su ciclo de vida, las afectaciones a la salud y al medio ambiente, las
caracteristicas como la maleabilidad y el bajo costo que hacen este tipo de material tan utilizado
en la industria, entre otros topicos cuyas actividades se encuentran descritas en el desarrollo de la
planeacion de cada una de las semanas y de una forma mas general en la figura 4.

Para el desarrollo metodologico se pretendia que las actividades apuntaran a la
investigacion contintlla, ya que para la elaboracion del producto final los participantes debian
reflexionar alrededor del dilema de los plésticos desde su rol asignado y de acuerdo a las
actividades desarrolladas en cada una de las semanas. Este proceso les permitia construir

argumentos y reflexiones propias. Como resultado de esta dindmica, los estudiantes adquirian un



rol protagdnico que les otorgaba voz y voto, generando asi un sentido de pertenencia mas
profundo en el proyecto.

La evaluacion formo parte integral del proyecto, ya que al concluir cada una de ellas, se
llevaba a cabo una didlogo con los estudiantes acerca de su desarrollo. Ademas, las tareas
realizadas se sometian a una evaluacion constante, incluso por los propios participantes, como

parte de un proceso de revision continua y critica, utilizando ribricas previamente establecidas.

5.8.2.1 Semana 2: Viaje por el ciclo de vida de los plasticos
Figura 9.
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Duracion: 50 minutos

La sesion tuvo como objetivo explorar diversas facetas relacionadas con las desventajas del uso
de plasticos, centrandose en las repercusiones para la salud y el medio ambiente a lo largo de
todo su ciclo de vida. (Obtencidon de materias primas, produccion, distribucion, consumo y
disposicion final). Para lograr esto, se organiz6 un recorrido por medio de bases el cual se llamé

"Expoplastics 2023".



El inicio de la sesion consistio en la apertura de este recorrido, durante el cual se
proporcionaron instrucciones generales, tales como el lugar, el propdsito, los elementos que los
participantes debian llevar (La escarapela, material para tomar nota), la duracion del recorrido,
entre otros detalles y se les inform¢ a los estudiantes que los contenidos presentados durante el
recorrido les servirian para construir sus reflexiones con base en los roles asignados para el
desarrollo del producto final.

Base 1. Obtencion de materias primas: En esta base se detallaron las repercusiones a la salud y
al medio ambiente derivadas de la extraccion de la materia prima para la fabricacion del plastico,
Ademas, se proporciono una explicacion conceptual sobre los materiales utilizados en la
elaboracion del plastico, incluyendo una descripcion general de los componentes del petrdleo y el
proceso de formacion de este recurso. Estos conceptos se respaldaron con una representacion
grafica del proceso correspondiente (Ver Anexo C).

Durante esta fase, se realizaron preguntas para explorar las ideas previas de los
estudiantes sobre el proceso de obtencion de la materia prima para la produccion de plasticos.
Ademas, se proporciono una descripcion detallada de esta etapa, resolviendo las dudas de los
estudiantes.

Para complementar esta actividad, se utilizaron fichas con datos estadisticos asociados al
componente matematico (Ver Anexo C). Estas fichas permitieron a los estudiantes analizar e
interpretar datos de manera mas efectiva, al realizar comparaciones a escala para dimensionar con
mayor facilidad el alcance de la problematica relacionada con las afectaciones a la salud y al
medio ambiente generadas en esta etapa del ciclo de vida del plastico.

Base 2. Produccion: En esta sesion, complementada con imagenes asociadas a la problematica
(Ver Anexo D), se exploré como diversos procesos de fabricacion y la combinacion de

componentes como polimeros, aditivos y estabilizantes dan lugar a la formacion de distintos



tipos de plésticos. Se enfatizo en la necesidad de materiales versatiles, ligeros y duraderos para
una variedad de aplicaciones industriales y de consumo, discutiendo con los estudiantes coémo
cada tipo de plastico puede tener distintos impactos en la salud y en el medio ambiente,
dependiendo de su ciclo de vida y su uso.

Durante esta fase, se presentaron varios elementos de plastico, como envases de productos
de higiene, alimentos y bolsas, los cuales se corresponden con diferentes clasificaciones (Ver
Anexo D). El objetivo fue que los estudiantes identificaran la clasificacion de estos productos que
se encuentran en la cotidianidad de nuestros hogares y discutieran sobre estas clasificaciones
considerando aspectos como su facilidad de reciclaje, especificidad de uso y efectos en la salud.
Base 3. Distribucion y consumo: Esta base abordé diversos aspectos relacionados con el uso del
plastico, explorando sus aplicaciones basadas en las propiedades particulares de cada tipo.
Ademas, se analizaron los impactos negativos que puede tener en la salud; como la
contaminacion de los alimentos, la ingesta de microplésticos a través de la comida y la
exposicion a vapores durante la incineracion. Se subray6 su contribucién a la contaminacion
ambiental, especialmente mediante la emision de CO2 durante su transporte y la generacion de
residuos.

En esta base se consult6 a los estudiantes para evaluar su conocimiento sobre los distintos
tipos de plastico, con el propdsito de hacerles comprender que muchos elementos que no parecen
contener plastico en realidad lo tienen, como ciertos tipos de prendas de vestir o los parques
infantiles, por mencionar algunos ejemplos.

Ademas, se emplearon analogias y comparaciones matematicas sobre el consumo para
contextualizar el tema, utilizando fichas de trabajo (Ver Anexo E) disefiadas para mejorar las

habilidades matematicas de los estudiantes en términos de estimacion y célculos rapidos.



Base 4. Disposicion final: En la ultima base del ciclo de vida de los plasticos, se presentaron dos
posibles destinos para estos materiales una vez que cumplen su funcién inicial. Con la
participacion activa de los estudiantes, se llego a la conclusion que los plasticos podrian ser
reciclados o no. En el primer escenario, se destaco la posibilidad de transformarlos en materiales
utiles, como escobas, parques infantiles, entre otros. Por otro lado, comprendieron si no se lleva a
cabo el reciclaje, los plasticos terminarian acumulandose en vertederos de basura o contaminando
los ecosistemas.

Durante esta sesion, se emplearon analogias y comparaciones matematicas, asi como
recursos visuales como apoyo para ilustrar ambos escenarios (Ver Anexo F).

Al finalizar la exposicion, se incentivo a los estudiantes a tomar las fichas utilizadas
durante la presentacion si consideraban que les serian tiles para enriquecer sus reflexiones o
argumentos en el desarrollo del producto final.

Después de finalizar el recorrido se entregd un formato escrito a los estudiantes donde
debian manifestar un compromiso de acciones concretas para reducir los impactos negativos
generados por los plasticos (ver Anexo G). Finalmente, se abri6 un espacio de dialogo para

discutir lo aprendido durante esta sesion y para evaluar la actividad.



5.8.2.2 Semana 3: ;Como seria el mundo sin plastico?
Figura 10.
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Duracion: 70 minutos

Para el desarrollo de esta sesion, tras comprender el ciclo de vida de los plasticos y reconocer su
impacto negativo en la salud y el medio ambiente, se propuso a los estudiantes crear una
alternativa que reemplazara el plastico.

El trabajo se llevo a cabo de forma grupal, donde los integrantes de cada grupo fueron
seleccionados al azar y no se tuvo en cuenta el rol al que pertenecian y a cada uno se les asigno
un objeto fabricado cotidianamente con plastico, al cual siguiendo los pasos para la elaboracion
de un disefo ingenieril (Figura 11) debian construir una alternativa que pudiese reemplazarlo;
para guiar este proceso se proporcion6 a cada equipo una guia detallada (Ver Anexo H). con

pautas que ayudaban a los estudiantes en la elaboracion del prototipo.



Figura 11.

Fases o etapas de la construccion de un diserio Ingenieril

Mejora el producto Imagina el producto

Prueba el prototipo Planifica y diseiia

Nota. La figura muestra las fases o etapas para la construccion de un disefio Ingenieril. Fuente:

Webciencia (2018).

Debido a limitaciones de tiempo, los estudiantes solo llegaron hasta la parte del diseno, y
para la fase de "Prueba del prototipo". Se les proporciono6 una ribrica que destacaba las
caracteristicas principales que hacian del plastico un material ampliamente utilizado, como una
forma de resaltar sus aspectos positivos (Ver Anexo I).

Tras la evaluacion, se organizd un conversatorio con los estudiantes para discutir la
actividad realizada, durante el cual compartieron las principales dificultades encontradas en el
proceso. Para destacar las virtudes del plastico, se presentaron fichas (Ver Anexo J) que

ilustraban por qué el pléstico era preferido sobre el vidrio y otros materiales para la elaboracion



de diferentes productos cotidianos, mostrando relaciones cuantitativas en términos de valor
econdmico, facilidad de produccion, transporte, entre otros aspectos.

5.8.2.3 Semana 4: Hablemos con el experto

Figura 12.
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En el colegio se lleva a cabo el Proyecto Ambiental Calasanz (PAC), cuyo objetivo es desarrollar
estrategias pedagdgicas y técnicas para fomentar las Buenas Practicas Ambientales, promover el
consumo responsable de los recursos naturales, y cultivar el conocimiento, la conservacion y la
proteccion de los entornos ambientales claves en el territorio. Este proyecto es coordinado por la
Gestora Ambiental de la institucion, Zuly Ballesteros.

En esta sesion, los estudiantes se organizaron en equipos conformados por cada
organizacion o comité y a partir de los temas tratados en reuniones anteriores, se les solicitd
disefiar preguntas relevantes desde la perspectiva de sus roles. Esto se realizo con el propdsito de
ampliar conceptos, conocimientos y perspectivas relacionadas con el dilema de los plasticos, asi
como para fortalecer los argumentos o reflexiones que serian fundamentales para el desarrollo del

producto final.



En la primera parte de la sesion, se proporciond a los estudiantes una guia (Ver Anexo K)
para ayudarles a formular las preguntas que surgieran. Luego, se invitd a un experto al aula, en
este caso la gestora ambiental, la cual inicié abordando el tema de los plasticos de manera
general, discutiendo su impacto ambiental y destacando tanto las problematicas asociadas, como
las ventajas y beneficios de este material, haciendo comparaciones con otros materiales
alternativos.

Posteriormente, se realiz6 una ronda de preguntas en la que los estudiantes expresaban sus
inquietudes a la experta, mencionando el rol al que pertenecian en sus respectivos equipos. La
invitada respondia a estas preguntas utilizando su conocimiento y experiencia y cada equipo tuvo
la oportunidad de hacer entre una o dos preguntas, mientras que los estudiantes debian
permanecer atentos, ya que las respuestas de la experta podian abordar preguntas formuladas por
otros equipos.
5.8.2.4 Semana 5: Afinemos nuestra Postura
Figura 13.
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En esta sesion se les presentd a los estudiantes a través de diapositivas las generalidades de una
asamblea para el desarrollo del producto final, entendiéndose como la reunioén de los miembros
de una, o diferentes colectividades para discutir determinadas cuestiones de interés comun, en
este contexto, sobre el plastico, desde los diferentes roles que tienen los estudiantes.

Para determinar el objetivo central de la asamblea se propusieron las siguientes
situaciones entre las que los estudiantes a través de votacion eligieron la que mas les llamaba la
atencion:

Situacion 1: Acuerdo Nacional

Las diferentes ONG (Organizaciones No Gubernamentales), Asociaciones, gremios, y
organismos del gobierno se reunen para hacer la planificacion de medidas conjuntas para
combatir la problematica generada por los plasticos, para consolidar un acuerdo nacional frente a
ésta; para el que se hace necesario que cada miembro participante se comprometa a realizar
acciones o tomar unas medidas especificas, desde su enfoque y relacion con los plasticos, que
contribuyan a la solucion de la problematica; al exponerlas en la asamblea, los diferentes comités
(ambientalista, economista, y ciudadano) conversan sobre la viabilidad de las responsabilidades
que cada organizacion asume de forma voluntaria y puede proponer otras de forma especifica a
cada miembro, para tomar la decision de incluirlas o no en el acuerdo nacional y finalmente
proceden a firmarlo todos los integrantes.

Situacion 2: Debate por ley de regulacion.

El Congreso de la Republica propone una estricta ley para regular los plasticos en Colombia
como una medida urgente ante los fuertes impactos ocasionados, que debe regir a partir del 2024;
pero para aprobarla o no, invitan a organizaciones que tienen una relacion directa con los
plasticos, que deben presentar sus argumentos a favor o en contra de dicha ley segun sus

principales intereses en forma de debate; igual que los comités cuando cada organizaciéon expone



su argumento, deben mencionar si es viable o no desde el &mbito que representa (econdmico,
ambiental, o ciudadano) y finalmente se toma la decision de aprobarla o no.
Situacion 3: Discusion sobre medidas generales.
Se convoca a organizaciones, organismos y gremios en una asamblea para conversar sobre las
perspectivas de la problematica y hacer propuestas generales para minimizarla; los comités
actian como votantes y deben decidir unanimemente para aprobarlas, a diferencia de la situacion
1, en este caso, mas que asumir compromisos y responsabilidades individuales, cada miembro
puede opinar sobre las medidas generales que se deben adoptar a modo de discusion.

Después de haber elegido la intencionalidad principal de la asamblea, la mayoria de votos
fue por la Situacion 2.

Los estudiantes se reunieron por grupos de acuerdo al rol especifico, para realizar una
rubrica con los aprendizajes, propuestas, argumentos y opiniones que tenian como insumo para

asumir el rol correspondiente durante la asamblea. (ver Anexo L)



5.8.3 Fase de cierre
5.8.3.1 Semana 6: Desarrollemos la Asamblea
Figura 14.
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Esta semana estuvo dedicada al desarrollo del producto final: "Bye bye plastic?", el cual se centrd
en la discusion y debate en torno a la ley de regulacion de plasticos propuesta por los
participantes del Congreso de la Republica.

La actividad se organizé como una asamblea, adoptando la forma de un debate en el que
cada comité participante expresaria sus posturas y argumentos sobre la mencionada ley. Para
asegurar el orden y la participacion efectiva, la sesion comenzé con un llamado de los miembros
activos de cada comité. Antes de iniciar la discusion, se establecieron acuerdos de
comportamiento que debian respetarse durante la asamblea, garantizando asi un ambiente
armonioso y constructivo.

Luego, se entond el himno nacional como un momento de solemnidad antes de abordar

los temas de debate. En el encuentro estuvieron presentes la docente encargada del grupo y la



gestora ambiental Zuly en calidad de consejeras, orientadoras y guias para los participantes del
Congreso, quienes enfrentaban la responsabilidad de tomar decisiones respecto a la ley propuesta.

La asamblea permiti6 que cada comité presentara sus argumentos a favor o en contra de la
regulacion de plasticos desde el rol asumido, generando asi a un intercambio de ideas. Cada
comité tuvo la oportunidad de expresar sus puntos de vista y posturas respecto a la ley, lo que
contribuy¢ a un analisis exhaustivo de los diferentes aspectos de la regulacion propuesta.

La decision final sobre la aprobacion o modificacion de la ley qued6 en manos del
Congreso de la Republica, reflejando un proceso democratico en el que las voces de los comités y
estudiantes fueron escuchadas y consideradas antes de tomar una decision.

Después de la asamblea, se entreg6 a los estudiantes un documento de reflexion final (Ver
Anexo M) como culminacion del proyecto. Este documento tenia como objetivo principal que los
estudiantes identificaran y expresaran lo aprendido a lo largo de todo el proyecto. Se enfatiz6 en
el papel individual de cada estudiante, reconociéndolos como individuos con la capacidad para
evaluar y promover acciones frente al dilema de los plésticos, ya no desde el rol asumido para el

proyecto, sino desde una perspectiva personal.

6. Resultados y Discusion
En este apartado se procedera a exponer los hallazgos principales, el analisis y la interpretacion
de los resultados derivados de la informacion recopilada mediante los instrumentos empleados,
tomando en consideracion los lineamientos del estudio de caso descriptivo e interpretativo
propuesto por Pérez-Serrano (1994). Para lograr lo anterior, en el contexto del proyecto de
intervencion "Bye bye plastic", siguiendo los planteamientos de Cisterna (2005), se establecieron

tres categorias aprioristicas, junto con sus respectivas subcategorias (ver tabla 7), las cuales



dirigen este analisis y facilitan la presentacion de los resultados obtenidos en relacion con los

objetivos de la investigacion.

Tabla 7.

Categorias y subcategorias de la investigacion con su respectiva descripcion, para el andlisis de

los resultados

Categorias

Subcategorias

Descripciones

Ideas previas sobre el
dilema de los
plasticos

Conceptualizacion

Hace referencia al conocimiento que tienen
los estudiantes respecto a diferentes asuntos
relacionados con los pléasticos como su origen,
proceso de fabricacion, caracteristicas,
peligros y ciclo de vida en general.

Usos y aplicaciones

Se refiere al reconocimiento que los
estudiantes tienen sobre los usos de los
diferentes tipos de plasticos y su utilidad.

Percepciones sobre el
plastico

Se refiere a la forma como los estudiantes
construyen opiniones sobre los diferentes
argumentos positivos y negativos, que en
conjunto configuran la problematica de los
plasticos como un dilema.




Construccion de
acciones, alternativas

y reflexiones de los Acciones, alternativas y
estudiantes sobre los reflexiones.
plasticos

Hace referencia a la participacion que tienen
los estudiantes y las acciones que proponen
con relacion a la produccion, uso, y
disposicion final de los plasticos; asi como el
conjunto de posibilidades y alternativas que
proponen frente a esta problematica. Del
mismo modo, la reflexion, retomando los
aportes de Dewey (1953), hace alusion al acto
de los estudiantes de volver atrds y examinar
lo que han aprendido, basandose en sus
propias experiencias y en las experiencias de
los demas; este proceso implica analizar el
tema en cuestion con el propdsito de
reconocer tanto los aspectos positivos como
los negativos asociados.

Participacion en el
proyecto

Refiere la valoracion que hacen los
estudiantes frente a las actividades, la forma
en que se desarroll6 el proyecto y los aportes
que les ha dejado a nivel personal.

En relacion con el rol
asumido.

Percepciones

Se enfoca en examinar como los estudiantes
perciben y comprenden los roles asignados.
Ademas, analiza las actitudes, valores y
percepciones de los estudiantes sobre su
participacion y responsabilidad en dicho rol.

El relacion con el uso
de los plasticos

Se enfoca en comprender como los
estudiantes se relacionan con los productos
plasticos en su vida diaria. Asi como su
conciencia y actitud sobre los impactos
ambientales generados por plastico,

Se espera que la ruta analitica presentada previamente facilite el analisis del desarrollo de

la competencia de autoconciencia en los estudiantes de quinto grado en el Colegio Calasanz

Medellin mediante la ejecucion de un proyecto STEAM centrado en el dilema de los plasticos,

con el fin de aportar a la educacion para el desarrollo sostenible. A continuacion, se presenta un

analisis detallado que relaciona estas con el trabajo de campo realizado y su interpretacion.



6.1 Categoria: Ideas previas sobre el dilema de los plasticos

Las ideas previas segun Mora y Herrera (2013) son “construcciones que las personas elaboran
para responder a su necesidad de interpretar fendmenos naturales, ya sea porque dicha
interpretacion es necesaria para la vida cotidiana, para solucionar un problema practico o porque
es requerida para mostrar cierta capacidad de comprension que es solicitada a un sujeto por otro”
(p.73)

De acuerdo a lo anterior, las ideas previas que tienen los estudiantes del grado 5° del
Colegio Calasanz Medellin, fueron examinadas a través de las respuestas recopiladas en el
instrumento diagnoéstico aplicado durante la semana de lanzamiento a través del cual se
exploraron las ideas preexistentes de los estudiantes sobre los plasticos, sus diversos usos y
aplicaciones, asi como sus percepciones respecto a este material.

Esta categoria esta vinculada directamente con el objetivo especifico 1 el cual refiere a
Identificar las ideas iniciales que tienen los estudiantes en relacion con el dilema de los pldsticos
como insumo para el diseiio de un proyecto con enfoque STEAM. Y para orientar su desarrollo se

determinaron tres subcategorias de analisis (Ver tabla 8).

Tabla 8.

Categoria ideas previa y sus subcategorias asociadas.

Categoria Subcategorias
Conceptualizacion
Ideas previas sobre el dilema de los Usos y aplicaciones
plasticos

Percepciones sobre el plastico




Durante el ejercicio de indagacion de ideas previas realizado como parte de la
implementacion del instrumento diagnostico inicial, participaron un total de 87 estudiantes. De
ellos, se seleccionaron 13 para el andlisis de los resultados (codificados como E1, E2, E3, ...
E13). Esta seleccion se baso en la finalizacion exitosa de todas las actividades programadas y en

su participacion activa en todos los encuentros.

6.1.1 Subcategoria Conceptualizacion

En esta categoria, se analiz6 la pregunta nimero 1 del instrumento diagnoéstico, en la que los
estudiantes debian responder a una pregunta abierta: ;Qué son los plasticos y cudl es su utilidad?.
Ademas, la caracteristica de la alta durabilidad en el ambiente se abord¢ a través de la pregunta
3c; en esta pregunta, se presento una situacion en la cual los estudiantes debian elegir si la
informacion presentada era verdadera o falsa y justificar su respuesta. La situacion afirmaba que
"el plastico puede durar mucho tiempo en la tierra".

La reciclabilidad o no de los plasticos, se evalud en la pregunta 3a, donde los estudiantes
también debian determinar si la afirmacion "todos los plasticos se pueden reciclar" era verdadera
o falsa y justificar su respuesta.

Para analizar la problematica derivada de los plasticos tanto en su etapa de disposicion
final o durante su ciclo de vida, se evalud la pregunta 3b, que preguntaba acerca de la seguridad
de los envases plasticos para la salud humana. y la pregunta 4 ;Qué problemas generados por los
plasticos conoces?

En la figura 15 se presenta una red sistémica con los resultados generales asociados a las

respuestas de las preguntas analizadas.



Figura 15.
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Con la figura anterior se puede evidenciar que 8 de los estudiantes reconocen el origen
quimico de los plasticos y 11 refieren que estos tienen una alta durabilidad en el ambiente a
través de expresiones como:

E6: “El plastico puede durar desde 50 arios hasta mas en descomponerse”
E10: “ El plastico se demora 500 aiios en descomponerse”

E11: “El plastico no es casi biodegradable y puede durar mas de 500 arios en descomponerse”

Los resultados obtenidos concuerdan con lo que tedricamente se sostiene sobre el

plastico, como lo que expone la ONG Greenpeace, indicando que el plastico tarda cientos de afios



en descomponerse; sin embargo en ninguna de las respuestas se evidencia que los estudiantes
reconozcan que el tiempo de degradacion estimado varia segun el tipo de pléstico, ya que todas
las respuestas se hacen de forma general.

Ademas, respecto a la pregunta de los problemas generados por los plasticos, se evidencia
que los estudiantes son conscientes de sus efectos negativos, principalmente los generados en la
etapa de disposicion final ya que todos los estudiantes hicieron alusion a estas problematicas
mediante expresiones como:

E3: “El plastico que queda tirado en el mar contamina mucho”
E7: “Los animales consumen plastico”

E13: “Extincion de animales acudticos por la contaminacion”

Sin embargo solo 2 estudiantes (E6, E3) refieren problematicas asociadas a otras etapas
del ciclo de vida de los plésticos, E6 afirmando que algunos son nocivos para la salud y E3
indicando “durante la fabricacion de plastico se contamina mucho por el uso del petroleo” en las
demas respuestas, no se evidencia que los estudiantes reconozcan otras afectaciones de los
plasticos como las emisiones de gases de efecto invernadero, derivados de su proceso de
extraccion y refinamiento, o que los envases plasticos no son completamente inertes con el
producto envasado y como consecuencia pueden transferir sustancias al alimento.

En cuanto a la reciclabilidad de los plasticos, en general los estudiantes desconocen que
de acuerdo con diferentes estudios como el realizado por la World Wide Fund for Nature
(WWFN, 2019), aproximadamente solo el solo el 9% del plastico puede reciclarse efectivamente,
la mayoria de ellos sostienen que todos los plasticos son reciclables y solo E8 y E10 afirman que:
“no, por ejemplo el carro es de plastico y sus piezas no se pueden reciclar” y E8, y E10 no

presenta una justificacion que sustente su respuesta



6.1.2 Subcategoria: Usos y aplicaciones
Esta subcategoria se centro en comprender la diversidad de usos y aplicaciones que los
estudiantes asociaban con los articulos y elementos elaborados a partir del uso del pléstico. Este
andlisis se realizo con las respuestas de 13 estudiantes en la pregunta del instrumento
diagnostico, especificamente: “2. Nombra diferentes objetos cotidianos que estén hechos con
plasticos y describe para qué se utilizan”.

La figura 16 presenta una nube de palabras generada a partir de las respuestas de los

estudiantes en el instrumento diagndstico.

Figura 16.

Nube de palabras del instrumento diagnostico
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En esta nube de palabras, el tamafio de cada palabra representa la frecuencia con la que

fue mencionada. Por lo tanto, las palabras mas grandes indican que una mayor cantidad de



estudiantes las nombraron, mientras que las més pequenas indican una menor frecuencia de
inclusion en las respuestas.

En la figura 16, se observa que los términos mas frecuentes fueron “Botellas”, ”Bolsas" y
"Lapiceros" respectivamente, seguidos de otros como “empaques” y “vasos”; los cuales tienen un
uso extendido en la cotidianidad, y son mas visibles para los estudiantes, que otros que no son de
facil identificacion por su aparienciay que se mencionaron menos como piezas de automoviles o
componentes electronicos. Ademads, no mencionan otros usos del plastico en sectores como la
construccion, la medicina y aparatos electronicos.

La asociacion que hacen los estudiantes de los plésticos principalmente con productos de
uso cotidiano y de fécil identificacion como empaques, pese al amplio rango de aplicaciones en
todos los sectores, puede deberse ademas de su uso extendido, a que la imagen de las campafias
de sensibilizacion sobre el pléastico se centran en empaques y botellas, los que ademas son
ejemplos predominantes frente a la contaminacion ambiental por tener un solo uso y generar
grandes cantidades de residuos. Lo anterior puede influir en que las percepciones de los
estudiantes en torno a los plasticos, descritas a continuacion, sean limitadas, debido a que si no se
reconoce su aplicacion en casi todos los sectores, supone un desconocimiento de su importancia y
de las implicaciones que supondria su eliminacion en términos ambientales, econdmicos, sociales

y de salubridad.

6.1.3 Subcategoria: Percepciones sobre el plastico

Para analizar las percepciones de los estudiantes sobre el plastico, se utilizdo como referencia la
pregunta 4, que presentaba a los estudiantes una situacion en la que entre amigos se discutia sobre
los plésticos. Uno de ellos reconocia los problemas que generaban, otro destacaba su importancia,

y otro atribuia los problemas al mal uso por parte de la ciudadania. En esta pregunta, se invitaba a



los estudiantes a expresar su opinion general sobre el plastico y qué pensaban si se tomara la
decision de prohibirlo.

La figura 17 muestra los resultados obtenidos en las preguntas analizadas de los 13

participantes que fueron elegidos para el anélisis del proyecto.
Figura 17.
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En el centro de la figura anterior se presentan las preguntas utilizadas para analizar esta
subcategoria, extraidas del instrumento diagnostico. Los acronimos "E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES8,
E9, E10, E11, E12 y E13" hacen referencia los estudiantes seleccionados para el analisis, junto
con sus respectivas respuestas a las preguntas, diferenciadas por colores (verde y morado). El
color verde indica percepciones positivas de los estudiantes con relacion al plastico, mientras que
el color morado indica percepciones negativas.

Es importante sefialar que el analisis del estudiante E1 no se incluye en la figura, ya que
no proporciond informacion a las preguntas. Este estudiante mencion6 desconocer las respuestas
a los interrogantes planteados.

De acuerdo con la figura, se observa que dos estudiantes (E5 y E7) solo expresan
percepciones positivas acerca del plastico, reconocen que si se prohibiera, muchas personas
perderian sus empleos y desaparecerian muchas cosas debido a la importancia de este material en
la obtencion de diversos productos considerados importantes.

Por otro lado, se evidencia que los estudiantes E2, E3 y E4 unicamente sefialan aspectos
negativos respecto al plastico, reconocen que es un material altamente contaminante que afecta al
planeta, y consideran que, si se prohibiera su produccion, se podria contribuir a su preservacion y
consideran podria ser reemplazado por otro material.

Mientras que los demads estudiantes, (E6, E§, E10, E11, E12 y E13) contrastan aspectos
positivos y negativos del plastico. Dentro de los aspectos positivos de forma generalizada hacen
referencia a su importancia por la extensiva aplicacion en productos cotidianos, principalmente
en la industria de envases y botellas como se expuso anteriormente, y de forma particular solo
algunos hacen referencia a otros atributos favorables del plastico como su bajo costo de

produccidn, la empleabilidad que genera esta industria y su facilidad de produccion.



Con relacion a los aspectos negativos, los estudiantes principalmente refieren la
contaminacion que se deriva del plastico en la etapa de disposicion final, por lo que algunos
sugieren que su prohibicion disminuiria el impacto ambiental y otros destacan que esto ayudaria
principalmente a que los animales marinos no se vean afectados; dentro de sus percepciones no se
hace referencia de forma directa a otros aspectos negativos del plastico como afectaciones a la
salud humana, la contaminacion que genera durante su etapa de produccion, la interaccion de los
envases plasticos con los productos durante su uso o las grandes cantidades de energia y agua que

deben utilizarse para su produccion.

6.2 Categoria: Construccion de acciones, alternativas y reflexiones de los estudiantes sobre
los plasticos

Para el andlisis de esta categoria, la cual se relaciona con el objetivo especifico 2; Caracterizar
las acciones, alternativas y reflexiones que proponen los estudiantes al asumir un rol especifico
en el marco de un proyecto con enfoque STEAM acerca del dilema de los pldsticos, se tienen en
cuenta 5 de las 7 caracteristicas de la autoconciencia propuestas por Guerrero et al. (2021), las
que sirven como marco de referencia para comprender la naturaleza y el alcance de la
autoconciencia en el contexto especifico abordado en este estudio; y para facilitar la
interpretacion de los resultados, se crearon indicadores como criterios de desempeio de los

estudiantes con relacidon a cada caracteristica.

Adicionalmente para esta categoria se recolectd informacion a través de una variedad de
actividades. Algunas de ellas se llevaron a cabo de forma individual, mientras que otras se

realizaron en grupo, siguiendo los roles asignados. Por lo tanto, algunas evidencias son tomadas



de los 13 estudiantes seleccionados, mientras que otras se seleccionaron de acuerdo a los roles

asignados.

A continuacidon se presenta la tabla 9 que muestra la categoria de construccion de acciones,

alternativas y reflexiones de los estudiantes sobre los plasticos y sus subcategorias asociadas.

Tabla 9.

Segunda Categoria y sus subcategorias asociadas

Categoria Subcategoria

Construccion de acciones, alternativas y reflexiones de . . )
' ‘ Acciones, alternativas y reflexiones.
los estudiantes sobre los plasticos

6.2.1 subcategoria: Acciones, alternativas y reflexiones sobre los plasticos.
El aporte de los estudiantes a la autoconciencia se evidencia a través del analisis de la
informacion recopilada de los estudiantes seleccionados para cada uno de los indicadores que
conforman las caracteristicas de la autoconciencia propuestas por Guerrero et al., (2021). Estos
indicadores fueron analizados mediante preguntas formuladas en el instrumento de diagndstico y
en el de cierre, asi como a través de compromisos personales establecidos durante el proyecto.
Ademas, se consideraron la creacion de alternativas a productos elaborados con plastico, la
preparacion del producto final, su desarrollo, y los diarios de campo de los investigadores, entre
otras actividades realizadas durante la fase de ejecucion del proyecto.

Las siguientes tablas (10 -14) presentan las caracteristicas de la autoconciencia propuestas
por Guerrero et al., (2021), y los indicadores de desempefio construidos en el marco de la

presente investigacion. Posteriormente, se detallan los resultados obtenidos y el analisis realizado



para cada uno de los indicadores a partir de los instrumentos de recoleccion de informacion
utilizados.

Inicialmente, en la Tabla 10 se expone la primera caracteristica y los indicadores asociados.

Tabla 10.

Caracteristica de la autoconciencia y sus indicadores asociados.

Caracteristica de la

. . Indicador 1 Indicador 2
autoconciencia

Reconoce la importancia de las
entidades encargadas de la
produccion y reciclaje del
plastico.

Reconocer la labor e
importancia que tienen los
demas.

Reconoce las afectaciones que
ocasiona el plastico a la salud
durante todo su ciclo de vida.

Indicador 1.

Durante la fase inicial del proyecto, por grupos se asignaron roles especificos de entidades,
gremios e instituciones asociadas al plastico, a cada uno de los estudiantes, y se abordaron las
funciones correspondientes a cada una. Se pudo observar que al inicio del proyecto la mayoria de
los estudiantes lograron identificar las funciones generales de cada gremio y/o asociacion; sin
embargo, no se evidenciaba un reconocimiento de la responsabilidades de cada rol respecto a la
problematica de interés, puesto que de forma generalizada, los estudiantes atribuian
principalmente la responsabilidad de los problemas relacionados con los plésticos a la
sobreproduccién por parte de las empresas.

Durante la implementacion del proyecto, los estudiantes tuvieron la posibilidad de
profundizar en la comprension de la importancia de estas empresas y de cuestionar en diferentes
momentos la responsabilidad de la ciudadania en relacion con el problema de interés, a través de
las diferentes actividades desarrolladas. En la ejecucion del producto final se presentaron

diferentes aportes donde se puso de manifiesto la importancia y no culpabilidad exclusiva de las



empresas productoras y recicladoras en relacion a las problematicas del plastico, como las

siguientes:

“Las empresas de plastico no deben frenar la produccion del plastica, podria reducirlo, pero la
gente podria mejorar el uso, porque la culpa es de la gente que no se compromete con el
ambiente, no se comprometen a reducir ni a reutilizar, que es lo que se debe hacer para que
sigamos teniendo pldstico” (Comité ambientalista)

“Al reducirse el plastico los recicladores podrian reciclar otro tipo de materiales como latas
para que no se queden sin que trabajar” (Comité ciudadanos)

“Sabiendo que nosotros somos una empresa que hace plasticos, nos afectaria demasiado que se
prohibieran, porque nosotros damos demasiados empleos, 250.000 empleos directos y si esos
empleos se reducen, se afectaria la economia del pais, a la que nosotros aportamos una gran
parte. Ademas nosotros en impuestos recaudamos 1 billon de pesos al aiio, lo que es super

importante porque con esa plata se pueden hacer edificios, carreteras/...] (Acoplasticos)

Lo anterior, ademas devela que durante el desarrollo del proyecto, los estudiantes
identificaron varios factores que influyen en la importancia que tienen las empresas dedicadas a
la produccioén de pléstico, como su contribucion a la economia a partir de los impuestos y la
empleabilidad que generan.

La figura 18 presenta una evidencia del desarrollo de la asamblea que se constituye como

el producto final del proyecto Bye bye plastic? Aprendamos juntos sobre los plasticos.



Figura 18.

Presentacion del producto final.

Indicador 2.

Al inicio del proyecto, los estudiantes referian efectos negativos del plastico a la salud humana y
medio ambiente, centrdndose especialmente en las consecuencias durante su disposicion final,
como la contaminacién y el perjuicio a la vida marina y al entorno natural.

En el diagnéstico inicial, en la pregunta 3 se planted una situacion en la que los
estudiantes debian argumentar si consideraban que los envases plasticos para alimentos siempre
son seguros para la salud humana. A pesar de que algunos estudiantes expresaron que
consideraban que no eran totalmente seguros, no respaldaron sus afirmaciones con razones

solidas. Por ejemplo, respondieron:

“Puede ser cierto o no, yo no conozco” E1
“Los envases plasticos le hacen mucho dario a los humanos y a los animales” E7
“Es muy malo para nuestra salud y la de los animales” ES

“Los plasticos no siempre son seguros para la salud” (E3)



No obstante, a medida durante la ejecucion del proyecto, especialmente durante la
segunda semana, se abordaron las afectaciones a la salud y al medio ambiente generadas a lo
largo de todo el ciclo de vida del plastico. En este proceso, los estudiantes profundizaron su
comprension y, conforme avanzaba la fase de desarrollo, se observé que empezaron a ampliar el
reconocimiento sobre los impactos a la salud y medio ambiente.

Antes de llevar a cabo el producto final, durante la semana 5 los estudiantes elaboraron un
guion como herramienta e insumo para la asamblea. En el punto 4 de este, se les pidi6 elaborar
argumentos de apoyo a la idea central que expondrian durante la asamblea. Para
complementarlos, se les sugirid incluir cifras y datos reales relacionados con las afectaciones a la

salud y al medio ambiente, algunos de los que integraron en sus guiones fueron:

“La extraccion del petroleo provoca gases toxicos que afectan a la salud y al medio ambiente”
(Comité ambientalista)

“El plastico puede soltar quimicos dariinos a los alimentos que afectan la salud” (Greenpeace)

Y algunos comités y organizaciones hicieron alusion a estos efectos durante la ejecucion
del producto final, exponiendo datos especificos como:

“Producir plastico requiere muchisima agua para producirse” (Greenpeace)

“Una sola gota de petroleo puede contaminar hasta 25 litros de agua” (Comité ambientalista)
“Cuando los usamos no todos son seguros, algunos son toxicos y por ejemplo algunos no son
buenos para empacar la comida” (Comité ciudadano)

“Cuando se comen animales marinos estamos ingiriendo microplasticos, por la contaminacion

de los mares” (Greenpeace)

Lo anterior, demuestra que los estudiantes ampliaron su comprension sobre las diferentes

afectaciones a la salud y medio ambiente causadas por el plastico, logrando reconocer que estos



impactos no estan asociadas de forma exclusiva a la gestion de residuos, mediante expresiones
que hacen referencia a afectaciones durante otras etapas del ciclo de vida del plastico como la
extraccion y uso del consumidor.

Para el analisis de la siguiente categoria se presenta la tabla 11 en relacion con una de las

caracteristicas de la autoconciencia y los indicadores asociados.

Tabla 11.

Caracteristica de la autoconciencia y sus indicadores asociados.

Caracteristica de la

Indicador 1 Indicador 2
autoconciencia
| | | |
Expresar solidaridad y Propone acciones que Disefia alternativas a objetos
preocupacion por el futuro de  deben implementarse con cotidianos fabricados con plastico
los seres humanos y la relacion a la problematica como respuesta a la necesidad de
naturaleza como tareas derivada de los plasticos. minimizar la problematica
comunes y sociales. teniendo en cuenta su viabilidad.
Indicador 1.

Al inicio del proyecto, se pudo observar que las principales acciones propuestas por los
estudiantes para abordar la problematica derivada del uso de plasticos se centraban en la
implementacion de las practicas de las 3R (Reducir, Reutilizar y Reciclar).

Durante el diagndstico inicial, al analizar las respuestas de los estudiantes seleccionados a
la pregunta 7 del diagnoéstico inicial ";Qué podemos hacer en casa para reducir el uso del

plastico?", se encontraron algunas respuestas como:

“Reutilizar y reciclarlos, también los podemos volver a utilizar” E6

“Cuidar el medio ambiente, no consumir tantos plasticos” E8



“Hacer ecoladrillos o separar bien la basura” E12

“No utilizar tantas cosas de plastico” E4

Ademas, en las ideas previas, se observa que los estudiantes proponen acciones para
reducir el uso del plastico mencionando la opcidn de utilizar otros materiales alternativos, como
lo sefial¢ el estudiante E1 al decir "Usar otras cosas como carton". Incluso, el estudiante E9
destaco medidas mas radicales al mencionar "No usarlo" como una posible solucion.

Durante el desarrollo del proyecto, los estudiantes ampliaron su vision respecto a las
acciones que deben realizar frente a la problematica. Esto fue evidenciado al comparar las
respuestas proporcionadas en la reflexion final de la semana 6 con las ideas iniciales. En esta
ultima etapa, se volvid a preguntar a los estudiantes sobre las acciones que consideraban
necesarias para contribuir a la solucion de la problematica derivada del uso de plasticos. Aunque
muchos seguian valorando la importancia del reciclaje, la reduccion y la reutilizacion, también se

observé una ampliacion de estas acciones que proponen, reflejada en respuestas como:

“Reciclando, reutilizando y buscando otras alternativas para dejar de hacer un uso excesivo del
plastico” E6

” Reducir y reciclar por qué reemplazarlo por otro material seria muy dificil "E8

“Consumir menos plastico, reciclar, usar el plastico responsablemente, usar bolsas de tela, no

comprar cosas innecesarias” E12

Ademas, se observo que los estudiantes E11 y E13 particularmente reconocian la
importancia de difundir esta informacion a un ptblico més amplio, exponiendo iniciativas como
ensenar a otros métodos para reducir el uso de plastico y organizar campaiias centradas en la
concientizacion sobre el tipo de plasticos, lo cual refleja un alto grado de comprension de la

importancia de promover el uso responsable de dicho material a nivel social.



Indicador 2.

Este indicador fue evaluado a través de la creacion de un disefo ingenieril que se llevo a cabo
durante la semana 3 en el cual se solicit6 a los estudiantes proponer alternativas a productos
fabricados con pléstico, tales como envases de detergente liquido, botellas de agua, cepillos de
dientes y empaques de papas. Es relevante destacar que, al consultar con los estudiantes sobre
alternativas al pléstico en semanas anteriores, mencionaron materiales como carton, papel, vidrio,
asi como productos organicos como el bambu o la cafia de aztcar.

Con el objetivo de garantizar que las alternativas cumplieran con las necesidades
planteadas, se propuso una rubrica para evaluarlas. De esta manera, se buscaba asegurar que las
ideas estuvieran fundamentadas en la realidad y se cumpliera con su viabilidad.

Sin embargo, durante la elaboracion de esta alternativa, se percibié una considerable dificultad al
seleccionar el material a utilizar, ya que surgieron interrogantes sobre si cumplia con ciertas
caracteristicas propias del plastico. Algunas de los disefios construidos por los estudiantes se

presentan a continuacion:



Figura 19.

Evidencia de algunos de los disefios ingenieriles de alternativas a productos plasticos.
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Disefo ingenieril elaborado por recicladores Disefo ingenieril elaborado por el Comité
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En términos generales, los estudiantes propusieron alternativas elaboradas a partir de
diversos materiales como maiz, metal, vidrio, papel comestible, carton y cana de azucar, con la
intencion de abordar la problematica asociada con los plasticos. Argumentaron que algunos de
estos materiales son mas faciles de descomponer, reciclar o reutilizar, y que otros son mas viables
por ser de origen natural o biodegradables.

Sin embargo, tras el disefo de estas alternativas, al evaluar su viabilidad mediante
criterios como rentabilidad, resistencia, salubridad, amigabilidad con el medio ambiente y
facilidad de transporte y distribucion, varios estudiantes llegaron a la conclusion de que no serian
viables como reemplazo de los productos actuales. Esto se debio a la aparicion de problematicas
adicionales en los ambitos social, econdmico, ambiental y de salud. La figura 20 ilustra algunas

de las evaluaciones realizadas por los estudiantes sobre estas alternativas.



Figura 20.

Algunas de las evaluacion de la viabilidad de las alternativas construida por los estudiantes.
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Después de evaluar su viabilidad, en un conversatorio, la mayoria de los estudiantes
coincidian en afirmar que era complicado crear alternativas que pudieran cumplir con todas las
caracteristicas del plastico, y que asi cumpliera con casi todas las condiciones con excepcion de
una o dos, no podian ser viables, expresando ideas como: “Eso sale muy caro, no se le ganaria
nada” suponiendo que si ellos fueran los encargados de producir el producto en un contexto real
este no seria rentable, u otras como “tendria que consumirse ahi mismo”, haciendo referencia a
que los materiales propuestos no cumplian con la alta durabilidad y resistencia requerida para la
conservacion de los productos envasados.

Lo anterior les permitié6 comprender por qué las empresas, a pesar de conocer la
problematica ambiental derivada del exceso de produccion y consumo de plésticos, atin
producen tantos productos y articulos a partir del uso de dicho material. Al respecto, algunos
estudiantes que inicialmente estaban a favor de la prohibicion de la industria de plésticos,
comprendieron que no era algo tan facil de realizar y empezaron a proponer acciones desde la

ciudadania para ayudar a reducir la problematica.



Ademas de lo anterior, durante la actividad los estudiantes manifestaban sentir
incertidumbre sobre coémo enfrentar la situacion. Aunque reconocian la complejidad de crear
alternativas, también comprenden que las soluciones propuestas no siempre eran factibles, y se
cuestionaban sobre sus posibles repercusiones a largo plazo. En este sentido, hicieron
aportaciones como:

“Pero si se reemplaza el plastico por el bambu, se necesitaria sembrar mucho bambu y se

dariarian los demds arboles” E3

“El vidrio se quiebra facilmente y podria ser peligroso, ademas su reciclaje es mds complejo”

ES8

Después de finalizar esta actividad, se observd que los estudiantes ampliaron su
percepcion sobre las ventajas del plastico que no se podian encontrar en otros materiales.
También consideraron otros usos en sectores como la salud, la tecnologia y la industria textil. De
forma general, llegaron a la conclusion de que el plastico podria no ser necesariamente el

problema, sino la forma en que lo utilizamos.

Para analizar la tercera categoria, se proporciona la tabla 12, que detalla una de las caracteristicas

de la autoconciencia y sus indicadores correspondientes.

Tabla 12.

Caracteristica de la autoconciencia y sus indicadores asociados.

Caracteristica de la

c . Indicador 1 Indicador 2
autoconciencia
| | | |
Reflexionar sobre sus Reflexiona sobre el Reflexiona sobre lo
propios procesos de  rol que debe asumir aprendido acerca de los
aprendizaje en el respecto al uso de los  plésticos al participar de
contexto de la plasticos en el marco  un proyecto STEAM.

sostenibilidad. de la sostenibilidad.




Indicador 1.
Como se ha mencionado anteriormente, respecto a las acciones cotidianas que pueden llevarse a
cabo frente a la problematica de interés, los estudiantes al inicio referian de forma general la
reutilizacion, el reciclaje y la reduccion de los plasticos, y no se hicieron alusion a acciones
concretas que contribuyan a estas.

Sin embargo, durante el desarrollo del proyecto, los estudiantes ampliaron la apropiacion
del rol personal que deben adoptar frente a la problemadtica, lo que puede apreciarse en los

diferentes aportes que hacen en el instrumento de reflexion final, a través de expresiones como:

“Todos tenemos un rol importante, pero algunos no se dan cuenta. Mi rol es dar a entender
como se usa, recicla y reusa el plastico” ES

“Reducir y reciclar porque reemplazar el plastico por otro material seria dificil "E8

“No tomar agua en las botellas de plastico, si voy a usar cosas de pldstico y veo que hay otras
opciones, acudir a esas opciones” E9

“Antes de comprar algo pensar si de verdad si lo necesito, darle un buen uso, no tirar basura,
reciclarlo bien "E10

“Reutilizar el plastico, enseriar a otros a reducirlo, y utilizarlo responsablemente "E13

Las respuestas finales de los estudiantes con relacion al rol personal que asumen frente a
la problematica, coinciden con el ideal de Greenpeace (2019) de convertir los consumidores en
agentes de cambio, refiriendo que los ciudadanos como usuarios finales tienen muchas
oportunidades para transformar los estilos de vida a través de desenvolvimientos practicos mas
sostenibles, y cambios en los habitos de consumo de los consumidores; en este caso los
estudiantes manifiestan acciones concretas como reemplazar los plésticos de un solo uso como
las botellas, evitar su uso innecesario, hacer un buen proceso de disposicion final, reemplazarlo

cuando sea posible y dar a conocer sus conocimientos sobre los plasticos



Sin embargo, no se percibe que 2 de los 13 estudiantes hayan asumido un rol personal
frente a la problematica al haber participado del proyecto. Pese a que E11 hace alusion a la
importancia de difundir los conocimientos sobre los plasticos, no lo hace desde una apropiacion
personal y su respuesta frente a su rol es general afirmando que se deben “hacer campafias en la
television, ensefar a las personas como reusar el plastico y remunerar a las fabricas de plastico si
estas reutilizan el ya desechado para crear nuevo™; y en el caso de E1 al momento de finalizar el
proyecto continua considerando que su participacion directa es cuando sea adulto, afirmando que

“Mi rol es cuando crezca, ayudar al ambiente”.

Indicador 2.

En general, los estudiantes resaltan que uno de los mayores aprendizajes del proyecto es reconocer
que los plésticos no son completamente perjudiciales. Reconocen su importancia, pero también
consideran diversos puntos de vista y perspectivas sobre el papel de los plasticos en nuestra

sociedad y su impacto en el medio ambiente, manifestandolo a través de expresiones como:

"Que todos debemos saber sobre la problematica del plastico y buscar soluciones, ademas de
haber aprendido que no todo el plastico se recicla entonces es mejor usar los plasticos mds
faciles de reciclar." (E1)

"Que si trabajamos una estrategia que permita reducir la produccion de plastico pero que no lo

desaparezca podemos terminar el gran problema.”" (E7)

Los estudiantes reconocen que los plésticos tienen beneficios significativos en términos
de versatilidad, costo, ligereza y facilidad de fabricacion; pero también reconocen los grandes
desafios que implica su uso. Los estudiantes enfatizan la importancia de educar a otros y de

buscar soluciones para reducir el impacto negativo de los plasticos en el medio ambiente. Esto



supone un reconocimiento de la necesidad de tomar acciones concretas para tratar la problematica
derivada del uso de plésticos.

Ademas, hay una percepcion optimista en algunos comentarios, los estudiantes sefialan la
posibilidad de encontrar soluciones que permitan seguir utilizando los plasticos, pero de manera
mas responsable, sin comprometer el ambiente en tan gran medida como se estd haciendo
actualmente.

La cuarta categoria se aborda mediante la presentacion de la tabla 13, que detalla la caracteristica

y los indicadores relacionados.

Tabla 13.

Caracteristica de la autoconciencia y sus indicadores asociados.

Caracteristica de la

.. Indicador 1
autoconciencia
| | |
Expresa ideas y opiniones de diferentes
Describir estilos de vida de organizaciones, gremios y entidades, a favor
personas y sociedades que o en contra de los plasticos, a partir del rol
fomentan o no la asumido en el proyecto.
sostenibilidad.

El principal instrumento utilizado para analizar este indicador fue el guion para el debate
realizado durante la semana 5, asi como su ejecucion y la reflexion final que fueron llevados a
cabo en la fase de cierre. Durante el desarrollo de estas actividades, se evidencid una gran
comprension del rol que asumieron durante el proyecto, resaltando las implicaciones tanto
positivas como negativas del plastico.

Algunas de las ideas y opiniones que brindaban los estudiantes a favor o en contra de los
plasticos a partir del rol asumido y frente a una ley de regulacion propuesta por el congreso se

muestran a continuacion:



“ Nuestro mal uso del plastico esta afectando a animales y a nosotros mismos por el uso que le
damos” (Comité ambientalista)

“Nosotros consumimos mucho el plastico, una ley de regulacion nos afectara mucho ya que las
demas estrategias que podrian reemplazarlo saldrian mucho mas caros por que si algo tiene el
plastico es que es relativamente barato” (Comité de ciudadanos).

“El plastico es de las cosas que mas se utilizan, por ejemplo en las botellas de agua, los
empaques entonces seria dificil y caro buscar algo que lo reemplace” (Comité econémico).

“Si se disminuye la produccion de plastico habrian menos muerte de animales y menor
contaminacion al medio ambiente” (Greenpeace)

“Nosotros reciclamos el plastico y si se dejase de producir se perderia el empleo de las personas
que vivimos de esta actividad” (Recicladores responsables)

“Gracias a las fabricas de plastico las personas pueden conseguir empleo, ademas nosotros
tendriamos grandes afectaciones economicas, ademas el plastico es de los materiales mas

vendidos y economicamente ayuda” (Acoplasticos)

Desde los aportes realizados a partir del rol, se refleja que los estudiantes profundizaron en la
comprension de los desafios y asuntos que en conjunto configuran el uso del plastico como un
dilema; asi como la necesidad de encontrar soluciones que consideren tanto sus implicaciones
positivas como negativas, de manera equilibrada para cada una de las organizaciones, gremios y
comités involucrados.

La tabla 14 muestra los indicadores asociados a la quinta caracteristica propuesta por

Guerrero (2021).



Tabla 14.

Caracteristica de la autoconciencia y sus indicadores asociados.

Caracteristica de la
autoconciencia

| | | |
Asume un Propone cambios sociales en pro de la

Promover cambios a  compromiso personal sostenibilidad, como respuesta a la
partir de la reflexion  a partir de reflexiones reflexion sobre las implicaciones de la
profunda. sobre la problematica regulacion estricta de los plasticos.

de los plasticos.

Indicador 1 Indicador 2

Indicador 1.

El analisis de este indicador se centro en el instrumento de compromiso personal que los estudiantes
desarrollaron después de asistir a la feria Expoplastics 2023 durante la segunda semana, donde cada
uno realizaba un compromiso personal con respecto a la problematica generada derivada de los

plasticos. Los compromisos fueron recopilados y se enuncian a continuacion:

E1: “El mundo desde pequeinias acciones debe concientizar sobre lo que el plastico esta haciendo
al mundo por esto yo me comprometo a cuidar al ambiente y al planeta asi mismo a ayudar a
que el plastico se reduzca y se reutilice”

E2: “Pensar mejor cuando voy a reciclar en que caneca lo voy a echar, ayudar al planeta y
recoger las basuras del suelo”

E3: “Yo me comprometo a consumir menos plastico, comprar menos cosas innecesarias y menos
botellas de plastico”

E4: “Yo me comprometo a reciclar los plasticos, cuidar el medio ambiente y pensar que voy a
comparar que no afecte el medio ambiente”

ES: “Separa bien los residuos, aprendi que el 9% de los plasticos es reciclable y que el plastico
afecta la salud”

E6: “No comprar cosas innecesarias que puedan contaminar el ambiente, también reutilizar y

reciclar”



E7: “Que el plastico que use el cual no sera mucho, lo llevaré al punto ecologico del salon o al
mas cercano de mi casa”

E8: “Mi compromiso es pensar muy bien antes de comprar algo para ser consciente del daiio
que causo”

E9: “A reciclar, reducir, reutilizar el plastico a decirle a la gente que cuidemos el planeta del
plastico poniendo en practica las 3R”

E10: “Yo me comprometo a que por cada vez que vaya a comprar algo que tenga plastico mirar
que tipo es y cuando se pueda reciclar intentar reciclarlo”

E11: “Disminuir el uso de los plasticos mas dificiles de reciclar, usar mas bolsas de papel y
reutilizar botellas”

E12: “Tratar de comprar solo plastico 1 y 2 porque son los que mas facil se pueden reciclar”

E13: “Reciclar el plastico y darle otro uso”

La mayoria de compromisos presentados, incluyen acciones como reducir el consumo
personal de pléastico hasta fomentar practicas de reciclaje y reutilizacion. Cabe resaltar que la gran
mayoria hace referencia a la importancia de implementar las "3R" (Reducir, Reutilizar, Reciclar)
como una estrategia clave para enfrentar el problema del plastico. Ademas, los estudiantes
demuestran disposicion para modificar sus habitos en favor del medio ambiente, como evitar la
adquisicion de productos innecesarios, separar correctamente los residuos y optar por productos
plasticos que sean mas faciles de reciclar.

Estos compromisos personales que se desarrollaron en la semana 2, exponen la intencion
de implementar algunas acciones generales y otras concretas para abordar la problematica de los
plasticos y contribuir a la preservacion del medio ambiente, muchos de ellos hacen referencia a
acciones especificas segun el tipo de plastico del que se trate, lo que se habia profundizado
durante la feria que tuvo lugar previamente al desarrollo del compromiso y dan cuenta que los

estudiantes (E10, E11, E12) empezaron a identificar que las propiedades e implicaciones de los



plasticos varian segln su tipo y que esto tiene influencia en que sean reciclables o no, lo que

puede contribuir a que cada vez tomen acciones mas concretas y conscientes.

Indicador 2.

El anélisis de este indicador se realizé considerando las propuestas realizadas a partir de los roles
asumidos durante el desarrollo de la asamblea, donde se debati6 la posible implementacion de
una estricta ley de regulacion de los plasticos propuesta por el Congreso de la Republica. Se
tomaron en cuenta aquellas acciones que podrian impulsar cambios sociales en relacion con la

sostenibilidad, y algunas de ellas se presentan a continuacion:

“Se deberian implementar otro tipo de medidas como educar mejor a la poblacion en relacion a
la problematica y que ademdas se pusieran mds puntos ecologicos donde se pudiera aprovechar
mejor el plastico” (Miembro de Greenpeace)

“Una opcion que considero buena es no reducir la produccion de pldastico y mejor hacer mds
puntos de reciclaje y enfocar la produccion en el plastico que es mas facil de reciclar”
(Miembro del Comité de ciudadanos)

“Las empresas de plastico deberian pensar en plasticos que puedan ser degradados mas

facilmente” (Miembro del Comité ambiental).

“El plastico no lo tendriamos que reducir de manera inmediata sino que lo podriamos ir
reduciendo poco a poco, ademas se deberia explicar a la gente lo que significa el numero de los
tipos de plastico y se les explique su reciclabilidad, y que este numero sea mas visible para que
la gente pueda elegir entre las mejores alternativas” (miembro de Recicladores responsables)
“Las empresas de plastico deberian parar la produccion por un momento dado hasta que las
personas aprendan a usarlo adecuadamente” (Congreso de la Republica).

“Se deberia crear o dar unas clases gratis para enseiiar como manejar bien el plastico”
(Miembro de la Acoplasticos).

“Reciclar el plastico y exportar a otros paises con el fin de que no se afecte la economia, y que
Acoplastico como empresa de pldstico contribuya con los graves problemas de la

contaminacion” (Comité econémico)



En estas propuestas, se evidencia un reconocimiento generalizado sobre la importancia de
implementar cambios y tomar medidas concretas a nivel social para abordar de manera efectiva la

problematica de los plasticos y avanzar lograr estilos de vida més sostenibles

Ademas, se observa que la mayoria de los estudiantes desde el rol asumido ya no
atribuyen exclusivamente a las empresas productoras de plastico la responsabilidad de la
problematica, sino que reconocen la importancia de fomentar cambios en la sociedad para crear

conciencia ademas de la produccion, sobre el uso de este material.

6.3 Categoria: Percepciones

Para el andlisis de esta categoria, se definieron tres subcategorias, que se detallan en la tabla 15,y
que estan directamente relacionadas con uno de los objetivos especificos del estudio: Valorar las
percepciones de los estudiantes al participar en el proyecto con enfoque STEAM que aborda el

dilema de los plasticos.

Tabla 15.

Categoria de percepciones y sus subcategorias asociadas.

Categorias Subcategorias

Participacion en el proyecto

_ En relacion con el rol asumido.
Percepciones

El relacién con el uso de los

plasticos




6.3.1 Subcategoria: Participacion en el proyecto

En la fase de cierre se propuso a los estudiantes una reflexion final de la cual se tomaron los
resultados para el andlisis de esta categoria, haciendo énfasis en la pregunta: ;Qué fue lo que mas
te gustd y lo que menos te gustd de participar en el proyecto?. Las percepciones de los 13

estudiantes seleccionados se muestran a continuacion:

E1: “Todo el proyecto me gusto, por todas sus enseiianzas y sobre el problema del dia a dia”
E2: “Lo que mas me gusto fue poderle hacer preguntas a la gestora ambiental del colegio y no
hay nada que no me gustara del proyecto, me gusto, me diverti mucho”

E3: “Lo que mas me gusto es que pudimos hacer una simulacion de la realidad que nos rodea,
todo me gusto”

E4: “A mi me gusto todo, que participabamos mucho y lo que no me gusto nada”

ES: “Lo que mas me gusto fue aprender sobre el plastico”

E6 “No me desagrado nada”

E7: “Lo que mas me gusto fue el debate y lo que menos me gusto fue que a la hora del mismo no
pudimos terminar de profundizar”

E8: “Lo que mas me gusto fue cuando le hicimos las preguntas a la profesional y el debate y no
hay nada que no me haya gustado, todo me gusto”

E9: “Lo que mas me gusto fue que era muy interesante trabajar en este proyecto”

E10: “ Lo que mas me gusto fue el debate y crear un nuevo producto para reemplazar el
plastico™

E11: “Lo que mds me gusto fue dar mis ideas a los demds”

E12: “La verdad lo que mds me gusto fue el debate por que podiamos expresar nuestras ideas
sobre el tema y todo me gusto, no hubo nada que no fuera de mi agrado, muy divertido el
proyecto.”

E13: “Lo que mas me gusto fue que pude expresarme en el debate”

De estas respuestas dadas por los estudiantes sobre su participacion en el proyecto,

emerge un panorama en términos generales positivo. Se evidencia que la mayoria de los



participantes expresaron haber disfrutado de la experiencia en su totalidad, destacando multiples
aspectos.

En primer lugar, es posible visualizar como manifestaron el valor del aprendizaje y las
ensenanzas que obtuvieron a través del proyecto. Para ellos, la oportunidad de adquirir nuevos
conocimientos y reflexionar sobre problemas cotidianos fue de los aspectos mas destacados.

Ademas, se destaca la interaccion directa que se tuvo con la gestora ambiental del colegio,
esta fue resaltada positivamente. Esto les permitié obtener informacioén de primera mano y hacer
preguntas especificas, lo cual enriquecid su experiencia y comprension del tema.

Otro aspecto sobresaliente fue la asamblea, los estudiantes manifestaron que disfrutaron
participar activamente de las discusiones sobre el dilema de los plasticos. Sin embargo, algunos
indicaron que el tiempo asignado para el debate no fue suficiente, lo qué les limit6 en su
participacion. Teniendo en cuenta que el tiempo de intervencion para dicha actividad era de 50
minutos y el orden propuesto permitia la participacion de cada uno de los miembros de los roles
asignados.

Por tltimo, resaltan positivamente el haber tenido la oportunidad de ser creativos y
proponer soluciones innovadoras, como alternativas al plastico, considerando que particularmente
esta actividad les permiti6 activar su imaginacion y de este modo contribuir con la busqueda de

alternativas al pléstico.

6.3.2 Subcategoria: En relacion con el rol asumido

Aunque esta pregunta no se incluy6 directamente en ningun instrumento, se observéd que cuando
se asigné a cada grupo el rol que debian asumir durante el proyecto, la mayoria de los estudiantes
lo aceptaron y lo asumieron con compromiso. Ademas, durante una de las preguntas del

instrumento final, algunos estudiantes expresaron sus opiniones sobre los roles asignados cuando



se les pregunt6 sobre lo que mas y menos les gustd de participar en el proyecto. Algunas de estas

percepciones se enuncian a continuacion.

E3: “Lo qué mds me gusto fue qué desde mi personaje en el debate pude expresarme. y todo me
gusto”

ES: “Lo que menos me gusto fue mi rol y mi equipo porque no me dejaban participar.”

E11: “Lo que menos me gusto fue que Acoplasticos nunca pensaba en las ideas que se daban y
nunca penso en alternativas para usar plastico viejo para hacer nuevo y no perder dinero”
E12: “La verdad lo que mas me gusto fue el debate porque podiamos expresar nuestras ideas
sobre el tema y todo me gusto, no hubo nada que no fuera de mi agrado”™

E13: “Lo que mas me gusto fue que desde mi personaje en el debate pude expresarme y todo me

gusto”

Luego de concluido el proyecto y al analizar los comentarios anteriores que fueron
recopilados en la fase de cierre, se destaca que ES expreso su insatisfaccion con su rol y su
equipo, sefialando que no se sinti6 incluido, lo que destaca la importancia del trabajo en equipo.
Ademas, E11 mencion6 sentir poca empatia por parte del rol de Acoplasticos, lo que podria
sugerir un desinterés en participar en ese rol. Por otro lado, las demds opiniones resaltan la
importancia de la participacion activa y la colaboracion. Incluso, se destaca que durante el
desarrollo del producto final, los participantes se caracterizaron fisicamente representando el rol
asumido y hablaron con propiedad desde cada lugar, defendiendo su postura y con argumentos
propios y asociados a cada una de las organizaciones y comités, lo que demuestra una gran

apropiacion de sus roles.

6.3.3 Subcategoria: Uso de los plasticos.
El analisis de esta categoria se basé en la informacion recopilada en el instrumento final y esta

estrechamente relacionado con la categoria anterior, especialmente con el indicador "Propone



cambios sociales en pro de la sostenibilidad", como respuesta a la reflexion sobre las
implicaciones de la regulacion estricta de los plasticos. Las acciones mencionadas por los
estudiantes reflejan su percepcion respecto al uso de los plésticos, adicionalmente los estudiantes
en el instrumento de cierre dieron a conocer sus percepciones sobre el plastico al haber

participado en el proyecto y se presentan a continuacion:

E1: “ Todos debemos saber sobre la problematica del plastico y buscar soluciones, ademdas de
haber aprendido que no todo el plastico se recicla entonces es mejor usar los plasticos mds
faciles de reciclar”

E2: "Si usamos el plastico como se debe de usar podemos salvar el planeta.”

E3: “Las personas debemos aprender a manejar bien los pldsticos para no afectar a los otros
seres vivos”

E4: "Yo antes de empezar el proyecto no le di importancia a esto, pero yo me llevo que hay que
cuidar el planeta y dejar de consumir tanto plastico."

ES: “Que el plastico es un bien pero no lo sabemos utilizar como humanos."

E6: "La importancia del plastico, pero que éste no se debe sobreexplotar”

E7: “Trabajar este tema me parece muy importante porque al hacerlo podemos darnos cuenta
de todo el dario que puede generar el plastico no solo a nosotros, también a los seres vivos como
plantas y animales”

E8: “ Se necesita reemplazar el plastico por otro material pero esto seria caro y dificil y no se
asegura que pueda funcionar”

E9: "El plastico, a pesar de no ser muy bueno con el medio ambiente, es importante una de las
razones es porque es muy economico."

E10: "El plastico es un elemento muy utilizado en todo el mundo ya que es barato y muy
utilizado, pero la gente a veces no sabe como reciclarlo o darle un buen uso."

E11: “La problemdtica del plastico no rige 100% desde la produccion, sino también del
consumo, por lo cual no solo disminuir la produccion sino también incentivar al buen consumo,
reciclaje y para que las fabricas lo reusen y en las casas les den un nuevo uso”

E12: “Que el plastico es bueno y malo a la vez porque sin el plastico muchas cosas dejan de

existir."



E13: “El plastico nos ayuda mucho, pero el uso que le estamos dando es el verdadero

problema”

De forma general se evidencia una percepcion mas amplia respecto a los plasticos, desde
el reconocimiento de sus aspectos positivos y negativos, y se evidencia un aporte al desarrollo de
la autoconciencia, porque mas que valorar si los plasticos son positivos o negativos, los
estudiantes se centran en referirse al uso que se le esta dando, algunos exponiendo la necesidad
de encontrar un equilibrio teniendo en cuenta tanto su utilidad y sus impactos negativos. Ademas,
los estudiantes también destacan la importancia de la educacion y la concienciacion sobre el uso
adecuado y la gestion del plastico, lo que puede significar la apropiacion de acciones concretas
encaminadas hacia el desarrollo sostenible.

De forma particular, al contrastar estas percepciones finales con las ideas previas que
tenian los estudiantes sobre el plastico, se percibe que E2, E3, E4 y E9 eran estudiantes que solo
reconocian aspectos negativos del pléstico al realizar afirmaciones en el instrumento diagnostico
como “Contamina el planeta”, “si se prohibieran no afectariamos al planeta”, “Si se
prohibieran no habria tanto consumo y el planeta seria mega limpio, sin tanta contaminacion”, y
“afectan bastante al planeta y a los animales marinos”, respectivamente, lo que cambié durante
el proyecto; en sus apreciaciones finales se percibe que estos estudiantes pese a manifestar que
deben tomarse medidas frente a la problemadtica derivada de la problematica de los plasticos,
reconocen también su importancia. Asi mismo, los estudiantes ES y E7 que solo hicieron
referencia a sus aspectos positivos en el instrumento inicial, durante la ejecucion reconocieron
sus implicaciones a la salud y al ambiente y la importancia de hacer un buen uso de dicho

material.



7. Conclusiones y recomendaciones
En los primeros apartados de esta investigacion se destaco la importancia de ensefiar ciencia para
desarrollar conocimientos y habilidades que ayuden a los estudiantes a comprender y enfrentar el
mundo. Se subray6 la necesidad de abordar problematicas sociales dentro del contexto real de los
estudiantes, vinculadas a sus interese y saberes, para fomentar su participacion ciudadana y
contribuir a la transformacion de su entorno. Sin embargo, las clases de ciencias suelen seguir un
enfoque tradicional centrado en la transmision de conocimientos, separando el contenido
cientifico de su aplicacion real. En el marco de la educacion para el desarrollo sostenible, este
estudio se propuso analizar el desarrollo de la competencia de autoconciencia en estudiantes de
primaria mediante un proyecto STEAM sobre el dilema de los plésticos; y acorde a los resultados
obtenidos en el estudio se presentan las siguientes conclusiones:

Respecto al primer objetivo especifico de investigacion centrado en identificar las ideas
previas de los estudiantes sobre el dilema de los plasticos, se destaca que hubo un reconocimiento
general sobre su origen quimico, como un material derivado del petréleo. Ademas, se encontrd
que hay una correspondencia entre lo reflejado en la literatura sobre la tendencia a abordar la
problematica en el &mbito educativo desde propuestas de reciclaje y las respuestas de los
estudiantes con relacion a la reciclabilidad de los plésticos, quienes en su mayoria consideraban
que todos podian reciclarse y proponian esta accion como una de las principales respuestas frente
a la problematica derivada de los plasticos.

Ademas, algunos presentaban una percepcion limitada frente a la problematica derivada
de los plasticos; influenciada principalmente porque en su mayoria asociaban los plasticos con
articulos como empaques y bolsas y no con otras industrias y sectores como la medicina, la
construccion, automotriz, electronica, ademas del reconocimiento de su impacto ambiental solo

en su etapa de disposicion final, y dado un desconocimiento generalizado de las implicaciones en



términos econdémicos, sociales y ambientales de su prohibicion, asi que la eliminacion de este
material se consolidaba como una solucion viable desde algunas perspectivas.

Con relacion al segundo objetivo especifico, enfocado en la descripcion de las acciones,
alternativas y reflexiones que proponian los estudiantes al asumir un rol especifico durante el
proyecto, se destaca el aporte del ABPy con enfoque STEAM al desarrollo de la competencia de
autoconciencia, dado que al ser interdisciplinario y estar orientado a la accion, se lograron
comprensiones mas amplias de los diferentes asuntos que configuran la problematica de los
plasticos como un dilema, desde el reconocimiento de su utilidad tanto como de sus impactos a la
salud y el ambiente; asi mismo se llevaron a cabo reflexiones mas profundas considerando los
diferentes ambitos: econdmico, ambiental, y social, llevdndolos a proponer alternativas y
acciones concretas principalmente enfocadas en el uso consciente de los plasticos por parte de los
consumidores para la transformacion de la problematica.

Al finalizar la implementacion del proyecto, con relacion al ultimo objetivo del estudio,
interesado en valorar las percepciones de los estudiantes de su participacion en el mismo, se pudo
apreciar que esta metodologia activa fue percibida por los estudiantes como interesante y
adecuada para abordar la problematica de los plasticos, destacando principalmente que lo que
mas les gustd fue adoptar un rol activo para expresar las diferentes ideas y argumentos en
relacion con la problematica durante la ejecucion de la asamblea; asi como la relacion y
aplicabilidad de los conocimientos adquiridos a la realidad.

Ademas, dado que a través del juego de roles y la articulacion de varias areas se permitid
conocer las diferentes perspectivas del pléstico, se ampliaron las perspectivas personales respecto
al mismo; sugiriendo un aporte significativo al desarrollo de la autoconciencia de los estudiantes,

quienes al ser cuestionados por su nueva percepcion, incluyen en sus respuestas ademas de



valoraciones al plastico, acciones y compromisos frente a la problematica desde su rol como
ciudadanos.

Por esto, la implementacion de la presente propuesta de ensefianza bajo la metodologia
del Aprendizaje Basado en Proyectos con enfoque STEAM, que se vivid en el aula sobre la
problematica de los plasticos, con la intencioén de hacer un aporte al desarrollo de la
autoconciencia de los estudiantes, demuestra las bondades de esta metodologia, dado que al
fomentar la investigacion, la resolucion de problemas, la reflexion y dar voz y voto a los
estudiantes, emerge como una herramienta importante para dar respuesta a las necesidades y
desafios actuales. Ademas, la eleccion de abordar la problematica de los plasticos como tema
central del proyecto no solo permitio6 a los estudiantes explorar una cuestion relevante y urgente
en la sociedad actual, sino que también les brind6 la oportunidad de aplicar conceptos y
habilidades en un contexto significativo y real.

En definitiva, teniendo en cuenta lo mencionado, considerando los objetivos del estudio y
siendo coherentes con los referentes conceptuales utilizados, y la metodologia implementada, es
posible afirmar que los resultados obtenidos han sido satisfactorios. Las actividades propuestas
han permitido a los estudiantes, no solo una mayor apropiacién de conocimientos en relacion con
los plasticos, sino también hacer un aporte significativo al desarrollo de la autoconciencia y
promover actitudes positivas hacia el aprendizaje, por haberlos involucrado en un proceso de
descubrimiento y creacion interdisciplinario, desde la adopcion de un papel activo en su propio
proceso de aprendizaje.

Finalmente, se resalta que la corta duracion que tuvo el proyecto, implicé algunas
limitaciones como imposibilidad de abordar a profundidad ciertos temas como los tipos de
plasticos o de hacer un analisis mas detallado de los impactos actuales de los plasticos de un solo

uso y de los microplasticos, o para el desarrollo del disefio ingenieril, puesto que solo se llegé al



disefio ilustrado del prototipo y no a su elaboracion real; lo que podria haber significado un
mayor aporte al desarrollo de la competencia de autoconciencia, dado que los estudiantes
tendrian una percepcion mas amplia sobre la realidad de los plasticos y una mayor consciencia
sobre una de los principales desafios a nivel global.

De igual manera, se espera que se sigan implementando propuestas de ensefianza que
interesadas en dar respuesta a los desafios de hoy, incentiven la educacion cientifica para la
ciudadania, desde metodologias que favorezcan el didlogo entre saberes, y que ademas de
priorizar contenidos conceptuales, fomenten el desarrollo de habilidades de los estudiantes;
mediante el abordaje de problematicas cercanas a su contexto. Esto posiblemente les permitira la

toma de decisiones responsables frente a diversas situaciones cotidianas.
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9. Anexos

Anexo A. Actividad diagnostica

[ [ [ Cadiga: CACC-F005 |
| CURRICULAR Varsién: 5
L TALLER ACADEMICO Fecha: 040082023 Pedro dijo que le gustaria que no hublera mas plasticos porque causaban muchos problemas. Pero

Juan no estaba de acuerdo porque pensaba que seria dificil hacerlas cosas que usamos todos los dias

de otros materiales y no entendia por qué Pedro decia que eran problemticos.

Entonces, Carlos dijo que si las empresas que hacen plasticos fueran mas cuidadosas, podriamos

N° de lista: Grado: Grupo: evitar los problemas generados por el plastico. Y Pedro segula pensando que la culpa era de las
personas que usaban demasiado plastico.

Area fundamental: Semana: 29 Fecha:
De acuerdo al texto anterior, responde:
Tipo: [l de Diagnéstico; []de Nacleo Tematico; [ He Refuerzo; [ de Recuperacion

Qué por el plastico pi que Pedro podria mencionarle a sus compafieros?*
Maestro: Claudia Marcela Correa Tema o contenido: Dilema de los plasticos.

Aplicacién: Evaluativo Curricular X

COMPETENCIA: INDAGAR
Descripcién: Capacidad para plantear preguntas desde la observacién y seleccionar, organizar e Si estuvieras presente en la conversacion, ;cudl serfa tu opinién en relacién con el plastico?
interpretar informacion relevante para dar respuesta de estas.

A continuacién encontraras diferentes tipos de preguntas sobre los plasticos. En algunas debes elegir
la respuesta que consideres correcta, en otras responder y explicar tu respuesta, y en otras tienesla _ __
oportunidad de compartir tu opinion que es muy importante. [Empecemos! Si'se cumpliera el deseo de Pedro ¢ qué pensarias de que los plasiicos dejaran de existir?

1.Expiica qué son los pidsticos y su utiidad.

5. Si pudieras inventar algo para reducir el uso de plastico, ; qué seria?

2. Nombra diferentes objetos cotidianos que estén hechos con plastico y describe para qué se utilizan.

6. (Qué podemos hacer en casa para reducir nuestro uso de plastico?

3. Enuna clase de Ciencias Naturales, los estudiantes tenian que contar un dato importante sobre los
plasticos. Algunos de ellos no hicieron la tarea de investigar antes e inventaron sus afirmaciones.
verdaderas y cudles NO, y explica por qué,

i i o ambiente?
R e 7. :Conoces alguna altemativa al pléstico que sea més amigable con el medio ambiente?

a. Saracomenta que todos los pldsticos se pueden reciclar.

8. Explica qué es el reciclaje y si consideras que es importante o no.

3

. Femando les cuenta a sus compafieros que los envases plasticos para alimentos
siempre son seguros para la salud humana.

°

. Andrea dice que el pldstico puede durar mucho tiempo en a Tierra. Agradecemos tu participacion

iMuchas Gracias!

a

. Camib dice que algunos plésticos pueden llegar a ser ©xicos para los seres humanos.

4.Pedro, Juan y Carlos siempre han sido buenos amigos, pero desde el viemes pasado no se hablan.
Todo comenzé cuando en medio de una conversacién sobre los plasticos opinaban diferente y no
pudieron entenderse.




Anexo B. Contrato de participacion

Orden Religiosa de las Escuelas Pias o Esco

o § COLEGIO CALASANZ MEDELLIN

etras” SEPTIEMBRE
2023

"Ed

CONTRATO DE PARTICIPACION EN
PROYECTO DE CIENCIAS NATURALES

Los suscritos estudiantes del grado quinto del Colegio Calasanz Medellin en acompafiamiento de Meliza
Aristizabal, Elkin Castafo y Viviana Martinez; maestros en formacion y practicantes de dicha institucion
presentamos el siguiente contrato de participacion en el proyecto Bye Bye Plastic? Aprendamos juntos
sobre los plisticos. el dia ___del mes __del ao _ , el cual se determina por Im siguientes
cliusulas:

cion en Piedad

PRIMERA. OBJETO. El presente proyecto liene por objeto fortalecer la autoconciencia en los
estudiantes del grado quinto en relacion con el dilema de los plisticos través del desarrollo de una
asamblea en la que intervienen distintos gremios u organizaciones que tienen una estrecha relacién con los
plasticos.

SEGUNDA. AMBITO. Las actividades y ¢l proyecto en general se llevarin a cabo en la ciudad de
Medellin en el Colegio Calasanz Medellin.

TERCERA. GESTION DEL LiDER. Los encargados de dirigir y liderar ¢l proyecto velarn por que los
estudiantes aprendan a partir de las actividades que se proponen, ademas de generar un ambiente
acogedor y de construccion colectiva en el que estas seinteresen por la temdtica planteada,

CUARTA. RESPONSABILIDADES. Los estudi 3 drin una buena disp con actitud
activa, atenta escucha hacia sus compafieras y maestros, y respeto por las opiniones y la palabra del otro.
Ademis, cumplird con sus entregas en el tiempo establecido. Los maestros se responsabilizarin de realizar
oportunamente las ac mdndu propuestas en el cronograma; hacer devoluciones a tiempo de trabajos y
tareas de los estudi dn una buena dispos y entre ellos y con los
estudiantes, en la que prcv.lluw el respeto y la escucha.

QUINTA. DURACION. El presente proyecto tendra aproximadamente una duracion de scis semanas a
partirde la firma de este contrato.

Las partes declaran haber leido y comprendido en totalidad ¢l contenido del presente contrato.
Para constancia se firma en Medellin, alos dias del mesde del aiio

REPRESENTANTE DEL GREMIO
DE RECICLADORES

REPRESENTANTE DE
ACOPLASTICOS

REPRESENTANTE DEL COMITE
AMBIENTALISTA

REPRESENTANTE DEL COMITE DE
CIUDADANOS

REPRESENTANTE DE
GREENPEACE

REPRESENTANTE DEL
CONGRESO DE LA REPUBLICA

REPRESENTANTE DEL COMITE
ECONOMISTA

REPRESENTANTE DE
ORGANIZADORES DEL EVENTO
(PRACTICANTES)

MEDELLIN. ANTIOQUIA




Anexo C. Obtencion de materia prima

: ) [ exeoriagTics 2008 | ) [ EXPOPLASTICS 2023

Una gota de petrdleo Grandes cantidades de
puede contaminar hasta agua son gastadas para la

25 litros de agua obtencion de petroleo

. s -
o> |
En 25 iitroe hay 9 litroe de agua por cada
aproximadamente 100.000 : itro de petréleo
gotas

H‘ EXPOPLASTICS 2028 ’B % . ............................................................. ..

En la refineria se emiten gagses y
vapores muy inflamables, es decir
que son muy reactivos y pueden
ocagionar incendios.

Al afio ge estdn enviando a la atmdsfera
aproximadamente 9,23 billones de
toneladas de emisiones de C02, lo que
eg equivalente a 1.15 billones de : :
elefanteg afl’lcam& § Bassssssnnusnssaunssnasssssaassssssssssaasssssaassnnnansnnnnnsns

................................................



El petrdleo puede afectar la salud de animales y
personas.
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inclugo ser cancerigenas.
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Anexo D. Produccion

f EXPOPLASTICS 2023 'Z

Estimacion por niveles de la
produccién mundial de
plistico ==

LA IMPARABLE PRODUCCION PLASTICA
En millones de toneladas

50
. f
s

1950 1977 1989 2002

2011




?

PET

? i

PEAD

?w

PVC

*

PEBD

Botellas de bebida

Y T
- »
Bolellas de agua =) .F
[ N
Envases de aceite ol Ne

Bolsas de supermercado " (
Implementos de aseo A /

Tubos y cafierias
Cables eléclricos
Envases de detergentes

Manleles, envases de
cremay shampoo,
bolsas para basura

Mamaderas 1
Tapas de bolellas >
Vasos no desechables
Contenedores de
alimentos

Vasos, platos vy cubiertes

desechables y
Envases de yogurt \ | \
Envaoses de helado o e ;

Envases de margarina

Tel&éfonos A\l Y
Articulos médicos » % y
Juguetes -




Anexo E. Distribucion y consumo

E EXPOPLASTICS 2023 'B E EXPOPLASTICS 2023 'E

Cada semana log humanos La larga vida de log plasticos

absorbemos aproximadamente5 | : en el mar
gramog de plastico, e
HE pldstico

Esto es equivalente a una tar jeta
de crédito.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

¢Cuanto duran en el tiempo?
Tiempo estimado para biodegradarse

600

500

400

0
Vaso de Lata de Panal Botellade Lineade
polietileno  aluminio plastico pescar

El tiempo exacto varia seguin el tipo de producto y condiciones ambientales




Anexo F. Gestion de residuos

................................................................................................

f EXPOPLASTICS 2023 j f EXPOPLASTICS 2023 j

Plasticos que se reciclan Cada afo llega a mares y
océanos el equivalente en

: basura de hasta 1,200 veces
el peso de la torre Eiffel.

9%

Plasticos que no ge reciclan

A e T

f EXPOPLASTICS 2023 ‘Z f EXPOPLASTICS 2023 Y

La industria del reciclaje :  Laindustria e pldsticos genera
genera aproximadamente aproximadamente 220.000
80.000 puestos de trabajo puestos de traba jO

. ﬂf’ "Roll.




CRECIMIENTO DEL RECICLAJE DE RESIDUOS
:| PLASTICOS EN COLOMBIA 2019-2021

) CRECIMIENTO EN TONELADAS DE PLASTICOS
I_. POSCONSUMO TRANSFORMADAS

19%

2019-2020 I

2020-2021

-8% L
CRECIMIENTO EN LA COMPRA ANUAL &

|75 DE MATERIAL PLASTICO POSCONSUMO

PARA RECICLAR 14,20% - }

4%
Foto: Freepik
Gréfico: LR-MN

2019-2020 2020-2021 Fuente: Acoplastico

f EXPOPLASTICS 2023 'Z

Al afio se producen 300
millones de toneladas de
residuos plasticos, lo que
equivale al pego de toda la
poblacion humana.







Anexo G. Compromiso

COMPROMISO PERSONAL_EXPOPLEASTICS 2023

Por medio del presente documento, yo estudiante
del grado 5° del Colegio de Calasanz, hago constar que asisti a Expoplastics 2023 modalidad
presencial, el dia en calidad de participante del proyecto BYE BYE

PLASTICS?. Ademas, por lo aprendido en dicho evento quiero manifestar mi compromiso
personal con respecto a la problematica generada por los pldsticos, exponiéndolo a
continuacion:

Para constancia se firma en Medellin, a los dias del mes del afio




Anexo H. Guia elaboracion del prototipo

Y
\ J COLDGIO CALASANT MIDELLIN

R ACADEMIOO pa: 1002305)

Estudiante: N° do hata:
feoa frdamentat Concigs Natumies  Semara;_31. Fecha:
Tipe: [J de Diagrostico: [l de Nodieo Tematico; [J Actividad de refuerzo [J de Recuperacién |
Macstro: Clpudia Marcels Correg Tema o comenido: Digma do 105 DIdSioos,

Agiicacne Evakuativo Cumicdar  x

SONPETENCIA. EXPLICAR
O C purn Y o e den reoin de
fendmence.
~ de Eoodnnoyad
& Pusdes rregruer un Murds sn Plosos?
2Cudl es o problema?
1. Lee con menckin

Despuds de Que ks ala salud y o modo ambleme
uunlmmwymahmum&\mwmm

Tenemas un ruevo reto pam §: cisea una "tolaia de agua” en un maloenal dierente al pldstico.

A continuad 6n encontrards una gula que ol o che 9 pr W mision send disefar
5

la akemativa detallando of proceso paa su
cantidades y cosios. Tmmmupm;qm o rn para que tu propuesta sea lo mds vable
candorisicas .

posibie; nchso puedes afad otras
JEsperamos que uses toda tu creatividad y para esta
2 Conversackin grupal

Con tu equipo habla acerca de ka necesidad de reemplacar ol

¥y 3l descubeir a qué
problema % enfrentas. Realza una lista de conral con las dguentes :

iCudl e la necesicad?

¢ Qut requisiios tore que
tener?

Tiempo que dspargo

2C4mo puedo dar una solucion a problema?
1. Uuvia de ideas

nbarior surgercn alguras ideas para & creacidn de tu producio, a
continuacian te iIMiamos a que comemes algunas ideas sobre los malenales que puedes usar, odmo
seria su dsefio, de qué amano podria ser, Induso de su forma de presentackin (cokores, letra, logo,
formas). Te nvitamos a que nos cuentes algunas de dlas

00 g0 Qg0 Qo

g g o i

'b.“wﬂlm'hl&ll

Para pistas, o5 qQue antes de consalidar ka idea del producio
ummmmmmmum[mumulum de forma
esoria).

2. ;M allemativa es mds amigable con ol amblenta?, ; Los materiales que propongo si cumplen
con las para J producio?, Jes rentable?.

Escribe las deas ruevas o modiicadas ¥as |a puesta en comon:

(] U




L Cémo construirias el producto?

. Dibua el producto altemativo al plastico que has iwentado. Ten en cuenta que debes represantar todoes los detalles que tendria tu

praducto y las medidas de cada una de las partes; ademas anota los materiales que utbzarias, y estima un precio de produccidn y
uno de venta del producto. Y no olvides incluir en notas adiclonales, toda la informacidn extra que consideres relevante de tu producto.

Dibujo .L/: Producto Materiales

Notas
Costo de produccion $
Precio de venta $




Anexo L. Rubrica de evaluacion de la alternativa

- COORDINACION ACADEMICA
\../- COLEGM) CALASANS MIDELLIN CURRICULAR
TALLER ACADEMICO Fucha 14022023

Estudiante: N de lista: Grado: Grupa:
Acea fundamental; Ciencias Nahirsles  Semana: 31 Fecha:

Tina[Jce Disgnsstioo; [Jl] de Nucieo Temitioo; [Jactiidad de refuerzo [Jde Recuperacin
Maestro: Claudia Marosls Correa Tema o contenido: Dilerna de los plasticos.

Aglicacidn: Evaluativo Curioslar _ X

COMPETENCIA; EXPLICAR
Descripoiin: Capaddad para construr y P 9 {l T o jos qué den azdén de
fandmencs.

{Desafio de Ingenieria Eco-l doral
Puedes imaginar un Mundo sin Plastico?

Evaluemos la viabilidad del producto

1. Lee con atencién

Ya hermes visto lo problemdico que es el piisiico y algunas de ks afectacionss que puade ocasionar
a ks salud v o ambiente, pero si es asi ) Por qué sique siendo tan utifzada?.

Guantes quirirgs botel de alimentos, bolsas, juguetes, partes de dviles y
piezas de conslrucaén, smmhalgmsdubsyﬂnyvmm“qmnhsdmam#hbm
La resislencia a joro, la bifdad y el bajo costo para ser producido, comderien a este

m!malenmodebsmmmdmmbmhmamnmmomdanmmm

Y aunque actualmente exislen allemalivas al pldstico, resulla dificl pensar que puedan ser lotaimentes

reemplazadss, porque muchas de ellas no cumplen con las teristicas ias 0 no son tan

aﬁgﬁeﬁ;zonjjmﬁﬁ;pwejmdodp&&omﬁoapﬁdemhdammn
P y 9

Ahora que sabes esto, es hara de evaluar |a viabilidad de tu propuesta:

1. Ten alamano la alternativa que has diseriado. Marca X en |a siguienie tabla en la casilia que
corresponda cada respuesta, puedes afiadr comeantarios en |a columna de cbesarvaciones.

¢Se han cumplido los requisitos?

Preguntas Si No Observaciones

50 construccién seria facil?

MHas deefado una altematva que
cumple con kb duobilidod que
requiere?

{Cumple los condiciones
NOCONONas para conservar ko sakud
de ks comumidores quo o
utlicon?

Ty propuesta es amigable con ol
ombiente?

5w tronsporte y datribucion es
foctible?

2 DespuésdeMer P Ia tabla, mn!ugwosohelambhdad
detup do en cuenta la idad de si y no sel Puedes generar la disousion
apam’dolassmemsmm (,uonwéslasvermsohsmmsugamclmam

dstribucian, consumo y dsposicion finad).
Comanta a continuaddn la conclusion a la que tu equipo ha legadoc

. ? ’

Se concluye que el disafiado es: visble _no viable__porque}




Anexo J. Ficha - Evaluacion de alternativas

:.coo...oo..'0Q...oo...'oo...o....ooo.........o.‘ ................................................
. .

Log envageg de pldstico son mas Una botella de refresco de
econdmicog que log de vidrio. = : ~  pldstico de 330ml pesa 18g Y
: una de vidrio 190g aprox.

e

L A sonl
-
— Em
ml
: [ l
cuesta aprox $.29.71 pesos N s
colombiano mée que una de as ¥ Ve -
pldstico. : qbotela 10 botellas

Una lata de aluminio puede = : = Caracteriticas y propiedades
generar menos residuos del plastico

oceanicos
"6

-
-
—

Pero la produccion de cada lata
envia el doble de didxido de carbono
que cada botella plastica aprox.




Anexo K. Preguntas
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Anexo L. Guion asamblea

SOBERAST

Guién Asamblea:
Bye bye Plastics?

Asociacion/Organizacién/Gremio:

A continuacién, encontrards una guia que orientara tu discurso y postura durante la proxima asamblea en la
que tu participacion es fundamental, incluso podras afiadir otra informacion que consideres pertinente
exponer a los demés miembros,

iEsperamos que seas muy astuto y encuentres los argumentos necesarios para defender tus ideas!

1. INTRODUCCION A TU DISCURSO
Menciona por qué esta problemitica es de tu interés, como te afecta.

2. IDEA CENTRAL
+Qué idea o ideas piensas defender durante tu discurso?

3. ARGUMENTOS QUE APOYANTU IDEA
Puedes i idianos y reales que d tuidea,

4. EVIDENCIA LO QUE DICES ';1‘ 93 ~
Eseribe acd cifras, datos numéricos 8- IS
que apoyen tu postura frente a los plisticos = \',

5. BUSCAALIADOS
Es muy probable que no seas el tmico que tenga estas pemcpclmes frente al plastico, escribe acd lo que dicen otros
expertos frente a la problematica, y apéyate de expli puedes en fuentes de informacién como
libros, paginas web, 0 eventos a los que has asistido como B(poplasncs 2023,

6. CONCLUYE

Construye tu conclusion sobre la problematica, por qué ideras que es importante y cudles son las principales
acciones que aportan a su solucién.

Proximamente se llevard a cabo la Asamblea: Bye bye plastics?, (Contamos con su participacion!




Anexo M. Reflexion final

Reflexion final
Nombre

NN N

iQueremos saber tuopinion! - Soare tos peAsnicos

"2 SOBRE LOS PLASTICOS
o o

;Cual es tupercepcion personal frente ala problematica relacionada con el plastico?

(Cual crees que es turol frente a la problematica en torno a los plasticos?

qu ideras que puedes hacer para aportar a su solucion

Q;{E pYE PLAST[Cg

Reflexion final

NAANTT N

iQueremos saber tu opinion! - """""“““’“""js\%

"0 SOBRE LOS PLASTICOS "7
o ‘ NT

(Cual crees que fueron tus aprendizajes al participar del proyecto?

Qué fue lo que mas te gusto ylo que menos te gusto de participar en el proyecto?




Anexo N. Consentimiento informado

Orden Redigiosa de s Esouelas Pas o Escolapos

COLEGIO CALASANZ MEDELLIN

Tucactn e Pedad y Letras™

CONSENTIMIENTO INFORMADO

- idantificado(a) con céaula de
cludadonia nomero_ _ _ _ _ _ _ _ _____, expadida en __ __________ cay mi lbre
consentimiento paraquamihijo (@) _ _ ___ _ _____ ___ __ __________ identificoso
(a) con documento de identidod namero _ _ __ _ _ _ ___ ________ porticipe en al

proyecto ‘Bye Bye Plastic? Aprendomos juntos sobre los plasticos”. of cual tiena como
chjetivo la implementacion de diersas octhvicdades disefados para fomentar o
competancia en la outoconciencia con respacto of dilema de los plasticos. Ademas, s
planca llavar a cobo una asombiea tipo debote a mediados de octubre, donde se utilzar

la infarmacion proparcionada para abordar aste impononte tema

Por tal motivo, doy 16 da que me fuaron asplicodos los objetivos y propdsitos del proyecto,
SeNdo una estrategia onentada por profaesionalas de ka educacion

Pora findizor, declaro que he sido informado(a) de lo consignodo an los siguientes puntos:

A. Lo participocion en @l proceso tiene un cardctar volurtorio.

B.La finalidod de este ejerdcio @s realizar un proceso de recoleccidn de informacion
CUYO LSO S6rd natamanta ocodémico.

C. £l proceso no intartarird con @l desarrolo del proceso educative da mi hijo an la
inatitucidon educativa

D. Los procedmiantos que serdn aplicados no implicaran ningin riesgo fisico o
psicaldgico para mi hjo(a).

E. Lo participocion an este proceso no representa ningdn gosto de mi parta. asi
como tampoco algln tpo da remunerociin econdmica

F. Los datos persondes de mi hijp(a) serén reguiodos por a politico de proteccian
de datos da lo Provincio Naxorat - Podres Escolapios y la Poltica da Proteccion de
Infoncia y Adolescencia, guardandose ia confidencialidod pertinenta.

6. Se da lo garantia de qua mi hip(a), o travds de mi representacion legal. pueda
ratirorse Sbrements y en cLalquicr MOMENto, y Sin NINGUNA CONSECUENCID, &N Cas0
de considerarse Necesaro.

H. Conforme a lo antarior, deciore que entend y estoy de acuardo.




