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Resumen

La microcuenca Matuna se encuentra localizada en la vereda El Aporriado
del municipio de Segovia Antioquia, este lugar es rico en aguas superficiales; sin
embargo, la comunidad se vio obligada a implementar estrategias que permitieran
el abastecimiento de agua, dado que alli no se cuenta con servicio publico de
acueducto, y es por ello que la poblacion opt6 por la instalacion de una bocatoma
comunitaria, la cual no cuenta con concesion de agua, pese a esto, la misma

poblacién administra el reparto del caudal conforme a las necesidades del sector.

A partir de la informacion recolectada mediante el instrumento de captacion
de datos, las visitas realizadas a campo y algunas fuentes secundarias se pudo
obtener una linea base, la oferta y la demanda hidricas para el area de estudio,
informacion sobre los conflictos socioambientales y se verificaron los permisos
ambientales (concesiones y vertimientos). La compilacion de esta investigacion
permiti6 emitir un prediagnéstico ambiental en torno al estado actual de la
Microcuenca Matuna, en la vereda EIl Aporriado, frente al uso del recurso hidrico y

los vertimientos.

Palabras clave:

Microcuenca, recurso hidrico, usos del agua, modulos de consumo,

concesiones, vertimientos, linea base, oferta hidrica, demanda hidrica,

prediagndstico ambiental.
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Abstract

The Matuna micro-watershed is located in the village of El Aporriado in the
municipality of Segovia Antioquia, this place is rich in surface water, however, the
community was forced to implement strategies that would allow the water supply,
since there is no public aqueduct service, due to this the population opted for the
installation of a community intake, which does not have a water concession, despite
this, the population itself manages the distribution of the flow according to the needs

of the sector.

Based on the information collected through the data collection instrument, the
field visits, and some secondary sources, it was possible to obtain a baseline, the
water supply and demand for the study area, the socio-environmental conflicts and
the permits were verified. environmental (concessions and discharges). The
compilation of this research allowed to issue an environmental pre-diagnosis about
the current state of the Matuna Micro-basin, in the village of El Aporriado, regarding
the use of water resources and discharges.

Keywords:

Basin, water resource, water uses, consumption modules, concessions,

discharges, baseline, water supply, water demand, environmental prediagnosis.
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Introduccioén

El presente trabajo de grado se realizo con la finalidad de reconocer el estado
actual frente al uso del recurso hidrico y vertimientos de la microcuenca Matuna en
la vereda El Aporriado. Para esto se plantearon cuatro objetivos que permitieron
alcanzar la meta; para lograrlo se realiz6 una busqueda exhaustiva de informacion

primaria y secundaria que permitié generar un perfil del &rea de estudio.

En el desarrollo, se realiz6 una primera visita que permitio la ejecucién de
una prueba piloto del modo ensayo-error, lo cual abrid puertas a entablar lazos con
la comunidad y dar comienzo al trabajo en campo. Se hicieron estimativos de la
oferta hidrica en el sitio de captacion; en este proceso se tomé informacién mediante
aforos en las viviendas que se abastecian de la microcuenca Matuna y se pudo
conocer la presién con la que el recurso llegaba a las viviendas y el uso que se le
da a este; se identificaron los sitios de disposicion final para los vertimientos, se
dialog6 con los encuestados a fin de determinar los conflictos socio ambientales que
se evidenciaron en el sector y se verifico si se contaba con permisos de concesion
de aguas y vertimientos; para esto se verificO la existencia de dichos permisos
ambientales, y se generd una demanda tedrica del agua a travées de los mddulos de
consumo establecidos por Corantioquia.

Por dltimo, toda esta informacion fue llevada a una base de datos que al ser
compilada permiti6 la generacion de un prediagnostico ambiental de la microcuenca
Matuna en la vereda El Aporriado, con lo cual se pudo reconocer su estado actual

en materia de uso y vertimientos.
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1 Planteamiento del Problema

A nivel internacional, dentro del articulo “Distribucién del agua en el Peru
desde una perspectiva de cuenca”, Sabogal Ana plantea la importancia de integrar
el concepto de cuenca a la distribucion de los recursos, resaltando la importancia
de un trabajo que involucre el célculo del caudal del agua, el caudal ecoldgico y la
distribucion actual del recurso, para desde alli poder plantear la distribucién del

recurso en la cuenca (4).

En Colombia, el informe técnico de la linea base del proceso de
reglamentacion de usos del agua y vertimientos en la quebrada El Salado del
municipio de Girardota, habla del deterioro en la calidad del recurso hidrico, lo cual
ha sido consecuencia de los vertimientos directos de aguas residuales domésticas;
esto derivado de la falta de sistemas de tratamientos (pozos sépticos) o por la falta
de mantenimiento a los mismos; a esto se le suma la falta de conexion al sistema

de alcantarillado de las viviendas de la parte media y baja de la cuenca (5).

Asimismo, el proceso de reglamentacién de usos del agua y vertimientos
desarrollado en la subcuenca La Valeria, en el municipio de Caldas, se realiz6 con
el fin de conocer los usos que se le daban al recurso y quienes se beneficiaban del
mismo. De esta manera se pretendia establecer si las personas del area de
influencia necesitan un permiso de concesién de agua, de ocupacion del cauce o

de vertimiento. (5)

Es importante aclarar que estos procesos de reglamentacion estan
enmarcados en el instrumento Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH
del rio Aburréa. “El Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) del rio Aburra-
Medellin es un instrumento de planificacion para administrar de manera eficiente el

recurso hidrico y hacer un control de su calidad y cantidad para contribuir asi a su
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recuperacion y sostenibilidad, desde una perspectiva de balance entre la oferta y la

demanda” (6).

En el municipio de Segovia, la presion ejercida sobre el recurso agua es
constante, dado que gran parte de la poblacién no cuenta con sistemas adecuados
para la disposicion final de las aguas residuales, por lo que optan a diversas
practicas que por cultura se han venido desarrollando, es asi que realizan sus
descargas directamente a la fuentes hidricas; en algunos sectores se utilizan pozos
sépticos comunitarios, sin embargo, al ser una poblacién dispersa el manejo de

estos sistemas tiende a ser un poco complejo (1)

La falta de acceso a la informacidon ocasiona que en algunos casos se
generen malas practicas en cuanto al desabastecimiento de agua para consumo
humano, este tema es bastante escuchado en la poblacién rural, por lo que en la
mayoria de las veces se dejan mangueras o tuberias con el suministro constante
asi no se esté necesitando; esta situacion va de la mano con los conflictos

socioambientales presentes en las areas de influencia de las fuentes hidricas. (3)

En este municipio se desarrollan pocos procesos o actividades cuya finalidad
sea educar a la poblacién en materia de salud y cuidado del medio ambiente; esto
conlleva a que las comunidades en muchas ocasiones desconozcan los riesgos a
los que se encuentran expuestos en cuanto a los diversos eventos en salud
relacionados con el ambiente, ademas de que las practicas generacionales que se
desarrollan pueden traer consigo efectos secundarios al ambiente como lo es un
incremento en la mortalidad de especies de fauna y flora presentes en el agua
debido a las descargas directas de aguas residuales que se realizan en las fuentes

hidricas.

La cuenca La Cianurada recorre varios barrios del casco urbano la municipalidad y

cuenta con un plan de ordenamiento del recurso hidrico PORH; aqui se priorizaron
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dos afluentes (quebradas la Cianurada y El Aporriado) los cuales recorren la zona
urbana y rural de Segovia y Remedios; es de destacar que La Matuna es tributaria

de La Cianurada, la cual aporta un caudal base a la misma (7)

La tesis de Espinosa Pujol de la Universidad Nacional de Colombia sobre el
manejo del agua en la mineria artesanal y de pequefia escala de oro en el municipio
de Segovia Antioquia tomo6 como base la cuenca de La Cianurada; indica que en un
resultado del indice de Calidad de Agua ICA dentro de esta cuenca, se encuentran
mas de 50 puntos de vertimientos TR o de tasas retributivas, con un indice de
calidad del agua mala, en mas del 80 % de la red hidrica principal y todos los tramos
tienen uso industrial, siendo este resultado de gran preocupacioén para la calidad de
los sistemas hidricos aguas abajo de la cuenca. (8)

No contar con informacién actualizada de la microcuenca Matuna nos hace
desconocedores de su estado actual frente al uso y los vertimientos que alli se
realizan; elaborar el prediagnéstico permite tener un boceto de la dinamica
ambiental y poblacional que alli se desarrolla, y deja esta investigacion como una

base futuros procesos ambientales que se puedan realizar en la vereda.

Lo mencionado en este apartado genera la pregunta de investigacion: “; Cudl
es el estado actual de la microcuenca Matuna frente al uso del recurso hidrico y

vertimientos en la vereda El Aporriado, Segovia, Antioquia, 2022-11?”
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2 Justificacion

El municipio de Segovia cuenta con un plan de ordenamiento de recurso
hidrico para la quebrada La Cianurada, la cual, nace a los 700 msnm en la vereda
Popales, aqui surge con el nombre La Cucaracha, y cuando esta se une con la
quebrada Bolivia adopta el nombre de La Cianurada o quebrada Maria Dama; esta
fuente pasa por el municipio de Remedios, el corregimiento La Cruzada, el casco
urbano de Segovia y sus veredas Popales, Campo Alegre y El Aporriado. Por ello
es importante reconocer el estado actual de la microcuenca Matuna, ya que esto
permitird determinar el estado del recurso hidrico y de qué manera afecta a la
guebrada La Cianurada.

La microcuenca Matuna es de gran importancia ambiental debido a la
variedad de servicios ecosistémicos que le provee al municipio, la quebrada en
cuestion abastece de agua gran parte de la zona rural; sin embargo, la calidad y
cantidad de la fuente se ve afectada debido a las diferentes préacticas de
aprovechamiento que se desarrollan en el area de influencia y la gran cantidad de

vertimientos que a ella llegan, principalmente de las actividades mineras.

Este proyecto permitié conocer los distintos usos que se le estaban dando al
caudal de la microcuenca Matuna en el area de estudio; de esta manera se pudo
determinar la oferta, demanda y presién de agua en las viviendas, y de esta forma
poder sentar las bases para emitir el prediagnéstico ambiental en materia de usos

y vertimientos de la microcuenca Matuna.

Los vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales son otro tema
de especial importancia en el desarrollo de este trabajo de investigacion, dada la
presion que estas ejercen sobre el recurso hidrico; a este hecho se le atribuyen la

disminucién o desaparicién de especies de fauna y flora que se benefician del
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caudal de la microcuenca, dado que las condiciones de la fuente hidrica tendran un

impacto directo sobre la calidad de vida de las especies de la zona (2).

Con todo lo anterior, lo que se pretende es conocer las condiciones en que
se encuentra el area de estudio a fin de reconocer su estado, los vertimientos que
se estan realizando en ella y los usos que se esta dando al recurso para luego emitir
un prediagndstico ambiental que pueda dar cuenta del estado actual de la
microcuenca Matuna en materia de usos y vertimientos, lo cual se puede instaurar
como bases sélidas para consolidar proyectos y propuestas ambientales en dicho
sector.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Reconocer el estado actual frente al uso del recurso hidrico y vertimientos de
la microcuenca Matuna en la vereda El Aporriado, en el municipio de Segovia
Antioquia.

3.2 Objetivos especificos

e Compilar informacién secundaria relacionada con los usos del agua, la
oferta, la demanda y los vertimientos, para obtener como resultado una
linea base para el area de estudio.

e Estimar la oferta y la demanda hidrica de la microcuenca Matuna en la
vereda El Aporriado, a través de formulas empiricas y férmulas analiticas,
aforos en campo y la implementacion de instrumentos de recoleccion de
informacion.

e Identificar los conflictos socioambientales asociados al uso del recurso
hidrico en el area de influencia de la microcuenca.

e Verificar el nivel de cumplimiento de los permisos ambientales de
concesién de aguas y vertimientos por parte de los usuarios del recurso

hidrico presentes en la microcuenca Matuna en la vereda El Aporriado.
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4 Hipobtesis

En el area de estudio no se presentan permisos de concesion de aguas, por
lo cual no se realiza un debido control, y se ocasiona un uso indiscriminado
del recurso; dicha situacion no esta garantizando el caudal ecoldgico
necesario para la subsistencia de las comunidades y ecosistemas aguas

abajo de las captaciones que se realizan en la quebrada Matuna.

Los vertimientos se realizan directamente a la quebrada Matuna, lo cual esta
ocasionando insalubridad en la comunidad, dado que el sitio de disposicion
final de las aguas residuales es el mismo sitio de donde se abastece la

comunidad.

Debido a que en la vereda El Aporriado hay presencia de mineria a cielo
abierto, se presentan conflictos intergeneracionales y los efectos que deja
esta actividad econémica pueden afectar la sostenibilidad en el tiempo, del

recurso hidrico.
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5 Marcos de referencia

5.1 Marco conceptual

5.1.1 Conservacién de microcuencas como eje fundamental para la vida

Segun el Ministerio de Ambiente “la microcuenca es aquella cuenca cuya
area de drenaje es menor a 500 Km?”, definicién que se deduce de la definicion de
Nivel subsiguiente presente en la norma nacional sobre ordenacion y manejo de

cuencas hidrogréficas” (9).

Tejada M. nos habla de la conservacion de microcuencas desde la mitad de
los noventa partiendo desde la planeacién microrregional a través del desarrollo
rural. En su propuesta de gestion integral de microcuencas muestra como motor de
arranque a la agricultura ecolégica la cual cede su rol al ecoturismo y la

agroindustria. (10)

De la misma manera Medina Mendoza R. nos muestra la conservacion de la
microcuenca desde la gestion con las autoridades y los pobladores que permite la
participacion voluntaria hacia las actividades mediante practicas y obras

conservacionistas. (11)

Casillas Gonzalez J. dice que para que pueda haber un desarrollo integral
efectivo de las microcuencas, es indispensable contar con la participacion de las
comunidades para que de forma consiente se involucren en el proceso de
diagnéstico y ejecucion de proyectos que promuevan el cuidado de su entorno,
teniendo como caracteristica principal su realidad socioeconémica, politica y
cultural. (12)
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5.1.2 Ofertay demanda hidrica a nivel rural

Segun el Area Metropolitana del Valle de Aburrd “Los aforos de caudal
consisten en determinar la cantidad de agua que atraviesa una seccion transversal
de un cuerpo de agua en un instante de tiempo dado”. Estos valores permiten
conocer la disponibilidad hidrica del cuerpo de agua y sirve para estimar las cargas
de contaminantes que transportan las fuentes, tiempos de viaje e incluso para

prevencion de desastres. (13)

Zuluaga Duque L. plantea en su investigacién una herramienta para evaluar
la relacién entre oferta hidrica, demanda hidrica y gestion de cuencas rurales con
sistemas hidrolégicos. Esto mediante los siguientes modulos:

5.1.2.1 Oferta

Plantea la modelacion hidrolégica de una microcuenca mediante la
estimacion de forma precisa con dos principales componentes del balance hidrico,
estos son la precipitacion y la evapotranspiracion, presentando a continuacion una

ecuaciéon de balance hidrico aplicada a una escala de largo plazo (anual). (14)
P-ET-R+AS=0
“‘Donde P es la precipitacion media anual en mm, ET es la evapotranspiracion
media anual en mm, R la escorrentia total o caudal medio anual en mm y AS es la

variacion del almacenamiento de humedad en mm” (14).

Para la oferta neta del recurso hidrico se plantea la siguiente ecuacion:

On=Q-Qe-Qc
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“‘Donde: On es la oferta hidrica neta disponible Q es el caudal calculado para
cada paso de tiempo o la oferta hidrica anual Qe es el caudal ecologico Qc es la

reduccion por calidad” (14).

Segun Maria Victoria Vélez, Ricardo A. Smith, Carlos A. Pérez,Carlos J.
Franco, Hernan D. Bolafios plantean algunas formulas empiricas de regionalizacion
para la estimacion de los caudales minimos y desviacion estdndar, para el

departamento de Antioquia y para tres de las zonas mas representativas. (54)

Todo el departamento de Antioquia.
Caudal Minimo Medio = 105155 * A0:942* p1.025 R = (0.974
Desviacion Estandar = 1075464 * A0.997x 50218 x p0.894 R = (0,974

Zona de los rios Cauca, Medellin, Porce y parte baja del Nechi.
Caudal Minimo Medio = 104752 * A0-960* p0.883 R = (0.995
Desviacion Estandar = 10-2.509 * A1.502, R = 0.983

Zona de los rios Mulatos, Ledén y rio Sucio
Caudal Minimo Medio = 103137 * A1404 R = 0.90

Desviacion Estandar = 102545 * AL112 R = (0,909

Zona de los rios Anori y parte alta del Nechi
Caudal minimo medio = 10-%952 * | 1622, R = 0,971

Desviacion Estandar = 10-3:006 = | 1.924 'R = (0,970

Donde, para todas las formulas,

A = area de la cuenca en km?.

P = precipitacion media multianual en mm/afio.
L = longitud en km.

S = pendiente en %.
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R = coeficiente de correlacion.

5.1.2.2 Demanda

Zuluaga Duque L. dice “La demanda de agua es la suma de todas las
demandas de agua provenientes de la poblacion (doméstica), el medio ambiente
(representado por el caudal ecologico necesario para la preservacion del
ecosistema acuatico de los cuerpos de agua), la agricola, la pecuaria y la turistica y

recreativa” (14).

Por otro lado, Sabas C. y Paredes D. dicen que “el calculo de la demanda
hidrica se establece a partir de las concesiones de agua otorgadas por cada

autoridad ambiental” (15).

La Resoluciéon 0330 de 2017 establece férmulas para la estimacion de la
demanda del recurso hidrico a un periodo de disefio de 25 afios, de la siguiente

manera:

Dotacion Bruta

Segun el RAS la dotacién bruta se calcula como:

dneta
1—-%P

Dbruta =
e Caudal medio diario (Qmd)

Poblacién * Dbruta
86400

Qmd =
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e Caudal maximo diario (QMD)

Este corresponde al consumo méaximo registrado durante 24 horas en un

periodo de un afio (53). Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

QMD = Qmd * k1l

5.1.3 Conflictos socio ambientales asociados al recurso hidrico a nivel rural

Liber Martin y Juan Bautista Justo elaboraron un documento para La
Comisién Econémica para América Latina y el Caribe y las Naciones Unidas sobre
andlisis, prevencion y resolucion de conflictos por el agua en América Latina y el
Caribe, los autores describen que los conflictos asociados al agua provienen de
distintos origenes teniendo en cuenta el poder que representa este recurso en el
medio ambiente para la subsistencia de ecosistemas y en la sociedad para
abastecimiento y aprovechamiento de actividades econémicas, de ahi que estas

problematicas suelen denominarse conflictos socio ambientales. (16)

Es comun abordar estos conflictos como situaciones ajenas al bienestar
poblacional, toméandolo como acciones que se deben saber manejar, evitar, prevenir
y en lo posible desactivar. En el desarrollo de estas probleméticas se suelen ver
involucrados diferentes actores que abarcan estos temas desde diversas
perspectivas y aspiraciones sociales y politicas, donde también surgen propuestas
y alternativas para alcanzar objetivos en comun; Martin y Justo agrupan estas

problematicas en diversas tipologias, algunas de estas son:

5.1.3.1 Conflictos entre usos

Estos conflictos suelen presentarse cuando la cantidad captada del recurso

no es satisfactoria para los usuarios en diversos sentidos; en estos casos se suelen
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ver involucradas actividades como el riego, el abastecimiento de agua para
consumo humano, la generacion de energia por medio de hidroeléctricas vy, por

altimo, la més representativa que es la mineria.

En América Latina y el Caribe las actividades extractivas son una de las
principales causas de presion sobre el agua y de generacién de conflictos, este
sector econdémico incluye el uso del recurso en todos sus procesos y en grandes
cantidades desde la extraccion del socavon hasta la materializacion del mineral en
las plantas de beneficio. Es asi como este hecho se ve reflejado en disputas con
otras actividades economicas, debido al incremento de proyectos, obras o
actividades que requieren el uso del agua en sus operaciones en una misma area,
y traen consigo consecuencias poco favorables; al ser la mineria una actividad

intensiva en agua, existe el riesgo de que su utilizacion no sea de modo sustentable.

Es de destacar que los proyectos, obras o actividades (POA) que involucran
la mineria suelen ubicarse en areas de las cuencas con zonas de infiltracion, lo cual
acarrea impactos negativos para los POA desarrolladas aguas abajo de las zonas
de aprovechamiento; el impacto mas significativo en este caso es el

desabastecimiento.

Otro conflicto por el agua se debe a las altas descargas de aguas servidas a
las fuentes y afectan el buen desarrollo de las actividades agricolas debido a la

carga contaminante que lleva la corriente.

Por ultimo y de mayor afectacion al ambiente se encuentran los conflictos por
la reserva para usos futuros, los proyectos obras o actividades siguen aumentando,
y con ello se ejerce una mayor presion sobre las fuentes hidricas; esto esta
ocasionando que aguas abajo de las zonas de captacion no se esté respetando el
caudal ecoldgico; con ello viene la sequia, el desabastecimiento y la perdida de

ecosistemas. (16)
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5.1.3.2 Conflictos entre usuarios

Existen situaciones donde el desarrollo de las empresas, de sus proyectos
obras o actividades, afecta considerablemente a los demas usuarios del recurso
aguas abajo. Martin y Justo exponen un caso en el que claro ejemplo de conflicto
por el agua entre usuarios, y es lo ocurrido en la cuenca del rio Tinguiririca en Chile,
donde la situacion no se centraba en los diversos usos sino en el comportamiento
de los usuarios, que en este caso se trataba de la empresa Tinguiririca Energia, la
cual contaba con autorizacion de uso del agua “de pasada”; esto hace alusién a que
la cantidad de agua que ingresaba para su proceso debia retornar a la fuente sin
retencion de la misma; sin embargo, la empresa estaba almacenando grandes
cantidades del recurso en épocas de sequia, lo cual tenia consecuencias aguas
abajo y ocasionaba inicialmente una reduccion considerable del caudal y luego una
liberacion de golpe de la fuente, por ende se estaba viendo afectado el caudal
ecolégico y el derecho al agua de los agricultores aguas abajo.

En cuestidn de usuarios, suele concedérsele menor importancia a los grupos
étnicos y campesinos, dado que los territorios ya cuentan con Sus USOS
consuetudinarios y estos no reciben la proteccion adecuada; es asi como se
priorizan las actividades econémicas como la mineria y el riego sobre el bienestar
comunitario y los usos que se encontraban establecidos; ademas, es de destacar
gue estos territorios sostienen un equilibrio proporcionado por las practicas
ejercidas en la comunidad; este equilibrio, tiende a verse afectado por los nuevos

usos que se le dan al recurso hidrico. (16)

5.1.3.3 Conflictos intergeneracionales

Estos conflictos por el agua son de especial importancia dado que su

existencia radica en la importancia de generar un uso del recurso teniendo en
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cuenta como este puede afectar las generaciones futuras, es decir, que estos
conflictos se presentan en los casos en que no se garantiza la sostenibilidad del
caudal en el tiempo. Aqui se plasma un ejemplo del hecho ocurrido en la frontera
entre Chile y Argentina en un emprendimiento de mineria a cielo abierto; este
proyecto avanzaba con normalidad, sin embargo, en 2010 Argentina emitié una ley
federal en donde se establecian las normas minimas de proteccion de glaciares y
areas peri glaciares en toda la nacion, en donde se hacia una prohibicién para el
desarrollo de actividades mineras en estas zonas. Esta decision del Estado se hace
con el objetivo de proteger los glaciares para su conservacion y disfrute de las

generaciones futuras. (16)

5.1.4 Permisos ambientales asociados al recurso hidrico a nivel rural

5.1.4.1 Concesiones de agua

Silvia Corrales emiti6 en el 2015 un informe sobre concesiones de agua
abordando los criterios de equidad y eficiencia; esta investigacion tuvo en cuenta
los procesos adelantados en asignacion del recurso por 3 corporaciones autbnomas
regionales que fueron: La Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca
CVC, la Corporacion Autonoma Regional del Cauca CRC y la Corporacion
Autonoma Regional de Risaralda CARDER. (17)

En los resultados emitidos en este informe la autora sefiala que la
normatividad no contempla explicitamente los criterios de equidad y eficiencia, lo
cual se vuelve tedioso a la hora de otorgar las concesiones, debido a que las leyes
en el pais indican que estos permisos deben pasar por unos filtros a fin de garantizar
gue aquellas actividades priorizadas tengan el nivel de importancia que se requiere;
sin embargo, al no tener un instrumento o indicaciones puntuales para el
otorgamiento segun la clase de actividad, las corporaciones tienden a darle un

manejo especifico segun su criterio propio; es asi como en la mayoria de ocasiones
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lo que se obtiene, es que los usuarios reciben el permiso segun el orden en que
llegan las solicitudes a las corporaciones. Esto abre un panorama complejo, donde
se evidencia que no siempre hay equidad entre los usuarios, dado que no se esta
teniendo en cuenta los usos prioritarios de las fuentes hidricas. (17)

5.1.4.2 Permiso de vertimiento

En materia de vertimientos, Colombia ha atravesado diversos procesos en
pro de proteger la estabilidad econdmica de los sectores productivos y el bienestar
medio ambiental que requiere el recurso hidrico, asi lo manifiesta Beatriz Mendia
de la Universidad de Zaragoza y Maria Garcia de la Universidad Externado de
Colombia en un informe sobre el derecho al agua en el pais. Colombia tiene un
fuerte en normatividad de vertimientos, la cual con el paso del tiempo ha ido
incrementado su poder y exigencia en pro de proteger las fuentes hidricas y a su
vez garantizar que las actividades econdémicas puedan ser desarrolladas siempre y
cuando se esté dando el debido cumplimiento que exige la ley. A través de los afios
y con los avances normativos, las autoras evidencian que dicha situacién puede
traer oportunidades que pueden ser aprovechadas y a su vez también pueden
percibirse debilidades que tendrian influencia en el marco de cumplimiento de las

normas. (18)

Una de las oportunidades como ejemplo de voluntad y compromiso es la
Politica Nacional para la Gestion Integrada del Recurso Hidrico PNGIRH, la cual
evidencia una necesidad inminente de realizar acciones que conlleven al
mejoramiento de las condiciones de las fuentes hidricas, cuya presion es cada vez
mayor, y de esta manera ayudar a disminuir la contaminacién de estas; para ello, la

politica define algunas estrategias para poder lograrlo. (18)

Algunas debilidades de los permisos de vertimientos podrian identificarse

como amenazas para el cumplimiento 6ptimo de dicho proceso, ejemplo de esto es
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la falta de educacion en las comunidades, principalmente de las areas rurales,
donde se hacen diversas practicas en materia de saneamiento basico que por lo
regular afectan al ambiente, si bien el objetivo de un permiso de vertimiento es
disminuir la carga contaminante de una fuente hidrica, no se puede desconocer que
otras actividades afectan el recurso aunque el nivel de cumplimiento del vertimiento
sea el correcto; este es el caso de la disposicion de residuos solidos a las rios y

guebradas, cuyo impacto es bastante significativo. (18)

5.2 Marco contextual

5.2.1 Ubicacion area de estudio

5.2.1.1 Ubicacion geogréfica

El 4rea de estudio se encuentra ubicado en la vereda El Aporriado, esta
vereda se encuentra en el nororiente del municipio de Segovia Antioquia; este
cuenta con una extension de 15.577 km2 alli se encuentran ubicadas
aproximadamente 60 viviendas, de las cuales solo 30 se abastecen de la presa de
derivacion instalada en la quebrada Matuna. Es de destacar, que este sistema de

captacion le proporciona agua a mas de 100 personas entre Segovia y Remedios.

Este lugar se caracteriza por su clima calido y por ser la zona de grandes
empresas dedicadas a la explotacion minera; aunque la vereda se encuentra
alejada del area urbana, alli se encuentra ubicada una escuela, la cual le
proporciona educacion primaria aproximadamente a 45 nifios del sector. Para
mayor detalle en la Figura 1 se observa la ubicacion geografica de la microcuenca

Matuna hasta su desembocadura en la quebrada La Cianurada.
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Figura 1. Mapa ubicacion area de estudio
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Junto con la quebrada Bolivia, la quebrada Matuna es uno de los dos

afluentes principales de la quebrada La Cianurada, la cual, al ser de gran

importancia ambiental para el municipio, tiene diversos puntos de monitoreo en su

recorrido; especificamente en Matuna se encuentran dos de estos, los cuales se

pueden observar en la

Figura 2. (7)

Figura 2. Sitios de red de monitoreo de calidad del agua en la cuenca de la

guebrada La Cianurada, segun Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico

Quebrada La Cianurada, Medellin, 2016
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Nota: Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia. Plan de ordenamiento del recurso hidrico —
Quebrada La Cianurada [Internet] [Consultado: 18 de abril de 2022] Disponible en:

https://cta.org.co/biblionet/plan-de-ordenamiento-del-recurso-hidrico-quebrada-la-cianurada/

El municipio de Segovia esta situado a 7°04'28 Norte y a 74°41'56" Oeste
(WGS 84), en el departamento de Antioquia Colombia, cuenta con una poblacién
aproximada de 37.900 habitantes (2018) y su cabecera urbana esté ubicada a una
altura de 650 msnm. Este municipio cuenta Unicamente con un corregimiento
llamado Fraguas y tiene una extension rural de 1.225,4 km?. En la Figura 3 se puede

observar la division cartografica del municipio (19)

Figura 3. Division cartografica del municipio de Segovia

Nota: Desarrollado a partir de informacién geografica proveniente del IGAC (59)


https://cta.org.co/biblionet/plan-de-ordenamiento-del-recurso-hidrico-quebrada-la-cianurada/
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5.2.1.2 Ubicacion hidrogréfica

La microcuenca Matuna, hidrograficamente se ubica dentro de la cuenca de
la quebrada La Cianurada del municipio de Segovia la cual es tributaria del rio

Bagre, ver

Figura 4. La quebrada La Cianurada es también llamada Maria Dama, y
cruza en el municipio de Segovia por el casco urbano y las veredas Campo Alegre
y El Aporriado. (7).
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Figura 4. Mapa localizacién general de la zona de estudio perteneciente a la

cuenca de la quebrada La Cianurada, segun Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico Quebrada La Cianurada, Medellin, 2016.
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5.3 Marco Legal

A continuacion, se presenta la Tabla 1 con la normatividad aplicable a este

trabajo de investigacion.

Tabla 1. Marco Legal

Norma Nimero Afio

Constitucion

Politica

Ley

Ley

Ley

Decreto

Decreto

Decreto

373

1581

1575

3930

2667

1991

1979

1997

2012

2007

2010

2012

Alcance

Por medio de ella, se garantizan los derechos,
asi como se explicitan los deberes, las libertades
y los limites del individuo consigo mismo y con
los demas. (20)

Por la cual se dictan Medidas Sanitarias. (21)

Por la cual se establece el programa para el uso
eficiente y ahorro del agua. (22)

Por la cual se dictan disposiciones generales
para la proteccion de datos personales. (23)

Por el cual se establece el Sistema para la
Proteccion y Control de la Calidad del Agua para
Consumo Humano. (24)

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo
| de la Ley 92 de 1979, asi como el Capitulo Il del
Titulo VI -Parte llI- Libro 1l del Decreto-ley 2811
de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos
liquidos y se dictan otras disposiciones. (25)

Por el cual se reglamenta la tasa retributiva por
la utilizacion directa e indirecta del agua como
receptor de los vertimientos puntuales, y se
toman otras determinaciones. (26)
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Norma

Decreto

Decreto

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

NUimero

1076

0330

8430

2115

631

699

8430

ARo
2015

2017

1993

2007

2015

2021

1993

Alcance

Por medio del cual se expide el decreto Unico
reglamentario del sector ambiente y desarrollo
sostenible (27)

Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el
Sector Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS y se
derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001,
0668 de 2003, 1459 de 2005 y 2320 de 2009. (53)

Por la cual se establecen las normas cientificas,
técnicas y administrativas para la investigacion
en salud. (28)

Por medio de la cual se sefalan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema
de control y vigilancia para la calidad del agua
para consumo humano. (29)

Por la cual se establecen los parametros y los
valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales y a los sistemas de

alcantarillado publico y se dictan otras
disposiciones. (30)

Por la cual se establecen los parametros y los
valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales de Aguas Residuales
Domésticas Tratadas al suelo, y se dictan otras
disposiciones. (31)

Por la cual se establecen las normas cientificas,
técnicas y administrativas para la investigacion
en salud. (60)
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6 Reflexion ética

Con base en la resolucién 8430 de 1993 y sus consideraciones éticas alli
planteadas, esta investigacion se desarroll6 con un riesgo minimo, y se realizé con
aguellas personas que por aceptacion voluntaria participaron de este proyecto, para
ello se implementé un consentimiento informado por escrito, el cual garantiza el

cumplimiento de lo anterior mencionado. (60)

Este proyecto no tuvo en su desarrollo riesgos bioldgicos, dado que lo que
se realizo fueron evaluaciones de aspectos y componentes especificos mediante

variables estadisticas y de observacion.

Al desarrollar este proyecto los encuestadores se vieron expuestos en su
seguridad fisica, debido a los problemas sociales y conflictos de orden publico del
area de estudio, por lo cual como medida se expuso la propuesta al presidente de
la junta de accién comunal de la vereda y luego se le comunicé a la comunidad lo
gue se pretendia hacer en el sector; ademas, en los recorridos los encuestadores
usaron la identificacion que les proporcioné la Universidad de Antioquia como

estudiantes mientras realizaban su labor.

Este trabajo de grado trajo beneficios a la comunidad, dado que se pudo
conocer un prediagnostico ambiental de la situacidén real en que se encuentra la
microcuenca Matuna, a partir de este informe la comunidad puede comenzar
tramites con la autoridad ambiental, y esta Gltima podra tomar los resultados de la
presente investigacion como insumo para futuros procesos de diagnostico y gestion

del recurso hidrico en el sector.

Los datos recolectados en campo de los encuestados son protegidos bajo la
ley estatutaria 1581 de 2012, dichos datos reposan en una base de datos, la cual
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fue analizada por los encuestadores, cabe destacar que esto se realiz6 mediante la

autorizacion de los participantes expresada en el consentimiento informado.

Por ultimo, los resultados obtenidos en este trabajo son divulgados de forma
fisica y electronica, y si la Universidad de Antioquia lo aprueba, seran entregados a

Su repositorio.
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7 Metodologia

7.1 Enfoque de disefio

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados se tomé un enfoque de
disefio de investigacidbn empirico - analitico, que permite valerse de métodos

cuantitativos para el logro de cada objetivo propuesto.

Este método o enfoque de investigacion se basa en la obtencion del
conocimiento mediante la experiencia. Este se vale de dos (2) métodos, el primero
es de caracter estadistico y puede suministrar o brindar una informacion acertada,
es llamado método cuantitativo. Asi mismo el segundo método (cualitativo) busca

mostrar esas caracteristicas que se pueden encontrar implicitas en los detalles. (32)

Es importante mencionar que la investigacion empirico — analitica se
considera como una de las mas exactas porque incluye todos los aspectos del
problema planteado. Cabe resaltar que este enfoque o método de disefio dependera
del tipo de investigacion y de la posicién tomada por el investigador, respecto al
objeto de estudio. (32)

7.2 Tipo de estudio
7.2.1 Estudio descriptivo

Este caso de estudio es de caracter descriptivo ya que su objetivo es medir,
evaluar aspectos y componentes especificos, mediante variables estadisticas y de

observacion, en este caso enmarcados en los objetivos del trabajo investigativo,

para reconocer e identificar el estado actual frente al uso del recurso hidrico y
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vertimientos de la microcuenca Matuna en la vereda El Aporriado, en el municipio

de Segovia Antioquia. (33)
7.3 Poblacion, muestray muestreo
7.3.1 Poblacién objeto de estudio
Para el desarrollo de esta investigacion y el cumplimiento de cada objetivo
propuesto se tomo6 como poblacién los habitantes de la vereda El Aporriado que se

abastecen de la microcuenca Matuna del municipio de Segovia Antioquia.

La informacién obtenida en esta poblacién de estudio se tomé en cuenta para

el desarrollo de todos los objetivos plantados dentro de este trabajo investigativo.

7.3.2 Unidad muestral

Viviendas de la vereda El Aporriado, que se abastecen de la microcuenca

Matuna del municipio de Segovia Antioquia.
7.3.3 Criterios de inclusién
e Personas naturales que se abastecen de la Microcuenca Matuna en la
vereda El Aporriado del municipio de Segovia.
e Personas juridicas que se abastecen de la Microcuenca Matuna en la

vereda El Aporriado del municipio de Segovia.

7.3.4 Criterios de exclusion

¢ Personas naturales que no se abastecen de la Microcuenca Matuna

en la vereda EIl Aporriado del municipio de Segovia.
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e Personas juridicas que no se abastecen de la Microcuenca Matuna en
la vereda El Aporriado del municipio de Segovia.

7.3.5 Tipo de muestreo

Esta investigacion se realiz6 por medio del muestreo por conveniencia, ya
que las viviendas para la aplicacion del instrumento enmarcado en los objetivos

fueron escogidas por conveniencia y de manera intencional.

7.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Dentro del desarrollo de las actividades para el cumplimiento de los objetivos
propuestos, se llevaron a cabo dos (2) etapas: planificacion y aplicacion del

instrumento en campo.

7.4.1 Planificacion

En esta etapa se llevo a cabo el reconocimiento del area de estudio, donde
se identificd su zona de influencia, la comunidad beneficiaria y sus dinamicas de
poblacién. Ademas, se acordo inicialmente una reunion con el presidente de la junta
de accion comunal para coordinar una visita para realizar un primer acercamiento
con la comunidad, asi los encuestados pudieron presentarse y realizar una prueba
piloto para verificar el disefio del instrumento de recoleccion de datos y poder
realizar los ajustes pertinentes a este; también se realizé un recorrido hasta el sitio
de captacion de agua, la cual se realiza por medio de una presa de derivaciéon y se
realizaron aforos de caudal por el método de flotador. Una vez realizados los ajustes
al instrumento y con la validacion del asesor, se procedio a acordar con el presidente

de la junta de accion comunal las fechas para la realizacion de las visitas a campo.
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7.4.2 Aplicacion del instrumento en campo

Al llegar a cada vivienda los encuestadores se presentaban, se les explicaba
a las personas en qué consistia la visita y su participacion en el ejercicio de
investigacion, quienes aceptaban, se les presentaba el consentimiento informado
de manera hetero aplicada, como constancia de su voluntad; al final de este
documento firmaba tanto el encuestador como el encuestado, y ambas partes

guedaban con copia de este acuerdo.

Acto seguido se comenzaba a diligenciar la encuesta con los datos que emitia
el encuestado, se realizaba un aforo volumétrico en cada vivienda, lo cual arrojaba
un indicador de presion de servicio, se tomaba la ubicacion geogréfica de la vivienda
y el sitio de disposicion final de las aguas residuales, y se realizaba un registro
fotografico. Cabe destacar que el consentimiento informado contaba con un
apartado en donde se le pedia autorizacion a la persona para realizar estas dos
Gltimas actividades, dado que cabia la posibilidad de que hubiera personas
dispuestas a participar de la encuesta sin proporcionar registros fotograficos y de

localizacion.

7.4.3 Categorias del instrumento

En el Cuadro 1, se puede observar las categorias que se tuvieron en cuenta

para la aplicacién del instrumento.
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Cuadro 1. Categorias del instrumento aplicado en campo

Categorias

Caddigo de encuesta

Informacion del encuestado

Informacion del Predio

Informacién usos del agua

Informacién abastecimiento (datos en la captacién)

Informacién de vertimientos

Conflictos socioambientales

Observaciones finales

Nota * cada categoria comprende diferentes criterios

7.5 Procedimientos de recoleccién de datos

Para el cumplimiento de los objetivos se realizé un instrumento de encuesta
elaborado por medio del aplicativo KoboToolbox (ver anexo 1. Instrumento digital
en formato pdf). Este aplicativo permitia su ejecucion sin sefial de internet o datos,

lo cual era una gran ventaja dado que el area de estudio no posee cobertura para

sefal de teléfono.

Para llevar control y orden sobre la informacioén, se crearon codigos de
encuesta, de captacion y de vertimiento. Cada encuestador poseia un conjunto de

dichos cédigos para ser asignados a las viviendas visitadas, esto permitié identificar

de una forma mas eficaz las encuestas y sus respectivos datos.

7.6 Técnicas de procesamiento y analisis de datos
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La informacion recolectada era procesada sin conexion a internet; sin
embargo, después de cada visita a campo, se realizaba una verificacion a las
encuestas para suprimir errores y luego eran subidos a la nube, estos podian
visualizarse a través de la plataforma KoboToolbox. Una vez finalizado el proceso
de recoleccion de datos se procedié a descargar la base de datos en formato xIs, el
cual era generado por el mismo aplicativo. Es de destacar que esta plataforma
gener6 gréficas y estadisticas al tiempo en que se iba nutriendo de nueva
informacion; esto permiti6 comprender mejor los datos y aprovechar la informacion

de manera eficiente.

Para la informacion cartografica se su utilizaron las planchas del Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi, y a partir de esta informacion se comenzé a trabajar

en el software Arcgis.
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8 Resultados

8.1 Linea Base microcuenca Matuna

En esta se presenta los resultados de las problematicas encontradas en
campo, con el fin de brindar una correcta descripcion de la situacion,

socioeconémica ambiental y de los conflictos que rodea la microcuenca.

Para la obtencion de la informacion, se realizé una serie de preguntas en
campo y a fuentes secundarias que nos permitio realizar una descripciéon
socioecondémica y ambiental e identificar conflictos en la comunidad que rodea la
microcuenca Matuna; esta informacion ayudo al reconocimiento de los usos de agua

y vertimientos de la microcuenca.

8.2.1 Descripcidn territorial de la microcuenca

La Microcuenca Matuna, se encuentra ubicada dentro del departamento de
Antioquia, en el area rural del municipio de Segovia, esta microcuenca mide
aproximadamente 535,391 ha calculo realizado en el programa ArcGIS. Matuna se
localiza en la zona oriental de la vereda El Aporriado, sobre la via que comunica a

la cabecera urbana con veredas como Quebradona y La Po. (51)

8.1.1 Red Hidrica de la microcuenca Matuna

La microcuenca Matuna tributa la cuenca la Cianurada; que es la cuenca
principal de los municipios de Segovia y Remedios. Dicha fuente hidrica también
llamada Vera, desemboca a la cuenca la Cianurada a la altura del sector Matuna y

aporta un caudal base del 8,5%. (36) ver Figura 5.
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Figura 5. Red Hidrica microcuenca Matuna

4813000
1

4814500 4816000
1 1

2345000
1

2343500
1

2342000
1

2339000
1

2337500
1

2340500
1

Segovia

Coordinate System: CTM12
Projection: Transverse M ercator
Datum: MAGNA

False Easting: 5.000.000,0000
False Northing: 2.000.000,0000
Central M eridian: -73,0000
Scale Factor: 0,9992

Latitude Of Origin: 4,0000
Units: Meter

0 270 540 1.080 1.620 2160
e e s Vetros

+
+
T
2345000

+
+
T
2343500

.I_
T
2342000

+
T
2340500

+
+
T
2339000

+ - -

2337500

Sowces: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment F Corp., GEBCO, USGS,
FAO. NPS, NRCAN, GeoBsse, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri
Japan, METI, Esri China (Hong Kong), {c) OpenStreetiap contributors, and
the GIS Us er Community

T
4813000

T T
4814500 4816000

Nota: Desarrollado a partir de informacién geogréfica proveniente del IGAC (59



ESTADO ACTUAL DE LA MICROCUENCA MATUNA FRENTE AL USO DEL ... a7

8.1.2 Componente institucional

El acompanamiento que recibe esta comunidad desde la institucionalidad es
mediante proyectos de seguridad alimentaria por medio de huertas ecoldgicas
caseras, acompafiamiento de asistencias técnicas para fortalecer el trabajo en el
campo y algunos mejoramientos eléctricos para brindar el derecho al acceso a la
energia. Esta comunidad recibe asistencia y acompafiamiento de gestores sociales,
acompafiamiento al adulto mayor, visitas de salud publica y otras atenciones que
ofrece el gobierno de Segovia para beneficio y desarrollo de la comunidad al menos

una vez por semestrel.

8.1.3 Componente poblacional

Mediante el instrumento de recoleccion se pudo identificar que en el area de
estudio habitan de forma permanente 87 personas, las cuales habitan este sector
desde un tiempo estimado de 1 a 30 afios; la encuesta arrojo que los fines de
semana pueden llegar a este sector hasta 64 personas y en tiempo de vacaciones
hasta 39 personas, para un total de 190 habitantes aproximadamente. Es de
destacar que el total de habitantes del sector rural en la vereda El Aporriado es de
700 personas segun el PBOT del municipio de Segovia, en su version del 2022.

La distribucion de la poblacion se puede observar en la Figura 6, donde:
e EI 46% de la poblacion corresponde a las personas permanentes.

e El 34% de la poblacién corresponde a las personas flotantes de los

fines de semana.

1 Comunicacién verbal Fernando Gémez, Secretaria de Minas y Desarrollo

Econdémico 17 de marzo de 2023.
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e EI 20% de la poblacion corresponde a las personas flotantes en
temporada de vacaciones.

Figura 6. Poblacion Microcuenca Matuna
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En la Figura 7, se puede observar la ubicacién geogréfica de los usuarios
segun la encuesta, es de destacar que al momento de aplicar la encuesta se
tuvieron en cuenta los criterios de inclusion y exclusion, que dan como resultado la
intervencion solo a aquellos usuarios que se abastecian de la microcuenca Matuna.
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Figura 7. Ubicacion geografica de usuarios
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Debido al incremento de actividades mineras, al sector suelen llegar
personas por periodos cortos de tiempo y organizan campamentos provisionales
como se puede observar en la Figura 8. Es de destacar que estos asentamientos
se abastecen de la microcuenca Matuna y se encuentran dentro del &rea de estudio.

Figura 8. Asentamientos provisionales cercanos a la comunidad.

Se identificaron aproximadamente 15 casas tipo “cambuches”, las cuales
hacen presencia dentro de la comunidad, estos cambuches se construyen para que
las personas que ejercen la mineria se hospeden provisionalmente; estas viviendas
no cuentan con sistemas para disposicion de aguas residuales, ni servicios
sanitarios, ni tuberias de suministro de agua, por lo que estas personas con una
manguera se abastecen de agua de la microcuenca Matuna y de fuentes pequefias

cercanas. Ver Figura 9
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Figura 9. Asentamientos provisionales

8.1.4 Componente Socioecondémico

Se observé en campo que la comunidad de Matuna no cuenta con un espacio
de infraestructura para atencion en salud, no cuenta con servicios de alcantarillado
o tratamientos de aguas residuales, tampoco cuentan con espacios idoneos para la
recreacion y libre esparcimiento, no cuentan con un acueducto veredal organizado
ni reglamentado, no cuentan con centros religiosos; ahora bien, cuentan con una
infraestructura educativa, un salén de participacibn comunitaria para la junta de
accion comunal segun la lider de la junta de accion comunal, se abastecen de una

bocatoma comunitaria con su respectiva aduccién hasta sus casas.

Estas familias pertenecientes a esta comunidad cuentan con una propiedad
donde pueden subsistir con sus familias; se establecio en la encuesta realizada que
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1 persona cuenta con posesion, 5 personas en condicion arrendadas y 14 personas
son propietarias de la casa. De las 20 personas encuestadas solo hay 1 persona
juridica duefia del estadero Matuna. Asimismo, se pudo definir por medio de
observacion directa que la mayoria de las casas carecen de comodidades o
equipamientos basicos con los que cuenta un hogar tradicional, algunas casas estan
formadas por madera o plastico, piso de tierra, servicios sanitarios precarios; sin
embargo, hay otras donde los habitantes cuentan con casas tradicionales en
mamposteria con piso de cemento y otras caracteristicas que pueden brindar un

poco mas de calidad de vida a las personas.

Se hizo revision del acuerdo 036 de 2002 , por el cual se adopta el PBOT del
municipio de Segovia; se hizo el enfoque en la revisién del componente rural donde
estan establecidas politicas, objetivos y estrategias, que conforman unos factores
como lo son usos del suelo, sistemas viales de transporte, programas de vivienda
de interés social, espacio publico, equipamientos colectivos, areas de conservacion
y preservacion del territorio, normas del medio ambiente planes parciales; por lo que
puede verse que esta comunidad esta siendo considerada para proyectos a futuro
en los aspectos mencionados anteriormente. Ver Figura 10 A, casa tradicional en

mamposteria. Ver Figura 10 B, casa en material madera.
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Figura 10. Viviendas caracteristicas del sector

8.1.4.1 Educacion

En el sector Matuna se encuentra una infraestructura educativa llamada
escuela rural El Aporriado; cuenta con 1 profesor y 22 estudiantes que cursan la
escuela primaria, estos estudiantes se benefician con el programa de alimentacién
escolar (PAE), cuenta con 3 bafios, con cultura de separacion de residuos sélidos,
el agua para abastecimiento es captada de una fuente sin nombre, el agua que
captan es cruda, las aguas domesticas no tienen ningun tratamiento y sus aguas se

disponen directamente a la quebrada El Aporriado. 2

El municipio de Segovia por medio de programas de fortalecimiento y
proyectos enfocados a la accesibilidad de la educacion cuenta con una politica
publica de educacién rural, la cual buscar integrar la educacion con el desarrollo

2 Comunicacion verbal, Kelly Cadavid, Lider de la Junta de Accién Comunal
El Aporriado, 10 de noviembre de 2022.
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productivo, aporta de manera positiva a las condiciones de la educacion en el area
rural, esto les permite mejorar las condiciones, el acceso y la calidad de educacion
rural en su etapa de formacion primaria y brindando espacios formativos a la

comunidad en general.(19) Ver Figura 11

Figura 11. Escuela El Aporriado

8.1.4.2 Salud

Como se mencion6 con anterioridad, esta comunidad no cuenta con una
infraestructura para la atencion en salud, sin embargo, cuentan con asistencias en
salud, se benefician de programas de salud publica, donde reciben

acompafiamiento por parte del municipio con jornadas de atencién integral en
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servicios de salud cada 3 meses con prioridad de atencion a nifios, madres

gestantes, adultos mayores y poblacién vulnerable®.

8.1.4.3 Economia

La economia que se desarrolla en este sector de Matuna es principalmente
la mineria; por otro lado, segun el Plan Agropecuario Municipal de Segovia, se
encontré que en la vereda El Aporriado cuentan con 203 predios catastrales, 35 son
productivos, los cuales corresponden a un 17,2% de productividad; las areas
destinadas a produccién agricola en la vereda El Aporriado se pueden evidenciar
en la Tabla 2. (50)

Tabla 2. Areas destinadas a produccion agricola

Producto Total (hectéareas)
Aguacate 0,50
Cacao 12.25
Citricos 0,404
Guanabana 0,10
Hortalizas 0,10
Maiz 0,30
Pastos 1,50
Pifia 0,20
Platano 22,05
Yuca 3,60
Total 41,00

Tomado de: Plan agropecuario del municipio de Segovia, 2021. (50)

3 Comunicacion verbal Fernando Gomez secretario de minas y desarrollo econémico, 17 03 2023



ESTADO ACTUAL DE LA MICROCUENCA MATUNA FRENTE AL USO DEL ... 56

8.1.4.4 Produccion pecuaria

A continuacion, se presenta el inventario del comportamiento de la
produccion pecuaria en la vereda El Aporriado segun el plan agropecuario del
municipio de Segovia. Ver

Tabla 3

Tabla 3. Produccioén pecuaria vereda El Aporriado

Produccion pecuaria Total
Inventario de porcinos 95
Inventario de aves de postura 841
Inventario de aves de engorde 495
Inventario de bovinos 9
Inventario de equinos 43
Numero de Espejo de agua 2.514
Produccién mensual en toneladas 1,73
Produccion diaria de leche (L) 543

Tomado de: Plan agropecuario municipio de Segovia, 2021. (50)

8.1.4.5 Economia de explotacién minera

Dentro de las personas encuestas se determin6 que 15 de las 20 personas
se dedican a la mineria en diferentes actividades como barequeros, chatarreros,

maquinaria amarilla, entre otras.

En el Alma Minera de Colombia ANNA, la plataforma que integra la

informacion minero ambiental, se registran 12 titulos vigentes de pequefia y
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mediana mineria; dentro de esos hay 1 con licencia de exploracion, 1 con
reconocimiento de propiedad y 10 con contrato de concesion; los minerales que se
evidencian en las concesiones son; minerales de oro y sus concentrados, minerales
de plata y sus concentrados, arenas, arcillas, arcillosas, arenas feldespéticas,
arenas industriales, anhidrita, antracita. Esta informacion se puede observar en la

Figura 12 y mas especificamente en la

Figura 12. Mapa de titulos mineros vereda el Aporriado

TITULOS MINEROS - EL APORREADO

= = = Aifoa

LEVENDA

Nota: Tomado de Geocortex Viewer for HTMLS5 [Internet]. Gov.co. [citado el 29 de mayo de 2023].
Disponible en:

https://annamineria.anm.gov.co/HtmI5Viewer/index.html?viewer=SIGMExt&locale=es-

CO&appAcronym=sigm9
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Tabla 4. Titulos mineros

Titulo Solicitantes_O_Titulares Etapa
H6700005 |(46914) Carlos Pérez Moreno, (47246) Juan Guillermo Pérez Moreno |Explotacion
R140011 (27399) Aris Mining Segovia Explotacion
H6013005 |(21405) Grupo Mineros Del Caribe S.A.S. Explotacion
Sh2-08002x |(15588) Blanca Stella Frias Osorio Exploracion
T1154005 |(15126) Luis Carlos Restrepo Cardefio Explotacion
Se9-13331 |(59458) Carolina Herrera Velasquez Exploracién
HB012005 (13847) Alba Ines Gaviria Valencia, (12833) Fidelina Robles Morales, Explotacion

(21405) Grupo Mineros Del Caribe S.A.S.

Pla-11251 |(35200) Angel Gold S.A.S Exploracion
Jje-08048x |(59517) Malbec Inversiones Sas Exploracién
Sh2-08001 |(15588) Blanca Stella Frias Osorio Exploracién
SID-09152X [(15588) BLANCA STELLA FRIAS OSORIO Exploracion
L4568005 |(33268) SOCIEDAD QUINBAYA S.O.M Exploracion

8.1.5 Saneamiento Basico

Las comunidades asentadas en Matuna carecen de algunos servicios
publicos a los cuales por ley tienen derecho, como lo son los servicios publicos
domiciliarios; por ejemplo, abastecimiento basico de agua potable y calidad de agua;
tampoco tienen permiso de ocupacion de cause, sin embargo se cuenta con
servidumbre; de las 20 personas todas respondieron que no tienen manejo de
vertimientos, por lo que se concluye que faltan sistemas de tratamiento de aguas
residuales como pozos sépticos; no cuentan con manejo integral de residuos solidos
ya que no hay ruta selectiva en el municipio, pero si con la ruta recolectora de

residuos solidos la cual hace el recorrido los miércoles de cada semana. Ver

Cuadro 2.
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El sistema de abastecimiento comunitario esta conformado por una
Bocatoma con una estructura de presa de derivacion con rejilla, la cual se puede
observar en la Figura 13 segmento A; también cuenta con un tanque de
almacenamiento de agua con medidas de 3.60 m de ancho y 5.50 m de largo y una
profundidad de 2.25 m.

En la Figura 13 segmento B se puede observar el tubo de aduccién de 8” en
un tramo aproximado de 2 km, luego se reduce a tuberia de 4” hasta el estadero
Matuna, donde se reduce a tuberia de PVC de diametro de 2” donde cada vivienda

tiene su propia acometida de agua.

Figura 13. Estructura de captacion y tubo de aduccion
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8.1.5.1 Descripcion de los vertimientos

En campo se pudo registrar evidencia fotografica de 10 vertimientos de los
cuales 6 vierten a un arroyo y los otros 4 vierten al suelo; a los otros 10 vertimientos
gue no se le pudo tomar evidencia fotografica, ya que quedaban alejados y de dificil
acceso, sin embargo, los usuarios manifestaban que llegaba directamente a la
fuente. Se encontré que habia contaminacién por residuos sélidos, contaminacion

al suelo, también fuertes olores y estancamientos de agua residuales.

En el Cuadro 2 se puede observar la evidencia fotografica de los vertimientos

encontrados en campo

Cuadro 2. Evidencia fotogréfica de vertimientos de aguas residuales domésticas

Vertimientos residenciales comunidad Matuna
Vertimientos al suelo

A: vertimiento al suelo con presenciade | B: vertimiento al suelo con aguas
residuos solidos represadas
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N2

. A
D: vertimiento al agua, se evidencia

aguas estancadas

E: vertimiento al suelo

F: vertimiento al suelo con presencia de

fuente hidrica

g

vectores, malos olores y color oscuro

Yo

G: vertimiento al suelo con agua
estancada y presencia de malos olores

H: vertimiento con presencia de
residuos sélidos, malos olores y color
0Sscuro
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i e

I: Se evidencia vertimiento a una cuneta
con presencia de residuos solidos. malos olores.

8.1.6 Descripcion ambiental

Durante el recorrido que se hizo en la microcuenca de abastecimiento se
pudieron observar algunas problematicas socioecondmicas y ambientales como,
por ejemplo, tala de arboles, contaminacion del agua y suelo, actividades de mineria
a cielo abierto y presencia de grupos al margen de la ley que traen consigo unos
impactos negativos al territorio Cuadro 3. Por medio de ortofotos también se logran

evidenciar los impactos ambientales en esta zona véase en Figura 14.
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Cuadro 3. Problematicas socioecondémicos y ambientales encontrados

Problematicas socioeconémicos y ambientales encontrados

amarilla

# | Conflicto Ubicacion Causas Efectos Posible manejo
S Actividades ~ . . .
Contaminacién | Dentro de la P Dafio a los ecosistemas | Sistema de tratamiento
1 - econémicas como la o
hidrica microcuenca o . acuaticos de agua
mineria y ganaderia
Proliferacion de
. zona . vectores, malos olores,
Mal manejo de residencial Falta de sistemas de cargas contaminantes a | Programas de 0z0S
2 | aguas . tratamiento de aguas 9 o rog P
residuales del area de residuales las fuentes hidricas, | sépticos rurales
estudio contaminacion del
suelo.
Presion  sobre | Sector el L . o
3 | fuentes uente v a su Aumento de poblacion | Agotamiento del recurso | Legalizacion de
- P y flotante hidrico captaciones de agua
hidricas alrededor
Inadecuado Zona . Contaminacion  visual, . .
manejo de | residencial Desconocimiento  de roliferacién de plagas Educacion ambiental
4 Ney - manejo de residuos y P plagas, para el manejo de
residuos del é&rea de . aumento de la vida dutil . .
. . falta de rutas selectivas N residuos solidos
solidos estudio del relleno sanitario.
Desarrollo de
Sl En una parte o P o . S _
5 Contaminacion importante actividades econdémicas | Dafio a los ecosistemas, | Socializacion de practicas
al suelo como la mineria y la|disminucion de fauna. ambientales sostenibles
de la vereda .
ganaderia
Falta de | Junta de Acompafiamiento de las
6 reglamentacion | Accion Falta de apoyo de entes | No hay control en el | corporaciones
de la fuente|Comunal vy |gubernamentales recurso hidrico ambientales 'y entes
abastecedora |CAR gubernamentales
Acompafiamiento y
Falta de Poca asistencia con - capacitaciones
. Vereda en -~ | Malas practicas . .
7 | educacion proyectos de educacion . ambientales a lideres
. general . ambientales : .
ambiental ambiental sociales y comunidad en
general
Varios
8 Explotacion de | sectores de | Inexistencia de control | Dafio a los recursos |Legalizacion de
mineria ilegal la vereda El|gubernamental naturales actividades mineras
Aporriado
L . . L disminucion de las
Erosion del | vereda en | existencia de mineria y ) .
9 o propiedades naturales | Reforestacion
suelo general deforestacién
de los suelos
Uso
10 indiscriminado |Vereda en| Falta de regulaciéon por | Dafio a los recursos | Regulacion de
de magquinaria | general entes gubernamentales | naturales magquinaria
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Se identificaron algunos impactos ambientales dentro de este territorio y se
pueden representar los puntos mas vulnerables mediante una ortofoto Figura 14.

Dentro de estos impactos se mencionan los siguientes:

A) Contaminacion al suelo

B) Descapote suelo

C) Mal manejo de aguas residuales
D) Desplazamiento de fauna

E) Explotacion ilegal de minerales

F) Contaminacién hidrica

Figura 14. Ortofoto de impactos ambientales

Nota: Desarrollado a partir de informacién geogréfica proveniente del IGAC (59)
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8.2 Ofertay demanda hidrica

8.2.1 Oferta hidrica

En las visitas a campo se pudo realizar el recorrido por la Matuna y asi poder
llegar al sitio donde se realiza la captacion del liquido vital; ademas, se avanzé mas
en el terreno aguas arriba y asi se pudo realizar una medicién del caudal en dias
soleados; el método que se utilizé fue por medio de flotador. Para el desarrollo de
la metodologia en temporada lluviosa se realiz6 la medicion del ancho de dos
tramos de la fuente, este segmento fue dividido en 4 partes a las cuales se les
verifico la profundidad; luego se procedié a cronometrar el tiempo que tardaba el
flotador en recorrer 3 metros desde la seccion inicial; la recoleccion de estos datos
permitié hallar el caudal disponible de la fuente para el dia 11 de diciembre de 2022;
para la temporada seca se realiz6 el mismo proceso el dia 5 de enero de 2023. Es
asi como se pudo establecer que el caudal disponible en temporada seca es de 18
L/s y en temporada lluviosa es de 23 L/s.

En la Figura 15 se puede observar el proceso en campo para la medicion del

caudal de la fuente.
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Figura 15. Aforo con flotador

8.2.1.1 Caudal Medio

La determinacion del caudal medio se puede realizar estimando el porcentaje
de pérdidas. Con base en este se definio el factor de escurrimiento, que al ser
multiplicado por la precipitacion media permite evaluar el escurrimiento promedio.
El escurrimiento promedio multiplicado por el area de drenaje de la cuenca

determina la descarga promedio plurianual en el sitio de interés.

En la Tabla 5 se presenta los resultados de esta metodologia.

Tabla 5. Resumen caudal Medio

FUENTE P (mm/afio) A (km?) Factor de Q medio Q medio
escorrentia C (m3/s) L/s

Matuna 2722,7 0,61 0,50 0,0263 26,3
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Es importante resaltar que el porcentaje de pérdidas se tomé de 50%
teniendo en consideracion que este fue el valor estimado por Integral en el proyecto
de acueducto de Concordia (55) y que igualmente se ha comprobado para el Area
Metropolitana del Valle de Aburra (56).

8.2.1.2 Caudal minimo medio

En una cuenca, en verano, a medida que avanza el tiempo, el caudal en la
fuente disminuye. Este descenso sera mayor o menor, en funcion de la intensidad
del verano.

Para realizar el calculo de estos caudales se usaron las ecuaciones de
regionalizacidon planteadas por Vélez, Smith, Pérez, Franco, y Bolafios (56), para

todo el departamento de Antioquia.

Q min. Medio = 1075155 « 0942 , p1.025

R=0.974

Desviacion Estandar = 1075464 « 0997 , ¢0218 , p0.894

R=0.974

A = area de la cuenca en km?.
P = precipitacién media multianual en mm/afio.
S = pendiente en %.

R = coeficiente de correlacion.

El area Figura 16 y la pendiente Figura 17 de la microcuenca desde el punto

de captacion se hall6 mediante sistemas de informacién geografica, se descargd
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una plancha cartografica del geoportal oficial del Instituto Geografico Agustin
Codazzi IGAC, dicha plancha es la Hoja 117IIB, la cual cubre parcialmente los

municipios de Segovia y Remedios y su escala es 1:25.000.
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Figura 16. Delimitacidon del area de la microcuenca de captacion (en verde)
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Figura 17. Mapa de pendientes
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Reemplazamos:

A =0.61 km?

P = 2722.7 mm/afio.
S=26%

R =0.974.

Q min. Medio = 1075155 x 0.61%942 x 2722.71.025
Q min. Medio = 0.0146 m3/s

3
Q min. Medio en L/s = 0.0146’"T 1000 litros = 14,6 L/s

Desviacion Estandar = 1073464 x 0.619997 x (0.26%218 « 2722,708%

Desviacion Estandar = 0.0018 m3/s

3
Desviacion Estandar en L/s = 0.0018"‘? * 1000 litros = 1,8 L/s

Tabla 6. Resumen informacién Qmin

FUENTE P A (km?) S Q min. medio  Desv. Estandar
(mm/afio) Pendiente (L/s) (L/s)
Matuna 2722,7 0,61 0,26 14,6 1,8

e Caudal minimo para 4 periodos de retorno (2.33, 5, 10, 20 afios).
Para la distribucién de Gumbel, el factor de frecuencia k se puede estimar

como.

k=" (05772 +In (In(;Z;)))

QTR = Caudal minimo para un tiempo de retorno, en L/s
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m = media estimada anual de caudales minimos, en L/s
s = desviacion estandar estimada anual, en L/s

k = factor de frecuencia

(o 5772 +1n (In (325>;))) = 0.001

2.33—-1

= (o 5772 +1n (In () = 0.719
=% (0.5772 + In (In (10 -)) = 1.305

== (0.5772 +In (In (%)) = 1.866

En la Tabla 7 se puede observar el resumen de frecuencias de periodos de retorno.

Tabla 7. Resumen de factores de frecuencia para cada periodo de retorno

TR (Afi0S) 2.33 5 10 20
k 0.001 0.719 1.305 1.866

QTR = m— k=x s

QTR 2.33anos = 14.6 — 0.001 = 1.8
QTR 2.33 = 146 L/s

QTR 5 afios = 14.6 — 0.719 = 1,8
QTR5 = 133 L/s
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QTR 10 afios = 14.6 — 1.305 * 1.8
QTR 233 = 12.2L/s

QTR 20 aiios = 14.6 — 1.866 * 1.8
QTR233 = 111L/s

Tabla 8. Resumen de caudales minimos segun el tiempo de retorno (distribucion
Gumbel)

Quebrada Matuna

T. de retorno GUMBEL
afos Q min. (L/s)
2,33 14,6
5 13,3
10 12,2
20 111

e Para la distribucion normal, el factor de frecuencia k se puede estimar como:

E,(k)=1-1/Tr

Con el valor de la ecuacién anterior en la Tabla 9 se obtiene el factor de

frecuencia (k).

Ejemplo:
Tiempo de retorno 2.33 afios

F,(k)=1-1/2.33 = 0.570
K = 0.108
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Tabla 9. Probabilidad acumulada de la distribucion normal estandar

0

.01

.02

.03

.04

.05

.06

.07

.08

.09

0,0
0,1
0,2
0,3
0,4

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1,0
11
1,2
1,3
1,4

15
1,6
1,7
1,8
1,9

2,0
2,1
2,2
2,3
24

2,5
2,6
2,7
2,8
29

0,5000
0,5398
0,5793
0,6179
0,6554

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0,8159

0,8413
0,8643
0,8849
0,9032
0,9192

0,9332
0,9452
0,9554
0,9641
0,9713

0,9772
0,9821
0,9861
0,9893
0,9918

0,9938
0,9953
0,9965
0,9974
0,9981

0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591

0,6950
0,7291
0,7611
0,7910
0,8186

0,8438
0,8665
0,8869
0,9049
0,9207

0,9345
0,9463
0,9564
0,9649
0,9719

0,9778
0,9826
0,9864
0,9896
0,9920

0,9940
0,9955
0,9966
0,9975
0,9982

0,5080
0,5478
0,5871
0,6255
0,6628

0,6985
0,7324
0,7642
0,7939
0,8212

0,8461
0,8686
0,8888
0,9066
0,9222

0,9357
0,9474
0,9573
0,9656
0,9726

0,9783
0,9830
0,9868
0,9898
0,9922

0,9941
0,9956
0,9967
0,9976
0,9982

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664

0,7019
0,7357
0,7673
0,7967
0,8238

0,8485
0,8708
0,8907
0,9082
0,9236

0,9370
0,9484
0,9582
0,9664
0,9732

0,9788
0,9834
0,9871
0,9901
0,9925

0,9943
0,9957
0,9968
0,9977
0,9983

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700

0,7054
0,7389
0,7704
0,7995
0,8264

0,8508
0,8729
0,8925
0,9099
0,9251

0,9382
0,9495
0,9591
0,9671
0,9738

0,9793
0,9838
0,9875
0,9904
0,9927

0,9945
0,9959
0,9969
0,9977
0,9984

0,5199
0,5596
0,5987
0,6368
0,6736

0,7088
0,7422
0,7734
0,8023
0,8289

0,8531
0,8749
0,8944
0,9115
0,9265

0,9394
0,9505
0,9599
0,9678
0,9744

0,9798
0,9842
0,9878
0,9906
0,9929

0,9946
0,9960
0,9970
0,9978
0,9984

0,5239
0,5636
0,6026
0,6406
0,6772

0,7123
0,7454
0,7764
0,8051
0,8315

0,8554
0,8770
0,8962
0,9131
0,9279

0,9406
0,9515
0,9608
0,9686
0,9750

0,9803
0,9846
0,9881
0,9909
0,9931

0,9948
0,9961
0,9971
0,9979
0,9985

0,5279
0,5675
0,6064
0,6443
0,6808

0,7157
0,7486
0,7794
0,8078
0,8340

0,8577
0,8790
0,8980
0,9147
0,9292

0,9418
0,9525
0,9616
0,9693
0,9756

0,9808
0,9850
0,9884
0,9911
0,9932

0,9949
0,9962
0,9972
0,9979
0,9985

0,5319
0,5714
0,6103
0,6480
0,6844

0,7190
0,7517
0,7823
0,8106
0,8365

0,8599
0,8810
0,8997
0,9162
0,9306

0,9429
0,9535
0,9625
0,9699
0,9761

0,9812
0,9854
0,9887
0,9913
0,9934

0,9951
0,9963
0,9973
0,9980
0,9986

0,5359
0,5753
0,6141
0,6517
0,6879

0,7224
0,7549
0,7852
0,8133
0,8389

0,8621
0,8830
0,9015
0,9177
0,9319

0,9441
0,9545
0,9633
0,9706
0,9767

0,9817
0,9857
0,9890
0,9916
0,9936

0,9952
0,9964
0,9974
0,9981
0,9986
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QTR = m— k* s

QTR 2.33aios = 14.6 — 0.108 = 1.8

QTR 233 = 142 1L/s

QTR 5 ahos = 14.6 — 0.804 = 1.8

QTR5= 13.0L/s

QTR 10 ahos = 14.6 — 1.208 * 1.8
QTR 233 = 12.2L/s

QTR 10 afios = 14.6 — 1.6045 * 1.8
QTR 233 = 115L/s

En la Tabla 10 se puede observar el resumen del tiempo de retorno normal.

Tabla 10. Resumen de caudales minimos segun el tiempo de retorno (distribucion

Normal)

Quebrada Matuna

T. de retorno NORMAL
afios Q min. (L/s)
2,33 14,2
5 13,0
10 12,2

20 11,5
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8.2.2 Demanda hidrica

8.2.2.1 Aforos en las viviendas

En el instrumento de recoleccion de informacion utilizado se destind un
apartado para hacer un aforo en una de las llaves de abastecimiento y con ello tener
una idea de la presion de servicio que tenia cada vivienda, teniendo en cuenta
aquellas que participaron de la encuesta; con la debida autorizacion de cada
encuestado se procedio a realizar el aforo de caudal por método volumétrico, donde
se tomaba un registro cronometrado del tiempo que tardaba un recipiente en recibir

3 litros de agua.

El desenlace de esta operacion nos dio como resultado la cantidad de litros
por segundo que estaba tomando cada uno de los usuarios encuestados en el
momento en que se realizd su respectiva visita. Como dato de referencia, si el
caudal en la llave esta alrededor de 0.2 L/s, ello significa que la vivienda tiene una
buena presion de servicio. En la Tabla 11 se puede observar la informacién
recolectada en el aforo de cada usuario, para esto se utilizé la siguiente formula de

caudal:

Q=V/t

Siendo:
Q: caudal (L/s)
V: volumen (L)

t: tiempo (s)
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Tabla 11. Caudal aforado

Cédigo de la Caudal aforado
encuesta L/s

EO1 0,14
EO2 4

EO3 0,14
EO4 0,14
EO05 0,19
EO06 0,043
EO7 0,19
EO08 0,36
E14 0,16
E16 0,18
E17 0,11
E18 0,07
E19 0,07
E20 0,33
E21 0,03
E22 0,09
E23 0,11
E32 0,17
E34 0,16
E35 0,098

Es de destacar que de los 20 encuestados, 19 de ellos se abastecian de una
bocatoma comunitaria a través de una presa de derivacion que se encuentra en la
zona boscosa de la vereda El Aporriado, la estructura de captacion se puede
observar en la Figura 13. Solo 1 usuario se abastece de una bocatoma individual,
a la cual se le hizo un aforo volumétrico que dio como resultado 4 L/s, esta estructura
es también una presa de derivacion, la cual se encuentra aguas abajo de la
bocatoma comunitaria, y su caudal es utlizado para el sostenimiento y
mantenimiento de tres estanques de peces; esta estructura se puede observar en

la Figura 18.
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Figura 18. Bocatoma individual, presa de derivacion para estanques de peces

Longitud x Latitud y
-74,674191 7,085732

EnlaTablal1llyenlaFigura 19 se puede observar que el usuario con mayor
caudal en tuberia suministrada por la bocatoma comunitaria es el de la encuesta
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EO08 con 0,36 L/s, y el usuario con menor cantidad es el E21 con 0,03 L/s. Por otra

parte, el usuario que mayor cantidad de agua recibe es el E02, con 4 L/s; el

suministro de esta persona proviene de una bocatoma individual.

Figura 19. Caudales aforados (indicador de presion de agua) en viviendas que se

abastecen de la bocatoma comunitaria.
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8.2.2.2 Calculo de caudal o demanda necesaria para la poblacion vereda El

Aporriado

Proyeccion poblacion vereda El Aporriado

Teniendo en cuenta que los métodos planteados por el RAS 2017 para realizar
una proyeccion de la poblacion toma en cuenta los censos realizados por el Estado

Colombiano, y para esta vereda en especifico no se cuenta con dicha informacién.

Para estimar una poblacion de disefo, proyectada a un periodo de 25 afios
(RAS, 2017), se realiz6 una proyecciéon poblacional considerando un crecimiento
del 3% al 5% por cada afio segun datos entregados por oficina de planeacién de la
administracion municipal de Segovia, dado que realizar un censo por cada afio
implica un costo muy alto para el municipio; se considerd el crecimiento de 3%.
Ademas, se tomé como base 700 habitantes de la vereda El Aporriado segun el

diagnéstico del PBOT del municipio de Segovia en el afio 2022.

Se proyecto la poblacién con la férmula de crecimiento del método geométrico.
Es importante mencionar que la poblacion se proyecto a 25 afios segun el RAS 2017
(53).

Pp = Po x (1+1r)*

Donde:

Pp: poblacion proyectada

Po: poblacion inicial

r: tasa de crecimiento anual (%)

n: namero de afos proyectados
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Pp = 700 * (1+ 0.03)%°
Pp = 1465habitantes

e Ajuste poblacién 2023 (poblacion flotante 10%)

A conveniencia se estima una poblacion flotante equivalente al 10% de la
poblacién proyectada, teniendo en cuenta las actividades turisticas, comerciales,
industriales y agropecuarias.

Pf = 10% Pob
Pf = 01 * 1465 = 146

Poblacion total = Poblacion proyectada + Poblacion Flotante

Poblacion total = 1611 hab

e Dotacidon neta

La dotacién neta hace referencia a la cantidad minima de agua requerida

para satisfacer las necesidades béasicas.

El RAS 2017 presenta una dotacion neta maxima por habitante segun la
altura sobre el nivel del mar en la zona atendida (53) Ver Figura 20
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Figura 20. Dotacion neta maxima RAS 2017

| ALTURA PROMEDIO SOBRE DOTACION NETA
EL NIVEL DEL MAR DE LA MAXIMA
ZONA ATENDIDA (L/HAB*DiA)
> 2000 m.s.n.m 120
1000 - 2000 m.s.n.m 130
< 1000 m.s.n.m 140

Nota* Colombia. Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Resolucion 330 de 2017, Por la cual se
adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) y se
derogan las Resoluciones nimeros 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447
de 2005 y 2320 de 2009. Diario Oficial, 50.267 (Jun. 17 2017).

Para la vereda El Aporriado la dotacion neta segun el RAS 2017 seria de 140
L/HAB*DIA

En la Tabla 12 se puede observar el resumen de informacién del calculo de

demanda.

Tabla 12. Resumen informacién céalculo demanda

Poblacion 2047 1611 Hab
Altitud 570 msnm
Dotacion Neta 140 L/hab/dia

e Porcentaje de perdidas

Se trabajara con el porcentaje de perdidas maximas propuesta por el RAS
2017 (53), que en este caso es del 25%, considerando que es una comunidad con
condiciones precarias para organizar y construir un sistema de buena calidad; es

decir, que existiria la posibilidad de muchos dafios y fugas de agua.
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e Dotacion Bruta

Segun el RAS la dotacion bruta se calcula como:

dneta

Dbruta = m

140 )
Dbruta = T-025 = 139,75 L/hab/dia

e Caudal medio diario (Qmd)

Poblacién * Dbruta

Qmd = 86400
L _1611+13975
Omd = —00 ~ »0L/s

e Caudal maximo diario (QMD)

Este corresponde al consumo méaximo registrado durante 24 horas en un

periodo de un afio (53). Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

QMD = Qmd * k1

El RAS 2017 dice que “para poblaciones menores o iguales de 12.500
habitantes el periodo de diseno, en ningun caso el factor k1 sera superior a 1.3”
(53).

QMD = 2,6 x 1,3=3,3L/s
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8.2.2.3 Usos del agua

Segun los datos que arrojé el instrumento de recoleccion de informacion, se

pudo obtener que al agua se le dan los siguientes usos:

e Uso pecuario — Porcinos

Para la etapa de ceba, 2 usuarios reportaron que tenian de este tipo de cerdo,
lo cual arrojo un total de 42 ejemplares el area de estudio; en cuanto a la etapa de

finalizacién, solo un usuario realizo el reporte, para un total de 12 cerdos.

El total de cerdos reportados fue de 56, y su distribucion se puede observar

en la Figura 21, los cuales estan distribuidos de la siguiente manera:

e El 75% equivalente a 42 cerdos, son ejemplares de ceba.
e EIl 21% equivalente a 12 cerdos, son ejemplares de finalizacion.

e El 4% equivalente a 2 cerdas, son ejemplares de cria.
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Figura 21. Distribucion de porcinos

Distribucion

; 2; 4%
de porcinos

12; 21%

42; 75%

u N° de cerdas de cria N° de cerdos de ceba mN° de cerdos de finalizacién

e Uso pecuario — Avicultura

En el municipio de Segovia, se trabaja con carne de diversas aves como lo
son los pollos, patos, piscos, codorniz, entre otros; sin embargo, en las visitas
realizadas solo se observaron pollos de engorde, de los cuales se obtuvieron un
total de 137 ejemplares, la cantidad y distribucion de estos se puede observar en la
Figura 22, de la cual se puede inferir lo siguiente:

e EI 71% correspondiente a 137 ejemplares, corresponde a animales de
engorde, que en este caso son pollos, los cuales fueron reportados
por 9 de los encuestados.
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e El 29% correspondiente a 57 ejemplares, corresponde a animales
ponedores, que en este caso son gallinas, las cuales fueron

reportadas por 3 de los encuestados.

Figura 22. Avicultura

Avicultura
57; 29%
137; 71%
N° de gallinas ponedoras N° pollos de engorde

e Uso pecuario — Bovinos

La encuesta arrojo que en esta area se cuenta con un total de 10 vacas de

potrero, las cuales fueron registradas por 1 solo usuario.

e Uso pecuario — Equino

En este caso solo un usuario reporto tener caballos, mas estos no son usados

para trabajar sino para paseo y disfrute de sus duefios, de estos se encontraron 10

ejemplares.
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e Uso para acuicultura

Solamente un usuario le da este tipo de uso al recurso, esta persona cuenta
con 3 estanques donde alberga aproximadamente 2.000 ejemplares de tilapia y
cachama, es de destacar que este usuario cuenta con una bocatoma individual, la

cual se encuentra aguas abajo de la bocatoma comunitaria.

e Caninos (seincluyen gatos)

En el sector se encontrd que 7 de los encuestados tenian presencia en sus

predios de gatos y/o perros, para un total de 21 en toda el area de estudio.

La ubicacion geografica de los usos pecuarios mencionados anteriormente

se puede observar en la Figura 23.
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Figura 23. Ubicacion geografica de usos pecuarios
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8.2.2.4 Mé6dulos de consumo

Se realiz6 el célculo de los mddulos de consumo para los distintos usos que
fueron identificados, la metodologia que se utilizé para la obtencion de los datos fue

la siguiente:

1. Se hizo una revisién de los lineamientos para la implementacion de
del registro de usuarios del recurso hidrico 4

2. Se identificaron los tipos de usos que poseen las Corporaciones
Autonomas Regionales, haciendo énfasis en la que cobija el territorio
gue es Corantioquia.

3. Seidentificaron las variables necesarias para realizar el célculo de los
modulos

4. Por ultimo, se cre6 una matriz en la herramienta Excel de Microsoft
Office, y se cotejaron los calculos de médulos con los datos tomados

del instrumento de recoleccion.

Para el caso de Corantioquia, se hace una division de los usos por
actividades, dentro de estas se extraen las subactividades, se verifica el médulo de
consumo y por ultimo se desprende 3 variables como se puede observar en Figura
24. A partir de las variables establecidas en los médulos de consumo y las 3
variables restantes se determina el resultado de dichos modulos de consumo, los
cuales se expresan en litros/uso/segundo. El proceso para la obtencion de datos se
realizd mediante la multiplicacion de las 3 variables segun las actividades y

subactividades.

4 Comunicacion escrita de Andrés Camilo Gémez Hoyos, Asesor de trabajo
de grado 3, Medellin, 10 de abril de 2023.
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Figura 24. Proceso de moédulos de consumo Corantioquia

.. . Modulo de

Actividades Subactividades v
v \ v v

Variable 3 Variable 2 Variable 1

e Modulo de consumo para uso pecuario

Segun los lineamientos de Corantioquia, el uso pecuario tiene las siguientes

divisiones que se identificaron en el area de estudio:

e Bovinos
e Equinos
e Porcinos
e Auvicola
e Caninos

Al aplicar los datos provenientes de los lineamientos, nos dio como resultado

los datos de la Tabla 13.
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Tabla 13. Modulos de consumo

poblacion flotante)

o Variable 1 Variable 2 | Variable 3 Total
Cddigo de la .
encuesta NUumero de animales Modulo de consumo Consumolviv
(dotacién)
Bovinos L/bov/dia L/bov/s L/s
E22 ‘ 20 73 0,000844907 0,0169
Equino L/equi/dia L/equils L/s
E22 ‘ 10 52 0,0006019 0,0060
Porcino cria L/porc/dia L/porc/s L/s
E16 ‘ 2 28 0,0003241 0,00065
Porcino finalizacién L/porc/dia L/porc/s L/s
E16 ‘ 12 30 0,0003472 0,004166
Porcino de ceba L/porc/dia L/porcl/s L/s
EO3 2 17 0,0001968 0,00039
E35 40 17 0,0001968 0,00787
Avicolas ponedoras L/avi/dia L/avils L/s
EO4 10 0,28 0,0000032 0,000032
E23 30 0,28 0,0000032 0,000096
E35 17 0,28 0,0000032 0,000054
Avicolas de engorde L/avi/dia L/avils L/s
EO1 15 0,28 0,0000032 0,000048
EO3 10 0,28 0,0000032 0,000032
EO04 5 0,28 0,0000032 0,000016
El4 10 0,28 0,0000032 0,000032
E17 7 0,28 0,0000032 0,000022
E22 20 0,28 0,0000032 0,000064
E23 10 0,28 0,0000032 0,000032
E32 20 0,28 0,0000032 0,000064
E34 40 0,28 0,0000032 0,000128
Caninos L/can/dia L/can/s L/s
E06 3 50 0,0005787 0,0017
El4 2 50 0,0005787 0,0012
E17 4 50 0,0005787 0,0023
E18 1 50 0,0005787 0,0006
E22 7 50 0,0005787 0,0041
E32 3 50 0,0005787 0,0017
E35 1 50 0,0005787 0,0006
Total de consumo pecuario para los 190 habitantes (incluyendo 0.0488
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8.3 Conflictos Socioambientales

Para lograr identificar los conflictos que se desencadenan en la comunidad
de la vereda El Aporriado y que tienen relacién directa con la microcuenca Matuna,
fue necesario realizar un reconocimiento del entorno, contemplando varios
contextos como; la economia, la cultura , el ambiente natural y el acompafiamiento
institucional de este territorio, y se logré gracias al acercamiento con la lider de la
junta de accion comunal, la comunidad misma en el desarrollo de la encuesta que
se les realiz6 mediante el acercamiento con personas que son actores claves en la
comunidad como docentes de la escuela que hacen presencia en esta comunidad,
personas que ejercen actividades econdmicas como la mineria, ganaderia,
piscicultura y otras actividades, también, el acompafiamiento de la gestora social de
una fundacion con la cual se hizo un acercamiento clave, quien hizo un aporte

significativo a esta recoleccion de informacion.

El acercamiento en campo nos permiti6 conocer las dinamicas de este
territorio, identificar conflictos socioambientales como la mineria a cielo abierto y los
impactos ambientales que trae consigo, como lo son el dafio al suelo, el
desplazamiento de fauna, la tala de arboles, la presion sobre las fuentes hidricas y
en algunos casos los desplazamientos forzados de las comunidades; asimismo
dejan pocas alternativas de desarrollo del territorio; estos factores permitieron
reconocer y analizar este entorno mediante la identificacion de las problematicas
que lleva consigo. Sin embargo, este mismo acercamiento permitid, también,
identificar las oportunidades que tiene la comunidad de la vereda El Aporriado ya
gue se evidencié que esta comunidad conoce otras alternativas de trabajo que les
permite desarrollarse y vivir econdmicamente de actividades pecuarias como la
piscicultura, la crianza de animales, y otras actividades econOmicas que logran

utilizar a su favor.
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Mediante la recoleccion de informacion la comunidad manifesto la existencia

de algunos conflictos:

e Conflictos entre usuarios
e Conflictos por contaminacion a fuentes hidricas por aguas residuales
e Conflictos por contaminacion al recurso hidrico por explotacion

minera

A pesar de esto, no se puede ser ajeno a que la comunidad muchas veces
se beneficia realizando actividades de barequeo para su jornal y pueden llevar
alimentos a sus hogares, pasando la mineria de ser un conflicto a ser una fuente

econOmica y de sustento para esta comunidad.

Se identificdé que en la microcuenca Matuna, hay construida una estructura
de una bocatoma comunitaria, como ya se ha anotado, con lineas de distribucién
que abastecen la comunidad; dentro de nuestra herramienta de recoleccién de
informacion las personas manifestaron que se presentaban conflictos entre
usuarios, que se evidenciaron por medio de observacién directa; se pudo
determinar que los conflictos que se pueden presentar se deben a la no distribucién
por partes iguales entre usuarios, ya que las personas que estan mas cercanas de
la microcuenca tienen mas acceso al recurso, mientras que las personas que estan
mas alejadas pueden llegar a presentar escasez de agua o disminucion en los

caudales.

Los vertimientos también representan un conflicto ambiental ya que esta
comunidad no cuenta con sistemas de tratamiento de aguas residuales como pozos
sépticos o cualquier otro sistema de tratamiento, y disponen estas cargas

contaminantes a un cuerpo de agua o al suelo.
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Dentro de la encuesta se obtuvo que 1 persona dispone las aguas residuales
a una fuente hidrica 'y que 19 personas disponen sus aguas residuales al suelo; esto
representa un conflicto ambiental ya que se generan impactos al recurso agua y al
suelo.

En conclusion, 9 personas reportaron que se habian presentado conflictos,

esta informacion se puede observar a detalle en la Figura 25 donde:

El 45% de los conflictos se presentan entre usuarios

e EI 22% de los conflictos corresponde a contaminacion por aguas
residuales
e Oftro 22% se da por conflictos relacionados con el sector minero

e EIl 11% corresponde a otras fuentes.

Figura 25. Conflictos asociados al recurso hidrico

Conflictos Asociados al Recurso Hidrico

m Contaminacién por aguas residuales mEntre usuarios m Contaminacion por mineria mOtros

Otros Contaminacion por
uas residuales;

2;22%

Entre usuarios; 4;
45%
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8.4 Nivel de cumplimiento de los permisos ambientales de concesion de

aguas y de vertimientos

Luego de una busqueda estructurada en la plataforma sistema de
Informacién de Recursos Naturales e-Sirena de Corantioquia, el PORH de la
guebrada La Cianurada y el instrumento de recoleccion de informacion ejecutado
en campo, se compilo informacién sobres las concesiones y vertimientos que se

encuentran dentro del area de estudio y la vereda el Aporriado.
8.4.1 Usuarios concesionados Corantioquia

Se identifico que, a la fecha del 17 de mayo del 2023, dentro del area de la
microcuenca Matuna solo se contaba con un permiso de concesion de agua para
una empresa de explotacibn minera, en la Tabla 14 se muestra la informacién

correspondiente.

Tabla 14. Usuarios concesionados

# Expediente Estado Solicitante Usos X Y
1 ZF3-2022-36 Vigente Blue Gold Doméstico e 933481 1276450
S.AS. industrial

Para la microcuenca no se encuentra evidencia de ningun otro usuario activo
con permisos de concesiones de agua; sin embargo, en el Anexo 2, el cual se
encuentra al final de este documento, se muestra un histérico de los permisos de

concesion de aguas otorgados por Corantioquia para la vereda El Aporriado.

En la Figura 26 y la Figura 27 se presenta la ubicacion espacial de las
concesiones de agua planteadas por el PORH de la quebrada La Cianurada para
personas naturales y juridicas, solo para las concesiones que se encontraban

vigentes al momento de realizar la revision en el e-Sirena
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Figura 26. Distribucion de las concesiones de agua para personas naturales en la
cuenca de la quebrada La Cianurada, segun Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico Quebrada La Cianurada, Medellin, 2016.
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Figura 27. Distribucion de las concesiones de agua para personas juridicas en la
cuenca de la quebrada La Cianurada, segun Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico Quebrada La Cianurada, Medellin, 2016.
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8.4.2 Usuarios con permisos de vertimientos segun Corantioquia

Por su parte, se determiné segun el instrumento de recoleccién en campo
gue los usuarios pertenecientes a la microcuenca Matuna no cuentan con permisos
de vertimientos, sin embargo, segun la informacién entregada por Corantioquia
presenta un permiso de vertimientos en la microcuenca, en la Tabla 15 se muestra
la informacion correspondiente. Es de destacar que, por politicas de la empresa

minera, no fue posible que nos atendieran para aplicar la encuesta.

Tabla 15. Usuarios con permiso de vertimiento

# Expediente Estado Solicitante Usos X Y
1 ZF3-2022-36 Vigente Blue Gold Doméstico e 933414 1275566
S.AS. industrial

De la misma manera que se presenta el historico de permisos de concesiones
en el Anexo 3 (ir al final del documento) se muestra un histérico de los permisos de

vertimientos de la vereda El Aporriado en toda su extension.

En la Figura 28 se presenta la ubicacién espacial de los vertimientos que se
lograron ubicar con el instrumento de recoleccion de informacion utilizado para dar
cumplimiento a los objetivos propuestos, no fue posible ubicar todos los vertimientos
debido a que las descargas de agua residual se encontraban en zonas con riesgo

de hundimiento.
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Figura 28. Distribucion usuarios vertimientos
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9 Analisis de resultados

A partir de los resultados encontrados, de la informacion consultada
relacionada con el area de estudio y con la temética de este trabajo, en este aparte
de texto se plantea la discusion discriminada por las tematicas: linea base, oferta 'y
demanda, conflictos ambientales y los niveles de cumplimiento de los permisos

ambientales.

9.1 Lineabase

La mineria y sus diferentes actividades extractivas aportan significativamente
al desarrollo econémico del municipio, en la vereda El Aporriado se puede
evidenciar una alta concentracibn de estas actividades, principalmente las

accionadas a cielo abierto y las desarrolladas por los mineros de subsistencia.

En el diagndstico del PBOT del municipio de Segovia del afio 2022, no se
hace referencia especificamente a la mineria ilegal o informal, ni mineria de
subsistencia; sin embargo se puede inferir que la mineria ilegal es aquella actividad
de explotacién minera donde tiene influencia grupos al margen de la ley, la mineria
informal es aquella que no cuenta con los permisos o tramites correspondientes
para ejercer dicha actividad y la mineria de subsistencia se reconoce en el territorio
como aqguella que ejercen algunas personas para subsistiry su actividad se clasifica
como barequeros y chatarreros, muchas veces ejercen su actividad dentro de la
mineria ilegal e informal. En el sector Matuna de la vereda El Aporriado se
desarrollan los tres tipos de mineria, sin embargo, la poblacion del municipio en
general se muestra susceptible frente a este tema, lo cual se ve reflejado en la poca
informacion que se encuentra sobre este, dado que las personas prefieren omitir
este tipo de informacion principalmente por temor a que se vea afectado su

sustento.
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Existen unos impactos ambientales que rodean la microcuenca, dentro de
eso0s impactos se pueden enumerar algunos como; deforestacion, presion sobre las
fuentes hidricas, dafio al suelo, desplazamiento de fauna. y se puede decir que la
principal causa de estos impactos es la mineria ilegal ya que alguna de las personas
que realizan la actividad minera no cuentan con permisos legales, sino que
desarrollan la actividad en acuerdo con grupos al margen de la ley que no llevan
control sobre los recursos naturales que se encuentran en este territorio y no le
brindan importancia al cuidado del agua y el suelo, la proteccion de la fauna, entre
otros aspectos ambientales que son de primordial importancia; estos grupos
poblacionales desarrollan un interés en extraer el mineral para su beneficio sin hacer

ningun tipo de compensacion ni proteccion al medio ambiente.

La presencia de la mineria en la vereda El Aporriado es una amenaza frente
al recurso hidrico ya que la presion que se hace sobre las fuentes hidricas es muy
grande y evidente, y trae consigo en un futuro un posible desabastecimiento de agua

en sus comunidades.

La mineria en cuanto a la dinamica social es un poco controversial ya que en
sus territorios ejercen esas actividades mineras ilegales, pero las personas de la
comunidad participan de estas actividades mediante el ejercicio de la mineria de
subsistencia para poder conseguir sus alimentos y poder sobrevivir con sus familias
por medio de una entrada econdémica; se vuelve complicado para ellos sefialar la
mineria como la causa de los dafios ambientales porque ellos o ven como una
forma de estabilidad econdmica convirtiéendose asi el conflicto armado con
injerencia en la mineria; un panorama que tiende a verse cada vez con mas
normalidad, lo cual ocasiona que la comunidad se adapte a vivir rodeada de

violencia.

Para contrarrestar los conflictos que se presentan en esta zona, es

importante destacar la presencia de la escuela en esta comunidad, la cual cuenta
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con una infraestructura recién restaurada, ya que una empresa minera legal de
influencia en la zona en compafia de la Alcaldia aporté al acondicionamiento de
infraestructura, cambio del techo, encerramiento de la escuela, arreglo de paredes
y unidades sanitarias entre otros arreglos; sin embargo todavia es necesario aportar
un sistema de tratamiento de aguas residuales y brindar agua potable a esta

comunidad educativa. (46)

Esta institucion acoge un promedio de 22 nifios entre las veredas El
Aporriado del municipio de Segovia y La Cianurada del municipio de Remedios; de
esta ultima se pudo evidenciar que existe una mayor cantidad de estudiantes ya que
dicha instituciébn es la mas cercana. Esta escuela no cuenta con educacion
secundaria, por ello desde la administracion municipal se brinda transporte hacia el
casco urbano del municipio. La educacion es un factor social de alta importancia en
la vereda ya que esta mejora la calidad de vida de las personas, y les brinda la

oportunidad de aprender y formarse académicamente®.

Por otro lado, segun el PBOT el area rural del municipio de Segovia, tiene un
déficit en cuanto a prestacion de servicios por la forma némada de ocupacion del
territorio, se encontré que en la vereda El Aporriado hay un servicio de acueducto
veredal que cuenta con bocatoma, tanque de almacenamiento y distribucion,
administrado por la junta de accién comunal de la vereda. En la visita a campo se
encontré la misma situacion, una infraestructura conformada por los aspectos

mencionados con anterioridad.

5 Comunicacién informal, Lili Johana Serna, Coordinacion del Sistema de
Matricula, Administracion municipal de Segovia, Antioquia, 13 de mayo de
2023
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En lo referente a los vertimientos, este tema influye no solamente en la
calidad de vida de la comunidad sino también en la calidad de su entorno, estos
vertimientos pueden convertirse en un tema de importancia en salud ambiental si

no se le da el manejo adecuado.

En el PBOT del municipio de Segovia, en su version del 2022, no se
encontraron datos especificos de veredas o viviendas en el area rural que cuenten
con sistemas de tratamiento de aguas residuales y no hay un dato claro del sitio de
descarga al suelo o fuente, lo cual implica que en el resto del municipio no se cuenta

con informacion clara de la cantidad y calidad de los vertimientos.

En cuanto al manejo de los residuos sélidos es necesario mas
acompafamiento en la recoleccion de residuos en la vereda ya que hay algunas
personas que realizan quema de los residuos; esto quiere decir que no es suficiente

un solo dia para la recoleccion de estos.

En temas de energia eléctrica para la vereda se cuenta con una cobertura
del 90%, lo cual permite el desarrollo econémico en el territorio; frente a la prestacion
de gas natural para uso doméstico, en la vereda no se cuenta con una red que
brinde este servicio, se toman como principal fuente de energia para la preparacion

de alimentos las pipetas de gas propano.

Conocer las dindmicas del territorio permite tener una mirada mas amplia de
la situacion de la comunidad de la vereda El Aporriado y se da paso a una

planificacion y a una adecuada gestion en el tiempo.
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9.2 Ofertay demanda hidrica

Comparado el caudal medio estimado en la oferta con los aforos realizados
en campo, puede observarse que en el primer aforo que dio como resultado 23 L/s,

el caudal medio observado es muy cercano al caudal medio estimado

Los aforos se realizaron terminada la temporada de lluvias que se da
tipicamente en los meses de septiembre, octubre y noviembre. Los caudales de
ambos aforos son caudales de base, es decir, son caudales que provienen del

medio subterraneo, que drenan de los acuiferos.

La reduccion del caudal en el aforo dos, que dio como resultado 18 L/s, tiene
sentido considerando que entre diciembre y enero no hubo lluvias o las hubo muy
pocas, por lo tanto, no hubo recarga del acuifero y este se fue agotando con el
tiempo. En este caso el término agotando no se refiere a que se esté reduciendo

hacia cero, sino que hay una disminucion.

El caudal minimo medio es practicamente el medio de los minimos
mensuales. Al estimar también la desviacion estandar con férmulas empiricas, se
han podido obtener caudales minimos asociados a diferentes periodos de retorno;
un caudal minimo de interés es del periodo de retorno de 20 afios que es el mismo
Q95.

Teniendo en cuenta que el consumo pecuario para 20 viviendas, es decir,
para un total de 190 personas (incluida la poblacion flotante) el consumo es de
0,0488 L/s como caudal medio, para la poblacion de disefio este caudal medio
pecuario seria de 0,3873 L/s, y el QMD pecuario seria este valor afectado por el K1
de 1,3.
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El RAS 2017 en el articulo 49 estipula que para el calculo del caudal
correspondiente al 95% se debe tener en cuenta el caudal ecoldgico de la fuente; al
no contar con este dato de la microcuenca Matuna, se tomo el criterio del RAS 2000

para realizar dicho andlisis.

El RAS 2000 en el articulo B.3.3.2.5, refiriéndose a cantidad de caudal
minimo, dice: "En todos los casos, el caudal correspondiente al 95% de tiempo de
excedencia en la curva de duracion de caudales diarios, Q95, debe ser superior a

dos veces el caudal medio diario si la captacion se realiza por gravedad” (58)

Teniendo en cuenta esta indicacién en la Tabla 16 puede verse que se
cumple que el Q95 es mayor que 2Qmd. Esto quiere decir que la fuente tiene
suficiente oferta hidrica frente a la demanda de la poblacién y los usos pecuarios

del area de estudio.

Tabla 16. Tabla de caudales para uso doméstico y pecuario

Qmd 2Qmd Q95 ¢Lafuente
total es

suficiente?
2,9257 5,8515 11,1 Si

Con todo lo anterior, se concluye que la microcuenca Matuna tiene suficiente
oferta hidrica para responder ante la demanda que se genera en este sector, al

menos para un periodo de disefio de 25 afios.

9.3 Demanda hidrica segun modulos de consumo de Corantioquia
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Corantioquia establece que el uso para consumo humano y domestico debe
ser visto con criterios de ahorro y uso eficiente; para esto se debe tener en cuenta
los moédulos de consumo establecidos segun su jurisdiccion. Estos mddulos
permiten identificar la demanda requerida para un sector especifico, aqui se
incluyen las actividades economicas que se desarrollan y como se podrian
comportar a largo plazo, a fin de conocer si su implementacion tiende a afectar la
fuente en cuestion, o sila operabilidad de estas actividades puede desarrollarse con
normalidad. En los casos en los que se identifican factores negativos sobre el
recurso, se comienzan a desarrollar e implementar métodos o estrategias que
permitan establecer un balance entre el bienestar de la fuente y la continuidad de

las actividades econdmicas.

La cultura del municipio ha desarrollado en la comunidad malas practicas que
conllevan a que el recurso no sea gestionado de la manera adecuada por los
habitantes, si bien es cierto que por parte de las entidades publicas y privadas han
desarrollado mecanismos y estrategias referente a la seguridad hidrica.

De acuerdo con la dltima actualizacion del Plan Nacional de Desarrollo del
pais, se establecen unos lineamientos segun la politica de gestiébn comunitaria del
agua y el saneamiento basico; de los mas relevantes se rescata que aquellos
usuarios que para su consumo no requieren una cantidad superior a 1l/s, no deben
tramitar permiso de concesion de aguas, pero deben realizar una inscripcion como
Usuarios del Recurso Hidrico, como comunidad del area rural deben garantizar que
el agua solamente es utilizada para la subsistencia de las familias. En los casos en
qgue el consumo requerido es de 1 a 4 |/s para comunidades organizadas no se les
impondra el requisito de PUEAA ni la autorizacion sanitaria para el tramite de la
concesion. Es de destacar la importancia de esta informacion, debido a que apoya
a las comunidades rurales y les otorga beneficios segun la cantidad de agua

requerida y la organizacion poblacional (37).
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A nivel rural, Segovia cuenta con cobertura de acueducto solamente del
69,09%; la vereda EIl Aporriado hace parte de las 15 veredas que tiene el municipio
sin estructuras adecuadas y certificadas para la captacion, tratamiento y reparto del
recurso hidrico. Sin embargo, en esta vereda se cuenta con una bocatoma
comunitaria administrada por la Junta de Accion Comunal, esta estructura no ha
aprobado la evaluacion del indice de Riesgo para Calidad de Agua Potable IRCA, y
arroja como resultado que esta agua es inviable para el consumo humano, no tener
tratamiento previo a su consumo trae como consecuencia el incremento del riesgo
de que se presenten eventos en salud en la comunidad, lo cual conlleva a una

disminucién en la calidad de vida de quienes viven alli (47).

Para efectuar un mayor control y manejo integral de las fuentes hidricas, se
viene trabajando en el pais el tema de las concesiones y los planes de ordenamiento
del recurso hidrico; en la vereda El Aporriado se cuenta con varios permisos de
concesion, sin embargo, en el area de estudio se le da uso residencial y pecuario
al agua; la toman de la quebrada Matuna a través de una estructura de captacion
de agua la cual no cuenta con permiso emitido por Corantioquia, es de destacar que
en esta area se encuentra una empresa minera que también cuenta con concesion,
no fue posible aplicar el instrumento de recoleccion, pero se logré obtener la

informacion del aplicativo E-Sirena de Corantioquia .

El proceso de reglamentacion de la Microcuenca El Silencio en el municipio
de Ocafia — Norte de Santander, cred la necesidad inminente de determinar la
demanda hidrica de este cuerpo de agua, debido a que el uso domeéstico debe estar
en el primer nivel de prioridad al momento de ordenar el recurso, el desconocer esta
informacion ocasiona que los usos de aprovechamiento del recurso hidrico tengan
mayor acceso a la fuente en cantidad (38); el uso residencial que se da en la
Microcuenca Matuna no aparece en los registros de concesiones, sin embargo, la
Junta de Accion Comunal de la vereda El Aporriado manifesto que se ha iniciado el

proceso, mas no se ha logrado entregar la peticion a la Territorial Zenufana.
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Dado en que en el area de estudio hay presencia minera de socavony a cielo
abierto, esto puede llegar a afectar la oferta de la Microcuenca Matuna, debido a
que dicha actividad econdmica cuenta en la actualidad con permisos de concesion
de agua, como lo es el caso de la Aris Mining y Blue Gold S.A.S ¢ y no se cuenta
con registro legal de uso doméstico, es asi como al momento de otorgar las
concesiones de agua en este sector no se estaria teniendo en cuenta dicho uso, al
cual se le deberia priorizar principalmente; esta situacion trae afecciones colaterales
dado que esto trae consigo un manejo indiscriminado del recurso y una inminente
disminucién en el caudal ecoldgico, necesario para la subsistencia de los

ecosistemas y comunidades aguas abajo de las captaciones.

9.4 Conflictos Socioambientales

Los conflictos que se presentan en el area de estudio estan determinados
principalmente por novedades entre los usuarios, la causa que mas incide es la falta
de presion hidraulica del recurso cuando llega a las viviendas; los encuestados
manifiestan que los hogares mas lejanos de la bocatoma comunitaria les llegan
menos cantidad de caudal y algunos vecinos no le dan control al recurso y lo

desperdician.

Seqguido de este conflicto, se encuentran los casos derivados de las
actividades mineras, las cuales en su desarrollo dejan grandes afectaciones al
medio ambiente y las comunidades; esta actividad econémica desarrolla conflictos
intergeneracionales, debido a que los impactos ambientales que se generan no

garantizan la sostenibilidad en el tiempo de los recursos afectados. En el caso de

¢ Mensaje electrénico de Zenufana. Territorial de Corantioquia, Vegachi, 25
de mayo de 2023.
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Segovia, este municipio se ha destacado a lo largo de la historia por realizar
explotaciones mineras, por lo tanto, se necesita implementar una reforma a estas
actividades o tener un control mas profundo y utilizar nuevas metodologias de
extraccion que permitan el desarrollo de las comunidades minimizando las

afectaciones al medio ambiente.
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9.5 Nivel de cumplimiento de los permisos ambientales de concesion de

aguas y vertimientos

9.5.1 Concesiones

Se pudo evidenciar que dentro del area de estudio no se encuentran
permisos de concesiones de agua para uso domeéstico ni de subsistencia; a pesar
de esto, en el proceso investigativo se encontro la presencia de un tramite legal para
mineria, dicha situacion conlleva a que el derecho que posee la comunidad al agua
se vea vulnerado, debido a que al momento de la autoridad ambiental conceder
estos permisos no se estaria priorizando el bien comun sobre el particular, el no
tramitarse el permiso de concesion para la captacion de agua de la vereda trae

como consecuencia este hecho.

En la actualidad existen personas que son usuarias de la microcuenca
Matuna que dejan en evidencia que, a pesar de existir y ejercer presion en el
recurso, en el sistema de la Corporacién Autbnoma no se encuentran registrados y
esto representa una problematica para el territorio. Es necesario que las personas
gue se encuentran haciendo uso del recurso hidrico en la microcuenca se legalicen,

y permitir asi ejercer un control y establecer un orden de prioridad para este recurso.

Es dificil hablar de equidad y eficiencia en un pais que presenta innumerables
retos sociales por resolver para mejorar la calidad de las comunidades; sin embargo,
Colombia tiene una gran fortaleza en materia de normatividad que ampara la
asignacion del agua, sin embargo cuando se analiza en campo, se puede observar
gue el proceso presenta algunas falencias; de acuerdo a la legislacion ambiental,
las concesiones deben ser entregadas teniendo en cuenta el uso prioritario de las
aguas y la importancia que tiene dicho uso, a fin de priorizar el bien comun sobre el

particular; a pesar de esto, la mayoria de veces estos permisos son entregados
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teniendo en cuenta el orden de llegada de las solicitudes y no los criterios antes

mencionados.

También se puede observar que aquellos usuarios que poseen mayor poder
politico y econdmico son quienes logran disfrutar de la titularidad de estos permisos,
y generan una situacion de alta desigualdad entre quienes llegan a presentar estas
solicitudes; al ser las fuentes hidricas un recurso limitado, esta situacion da paso a
los conflictos sociales entre los actores involucrados. En la medida de lo posible se
debe garantizar que todos los seres que se benefician del recurso hidrico puedan
contar con el acceso adecuado a este, en este aspecto se incluye la floray la fauna

gue coexiste en el mismo ecosistema junto con los humanos.

Se puede apreciar que hay situaciones en donde las personas saben que
requieren del permiso de concesion de agua, pero desconocen el proceso para
aplicar al otorgamiento de dicho permiso; sin embargo, los usuarios mas grandes
poseen herramientas que les permiten presentar los requerimientos solicitados por
las autoridades ambientales, y dejan en desventaja a una parte de los actores

involucrados.

Contar con el permiso de concesién no garantiza que se cuente con el acceso
al recurso, a veces las comunidades conocen la necesidad de tramitar este permiso,
pero al volverse este hecho una obligacion con la autoridad ambiental la cual
requiere de un pago periédico, que aunque sea minimo, entra a convertirse quizas
en un gasto bastante grande para quienes no pueden costearlo; esto ocasiona que
algunas personas tomen el liquido que consideran necesario para subsistir sin

ejercer ningun tipo de control sobre este.

Roa M, realiza también un analisis de la situacion en los paises Andinos
incluyendo el criterio de sostenibilidad, alli se especifica que este criterio y los

expuestos anteriormente no son compatibles entre ellos mismos, dado que la



ESTADO ACTUAL DE LA MICROCUENCA MATUNA FRENTE AL USO DEL ... 112

realidad que se ve en campo no permite que estos coexistan a menos que uno o
mas de ellos sea sacrificado, haciendo la introduccion del agua como un bien de

caracter economico (42).

El proceso de asignacion del recurso se vuelve complejo al intentar priorizar
el bien comun sobre el particular, y teniendo en cuenta que en los Andes los
periodos de precipitacion son variables; cuando el recurso escasea se abre una
brecha a los conflictos, dado que no todos podran gozar de las fuentes hidricas en
las mismas medidas a menos que se proporcionen soluciones estratégicas que
permitan que el agua pueda ser gozada de manera equitativa y se garantice su

sostenibilidad a través del tiempo.

Los criterios de equidad, eficiencia y sostenibilidad no se encuentran
definidos en la normatividad; sin embargo, la reglamentacién que ya se encuentra
establecida da respuesta a algunas de las incognitas que surgen alrededor de este
tema, mas estas definiciones no se encuentran completamente claras, lo cual tiende
a dejar vacios y dudas de estas politicas como ocurre con los vertimientos y la

gestion del recurso hidrico.

En torno a la asignacién del agua se siguen presentando conflictos y podria
ocurrir que estos incrementen con el pasar del tiempo en términos de equidad y
eficiencia, dado que el recurso se le debe analizar desde dos perspectivas
contrarias, la primera expone el agua como un recurso para el bienestar comun y
como un derecho fundamental para la vida, y la segunda presenta el recurso como
un bien economico, el cual toma demasiada importancia para el avance innovacion
y desarrollo del area andina. También La Contraloria realizé una verificacion a las
corporaciones autbnomas regionales donde se evidencié que estos organismos no
disponen de bases de datos actualizadas sobre los usuarios activos, los usos del
agua Yy los vertimientos, lo cual tiene una incidencia en el desconocimiento del

estado actual frente a la calidad del recurso hidrico en el pais (43).
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9.5.2 Vertimientos

Los vertimientos que se realizan en la zona de estudio van directamente a
las fuentes hidricas aledafias o al suelo, es de destacar que estas descargas no se
realizan con tratamiento previo, lo cual tiende a incidir de manera negativa en la
calidad de los suelos y las fuentes receptoras; ademas, se esta poniendo en peligro
la subsistencia de los ecosistemas acuaticos y las especies que estan beneficiando
de este caudal.

Setuain y Garcia, expresan que a pesar de que Colombia es un pais rico en
cuanto a la gran oferta de recurso hidrico que posee en su extensién, este no es
conservado de la manera esperada debido a la gran carga contaminante que llega
a estos, gran parte de las aguas residuales que llegan a los cuerpos de agua no ha
pasado por tratamientos previos, ocasionando que la calidad del recurso se vea

comprometida de manera directa (18).

Los permisos de vertimiento estan disefiados para la proteccion del recurso
hidrico en todo el pais, es asi como las autoridades ambientales tienen el deber de
ejercer inspeccion, vigilancia y control sobre aquellos tramites que llegan a las
corporaciones, a su vez los usuarios estan en la obligacion de permitir a la
autoridades realizar un control periédico de estas operaciones, teniendo en cuenta
gue estos permisos son emitidos de manera temporal por un periodo no mayor a 10
afos, pero con estudios previos, estos pueden ser renovados; cabe destacar que si
la actividad economica sigue siendo la misma, el permiso solo sera sometido a

verificacion de cumplimiento de la norma ambiental (18).

En Colombia se destacan factores positivos que se desarrollan alrededor del
tema de vertimientos como lo es el compromiso ambiental al crear La Politica
Nacional para la Gestion Integrada del Recurso Hidrico, esta politica permitio reunir

en un solo documento una gran cantidad de informacion relevante e importante
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sobre la situacion del pais, ademas de que se plantea la organizacion de los cuerpos
de agua en un horizonte de 12 afos. Esta politica deja un mensaje claro sobre la
necesidad de mejorar la calidad del recurso hidrico, para lo cual establece

estrategias que permiten minimizar la contaminacion de los cuerpos de agua (17).

A su vez también resaltan factores negativos en torno al recurso hidrico, entre
ellos resalta principalmente la falta de concienciacion de las comunidades, donde
aquellos actos del dia a dia tienden a afectar los cuerpos de agua; esto ocurre en
su mayoria por la cultura de la poblacion, es por ello que se hace necesario
incrementar las labores encaminadas en educacion ambiental, debido a que estas
situaciones también afectan los rios y quebradas, un ejemplo de esto se da cuando
las personas realizan la disposicion final de los residuos sélidos en los cauces (41)

La mayoria de la poblacién incurre en estos malos habitos debido a que gran
parte de las comunidades permanece ajena a la gestion hidrica, pocas personas se
preocupan por lo que ocurre con sus vertimientos, o la manera en que estos pueden
llegar a afectar el medio ambiente; es por ello que estos habitos con el pasar del
tiempo se han hecho parte de la cultura del pais; en este punto nace la necesidad
de trabajar arduamente en la educacién ambiental a fin de mejorar la calidad del

recurso hidrico.

La normatividad colombiana en este tema se fundamenta en la capacidad
receptora que poseen los cuerpos de agua para diluir el contaminante que se
encuentra recibiendo, con base en este concepto se emitio la jerarquia de leyes
relacionadas al control y manejo de vertimientos; es asi como la capacidad de
asimilacion de la carga contaminante se vuelve el criterio de evaluacién para

calificar la manera en que se deteriora o no la calidad del recurso.

Tener un permiso de vertimiento hace alusion a que se esta garantizando

gue el contaminante que se esta entregando a determinada fuente hidrica esta
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pasando por un previo proceso de tratamiento a fin de disminuir la carga
contaminante que transporta el agua residual, y garantiza que el recurso cuenta con
la suficiente capacidad de dilucién de dicho contaminante a fin de afectar lo menos
posible el ecosistema que subsiste con base en el caudal en cuestion.

Aqui radica el motivo por el cual es tan dificil pasar del texto a la aplicabilidad
en campo, y es que el origen de los vertimientos en ocasiones suele ser complejo
en su manejo, y la realidad de las comunidades tiene una gran incidencia en estos
eventos. Ejemplo de esto, es el caso de la quebrada La Garcia en la ciudad de
Medellin, donde se presentan asentamientos humanos en las zonas de retiro de
esta fuente; esto ha ocurrido por los desplazamientos de familias desde las areas
rurales del pais hacia la ciudad en busqueda de mejores oportunidades (44).

Estos asentamientos incrementan la probabilidad de la ocurrencia de
desastres y emergencias, debido a que estas personas estan poniendo en riesgo
su vida al habitar de manera permanente en estas areas de retiro, a su vez, inciden
en la calidad de la quebrada, debido a que estas personas no tienen mas zonas a
donde dirigir sus aguas residuales, por lo cual optan por disponerlas en la quebrada,
cabe destacar que estos vertimientos se realizan de manera directa sin ningun

tratamiento previo.

Es importante mencionar que se presentaron diferentes limitaciones en el
transcurso de la busqueda de informacion de usuarios que cuentan con concesion
de aguas y vertimientos en la microcuenca Matuna y la vereda El Aporriado, dichas

limitaciones se describen a continuacion:

e Existen muy pocos registros de informacion en e-Sirena los cuales no se
encuentran completos y actualizados.
e Lamicrocuenca Matuna no cuenta con un censo exhaustivo que contenga

todos y cada uno de los usuarios que hacen uso del recurso hidrico.
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e Aunque la georreferenciacion de las fuentes donde se encuentran las
concesiones se indica en el e-Sirena, dicha georreferenciacién esta

definida para el predio y no para la fuente.
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10 Conclusiones

Objetivo 1

La construccion de la apertura de una linea base permite ver un panorama
mas completo en cuanto a los factores que rodean la microcuenca
teniendo en cuenta los usos que se le dan a las fuentes hidricas, de tal
manera que se puedan generar estrategias a partir de los resultados

sobre mejoras en la gestion del recurso hidrico.

El prediagnéstico ambiental deja una valiosa herramienta para futuros
procesos ambientales que se puedan desarrollar en torno a la
microcuenca Matuna, dado que este trabajo ilustra la actual realidad que
se presenta en la comunidad que se abastece de dicha fuente y se puede

establecer como una base para comenzar dichos procesos.

Objetivo 2

La importancia de estimar la oferta del recurso hidrico en esta
microcuenca se centra en la posibilidad de poder gestionar, planificar e
intervenir un territorio, y permite proyectarla en el tiempo para conocer si
el recurso tiene la capacidad de suplir el crecimiento de las actividades

economicas y el nivel poblacional.

La educacion ambiental es un tema que cobra demasiada importancia si
se quiere realizar una adecuada gestion hidrica, debido a que gran parte
de la poblacién normaliza aquellas situaciones que afectan el medio
ambiente y las vuelven parte de su cultura, de esta manera se transfieren

las mismas creencias de generacion a generacion y no se toma
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conciencia de las consecuencias que trae estos actos; por ello, la
educacion se convierte en una estrategia para generar conciencia en los
pobladores y ayudar a que estos se apropien de las acciones de

conservacion de sus comunidades.

e Es posible que en un futuro la oferta hidrica de la microcuenca Matuna se
vea afectada si no se toman medidas de control que regulen el impacto
gue generan las actividades mineras de la vereda El Aporriado, debido a
gue la poblacién de este lugar tiende a crecer de la mano con la extension
de los proyectos mineros; esto ocasiona que cada vez sea vea Mas
afectada la microcuenca por la intervencién directa en las fuentes y los

vertimientos que se realizan a las mismas.

Objetivo 3

e Identificar la actual situaciobn en la vereda en materia de conflictos
socioambientales permite comprender las vivencias de la comunidad y
como se desarrollan las dinAmicas sociales en este entorno; dentro de la
comunidad se han implementado estrategias para resolver conflictos
asociados al recurso agua, como los que se generan entre usuarios; sin
embargo, para los conflictos intergeneracionales, los cuales fueron
identificados por observaciéon en campo, su manejo tiende a volverse un
tema complejo debido a que la mineria es el sustento principal del
municipio, y su explotacion no garantiza la sostenibilidad del recurso agua

en el tiempo.

Objetivo 4



ESTADO ACTUAL DE LA MICROCUENCA MATUNA FRENTE AL USO DEL ... 119

Hay una necesidad en la poblacién rural que podria ser cubierta si se
comienza a realizar politicas publicas de cuidado y preservacion de
fuentes hidricas, dado que el area rural del municipio no cuenta con
sistemas de tratamiento para el agua de consumo humano, ni para las
aguas residuales; ademas de esto, se debe replantear actividades
econdmicas como la mineria que afecta las microcuencas que dejan en

vilo a las comunidades y representan un conflicto para estas.

Tramitar los permisos ambientales ayuda a tener una adecuada gestion
del recurso hidrico, dado que esto permite alimentar las bases de datos
de la autoridad ambiental; estos registros son de gran ayuda al momento
de conceder permisos a nuevos tramites, dado que los actuales seran
tenidos en cuenta a fin de no ejercer presion sobre las fuentes y conservar
el caudal suficiente y necesario para los ecosistemas y comunidades que
se benefician aguas abajo de los puntos de captacién y vertimientos.
Estar legalizados es estar protegidos frente a nuevos usuarios aguas
arriba del punto de captacion, los cuales pueden disminuir la oferta hidrica
del legalizado, y se tendria como defender legalmente el derecho

adquirido.
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11 Recomendaciones

Este trabajo recomienda tener en cuenta para futuros procesos de

investigacion las siguientes pautas segun los objetivos planteados:

Objetivo 1

e Fortalecer el acompafiamiento a los lideres sociales en temas

ambientales y conservacién del recurso hidrico.

e Tener en cuenta la opinién de la comunidad, dado que son los pobladores
guienes tienen el verdadero conocimiento del sector, y que se encuentran

mas familiarizados con la dindmica del territorio.

e Avrticular acciones entre gobierno, instituciones y comunidad para una

adecuada gestion de la seguridad hidrica.

Objetivo 2

e Es necesario implementar estrategias que permitan disminuir la carga
contaminante que se esta entregando, por ello se crea la necesidad de
gue se involucren actores gubernamentales a fin de instalar sistemas de
tratamiento de aguas residuales, y a su vez incidir en la educacion
ambiental de la comunidad, dado que algunas personas no dimensionan

el dafilo ambiental y esta situacion tiende a volverse paisaje.

Objetivo 3
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Investigar la incidencia que tiene la carga contaminante depositada en los
cuerpos de agua en la calidad y subsistencia de los ecosistemas y

comunidades aguas abajo de los puntos de vertimiento.

Es necesario que como comunidad se analice el valor que tiene en el dia
a dia poder contar con acceso al agua, poder gestionarla desde el hogar
y tener en cuenta que en muchos sitios no se puede gozar de este recurso

en abundancia como ocurre en este sector.

Se podrian articular acciones de promocion en torno al cuidado del
recurso hidrico, dado que las comunidades conservan creencias
fundamentadas en el poco acceso a la informacion, poder llevar el
conocimiento a las zonas rurales es garantizar que el mensaje es
difundido en la totalidad del territorio, dado que al ser zonas de dificil

acceso son un poco olvidadas por las administraciones municipales.

Objetivo 4

Adelantar actividades de campo de manera mas detallada que permitan
la identificacién de usuarios que captan el recurso hidrico de manera

ilegal.

Solicitar a la Corporacion Autdbnoma Regional un monitoreo constante a

la fuente hidrica que garantice la adecuada gestion del recurso.

. Es necesario que las entidades locales se involucren en este tema de
educacion ambiental, dado que por cultura las personas tienden a usar
indiscriminadamente el recurso sin pensar en como se vera afectado el

medio mas adelante, o como estas acciones afectaran las generaciones



ESTADO ACTUAL DE LA MICROCUENCA MATUNA FRENTE AL USO DEL ... 122

futuras si no se comienza a trabajar bajo el concepto de sostenibilidad

ambiental.
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12 Observaciones

1. Poca informacién sobre el area rural del municipio de Segovia, en este caso,
fue muy complejo encontrar informacion sobre las dinamicas de poblaciéon y

situacion actual de la vereda EI Aporriado.

2. En el pensum de la carrera de Administracion Ambiental y Sanitaria no se
incluye una asignatura sobre hidrologia, lo cual dificultdé poder estimar la

oferta y demanda hidrica de la microcuenca Matuna.

3. Es importante resaltar que a esta comunidad llegan constantemente
personas foraneas a ejercer la mineria y se quedan establecidas alli por
temporadas, dichas personas construyen campamentos improvisados, sin
embargo, estas personas en algunas ocasiones se abastecen de una fuente

diferente a la Matuna.

4. Para la estimacion de la oferta se necesitaron unos datos como informacion
meteoroldgica, temperatura, precipitacion media y evapotranspiracion ya que
las estaciones meteorolégicas quedan retiradas de la Matuna lo cual dificulta

la obtencion de informacién precisa.
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Anexos

Anexo 1. Instrumento digital en formato PDF

El formato del instrumento de recoleccion de informacion utilizado para

desarrollar el trabajo en campo se adjunta a este archivo en formato pdf.

Anexo 2. Histérico de permisos de concesion de aguas otorgados por

Corantioquia para la Vereda El Aporriado

#

Expediente

Estado

Solicitante

Usos

X

Y

1

ZF1-2005-56

Archivado

Asociaciéon
Mutual De
Mineros Cogote

Industrial

971214

1318712

ZF1-2005-56

Archivado

Asociaciéon
Mutual De
Mineros Cogote

Doméstico

971214

1318712

ZF1-2005-56

Archivado

Asociaciéon
Mutual De

Mineros Cogote

Doméstico

971214

1318712

ZF1-2005-56

Archivado

Asociacion
Mutual De

Mineros Cogote

Domeéstico

971214

1318712

ZF1-2005-56

Archivado

Asociacion
Mutual De

Mineros Cogote

Industrial

971214

1318712
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6 ZF1-2005-56 Archivado Asociacion Industrial 971214 1318712
Mutual De
Mineros Cogote

7 ZF1-2007-22  Activo Aris Mining Mineria 971214 1318712
Segovia

8 ZF1-2007-22  Activo Aris Mining Doméstico 971214 1318712
Segovia

9 ZF1-2007-9 Archivado Aris Mining Doméstico 932908 1276176
Segovia

10 ZF1-2011-20 Archivado Aris Mining Mineria No hay No hay

Segovia registro  registro

11 ZF1-2011-43 Archivado Aris Mining Industrial  No hay No hay

Segovia registro  registro

12 ZF1-2012-3 Archivado Remedios Gold Mineria 933243 1273582

SAS

13 ZF1-2012-34 Archivado Aris Mining Mineria No hay No hay

Segovia registro  registro

14 ZF1-2012-35 Archivado Aris Mining Mineria No hay No hay

Segovia registro  registro

15 ZF1-2012-7 Archivado Remedios Gold Mineria 933845 1273920

SAS

16 ZF1-2018- Archivado Aris Mining Mineria 932612 1275373

905 Segovia
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Anexo 3. Histérico de permisos de vertimientos otorgados por Corantioquia

parala vereda El Aporriado

# Expediente Estado Usuarios Usos X Y
1 ZF7-2003- Archivado Asociacion Mineria 1274926 932542
13 Mutual De
Mineros Cogote
2 ZF7-2003- Archivado Asociacion Mineria 1274926 932542
13 Mutual De
Mineros Cogote
3 ZF7-2003- Archivado Asociacién Mineria 1274926 932542
13 Mutual De
Mineros Cogote
4  ZF7-2003- Archivado Asociacién Mineria 1274926 932542
13 Mutual De
Mineros Cogote
5 ZF7-2011- Archivado Grupo Mineros Mineria No hay No hay
26 Del Caribe registro registro
S.AS.
6 ZF7-2011- Archivado Grupo Mineros Mineria No hay No hay
26 Del Caribe registro registro
S.AS.
7 ZF7-2011- Archivado Grupo Mineros Mineria No hay No hay
26 Del Caribe registro registro
S.AS.
8 ZF7-2011- Archivado Grupo Mineros Mineria No hay No hay
26 Del Caribe registro registro

S.AS.
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9 ZF7-2017- Activo Aris Mining Doméstico No hay No hay
686 Segovia registro registro

10 ZF7-2017- Activo Aris Mining Doméstico No hay No hay
686 Segovia registro registro

11 ZF7-2017- Activo Aris Mining Doméstico No hay No hay
686 Segovia registro registro

12 ZF7-2017- Activo Aris Mining Domeéstico No hay No hay
686 Segovia registro registro

13 ZF7-2017- Activo Aris Mining Doméstico No hay No hay
686 Segovia registro registro
Anexo 4. Matriz del instrumento de recoleccion de informacién de datos

diligenciado

recoleccion de informacion de datos diligenciado.

Adjunto a este archivo como anexo 4 se presenta Matriz del instrumento de



