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Resumen

En el transcurso de la investigacion identificamos como problema las dificultades para la
resolucion de problemas asociados con la multiplicacidn; es asi que llegamos a preguntarnos
(Como las Actividades Orientadoras de Ensefianza posibilitan el proceso de la resolucion de
problemas relacionados con las estructuras multiplicativas? De esta manera, fundamentados en la
perspectiva historico-cultural de la Educacion Matematica, pretendemos analizar el proceso de
resolucion de problemas relacionados con la multiplicacion en estudiantes de quinto grado de la
Institucion Educativa Pequefia Maria ubicada en el municipio de Medellin.

Para alcanzar este objetivo disefiamos unas Actividades Orientadoras de Ensefanza,
considerando como la cultura y la historia influyen en el proceso de aprendizaje de los sujetos.
Asi mismo, utilizamos una metodologia que se basoé en un enfoque cualitativo; este enfoque nos
permitio recopilar datos significativos sobre las experiencias vividas por los participantes de esta
investigacion desde una perspectiva que contemplé sus subjetividades.

A lo largo de nuestra investigacion, hemos comprendido que la resolucion de problemas
vinculados a la multiplicacién puede abordarse de manera adecuada a través de Actividades
Orientadoras de Ensefianza, arraigadas en la experiencia cultural y social de nuestros estudiantes.
Este enfoque nos llevd a involucrarnos activamente en los procesos en los que los estudiantes
participaban en relacion con las actividades centradas en las estructuras multiplicativas vy,
especificamente, en el isomorfismo de medidas. Estas actividades se disefiaron cuidadosamente
en una secuencia que se centrd en los intereses y necesidades de los estudiantes y evoluciono6 con
cada sesion de clase. Durante este proceso, realizamos un analisis exhaustivo de los procesos
cognitivos y de razonamiento empleados por cada estudiante para enfrentar los desafios
planteados, asi como de los recursos utilizados para llegar a sus respuestas.

Palabras claves: isomorfismo de medidas, cultura, practicas sociales, actividades de
construccion, trabajo colaborativo.
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Abstract

During the research we identified as an issue the difficulties for problem solving related to
multiplication; thus, a question raised: How do the Guiding Teaching Activities enable the
problem-solving process related to multiplicative structure? In this way, based on the
historical-cultural perspective education in Math, we intended to analyze the problem-solving
process related to multiplication with fifth graders at Institucion Educativa Pequefia Maria
located in Medellin city.

To achieve the main objective, different Guiding Teaching Activities were designed,
taking into consideration how the culture and the history influence in the learning process of the
individual. Moreover, we used a methodology based on a qualitative approach. This approach
allowed us to gather meaningful data regarding the experiences lived by the participants in this
research project from a subjective perspective.

Throughout our research, we have understood that problem solving linked to
multiplication can be addressed in proper way through Guiding Teaching Activities connected
with the students’ cultural and social experiences. This approach led us to be actively involved in
those processes in which students participated in the activities focused on the multiplicative
structures and, specifically, in the isomorphism of measurements.

These activities were carefully designed in a sequence centered in the students’ interests
and needs, which were evolved in every session. During this process, an exhaustive analysis was
carried out regarding cognitive, and reasoning used by every student to face the challenges
proposed, as well as the resources to accomplish their answer.

Key words: Isomorphism of measurements, culture, social practices, construction
activities, collaborative work.
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1. Introduccion

Para lograr un cambio en la educacion actual, se proponen diversas metodologias
que se convierten en facilitadoras del proceso de ensefianza y aprendizaje centrandose en que los
estudiantes se apropien del conocimiento de manera eficiente, y, para lograr esto, la presente
investigacion toma fuerza a partir de las Actividades Orientadoras de Ensefianza. El origen de
estas surge con la teoria historico-cultural de la Educacion Matematica y la teoria de la actividad
en donde hace evidente la importancia de la educacidon escolar como un acto intencional,
sistematico y organizado.Destacamos que, a lo largo de nuestro trabajo, utilizaremos las siglas
AOE para referirnos a las Actividades Orientadoras de Ensefianza, resaltando asi la importancia
de estas actividades en nuestro enfoque investigativo.En este sentido, la actividad se concibe
como una accion realizada por el sujeto, guiada por un propoésito, una necesidad, y enmarcada en
un contexto sociocultural mediado por instrumentos y signos. A partir de esto se desarrolla la
actividad de ensefianza y la actividad de aprendizaje; en estas se busca una apropiacion de la
cultura y la apropiacion de los conocimientos. Para lograr que esto suceda las AOE actian como

mediadoras entre ambas actividades, pues una no ocurre sin el desarrollo de la otra.

Es por esto por lo que la actividad facilita la apropiacion de los conocimientos a los
estudiantes dirigiéndolos hacia la comprension y apropiacion de conceptos especificos, partiendo
de una necesidad. En este sentido, la actividad de ensefianza tiene una intencionalidad pedagogica
clara y esta destinada a organizarla adecuadamente y promover un proceso de aprendizaje. Por
otro lado, la actividad de aprendizaje es el proceso llevado a cabo por el estudiante partiendo

desde su necesidad; o sea, esta impulsada por un proposito concreto, y se desarrolla en un
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contexto sociocultural. A través de esta interaccion activa con las acciones, los objetos y los

sujetos, los estudiantes apropian el conocimiento y construyen significados.

Por lo dicho anteriormente, se tiene en cuenta la perspectiva historico-cultural, la
actividad de ensefanza y de aprendizaje, para analizar el proceso de resolucion de problemas
relacionado con la estructura multiplicativa, posibilitado por las AOE, utilizando las actividades

desencadenantes del aprendizaje para lograr el objetivo.

Es de resaltar que a lo largo de la investigacion abordaremos diferentes capitulos que
hacen explicito el camino recorrido. En el caso del planteamiento del problema analizamos
minuciosamente diferentes aspectos que dieron vida y sentido a la investigacion partiendo de la
realidad y lo observado en el aula de clase; igualmente, se revisaran cuestiones institucionales y
metodologicas, asi como los resultados observados en los estudiantes que dieron origen a este
trabajo. Este andlisis nos proporcion6 una perspectiva clara sobre los desafios y preguntas que

inspiraron la investigacion.

El siguiente capitulo proporciona una exploracion en profundidad del marco teédrico de
este estudio. En el recorrido tedrico abordaremos las estructuras multiplicativas, la resolucion de
problemas y las AOE desde una perspectiva de la teoria historico-cultural. Esto servird como base
para comprender los conceptos clave de este trabajo y el sentido que se le quiere dar para lograr

una apropiacion tedrica en los estudiantes.

En la misma direccion, detallamos la metodologia empleada en esta investigacion. Se
describiran los protagonistas involucrados haciendo énfasis en el porqué de su seleccion, se

explicaran los instrumentos de recoleccion de datos utilizados y se brindard una explicacion de
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cada una de las AOE implementadas. Este enfoque metodologico sera esencial para comprender
coémo se llevo a cabo la investigacion, como fue el proceso de validacion y qué metodologia fue

relevante para el posterior analisis.

Pasando a otro capitulo, en el analisis de resultados se observara la relacion entre teoria y
practica, detallando los procesos de resolucion de problemas a través de las estructuras
multiplicativas de los estudiantes, mediadas por las AOE; ademas de las experiencias vividas en
la practica en donde se hizo evidente lo rastreado en el marco tedrico. En este capitulo
presentaremos los hallazgos y las evidencias recopiladas para proporcionar una comprension mas

profunda de la investigacion en cuestion.

Finalmente se podran visualizar las conclusiones extraidas de toda la investigacion. Se
presentaran reflexiones sobre el aporte de esta investigacion a la Educacion Matematica y como
satisfacer las necesidades e intereses de los estudiantes. Ademas, destacaremos la importancia de
estos hallazgos y su relevancia para mejorar la ensefianza de estructuras de multiplicacion y la

resolucion de problemas a través de las AOE.

2. Planteamiento del problema
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En el contexto de una institucion educativa ubicada en una zona de estrato
socioecondmico 1 de la ciudad de Medellin (Antioquia), observamos una serie de retos
significativos en el proceso educativo de los estudiantes, especificamente en el area de
matematicas. Esta institucion, caracterizada por la diversidad de sus estudiantes, por la diversidad
cultural, y las limitaciones econémicas que enfrentan sus familias, presenta algunas barreras que
inciden en el aprendizaje de las matematicas que seran expuestos a continuacion.

2.1 Horizonte institucional y contexto de los estudiantes

El centro de préctica en donde nos encontramos recibe el nombre de Institucion Educativa
Pequefia Maria, ubicada en el municipio de Medellin - Antioquia, en especifico en el barrio Santo
Domingo - Barrios Unidos Carpinelo. La poblacion que alli se atiende pertenece a los estratos

socioecondmicos cero y uno; parte de esta es migrante de Venezuela o desplazados de otras partes

de la ciudad.

Las condiciones familiares de los estudiantes en este contexto escolar son diversas y, en
algunos casos, desafiantes. Algunas de las familias se caracterizan por ser numerosas y con
recursos limitados. Ademas, algunas de estas familias son encabezadas por madres solteras,
quienes asumen la crianza y el sustento econdémico de sus hijos. La poblacion desplazada o
inmigrante también estd presente en la comunidad escolar como mencionamos anteriormente, en
donde la condicién familiar en algunos casos es vulnerable. En este entorno, es comun encontrar
familias que enfrentan dificultades para trabajar y asi tener sustento econdémico, lo que también

resulta en una alimentacion inadecuada para los estudiantes.

Lo mencionado anteriormente, sirve para dar contexto sobre la poblacion atendida, de las

posibles dificultades y de la institucion educativa en general. Entonces, en la Institucion
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Educativa Pequefia Maria se atienden los niveles educativos: preescolar, basica y media, en las
jornadas diurna, nocturna y sabatino; esta institucion se caracteriza por ser inclusiva, donde hay
espacio para la diversidad y la inclusion, y se ve como una realidad en las diferentes clases,

teniendo la caracteristica de contar con estudiantes con diferentes barreras en el aprendizaje.

Ademéds, para nosotros y nuestra investigacion fue clave la mision de la institucion

educativa que se fundamenta en que:

La Fundacion Aldea Celeste y la Institucion Educativa Pequefia Maria, tienen como
finalidad brindar con caracter gratuito, educacion formal y no formal, formacion integral
para nifios, nifias, adolescentes, jovenes y adultos, preferentemente de aquellas
poblaciones con discapacidad, minoritarias, diversas a nivel social, politico, cultural,
sexual, racial, econdémico y las caracterizadas por la violencia y la precariedad
econdmica, mediante una educacion participativa en lo artistico, en lo cientifico y en lo
cultural de una manera colectiva en la busqueda de la construccion de identidad, afecto,
creatividad de donde surge un hombre y una mujer coherentes frente a la realidad social.

(Institucion Educativa Pequefia Maria. 2023, p. 2).

De lo anterior, se puede destacar la importancia de la formacion en lo humano, que sirvié
para el desarrollo de la investigacion por medio de “la realidad social” y del enfoque en el que
estd centrada; teniendo en cuenta a cada sujeto que se encuentra en este contexto educativo, su
historia o realidad, lo que interviene directamente con su formacion. Adicionalmente, la
institucion educativa esta enfocada en la formacion de competencias, haciéndolo evidente en su
malla curricular, teniendo el objetivo de promover el pensamiento critico, la resolucion de

problemas y el trabajo en equipo.
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2.2 Lo observado

En los ultimos 3 afios, los directivos de la Institucion Pequefia Maria se han preocupado
por el desempefio de los estudiantes en las pruebas Saber, observamos que a nivel general los
estudiantes presentan dificultades en el componente del pensamiento numérico y sistemas de
nameros, en especifico en las competencias de argumentacion, formulacion y ejecucion. Esto
ultimo, evidenciado en las pruebas Saber realizadas por el gobierno en el afo 2022 para el grado
quinto, y analizadas al interior de la institucion a través de taxonomias que han hecho posible

observar los resultados obtenidos, no logrando resultados favorables.

Con base en esto, se dio una reunion con la rectora y coordinadora de la institucion
educativa. Alli se abordd una preocupacion constante en relacion con el desempefio académico de
los estudiantes en la asignatura de matematicas, esto era: el desafio que enfrentan los estudiantes
en relacion con la comprension lectora y la resolucion de problemas matematicos. Entonces, en el
dialogo, se destacé como algunos de los estudiantes, a pesar de su esfuerzo, muestran dificultades
significativas en esta area; ademas, mencionaron que la instituciéon ha trabajado en que los
estudiantes comprendan textos y apliquen conceptos matematicos en situaciones practicas pero

que dificilmente se logra.

Por consiguiente, los protagonistas de esta investigacion son estudiantes de quinto grado
de la Instituciéon Educativa Pequefia Maria. Para analizar las dificultades u oportunidades de
aprendizaje que tenian los estudiantes realizamos un ejercicio inicial de observacion, en donde se
hizo evidente que la profesora tiende a enfocarse en que los estudiantes resuelvan algoritmos
matematicos en lugar de iniciar desde el contexto de los problemas. Como sefialan los

Lineamientos Curriculares (MEN, 1998, p. 34):
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Tradicionalmente el trabajo con las operaciones en la escuela se ha limitado a que los
nifios adquieran destrezas en las rutinas de célculo con lapiz y papel a través de los
algoritmos formales, antes de saber aplicarlas en situaciones y problemas practicos,
muchas veces sin comprender ni los conceptos que los fundamentan ni el significado de

las operaciones.

Entonces, esta estrategia puede limitar el entendimiento o andlisis de los estudiantes y su
capacidad para aplicar sus conocimientos matematicos de manera significativa, posibilitado en
una menor medida que los estudiantes sean quienes se apropien de su conocimiento y lo apliquen
de manera consciente, dado que “los algoritmos no son un fin en si mismos, sirven para
simplificar los procesos de calculo dentro de las operaciones, de ellos puede decirse que
funcionan, asi el estudiante los entienda o no.” (Rivera, 2014, p. 36). Esto quiere decir que, por
encima de la practica con algoritmos, es mejor brindar espacios a los estudiantes para que
construyan sus propios razonamientos e intenten por si mismos buscar el resultado ante un

problema.

Seguido a esto, realizamos un ejercicio diagnostico en donde se les presentaron a los
estudiantes algunos problemas matematicos para que ellos, desde sus conocimientos previos, los
desarrollaran, teniendo como objetivo analizar las estrategias o recursos que implementan los
estudiantes para resolverlos. Logramos observar en los estudiantes que presentan una tendencia a
abordar los problemas matematicos de manera mecanica, sin profundizar en el andlisis y la

comprension de los conceptos que se derivan de ellos.

De alli, observamos diversos métodos de resolucion que utilizaron los estudiantes. En un

inicio algunos estudiantes mostraron rostros de confusion al no saber la metodologia para
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resolverlo, seguido utilizaron estrategias como la ayuda entre pares, dialogando entre ellos qué
operacion utilizar o coémo proceder; sus dudas o inseguridad se seguian reflejando por lo que se
acercaban a nosotros en busca de una solucion, lo cual en nuestra perspectiva es esencial dado
que como afirma Moura et al (2010) el aprendizaje “presupone una naturaleza social especifica y

un proceso a través del cual los nifios penetran en la vida intelectual de quienes lo rodean” (p.

83).

Asi mismo, encontramos que los estudiantes pocas veces se detuvieron a analizar el
problema y a encontrarle un sentido para desarrollar la solucion, pues se hizo evidente coémo para
ellos resolver los ejercicios a través de una estructura aditiva, era la salida mas simple. En este
sentido, los estudiantes no reconocieron ninguna situacion multiplicativa, dejando como resultado
respuestas incorrectas, de modo que alli se “revela una incorrecta aplicacion de los conocimientos
a las situaciones problemadticas y una eleccion de estrategias en las que, generalmente, interviene
el azar y no el razonamiento; la impetuosa necesidad de llegar a un resultado es lo que mas
importa” (Fernandez, 2006, p. 2). En lugar de hacer un analisis pausado, algunos estudiantes
optaron por depender exclusivamente de algoritmos y formulas memorizadas para resolver

problemas matematicos.

Uno de los problemas planteados fue el siguiente: Carlos y Juan tienen una granja, en
ella tienen 43 gallinas, las cuales ponen 5 huevos diarios cada una. ;Cuantos huevos ponen 15

gallinas en 8 dias?
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Figura 1. Ejercicio diagnostico
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Nota.: Multiplicacion realizada por uno de los estudiantes participantes.

En la figura 1 exponemos un ejemplo de un problema resuelto. Al intentar buscar la
solucion, los estudiantes hacian preguntas como: ;Qué operacion debo aplicar? ;jEs una suma o
una multiplicacion? ;Qué respuesta debo dar? Partiendo de estos y otros interrogantes y del
procedimiento que se realiza, vemos que los estudiantes acuden a preguntar al docente deseando
solo saber qué operacion realizar, aplicar el algoritmo y decir la respuesta, que no siempre es
correcta como en este caso. En este sentido, coincidimos con Poveda (2011), para quien “es usual
encontrar nifios que ante un problema multiplicativo preguntan cudl algoritmo hacer o hacen
cualquiera de los algoritmos que conocen con los nimeros dados en el problema, sin entender lo

que significan los nimeros dentro del algoritmo™ (p. 1).

En definitiva, el comin denominador en esta aplicacion del ejercicio diagndstico fue que
los estudiantes presentaron dificultades para resolver problemas que impliquen situaciones
multiplicativas; en estos, no dejaban los espacios correspondientes o al momento de poner el
resultado, se confunden en la cifra. Asi mismo, cuando debian deducir qué célculo realizar, en
particular, no lo asociaban con la operacion para obtener el resultado; asi, como lo menciona
Poveda (2011) “para muchos estudiantes resulta dificil establecer la conexion entre el algoritmo y

el problema y las relaciones que existen entre la multiplicacion y division.” (p. 1).



ACTIVIDADES ORIENTADORAS DE ENSENANZA: UNA POSIBILIDAD PARA...
10

Es de agregar que durante los momentos vividos en los que se hizo evidente el problema,
constantemente se cuestiond a los estudiantes sobre el porqué “dejar espacios” al multiplicar.
Ante este interrogante ninguno supo dar respuesta, mostraron caras de confusion, respondian con
expresiones como ‘“la profe nos decia”, “porque si no, nos queda mal”, pero no tenian una razoén
justificada para esta parte del procedimiento que realizaron. Consideramos esto una preocupacion
recurrente en el proceso educativo de los estudiantes, ya que es limitada la capacidad que
presentan para argumentar y justificar sus soluciones por lo que, segun Rivera (2014), “es
necesario ademas desarrollar actividades de tipo practico que potencien el desarrollo del

intelecto. Para que ello ocurra es preciso que los estudiantes argumenten, expliquen y expongan

sus ideas y sus construcciones, con sus maestros y sus pares” (p. 72).

Esta falta de habilidad en la argumentacion en los estudiantes o de conocimiento no solo
limita su capacidad para demostrar un aprendizaje profundo de los conceptos, sino que también
reduce las posibilidades de demostrar un conocimiento matematico aplicado a situaciones del

mundo real.

De acuerdo con esto, surge un cuestionamiento acerca de si en realidad el problema era
por parte de la comprension y el razonamiento de los estudiantes, o si por el contrario la
dificultad se encontraba en la metodologia implementada para que ellos llegaran al resultado,
comprendieran los ejercicios planteados y lo que para nosotros es importante, si los estudiantes se
sintieron motivados e identificados con el planteamiento del problema para que lo pensaran y

tuvieran éxito en sus respuestas.

Por lo anterior, para nosotros es importante agregar que, segun lo observado, la ensefianza

de la multiplicacion se centra en la ensefianza de la mecanizacion del algoritmo, por lo cual no se
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intenta explorar ejercicios que tengan en cuenta el contexto de los estudiantes, pues “el contexto
deberd crear situaciones problematicas que permitan al alumno explorar problemas, construir
estructuras, plantear preguntas y reflexionar sobre modelos; estimular representaciones

informales y multiples” (MEN, 1998, p.16).

Por lo anteriormente expuesto, se tiene como metodologia para resolver nuestro problema
las AOE, que nos permiten centrarnos desde una perspectiva histérico-cultural de la Educacion
Matematica, que ademds nos invita a involucrarnos contextualmente con los estudiantes y
conectarnos con su ser socio-cultural, integrando y teniendo presente la mision y la visién
planteadas por la institucion en donde “estan presentes el contenido de aprendizaje, el sujeto que
aprende, el docente que ensefa y, lo més importante, la constitucion de un modo general de

apropiacion de la cultura y el desarrollo del ser humano genérico” (Moura et al, 2010, p. 216).

Es por lo mencionado anteriormente que tuvimos un enfoque histérico-cultural de la
Educacion Matemadtica, en donde se buscé comprender las raices histdricas y las influencias
culturales que han moldeado la objetivacion y apropiacion de los estudiantes culturalmente. Este
enfoque permite profundizar en las interacciones complejas entre la historia y la cultura, en donde
segun Pérez (2020) “el eje conductor de esta teoria de la psiquis humana es la historicidad del
hombre, de sus practicas y la forma en que se relaciona con los demads, es decir, la historia del

hombre como reflejo de la historia social.” (p. 28).

Ademas, para nuestra investigacion partimos del enfoque cualitativo ya que este enfoque
busca comprender y describir fendmenos y experiencias desde una perspectiva subjetiva y que a
su vez explora sus significados, interpretaciones y contextos. Esta metodologia proporciona una

vision profunda y detallada, permitiendo captar la complejidad y la diversidad de las experiencias
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humanas. Autores como Leontiev (2013) y Moura (2010) entre otros, dan apoyo tedrico y nos
posibilitan entender la importancia del aspecto sociocultural, historico y cultural dentro de la

Educacion Matemaética.

Frente a lo analizado anteriormente, tendremos como pregunta de investigacion ;Como
las Actividades Orientadoras de Ensenianza posibilitan el proceso de la resolucion de problemas
relacionados con la estructura multiplicativa?, esta pregunta con el objetivo de analizar el
proceso de resolucion de problemas relacionado con la estructura multiplicativa, posibilitado

por las Actividades Orientadoras de Enserianza.
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1. Marco teorico

A la luz de la investigacion, en el marco teodrico, exploramos la perspectiva
historico-cultural de la Educacion Matematica, en la que reflexionamos sobre que el aprendizaje
y el desarrollo de los estudiantes, en todas sus dimensiones, se producen en un contexto social y
cultural. Desde esta perspectiva, reconocemos que las AOE desempefian un papel fundamental en
el proceso del desarrollo de conocimientos y competencias matematicas. Estas actividades
influyen en la forma en que los individuos comprenden y utilizan las matematicas desde su
cultura, contexto y propias experiencias. En particular, prestaremos especial atencién a la
estructura multiplicativa, concepto que desempeia un papel crucial en la resolucion de problemas
y el razonamiento matematico.

2.1. Explorando la estructura multiplicativa.

Segun los estandares Bésicos de Competencias en Matematicas (Ministerio de Educacion
Nacional [MEN], 2006), los factores culturales, sociales y pedagdgicos son de gran relevancia

para construir el conocimiento matematico, ademas:

...s¢ hace necesario comenzar por la identificacion del conocimiento matematico
informal de los estudiantes en relacion con las actividades précticas de su entorno y
admitir que el aprendizaje de las matematicas no es una cuestion relacionada inicamente
con aspectos cognitivos, sino que involucra factores de orden afectivo y social,

vinculados con contextos de aprendizaje particulares (p.47).

Lo anterior implica que, para la construccion del conocimiento matematico y para la
formacion del estudiante, se deben propiciar espacios educativos en donde se tenga como base la

incidencia de la cultura, de la historia y lo social en general, para generar ambientes de
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aprendizaje significativos y contextualizados; pues “Ello implica incorporar en los procesos de
formacion de los educandos una vision de las matematicas como actividad humana culturalmente
mediada y de incidencia en la vida social, cultural y politica de los ciudadanos” (MEN, 2006,

p.48).

Desde esta vision, las matemadticas se conciben como una herramienta que los sujetos han
desarrollado a lo largo de la historia para dotar de sentido al mundo que les rodea. Al considerar
las matematicas como una actividad humana, los estudiantes pueden sentirse mas identificados
con el proceso de aprendizaje, sentir que pertenecen a este, ya que ven las matemadticas como
algo que ha sido construido y utilizado por los sujetos para resolver problemas y hacer

descubrimientos significativos.

Adicional a esto, para tener en cuenta el desarrollo del conocimiento matematico, es
necesario hablar de situaciones problema, “entendidas éstas como el espacio en el cual los
estudiantes tienen la posibilidad de hacerse sus propias preguntas o encontrar pleno significado a
las preguntas de otros” (MEN, 1998, p.24). Estas toman sentido cuando al aplicar las
matematicas en diferentes tipos de situaciones, los estudiantes adquieren la capacidad de analizar
problemas, utilizando el razonamiento, los demas procesos generales y las habilidades

matematicas para llegar a resultados adecuados.

Por lo anterior, teniendo en cuenta los documentos anteriores, para esta investigacion se
hace necesario comprender el recorrido que ha llevado a que hablemos de estructuras

multiplicativas y de su importancia en la enseflanza y aprendizaje de los estudiantes en cuestion.
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Para realizar este recorrido, iniciaremos recordando lo que comtinmente se entiende como
multiplicacion; asi para Maza (1991) “La multiplicacion debe entenderse como una operacion
aritmética entre nimeros naturales” (p.17). Es asi, como en este algoritmo podemos observar un
recorrido histérico a través de las diferentes culturas que hicieron posible que conozcamos y
trabajemos con el algoritmo actual, Vergnaud (1991) menciona que “los matematicos han
inventado una nocion que permite clarificar los vinculos entre conocimiento y accion: la nocion

de algoritmo” (p. 258).

En este sentido, el algoritmo de la multiplicacion se basa en la aplicacion de propiedades
matematicas, como la propiedad distributiva, lo que conduce a calcular el producto de la
operacion. Sin embargo, la definicién de algoritmo es usada por muchos profesores sin siquiera
comprenderla a profundidad, en donde la utilizan como Unico método de ensefianza en la
multiplicacion lo que implica que “se reduce el aprendizaje algoritmico a una técnica, una
ensefianza del procedimiento.” (Maza, 1991, p.96), sin destacar las conexiones entre conceptos
matematicos y la realidad, convirtiéndose en una secuencia de pasos ordenados que se deben

realizar, automatizando su aprendizaje.

En la linea anterior, es para nosotros relevante mencionar que, como lo expresa Maza, en
su libro del afio 1991, los obstaculos en el algoritmo de la multiplicacion “pueden tener un origen
diverso, pero denotan, en todo caso, una dificultad en enlazar el conocimiento conceptual con el
procedimental” (p.96); esto, por el hecho de que la desconexién entre estos dos tipos de
conocimiento se genera en el momento en que los estudiantes y el profesor se enfocan en la
memorizacion de reglas y procedimientos sin una comprension profunda de los conceptos que

surgen a partir de esto.
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Entonces, no consideramos que la memorizacion es algo malo pues:

El conocimiento y memorizacién de los hechos basicos es un requisito imprescindible
para abordar la realizacion del algoritmo, pero el hecho de que un alumno considere que
5 x 9 son 40 no significa que desconozca el mecanismo del algoritmo o que falle en

alguno de los puntos conceptuales propios del mismo. (Maza, 1991, p.99)

Sin embargo, es necesario darle otra mirada al proceso de ensefianza de las matematicas,
para asi lograr aprendizajes significativos, motivadores y que desencadenen un interés por

aprender y por tener una mirada fija en la realidad de nuestros estudiantes.

Desde esta mirada, autores como Obando (2018) resalta las multiples dificultades que

enfrentan los estudiantes cuando se encuentran con este tipo de ensefianza, mencionando:

La ensefianza usual de la multiplicacion parte de la estrategia de la suma abreviada de
sumandos iguales. El principal problema de esta aproximacion a la multiplicacion es que
la muestra como una continuacién de la suma y no favorece una reflexion sobre las

diferencias conceptuales entre la suma y la multiplicacion. (p.2)

Cuando se presenta el algoritmo como una serie de pasos que siempre funcionan, sin un
contexto asociado a su historia o interés, los estudiantes pueden percibirlo como una tarea
abstracta y que no tiene relaciéon con su vida cotidiana. Esto puede llevar a la falta de
comprension y a la memorizacion de los pasos sin una verdadera comprension. Ademas, los
estudiantes pueden presentar dificultades para aplicar el algoritmo en situaciones problema que
requieren un razonamiento y la capacidad de identificar cudndo y como utilizarlo de manera

efectiva.
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Es de destacar que, “la multiplicacion y la division son operaciones que generan un nivel
mayor de abstraccion, teniendo como requisito el uso eficaz de las habilidades obtenidas
anteriormente en el campo del pensamiento numérico.” (Lopez, 2015, p.33), pues en la suma y la
resta, los procesos se ven relacionados directamente con situaciones cotidianas, como contar
objetos o quitar partes de un total, lo que les da a los estudiantes un contexto familiar para
comprender estas operaciones. Esto lo podemos comprender segin lo afirma los Lineamientos

Curriculares en Mateméticas (MEN, 1998) cuando dicen que:

la adicidon y sustraccion estan asociadas con situaciones en las que se combinan o
disocian dos conjuntos de objetos similares mientras que en la multiplicacion y la
division esto no ocurre, sino que en cada caso se asocia cada uno de los elementos de

uno de los conjuntos con un subconjunto equivalente del otro. (p.32)

Para comprender la manera en que se clasifican los problemas que se relacionan con las
situaciones multiplicativas encontramos en primer lugar al MEN (1998), en donde se visualiza

los conceptos y algunos ejemplos para una mejor comprension:

v/ Factor multiplicante ejemplo: Juan tenia tres carritos. Maria tenia cuatro veces mas.

(Cuantos carritos tiene Maria?

v Adicién repetida ejemplo: Juan compr6 tres carritos cada dia durante cuatro dias.

(Cuantos carritos tiene en total?

v/ Razoén ejemplo: cuatro nifios tenian tres carritos cada uno, jcudntos carritos tenian en

total?
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v/ Producto cartesiano ejemplo: un carrito de juguete se fabrica en tres tamafios distintos

y en cuatro colores diferentes, /cudntos carritos distintos se pueden comprar? (p.33).

El autor Maza (1991) igualmente plantea una serie de clasificaciones para abordar los

problemas en situaciones multiplicativas como los observaremos a continuacion:

v/ Problemas de razon

v/ Problemas de combinacion

v/ Problemas de comparacion

v/ Problemas de conversion

Es asi como a raiz de esto, nos encontramos con un amplio panorama llamado estructuras
multiplicativas, las cuales entenderemos “como el conjunto de situaciones que requieren de una
multiplicaciéon o una division, o una combinacion de tales operaciones, también se incluyen los
conceptos y teoremas que permiten sus soluciones.” (Riviera, 2014, p.62) y para comprender
mejor las estructuras multiplicativas, abordaremos una serie de conceptos que desarrollaremos en

los siguientes parrafos.

Tomaremos en cuenta a Vergnaud (1990) para acercarnos a la teoria de los campos
conceptuales; esta teoria esta relacionada a la psicologia de los conceptos, en la que intervienen
aspectos fundamentales tales como los problemas, los esquemas, las estructuras, las propiedades

y situaciones, en donde se le da un papel protagonista a los conceptos matematicos los cuales
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representan conjuntos organizados de dichos conceptos relacionados, que comparten propiedades

y caracteristicas comunes.

Dentro de la teoria anteriormente mencionada aparecen las estructuras multiplicativas
como campo conceptual, en donde “es a la vez el conjunto de las situaciones cuyo tratamiento
implica una o varias multiplicaciones o divisiones, y el conjunto de conceptos y teoremas que
permiten analizar estas situaciones” (Vergnaud, 1990, p. 8). Entonces, al organizar estos
conceptos de estructuras multiplicativas dentro de un campo conceptual como el mencionado, se
les proporciona a los estudiantes una estructura logica que facilita la comprension y la aplicacion

de la multiplicacion en multiples situaciones.

Para comprender mejor la estructura multiplicativa como campo conceptual, tendremos en
cuenta a Vergnaud (1991), en donde se comprende este concepto a través de categorias que hacen
que la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas sea efectivo, reestructurando el concepto de

multiplicacion.

v’ Isomorfismo de medidas: “El isomorfismo de medidas pone en juego cuatro cantidades,

pero en los problemas mas simples se sabe que una de éstas es igual a uno.” (p.218)

v/ Producto de medida: “Esta forma de relacion consiste en una relacion ternaria entre tres

cantidades, de las cuales, una es el producto de las otras dos, tanto en el plano numérico

como en el plano dimensional.” (p.211)
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v’ Un solo espacio de medidas: “Hace intervenir una correspondencia, sin ser, por ello, un

isomorfismo de medidas. No hay en este ejemplo mas que una categoria de medidas”

(p.220)

Para nuestra investigacion tendremos en cuenta el desarrollo y fortalecimiento de la
estructura multiplicativa “isomorfismo de medidas” en los estudiantes mencionados, dado que
para nosotros este campo conceptual, no solo fortalece la comprension de conceptos de los
estudiantes en matematicas, sino que también tiene aplicaciones practicas en la resolucion de
problemas con un nivel de comprensién mayor a solo la aplicacion del algoritmo, teniendo en
cuenta que ‘el docente tiene escaso conocimiento sobre el “Isomorfismo de Medidas” y por
consiguiente no lo aplica ni lo relaciona con el aprendizaje de sus alumnos, y s6lo se centra en el

uso del algoritmo con respecto a una relacion ternaria.” (Cerritos, 2012, p.734)

Inicialmente, es necesario diferenciar los posibles problemas que se presentan en el
isomorfismo de medidas; esto lo haremos a través de ejemplos planteados en el libro “El nifio, las

matematicas y la realidad” escrito por Vergnaud en el afio 1991.

v/ Tengo 3 paquetes de yogur. Hay 4 yogures en cada paquete. ;Cuantos yogures tengo?

v/ Mi mama quiere comprar una tela que cuesta 24.80 francos el metro para hacerse un traje

sastre. Necesita 3.50 metros de tela. ;Cuanto deberé pagar?”

v/ 3 madejas de lana pesan 200 gramos, Se necesitan 8 para hacer un jersey. ;Cuanto pesa el

jersey? (p. 198)
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Para entenderlo mejor, es de aclarar que los problemas tienen diferentes niveles de
dificultad, que se pueden representar en esquemas entendidos como aquellos que “permite
estudiar la forma como los estudiantes resuelven los diferentes tipos de problemas, los procesos
cognitivos que llevan a cabo, los procedimientos y los conocimientos aplicados.” (Riviera, 2014,
p.37). En este caso podemos ver el esquema como la tabla de correspondencia entre las

cantidades. Vamos a entender de manera grafica como se representaria uno de los ejemplos.

Figura 2. Esquema de correspondencia entre cantidades.

Poguetes Yogures
1
s/ poguet
® (xa R e )@) X yogures 3 paquetes
S 4 yogures | paquete
G 4 voguresfpoquete

Nota: Graficas tomadas del libro el nifio las matematicas y la realidad (Vergnaud, 1991).

Por otro lado, dentro de la solucion a situaciones que impliquen la estructura
multiplicativa y su esquema, se deben de determinar valores y realizar un analisis del mismo;

para esto se tendran en cuenta dos tipos de andlisis (Figura 3 y 4).

Figura 3. Andlisis vertical
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1 f(1)  Multiplicacion: hallar f(x)
X f(x)

Nota. Grafica tomada del trabajo de maestria CONCEPTUALIZACION DEL PENSAMIENTO
MULTIPLICATIVO EN NINOS DE SEGUNDO Y TERCERO DE EDUCACION BASICA A PARTIR DEL
ESTUDIO DE LA VARIACION (Botero, 2006)

Es asi como el andlisis vertical se encarga de observar las variaciones que se presentan al

estar inmersas en una misma categoria de medidas, y de las relaciones entre dichas variaciones.

Figura 4. Andlisis horizontal

Divisidn: Tipo 1: (Partitiva) hallar f{1)
Tipo 2: (Quotitiva) hallar x

X —— f(x)

Nota. Grafica tomada del trabajo de maestria CONCEPTUALIZACION DEL PENSAMIENTO
MULTIPLICATIVO EN NINOS DE SEGUNDO Y TERCERO DE EDUCACION BASICA A PARTIR DEL
ESTUDIO DE LA VARIACION (Botero, 2006)

El andlisis horizontal se encarga de comparar medidas en dimensiones diferentes y las

relaciones entre las variaciones.

Es asi como para el desarrollo de la estructura multiplicativa, tendremos en cuenta los
procesos basicos de aprendizaje, entre los cuales se encuentran el razonamiento, la resolucion y

planteamiento de problemas, la comunicacion, y la modelacion entre otros. Estos procesos se
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comportan como posibilidad para mediar entre el aprendizaje y la comprension de los conceptos
matematicos, siendo el camino en el cual transitamos y logramos los objetivos planteados a

través de las actividades desarrolladas.

En este orden de ideas, entenderemos en razonamiento “como un proceso que le permite
al estudiante crear sus propios procedimientos con respecto a la solucion de un problema o le
permite efectuar una u otra operacion.” (Rivera, 2014, p. 36). En este proceso de razonamiento la
edad del estudiante tiene gran relevancia dado que a medida que se avanza a nivel de escolaridad
los estudiantes inician con un razonamiento desde lo abstracto, realizan una correcta relacion
entre la comprension y aplicacion de las matematicas, permitiendo que estos puedan argumentar,
expresar sus ideas y vean mas alla de los pasos y algoritmos, llegando a comprender la ldgica

detras de los conceptos matematicos y como se relacionan entre si.

En el razonamiento, entran en juego cada uno de los procesos pues “es comprender que su
contexto de accion esta dirigido al planteamiento y resolucion de problemas, que el razonamiento
matematico tiene que ver estrechamente con las matematicas como comunicacidén, como

modelacién y como procedimientos” (Lopez, 2015, p.26)

Para comprender lo que significa razonar en matemadticas, tenemos algunos puntos

importantes que tienen que ver con este proceso:

v/ Dar cuenta del como y del porqué de los procesos que se siguen para llegar a

conclusiones.
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v/ Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el tratamiento de

problemas.

v/ Formular hipotesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contragjemplos, usar

hechos conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros hechos.

v/ Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.

v/ Utilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que las matematicas

son mas que una memorizacion (MEN, 1998, p.54).

Es de rescatar que en los procesos de razonamiento y comprension influyen factores
externos, tales como sus condiciones histérico - culturales, dado que segun Rivera (2014), “son
procesos que varian segun las condiciones particulares del estudiante condicién social,
situaciones que proporciona el contexto, el grupo familiar, la actividad socioecondémica del lugar
donde vive, por lo tanto razonar y comprender son procesos diversos, unicos” (p.73).
Entendiendo esto, en la formacion de un sujeto se deben de tener en cuenta sus particularidades,
ritmos de aprendizaje, contexto e historia, lo que representa un reto para los profesores quienes

deben de propiciar un ambiente adecuado para explorar y aplicar los conocimientos matematicos.

Ademas, si hablamos de estructura multiplicativa y se relaciona con el razonamiento
podemos comprender que “el aprendizaje de esta estructura no surge por si sola, debe estar
acompafiada y casi de forma sistematica por un proceso de reflexion y razonamiento en su

proceso de interaccion con objetos matematicos” (Lopez, 2015, p.33). Esta relacion, no solo
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fortalece la comprension de los conceptos por parte de los estudiantes, sino que también les
brinda herramientas necesarias para enfrentar problemas matematicos y aplicar las habilidades

obtenidas en diferentes contextos.

De la misma forma, encontramos la resolucion y el planteamiento de problemas en donde

segun el MEN, (1998):

En la medida en que los estudiantes van resolviendo problemas van ganando confianza
en el uso de las matematicas, van desarrollando una mente inquisitiva y perseverante,
van aumentando su capacidad de comunicarse matematicamente y su capacidad para

utilizar procesos de pensamiento de mas alto nivel. (p.52)

Esto es necesario pues requiere de la habilidad de formular preguntas significativas,
argumentos e interpretaciones que involucran conceptos matematicos, lo que promueve la

creatividad y la exploracion de diferentes capacidades aplicadas a un contexto determinado.

Dentro de este proceso se encuentran “las situaciones problemas” las cuales son un

vehiculo efectivo para profundizar la comprension de estas pues:

Permiten que el estudiante construya los conceptos a través de la interaccion con el
contexto y los problemas que surgen en ¢él, ofreciéndole asi, por una parte, la posibilidad
de recrear la actividad cientifica del matematico, y por otra, llevarlo a alcanzar esquemas

generales del pensamiento (Botero, 2006, p.19).

Por esto, si nos referimos al trabajo en problemas variados que involucran la estructura

multiplicativa, los estudiantes pueden explorar diferentes aspectos y trabajar en las categorias
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mencionadas para fortalecer sus conceptos matematicos, sin antes olvidar que es un proceso
ordenado y que hay categorias mas adecuadas que otras para trabajar de acuerdo al nivel de

desarrollo.

Es asi como dentro de las situaciones problema se le crea la necesidad al estudiante de
analizar, desarrollar y utilizar su conocimiento matematico para resolver una situacion
matematica creada, como lo mencionan los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) “El disefio
de una situacion problematica debe ser tal que ademds de comprometer la afectividad del

estudiante, desencadene los procesos de aprendizaje esperados.” (p.19).

Analizamos la necesidad de la resolucion de problemas o situaciones problema para
comprender e interpretar la estructura multiplicativa y por lo que se mencionara posteriormente
sobre las Actividades Orientadoras las cuales pueden ayudar a encontrar una forma alternativa en
donde se logre orientar al estudiante hacia la importancia de indagar en su historia y hacer

matematicas desde su contexto, es asi como Obando (2011) menciona que

Una situacion problema la podemos interpretar como un contexto de participacion
colectiva para el aprendizaje, en el que los estudiantes, al interactuar entre ellos mismos, y
con el profesor, a través del objeto de conocimiento, dinamizan su actividad matematica,

generando procesos conducentes a la construccidon de nuevos conocimientos (p.3)

Y es a esto ultimo que el profesor debe enfocar su esfuerzo, construir por medio de la

participacion entre estudiante-maestro nuevos conocimientos.
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3.2 Dificultades y estrategias para la resolucion de problemas

La resolucion de problemas es un proceso fundamental en la construccion de significados,
conceptos matematicos y en la vida cotidiana; sin embargo, constantemente los estudiantes y los
profesores enfrentan desafios en la ensefanza y aprendizaje de dicho proceso. Es por esto que
abordaremos diferentes barreras que se pueden presentar en el aprendizaje de la resolucion de
problemas, en donde la identificacion y comprension de estas dificultades son fundamentales para
mejorar la ensefianza y el aprendizaje del proceso de resolucion de problemas, asi como para

desarrollar estrategias efectivas para superar dichas barreras.

De este modo encontramos que la poca aplicacion de situaciones problema en las clases
de matematica es una preocupacion significativa que puede tener un impacto negativo en el
proceso de aprendizaje; asi, los profesores con frecuencia “optan por no utilizarlos, o por usarlos
poco, y el fracaso se atribuye generalmente a la apatia o la incapacidad de los alumnos para
comprender los problemas” (Roldan et al. 1997, p. 40) lo que puede contribuir a una percepcion
de las matematicas como una disciplina abstracta y desvinculada de la vida cotidiana,

ocasionando la poca motivacion de los estudiantes y su compromiso con el aprendizaje.

Por otro lado, tenemos que una de las principales dificultades en la resolucion de
problemas estd en la poca asimilacion de los conceptos matematicos, pero existen otros
conocimientos necesarios para el desarrollo de este proceso que, como menciona Echenique,
(2006), “se basan en la comprension lectora, en el uso del lenguaje o en el desconocimiento de
conceptos propios de otras disciplinas que intervienen en la situacion planteada” (p.19). En
muchos casos, una situacion problema se presenta en forma de un enunciado en donde es

necesaria una interpretacion correcta para poder identificar los datos relevantes y las acciones
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necesarias. Ademads, en algunas situaciones puede ser necesario el uso de términos de otras
disciplinas, como por ejemplo la economia, lo que puede generar confusiones si los estudiantes

no estan familiarizados con esos conceptos o lenguajes.

Podemos agregar que es crucial tener presente el grado de dificultad de acuerdo al nivel
escolar para asi desarrollar la resolucion de problemas. La complejidad de las diferentes
situaciones debe estar alineada con el grado de madurez y las capacidades matematicas de los

estudiantes, teniendo en cuenta a Echenique, (2006):

Si la dificultad es muy elevada en comparacion con su formacion matematica, desistiran
rapidamente al tomar consciencia de la frustracion que la actividad les produce. Por el
contrario, si es demasiado facil y su resolucién no presenta especial dificultad ya que
desde el principio ven claramente cudl debe ser el proceso a seguir para llegar al

resultado final, esta actividad no serd un problema para ellos sino un simple ejercicio.

(p-20)

Entenderemos los “ejercicios” como simples procedimientos mecdnicos en donde el
proceso de razonamiento y resolucion de problemas se ven como un entrenamiento, una
aplicacion de algoritmos pero que carecen de sentido, en donde “le sirven al profesor para
comprobar que los alumnos han automatizado los conocimientos que ¢l pretendia ensefiarles y, a
su vez, al alumno para consolidar dichas adquisiciones.” (Echenique, 2006, p.20). Estos
ejercicios por lo general se ejecutan de manera individual, no se contrasta el conocimiento entre
pares, no se discute o debate y finalmente no llevan a un proceso de razonamiento porque el

profesor es quien lo corrige posteriormente en el tablero.
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Para abordar las dificultades y superar las barreras en la resolucion de problemas, es
esencial considerar un conjunto de situaciones y aplicar estrategias efectivas para que se aborden
diferentes niveles de complejidad en las situaciones planteadas, evitando la memorizacion y las
consecuencias que esto implica. Iniciaremos recordando la importancia del contexto, del trabajo
en grupo, de las situaciones problema, la actividad social y las aplicaciones de los conceptos

matematicos como se desarrolld en los parrafos anteriores.

Abordaremos como en las situaciones problema debe de existir una dialéctica entre la
exploracion y la sistematizacion esto significa que en una “situacion problema debe tener, como
parte de los elementos que la constituyen, dispositivos que permitan a los alumnos desarrollar, de
manera autébnoma, procesos de exploracion tales como la formulacion de hipdtesis, su validacion,
y si es del caso, su reformulacion.” (Obando y Munera, 2003, p.185). Esto tiene una implicacién
en donde es el profesor quien debe de plantear multiples situaciones problema en diferentes

contextos y con diferentes objetivos.

Los autores Obando y Munera (2003) plantean también que se debe de hacer un trabajo en

el cual se vaya de lo particular a lo general y de lo general a lo particular mencionando:

La actividad matematica del alumno tiene un objetivo primordial: hacer que alcance
esquemas generales de pensamiento, es decir, que pueda, ante una determinada
situacion, reconocer un caso particular de una clase general de problemas, o a la inversa,

que pueda ver los casos particulares a través de clases generales de problemas. (p.187)

A partir de esto, los autores realizan una descripcion de algunos elementos fundamentales

para el desarrollo del proceso de resolucion de problemas por medio de las situaciones
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problematicas dentro de estos se encuentra la red conceptual, el motivo, los medios y los

mediadores, las actividades y la evaluacion, las cuales desarrollaremos a continuacion.

Red conceptual: desde una red conceptual, los conceptos cobran vida, sentido,
significado, en tanto que se ponen en relacidon con otros, y cuanto mas amplio sea el
conjunto de relaciones, mas complejo y estructurado es el conocimiento adquirido.

(p.190)

Motivo, medios y mediadores: el motivo es la excusa, la oportunidad, el evento, la
ocasion, el acontecimiento, la coyuntura, o el suceso, que puede ser aprovechado para

generar una situacion problema en el aula de clase.

Los medios son los soportes materiales sobre los cuales se estructura la situacion
problema. En este sentido, pueden ser materiales fisicos, manipulables por los alumnos,
también pueden ser abstractos. un medio se hace un mediador en tanto que éste permita

el desarrollo de la actividad matematica del alumno. (p.192 - 193).

Las actividades: son la garantia de lograr que ¢l sea consciente del trabajo que realiza y,
por tanto, su actividad matematica sea significativa. Esta actividad matematica debe
fundamentarse sobre lo que ya sabe, para lograr el aprendizaje de nuevos conceptos

(p.194)

La evaluacién: la evaluacion dentro de una situacion problema respeta los ritmos de
aprendizaje y canaliza los errores presentes en las respuestas como agentes mediadores

para provocar cambios conceptuales en los alumnos (p.196).
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Al considerar y aplicar estos componentes de manera consciente, se crea una actividad de
aprendizaje enriquecedora y desencadenadora de aprendizajes que fortalece la resolucion de
problemas y la comprension matemadtica por parte de los estudiantes. Estos componentes son
esenciales dado que van mas all4 de simplemente encontrar una respuesta correcta y se evidencia

un proceso para este desarrollo, en el que nos apoyaremos del autor George Polya (1989).

En los siguientes apartados, teniendo en cuenta a Polya (1989) explicaremos cada una de
las etapas de su método las cuales integran: comprender el problema, concebir un plan, ejecucion
de un plan y vision retrospectiva; y asi observar como pueden potenciar el pensamiento critico y

la resolucion de problemas.

Comprender el problema: es la primera etapa para resolver problemas. Esto implica el
analisis y la interpretacion minuciosa del problema para comprender adecuadamente lo que se
estd preguntando y cudl es el objetivo de la resolucion, en esta etapa, se hace la relacion entre los
datos y la incognita, en este inicio “el alumno debe comprender el problema. pero no sélo debe
comprenderlo, sino también debe desear resolverlo” (p.28), adicionalmente, el alumno debe de
comprender el enunciado verbal, considerar las partes principales de este, analizarlo en repetidas
ocasiones y verlo desde diversos dngulos. Se puede tener en cuenta la visualizacion del problema
a partir de esquemas o graficas y preguntas que sirven para orientar el proceso de comprension
del problema tales como /cudl es la incognita?, ;cuales son los datos? este tipo de preguntas se
pueden trabajar utilizando otros lenguajes mas cercanos a los estudiantes pero que los conduzca a

la misma respuesta.

Concepcion de un plan: aqui se trata de disefiar una estrategia o plan que permita

abordar el problema de manera efectiva, “tenemos un plan cuando sabemos, al menos a “Grosso
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modo”, que célculos, que razonamientos o construcciones habremos de efectuar para determinar
la incognita” (p.30). Entonces, la eleccion de la estrategia depende de la naturaleza del problema
y de la informacion presentada, esta concepcion del plan es un proceso largo en el que influyen
los conocimientos en el sentido de que “es dificil tener una buena idea si nuestros conocimientos
son pobres en la materia, y totalmente imposible si la desconocemos por completo” (p.30) se
puede abordar el trabajo teniendo €l cuenta la pregunta ;conoces algiin problema relacionado? en
algunos casos, puede ser necesario considerar condiciones particulares o casos trabajados

anteriormente que puedan facilitar la estrategia de resolucion

Ejecucion del plan: en esta etapa, se implementa la estrategia que ha concebido para
abordar el problema matematico, teniendo en cuenta el plan anteriormente planteado pues “el
plan proporciona una linea general. Nos debemos asegurar que los detalles encajan bien en esa
linea. Nos hace falta, pues, examinar los detalles uno tras otro, pacientemente, hasta que todo esté
perfectamente claro” (p.33) a medida que se avanza en la ejecucion del plan, es beneficioso
realizar verificaciones para asegurarse de que los céalculos ejecutados sean correctos, para esto se
les puede preguntar a los estudiantes “;Pueden ustedes ver claramente que el paso es correcto?;

Pero ;pueden también demostrar que es correcto?” (p.34).

Vision retrospectiva: Esta tltima etapa implica revisar y reflexionar sobre el trabajo
realizado, no es suficiente con creer tener el resultado correcto, es util devolverse en los
procedimientos. “reconsiderando la solucidn, reexaminando el resultado y el camino que les
condujo a ella, podrian consolidar sus conocimientos y desarrollar sus aptitudes para resolver
problemas” al evaluar criticamente su propio trabajo, los estudiantes pueden desarrollar

estrategias mas efectivas para futuros problemas matematicos. Se puede guiar de preguntas como
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“;Puede verificar el resultado?;;Puede verificar el razonamiento?, ;Puedo utilizar el resultado el

método para resolver algun otro problema?” (p.35).

Concluyendo esta seccion, destacamos la importancia de comprender estos conceptos
matematicos fundamentales para un aprendizaje sélido y significativo. La estructura
multiplicativa, que se basa en comprender la multiplicacién, la divisiéon y las relaciones
proporcionales, siendo esencial en ella la resolucion de problemas para abordar las situaciones
problemas en las que esta inmersa la realidad de los estudiantes, para facilitar la comprension y el
desarrollo de estas habilidades en los estudiantes. A continuacidn, exploraremos el recorrido por
las AOE las cuales daran un sentido y un significado al proceso de aprendizaje.

3.3. Recorrido por las Actividades Orientadoras de Ensefianza.

3.3.1 Perspectiva historico-cultural

La cultura es un elemento importante que caracteriza al ser humano ya que esta influye en
la forma en que las personas se comportan, piensan y se desarrollan, sin la cultura no se tendria
una construccion de identidad grupal o individual. De acuerdo con Moll (1996) la cultura es
"entendida en su forma concreta, como practica, como las experiencias sociales y materiales

desarrolladas y acumuladas histéricamente por los seres humanos" (p.4).

Segun lo anterior, para que el desarrollo de la cultura sea posible es necesaria la
comunicacion, un lenguaje propio de cada sociedad, el cual posibilite la interaccion entre los
individuos de una sociedad particular. Vygotsky menciona que "La funcion primaria del lenguaje
es la comunicacion, el intercambio social" (1995, p.13), sin ese intercambio social de la
comunicacion seria dificil objetivar los conocimientos culturalmente aprendidos de generaciones

anteriores.
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En la teoria historico-cultural presentada por Vygotsky el conocimiento es aquel que el
sujeto interpreta del mundo que lo rodea, en palabras de Baquero (1997) “la cultura se “apropia”
del sujeto en la medida en que lo constituye” (p.6) entonces el conocimiento es mediado por el

entorno social y cultural.

En esta teoria, Vygotsky menciona que el sujeto al constituirse como un ser social y
cultural necesita (para poder generar conocimiento) funciones psicolégicas que medien en las
actividades académicas y en la vida cotidiana. De acuerdo con Ledesma (2014), Vygotsky
clasifica las funciones psicologicas en dos: funciones psicoldgicas elementales y las funciones
psicologicas superiores, las cuales pueden ser comprendidas de la siguiente manera:

Figura 5. Funciones psicologicas de Vygotsky.

Funciones psicologicas | Entorno
elementales (Estimulacion ambiental)

Funciones psicologicas | Autorregulacion
superiores (Estimulacion autogenerada)

Nota. Cuadro adaptado de Ledesma (2014).

Las funciones psicologicas elementales son aquellas que se dan naturalmente desde que se
nace y dependen del entorno o de una estimulacion ambiental, estas se dan de forma inconsciente,
mientras que las funciones psicologicas superiores son las que estan autorreguladas, estas estan

mediadas por la interacciéon con el otro.

Siguiendo el marco de la perspectiva historico-cultural propuesta por Vygotsky, se

destacan dos conceptos fundamentales para el proceso de aprendizaje: el primero, alude a lo



ACTIVIDADES ORIENTADORAS DE ENSENANZA: UNA POSIBILIDAD PARA...
35

interpersonal, es decir, a como el sujeto construye conocimientos por medio de sus relaciones
sociales, lo que implica una interaccién con otros; por ende, existe una influencia cultural que
constantemente estd proporcionando al sujeto elementos o herramientas para su aprendizaje. Es
aqui donde entra el segundo concepto que tiene que ver con el proceso de introspeccion del sujeto
que toma las herramientas o los elementos que le ofrece lo social y los empieza a vincular con su
vida personal, es decir, una vez interiorizados decide si aplicarlos o no. Este concepto es el que
hace referencia a lo intrapersonal. Vygotsky lo vincula y nombra como la zona de desarrollo
proximo, que es un concepto que refleja la distancia entre los dos conceptos, es decir, una
distancia crucial para comprender la relacion entre el aprendizaje y el desarrollo, y su importancia

se refleja en las practicas pedagdgicas.

En este sentido la zona de desarrollo proximo planteada por Vygotsky en el libro
pensamiento y lenguaje se puede definir como la busqueda de un conocimiento por parte del
sujeto el cual se logra a partir de la interaccion con otras personas el cual ayude a la comprension
del conocimiento al cual se quiere aprender para luego lograrlo de forma individual, en palabras

de Medina (2007):

No es otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en

colaboracion con otro compafiero mas capaz (p.8)

Es asi que el profesor es crucial para la creacion de un entorno educativo propicio para
que los estudiantes adquieran competencias y habilidades esenciales para la vida, esto implica

una contextualizacion en situaciones de la vida real, es fundamental que el proceso de ensenanza
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no se limite Ginicamente a un saber especifico, sino que se enfoque en la conexion y aplicacion

practica de dicho conocimiento en la vida diaria de los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario tener presente que todo conocimiento es
objetivado, algunas cosas de nuestra vida cotidiana son objetivadas o mediatizadas en el proceso
cultural de interactuar con el otro, por ejemplo, las emociones humanas son un constructo social,
las cuales estan objetivadas, se ha definido que es estar triste, feliz, tener hambre, enojado, etc.
También del como son las sensaciones que estas emociones producen, del porqué o cuando

ocurren, por lo tanto, estamos culturalmente objetivados.

Siguiendo la idea anterior, en el caso de las matematicas no es diferente, resumiendo a
Moura (2011) todo conocimiento matematico como signos, simbolos, definiciones, etc. son
elementos culturalmente construidos. Eso quiere decir, que parte del conocimiento matematico
estd objetivado o mediatizado; pues un conocimiento es objetivado o mediatizado, para poder ser
aprendido, y es asi, como en la educacion actual el profesor se convierte en un mediador que

interactua con el estudiante para que adquiera un conocimiento.

Es importante mencionar que la mediatizacion esta presente mayormente en el lenguaje,
en el caso de las matematicas se encuentra en los conceptos, definiciones o expresiones,
Vygotsky (1995) menciona que "La transmision racional, intencional, de la experiencia y el
pensamiento a los demads requiere un sistema mediatizador, y el prototipo de éste es el lenguaje
humano nacido de la necesidad de intercomunicacion durante el trabajo" (p. 13). Si bien la
mediatizacién es inevitable en muchos casos en el desarrollo socio- cultural del estudiante,
creemos que debemos evitar la mediatizacion de la ensefianza por parte del profesor, ya que

imponer la ensefianza lleva a perder el papel de mediador dentro del aula de clase, en donde se
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hace necesaria una resignificacion del rol que como profesores tenemos dentro del aula, ya que
somos los encargados de potenciar las habilidades con las que el estudiante cuenta, sin dejar de

lado el rol que tiene la cultura y las demds personas que interactiian en el espacio escolar.

Con todo lo anterior, podemos llegar a la conclusion de que en la perspectiva
historico-cultural entre sus enfoques mdas importantes estd en coémo el sujeto se desarrolla
mediado con la interaccidon con el otro teniendo en cuenta las necesidades de su contexto
historico y cultural, es asi que para entender mejor esta perspectiva en el acto educativo o social,
aparece la teoria de la actividad que propone Leontiev (2013) y Moura (2010) en donde describe
como la persona interactia con el entorno, incluyendo sus necesidades, motivaciones, metas,

acciones y las condiciones en las que se desarrolla esta interaccion.

Agudelo y Jaramillo (2015) plantean que “la actividad es un conjunto de acciones que el
sujeto realiza, movilizado desde una intencionalidad para satisfacer algunas necesidades en su
relacion con el medio que habita" (p.3) es asi como en nuestro rol como profesores, debemos
promover en el aula actividades que construyan conocimientos valiosos para los estudiantes,

evitando proponer tareas vacias que no aportan a su proceso de aprendizaje.

En esta linea es importante diferenciar entre tarea y actividad, ya que en nuestro contexto
cultural se pueden llegar a interpretar como algo analogo, la tarea se puede ver como un elemento
evaluativo de poco trasfondo, segiin Valenzuela (2007) [las tareas son mediadores de aprendizaje
que no apuntan directamente al querer aprender] es asi que la actividad vista por Pérez (2014)

citando a Leontiev es:
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Una actividad, en el sentido de Leontiev debe considerarse como una secuencia
interconectada de acciones a través de las cuales los individuos se relacionan no
solamente con el mundo de los objetos sino también con otros individuos, adquiriendo, en

el curso de ese proceso, la experiencia humana (p. 443).

Partiendo de lo anterior, es importante reconocer la importancia de la actividad, para
analizarla a la luz de lo que proponen las Actividades Orientadores de Ensefianza (AOE), pues
este concepto resulta clave, desde la misma forma de nombrar esta perspectiva de trabajo, que
debe ser comprendida desde una perspectiva mas amplia, que le permita a los estudiantes
relacionarse no solo con conceptos abstractos sino también con los otros y en este sentido con el

mundo.

En este sentido las AOE se pueden ver como actividades intencionadas las cuales se tiene
una participacion constante de ambas partes (profesor-estudiante) en donde el contexto social

juega un papel importante, ademas, dichas AOE se desarrollan guiadas por un motivo.

Las Actividades Orientadoras de Ensefianza promueven la idea de que, al planificar y
llevar a cabo las clases en el aula, se deben crear interacciones que permitan a los estudiantes
volver a utilizar el conocimiento matematico que se ha construido en la sociedad; en palabras de
Cadavid y Quintero (2011) “Las Actividades Orientadoras de Ensefianza proponen pensar,
planear y desarrollar los encuentros en el aula de clase procurando interacciones que posibiliten
retomar el conocimiento matematico socialmente construido, desde los elementos constitutivos
de la Teoria de la Actividad" (p. 12). En este sentido, el profesor se enfrenta a un reto, pues no
solo sera el encargado de transmitir un conocimiento, sino de posibilitar interacciones entre los

estudiantes, que les permitan adquirir habilidades para la vida.
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Podemos decir que las AOE permiten el acercamiento intelectual y emocional del maestro
y el estudiante en el aula de clase, en donde el maestro es el responsable de estructurar el proceso
educativo, de manera que los estudiantes adquieran el conocimiento cultural existente; en
palabras de Pérez (2020) “En esta concepcion de la actividad pedagdgica le cabe entonces al
profesor una organizacion de la ensefianza que posibilite que los estudiantes apropien los saberes
culturales como construcciones que han respondido histéricamente a las necesidades de las
generaciones anteriores" (p.5), es asi como en las AOE el profesor en vez de ser visto como
alguien que transmite conocimientos, se convierte en palabras de Cadavid(2011) en creador de

sentido.

Para poder lograr el objetivo de constituirnos como profesores creadores de sentido, es
importante entender las bases de las AOE; pues como lo dijimos con anterioridad, la actividad es
una palabra que es clave y que nos da las bases para lograr buenos resultados utilizando esta
perspectiva de trabajo en nuestro ejercicio como profesores, para ello es importante establecer la
diferencia entre una actividad de ensefianza y una actividad de aprendizaje, ya que no son lo
mismo, la primera va direccionada a las acciones que como profesores realizamos en nuestro
ejercicio, a las planeaciones y formas de relacionarnos con los estudiantes, y la segunda se
entiende como como esas acciones que realizan los estudiantes en la construccion de

conocimiento. Seguin Pérez (2020):

La Actividad Orientadora de Ensefianza se constituye en una unidad entre la actividad de
enseflanza y la actividad de aprendizaje pues surge como una posibilidad para poner en
didlogo las acciones de profesores y estudiantes para legitimar colectivamente un saber

especifico. (p. 42)



ACTIVIDADES ORIENTADORAS DE ENSENANZA: UNA POSIBILIDAD PARA...
40

Lo anterior nos presenta una perspectiva muy interesante e integral de las AOE, pues no
solo se toman como importantes las acciones que los profesores realizan, sino que el estudiante,
desde su accionar, se posiciona como un agente mucho mas activo y critico, dando con esto, una
mirada mas integral del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Figura 6. Actividades Orientadoras de Ensefianza, relacion entre la actividad de ensefianza y la

actividad de aprendizaje.
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Nota: Tomada de Moura et al (2010). A Atividade Orientadora de Ensino como Unidade entre Ensino e
Aprendizagem. Traduccion propia.

aprendizaje

Finalmente, el sentido del que dotamos la ensefianza y el aprendizaje como profesores lo
descubrimos por medio de la necesidad en su contexto particular y de como este puede motivar la
ensefanza en el aula de clase, segiin Moura "Desde el inicio de la humanidad, el combustible que
mueve al hombre es la necesidad" (2011, p.3). Es asi como en el aula el profesor tiene el papel de
llevar el combustible que impulse y motive a los estudiantes mediante actividades, en donde lo
abordado hasta el momento, se presenta como un camino o como una luz que nos guia en la

busqueda de ese ideal.
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4. Metodologia

Nuestra investigacién tuvo una metodologia cualitativa dado que nuestro enfoque es
historico-cultural y en ambos encontramos una herramienta invaluable para explorar temas
partiendo de la realidad, contextos culturales y experiencias personales, como sefiala Hernandez

etal., (2012):

La intencidon de la investigacion cualitativa se fija en el tejido real, en el que los
problemas a indagar no forman parte de una sola disciplina, sino que irrumpen dentro de
un contexto complejo, es decir que tiene cardcter de transdisciplinariedad; en este sentido

es heterogénea, multiforme y temporal (p.62).

Ambos enfoques tienen una mirada de investigacion hacia las dinamicas culturales y
sociales. La metodologia cualitativa se centra en comprender las practicas y relaciones sociales
en el momento de la investigacion en donde “el propdsito central de la investigacion cualitativa
consiste en priorizar el aspecto humano de la realidad social objeto de estudio” (Hernandez et al.,
2012, p.62) y el enfoque histérico-cultural se centra en como las practicas culturales se

desarrollan y transforman a lo largo de la historia a los sujetos en cuestion.

A través de esta metodologia, logramos capturar la riqueza de las narrativas de los
estudiantes y comprender como su realidad, su historia y su cultura favorecen su aprendizaje.
Este enfoque cualitativo no solo permite responder a preguntas de investigacion en profundidad,
sino que también enriquece el conocimiento del profesor y del estudiante, no dando una respuesta
absoluta, sino comprendiendo que existe una dialéctica entre el conocimiento y la realidad de

cada sujeto.
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Por otro lado, se tiene en cuenta que en la investigacion cualitativa los resultados son
diferentes y se pueden dar variaciones en cuanto a los momentos de la investigacion y sus

resultados, como afirman Hernandez et al (2010)

La accidn indagatoria se mueve de manera dindmica en ambos sentidos: entre los hechos
y su interpretacion, y resulta un proceso mas bien “circular” en el que la secuencia no

siempre es la misma, pues varia con cada estudio. (p.7)

Para nuestra investigacion, fue indispensable observar, intervenir y participar en los
procesos que estaban viviendo los estudiantes con cada una de las AOE que se planteaban en
relacion a las estructuras multiplicativas, estas fueron una secuencia de actividades que partieron
de los intereses de los estudiantes y se fueron tejiendo en cada encuentro en el aula de clase; a
partir de esto realizamos un andlisis de los procesos y razonamientos usados por cada uno para

resolver la situacion que se les planted y los medios que usaron para llegar a su respuesta.

Fueron indispensables los intereses, las historias, el juego de roles, el trabajo en equipo,
las narraciones de cada estudiante, los razonamientos, las confrontaciones, el didlogo y las
construcciones de conocimiento por parte de todo el grupo, esto fue posible gracias a la
metodologia de las AOE en donde se buscod desarrollar situaciones desencadenadoras de
aprendizaje, las cuales tuvieron como objetivo despertar el interés, posibilitar la reflexion y
generar una exploracion activa del aprendizaje en los estudiantes.

4.1 Los protagonistas

La investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa Pequeiia Maria, en el nivel de

primaria. Los participantes en el proceso de la practica y de la implementacion fueron 44
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estudiantes (entre los 10-12 afos) pertenecientes al grado quinto. Las actividades las realizaron

todos los estudiantes; sin embargo, nos centramos en analizar el proceso de seis de ellos.

La decision de centrar nuestra investigacion en un grupo de seis estudiantes se basd en
que demostraron una motivacion significativa, un interés genuino y un aporte constante en todas
las AOE planteadas. Estos estudiantes destacaron por su participacion activa y su capacidad para
aprovechar las oportunidades de aprendizaje, lo que los convirtié en casos de andlisis valiosos

para analizar sus experiencias, motivaciones y aprendizajes.

Con el fin de proteger la identidad, privacidad y confidencialidad de los estudiantes
seleccionados, se optd por que cada uno fuera el encargado de adjudicarse un seudénimo para ser
nombrado a lo largo de la investigacion, creando asi un entorno seguro y de confianza que
fomenta la participacion y la sinceridad por parte de los estudiantes; entonces, los nombres con
los cuales los llamaremos de ahora en adelante serdn: Valentina, Andrea, Santi, Noe, Alex y
Tiago

4.2 Instrumentos y técnicas para la produccion de la informacion

En la investigacion cualitativa en la cual nos enfocamos, la eleccion de los instrumentos
de recoleccion de informacion desempefia un papel fundamental en la recopilacion de datos
potenciales y significativos. Estos instrumentos nos proporcionaron informacién en donde
captamos las experiencias, percepciones, comportamientos y avances de los participantes en el
proceso de resolucion de problemas mediados por la estructura multiplicativa, de una manera en
la que las perspectivas y didlogos fueron enriquecedores para recolectar los datos que se

analizaron. A continuacion, mencionaremos cada uno de ellos.
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- Planeaciones: para la investigacion las planeaciones fueron herramientas esenciales para
garantizar la calidad en la ejecucion y recoleccion de datos utilizando las AOE. Estas
permitieron una investigacion bien estructurada, lo que contribuy6 a obtener resultados
significativos. Cada una de las AOE implementadas tuvieron su respectiva planeacion en
donde se consideraron los momentos a trabajar durante estas.

- Diario pedagogico: este instrumento permite registrar y documentar de manera
sistemdtica las experiencias, observaciones, reflexiones y decisiones pedagogicas que se
tuvieron al implementar cada una de las AOE, ademas, el proceso de escribir en un diario
pedagodgico fomento la reflexion y la autoevaluacion en las practicas vividas. Su escritura
fue de manera libre para ambos con el fin de llevar un registro o seguimiento al proceso
de los estudiantes, de nosotros y de los momentos vividos.

- Guias elaboradas por los estudiantes: este instrumento da cuenta de las elaboraciones,
razonamientos y proceso que llevaron a cabo los estudiantes. Cada una de las guias
contemplaba la intencionalidad, las acciones y las necesidades planteadas por las
Actividades Orientadoras de Ensefianza. Fue una herramienta que enriquecié el analisis
pues se tiene un registro a nivel individual y grupal ayudando a visualizar el impacto de la
estrategia.

Al respecto la profesora Agudelo (2016) plantea el esquema mencionado anteriormente y
realiza una descripcion en detalle de cada uno de los elementos que componen las AOE:
Intencionalidad: propdsito que como profesora tengo frente a la Actividad
Orientadora de Ensefianza pensado a partir de ese sujeto que aprende.
Acciones: paso a paso para lograr el proposito de la Actividad Orientadora de

Ensefianza
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Necesidad: expresada a partir de esa relacion hombre - naturaleza (para el
estudiante en este caso) (p.46.)

- Entrevista a los participantes: se utiliz6 el tipo de entrevista abierta esta “se refiere a la
conversacion mantenida entre investigador/investigados para comprender, a través de las
propias palabras de los sujetos entrevistados, las perspectivas, situaciones, problemas,
soluciones, experiencias” (Munarriz, 1991, p.112). Permitiéndonos explorar el mundo, las
vivencias y los conocimientos adquiridos desde la perspectiva de los participantes,
igualmente este tipo de entrevista permite una mayor adaptacion a las necesidades
planteadas para la investigacion.

- Material audiovisual - fotografias: estas herramientas visuales y auditivas desempefian un
papel crucial al capturar los momentos, conversaciones, ideas y comunicar o registrar con
detalle lo que observamos y escuchamos por parte de los estudiantes. Ademas, este
registro detallado, estas representaciones también contextualizan los datos que serviran de
andlisis, para comprender cOémo interactian los estudiantes en contexto. Estos
instrumentos son sinénimo de veracidad, lo que fortalece la credibilidad y la validez de

nuestros hallazgos y de los resultados de la investigacion.

Después de haber mencionado los instrumentos y técnicas utilizados para recopilar datos
en nuestra investigacion, es esencial adentrarnos en el siguiente momento de nuestro proceso: las
AOE implementadas. Estas fueron la base de la investigacion en donde los estudiantes
interactuaron y se hizo concreta la teoria antes plasmada; en ese sentido, se hara visible como los
estudiantes abordan la resolucién de problemas mateméticos y la comprension de las estructuras
multiplicativas, teniendo en cuenta las AOE como metodologia. En esta seccion, se observara en

detalle las actividades disefiadas, su implementacion y los datos recopilados a través de ellas.
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4.3 La ruta trazada de las Actividades Orientadoras de Ensefianza

Iniciamos nuestro recorrido guiado por la primera actividad, la cual recibié el nombre de
“Mi flor de Intereses". Esta actividad la disefiamos el propdsito de indagar en los intereses y
motivaciones de los estudiantes permitiéndoles expresar sus preferencias y curiosidades a través
de un proceso visual, participativo y personal (ver figura 7). Esta fue un punto de partida crucial
para el diseno de las siguientes AOE dado que en palabras de Moura (2011) "Combinar las
razones para aprender matematicas para el sujeto, con las necesidades del desarrollo social, debe
ser el gran motivo de la existencia de la escuela" (p. 6). En este sentido, los intereses individuales
de los estudiantes no solo los motivan, sino que también actuan como un puente hacia la

comprension y la construccion de significados individuales y colectivos.

El andlisis de las respuestas de todos los estudiantes nos suministré informacion valiosa
para poder construir juntos el camino que se queria lograr.

Figura 7. Mi flor de intereses.

Mi flor de intereses

Nota: instrumento usado para recolectar informacion sobre los intereses de los estudiantes.
Elaboracion propia

Para que los estudiantes plasmaran en este instrumento sus intereses, planteamos

preguntas intencionadas que dieran respuesta a lo que posiblemente motivara el proceso de
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investigacion del grupo, alineando de manera adecuada nuestros objetivos pedagdgicos con los
intereses de los participantes, para comprenderlo mejor como lo mencionan Moura et al. (2016,
p.115) “la AOE es la mediacion de la actividad del docente, cuya necesidad es ensefiar
contenidos al sujeto en actividad, cuyo objetivo es la apropiacion de esos contenidos entendidos
como un objetivo social.”. Esto a su vez aumentd la probabilidad de que se sintieran
comprometidos, identificados y motivados por el proceso de aprendizaje. Entonces, estas
preguntas que se observan a continuacion fueron resueltas en las diferentes partes de la flor de la

siguiente manera:

v/ Pétalo 1 ;Qué es lo que mas te gusta o te interesa de la escuela?

v/ Pétalo 2 ;Qué es lo que mas te gusta o te interesa del barrio?

v/ Pétalo 3 ;Qué es lo que mas te gusta o te interesa de la cuidad o pais?

v/ Pétalo 4 ;Qué te gusta hacer en tu tiempo libre?

v/ Pétalo 5 ;qué te llama la atencion de en tu vida o en la vida de tu familia?

v/ Hoja: ;qué crees que es investigar?

v/ Centro de la flor ;qué te gustaria investigar?

Las respuestas no so6lo revelaron los gustos y motivaciones de los estudiantes, sino que

también proporciond una base solida para la planificacion y ejecucion efectiva de las AOE
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posteriores. Entonces, al tener en cuenta las respuestas de los estudiantes, como mencionamos
anteriormente, nos aseguramos de que las estrategias pedagbdgicas se complementen
efectivamente con sus necesidades. A continuacion, en la figura 8 encontraremos algunas de las
respuestas:

Figura 8. Respuestas en la flor de intereses.
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Nota: Produccion escrita de los estudiantes sobre sus intereses.
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En el andlisis de las respuestas de los estudiantes, observamos patrones que revelaron sus
intereses por la historia en varios niveles. Muchos de los estudiantes expresaron un interés
personal en explorar y comprender la historia, ya sea la historia de sus propias familias, la
historia de la escuela, la historia del pais, de otros paises o incluso la historia de su barrio; este
interés refleja una perspectiva que va mas alla de la mera transmisiéon de conceptos, como lo
sefala Pérez (2020) "la escuela, lejos de ser un lugar de transmision pasiva de conceptos, debe
entre otras cosas, posibilitar que el estudiante tome los saberes producidos por la sociedad en sus
momentos histdricos y los apropie en dialéctica con sus dindmicas e interacciones sociales” (p.
6). Este interés en la historia no solo refleja una curiosidad por entender las raices y el contexto
en el que se encuentran, sino que también se resalta una conexion entre su aprendizaje y su

entorno.

Al conocer estos intereses, iniciamos un conversatorio con los estudiantes con el fin de
llegar a un comun acuerdo acerca del tema de interés, para que fueran ellos mismos los
protagonistas de su propio aprendizaje y poder generar situaciones desencadenadoras de
aprendizaje a partir de esto. En el didlogo con los estudiantes se revelo el tema general de interés
para explorar y trabajar con la historia de su propio barrio, los estudiantes expresaban sus
intereses a través de frases como “a mi me gusta conocer la historia del barrio porque vivimos acé
y hay muchos lugares”, “la historia del barrio porque ha cambiado mucho”, “es mejor la historia

9 ¢

del barrio para conocer como era antes”, “por aca habia mucha violencia y ya no tanto”.

Es asi como la historia puede servir como un puente entre el contenido matemadtico que
deseamos abordar a partir del problema y las experiencias personales de los estudiantes,

permitiéndoles explorar conceptos matematicos a través de una mirada historica y cultural,
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teniendo en cuenta que desde la perspectiva abordada “s6lo es posible si ese mismo objeto
constituye para ellos una necesidad, por lo que el conocimiento tedrico es a la vez objeto y
necesidad en la actividad de aprendizaje” (Moura et al, 2016, p.105), siendo la aproximacioén al
problema planteado una aproximacion al conocimiento tedrico, el cual se convierte en un proceso
significativo para los estudiantes cuando el conocimiento se presenta como un objeto de
aprendizaje que satisface sus necesidades en este caso la historia y se convierte en una parte

esencial de su experiencia educativa.

Es importante resaltar que una vez identificado el tema de interés sobre la historia y
socializar, llegamos al primer compromiso para dar inicio a resolver el problema a partir de las
AOE, en donde ampliamos el horizonte sobre la importancia de investigar, ademés de que para el
camino que trazamos, cada uno seria el investigador, quedando con el compromiso de: ser
investigadores y preguntar sobre la historia del barrio a alguna persona para llevar dicha historia
y compartirla al grupo.

4.3.1 AOE: Tejiendo la historia de mi barrio

Tener en cuenta la perspectiva histérico-cultural, mediada por las AOE, no solo
enriquecid los conceptos matematicos al relacionarlos con su contexto en este caso el barrio, sino
que también contribuyd a que se sintieran identificados con el espacio en el cual habitan y al cual
pertenecen. Las historias del barrio se convirtieron en una fuente de inspiracion para explorar
conceptos matematicos de una manera no forzada, viéndolo como un proceso, demostrando como
el aprendizaje puede trascender las aulas y enriquecerse a través de las vivencias personales. A

través de esta AOE, abrimos infinidad de posibilidades para el aprendizaje matematico arraigado
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en la historia y la cultura del barrio, por lo que exploraremos con mayor detalle el disefo y la

implementacion de esta actividad, destacando su importancia en nuestra investigacion.

A continuacion, en la figura 9 observaremos la intencionalidad, las acciones y la
necesidad que son factores esenciales para lograr una actividad de aprendizaje.

Figura 9. Caracteristicas de la actividad de aprendizaje de la AOE.
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Nota: creacion propia.

Como mencionamos anteriormente, los estudiantes tenian el compromiso de compartir las
historias del barrio investigadas, por lo que en el inicio cada uno se convirtidé en narrador de la
historia de su propio entorno, compartiendo con los demas las vivencias, el progreso del barrio,
de las construcciones, de la economia y las experiencias que conforman lo que es el barrio
“Carpinelo”. En la socializacion, apreciamos acontecimientos que serian insumo para la
ejecucion de las actividades propuestas, en ellas se encontraron elementos relevantes que

sirvieron para relacionar las matematicas con sus intereses o necesidades iniciales.
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Durante la socializacion de las historias del barrio, un patréon comun surgié por medio de
las narraciones de los estudiantes. Fue evidente que muchas de ellas se centraron especialmente
en lo que se relaciona a los primeros habitantes, a los terrenos, las construcciones iniciales de las
viviendas y la convivencia de la comunidad. Las historias resaltaron los momentos
fundamentales, describiendo como las personas llegaron al barrio, obtuvieron un terreno, qué
materiales utilizaron para la construccion de las viviendas y como evolucion6 la economia a lo
largo del tiempo.

Figura 10. Socializacion de las historias del barrio.

Nota: estudiante Harold. Fotografia propia.

Dentro de las interesantes historias compartidas por los estudiantes, surgio6 la necesidad de
seleccionar una de ellas para poder darle una mirada mas detallada. Se eligié una historia que se
destacaba por tener un nivel de detalle mayor y contener muchos aspectos de las demas historias,

convirtiendo al estudiante “Harold” en un "investigador invitado" que seria sorpresa, ¢l fue el
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encargado de compartir todos los momentos significativos y hallazgos de su investigacion, su

narracion fue la siguiente:

El barrio llamado El Compromiso se empezo a formar hace aproximadamente 29 arios,
este lugar era formado por rastrojos y arboles pequerios, la junta de accion comunal en
ese entonces tomaron la decision de medirlo en partes iguales y se lo vendieron a las
personas que iban llegando las cuales empezaron a hacer las casas de plastico y
madera, no habia agua ni luz pero en el sector que marcaron para hacer la cancha
hicieron una pila comunal y pusieron agua para que el sector se fuera beneficiando y
fueron consiguiendo alambres de luz para colocarle a los postes mas cercanos, con el
correr del tiempo fue progresando y las casas fueron haciéndose de adobes, luego vino
EPM a poner acueductos, llegaron los primeros recibos, dentro del gobierno con su

apoyo ayudando a las familias vulnerables ayudandoles a mejorar sus viviendas.

Después de escuchar o retomar la historia, los estudiantes llevaron a cabo la ejecucion de
la primera guia de las AOE, que contenia la solucién de preguntas relacionadas con la historia del
investigador invitado. En este contexto, reconocemos la importancia crucial del trasfondo
historico y cultural como sefiala Moura et al, (2016) “las acciones del docente deben organizarse
de manera que permitan a los estudiantes apropiarse de los conocimientos y experiencias
historico-culturales de la humanidad” (p.112) dando lugar posteriormente a la construccioén de

conocimientos tedricos, en especifico de los conceptos matematicos.

A través de esta guia, los estudiantes tuvieron un viaje de exploracion que les permitio

indagar en el porqué de la division de casas en partes iguales en tiempos anteriores y que
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significado social tenia que las personas hicieran esto, obteniendo respuestas que iban més allé de
la comprension matematica y se centraron en las relaciones con el otro (ver figura 11 y 12).

Figura 11. Respuestas division de casas y terrenos en partes iguales

Nota: Respuesta sobre las razones para dividir un terreno en partes iguales.

Figura 12. Respuestas division de casas y terrenos en partes iguales

Nota: Respuesta sobre las razones para dividir un terreno en partes iguales.

Al adentrarse en la historia de su barrio y entender el contexto en el que se tomaban estas
decisiones, se pudo reconocer la conexion directa entre la resolucion de problemas matematicos y
los sucesos de las comunidades que dieron lugar al espacio y al tiempo que se estd viviendo en la

actualidad.
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Otro aspecto fundamental abordado en esta guia fue la orientacion que podiamos tomar
para trabajar alrededor de nuestro objeto de investigacion con el material disponible en la
historia, es asi como se hizo referencia a los materiales utilizados en la construccion de casas en
los inicios del barrio. Los estudiantes se enfocaron en la exploracion de los recursos mencionados
en la historia, analizando como su uso influyd en la decision de las personas para construir sus
casas y cuales eran los posibles beneficios o dificultades que encontrarian. A través de esta
aproximacion, realizamos conversaciones en donde se les mencionaba momentos o situaciones
cotidianas en los que las personas hacian uso de las matematicas sin tener conocimiento de ellas,

lo que consideramos factores clave en el razonamiento matematico.

En otro momento crucial del desarrollo de la actividad, los estudiantes tuvieron la
oportunidad de observar fotos de su barrio en especifico de algunas casas. Esta experiencia abri
la posibilidad de identificarse con las imagenes y reflexionar sobre la conexion entre la historia
narrada y la realidad que se observa en la actualidad. A través de este momento, se les planted
una pregunta fundamental: ;Te identificas con alguna de esas casas? ;Por qué? Los estudiantes
no solo compartieron sus sentimientos y percepciones personales, sino que también se
involucraron en un analisis detallado de los materiales y elementos visibles en las fotografias (ver
figura 13).

Figura 13. Preguntas y respuestas para la reflexion
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Nota. Respuestas de los estudiantes, basadas en la proyeccion de imagenes.

Figura 14. Preguntas y respuestas para la reflexion.

Nota. Respuestas de los estudiantes, basadas en la proyeccion de imagenes.

Figura 15. Preguntas y respuestas para la reflexion.
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Nota. Respuestas de los estudiantes, basadas en la proyeccion de imagenes.

Un momento significativo que traemos a colacion fue cuando en el didlogo sobre los
beneficios y la estética de las diferentes casas y los materiales usados para la construccion, los
estudiantes se sintieron en confianza para hablar de sus propias casas, de sus vivencias personales
y de los materiales en los que se encontraban elaboradas. En un inicio habia una tension para
hablar del tema, luego se gener6 un entorno de confianza entre todos en donde se podian apreciar

99 <6

diversos comentarios como “mi casa tiene la mitad de material y la mitad de tablas”, “mi papa
fue capaz de hacer la casa de tablas y ahi vivimos desde que estaba pequefia”, “mi casa como es
grande hay veces se entra el agua al bafio porque estd en plastico”, “las casas de madera a mi me
gusta, huelen rico”, “desde que llegamos de Venezuela vivimos mas arriba en las casas de

29 ¢

madera”, “antes nuestra casa tenia madera, pero mi papa fue comprando adobes y la organizé”.

Esta conversacion se dio para enriquecer los conocimientos de todos los estudiantes,
ademas sirvié para aprovechar la vista de la institucion ya que ellos mismos, sin indicacion
alguna, optaron por levantarse del puesto, observar por las ventanas y descubrir aspectos que
anteriormente eran irrelevantes como hacer un andlisis de su entorno y de las casas que
comunmente tiene la oportunidad de apreciar; en esta observacion, los estudiantes sefialaban y

encontraban cada uno de los materiales mencionados anteriormente. Sus rostros reflejaban



ACTIVIDADES ORIENTADORAS DE ENSENANZA: UNA POSIBILIDAD PARA...
58

asombro, pero también intriga y a través de sus preguntas corroboramos que en realidad era un

tema de interés.

Este ejercicio les permitié comparar y contrastar la historia con la realidad y la actualidad
de su entorno y vida, poniendo en relevancia la evolucion en el uso de materiales y recursos en la
construccion de viviendas del otro y las propias, lo anterior dio validez a que la actividad fuera
orientadora en el sentido de que se desarrolld “constituyéndose de manera dialéctica en la
relacion entre lo ideal y lo real y como un proceso de accion y reflexion” (Moura et al, 2016,
p.116.) Asi mismo, la observacion de las fotografias y del entorno les brind6 una perspectiva mas

completa y enriquecedora de la historia del barrio y su influencia en la configuracion actual.

Siguiendo con nuestra AOE invitamos a los estudiantes a participar en un emocionante
juego de roles siendo este una posibilidad de apropiarse del mundo en donde “el juego es la
principal via para que los nifios experimenten su proceso de humanizacion, ya que es la actividad
que mejor les permite apropiarse de actividades culturalmente elaboradas (motivos, acciones y
operaciones)”’(Moura et al, 2016, p.145); en este juego en particular, los estudiantes se
convirtieron en arquitectos de sus propias casas explorando las diversas formas de acercarse a la

realidad.

Este momento les brindé la oportunidad de reflexionar sobre los materiales que les
gustaria utilizar en la construccion de sus hogares, aprovechando el trabajo que se venia
realizando. Para hacer este momento mas familiar y cercano, les mostramos un plano de la casa
de uno de nosotros como ejemplo, ademas se les acercoé la historia detras de esta construccion. Al
observar el plano de una casa que les resultaba familiar, se dieron cuenta de que nuestras

viviendas eran similares a las suyas, lo que establece alin mas la conexion entre sus vidas y las de
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nosotros como profesores, motivandolos asi a realizar la actividad con libertad y creatividad (ver

figuras 16 y 17).

Los resultados de la actividad de disefio de planos o remodelacion de sus hogares
revelaron una interaccion entre la creatividad de los estudiantes y su comprension de la realidad.
Cada plano reflejaba las preferencias personales de los estudiantes en cuanto a materiales,
decoracion y organizacion de espacios, pero lo que mas se resalta es como, a pesar de las
modificaciones, lograron mantener la esencia de sus casas o la estructura inicial. Este espacio fue
una muestra de la conexion entre sus propias vidas y su capacidad para adaptar sus hogares
sofiados al contexto real, una habilidad valiosa que servira para abordar las situaciones problema.

Figura 16. Planos de una casa (Noe)

Nota. Plano construido por el participante Noe.

Figura 17. Planos de una casa (Valentina)
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Nota. Plano construido por la participante Valentina.

Un momento destacado surgié cuando uno de los estudiantes comparti6: "Para mi, esto es
facil porque yo trabajo con mi papa construyendo y sé¢ hasta precios". En este comentario
resaltamos la importancia de considerar los conocimientos y experiencias de los estudiantes en la
actividad de ensefianza y la actividad de aprendizaje. Entonces, esta situaciéon se alined
directamente con nuestro objetivo principal de investigar las estructuras multiplicativas y la
resolucion de problemas, destacando que las realidades de los estudiantes y su historia

desempefian un papel esencial en la matematizacion de situaciones cotidianas.

Finalmente, la primera AOE demostro6 ser un paso fundamental para la futura exploracion
de las estructuras multiplicativas y la resolucion de problemas en un contexto historico y cultural
a través del reconocimiento de las historias de los barrios, la observacion de fotografias locales y
el juego de roles de arquitectos; pues este conocimiento surgird de manera natural y no forzada ya
que buscaremos la “posibilidad de que el juego coloque al nifio frente a una situacion

problematica similar a la que experimenta el hombre cuando trata con conceptos matematicos”
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(Moura et al, 2016, p.121) y de esta manera sea capaz de resolver situaciones problemas,
recurriendo a las situaciones desencadenadoras de aprendizaje para cumplir con los objetivos de
la AOE. Igualmente, la actividad ha fomentado la reflexion sobre la relacion entre las decisiones
de construccion, los materiales utilizados y la resolucién de problemas matemadticos de una
manera empirica a través de una necesidad.

4.3.2 AOE: Un viaje historico con un experto en construccion

En el colegio del centro de practica se esta construyendo un salon de clases el cual tiene
como objetivo poder recibir a mas nifos y nifias del barrio, aprovechando esta construccion
decidimos elaborar una AOE que permitiera a los estudiantes acercarse a la historia del barrio por
medio de alguien cercano al contexto, esta persona es quien brinda el servicio de seguridad en la
institucion, adicional se encarga de algunos otros oficios en el transcurso del dia, dependiendo de

las necesidades que surjan en la comunidad académica.

En el siguiente cuadro se podra visualizar la intencionalidad, las acciones y la necesidad
que se tuvieron en cuenta para la realizacion de la actividad de aprendizaje:

Figura 18. Caracteristicas de la actividad de aprendizaje “Un Viaje historico con un experto en

construccion”.
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Necesidad

=
ntencionalida

—
Acciones

scuchar y fomentar la
importancia que tiene
la historia del barrio
para comprender la
identidad y el
desarrollo de la
comunidad.

Conocer sus raices,
eventos significativos y
transformaciones a lo largo

barrio por medio del experto
(ingeniero) Diego.
-Preguntar sobre lo que se va
narrando.

- Reconocer caracteristicas
de construccidn.
=Identificar los precios de
diferentes materiales de
construccion.

del tiempo, ademas, esta
comprensidn histdrica
fortalece el sentido de

pertenencia y permite toma
decisiones informadas
sobre el futuro del barrio.

Nota. Creacion propia.

Para iniciar esta actividad, consideramos pertinente reunir a los estudiantes en el lugar de
la construccion del salon, pues cambiar de espacio pedagodgico desde nuestra mirada fue una
estrategia pedagogica relevante que brindd a los estudiantes la oportunidad de explorar y
aprender de manera activa y dinamica, reconociendo a través de la vision lo que les estaban
hablando; los estudiantes pudieron experimentar un ambiente educativo enriquecedor que
estimularia su creatividad y les permitié aplicar sus conocimientos en contextos reales. Este
cambio de escenario no solo les proporciond una experiencia de aprendizaje mas significativa,
sino que también les ayud6 a comprender la relevancia de lo que estaban aprendiendo en

situaciones concretas.

En este lugar, ya estaba presente el experto en construccion, para los estudiantes un
w e C , .
ingeniero” invitado. Su participacion se centré6 en dos aspectos clave. En primer lugar, les

ofrecid a los estudiantes una charla sobre la historia del barrio, ya que ¢l ha habitado en ¢l desde
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sus inicios y toda su formacion académica fue en la misma institucion, brindando una perspectiva
unica y personal sobre la evolucion de la comunidad. En segundo lugar, compartié conocimientos
sobre las caracteristicas necesarias al momento de construir, dado que también ha participado en
la construccion de varias viviendas ubicadas en el mismo barrio y ha estado presente en la
edificacion de la institucion.

Figura 19. Actividad sobre la construccion.

Entonces, mientras nuestro invitado iba contando la historia del barrio, a su vez atrapaba a
los estudiantes con la historia de la institucion, durante su intervencion, el invitado incorporo
paulatinamente los aspectos clave que se deseaban abordar en la construccion en la que nos
encontrabamos y que serian necesarios para el desarrollo de la actividad. Comenz6 hablando a los
estudiantes sobre como se llevaba a cabo la construccion, describiendo los pasos, los requisitos
del terreno y las medidas necesarias. Luego, profundizé en la importancia de los materiales y les
proporcionod informacion detallada sobre los diferentes precios de estos materiales, lo que cautivo
a los estudiantes debido a su amplio conocimiento. Ademds, les explico como calcular
aproximadamente la cantidad total de materiales necesarios y como se ocuparia el espacio en una

pared.
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Los estudiantes en su rol de arquitectos se involucraron activamente, formulando
preguntas, interactuando con el invitado, utilizando sus elementos de proteccion y comprobando
por si mismos las afirmaciones hechas, como por ejemplo las medidas de un adobe. Juntos,
exploraron su entorno, analizaron diferentes construcciones y compararon diversos tipos de
viviendas con la construccion en la que estaban trabajando. Esta actividad les permiti6 relacionar
las matematicas con el mundo real y comprender la utilidad de estas habilidades en la
construccion, ademas, no solo enriquecié su comprension sobre la construccion, sino que también

los animo a participar activamente en el proceso que viviriamos posteriormente.

En otro momento, los estudiantes se organizaron en grupos y utilizaron el metro para
medir diversos objetos como el adobe, distancias y tamafos que encontraron en el sitio de la
construccion. Su entusiasmo por medir todo lo que tenian a la vista fue evidente, incorporando

muchos conocimientos matematicos a la actividad que estaban realizando.

En este sentido, los estudiantes se organizaron en equipos, completaron una guia que
resultd siendo facil debido a la situacion que habian experimentado y que estaba relacionada con
lo narrado por Diego, en la guia encontraron preguntas como ¢Qué recuerdas haber escuchado
sobre las medidas de los materiales? ;Qué fue lo que mas les llamo la atencion de lo narrado de
nuestro invitado? Igualmente, como cada equipo de trabajo habia tomado unas medidas, se hizo
una construccion colectiva de las medidas totales del salon. Esto facilitd su comprension y les
mostré6 como los conceptos matemadticos y de construccion se aplican de manera practica en el

mundo real.

Figura 20. Verificacion de la informacion.
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Nota. Ejercicio de medicion con base en la explicacion dada por Diego.

Al final de esta actividad, los estudiantes se enfrentaron a algunas situaciones problemas
relacionadas con los conceptos y conocimientos adquiridos durante la actividad que abarco el
objeto de investigacion. Trabajando en grupos, lograron solucionar los problemas usando
diferentes estrategias. Cada grupo abordo los desafios, discutiendo sus enfoques y aplicando sus

conocimientos en matematicas y construccion de manera colaborativa.

La etapa de socializacion resulté igualmente valiosa, ya que cada grupo compartié sus
respuestas y dudas con sus compaiieros. Esto permitid una retroalimentacién y un aprendizaje
colectivo, ya que los estudiantes no sélo resolvieron los problemas, sino que también pudieron
comparar y contrastar sus soluciones y estrategias.

4.3.3 AOE: nuestra construccion, nuestra responsabilidad. La carta a la rectora

En esta nueva actividad, los estudiantes se enfrentaron a un desafio que no solo pondria a
prueba sus conocimientos adquiridos, sino que también les permitiria aplicar estrategias y
metodologias de una manera auténtica y significativa. Su tarea seria nada menos que escribir una

carta a la rectora de la institucion, en la que detallarian el presupuesto necesario para la
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adquisicion de adobes con el fin de finalizar la construccion. Esto no fue simplemente un
ejercicio académico, sino mds bien un juego de roles que los sumergieron en una situacion real y
les exigi6 utilizar sus habilidades de resolucion de problemas y de estructuras multiplicativas de
manera adecuada. A continuacion, observamos los elementos de la actividad de aprendizaje.

Figura 21. Elementos de la actividad “nuestra construccion, nuestra responsabilidad: La carta a

la rectora”.
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Nota: Creacion propia.

En este sentido, se inicid este momento con un asombroso hecho: la rectora se involucro
de manera activa y participativa en la actividad. Sorprendiendo a los estudiantes, la rectora envio
un mensaje de audio a través de WhatsApp expresando sus felicitaciones por la actividad anterior
y demostrando su interés por lo que estaban haciendo. Esto sugeria un reto, les pidio a los
estudiantes que le ayudardn y le proporcionardn un presupuesto detallado que incluyera la

cantidad exacta de materiales necesarios para finalizar la construccion, junto con los precios
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correspondientes. Este inesperado giro no solo agrego6 un elemento de realismo y autenticidad a la
actividad, sino que también motivo a los estudiantes a abordar la tarea con un sentido renovado

de propdsito y compromiso, sabiendo que estaban contribuyendo al progreso de la institucion.

Para lograr este reto y permitir que los estudiantes tomen los datos necesarios para
describir cudntos adobes eran necesarios para construir el salon de clase nuevo, fue necesario
reunirlos en grupos de trabajo de 4 a 6 personas, para asi poder asignar a cada grupo una pared

especifica y lograr primero un orden y segundo una rapida recoleccion de datos.

Fue asi como nos dirigimos al lugar de la construccion de salén de clase nuevo, cada
grupo de trabajo uso técnicas diferentes e innovadoras para buscar los adobes necesarios para la
construccion del muro el cual le correspondia, nosotros fuimos un apoyo para los estudiantes para
lograr su fin y hacerlos comprender, a través de preguntas, posibles errores o aciertos que estaban
teniendo; después de 30 minutos nos organizamos nuevamente en el salon de clase.

Figura 22. Medicion en la construccion del salon nuevo.

Nota: fotografia propia.
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Al llegar al salon invitamos a cada grupo a que compartiera qué calculo utilizaron para
saber la cantidad de adobes necesarios para construcciéon de cada muro, estos datos se iban
plasmando en el tablero para que los otros grupos pudieran ver el resultado de cada grupo y asi
poder sacar la conclusion final del total de adobes en la construccion de todo el salon.

Figura 23. Socializacion del ejercicio de medicion.

Una vez que los estudiantes llevaron a cabo un proceso de analisis y socializacion de los
presupuestos de cada grupo, se llegd a una conclusion unificada sobre el costo total de la
construccion. Sin embargo, la pregunta de como compartirian esta informacion a la rectora se
convirtio en un punto de reflexion fundamental. Fue entonces cuando los estudiantes expresaron
su deseo de hacerlo a través de una carta, en la cual detallarian todo el proceso que habian
seguido hasta ese momento. Esta decision reflej6 su compromiso y esmero por el desafio que
habian abordado, ademas de su deseo de que la rectora validara la efectividad de su trabajo
mediante el escrito que estaban realizando. En este proceso, los estudiantes demostraron no solo
un profundo interés en el reto, sino también una dedicacidon por lo que estaban aprendiendo, lo
que quedo patente como una actividad enriquecedora y significativa que trascendid a una practica

real.
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4.3.4 AOE: Diseiiando y edificando a escala

Para culminar el proceso llevado a cabo de las AOE, realizamos una situacion que agrupd
todo lo trabajado previamente. El objetivo era que los estudiantes se interesaran en la creacion a
escala del salon de clases que estaba en proceso de construccion en la institucion. Esta actividad
final, se convirtié en un desafio que les permitiria aplicar todas las habilidades y conocimientos
adquiridos a lo largo de las AOE. Entonces, a través de esta actividad, los estudiantes tuvieron la
oportunidad de poner en practica su comprension de las estructuras multiplicativas en especifico
del isomorfismo de medidas y la resolucion de problemas en un contexto real y concreto

partiendo desde la seleccion de materiales hasta la organizacion del espacio.

A continuacion, observamos la grafica en la que estd plasmada la intencionalidad, las
acciones y la necesidad de la AOE “Disefiando y edificando a escala”.

Figura 24. Elementos de la actividad de aprendizaje “Diserniando y edificando a escala’.

Disefiando y edificando a escala
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Nota. Creaciodn propia.
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Para dar inicio a esta actividad de construccion, invitamos a los estudiantes a participar en
un proceso creativo y reflexivo. En primer lugar, los motivamos a plasmar sus ideas y
preferencias sobre como les gustaria que fuera el salon, teniendo en cuenta el espacio disponible
y sus dimensiones. Los estudiantes expresaron sus ideas de manera escrita, detallando aspectos
como la disposicion de los puestos, la ubicacion de las ventanas, la distribucion de los espacios, y
otros elementos que fueron relevantes, como decoracion y un espacio recreativo. A partir de estas
descripciones, los estudiantes trasladaron las ideas escritas a un plano grafico de lo que deseaban

y visualizaban.

Posteriormente, abordamos el tema de las medidas a escala, preparando a los estudiantes
para el desafio de reducir las dimensiones del salon de clases de manera proporcionada en su
construccion a escala. Para facilitar su comprension, en primer lugar, les preguntamos ;como
podrian reducir el tamafio del saloén para poder plasmarlo en el papel?, hubo diversas respuestas

9 ¢

como “pues podriamos quitarle dos medidas”, “mmm la que es 9 metros la quitamos porque es
grande”, “partirla a la mitad” a partir de estas respuestas se les mostré un ejemplo practico de

cambio de tamafio de una imagen, lo que les permiti6 visualizar cbmo una representacion puede

ser reducida o ampliada manteniendo la proporcion adecuada.

A partir de la eleccion de la escala, cada grupo de estudiantes se enfrent6 al desafio de
convertir las medidas del salon de clases a las dimensiones apropiadas para su construccion. Esta
conversion requeria un andlisis en el que debian decidir como convertir cada medida y la
capacidad de trabajar con proporciones o con el isomorfismo de medidas al tener que reducir la

medida. Con determinacion y orientacion, los estudiantes lograron adaptar las medidas al
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contexto de su construccion a escala lo que les serviria posteriormente para poder realizar el

plano.

Una vez que las medidas estuvieron listas, repartimos cartones gruesos a cada grupo de
estudiantes para que pudieran plasmar sus planos a escala. A continuacion, explicamos el
funcionamiento del "Deposito Pequefia Maria", el centro de la actividad que simularia la compra
de los materiales de construccidn a precios reales. Para este momento, se socializaron los precios
de los materiales, la forma de compra y el uso de billetes exclusivos para la adquisicion de
adobes (ya que serian diferentes a los tradicionales, ver figura 25) y otros recursos necesarios
para la construccion. Este enfoque realista o de juego de roles permiti6 a los estudiantes
interactuar con conceptos matematicos de manera préctica y relacionarlos con una situacion
cotidiana.

Figura 25. Material didactico: billetes.
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Nota. Billetes creados para la compra de adobes en el salon.

El impacto de esta introduccién no pasod desapercibido. Los estudiantes expresaron
asombro y entusiasmo al observar el material concreto con el que iban a realizar su construccioén
a escala. La posibilidad de "comprar" adobes y otros elementos de construccidén generd un gran
interés y motivacion en el grupo, ya que les proporcioné una experiencia tangible que les
permitiria aplicar sus conocimientos matematicos en un contexto real, en el cual ya se venia

trabajando y resolviendo problemas los cuales aplicarian en esta actividad. Este aspecto ludico y
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practico de la actividad agregd un elemento emocionante al proceso de construccion a escala y
enriquecid atn mdas su comprension de las estructuras multiplicativas y la resolucion de
problemas ya que serian ellos mismos quienes comprobarian las teorias y los trabajos realizados
con anterioridad.

Figura 26. Venta de material de construccion.

Por otro lado, durante la actividad de compra destacamos la notable agilidad de los
estudiantes en la manipulacion del dinero. Esta destreza se hizo evidente a medida que realizaban
sus compras y manejaban los billetes, estos tenian una facilidad innata para calcular el cambio y
contar rapidamente el dinero que debian pagar. Esta agilidad se debe en gran medida, a su
experiencia cotidiana en situaciones de compra. Muchos de ellos estan acostumbrados a realizar
compras en sus hogares o en su cotidianidad, por lo que tienen muchas habilidades en el manejo
del dinero. Esta competencia en el ambito financiero no solo facilité el desarrollo de la actividad,
sino que también enriquecid la experiencia al permitirles aplicar sus conocimientos en un
contexto matematico practico y relevante.

Figura 27. Uso de dinero para la compra de material.
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Finalmente, los estudiantes terminaron su construccion, en donde surgié otro momento
esencial de la actividad que se centr6 en la resolucion de la guia que los estudiantes debian
completar por equipos. En esta guia, se les pedia que plasmaran los materiales comprados, la
cantidad adquirida de cada material y el costo en total de cada cantidad de materiales. Luego,
tenian que calcular el precio total de su construccion a escala. Acd observamos como los
estudiantes se enfrentaban al desafio de realizar calculos precisos y aplicar estrategias de conteo o
resolucion de problemas. La construccion y la guia se socializo.

4.4 Analisis

Las AOE han demostrado ser un recurso valioso en nuestra investigacion, proporcionando
una perspectiva amplia para analizar los procesos de aplicacion de la teoria de los estudiantes.
Estas actividades desencadenantes no so6lo nos permiten satisfacer las necesidades individuales de
los estudiantes, sino que también nos ayudan a reconocer y analizar sus intereses individuales y
las interacciones entre los estudiantes y su entorno cultural. Al mismo tiempo, la AOE sirve
como un puente eficaz entre las actividades del estudiante y las actividades del profesor,

promoviendo la colaboracion y la construccion colectiva del conocimiento.
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Por lo anteriormente mencionado, en el proximo capitulo de nuestra investigacion, nos
enfocaremos en el andlisis de las estrategias que fueron utilizadas por los estudiantes en la
resolucion de problemas relacionados con la estructura multiplicativa, ademas de como se vivio
este proceso y qué resultados se obtuvieron. Este momento crucial de nuestro trabajo nos
permitird comprender a profundidad como los estudiantes se enfrentaron a diversos desafios y
como las AOE han influido en este proceso. Para que sean evidentes los resultados, se
visualizaran la variedad de instrumentos de recoleccion de datos usados, que fueron
fundamentales para la culminacion de nuestro trabajo, pues a través de estos realizamos procesos
de verificacion y reflexion analizando el proceso de los estudiantes.

4.4.1 Las representaciones usadas por los estudiantes

A través de la triangulacion de la informacion recopilada por medio de los instrumentos,
salio a la luz un dato fundamental, en el cual los estudiantes emplearon diversas estrategias para
abordar y resolver las situaciones problema que partieron de su realidad y fueron planteadas en su
mayoria a través de enunciados verbales. Este hallazgo es de gran relevancia, ya que nos
demuestra que los estudiantes no solo aplican un enfoque estandar en la resolucion de problemas
matematicos, sino que adaptan sus estrategias seguin la naturaleza y el contexto especifico de cada
problema. Este nivel de adaptacion y diversidad en las estrategias utilizadas refleja un
enriquecimiento en su pensamiento matematico y su capacidad para enfrentar desafios en el

ambito de la estructura multiplicativa y la resolucion de problemas.

Entonces, tendremos en cuenta diferentes tipos de representaciones o estrategias que usan

los estudiantes, planteado por Villegas et al, (2009), quienes toman como referencia las siguientes
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representaciones, las cuales adoptaremos para nuestra investigacion ya que fueron evidenciadas

en la ejecucion de las AOE:

1. Representacion verbal del enunciado del problema: consiste fundamentalmente en el

enunciado del problema, que puede ser escrito o hablado.

2. Representacion pictorica: aquella que se hace a través de dibujos, diagramas o graficos,

asi como cualquier tipo de accion relacionada con estos.

3. Representacion simbolica: se refiere a la que se forma de nimeros, signos de operacion y
de relacion; simbolos algebraicos, ademas de cualquier tipo de accion referida a estos

(p.288).

Por otra parte, en nuestro analisis, no s6lo hemos considerado las diversas representaciones que
los estudiantes utilizaron en la resolucion de problemas, sino que también hemos explorado el
papel crucial del trabajo colectivo en su proceso de aprendizaje y construccion de significados.
Observamos coémo los estudiantes, al trabajar juntos en equipo, aportan diferentes perspectivas y
estrategias que enriquecen su comprension y resolucion de problemas. Ademads, demostraron
habilidades en la resolucion de problemas al verse enfrentados a situaciones contextuales,

tangibles y usaron estrategias creativas para llegar al resultado.

5. Analisis: el aporte de las Actividades Orientadoras de Ensefianza en nuestra

investigacion
A continuacion, nos adentraremos en un andlisis detallado de tres de las AOE que

disefiamos para esta investigacion. En este andlisis, abordaremos tres categorias emergentes que
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han surgido como pilares en el proceso de resolucion de problemas de los estudiantes. Estas tres

categorias son:

1- El trabajo colectivo y la negociacion de significados: analizaremos como los estudiantes
desarrollan AOE a través del trabajo colaborativo, el juego de roles y cémo esto influye en el
resultado de su actividad de aprendizaje a través de la resolucion de situaciones problematicas
presentadas. La negociacion de significado y la interaccion entre pares juegan un papel crucial en

el desarrollo de actividades desencadenantes y la construccion del conocimiento matematico.

2- La resolucion de problemas en el contexto como elemento motivador: analizaremos cémo
el uso del contexto, situaciones cotidianas y tangibles sirvieron como fuente de motivacioén para
los estudiantes. Exploramos como el isomorfismo de medidas ha permitido a los estudiantes

relacionar los problemas matematicos con su entorno, lo que influy6 en su interés y compromiso.

3- Estrategias creativas utilizadas por los estudiantes: describiremos las estrategias
innovadoras y propias que los estudiantes han empleado en la resolucion de problemas.
Examinaremos como su pensamiento creativo ha enriquecido su proceso de resolucion y ha

contribuido a la construccion de significado.

Este analisis detallado de cada AOE incluyendo las categorias se hard visible a través de toda
la narracion y las vivencias que proporcionaran una comprension mas profunda de como la
actividad de ensefianza y la actividad de aprendizaje han incidido en el proceso de resolucion de

problemas.
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5.1 Un viaje historico con un experto en construccion

A partir de la construccion de un salén nuevo dentro de la institucion y respondiendo a los
intereses de los estudiantes por conocer la historia de su barrio, se aprovecho la oportunidad para
vincular esta experiencia al campo de las matematicas. Sumado a esto, se contd con la
participacion del celador de la institucion, quien como habitante del barrio desde sus inicios y
conocedor empirico en todo lo referente a la construccion, dio una charla a los estudiantes, que
vincul6 aspectos historicos que abarcaron la consolidacion del barrio desde sus inicios y la
caracterizacion de las personas que alli habitan; hasta aspectos matematicos, como medidas y

precios a tener en cuenta al momento de construir una estructura.

Dentro de esta actividad, evidenciamos el trabajo colaborativo, pues no solo se vincularon
roles comunes como docente y estudiante, sino que se vincularon otras personas, como Diego,
que pertenecen al espacio escolar y como sujetos activos conocen y dan sentido a este espacio,
con ello, se deslegitima el rol tradicional del docente como suma autoridad en el conocimiento y
se le da apertura a otros saberes que tienen los demas, que también son validos y que pueden ser

usados para construir sentido.

Lo anterior, fue un espacio fundamental para abordar con los estudiantes el aspecto
matematico; con este antecedente, ellos lograron introyectar no solo conceptos, sino toda una
experiencia, pues como lo proponen las AOE, el aprendizaje debe ser colaborativo, debe partir de
la experiencia y de los intereses de los estudiantes, ya no se trata solo de la introyeccion de
conceptos vacios, aplicados a situaciones abstractas, ya que la educacion, como lo propone Freire
(2004) en su libro Pedagogia de la autonomia “ensenar no es transferir conocimiento, sino crear

posibilidades para su propia produccién o construcciéon” (p.22) sino que el aprendizaje ahora
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parte de un papel activo tanto del estudiante como del docente, este Ultimo como guia, orienta y
da sentido a esos conceptos, que en este caso fueron los referentes a la multiplicacion. Gracias a
esto, ellos lograron desarrollar algunos razonamientos en la parte de resolucion de problemas

concretamente en isomorfismo de medidas.

Siguiendo la idea anterior, mientras Diego hablaba de la historia del barrio también
mencionaba cosas como: “por cada piso que se construye tenemos que cavar 2 metros de
profundidad por 1 metro de ancho para poder que resista” los estudiantes mientras escuchaban,
sorprendidos, mencionan: “entonces como este salon esta en un tercer piso tuvieron que cavar 6
metros”, muchas veces al tratar de introducir un problema relacionado con razonamiento o
proporcionalidad en ocasiones se dificulta la comprension de estos problemas por parte de los

estudiantes.

Igualmente, en este caso se evidencid que al ser un concepto expresado desde el didlogo,
desde un tema que resultaba interesante para ellos, los estudiantes lograron entender y pensar el
concepto de proporcionalidad que es una estructura que va ligada al isomorfismo de medidas,
esto se logra porque se aborda desde el interés, la interaccion con el otro y desde el contexto
especifico de los estudiantes, porque como menciona Botero (2006) “Los contextos son en
esencia conjuntos de situaciones que, en tanto plantean problemas a los estudiantes, les permiten
diversos tipos de interacciones a través de las cuales emerge el conocimiento matematico como
un proceso constructivo” (p. 18) entonces, los conceptos matematicos pueden tener mas sentido
si parten desde la interaccion social. Estos y otros datos como mencionar las medidas y precios de

los diferentes materiales como los adobes, los cuales hay de muchos tipos, pero el mas comin es
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el adobe nimero 5 rojo, que es el que mas se observa en las construcciones de las casas del

barrio.

Mientras Diego daba la charla y hacia visible explicaciones explicitas de las diferentes
medidas con un metro (cinta métrica) de los materiales de construccién, como adobes, varillas y
tablas, los estudiantes comparan estas medidas con las cintas métricas que habian traido de sus
casas, en este sentido Moura (2016) considera: “que una ensefianza que promueva el aprendizaje
presupone al sujeto en una actividad que le permita compartir significados, en un contexto de
"espacios de aprendizaje", en los que la accion de quienes ensefian es fundamental” (p. 111), esto
con el fin de afianzar el conocimiento compartido por Diego y lograr interactuar y entender el
nuevo conocimiento adquirido, el cual logré que por medio de esta charla despertara el interés de
querer saber mds de las medidas de los objetos que estaban alrededor, no era raro ver a
estudiantes al final de la charla midiendo estos objetos o queriendo saber la medida del profesor o
compafieros (ver figura 28), descubriendo asi nuevos usos creativos de una herramienta que
normalmente esta recogiendo polvo en un cajon.

Figura 28. Estudiantes explorando usos de la cinta métrica




ACTIVIDADES ORIENTADORAS DE ENSENANZA: UNA POSIBILIDAD PARA...
80

Después de la charla con Diego y del proceso de exploracion de medidas realizado por los
estudiantes, pasamos a reunirnos en el aula de clase de quinto, en donde contestaron preguntas
relevantes a lo sucedido con la charla con Diego, algunos de los datos mas importantes estan a
continuacion:

Figura 29. Respuesta de Noe sobre lo mas relevante dicho por el invitado

Figura 30. Respuestas de los estudiantes en la guia sobre la construccion del aula
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En la figura 29, respuesta dada por Noe, se evidencia el aprendizaje de un concepto
explicado por Diego en el marco de la construccion, el cual se relaciona con la proporcionalidad
entre dos medidas, la primera el numero de pisos y la segunda la profundidad que se debe cavar
para lograr una estabilidad adecuada de la construccidn, todo esto va ligado directamente al

isomorfismo de medidas mencionado anteriormente.

En la otra imagen (ver figura 30), se puede percibir que los estudiantes plasman
facilmente datos importantes los cuales serviran de base para realizar las AOE posteriores a esta y
que, gracias a la interaccion social entre Diego y los estudiantes, se logrd enlazar las otras

actividades de forma natural.

Luego de la actividad practica que involucro a los estudiantes en la construccion del salon y la
adquisicion de materiales para su proyecto de construccion, se les invitd a enfrentar nuevos
desafios en el sentido de la resolucion de problemas de manera escrita. En esta ocasion, se les
presentan ejercicios relacionados directamente con la actividad anterior, pero con un enfoque en
la resolucion de problemas y la aplicacion del isomorfismo de medidas. Esta transicion permitié a
los estudiantes llevar su comprension mas alld de la teoria y aplicarla de manera practica,

consolidando asi su aprendizaje y habilidades matematicas en situaciones reales y concretas.

Se analizaran algunas respuestas dadas segun cada pregunta que se les plante6. En la
primera pregunta presentamos la siguiente situacion problema en donde se puede observar una
visualizacion a través de la grafica del problema, tal y como lo muestra Vergnaud (1991) quien
menciona que los problemas de isomorfismo de medidas “pueden ser representados por un
esquema analogo, que no presenta ningun tipo de dificultad para los nifios y que muestra muy

claramente que son cuatro las cantidades puestas en relacion.” (p.198)
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1- Lina pago6 8400 por tres adobes ;Cuanto pagaré por 13 adobes?

Figura 31. Esquema analogo

Cantidad de adobes Precio

3 8.400

13 X

Elaboracion Propia

Como se observa en la figura 32 los estudiantes implementaron el uso de la multiplicacion y la

division en el sentido de que “las estructuras multiplicativas hacen referencia al conjunto de

situaciones que pueden ser resueltas empleando divisiones y/o multiplicaciones y es necesario

abordarlas desde la perspectiva de la proporcionalidad.” (Botero, 2006, p.24) esto con el fin de

lograr una respuesta correcta, en estas observamos su capacidad de razonamiento y lo trabajado

en relacion a la resolucion de problemas.

Figura 32. Respuestas de los estudiantes al problema de los adobes
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Las dos respuestas brindadas por los estudiantes fueron correctas y vimos un analisis
horizontal y vertical del isomorfismo de medidas (ver explicacion en el marco tedrico), este
analisis realizado por los grupos “permite dilucidar completamente las relaciones que intervienen
en una multiplicacion, y mostrar asi que la multiplicacion mas elemental hace intervenir, de
hecho, un célculo relacional referido a cuatro cantidades y varios tipos de operaciones.”

(Vergnaud, 1991, p.204.).

Entonces, los analisis horizontales o verticales llevaron a los estudiantes a considerar
como las diferentes caracteristicas de la construccion estaban relacionadas y como debian
integrarse proporcionalmente. Esta mirada les permitié asegurarse de que cada seccion de la
construccion estuviera en armonia con el precio y la cantidad correcta. Ademas, se evidencid este
analisis en su capacidad para descomponer el problema en elementos a través de la division, lo

que facilité el calculo de los costos y la cantidad de adobes necesarios para el area especifica.

Con la segunda pregunta buscamos que los estudiantes le dieran el sentido a la operacion

que debian hacer o necesitaban para resolver la situacion, esta pregunta fue la siguiente. Para la
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construccion de la pared que mira hacia el coliseo se usaron 17 adobes en una de las filas,
(Cuantos adobes se necesitaran para construir 9 filas?

Figura 33. Respuestas de los estudiantes al problema de las filas y los adobes (1)
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Los resultados brindados por los estudiantes en la figura 33 dan cuenta de cémo un grupo
uso la suma reiterada para llegar a la respuesta, la cual fue incorrecta; mientras que otros hicieron
el razonamiento de usar la multiplicacion de una forma mas practica mostrando como lo
menciona Maza (1998) “la multiplicacion como un producto cartesiano de manera que el
resultado se obtenga multiplicando directamente (sin mediar suma reiterada)” (p. 27). Entonces,
en lugar de ver la multiplicacion solamente como una suma reiterada, los estudiantes
evidenciaron que representan esta solucion a partir de problemas de razon, lo que fortalece su

base conceptual en matematicas.
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Finalmente, por medio del resultado del problema anterior los estudiantes calcularon el
precio que tendria comprar los adobes necesarios para finalizar la pared, usando las diferentes

estrategias de solucidon mencionadas anteriormente como se muestra en la figura 34.

Figura 34. Respuesta de los estudiantes al problema de las filas y los adobes (2)
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En las respuestas de los estudiantes evidenciamos como su capacidad para resolver
problemas se fortaleci6é no solo en el sentido de las estructuras multiplicativas, sino que también
trascendio el conocimiento al uso de las propiedades en este caso la propiedad conmutativa, en
los problemas resueltos por cada grupo “tienen una gran importancia (casi exclusiva en algunas
aulas) incluyen una accion multiplicativa que diferencia con claridad el papel del multiplicando y
el multiplicador” (Maza,1998, p. 63). Esto es fundamental en la comprension de las estructuras
multiplicativas en el sentido que, al asimilar la propiedad conmutativa, los estudiantes no solo

realizan calculos mecanicos en donde no hay razonamiento ni comprension, sino que también
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analizan por qué la propiedad es valida, ayudandoles a internalizar el concepto de multiplicacion

y les permite aplicarlo de manera adecuada a diferentes situaciones problemas.

5.2 Nuestra construccion, nuestra responsabilidad: La carta a la rectora

Al iniciar la clase ocurri6 algo muy curioso, valioso y significativo para el desarrollo de la
clase, mientras preparabamos el espacio de la clase Tiago y Noe se acercan a nosotros para
saludarnos y conversar de diferentes cosas mientras se inicia la clase, en ese momento, Noe le
pregunta a Tiago: ;cudntos cuadritos tendra el tablero? a lo que Tiago contesta... mmm... no se

Jcomo podriamos saberlo?, nos pregunta Tiago.

Nosotros al escuchar esta pregunta aprovechamos la oportunidad para alentarlos a desarrollar
una posible solucion dandoles un pequefio espacio en el tablero, uno de nosotros se quedo con
ellos en el tablero, mientras otro daba una pequefia introduccion de lo que se iba a tratar la clase a

los demas estudiantes.

Es asi que para generar en ellos un analisis critico en la resolucion de una posible
respuesta a esta interrogante se les preguntd ;Como podrian llegar a saber cuantos cuadrados
tiene este tablero? Ambos se miraron y llegamos a la siguiente conversaciéon junto con el

profesor.

- Noé: mmm... pues midiendo cada cuadrito con un metro o regla

- Profesor: si, podria ser una posible solucion, pero como en este momento no
contamos con esos instrumentos jde qué otra manera podriamos saber cuantos
cuadrados hay en total en la superficie de este tablero?

- Tiago: tengo una idea, que no se si funcionara
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- Profesor: muy bien, cuéntame, que idea tienes

- Tiago: y si contamos los cuadros de esta esquina a esta otra esquina y también los
cuadros de esta esquina de arriba hacia abajo y después multiplicamos el
resultado

- Profesor: muy bien, inténtalo para ver que te da

En ese momento nos sorprendimos gratamente al escuchar la respuesta de Tiago ya que
encontrd una solucidn a un problema el cual se generaron ellos mismos en su rol de estudiantes
en un espacio cotidiano para ellos, ya que como estudiantes el tablero de clase es un instrumento
que ven 5 horas al dia durante muchos afios de su vida académica. Después de contar los cuadros,
Tiago y Noe llegan a la conclusion que el tablero tiene 74 cuadros de largo por 36 cuadros de alto

tal y como se muestran en la siguiente figura:

Figura 35. Solucion al problema de los cuadrados del tablero del salon

Nota. Solucion encontrada por Noe y Tiago.

Al llegar a esa respuesta les hicimos la pregunta ;Qué concepto creen que aplicaron para

llegar a esa respuesta? Ellos respondieron que la multiplicacion y después de una pausa Tiago
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complement6: “también creo que es algo relacionado con el perimetro”. Esto nos dejo
sorprendidos, porque sin nosotros planearlo, realizaron un ejercicio de resolucion de problemas
usando la multiplicaciéon como apoyo en su solucidon y sin tenerlo planeado nosotros en la
investigacion, porque como plantea Moura (2016) “en AOE tanto profesor como alumno son
sujetos activos y como sujetos se constituyen a si mismos” (p. 111), esta idea que tanto el
profesor como los estudiantes son generadores de conocimiento que comparten un espacio fisico;
también podemos ver que los conocimientos previos y la interaccidon social puede llegar a ser

relevante al interior del aula de clase tal y como lo sugiere la perspectiva historico-cultural.

Después de esto, pasamos a explicar la primera parte de la actividad que se iba a realizar,
la cual consistia en trabajar en grupos de cuatro personas, en el primer momento la intencion fue
salir al lugar de la construccion para que ellos tomen medidas en sus grupos de trabajo. Para
hacerlo de forma organizada cada grupo de trabajo tenia la tarea de tomar medida a muros

diferentes tal y como se muestra en la siguiente figura.

Figura 36. Reparticion de los grupos de trabajo.

Para llegar a ciertas conclusiones, generalizamos ciertas medidas para facilitar las

conclusiones, a las cuales debian llegar los estudiantes; por ejemplo, decidimos que 5 hileras de
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adobes tienen como medida 1 metro de altura sin tomar en cuenta la mezcla de cemento que esta
entre adobes y adobes. Esto se hizo con la intencionalidad de no confundir a los estudiantes que
contaban con una cinta métrica a la hora de realizar la medida, también decidimos que la altura
del aula de clase la cual se iba a construir era de 3 metros de altura (casi todos los muros estaban

a medio construir, generalmente de 1 metro de altura).

Teniendo en cuenta las condiciones anteriores al llegar a la construccion los grupos de
trabajo utilizaron diferentes estrategias para encontrar la cantidad de adobes necesarios para
construir el muro que se les asignd. Nuestros protagonistas en esta investigacion estaban
trabajando de la siguiente forma: Valentina, Santi y Alex trabajaron en el grupo 1, Andrea, Noe y

Tiago en el grupo 6.

El grupo 1 tenia una desventaja particular respecto a los otros grupos: no tenian ninguna
muestra que los ayudara a contar los adobes a lo largo ya que este muro estaba revocado. Ellos
decidieron entonces encontrar la respuesta de la siguiente forma: tomaron un adobe para
trasladarlo a lo largo de la pared y asi poder saber cuantos adobes cabian a lo largo del muro, asi

como se muestra en la siguiente figura.

Figura 37. Estrategia usada por el grupo 1.
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Por medio de esta solucidn creativa lograron encontrar respuesta a este problema porque,
como mencionan Ayllon et al. (2016) “cuando una persona se enfrenta a resolver un problema, a
priori, le supone una tarea no demasiado facil, constituyendo ademas un desafio con el que
desarrollard su creatividad y sus habilidades matematicas” (p.4) el desafio en este caso era

encontrar un medio creativo el cual fuera suficiente para poder solucionar el problema.

El grupo 6, en el que estaban Tiago, Noe y Andrea, contaron los adobes que estaban

I3

construidos a lo largo del muro, de repente Tiago nos llama y nos pregunta: “;profes... cierto que

es lo mismo que lo que hicimos Noe y yo hace un rato con el tablero?”

En ese momento nos sorprendimos gratamente, recordaron y aplicaron un conocimiento
anterior sin necesidad de ser sugerido por nosotros. Entonces llegaron a la conclusion que, si 5
hileras de adobes son iguales a 1 metro, entonces 15 hileras son 3 metros, es asi como

multiplicaron 15 por la cantidad de adobes de largo que tenia el muro para encontrar la respuesta.

Figura 38. Tiago y Noe contando los adobes.

Después de 30 minutos en donde los grupos de trabajo desarrollaron sus estrategias para

encontrar el nimero de adobes correspondientes al muro asignado, regresamos al salon de clase
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en donde, todavia reunidos en grupos de trabajo les dimos a escuchar un audio de la rectora
(Lina) de la institucion, el cual serd plasmado en la figura 39.

Figura 39. Transcripcion del audio de la rectora de la institucion.

r

Profesores y arquitectos, hola éccémo estan? queria felicitarlos por la labor
gue estdn haciendo ayudando en la construccién del nuevo saldén de clase
del tercer piso, necesito que me ayuden a sacar la estadistica o los
precios o una cotizacién acerca del ndmero de bloques necesarios para
construir ese saldén, para esto por favor me pueden escribir una carta
dirigida a mfi con esa cotizacién la cual serfa de mucha ayuda para realizar
la construccidn.

\_

Nota. Transcripcion del audio enviado.

Los estudiantes se emocionaron mucho al saber que la rectora se estaba dirigiendo a ellos
y que estaba buscando ayuda para la construccion del nuevo salon de clase, antes de dar las
instrucciones para realizar la carta, les dijimos que encontraran el precio correspondiente al muro
que les habia tocado, teniendo en cuenta el precio de un adobe el cual mencion6 el ingeniero
Diego en la actividad anterior, después decidimos sacar un espacio de reflexion para saber la
respuesta de cada grupo de trabajo, sobre cuantos adobes se necesitan en cada pared (ver figura
40).

Figura 40. Respuestas de los estudiantes.
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El grupo 1, que estaba conformado por algunos de los estudiantes protagonistas de esta
investigacion Valentina, Santi y Alex, gracias a la estrategia creativa que usaron, llegaron a la
conclusion de que necesitan aproximadamente 324 adobes para construir la pared del frente y que
al multiplicarlo por 2.800 pesos que vale un solo adobe, segtn el ingeniero Diego, el resultado

seria 909.000 pesos mas 0 menos.

Después el grupo 3, al cual le correspondia la pared del frente, mencioné que contaron
solo una hilera de adobes y que después solo la sumaron 15 veces mas, que es el numero de
hileras necesarias para tener 3 metros de altura. Esta solucién nos parecié muy creativa ya que
ningln otro grupo uso este método de sumar las hileras cierta cantidad de veces. Después ellos lo
multiplicaron por 2.800 pesos que es lo que vale cada adobe y asi llegaron al resultado de
350.100 pesos. Se les pregunto a los demds equipos de trabajo hasta llegar al grupo 6 en el que se

encontraban los otros protagonistas de esta investigacion.

El grupo 6 conformado por Tiago, Noe y Andrea, para encontrar la solucion a este

problema, aplicaron el procedimiento que realizé Tiago y Noe al iniciar la clase, el cual fue
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contar el numero de cuadrados que tiene el tablero. Entonces, contaron el nimero de adobes que
tenia una hilera de izquierda a derecha la cual tenia 28 adobes y después el nimero de adobes
necesarios para tener 3 metros de altura que son 15, al hacer eso multiplicaron 28 por 15 el cual
les dio 420 adobes que son los de la pared de atras. Queremos resaltar que al grupo 1y el grupo 6
les tocd los muros de mayor longitud, todo con el fin de exigirlos en la busqueda de los
resultados. Después hicieron lo mismo de los otros grupos y multiplicaron 420 por 2.800 pesos

que dio como resultado 1.176.000 pesos, que es lo que costaria construir esa pared.

Después de hacer este ejercicio con cada grupo de trabajo, pasamos a explicarles el
ejercicio de la carta. Les dijimos que la idea es que hagan una carta dirigida la rectora Lina con el
presupuesto del precio de los adobes que necesita para construir el salon de clase, es asi como
empezaron a realizar las cartas muy ilustradas, muchos hicieron sobres, decoraciones muy

bonitas y mensajes de apoyo dirigidos a la rectora.

El grupo 1 realizd una carta con detalles muy coloridos, tomaron todos los datos
brindados por los demds grupos y los sumaron, en esta se puede ver como sumaron todos los
resultados que se muestran en la figura 41 para llegar a la respuesta.

Figura 41. Carta del grupo 1.



ACTIVIDADES ORIENTADORAS DE ENSENANZA: UNA POSIBILIDAD PARA...
94

El grupo 6 realiz6 varios procedimientos para llegar a la respuesta final y plasméandolos
en la carta (ver figura 42) dieron el mismo resultado que el grupo 1 y también agregaron las

operaciones que realizaron de la pared que les toco en su grupo de trabajo.

Figura 42. Carta del grupo 6.
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En el desarrollo de la AOE: “nuestra Construccion, nuestra responsabilidad: La carta a la
rectora”, se presentaron intereses y estrategias particulares de los estudiantes para encontrar
multiples soluciones de un problema cotidiano, esto condujo a los investigadores a crear nuevas
dindmicas en el entorno educativo para la otra AOE, que tuviesen en cuenta los gustos y
necesidades de los estudiantes.

5.3 Diseiiando y edificando a escala

El andlisis de esta ultima actividad se da en la medida que los estudiantes transformaron
sus ideas en planos tangibles, y pudieron experimentar como las decisiones de disefio se traducen
en la representacion matematica de un espacio como se muestra en la figura 43. Ademas, su
creatividad sali6 a relucir, visualizaron espacios como un bafio situado en una esquina pequefia
para aprovechar todo el salon, material audiovisual para las clases, zonas de juegos, sillas
“masajeadoras”, hasta un ascensor para llegar a este tercer piso. Para llegar al saloén sofiado, el

trabajo en equipo fue indispensable, pues cada uno de los miembros del grupo dio libremente sus
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ideas quedando plasmadas en una sola, veremos una conversacion entre los estudiantes, para

llegar al consenso de su idea final.

v/ Andrea: “para no subir tantas escaleras deberiamos hacer un ascensor.”

v/ Tiago: “hum, también que tenga el bafio, que pereza venir hasta acd, es que uf eso queda

lejos ¢si o qué?”

v/ Valentina: “miren, se acuerdan que nos montamos en un muro por las escalas para medir,

ahi atrds puede quedar el bafio”

Figura 43. Dibujo de plano realizado por uno de los estudiantes

A través de los didlogos que surgieron en torno a las medidas a escala, se planted a los

estudiantes de nuevo la pregunta:
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Ahora viendo esto, ;como podriamos disminuir las medidas del salon a una escala que nos

permita trabajar en nuestro proyecto?

Les recordamos las unidades de medida, como el metro y el centimetro, para darles una

vision de lo que necesitariamos. A partir de esto, el estudiante Noe respondio:

Entonces podemos usar centimetros porque no nos va a caber el metro en una hoja.

De ahi se lleg6 al acuerdo de que se utilizaria una escala especifica para este proyecto en donde
un metro seria equivalente a tres centimetros. Esta eleccidn de una escala precisa seria
fundamental para garantizar que las dimensiones de la construccion a escala fueran
proporcionales a las del salon real, lo que afiadidé un elemento matematico esencial al proyecto y

reforzo la importancia de las medidas en la construccion y la forma de estas.

Luego, cuando los estudiantes empezaron a plasmar sus planos, se presentaron ciertas
dificultades debido a que las medidas no eran iguales, lo que resultaba en que la grafica no les
proporcionaba un rectangulo o cuadrado como ellos lo esperaban, incluso una de sus opciones fue
preguntar si podian poner dos de las medidas iguales para facilitar el dibujo, “profe podriamos
poner esta raya derecha para que se vea mejor” Valentina. Al explicarles porqué eran necesarias
las medidas adecuadas, todos los estudiantes perseveraron y superaron este obsticulo. Con
esfuerzo y trabajo en equipo, lograron realizar sus planos a escala de manera exitosa.

Figura 44. Elaboracion del plano a escala
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A medida que los estudiantes se involucraron en el proceso de compra y construccion, se
produjo un interesante cambio en sus métodos. Inicialmente, muchos de ellos estaban ansiosos
por comprar materiales sin detenerse a analizar cuidadosamente lo que realmente necesitaban,
teniendo en cuenta que “lo esencial en la solucion de un problema es el concebir la idea de un
plan. Esta idea puede tomar forma poco a poco o bien, después de ensayos aparentemente
infructuosos y de un periodo de duda, se puede tener de pronto una "idea brillante” (Polya, 1989,
p. 30) Sin embargo, a medida que avanzaba la actividad, los grupos se daban cuenta de la
importancia de la planificacion en la construccion, tener un plan de compra con cantidades y
costos definidos, pues sin esto no era posible la venta, ademas el equipo sirvid para validar las
respuestas y poder calcular lo que necesitaban tal y como se muestra en la siguiente

conversacion:

- Valentina: profe me das 500 pesos en adobes

- Profesor: ;cuanto me debe pagar y para qué tan rapido esa cantidad de material?
- Valentina: es que después todos los demds no los quitan y quedamos sin nada

- Profesor: pero ;seguros necesitan tantos?

- Valentina: jaja no profe, vamos a mirar a ver ;tenemos que hacer cuentas?

- Profesor: jentonces como saben la cantidad exacta que me deben pagar?
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- Noe: a pues claro, es que no piensan, vamos a hacer cuentas

Es por esto que los equipos de trabajo se convirtieron en espacios en donde
intercambiaban ideas y ejecutaban diferentes estrategias, tanto en la compra como en la
elaboracion, ejecutando asi el plan anterior. Los estudiantes dialogaban activamente sobre como
organizar los adobes de manera efectiva y calculaban las cantidades necesarias en el momento
para llevar a cabo su proyecto, En palabras de Moura et al. (2016), “En AOE la resolucion de la
situacion problematica por parte de los estudiantes debe realizarse de forma colectiva. Esto
ocurre cuando a los individuos se les brindan situaciones que implican compartir acciones para

resolver una situacion determinada que surge en un contexto determinado.” (p.122.)

Durante la actividad, se escuchaban conversaciones sobre cémo distribuir los materiales y
como asegurarse de que cada billete fuera utilizado de manera eficiente y correcta para ganar
tiempo. Los estudiantes se sintieron motivados a realizar cdlculos precisos y a abordar con
seriedad el desafio de la compra, ya que sabian que su éxito dependia de la correcta resolucion
del problema que estaban enfrentando como se muestra en la figura 48.

Figura 45. Estrategia creativa para el conteo de adobes
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Los estudiantes demostraron un notable grado de creatividad para determinar la cantidad
de adobes necesarios. Utilizaron el lapiz como herramienta para tomar medidas precisas de un
adobe pequefio y luego aplicaron un céalculo simple pero efectivo: calcularon cuantos adobes
necesitarian para completar la base y la altura de la construccion, en este sentido la creatividad
jug6 un papel esencial citando a Garcia, (1998) “el sujeto hace uso de su pensamiento critico y su
sensibilidad a los problemas, haciéndose consciente de la necesidad de crear, de solucionar un

problema o de exteriorizar unas ideas que le estaban preocupando.” (p.156)

Esta estrategia demuestra su capacidad para abordar problemas de manera innovadora,
combinando elementos cotidianos, matematicos y personales (que es donde entra en juego la
creatividad) para llegar a una solucion practica. La creatividad de los estudiantes en este enfoque
resalta la importancia de fomentar la resolucion de problemas con una mente abierta y la
disposicion para explorar diversas estrategias para llegar a respuestas precisas y efectivas.

Figura 46. Construccion de salon a escala
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Por otra parte, la actividad hizo evidente una interesante reflexion por parte de los
estudiantes cuando se les confrontaba por ciertas respuestas haciendo evidente el proceso de
validacién o vision retrospectiva “Reconsiderando la solucion, reexaminando el resultado y el
camino que les condujo a ella” (Polya, 1989, p.34) pues en su afdn por comprar no se detenian a

analizar sus resultados, como se hara evidente en la conversacion:

v/ Estudiante: “profe me vende 20 adobes”

v/ Profesor: “;cuanto debes de pagar?”

v/ Estudiante: “Profe, ah, son 4.800”

v/ Profesor: “si un adobe cuesta 2.800, ;crees que 20 si pueden costar 4.8007”

v/ Estudiante: “jajaja ay profe obviamente no, ;me espera?”

En esta conversacion no solo se hace evidente el proceso de retrospectiva, si no que muchos
estudiantes llegaron a la respuesta a través en ensayo y error teniendo en cuenta que, segin Maza,
(1998) “hay problemas multiplicativos que pueden empezar por el ensayo y error” (p. 31) y de
esta manera dar un fruto de reflexion y métodos aplicados correctamente como los que vivieron

los estudiantes.

A medida que avanzaban en la actividad, se daban cuenta de que no tenia sentido que el costo
de un adobe o cualquier otro material fuera menor que la unidad bésica de medida o que mucha

cantidad de material tuviera un costo similar al de una sola unidad. Este ejercicio destaco la
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importancia del razonamiento en las compras, lo que enriquecié su comprension de las

operaciones matematicas y la resolucion de problemas que debe de estar guiada:

Por el proceso de razonamiento en el ambito de las situaciones problemas que generen la
capacidad de interaccion, describiendo, analizando, interpretando, generando hipotesis,
comprobando caminos de posible solucién, categorizando, modelando, representando,
para al final reflexionar sobre la validez de su solucidon y los criterios que considera

factibles para confiar en todo su proceso de matematizacion. (Lopez, 2015, p.30)

Adicional, durante la compra y venta de materiales se vivid la resolucion de problemas a

través del lenguaje verbal y la comunicacién como sefiala Rivera, (2014):

cuando el estudiante verbaliza sus razonamientos tiene la posibilidad de clarificar sus
ideas, organizarlas y reorganizarlas de tal manera que pueda identificar argumentos
imprecisos que no tienen justificacion e inconsistencias en sus razonamientos, lo que se
concibe como un ejercicio de auto-reflexion y auto-evaluacion acerca de lo que se explica

o afirma, en otras palabras, el estudiante reflexiona sobre lo que aprende. (p.72)

Los estudiantes debian razonar sobre diversas situaciones, usar el isomorfismo de
medidas y ponerlo en practica en sus equipos de trabajo, un ejemplo de esto paso cuando la
estudiante Andrea se acerca a comprar 12 varillas las cuales tenian un costo de $ 13.000, ver
figura 47. Mientras estaba esperando su compra, pregunta ;profe puedo comprar mas? Otras 6. A
esto se le responde ;entonces cudnto tendrias que pagar? La estudiante decide ir a su puesto y
hacer los célculos necesarios para comprar otras seis varillas haciendo uso de esta manera del

isomorfismo de medidas.
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Figura 47. Operacion para la compra de varillas

Por otro lado, las estrategias creativas que utilizan los estudiantes no solo se evidencian al
realizar céalculos, sino que también lo son al construir escalas. Un desafio importante al que se

enfrentaron fue cumplir con las dimensiones permitidas, especialmente la altura del muro.

Para resolver este problema, los estudiantes encontraron una solucion. Hicieron los
calculos necesarios para asegurarse de que su proyecto no excediera la altura especificada y
utilizaron una regla como herramienta util para medir y ajustar con precision la altura como se
muestra en la figura 48. Esta combinacion de célculo y uso de herramientas demuestra su
capacidad para aplicar las matematicas de forma practica y creativa en situaciones cotidianas.

Figura 48. Estudiantes ajustando la altura de la construccion a escala
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A lo largo de toda la experiencia vivida se destaca la importancia de la resolucion de
problemas matematicos en un contexto practico y real. Los estudiantes no s6lo practicaron
operaciones matematicas, sino que también desarrollaron habilidades de trabajo en equipo al
discutir y verificar sus respuestas con sus compaiieros, cobrando sentido lo planteado por Moura
et al, (2016) cuando plantean “las acciones individuales adquieran significado social y personal
en la division del trabajo del colectivo; y reflexionar sobre la eficiencia de las acciones que

realmente condujeron a los resultados inicialmente idealizados.” (p.117).

En este sentido el desarrollo de la guia en equipos permitioé que aplicaran su comprension
de las estructuras multiplicativas en una situacion auténtica y, al hacerlo, fortalecieron su

habilidad para abordar problemas matematicos complejos y colaborar adecuadamente.

Algunos de los equipos no llevaban registros para determinar cuantos adobes habian
comprado anteriormente. Es por esto que se observaron dos formas innovadoras para solucionar

el problema. Por un lado, un grupo de estudiantes optd por un método de conteo: contaron cada



ACTIVIDADES ORIENTADORAS DE ENSENANZA: UNA POSIBILIDAD PARA...
105

adobe que usaron por separado y a partir de ese conteo realizaron los calculos necesarios. En

cambio, otro grupo aplico una estrategia mas rapida,

Observaron si se encontraba la misma cantidad de adobes en cada fila de paredes y
hallaron el total a través de una multiplicacion, en este momento de la actividad se hicieron
evidentes algunas estrategias de razon y combinacién y el isomorfismo de medidas para dar

respuesta a la situacion problema.

Figura 49. Guia final de AOE

| AGUMI ] =
£l Salon nos Gustear.s
Coan ovne Safle de [cc

nucion, Gee lenda aa
Jai“’—"&ﬂ"-‘q—ﬁim;,;:' i
U.’J_f‘:ﬂz’LT.Q _Lr_*:p‘ 2, Qour
fendan corhipas

f ¢Cudnto pagaste en total
- L] € otal por tu constr

pearsianas de boene Coldad : '8 P struccién?
Y,QRLCQ ta( de «Fvag Gstns €0 ot/

| =
Aot ety |0 lo-mos 1 31055
A <4 3450

o 9 oo
216. 56
100 000

C/7 51 500

in

Para encontrar el total necesario cada grupo puso la cantidad que habian usado, realizaron

las operaciones por separado y finalmente sumaron cada resultado para hallar el total.

Finalmente, el trabajo en equipo se convirtié en un aspecto fundamental de la actividad,
ya que los estudiantes descubrieron que era mas efectivo y enriquecedor cuando revisaban las
operaciones de sus compafieros para hallar cada aspecto necesario y completar su trabajo. Esta
colaboracion no solo les permitié corroborar la precision de sus calculos, sino que también

fortalecio su capacidad para razonar matematicamente y resolver problemas de manera conjunta.
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La actividad de cierre de este proyecto da cuenta del trabajo realizado a lo largo de las
AOE. Los estudiantes incorporaron todos los conocimientos adquiridos durante su investigacion
y aplicaron sus habilidades matematicas de manera efectiva. El producto final que lograron, que
era precisamente el objetivo inicial de la investigacion, fue un testimonio soélido de su
compromiso, esfuerzo y capacidad de aplicacién de conceptos abstractos en situaciones reales.

Figura 50. Collage del producto final de la AOE

5.4 Entrevista

Esta entrevista la realizamos a los estudiantes protagonistas de esta investigacion, en la
cual se destacan puntos importantes que se pueden tener en cuenta en investigaciones futuras o
como apoyo a colegas investigadores que quieran realizar una investigacion parecida. Aqui se
destaco la importancia de las clases en diferentes espacios, también se analizan algunos motivos,

mediaciones y desencadenantes de aprendizaje que se vivieron a lo largo de esta investigacion.
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Esta entrevista consistié en realizar varias preguntas a los participantes principales de la
investigacion. Para esto nos trasladamos a la construccion del nuevo salén de clase, lugar donde
se desarroll6 el proceso mas significativo de la investigacion y lograr tener un ambiente con un
sentido familiar y diferente a lo convencional. A continuacion, se redactara la entrevista tal y
como se vivio el dia que se realizd, gracias a que se grabd todo el proceso, con fines académicos

solo se tendran en cuenta las respuestas mas relevantes para nosotros como investigadores.

La primera pregunta que se hizo fue:

(Como se sintieron en todo el proceso de esta investigacion?

e Andrea: yo me senti bien porque en ninguna materia nos habian sacado para ver temas
como lo de los perimetros, medidas... pues si habiamos trabajado eso, pero no como tan
haciéndolos... viviéndolos, aprendimos mucho de las medidas, de los precios, también de

como podriamos hacer nuestras casas.

Segunda pregunta:

Mientras realizamos la investigacion /sintieron algin cambio a las clases normales? ;fue algo

bueno o malo? ;les gusto?

v/ Valentina: si se sinti6 mucho el cambio porque antes solo era el televisor o el tablero,

pero en este ya nos sacaron y todo eso y eso me gustdo mucho.

¢/ Noe: pues ningun profesor nos habia sacado a hacer esto, porque siempre estamos en el

salon y si salimos es porque es clase de educacion fisica o asi... pero en matematicas
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siempre es en el salén, también me gustd que las actividades eran en grupo, también
porque uno aprendia a construir una casa en grupo y me puso a pensar que si hacer una

casa asi pequeiiita es dificil no me imagino como sera hacer una de verdad.

Tercera pregunta:

(Qué creen que aprendieron de matematicas? conceptos y demas cosas matematicas

v/ Alex: pues muchas cosas mmm... perimetro, area, sumar varias cosas a la vez...

aprendimos precios de las cosas y también el como calcular la medida de algo y también a

hacer planos.

Cuarta pregunta:

(Se sintieron identificados con las actividades propuestas en la investigacion?

v/ Tiago: profe en varias cosas, porque vimos la historia de nuestro barrio y es algo que yo

no sabia, también porque nos mostraron que desde el inicio habian casas de madera y de
plastico... mi abuela en los tiempos de antes su casa era asi... pues cuando no teniamos la

casita de ladrillos.

En conclusion, la autoevaluacion y regulacion generadas en este momento se
convirtieron en un componente esencial y que debe de estar presente en las AOE pues en palabras
de Moura (2016) “Es a través de estas acciones que el estudiante podrd evaluar sus propias

condiciones al inicio de su trabajo, su recorrido y los resultados alcanzados durante la actividad.”
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(p.98) esta etapa de la investigacion permitio a los estudiantes reflexionar sobre el proceso vivido
e identificar conscientemente los conocimientos adquiridos y el proceso llevado. La
autoevaluacion vista en este caso como entrevista refleja como el contexto y la cultura
desempefian un papel clave en la apropiacion del conocimiento. Esta autoevaluacion intencional
conduce a una comprension mas profunda y duradera de los conceptos matematicos y promueve

un aprendizaje significativo.

Asi mismo, los estudiantes, al participar en una reflexion consciente y abordar problemas
matematicos desde sus experiencias culturales y sociales, revelan la profunda conexién entre la
formacion de su conciencia y la naturaleza social de la actividad educativa, pues “la formacion de
la conciencia reafirma el caracter social de la actividad, ya que su constitucion y el proceso a
través del cual se desarrolla el pensamiento tedrico, estan mediados por las relaciones que se
establecen con el otro, en los espacios de interaccion social” (Agudelo, 2016, p. 171). En este
contexto, la actividad consciente de los estudiantes no s6lo implica la reflexién personal, sino que
también se enriquece con la interaccion con los demads, incorporando sus perspectivas y
experiencias. Esta interaccion social no solo reafirma la naturaleza colectiva del aprendizaje, sino
que también enfatiza la importancia de reconocer y aplicar el conocimiento de manera relevante
en la vida cotidiana, conectando asi las experiencias individuales con el contexto social mas

amplio.

La entrevista finalmente refleja como se vive y se vuelve una realidad la actividad de
enseflanza y la actividad de aprendizaje al estar en juego la apropiacion del conocimiento de los
estudiantes y la organizacion de la ensefianza por parte del profesor para llegar a un fin, las cuales

los estudiantes en su discurso identificaron y fueron conscientes de que el proceso llevado a cabo



ACTIVIDADES ORIENTADORAS DE ENSENANZA: UNA POSIBILIDAD PARA...
110

se culmind de manera exitosa, se sintieron identificados y fue agradable en las clases. Lo anterior

se puede reflejar citando a Moura, (2016) cuando menciona que:

No hay significado en la actividad docente si no se materializa en la actividad de
aprendizaje; a su vez, no existe una actividad de aprendizaje intencional y no se realiza
de manera consciente y organizada a través de la actividad docente (P.115)

6. Consideraciones finales

La pregunta que moviliz6 la investigacion fue ;Como las Actividades Orientadoras de
Ensenianza posibilitan el proceso de la resolucion de problemas relacionados con la estructura
multiplicativa? Esta pregunta, en su esencia, nos llevé a explorar la interseccion entre las AOE, la
resolucion de problemas y la estructura multiplicativa desde la Teoria historico-cultural. Al
plantearla, nos sumergimos en un campo conceptual para comprender como las AOE influyen en
la construccion del conocimiento matematico de los estudiantes. A lo largo de nuestra
investigacion, esta pregunta nos impulsé a observar, analizar y reflexionar sobre la actividad de
ensefianza y la actividad de aprendizaje y nos permiti6 revelar como las actividades orientadas de

ensefianza pueden abrir puertas para un aprendizaje matematico lleno de significados.

Sin lugar a dudas, la implementacion de las AOE no solo nos permiti6 acercarnos a los
estudiantes desde sus necesidades, motivos e intereses, sino que también nos brind6 herramientas
para promover un aprendizaje matematico significativo en el contexto de la resolucién de
problemas a partir del contexto y las estructuras multiplicativas (isomorfismo de medidas). Las
AOE han demostrado la importancia de la interaccion social, la negociacion de significados entre
los estudiantes y la construccion colectiva del conocimiento, enriqueciendo de manera notable

nuestra investigacion. Asi mismo, logramos identificar las estrategias utilizadas por los
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estudiantes, sus enfoques creativos para abordar desafios matematicos y cémo han mantenido su
motivacion al relacionar las matematicas con su entorno cotidiano.

6.1 Contexto como elemento motivador.

Hemos observado que cuando los estudiantes son capaces de relacionar problemas
matematicos con situaciones de la vida diaria o de la historia, estdn mas decididos y motivados
para resolverlos porque no lo ven como un tema aislado que debe resolverse mediante una simple
pregunta de compromiso. Este enfoque ha demostrado ser eficaz para aumentar la capacidad de
los estudiantes para participar activamente en la resolucion de problemas porque pueden ver la

relevancia de las matematicas para su entorno y cultura.

También se ha demostrado que el uso de materiales tangibles es una estrategia eficaz para
el aprendizaje de las matematicas. Al proporcionar a los estudiantes objetos concretos que puedan
manipular y visualizar, podemos brindarles una comprension mas sélida de los conceptos
matematicos a través de la cual pueden probar hipotesis y trabajar con ellas para abordar
necesidades especificas, ademés de utilizar el material para mediciones de investigacion. como

isomorfismo, los cuales son elementos analiticos en el estudio.

En el mismo sentido, tener en cuenta la resolucion de problemas practicos aportd a que
sirviera como elemento motivador, al enfrentar a los estudiantes a desafios reales que involucran
las estructuras multiplicativas, pues analizamos que se ha promovido un pensamiento critico y la
aplicacion de conceptos tedricos en contextos concretos. Esto no solo fortalece sus habilidades
matematicas, sino que también les brinda la confianza para enfrentar problemas de la vida real

que involucran las matematicas.
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Finalmente, el cambio de espacio pedagdgico ha resultado ser un factor relevante en la
actividad de ensenanza y de aprendizaje. Al trasladar a los estudiantes a un entorno diferente al
aula tradicional, hemos estimulado su curiosidad y creatividad. El entorno fisico influye en la
percepcion y la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje (sus motivos). Este cambio de lugar
ha contribuido a crear un ambiente de aprendizaje mas dindmico y motivador.

6.2 Campos conceptuales: estructuras multiplicativas (isomorfismo de medidas) - resolucion

de problemas.

En el transcurso de la investigacion hemos logrado avances significativos en la resolucion
de problemas relacionados con estructuras multiplicativas, especialmente en el marco de los
isomorfismos de medicidn, considerando que son procesos largos y su desarrollo lleva tiempo,
sin embargo, la diferenciacion de etapas se realiza mediante la implementacion. A través de
AQE, pudimos observar como los estudiantes desarrollaron una comprension mas profunda de

los conceptos matemadticos involucrados.

El anélisis de sus respuestas mostré que los estudiantes comenzaron a utilizar estrategias mas
diversas y creativas para resolver problemas. Ademads, se mejora significativamente su capacidad
para relacionar problemas con situaciones cotidianas o situaciones como recurso para aplicar
conocimientos. Este enfoque centrado en el isomorfismo de medidas les permiti6 comprender
mejor la equivalencia, proporcionalidad directa, uso de la multiplicacion, asi como desarrollar
habilidades de razonamiento matematico y de resolucion de problemas con mas destreza.

6.3 Trabajo en equipo y juego de roles como negociador de significados

En cada una de las AOE planteadas se evidencié como el trabajo en equipo y el juego de roles

estuvo presente en la actividad de aprendizaje de los estudiantes, permitiéndoles no solo
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resolvieran problemas matematicos, sino que ademas negociardn significados y construyeran
conocimiento de manera conjunta. La mayoria de las AOE se disefian para que los estudiantes las
vivan en equipo, siguiendo el planteamiento tedrico que emerge en la teoria histérico-cultural.
Esto les brindd la oportunidad de discutir, compartir ideas, confrontar diferentes puntos de vista y

llegar a acuerdos en la busqueda de las soluciones a cada situacidon propuesta.

El trabajo en equipo no solo fomentd la colaboracion entre los estudiantes, sino que también
les proporciond un espacio para el intercambio de conocimientos y estrategias en el rol que cada
uno desempefiaba bien fuera como investigador, como arquitecto, comprador o constructor. A
través de estas interacciones, se desafiaron mutuamente y aprendieron a razonar y justificar sus
respuestas partiendo del respeto por la opinion del otro (que es un aspecto a mencionar
posteriormente). Este enfoque social y colectivo para la resolucion de problemas fortalecidé su
comprension de la estructura multiplicativa y, al mismo tiempo, les brindé una visién mas
profunda de cdmo se construye el conocimiento matematico.

6.4 Actividad de ensefianza: reflexion sobre nuestra practica pedagogica

Nuestra experiencia en este estudio nos aportd valiosas reflexiones sobre la practica
docente. Aprendimos que era fundamental tener una comprension clara de las motivaciones,
necesidades e intenciones de cada actividad que disefiamos. Cada paso que se dé en el aula debe
basarse en objetivos sélidos y en el deseo de los estudiantes de aplicar el conocimiento de manera

significativa.

En este proceso, aprendimos la importancia de escuchar atentamente a nuestros
estudiantes. Sus intereses, experiencias y necesidades son invaluables para el desarrollo de

cualquier proceso y deben ser el punto de partida para construir momentos de aprendizaje. No se
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trata s6lo de ensenar matematicas o ensefiar una variedad de contenidos reflejados en un plan de
estudio, sino de entrelazar lo que buscamos ensefiar con lo que inspira a los estudiantes. Esto
implica crear conexiones entre el curriculo y sus vidas cotidianas, sus historias, su contexto,

reconociendo que el aprendizaje debe ser una experiencia relevante y significativa.

Hemos descubierto que la educacion va mas alld de la simple transmision de
conocimientos; se trata de fomentar la curiosidad y la creatividad. Como profesores, debemos ser
arquitectos de oportunidades como ellos lo fueron en el andlisis y elaboracion de la construccion,
disefiando actividades de aprendizaje que les permitan a los estudiantes construir sus propios
significados, cuestionar, investigar y resolver problemas. Esto nos lleva a un enfoque pedagdgico
mas inclusivo y centrado en lo que conlleva la actividad de ensefianza y de aprendizaje.

6.5 Posibles barreras en la investigacion.

Durante la implementacion de las actividades encontramos obstaculos que si bien podrian
considerarse desafios, fueron oportunidades de cambio y organizacion educativa. Dos de estos
obstaculos notables son el trabajo en equipo y el tiempo. El trabajo en equipo es esencial en
nuestras actividades de instruccion educativa como mencionamos anteriormente, porque fomenta
la colaboracion y la construccion de significado colectivo. Sin embargo, algunos estudiantes
tienen dificultades para interactuar con todos los miembros del grupo o compartir experiencias
con amigos diferentes a los que estdn acostumbrados. Esta barrera, en lugar de ser un obstaculo,
nos motiva a fortalecer las habilidades de comunicacion y la apertura al otro, pues no es una
novedad que para los estudiantes de estas edades suele ser dificil el trabajo colectivo, el cual es

un proceso que se debe construir.
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El tiempo es otro factor que ha surgido como una posible barrera para trabajar con mas
calma, especialmente cuando se trata de la resoluciéon de problemas. Este proceso puede ser
extenso y requerir paciencia y perseverancia; a veces los estudiantes pueden sentirse ansiosos por
llegar a una solucion rapida y no explorar a fondo todas las posibilidades. Sin embargo, esto nos
enfoca a que debemos realizar un trabajo en el aula centrado en la resolucién de problemas como
un proceso indispensable, mas que en la velocidad, ya que aprendemos que el tiempo es un factor
importante para un aprendizaje significativo.

6.6 Aportes a la Educacion Matematica

Las AOE pueden ser una herramienta efectiva para promover la resolucion de problemas
relacionados con la estructura multiplicativa en el aula. Al disefiar y aplicar AOE que se basan en
los motivos, experiencias y reconocimiento de la historia y cultura de los estudiantes, observamos
un aumento en su motivaciéon que movilizo la participacion de los sujetos implicados al sentirse
identificados con el trabajo, logrando que de esta manera que fuera visible una apropiacion de los

conceptos a partir de las actividades desencadenantes.

Finalmente, nuestra investigacion ha resaltado la importancia de integrar la perspectiva
historico-cultural en la ensefianza de las matematicas. Al permitir que los estudiantes exploren y
reflexionen sobre la historia de su entorno, hemos fomentado una comprensién mas profunda de
los conceptos matematicos y su relevancia en la vida cotidiana. Es por esto que esperamos que
esta investigacion inspire y sirva de herramienta a otros educadores a repensar sus practicas,
investigar y promover un aprendizaje matematico que tenga en cuenta los intereses y el contexto

en el que se encuentran, en donde comprendan que la actividad de ensefanza y la actividad de
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aprendizaje se deben articular para crear y propiciar el sentido que tiene la Educacion

Matematica.
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8. Anexos

Anexo 1. Consentimiento informado de los participantes en la investigacion.

)

UNIVERSIDA
DE ANTIOQUII)A

Consentimiento Informado de Participacién

I S T
nvestigacion: “Actividades orientadores de ensefianza:

resolucion de problemas utilizando la estructura multipl " poittlitded para o prosgad de

icativa"

&
Yo,_ﬂﬁm.a_( vien o
que mi hijo/hija [ (¢
la investigacisn titulada

=1 de acuerdo en

B o m Hl . < participe en
. “Actividades orientadores de ensefianza: una posibilidad para el
proceso de resolucién de problemas utilizando la estructura multiplicativa”, la cual esta

adscrita a la Universidad de Antioquia como propuesta de investigacion de la Licenciatura
= Educacién Basica con Enfasis en Matematicas, bajo la responsabilidad de los profesores
Dlego Alejandro Pérez Galeano y Lorena Maria Quiroz Betancur y los estudiantes Maria
DE_ml-t?la Ramirez Pasos y Brian Stiven Lopera Gonzalez . Entiendo que la participacién de
mi hijo/hija es voluntaria y puedo decidir que no participe o deje de participar en cualquier
mortle.nto sin dar ninguna razén y sin sufrir ninguna penalizacién. En caso de haber iniciado
participacion y decidir dejar de participar, puedo pedir que la informacién relacionada con
mi hijo/hija no sea tenida en cuenta para la investigacion.

Propésito de la investigacién: Analizar el proceso de resolucion de problemas utilizando la
estructura multiplicativa posibilitado por las Actividades Orientadoras de Ensefianza en
estudiantes d= quinto grado.

Procedimiento: 10s participantes desarrollaran una serie de actividades en las cuales se hara
un registro audiovisual y fotografico de los procesos y los desempeifios tenidos en dichas
actividades. Se trabajara con material concreto (todo brindado por parte de los
investigadores) y se reflexionara con base a los desempefios obtenidos.

Beneficios: los participantes se beneficiaran toda vez que participen en las actividades
propuestas las cuales apuntan a temas netamente académicos. Es importante aclarar que no
habra ninguna retribucion de tipo econémico para los participantes ni para la institucion de
la que hacen patte.

Riesgos: No hay riesgos asociados a la participacién en este estudio excepto algunas

molestias que, en algunos participantes, pueda generar las grabaciénes.

Confidencialidad: cualquier resultado de este -estudio ‘que pue(‘izrx dar p'nistas acedrca de\fl
identificacion del participante sera conﬁdenmal_. ‘La informacién se‘raf guarda a b?o o
archivador con acceso limitado y solo se permitira el _a(':ceso _a ladlnlorr.namc;? c il(-m

supervision de los investigadores principales 0 el comité técnico de la investiga v

nes académicos. Toda la informacion producida en este estudio seré

Gnicamente para fi bir el informe final o cualquier publicacion

confidencial, sélo sé usaran seudénimos para escri

derivada de este.
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Anexo 2. Guia N°1 Actividades Orientadoras de Enseiianza.

U Actividacies eriemcadsras de enceRanca coms o prazece de ién e provimns retnzimads
com fa macktiplansiin

\rafitucian Educatva Peguafa Miar o ; 3
ueien B =auena Mars EriIa nistoria que obsersaron 3oe qué MAaTenal S& CoRSTUYERan a5 6as3s &n

Grado quint. los inicios del barrio?

Agorty ___ de 2023

zPor qué crees gue las personas Corstruian sus ©asas con estas materiales?

arovements por conocer la hidoria del oo, B3 por e5he, Gue Nos contora dede os
Erichos host, chsobdod de Danlo.

- zPor gué creas que las penonas camician & material de sUs casas a fravés
gl fiempa?

1-HOY sEremas UNos recanacidos ingariercs quisnas nacesitan ds 1a Mstora que - Como arguitecto, pqué materiaies ufiizaras para 1a construccin @s v
obsarvamos del investigador para sacer oomo organizar & bamio y en casa?

especiico nuesTa: propias cosas. B porenc gue |a wavés ae i ayuaa osl
invesigagor responderames

LA

<omo oprendimos de as historias, el desaTolo de un bamio inicia con Ias personas
‘gue lo habitan, ademds con la construccién da viviendas y lugares que o través
del fiempo se pueden modificar.

segdnla nistoria gue observaron ;@ué significa ahidir un femenc en partes
igualas?

Para ustedes z@ué logran las personas of diidir los femenos en kos gue
gesean consiruir?

At ient st di 2 s potibnilt o & pridits i i i im
i madtpbesiio.
2- A confinuacion, cbservaremos el plano de la casa gue Constuyeron los

_ podres de unos de Ios profesorss y oo encontrado en intemet.
= Imsfitucion Educafva Fequefio Mario

Grode quint.

Agosto___ de 2025,

*Los temenas = hos we allas per
cude: empercron o hocer ke cavas d
Haroich

1- wamos o coservar algunas fotos en las que enconfraremos diferentes fipas
‘@8 ©O805 COMD |05 que comUdnmente habitamas o conocemos. o . -
4 Te invitamas a elaborar en una haja de block el plano de tu propia cosa. Ten

=n cuenta las distfoucionas v & espacio, puedes disafar 1o ooz de tus
suefos.

3- vamos a conacer los diferantas marerales en los que estd construida 1
£0sa ¥ g de los @emds miembros del bamio. Farg esto responds:

a] z@ué fipos de materiales se puedean encontrar en tu casa?

Anara, responde 105 preguntas:

a) ite identificas con alguna da esas casas? ;Por Qua?

b) :EUE materioles obseras en 05 casas de la imagen?
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Anexo 3. Guia N°2 Actividades Orientadoras de Enseiianza.

come posibilitedoves en el provese

com. Lo prasktiali

3- $CUGEs FUEron o3 MOTENalE: MAT IMPOMGNTES GUE LSaren & Comsur

- gRecusrocs oigunos costos Ge los moteniakes? gCudles?

Nevbres:

- Exploremos juntos la corsiruccidn de nuestra insfitucion y lievemas un pequefic
o) regisTo 08 10 GUe oDseramo:.

g
ﬁ I- 3@US mareriales pora o constuccién ooservas?

2~ 3Qué canfidod de odooes Uiaron para ka construccion de una de las
Escucnanac la experiencia de nussTTo imitado, vames a romar apuntes de 1o que parsass?
£0as nos lkame la atensién en el conversatona.

Con ayuds del metra vamas a verficor cigunos famafios de los materaies de
consmuccisn

ESIMpOManTE S5TOr ATENTS 0 COUA ETSNE, VAMOS O ORAENSST SO0ME 1 SoNsTUCHon,

ten &n cusnra los medioas. as cantaocss ¥ COMos que nos puSEn mencionar.

Para no clvidar los defoles respondamas.

- $@ué mediaa fiens & large as una parea?

1~ zGué recuerdas haber escuchado sobee las medidas de los materales? .
2- ;GuE medida fiens io mezcia que esta entre un adobe y ofra?

2- @ué escuchaste soore las canfidades usadas para la constuccion?

Anexo 4. Guia N°3 Actividades Orientadoras de Enseiianza.

(QUE MEDIDAS
TIENE LA
CONSTRUCCION?

CANTIDAD,
MATERIALES VY

\, l J COSTOS

Realicen su plano

efalz el espacio que analizaras)
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DESCRIBE COMO
TE GUSTARIA

?UIQ%QLO

Anexo 5. Guia N°4 Actividades Orientadoras de Ensefianza.

¢COMO TE GUSTARIA EL SALON?

CONSTRUIRLO?

. ¢Cudnto pagaste en total por tu construccidén?
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Anexo 6. Ejemplo planeacion de la AOE.

FORMATO DE PLANEACIGN AOE

H]
DOCENTES NECESIDAD INTENCIONALIDAD ACCIONES TIEMPO
Maria Daniela Ramirez -Idenfificar las formas i Reconocer a través de un -Resolver preguntas de saberes 3 horas,
tradicionales de construccién. | experto y un lugar familiar la previos
Brian Stiven Lopera -Reconocer materiales, forma en la que es consiruido | -Explorar espacio y vista de |a
canfidades y costos de una un espacio construccian
construccion. -Recordar aspecios imporiantes
de la conversacién cen el experto
-socializar lo aprendido
Estandar:

Uso diversas estrategias de calculo y de eslimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

MOMENTOS DE CLASE

Momentos de exploracion ;Queé voy a aprender?

Inicialmente, se les realizaran las siguientes preguntas a los estudiantes:
- ¢Quiénes son los responsables de construir una casa?
- ¢Como han visto que realizan las construcciones?
- ¢Qué materiales implementan para la construccion?
- ¢Qué nombre reciben quienes construyen?
- ;Quiénes tienen familiares o conocidos que realizan esta labor?

/ A lividades orentadoras do enseranza como /}d.si'ifr':f:faai’ﬂa.s’ en ef proceso de resobacivn do /?rf.’faffbm.s’

P

g - y. - A o
relieronads eon (o malliplrcacion, /

Momento de estructuracion, lo que estoy aprendiendo.

| Para reconocer la importancia de las construcciones y de los ebreros quienes realizan esta labor, se llevara a un invitado especial llamado
Diego, el les explicara a los estudiantes en primer lugar un poco de la evolucion del barrio y seguido a esto la manera en que realizan las
construcciones, los materiales usados y las cantidades apropiadas para esto. En este espacio se les pedira a los estudiantes que tomen nota de
lo que les parsce importante en su discurso.

(Ademéds, &l va a interactuar con los estudiantes realizandoles preguntas sobre lo que menciona

Es de resaltar que el encuentro se realizara en |a censtruccién de la institucion.

Momento de préctica y ejecucion, practico lo gue aprendi

En este momento se les pedira a los estudiantes que observen su paisaje y relacionen esta construccion con las casas que se pueden observar
a su alrededor ademas de que encueniren ofras casas en ofros fipos de materiales.

Los estudiantes resolverdn la guia

Momento de transferencia y evaluacion ;cémo sé que aprendi?

Se [ealizara una mesa redonda en donde cada grupo de estudiantes socializara sus respuestas y los demds I tendran la op
de intervenir en estas de manera respetuosa.

/ Aetividedes orrentadoras do exseianza como /}ﬁaﬂ'ﬁfﬁfaaﬁww e r.f'/»rf-aao.s’& do resolucion de pﬁ-&ﬁfmaa’

g . y oo fo
relacionads con fa maltiplicaciin, !/
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Anexo 7. Ejemplo diario de campo AOE.

Diario de campo.

Fecha: 18 de octubre del 2023

Legar: Institucién Educativa Pequeria Maria

Nombre de la AQOE: “nuestro Consfruccicn, nuestra
responsobilidad: La corfa a la rectorg”

Descripcién de la actividad.

La actividad comenzo con ko experencia de sscuchar el mersoje de
audio de Lina, lo reciore, quien amakblzmente Iritd a los =sfudiantes o
coloborar &n el cdlowvie del costo de los adobes necesarios para finakar la
construccion. Este audio sinié como punto de partido y motivocion para la
actividod gue seguia.

Loz asfudiantes, orgonizodos =n grupas, recibiaron (o osignacién de dreas
arpeciicas &n lo constreccidn an las cuales debian colcular los cosfos
Con los insinecciones en mano, se diigieron al kegar de la

con un =nfw w0 evidente. Una vez ali, comerzaron a
axplorar y discutr cdmo abordorion el desofio. 3= plontearon cusstiones,
comparizron ideas y reflexioraron sobre los posos o seguir.

mecesan

Unia revelocidn importante surgit durante la actividad: aiginalmente, o

cluia que los estudiontes redactaron una corto pora
informar a lo rectora sobre &l presupuesto. Sin embarge. fueran kos propios
arfudiantes quisnes fomaron ka iniciotivo y expresoron iu dereo de hacero
de esta manera, cuondo se les praguntd como preferon fransmitr lo

informacion. Bto demuestra el nivel de involucromients ¢ compromiso de
los =studionies, ya gue consderon crucial obardar la comunicacidn de
manera infegral, tenizndo =n cuenta fodo el process de trakaje v los
céloulos que han realizods. Lo actividod se comirtid en una muesta de
auterticided. ppriigipanin.asii v foma de decisiones, erdgueciends su
expeiencio de aprendiecjs.

Andlisis o reflexidn.
En cuorto al somarfsmo de medidas, esta acfridad permi
=studiantes aplicar kos concepies de propercicnes ¥ relacicnss de medidas
=nun contexto pracfice y concrefo. Al asignar diferentes dreas d= Io
construccion o grupos sspecificos, ks sstudiantes iwdearon que calculorla
contided necesania de odobes y los costos csociodos, asegurandoss de
que fodas los medidos estrvieron &n proporcidn y armonia con el proyects
=n genaral. Bifo oplicacidn directa dal somodemo de meadidas las brindd
uno comprensicn mos profunda de cdmo las dimensiones ¥ kas
proporcionas son esancicles =n la plonificacidn y ajacucidn de proyectos
de consireccisn.

o a los

En cuonto alo reschucidn de problemas, Io ocfvidad plantes vn desafia
=jo qua requeria =l uso de asfrotegios matematicos, rozonomisnts
fomo de dacitiona:. Loz artudiontas tuvieron que abordar
relocionados con los cosfos, lo canfidod de adobes necesorios
v lo odministracidn eficients de recursos. Ademas, lo dacisidn d
comunicar sus halazgos o raves d a carta les obligard a =strucfurary
presenior su informacidn de manera coherente ¢ persuasiva. En ecte
proce=so, los estudiontes odquiieron hobifdades fundaomentales de
resolucidn de problemos gue troscienden lo motematica y son apicables
=nura varnedod de contaxtos.

En resumen, asta activided proporciona uno platoforma efecfiva pora
intagrar &l somorfismo de madidas =n una expedeancio practica y
contriouyd a forfolecer las hobiidode: de rescluciin de problemas d= los
=sfudiantes al enirentor desofios del mundo reaol. Les pamifisron apficar
concepfos obstrocios en sitvociones fongibles, lo que enrfiguacia su
aprendizgjs y s doto de habilidades valiosas para 2l futura.

lividades orienladsras do enseianza como posibititadoras ex ef procese de resotacion de problemas

rebheimads con mrr;i%;bﬁ?éaﬁcafé&, /



