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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue analizar el pensamiento matematico en las
declaraciones que manifiestan estudiantes de educacidn preescolar en la lectura de libros ilustrados.
La investigacion se centré en responder a la pregunta: ¢Qué declaraciones matematicas, como
indicios del pensamiento matematico, manifiestan los estudiantes de educacion infantil en la lectura
de libros ilustrados? La metodologia empleada combind observaciones directas y analisis
cualitativos de las interacciones de los nifios con los libros ilustrados y manipulativos. Este enfoque
permitio identificar como los nifios utilizan el lenguaje natural y los conocimientos previos para
expresar y construir preconceptos matematicos.

Los resultados revelaron que los nifios emplean variadas estrategias para expresar
preconceptos matematicos, utilizando tanto declaraciones verbales como no verbales para
describir, contar, clasificar y comparar objetos, entre otras. Ademas, observe que la interaccion con
materiales narrativos y manipulativos proporciona un contexto significativo y atractivo para el
aprendizaje y facilita la aproximacion a la comprension y el desarrollo de habilidades matematicas.
Las conclusiones subrayan la efectividad de los libros ilustrados y los manipulativos usados
simultaneamente, como herramientas pedagdgicas para enriquecer el aprendizaje matematico. Se
recomienda su integracion en curriculos y programas de formacién docente para fomentar el
desarrollo del pensamiento matematico desde edades tempranas. Asimismo, se sugiere la
implementacién y prolongacion de esta estrategia, no solo desde la educacién infantil, sino que
trascienda al primer ciclo de educacion inicial e incluso en la educacién bésica primaria,
asegurando su continuidad para el desarrollo cognitivo, manteniendo el interés y la motivacion de

los estudiantes.

Palabras clave: pensamiento matematico, educacién infantil, declaraciones verbales,

declaraciones no verbales, libros ilustrados, manipulativos, practicas pedagdgicas.
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Abstract

The objective of this research was to analyze mathematical thinking in the statements made
by preschool students during the reading of illustrated books. The research focused on answering
the question: What mathematical statements, as indicators of mathematical thinking, do preschool
students express during the reading of illustrated books? The methodology used combined direct
observations and qualitative analyses of children’s interactions with illustrated books and
manipulatives. This approach allowed for identifying how children use natural language and prior
knowledge to express and construct mathematical preconceptions.

The results revealed that children use a variety of strategies to express mathematical
preconceptions, employing both verbal and non-verbal statements to describe, count, classify, and
compare objects, among others. Furthermore, | observed that interaction with narrative and
manipulative materials provides a meaningful and engaging context for learning and facilitates the
understanding and development of mathematical skills. The conclusions emphasize the
effectiveness of using illustrated books and manipulatives simultaneously as pedagogical tools to
enrich mathematical learning. Their integration into curricula and teacher training programs is
recommended to foster the development of mathematical thinking from early childhood.
Additionally, it is suggested that this strategy be implemented and extended not only in early
childhood education but also into the first cycle of primary education, ensuring its continuity for

cognitive development while maintaining students’ interest and motivation.

Keywords: mathematical thinking, early childhood education, verbal statements, non-
verbal statements, illustrated books, manipulatives, pedagogical practices.
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1. Planteamiento del problema

El desarrollo de habilidades como: abstraer, justificar, visualizar, estimar, conjeturar,
modelar y comparar permite a las personas la comprension del mundo y las dota de herramientas
para actuar en él. En la medida que las personas interactlan con su entorno adquieren ciertas
habilidades que, a su vez, les permiten desarrollar el pensamiento matematico. ElI pensamiento
matematico se entiende como el conjunto de “actividades intelectuales internas (por ejemplo,
abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion o razonamiento por hipotesis, modelacion y
comparacion) que se manifiestan en situaciones de resolucion de un problema, toma de una
decision o extraccion de una conclusion” (Duque Gutiérrez & Mora Mendieta, 2020, p. 120). Es
decir, el pensamiento matematico es una habilidad fundamental para la actuacion informada de las
personas en la vida social. Las personas que han desarrollado pensamiento matematico usan las
matematicas para resolver desafios en el campo laboral, académico y cotidiano. Aunque se espera
que todas las personas formen su pensamiento matematico en su paso por la escuela, no siempre
es facil hacer evidente este proceso de formacion.

En esta investigacion, presento las tensiones relacionadas con el desarrollo del pensamiento
matematico infantil en la lectura de libros ilustrados. Muchas veces, los mismos profesores de
preescolar no logran ver este proceso de formacién por simple desconocimiento, por las précticas
instaladas en la ensefianza que ocultan el desarrollo del pensamiento matematico y por el
desaprovechamiento de los libros ilustrados que, aunque desempefian multiples funciones, se
subutilizan para estimular el pensamiento matematico. La produccion investigativa en Colombia
en el campo del pensamiento matematico infantil ha sido notablemente limitada en comparacién
con la produccidn internacional. Esto podria deberse a varios factores, como la falta de recursos,
la falta de incentivos para la investigacién o la priorizacion de otras areas de estudio. En este mismo
sentido, la insuficiente produccion nacional dificulta la construccién de un corpus sélido de
conocimiento especifico sobre el pensamiento matematico infantil en el contexto de la lectura de
libros ilustrados. Las maestras de preescolar pueden carecer de conocimientos especializados en el
area de la educacion matematica. Esto podria limitar su capacidad para disefiar e implementar
investigaciones relacionadas con el pensamiento matematico infantil, unido a la falta de formacion
especifica en metodologias de investigacion y enfoques pedagogicos centrados en el pensamiento
matematico, lo que podria ser un obstaculo para fomentar y promover la realizacion de estudios en

este campo.
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Segun el estudio realizado por Friz Carrillo et al. (2009), se evidencia que hay una gran
responsabilidad de las maestras de educacion preescolar al desconocer el curriculo matematico de
educacion infantil. Presentan un basico conocimiento de las nociones tedricas de la disciplina
matematicay, por ende, tienen un bajo nivel de competencias para la ensefianza de las matematicas.
Debido a esto, observé una alta presencia de metodologias tradicionales, como el uso predominante
de fichas, cuadernos y libros de actividades para la ensefianza y el aprendizaje de las nociones
I6gico-matematicas. Estas metodologias se centran en proporcionar al estudiante un paso a paso
para la resolucion de problemas o conceptos matematicos en entornos descontextualizados, lo que
desplaza las estrategias de resolucion que el nifio puede construir (Ros Romero, 2016). Ademas,
es importante tener en cuenta que, por décadas, las maestras de educacion infantil en Colombia han
adoptado préacticas instaladas en la ensefianza de las matematicas que no estan centradas en la
comprension y aprendizaje del nimero (Orozco Hormanza, 2019). En cambio, se ha hecho un uso
excesivo de las grafias numéricas y sus representaciones donde los nifios terminan realizando
principalmente extenuantes y repetitivas practicas rutinarias (planas) en el cuaderno de actividades,
o0 en fichas de trabajo centradas en la decoracion de las grafias de algoritmos preestablecidos
(Torrado, 2020). Esto podria impedir el fomento del pensamiento matematico contextualizado.

Del mismo modo, la falta de exploracion de estrategias pedagdgicas mas innovadoras,
como la integracion de libros ilustrados, podria estar relacionada con la escasez de investigaciones
en esta area. El pensamiento matematico infantil se ve afectado por la inobservancia de los adultos
que se encargan de su ensefianza, este pensamiento no se puede ver directamente al ser una
actividad cognitiva interna que se infiere a partir de las actividades observables. Para inferirlo, se
requiere cierto entrenamiento de los adultos que apoyan la formacion preescolar (Orozco
Hormanza, 2019; Ros Romero, 2016). Esta incapacidad para reconocer esos momentos en los que
el pensamiento matematico infantil tiene lugar trae como consecuencia el no aprovechamiento de
maultiples oportunidades para estimularlo (Fernandez et al., 2004). En un sentido complementario,
el desarrollo del pensamiento matematico de los nifios puede verse afectado por la falta de
profundidad matematica en la formacion y actualizacion docente, asi como por el desconocimiento
sobre como los estudiantes en edad preescolar hacen evidente su pensamiento matematico (Friz
Carrillo et al., 2009).

En la ensefianza de las matematicas en las primeras edades, es usual encontrar el conteo y

el aprendizaje de las grafias del numero centrado en la primera decena, en detrimento de otras
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habilidades matematicas esenciales (Alsina, 2012; Orozco Hormanza, 2019; Ros Romero, 2016).
Aunque en el curriculo colombiano para la educacién infantil se sugieren cinco campos de trabajo
relacionados con la ensefianza de las matematicas (pensamiento numerico y sistemas numeéricos;
pensamiento espacial y sistemas geométricos; pensamiento métrico y sistemas métricos o de
medidas; pensamiento aleatorio y sistemas de datos; pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos) muy pocas veces se les da a estos campos un equilibrio razonable cuando
Ilegan al aula de clase. Torrado (2020) ha planteado reflexiones al respecto cuando habla de las
“practicas instaladas” que privilegian el campo numérico, sacrificando las relaciones de orden, las
equivalencias, y los deméas campos del pensamiento matematico. Esta desproporcién evidenciada
en lo que llega al aula termina afectando el desarrollo del pensamiento matematico infantil (Alsina,
2022; Torrado, 2020). Los libros ilustrados, disponibles en la escuela o en el mercado del libro,
pueden ser una herramienta Util para estimular el pensamiento matematico (Flevares & Schiff,
2014; Jennings et al., 1992; Marin Rodriguez, 2021).

Los libros ilustrados generalmente han sido usados para explorar los beneficios de la lectura
compartida, para contribuir al desarrollo temprano del lenguaje y la lectoescritura (Goikoetxea
Iraola & Martinez Perefia, 2015) o para estimular el goce por la literatura infantil (Recio Cuenca,
2013). Aunque se han emprendido algunos esfuerzos por mostrar las posibilidades del libro
ilustrado en el campo de estudios de las matematicas en educacion infantil, estos han sido limitados.
Al respecto, algunas investigaciones se han centrado en estudiar el efecto de la lectura de libros
ilustrados en el aprendizaje de las matematicas en la primera infancia (Van den Heuvel-Panhuizen
et al., 2016), el significado de los nimeros (de Castro Herndndez & Ramirez Garcia, 2016) o la
direccionalidad del conteo en las primeras edades (Gobel et al., 2018). Estas investigaciones invitan
a reflexionar sobre los posibles usos del libro ilustrado como dispositivo para estimular el
pensamiento matematico de los estudiantes. Los estudiantes de educacion infantil al llegar al
sistema escolar traen un conocimiento matematico intuitivo que se evidencia cuando hacen
corresponder su edad con el numero de dedos que levantan, cuando describen el tamafio de un
objeto que no esta presente con la separacion de sus manos, cuando expresan verbalmente (a su
manera) las formas de los cuerpos.

Estas declaraciones verbales y no verbales, que encarnan profundas ideas matematicas, no
siempre son aprovechadas por los maestros. Una de las hipdtesis de esta investigacion fue que, si

se aprovechan esas declaraciones matematicas, hay mayores posibilidades para estimular el
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desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes de educacion infantil. Asi pues, esta
investigacion busco rastrear el pensamiento matematico infantil a través de las declaraciones
verbales y las acciones que los estudiantes expresaron, cuando recibieron un estimulo visual y
auditivo externo por medio de la lectura de la historia que presentd el libro ilustrado. Las tensiones
planteadas inspiraron y guiaron esta investigacion, en la que analicé el pensamiento matematico en
las declaraciones que manifiestan estudiantes de educacion preescolar en la lectura de libros
ilustrados. En este sentido, pretendi dar respuesta a la pregunta: ¢ Qué declaraciones matematicas,
como indicios del pensamiento matematico, manifiestan estudiantes de educacion infantil en la
lectura de libros ilustrados? Esta pregunta guiadora permitio enfocar el estudio en la identificacion
de momentos especificos en los que los nifios expresaron sus ideas matematicas, lo cual fue crucial

para acercarnos al entendimiento de como piensan y aprenden matematicamente.
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2. Justificacion

Esta investigacion se justifica desde multiples perspectivas tedricas, practicas y
metodologicas para analizar un objeto matematico fundamental: las declaraciones expresadas por
nifios de educacion infantil durante la lectura de libros ilustrados. Estas declaraciones nos permiten
acercarnos a su pensamiento matematico, otorgando relevancia metodoldgica al explorar las
manifestaciones orales, gestuales y faciales que muestran ser parte del pensamiento matematico
durante la lectura de libros ilustrados. Lo anterior ofrece el enfoque innovador que posibilita
analizar como los nifios construyen y expresan preconceptos matematicos. De esta manera, estoy
abriendo una puerta hacia una comprensién mas profunda de la relacion que existe entre
pensamiento y lenguaje de los estudiantes en sus primeros afios de escolaridad formal. En linea con
lo planteado por Vigotsky (1995), reconozco que el pensamiento se vuelve verbal y el lenguaje se
vuelve racional. Por lo tanto, al leer libros ilustrados a los nifios, se presentd una oportunidad Gnica
para fomentar la generacion de declaraciones y la realizacion de acciones que me permitieron
acercarme a los indicios del pensamiento matematico infantil.

Desde la perspectiva tedrica de Piaget, planteada por Rafael (2007), esta investigacion se
justifica por estar en consonancia con el enfoque en las etapas de desarrollo cognitivo, la
interaccion activa con el entorno, el aprendizaje constructivista y el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico. Al proporcionar una comprension mas profunda de cémo los nifios de
educacion infantil desarrollan su pensamiento matematico a través de la lectura de libros ilustrados,
este estudio no solo contribuye al conocimiento tedrico, sino que también ofrece implicaciones
préacticas para mejorar la ensefianza de las matematicas en la primera infancia. Esta investigacion,
al analizar las declaraciones y acciones de los nifios durante la lectura de libros ilustrados,
proporciono informacién valiosa sobre como facilitar el desarrollo del pensamiento matematico en
la etapa preoperacional. La teoria de Piaget sugiere que cada etapa de desarrollo cognitivo se
construye sobre la anterior, por lo que una sélida comprension de los preconceptos matematicos en
la infancia puede establecer una base fuerte para el aprendizaje futuro.

Las declaraciones matematicas, especialmente aquellas que emergen de la interaccion con
libros ilustrados, merecieron mi atencion especial. No solo me permitieron rastrear el pensamiento
matematico en los nifios, sino también visualizar que los resultados obtenidos pueden contribuir a
su desarrollo. Al estudiar estas declaraciones, llegue a un terreno fértil que me permitio acercarme

a la comprensién de como los saberes prematematicos se arraigan en las mentes infantiles y como
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los nifios los expresan a través de su lenguaje oral y gestual. En el &mbito de la educacion infantil,
existe una necesidad imperante de ampliar nuestro conocimiento cientifico sobre el pensamiento
matematico en nifios en edades tempranas, especialmente a nivel regional. Las teorias centradas en
el pensamiento infantil han destacado la relevancia del desarrollo cognitivo durante los primeros
afios de vida, sefialando que este desarrollo tiene como base fundamental el pensamiento
matematico (Bermejo San Juan, 2014). Emprendi esta investigacion en la que estudié el
pensamiento matematico en la primera infancia como una contribucién a la comprension del
desarrollo cognitivo y a las teorias sobre pensamiento matematico infantil.

Si bien algunas investigaciones previas se han enfocado en campos especificos de la
matematica, mi estudio se distingue por adoptar un enfoque maés integrador. Por ejemplo, Arias
Céardenas (2013) investigo el uso de bloques légicos como herramienta para la apertura al
pensamiento légico-matematico, destacando como estas actividades pueden desarrollar habilidades
de clasificacién y secuenciacion en los nifios. Aunque valiosa, esta investigacion se limita a una
Unica dimension del pensamiento matematico. De manera similar, Ortiz Padilla y Gravini Donado
(2012) centraron su estudio en la competencia matematica utilizando el Test de Competencia
Matematica Basica, el cual evallUa habilidades numeéricas y aritméticas en nifios preescolares. Este
enfoque proporciona una evaluacion cuantitativa de la competencia matematica, pero no explora
otros aspectos igualmente importantes como el pensamiento espacial o la capacidad de resolucién
de problemas. Por otro lado, Fernandez et al. (2004) se enfocaron en develar las creencias y
conocimientos de los docentes en la instruccion de las matematicas, revelando que la mayoria de
las précticas pedagogicas privilegian el campo numérico. Esto es crucial para entender cémo se
ensefia y se percibe la matematica en la educacién infantil. Esta perspectiva a menudo deja de lado
otros componentes del pensamiento matematico.

Mi investigacion se distingue por no privilegiar un solo campo del pensamiento
matematico, sino que integra varios de sus aspectos. Este enfoque integrador considera que el
pensamiento matematico en la educacion infantil posee habilidades multifacéticas, que incluyen el
razonamiento logico, la comprension numerica, el pensamiento espacial y la capacidad de resolver
problemas, entre otros. Al analizar las declaraciones verbales y no verbales de los estudiantes de
educacion infantil durante la lectura de libros ilustrados, mi estudio busco identificar como se
manifiestan estos diversos campos del pensamiento matematico de manera interrelacionada. Este

enfoque permitié un acercamiento a una comprension matizada de cémo los nifios pequefios



DECLARACIONES MATEMATICAS EN LA LECTURA DE LIBROS ILUSTRADOS: UN ACERCA... 17

desarrollan habilidades matematicas, considerando no solo el contexto numérico, sino también
cdmo interactan con preconceptos espaciales, 16gicos y geométricos en su vida cotidiana y durante
actividades especificas como la lectura de libros ilustrados.

Esta investigacion tiene tanto implicaciones tedricas como practicas. Al comprender mejor
las declaraciones matematicas en contextos de lectura, puedo ofrecer informacion valiosa a
educadores y padres sobre como utilizar los libros ilustrados para fomentar el pensamiento
matematico en los nifios. Estas declaraciones actian como indicadores de su comprension y
desarrollo matematico temprano. Entender como los nifios interactlan con preconceptos
matematicos cuando inician la escolaridad posibilita el disefio de estrategias educativas, que
pueden enriquecer sus experiencias de aprendizaje y potenciar su pensamiento matematico. Asi
mismo, es fundamental promover tanto la formacién como la actualizacién docente en el area de
la educacion matematica infantil y fomentar la investigacion sobre el pensamiento matematico
infantil en la lectura de libros ilustrados, para enriquecer nuestro conocimiento y mejorar nuestras
précticas educativas, beneficiando asi a los nifios en su desarrollo del pensamiento matematico
infantil.

El dominio temprano de las matematicas puede incidir significativamente en el éxito
academico futuro de los nifios y en el desarrollo de su pensamiento matematico. Algunos estudios
han demostrado que los nifios que desarrollan habilidades matematicas sélidas en la educacion
infantil tienden a desempefiarse mejor no solo en matematicas, sino también en otras areas
académicas a lo largo de su vida escolar. Las habilidades matematicas tempranas estan fuertemente
correlacionadas con logros académicos futuros, destacando la necesidad de enfocarse en el &rea de
las matematicas desde una edad temprana (Ministerio de Educacion Nacional, 2006). Durante esta
investigacion, me centré en analizar el pensamiento matematico infantil a través de las
declaraciones verbales y no verbales de los estudiantes durante la lectura de libros ilustrados. Esta
aproximacion ofrece una vision novedosa y practica sobre como los nifios construyen y expresan
conceptos matematicos en un contexto natural y atractivo. Al observar y analizar estas
declaraciones, se pueden identificar estrategias efectivas para fomentar el desarrollo del
pensamiento matematico desde la educacion infantil.

El desarrollo del pensamiento critico es otro aspecto fundamental del aprendizaje temprano
de las matematicas y parte integradora del pensamiento matematico. Las habilidades matematicas

no solo implican un acercamiento a la capacidad de realizar calculos, sino también una
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aproximacion a las habilidades de razonar, resolver problemas y pensar de manera logica y
estructurada. Estas habilidades son esenciales no solo para el éxito académico, sino también para
lavida cotidianay el desarrollo profesional en el futuro. Al fomentar las competencias matematicas
desde una edad temprana, se prepara a los nifios para enfrentar desafios complejos y esto implicd
reconocer en este estudio, que hay distintos tipos de pensamiento légico matematico que los nifios
utilizan para tomar decisiones informadas a lo largo de su vida (Ministerio de Educacion Nacional,
2006). Mientras que, en el contexto educativo colombiano, donde los métodos tradicionales de
ensefianza de las matematicas a menudo no promueven el pensamiento matematico integral y no
muestran consideraciones en este aspecto (Torrado, 2020).

Este estudio ofrece una perspectiva valiosa, al integrar el uso de los libros ilustrados como
herramientas educativas, proporcionando un enfoque innovador para estimular el interés y la
comprension de las matematicas en los nifios. Los libros ilustrados no solo capturan la atencién de
los estudiantes, sino que también facilitan la conexion entre conceptos abstractos y experiencias
concretas, haciendo que el aprendizaje sea mas significativo y memorable. Esta investigacion
también destaca la necesidad de capacitacion docente en metodologias que integren recursos
visuales y auditivos para el desarrollo del pensamiento matematico. Los hallazgos pueden informar
programas de formacion y desarrollo profesional para maestros de educacion infantil, ayudandoles
a reconocer y aprovechar las oportunidades para estimular el pensamiento matematico a través de
actividades diarias y recursos pedagdgicos innovadores.

Los hallazgos de mi investigacion tienen importantes implicaciones para la practica
educativa. Mostré una luz para aprovechar las declaraciones matematicas de los nifios y como esto
puede incidir en una mejora para el desarrollo del pensamiento matematico en educacion infantil.
Esto sugiere que los docentes pueden buscar otras maneras de utilizar los libros ilustrados no solo
como herramientas para el desarrollo del lenguaje, sino también como medios efectivos para
fomentar habilidades matematicas. Esta perspectiva practica puede contribuir en la transformacién
de las préacticas de ensefianza actuales, promoviendo un enfoque mas integrador. Mi investigacion
también se ve justificada ante la posibilidad de informar y contribuir en la formulacion de politicas
educativas, especialmente en lo referente al curriculo de educacién preescolar. Las evidencias
aportadas pueden ser utilizadas para disefiar programas de capacitacion docente que enfaticen el

uso de libros ilustrados como recursos para el desarrollo del pensamiento matematico.
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La realizacion de esta investigacion beneficia directamente a varios grupos. Los estudiantes
de educacion infantil son los beneficiarios primarios de esta investigacion. Al analizar como las
declaraciones verbales y no verbales de los nifios reflejan algunos aspectos de su pensamiento
matematico durante la lectura de libros ilustrados, se fomenta el desarrollo de estrategias
pedagogicas que pueden llegar a ser mas efectivas y promueven un aprendizaje significativo. Estos
enfoques mejorados, pueden ayudar a los nifios a construir una base sdlida en habilidades
matematicas desde una edad temprana, lo cual es crucial para su éxito académico futuro y el
desarrollo de habilidades de pensamiento matematico. Los docentes de educacion infantil se
benefician de los resultados de esta investigacion, pues la identificacion de métodos efectivos para
aprovechar las declaraciones mateméticas de los nifios durante la lectura de libros ilustrados
proporciona a los maestros nuevas herramientas pedagdgicas. Estos hallazgos pueden guiar a los
docentes en la implementacion de practicas mas innovadoras y centradas en el estudiante,
mejorando su capacidad para facilitar el desarrollo del pensamiento matematico en sus aulas.
Ademas, los resultados pueden servir como base para programas de formacion y desarrollo
profesional, aumentando la competencia y confianza de los maestros en la ensefianza de las
matematicas infantiles.

Los padres de familia también se benefician de esta investigacion, ya que proporciona una
comprension mas clara de como pueden apoyar el desarrollo matematico de sus hijos en el hogar.
Al conocer la importancia de las declaraciones verbales y no verbales en el desarrollo del
pensamiento matematico, los padres pueden participar de manera mas efectiva en actividades de
lectura con libros ilustrados y otras interacciones cotidianas. Esta participacion refuerza el
aprendizaje que ocurre en la escuela y crea un entorno de apoyo para el desarrollo cognitivo de sus
hijos. Ademas, los disefiadores de curriculos educativos y los formadores de maestros se benefician
significativamente de los conocimientos generados por esta investigacion. Los hallazgos permiten
que los disefiadores de curriculos integren de manera efectiva el uso de libros ilustrados y otras
herramientas visuales, auditivas y tangibles para el desarrollo del pensamiento matematico.
Asimismo, los formadores de maestros pueden utilizar estos resultados para desarrollar programas
de capacitacion que preparen mejor a los futuros docentes, permitiéndoles reconocer y fomentar
las habilidades matematicas en los nifios pequefios.

Los investigadores en educacion se benefician de este estudio, ya que proporciona nuevas

perspectivas y datos empiricos sobre el desarrollo del pensamiento matematico infantil. Los
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resultados sirven como base para estudios futuros y contribuyen a un cuerpo de conocimiento méas
amplio sobre las mejores practicas en la educacion matematica temprana. Al compartir estos
hallazgos con la comunidad académica, se fomenta la realizacion de nuevas investigaciones y
colaboraciones que contindan avanzando en el campo de los estudios en matematicas. En esta
investigacion abordo una necesidad critica en la educacion infantil, centrada en mejorar la
ensefianza de las matematicas desde una edad temprana. A pesar de las limitaciones geogréficas,
demogréaficas y metodoldgicas, los objetivos y el alcance del estudio permiten obtener hallazgos
que pueden informar y mejorar las practicas pedagogicas en la educacion infantil. Las decisiones
y acciones que realizan las maestras en la escuela pueden aprovechar o no, de manera 6ptima el
tiempo de aprendizaje de los estudiantes, incidiendo directamente en el aprendizaje y desarrollo
del pensamiento matematico de los nifios. Este enfoque asegura que las practicas de ensefianza se
traduzcan en una mejora concreta en el rendimiento académico y el desarrollo cognitivo de los

estudiantes.
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3. Marco tedrico
3.1 Introduccion al marco tedrico

En el presente estudio, me propuse analizar el pensamiento matematico en las declaraciones
que manifiestan estudiantes de educacion preescolar en la lectura de libros ilustrados. Para llevar a
cabo esta investigacion, me basé en un conjunto de orientaciones tedricas que me permitieron
interpretar y analizar las declaraciones matematicas expresadas por los participantes durante el
proceso de lectura. Mi marco tedrico se apoya en las teorias de Vigotsky (1995), Piaget (1961) y
las contribuciones de Chamorro (2005), Ginsburg (2009), Alsina (2012), entre otros, cuyas teorias
y propuestas me proporcionaron una base para comprender como las declaraciones que los nifios
expresan nos pueden aproximar a su pensamiento matematico y por ende fomentar en ellos el
desarrollo del pensamiento matematico en general, en contextos educativos.

En este apartado, el lector encuentra una serie de conceptos clave que adopté como
investigadora para observar, interpretar y analizar el fendmeno que me ocupa: las declaraciones
matematicas presentes en las expresiones verbales y no verbales de los participantes. En primer
lugar, abordo el enfoque de Vigotsky presentado por Peredo Videa (2019), sobre el papel del
lenguaje en el desarrollo cognitivo y la importancia que este conlleva. En segundo lugar, presento
la influencia del lenguaje y la interiorizacion de acciones en el desarrollo cognitivo de los nifios
para la adquisicion del conocimiento I6gico-matematico, desde los planteamientos de Piaget,
evocados por Rafael (2007). En tercer lugar, expongo la definicién de pensamiento matematico y
coémo se desarrolla en la infancia, apoyandome en las conceptualizaciones de autores como Alsina
(2012), Cantoral etal. (2005), Chamorro (2005), Duque Gutiérrez & Mora Mendieta (2020),
Ginsburg et al. (2009), Orozco Hormanza (2019), Reyes-Santander (2015) y Ros Romero (2016).
Este apartado permite acercarnos al entendimiento de las bases cognitivas y pedagogicas del
pensamiento matematico y a algunas maneras utilizadas por los nifios para manifestarlas. En cuarto
lugar, examino el uso de libros ilustrados en la educacion matematica, destacando su importancia
y efectividad como herramienta didactica. En este punto, consideré las investigaciones de Van den
Heuvel-Panhuizen et al. (2016), Torres Puentes & Casallas Rodriguez (2021) y otros, para
demostrar cOmo estos recursos pueden enriquecer el aprendizaje matematico de los estudiantes.

En quinto lugar, presento las declaraciones matematicas, entendidas como expresiones
verbales y no verbales con sentido matematico. Basandome en las contribuciones de Goldin-

Meadow et al. (1993), y Vigotsky enunciadas por Peredo Videa (2019), entre otros, exploro coémo
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las declaraciones que manifiestan los nifilos nos permiten rastrear sus procesos cognitivos y su
desarrollo del pensamiento matematico. Ejemplos de estas declaraciones incluyen frases como
“aqui habia uno rojo”, 0 gestos como sefialar mientras se cuenta. Al interior de este apartado,
presento conceptos, organizados de manera que se pueda entender como cada uno de ellos
contribuye a este estudio, los cuales no solo proporcionaron un marco para mi investigacion, sino
que también me permitieron interpretar de manera critica y constructiva las declaraciones
matematicas de los nifios, ofreciendo unas nociones del desarrollo del pensamiento matematico en
la educacion infantil.
3.2 Vigotsky y el desarrollo del pensamiento

El enfoque de Lev Vigotsky (1995) resalta la importancia vital del lenguaje como facilitador
del pensamiento y la comprension en el desarrollo cognitivo. Segin Vigotsky, el lenguaje
trasciende su funcion meramente comunicativa, convirtiéndose en una herramienta fundamental
para el propio proceso mental. Es a través del lenguaje que los nifios asimilan el conocimiento y
los conceptos que encuentran en sus interacciones con el entorno y con quienes les rodean. Esto
implica que las conversaciones, las narraciones, las instrucciones y las interacciones verbales en
general desempefian un papel crucial en el desarrollo cognitivo (Peredo Videa, 2019),
proporcionando a los nifios las herramientas linguisticas necesarias para comprender y procesar
informacion de manera mas compleja y profunda. Al interactuar verbalmente con adultos y otros
nifios, estos tienen la oportunidad de absorber nuevas habilidades y conocimientos, lo que impulsa
su progreso en el ambito cognitivo. Es en este intercambio verbal donde se gesta una parte
significativa del crecimiento intelectual de los nifios, permitiéndoles avanzar hacia un
entendimiento mas completo y matizado del mundo que les rodea. Estas interacciones no solo
enriquecen su vocabulario, sino que también fomentan el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico y analitico, esenciales para su éxito académico y personal.
3.3 Piaget y el pensamiento ldgico-matematico

Jean Piaget es conocido por su teoria del desarrollo cognitivo, que describe como los nifios
construyen progresivamente un entendimiento del mundo a través de una serie de etapas. Estas
etapas son: la sensoriomotora, la preoperacional, la de operaciones concretas y la de operaciones
formales. En la etapa preoperacional (aproximadamente de 2 a 7 afios), los nifios comienzan a usar
el pensamiento simbolico, representando objetos y eventos con palabras, iméagenes y simbolos.

Piaget destaco la importancia de la manipulacion de objetos concretos para la construccién del
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conocimiento. En la etapa de operaciones concretas (aproximadamente de 7 a 11 afos), los nifios
desarrollan la capacidad de pensar l6gicamente sobre objetos y eventos concretos (Rafael, 2007).
Piaget (1961) propuso que los nifios son constructores activos de su conocimiento, aprendiendo a
través de la interaccion con su entorno. Piaget (1961) sefialo que el desarrollo cognitivo se
alcanzaba a través de la interiorizacion de acciones. Esto llevé a las aulas una metodologia basada
en la realizacion de numerosas actividades relacionadas con clasificaciones y seriaciones,
consideradas fundamentales para la conceptualizacidn del nimero. Piaget argumentd que, antes de
que los nifios estén cognitivamente preparados para utilizar nimeros, deben realizar actividades
previas que preparen su pensamiento l6gico.

En las corrientes educativas méas influenciadas por las teorias de Piaget, se da mayor
importancia a las operaciones de clasificacion, seriacion y conservacion como medios para
favorecer el acceso a las conceptualizaciones numeéricas. Piaget enfatiza lo que el nifio debe
desarrollar en cada momento evolutivo, trabajando los algoritmos previamente a su uso para
resolver problemas, y utilizando actividades pre-numéricas de caracter preparatorio. Para Piaget,
el individuo construye el conocimiento de la realidad apoyandose en los esquemas cognitivos y
conceptuales que ya posee. Como resultado de este proceso, sus esquemas cognitivos se
reconstruyen. Piaget diferencia entre tres tipos de conocimiento atendiendo a su origen y a su
reestructuracion: conocimiento fisico, conocimiento ldgico-matematico y conocimiento social. Las
fuentes del conocimiento fisico y social son externas, derivadas de la realidad; en cambio, el
conocimiento ldgico-matematico es construido por el propio sujeto a través de relaciones mentales.
Segun Piaget, los nifios construyen el concepto de namero en funcion de las relaciones mentales
que previamente han creado con los objetos.

3.4 Lenguaje y razonamiento matematico

La discusién sobre como el lenguaje influye en el desarrollo del razonamiento matematico,
entendido este como una parte del pensamiento matematico en los nifios, es un tema de interés
creciente en la educacion infantil. Se ha reconocido cada vez mas que el lenguaje y las habilidades
matematicas estan intrinsecamente relacionados, y que el lenguaje desempefia un papel crucial en
la adquisicion y comprension de conceptos matematicos. El lenguaje sirve como un medio a través
del cual los nifios pueden expresar sus ideas y pensamientos sobre preconceptos matematicos, asi
como también para comunicarse con otros sobre temas relacionados con las matematicas. A medida

que los nifios aprenden el vocabulario especifico de las matematicas y desarrollan habilidades
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lingUisticas relacionadas, como la capacidad de seguir instrucciones, formular preguntas y explicar
sus razonamientos, estan fortaleciendo simultdneamente su comprension matematica. Ademas, el
lenguaje proporciona a los nifios la capacidad de narrar y describir procesos y procedimientos
matematicos. En concordancia con Chamorro (2005, p. 65) “Se impondra, por decirlo a la manera
piagetiana, un verdadero desarrollo de la funcion simbdlica que conduzca, inexorablemente, hacia
el desarrollo de un lenguaje para expresar de forma correcta los elementos fundamentales del
pensamiento 16gico matematico”.
3.5 Pensamiento matematico

El desarrollo del pensamiento matemético es una de las bases fundamentales para el
desarrollo cognitivo en la infancia (Bermejo San Juan, 2014). El pensamiento matematico se

entiende como:

un proceso cognitivo (neurobiolégico), que vincula percepciones, contenidos, capacidades
y estrategias, este se produce cuando el individuo se encuentra en situaciones o problemas
relacionados con contenidos matematicos, que son para el individuo, interesantes o que

presentan un desafio a su estructura cognitiva personal. (Reyes-Santander, 2015, p. 29).

Al adquirir, desarrollar o construir las habilidades relacionadas con el pensamiento
matematico, el estudiante de educacion infantil puede percibir con una exactitud progresivamente
mayor los objetos y relacionarlos entre si. Asi mismo, familiarizarse con los conceptos de cantidad,
tiempo, causa y efecto, usar simbolos abstractos, extraer patrones, discriminar relaciones,
implementar habilidades motrices de ordenacién, ubicacion, apilamiento y generar hipdtesis,
aunque no sean capaces de explicarlas (Medina Hidalgo, 2017). Complementariamente a esta
vision como proceso cognitivo activo, Ros Romero (2016) sugiere que el pensamiento matematico
se va construyendo internamente en la infancia donde depende inicialmente de la interaccion con
los otros y més adelante se desarrolla a través de la interiorizacion. Esta posicion coincide con la
de Piaget (1961) plantea que, en el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico, el discurso
egocéntrico (interno) ejerce un papel fundamental puesto que lleva al estudiante hacia la
autorregulacion, la capacidad de planear y guiar su propio pensamiento hacia la resolucion de

problemas.
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El pensamiento matematico opera de una manera compleja al interrelacionar preconceptos
matematicos y procesos internos que van desde los mas simples, hacia otros méas avanzados. Asi
lo plantean Cantoral et al. (2005), cuando afirman que el pensamiento matematico opera sobre
situaciones que posibilitan la abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion o razonamiento
bajo hipdtesis, que deben estar inmersas en situaciones de la vida cotidiana y donde los conceptos
deben estar acompafiados de la préctica. En un sentido un poco diferente, un poco més individual,
Duque Gutiérrez & Mora Mendieta (2020) definen el pensamiento matematico como un conjunto
de actividades intelectuales internas al enunciar la abstraccion, justificacion, visualizacion,
estimacién o razonamiento bajo hip6tesis. Duque Gutiérrez & Mora Mendieta (2020), a diferencia
de Cantoral et al. (2005), incluyen como parte del pensamiento matematico las actividades de
modelacion y comparacion. Tanto Duque Gutiérrez & Mora Mendieta (2020) como Cantoral et al.
(2005) coinciden al afirmar que estas actividades internas de las personas que dan cuenta del
pensamiento matematico se manifiestan en situaciones de resolucion de problemas, toma de
decisiones y extraccion de conclusiones. No obstante, en esta investigacion la comprension de
pensamiento matematico no es tan individual como las sugeridas por Duque Gutiérrez & Mora
Mendieta (2020) y Cantoral et al. (2005), y por el contrario se valora el estimulo que el medio
externo ejerce sobre las personas.

Progresivamente el estudiante de educacion infantil va entendiendo el mundo que lo rodea
a nivel espacial, temporal y relacional, en su circulo méas cercano que es la familia y luego en la
escuela (Acosta & Alsina, 2022). La literatura en el campo de la educacion matematica y de la
educacion infantil describe diferentes estrategias para estudiar el pensamiento matematico. En
concordancia con los anterior y de acuerdo con los planteamientos de Chamorro (2005), podemos
observar que el lenguaje es apoyo y complemento esencial de la actividad de simbolizacion que el
nifio va desarrollando, asociada con el desarrollo del pensamiento I6gico. A medida que el nifio
desarrolla la logica, va mejorando el empleo de palabras mas claras y precisas, va dotando de
sentido sus concepciones prematematicas sobre la clasificacion, ordenamiento, comprobacion,
localizacion, entre otros. De este modo, los profesores debemos plantear al nifio unas situaciones
en las que sea clara la necesidad de poner en funcionamiento el pensamiento simbdélico que ha
venido desarrollando, aplicar los preconceptos matematicos asociados con sus conocimientos

previos, mostrar la intencion de validar por si mismo (de una manera alcanzable para su edad) el
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resultado obtenido y que la situacidon le permita realizar una o varias tentativas, variar las opciones,
volver a empezar, autocorregirse, cuestionar, etc.

En el marco de la presente investigacion, se tuvo en cuenta que los mecanismos de
percepcion y codificacion, de los cuales se derivan los intentos iniciales del nifio para designar los
objetos, no son una construccion simple, sencilla, facil o esponténea en esa edad. Son parte de un
sistema que abarca diferentes y variados factores, entre los cuales destacan el lenguaje y la
representacion, a través del examen de las propiedades de los objetos (de las cuales el nifio no posee
obligatoriamente un término linguistico que le sirva para designarlo), de una simbolizacion que
aun esta en desarrollo o de la constitucidon de unas “colecciones” que pueden o no depender de sus
conocimientos previos, su relacion con los miembros de su entorno social o factores culturales. Del
mismo modo, tanto en mi rol de investigadora como en mi experiencia docente he podido observar
que, dentro de las planificaciones de actividades de aula, las instrucciones asociadas con las
reiteradas “practicas instaladas” (Orozco Hormanza, 2019) o las actividades de textos o fichas, se
presentan situaciones-problema descontextualizadas, que no promueven la creatividad o el ingenio,
no estimulan la imaginacion o la curiosidad de los nifios, ni permiten el despliegue de sus
deducciones y experiencias (Ros Romero, 2016).

La maestra no posee los medios para determinar si el nifio ha concebido realmente el
sentido o contenido de la situacion planteada, si el razonamiento légico o matematico que el nifio
ha seguido da cuenta de un desarrollo de su pensamiento simbolico, si la elaboracion de una lista
esta relacionada con una aplicacion biyectiva entre los objetos de la coleccion presentada en una
situacion-problemay los signos que pueden designarlos, si es parte de un conocimiento previo o si
es fruto de una casualidad. Las maestras no esperamos que el nifio realice este tipo de relaciones
de una forma “correcta” inmediatamente, sino que se pueda constituir en un verdadero proceso de
aprendizaje (Chamorro, 2005). El aporte teérico de Ginsburg (2009) me permitio analizar la
actividad matematica de los nifios observada en los contextos narrativos. Por ejemplo, al considerar
la clasificacion, pude explorar cdmo los nifios organizan grupos de elementos segun criterios
claros, como formar filas o agrupar objetos. La magnitud los lleva a evaluar tamafios y comparar
elementos, mientras que la enumeracion les implico juicios numéricos y de cuantificacién. En este
sentido, Acosta y Alsina (2022) sugieren secuencias de ensefianza que comienzan con experiencias

concretas y avanzan gradualmente hacia lo simbolico.
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3.6 Libros llustrados

Van den Heuvel-Panhuizen y Van den Boogaard (2008) definen el libro ilustrado como un
recurso narrativo que contiene imagenes y que también puede tener texto, pero en el que las
imagenes juegan un papel esencial para contar la historia. Torres Puentes & Casallas Rodriguez
(2021) afirman que el uso de materiales es prioritario para posibilitar la formacion de seres
inquietos, con capacidad critica y dotados de curiosidad, por lo que proponen su utilizacion para el
desarrollo del pensamiento matematico. En un argumento similar, Van den Heuvel-Panhuizen et
al. (2016) mencionan que los libros ilustrados pueden potenciar en los estudiantes de educacion
infantil su desempefio matematico. Los estudios sobre lectura de libros ilustrados y las actividades
que de alli se derivan, han mostrado resultados positivos en todos los grados de la educacion
infantil. EI acercamiento a este tipo de textos no distingue entre edades, nivel socioeconémico o
tamafo de los grupos escolares y, ademas, posibilita el desarrollo de habilidades linglisticas y
saberes de indole matematico (Van den Heuvel-Panhuizen et al., 2016). También se ha evidenciado
que la lectura de libros ilustrados tiene efectos positivos en el rendimiento matematico general de
los estudiantes (Young-Loveridge, 2004), en el desarrollo de habilidades geométricas (Casey et al.,
2008), en el enriquecimiento del vocabulario, en el fomento de actitudes positivas hacia las
matematicas (Jennings etal., 1992) y en la adquisicion creativa de conocimientos (Cuenca
Sanchez, 2019). Finalmente, vale la pena resaltar que Van den Heuvel-Panhuizen & Van den
Boogaard (2008) muestran que los libros ilustrados pueden dar acceso a las matematicas de manera
informal y sugieren aprovecharlos para la ensefianza y el aprendizaje.
3.7 Declaraciones Matematicas

Para Vigotsky (1995), el conocimiento se da en medio de una co-construccion que tiene su
origen en la interaccion social entre las personas. Las personas al nacer empiezan a desarrollar
habilidades fundamentales (atencién, percepcién, memoria) que en la interaccion con los demas
(pares méas avanzados o adultos) van transformando en funciones mentales superiores requeridas
en el entorno social (funciones interpsicologicas) y en el entorno individual (intrapsicologicas).
Vigotsky también afirma que, a través de las interacciones sociales y las practicas culturales se les
transmite a los estudiantes los sistemas simbélicos y numéricos (herramientas sicol6gicas) que mas
adelante “moldearan” su mente.

Las personas desde muy temprana edad tienen una actividad mental relacionada con las

matematicas. Sin embargo, debido al lenguaje restringido y poco preciso de los primeros afios, se
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hace necesario inferir esa actividad matemaética que tiene lugar en su pensamiento, observando y
analizando sus acciones externas. Las declaraciones verbales y no verbales que exteriorizan las
personas son esenciales para estudiar y rastrear los procesos cognitivos implicados (Goldin-
Meadow et al., 1993). Uno de esos procesos es el pensamiento matematico.

Al considerar tanto las expresiones verbales como las no verbales como indicadores
significativos del conocimiento y las habilidades de los estudiantes de educacion preescolar,
Bjorklund & Palmér (2022) destacan que estas expresiones proporcionan valiosa informacion sobre
como los nifios comprenden y se relacionan con el mundo matematico. En consonancia con esta
perspectiva, Orozco Hormanza (2019) enfatiza la importancia de observar los procedimientos que
los nifios emplean al enfrentar o resolver actividades matematicas utilizando materiales concretos.
Las acciones que realizan y las palabras que pronuncian durante estas experiencias son elementos
clave. Estas expresiones verbales y no verbales, como manipular objetos, contar, describir patrones
0 comparar magnitudes, se convierten en indicadores que los padres y educadoras pueden utilizar
para evaluar la comprension del conocimiento matematico que los nifios van construyendo

progresivamente. En este mismo sentido, en palabras de Ros Romero:

la utilizacién del lenguaje matematico en su contexto social, aunque no se disponga de
estructuras l6gicas para abstraer realmente el concepto, seré la utilizacion de ese lenguaje
matematico lo que permitira el acceso a conceptualizaciones logicas mas avanzadas y

facilitara el desarrollo del pensamiento. (2016, p. 42).

Una declaracion matematica se entiende como una expresion verbal o no verbal, con un
sentido matematico. Expresiones como “fue el ultimo en llegar”, “no caben todos”, “encontr6 su
pareja”, son ejemplos de esas declaraciones matematicas verbales. Gestos como Sefialar mientras
hace un conteo, separar sus manos para denotar tamario, representar con los dedos una cantidad,
son ejemplos de las declaraciones matematicas no verbales. En este estudio, pretendo buscar en
esas declaraciones aspectos relacionados con el uso de cuantificadores verbales y, por ende, al uso
y acercamiento a conceptos o ideas matematicas de los nifios, es decir, a la construccién del
pensamiento matematico en los nifios de educacion infantil que, de acuerdo con Chamorro (2005),
exige el previo desarrollo del pensamiento simbolico, el cual requiere la iniciacion a conceptos

matematicos y el uso de un lenguaje mas preciso, caracteristico de las matematicas. Este lenguaje,
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inicialmente, no es natural para los nifios que comienzan su proceso educativo en el ciclo de
educacion inicial. Por ello, es necesario un aprendizaje y una practica gradual de este lenguaje
matematico, que se desarrolla en paralelo con la adquisicion de su lenguaje natural. A la luz de las
diferentes aportaciones tedricas obtenidas y apoyandome en las herramientas curriculares que se
poseen en Colombia, tales como los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) de transicion (2016),
el Lineamiento pedagodgico y curricular para la educacion inicial en el Distrito (2019) y los
Estandares Basicos de Competencias en matematicas (2006), en la figura 1 presento las relaciones
que observe inicialmente que existen entre éstos y algunos conceptos teoricos.

Figural
Relacion entre conceptos tedricos

DBAYy los

Actividades propésitos de

rectoras Transicion

Lineamiento
Pedagdgico y
curricular

Pensamiento

Estandares
basicos de
competencias

Matematico

Pensamiento
Numérico y
Sistemas
Numéricos

Pensamiento
Aleatorio y sistemas
de datos

Pensamiento
variacional y
Sistemas
Algebraicos y
Analiticos

Pensamiento Espacial
y Sistemas

Libros Geométricos
Declaraciones Pensamiento
Argtedios Matematicas Meétrico y Sistemas

de Medidas

Nota. Fuente elaboracion propia, inspirada en los Derechos Basicos de Aprendizaje de transicion (2016), Lineamiento pedagdgico

y curricular para la educacion inicial en el Distrito (2019) y los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (2006).
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4. Metodologia
4.1 Paradigma y enfoque de investigacion

En mi investigacion, me centré en las declaraciones matematicas manifestadas por
estudiantes de preescolar y su acercamiento al pensamiento matematico, durante la lectura de libros
ilustrados. Desde esta perspectiva, el enfoque cualitativo me posibilitd elegir una ruta metodoldgica
basada en el paradigma cualitativo en la que busqué examinar las declaraciones matematicas de los
nifios y descubrir aspectos relacionados con el desarrollo del pensamiento matematico. Encontré
que estas declaraciones matematicas eran una variable que se podia describir, interpretar y analizar
cualitativamente. Esta eleccion metodoldgica me permitio abordar mi pregunta de investigacion:
“;Qué declaraciones matematicas, como indicios del pensamiento matematico, manifiestan
estudiantes de educacion infantil en la lectura de libros ilustrados?” y de esta manera, me posibilitd
comprender el fendmeno desde la mirada de los participantes, dentro de su entorno natural y en
relacion con su contexto (Herndndez Sampieri et al., 2014).

El horizonte metodoldgico que tracé en este estudio se inscribe en el enfoque hermenéutico
critico. A través de este enfoque, inicialmente describi las experiencias de los participantes y defini
el fendmeno de estudio. Exploré, estudié y reflexioné sobre él y descubri categorias y temas
esenciales. Evité imponer mis propias interpretaciones y, en cambio, me sumergi en los diferentes
significados aportados por los participantes (Hernandez Sampieri etal., 2014). La teoria
interpretativa me posibilitd, posteriormente, la comprension del fendmeno, es decir, me permitio
hacer un analisis de los datos cualitativos mas alla de la mera descripcion y categorizacion de lo
que los participantes dijeron e hicieron. Explorar las experiencias subyacentes de los participantes
me facultd para comprender las experiencias vividas por ellos (Kwan Chung & Alegre Britez,
2023).

Me adentré en la comprension de las experiencias de los nifios (Vargas Beal, 2011) en
relacién con el pensamiento matematico. Para ello, analicé las declaraciones matematicas de los
cuatro participantes durante la lectura del libro ilustrado. A través de este analisis, logré
comprender como los nifios percibieron los eventos vivenciados durante la lectura y
proporcionaron claves valiosas para entender el desarrollo de su pensamiento matematico. Ademas,
reflexioné sobre las implicaciones de estos hallazgos para la practica educativa. Reconoci que estas
experiencias no ocurren en un vacio, sino que estan influenciadas por las estructuras sociales y

educativas en las que se desenvuelven los nifios. Busqué no solo transformar mi perspectiva como
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investigadora, sino también impactar a quienes lean los resultados de este estudio y, especialmente,
a los propios participantes.
4.2 Técnica e instrumento de informacion

Dentro de las diferentes técnicas para la recoleccion de datos, utilicé la observacion directa.
Esta técnica, fundamental en la investigacion cualitativa, me permitié adentrarme en el entorno
natural de los participantes y observar sus comportamientos, interacciones y experiencias tal como
ocurrieron. A través de la observacion directa registré meticulosamente, en las transcripciones que
realicé de cada videograbacion, los eventos, comportamientos y fendmenos mientras los nifios
interactuaban con el libro ilustrado y los manipulativos durante la lectura. Sin manipular ni
controlar las condiciones, capturé detalles contextuales relevantes. El instrumento que utilicé para
registrar la informacion fueron las videograbaciones. Estas las realiz6 una tercera persona, que en
ningn momento interactuo con los participantes ni con la lectora durante las filmaciones. Fueron
una herramienta poderosa que me permitié capturar detalles contextuales de las interacciones y
comportamientos de los participantes, por lo que desempefiaron un papel crucial, facultdndome
para revisar y analizar las interacciones en retrospectiva. Estas grabaciones me revelaron algunos
matices que se me pasaron por alto durante la observacién en tiempo real (Vargas Beal, 2011).
4.3 Unidad de analisis

La unidad de andlisis se refiere a un segmento de contenido textual, auditivo o visual que
se examina en el proceso de investigacion (Hernandez Sampieri et al., 2014). En este estudio la
unidad de andlisis la centré en las declaraciones matematicas como frases, palabras, lineas y gestos
emitidos por los participantes durante las sesiones de lectura del libro ilustrado. Analicé cada
unidad y extraje su significado. Estos elementos comunicativos fueron esenciales para comprender
el pensamiento matematico de los nifios y su interaccidn con el material literario. A continuacion,
detallo cada uno de estos componentes:
4.3.1 Declaraciones verbales

Las declaraciones verbales realizadas por los nifios durante la lectura del libro ilustrado
proporcionaron informacion valiosa sobre su comprension, interpretacion y reacciones ante el
contenido matematico (Bjorklund & Palmér, 2022) del libro ilustrado. Estas incluyeron respuestas
a preguntas que los mismos participantes se plantearon durante la lectura, comentarios espontaneos,

expresiones de sorpresa o confusion y narraciones propias.
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4.3.1.1 Frases y Palabras

El analisis de las frases y palabras utilizadas por los nifios reflejaron su nivel de vocabulario
y habilidades comunicativas. Las palabras clave relacionadas con conceptos matematicos fueron
relevantes.

4.3.1.2 Lineas

Las lineas especificas obtenidas de las transcripciones de las grabaciones fueron objeto de
estudio, las cuales generaron preguntas como: ¢Qué partes del libro capturan la atencion de los
nifios? ¢COmo interpretan ciertas acciones? ¢Hay patrones recurrentes en las respuestas a ciertas
partes del libro?
4.3.2 Declaraciones no verbales

Las declaraciones no verbales como gestos al sefialar, gesticular o mover las manos,
también son parte integral de la comunicacion. Los gestos pueden complementar o contradecir las
declaraciones verbales y proporcionar una vision mas completa de la experiencia de los nifios
(Goldin-Meadow et al., 1993). En este estudio analicé las declaraciones matematicas verbales y no
verbales por medio de las grabaciones de video, utilizadas como instrumentos de investigacion,
buscando en ellas patrones, conexiones y momentos significativos. Estos datos cualitativos me
permitieron una comprension profunda del proceso de pensamiento matematico de los nifios
durante la lectura del libro ilustrado.
4.4 Analisis y niveles de analisis

En el marco de este estudio, llevé a cabo tres niveles de andlisis que me permitieron
profundizar en la comprension del pensamiento matematico de los nifios durante la lectura de libros
ilustrados. A continuacion, describo cada uno de estos niveles:
4.4.1 Andlisis Descriptivo

El nivel descriptivo lo centré en describir objetivamente los eventos y comportamientos
observados durante las sesiones de lectura. Registré las declaraciones verbales, los gestos, las
interacciones entre el participante y los manipulativos, asi como las lineas especificas del texto
leido (Pizaet al., 2019). Me propuse proporcionar una vision detallada y completa de lo que sucedia
durante las sesiones, sin interpretar ni analizar mas alla de la superficie. Finalmente estableci una
codificacion, en concordancia con la conceptualizacién que nos da Hernandez Sampieri et al.
“asignar a los datos un valor numérico o simbolo que los represente, ya que es necesario para

analizarlos cualitativamente” (2014, p. 213).



DECLARACIONES MATEMATICAS EN LA LECTURA DE LIBROS ILUSTRADOS: UN ACERCA... 33

4.4.2 Andlisis Interpretativo
En el nivel interpretativo, profundicé en el significado y la comprension de los datos
recopilados (Agreda, 2004). Identifiqué patrones, conexiones y posibles relaciones entre las
acciones de los nifios y los conceptos matematicos. Las declaraciones verbales las analicé en busca
de indicios de razonamiento, conceptualizacion y emociones relacionadas con la lectura. Los gestos
los interpreté en funcion de su contexto y relevancia.
4.4.3 Analisis Critico
El nivel critico implicd cuestionar y reflexionar sobre los hallazgos obtenidos. Consideré
las implicaciones pedagdgicas y tedricas de los comportamientos observados (Kwan Chung &
Alegre Britez, 2023).  Cémo se relacionan las acciones de los nifios con las teorias existentes sobre
el pensamiento matematico en la infancia? ;Queé aspectos podrian mejorar la ensefianza de las
matematicas a traves de la lectura de libros ilustrados? Durante el andlisis critico también exploré
posibles sesgos o limitaciones en la metodologia y cémo podrian abordarse en futuras
investigaciones. En conjunto, estos tres niveles proporcionaron una vision completa y
enriquecedora del fendmeno estudiado, desde la descripcidn detallada hasta la reflexion critica
sobre su relevancia en el contexto educativo.
4.5 Los protagonistas de la investigacion
Seleccioné cuatro estudiantes de cinco afios del grado educativo transicion. Esto significaba
que estos participantes no tenian instruccion formal en matematicas o lectura. En Colombia, se
considera el grado transicion o grado cero como el Gltimo grado de la educacién infantil,
anteriormente conocida como educacion preescolar. En este grado se busca garantizar los Derechos
Bésicos de Aprendizaje (Ministerio de Educacion Nacional, 2016), fundamentados en 3 propositos:
» 1. Las nifias y los nifios construyen su identidad en relacion con los otros; se sienten
queridos, y valoran positivamente pertenecer a una familia, cultura y mundo.
» 2. Lasnifas y los nifios son comunicadores activos de sus ideas, sentimientos y emociones;
expresan, imaginan y representan su realidad.
» 3. Las nifias y los nifios disfrutan aprender; exploran y se relacionan con el mundo para
comprenderlo y construirlo.
Ademas, se considera el primer grado del ciclo de educacion inicial que va hasta segundo
de primaria. En este ciclo, se desarrolla la formacion educativa con base en las cuatro actividades

rectoras de la primera infancia y la educacion inicial: el arte, el juego, la exploracion del medio y
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la literatura infantil (Secretaria de Educacion del Distrito, 2019). En particular, la literatura infantil
incluye los libros ilustrados, los cuales representan la experiencia a traves de una combinacion de
simbolos verbales y visuales (Cardenas & Gémez, 2014). En la Institucion educativa donde realicé
el estudio, se utilizan libros ilustrados para estimular el desarrollo del lenguaje y la alfabetizacion
temprana. A los nifios se les lee en voz alta regularmente y las sesiones de lectura se hacen con
todo el grupo, que normalmente cuenta con un promedio de 30 estudiantes. Durante las sesiones
de lectura, se produce interaccion con los comparieros de clase y con la maestra a traves de la voz
de la lectura del cuento. Posteriormente, las maestras hacen preguntas para verificar la comprension
de la historia por parte de los nifios. En cuanto a la planeacion de las actividades matematicas en la
I.E., las maestras disefian e implementan en conjunto las mismas actividades.
4.5.1 Criterios de inclusion

Apliqué criterios especificos para seleccionar y excluir a los participantes. Aqui describo
como se llevaron a cabo estas decisiones:

4.5.1.1 Criterio de Conveniencia

Dado que trabajo en una Institucién Educativa que ofrece sus servicios educativos en el
grado transicion, utilicé un criterio de conveniencia para seleccionar a los participantes. Esto me
permitié acceder directamente al contexto educativo, que es de caracter publico y estd ubicado en
el sector urbano de Medellin (Antioquia - Colombia), cuya poblacién escolar es en su mayoria de
origen antioguefio.

4.5.1.2 Relevancia

Los participantes debian ser apropiados para responder a la pregunta cientifica planteada en
el estudio. Por lo tanto, seleccioné a nifios que estuvieran directamente relacionados con la temética
de la investigacion. Es decir que pertenecieran al grado transicion.

4.5.1.3 Género y cantidad

Los nifios protagonistas de esta investigacion elegidos fueron cuatro. Para evitar que el
género fuera un factor de confusion, seleccioné dos nifios y dos nifias, para excluir diferencias
especificas de género en sus declaraciones. Esto me permitié centrarme en las similitudes y
diferencias relacionadas con el desarrollo del lenguaje y la matematica.

4.5.1.4 Equidad

Busqué representar a la poblacion escolar de manera equitativa. Los nifios elegidos

pertenecian a un rango socioeconémico medio (estratos 2 y 3).
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4.5.1.5 Nivel académico medio

Al seleccionar nifios con un desempefio académico medio, busqué evitar sesgos extremos
y obtener una visién mas representativa del desarrollo cognitivo y linguistico en el contexto de la
lectura de libros ilustrados.
4.5.2 Criterios de exclusion

4.5.2.1 Tiempos y contextos reales

No tuve en cuenta en la seleccidn a participantes de otras secciones o instituciones, por las
dificultades que representaba en tiempos reales trasladarse a estos sitios para realizar el trabajo de
campo en contra jornada y considerando que, por la corta edad de los participantes, los nifios
dependen de que un adulto los acomparie o traslade al sitio de encuentro.

4.5.2.2 Sesgos Extremos

Evité seleccionar a participantes que tuvieran un desempefio académico bajo o alto en las
dimensiones comunicativa y matematica en comparacion con sus compafieros de clase para evitar
incidencias adicionales en los resultados.
4.6 Consideraciones éticas

Para la realizacion de esta investigacion tuve presentes varias consideraciones éticas, que
atendieron a las particularidades de haber sido una investigacion con estudiantes de edad temprana.
Gestioné el proceso de consentimiento informado, en el que ofreci informacion sobre el objetivo
de la investigacion, los procedimientos, el modo de participacion y los posibles riesgos fisicos
debido a que, aunque se realizd dentro de la institucion educativa, se llevo a cabo en contra jornada
escolar. Abri un espacio de encuentro en el que resolvi las preguntas de los acudientes y/o de los
potenciales participantes, antes de que decidieran o no participar en el estudio. EI consentimiento
informado lo formalizamos a través de un documento que contiene la informacidn general de esta
investigacion (aspectos practicos, beneficios, riesgos y confidencialidad). Ver anexos 1,2,3,4.

Respeté a los participantes reconociéndolos como seres autbnomos. En este sentido, les
informé, con un lenguaje claro y sencillo que se pretendia hacer en la investigacion. Les aclaré que,
aunque decidieran participar, podrian dejar de hacerlo en cualquier momento sin que por ello
pudieran sentirse obligados a continuar ni mucho menos llegar a tener algun trato diferente en la
escuela (Barreto, 2011). Llevé a cabo una reunion informativa contando con la presencia de la
coordinadora de la Institucion Educativa, asi como con los participantes y sus acudientes o adultos

responsables, con el fin de gestionar, informar los propoésitos de la investigacion y formalizar los
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permisos y autorizaciones necesarias. En esta reunion informé que para garantizar la
confidencialidad de los participantes no se utilizarian en ningn momento sus nombres reales. Es
pertinente considerar que, al finalizar la investigacion, llevé a cabo una reunion con los mismos
actores en la que socialicé los avances y resultados.
4.7 Produccion de la informacion

La metodologia de investigacion en este estudio resulté novedosa pues permitio a los
participantes, de forma optativa, el uso de manipulativos de manera simultanea durante la lectura
del libro ilustrado.
4.7.1 libro ilustrado

Dentro del acervo literario infantil y especificamente en los libros ilustrados, busqué un
libro que posibilitara el pensamiento matematico de los nifios y diera respuesta a mi pregunta de
investigacion. Finalmente, elegi el libro ilustrado que lleva por titulo “The Remainder of One” 0
“Sobrante uno” (Pinczes, 1995), el cual consideré que podria promover varios aspectos del
pensamiento matematico en nifios de 5 afios. Aqui enuncio algunas razones que guiaron mi
eleccion:

4.7.1.1 Rango de edad

Este texto fue escrito para la franja de edades que componen el ciclo de educacién inicial
en nuestro pais, que esta entre los 5y 8 afios.

4.7.1.2 Lenguaje y Longitud del Texto

El libro tiene un texto accesible y no demasiado extenso. Esto es importante para mantener
la atencion de los nifios pequefios con frases simples y faciles de entender.

4.7.1.3 llustraciones Atractivas

Las ilustraciones de Bonnie MacKain son coloridas y atractivas para los nifios. Ayudan a
visualizar la historia y mantienen el interés.

4.7.1.4 Conceptos Matematicos Béasicos

Aunqgue no es un libro de matematicas tradicional, introduce de manera sutil conceptos
matematicos como conteo, division, residuo, entre otros. Los nifios pueden explorar como se
organizan los soldados en filas y cémo se distribuyen.

4.7.1.5 Narrativa Divertida

La historia de Joe y los soldados es entretenida y tiene un toque humoristico. Los nifios

disfrutaran de la trama.
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4.7.1.6 Potencial para declaraciones

A medida que los nifios siguen las peripecias del soldado Joe y el ejército de bichos, se
encontrarian con situaciones matematicas intrigantes que plantearian la resolucién de problemas
matematicos y retos que estimularian la expresion de declaraciones en ellos. Aunque el libro
llustrado Sobrante Uno, no esta disefiado especificamente como un recurso de ensefianza
matematica, su enfoque creativo y lidico puede fomentar habilidades mateméticas de manera
indirecta, pues coincide con algunos aspectos que plantea Alsina (2022) sobre los problemas
matematicos que se le presenten a los nifios, los cuales deben tener enunciados breves que evoquen
situaciones familiares, ser faciles de modelizar y que las cantidades enunciadas se encuentren
dentro de las capacidades de conteo de los nifios.
El libro ilustrado “A Remainder of One” (traducido como “Sobrante Uno”) fue escrito
originalmente en inglés por Eleonor Pinczes, e ilustrado por Bonnie MacKain. Fue publicado por
Houghton Mifflin Company, New York en el afio 1995 (figura 2) y el libro consta de 32 péginas,
cuyas ilustraciones fueron elaboradas por Bonnie MacKain (Pinczes, 1995). Ha recibido varios
reconocimientos, ha sido apreciado por su enfoque creativo en la ensefianza de conceptos
matematicos, y utilizado por estudiosos de las matematicas como Alsina (2022) para evaluar
contenidos matematicos como: la construccion de modelos matematicos, el planteamiento de
problemas en contextos reales, la organizacion de colecciones de objetos, la obtencién de
soluciones y su valoracion ante el problema inicial, debido a su capacidad para involucrar a los
nifios en la exploracion matematica mientras disfrutan de una historia entretenida.

Ciertamente, considero relevante destacar que el libro que seleccioné no esté disponible en
las librerias colombianas ni ha circulado previamente en la Institucion Educativa donde llevé a
cabo este estudio. Esta eleccion especifica del libro presentd un factor adicional de gran
importancia pues garantiz6 que los participantes se enfrentaran a una historia completamente
desconocida. Esta condicién fue esencial para minimizar cualquier posible sesgo de fiabilidad en
la investigacion. Al asegurar que los nifios no tuvieran conocimiento previo de la trama o los
personajes, logré una base mas solida para analizar sus respuestas y observar auténticamente como
surgia el pensamiento matematico durante la lectura. Ademas, adapté la traduccion del libro para
que el estilo literario conservara su particularidad de ser en verso. Basandome en mi experiencia
docente, consideré que este tipo de literatura facilitaria la lectura y mantendria el interés de los

nifos en el tema matematico.
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Figura 2
Libro ilustrado Sobrante uno
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Nota. Fuente https://bit.ly/42XgZ9Z

En el texto: Sobrante uno, se narra la historia de la reina de los bichos, quien exige que su
ejército marche en filas regulares (figura 3). El sargento Steven, que organiza a los soldados, los
divide en mas y mas filas para que ninguno quede sobrando por fuera del desfile.

Figura 3

Nota. Fuente https://n9.cl/vhi83
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4.7.2 Manipulativos

En esta investigacion entendi como manipulativos, aquellos objetos tangibles
representativos de los personajes del libro Sobrante uno. Estos fueron elaborados de manera
artesanal y sintética en 3D (figura 4), pues consideré que este recurso podria proporcionar a las
participantes habilidades que ayudaran a la produccién y manifestacion de declaraciones
matematicas. Los participantes interactuaron con los diferentes manipulativos, que fueron
elaborados con caracteristicas acordes a su corta edad, les permitieron ir construyendo su
pensamiento matematico temprano y transitar desde lo concreto hacia lo abstracto (Alsina, 2008),
Ilevando a cabo acciones de representacion, organizacion y visualizacion, expresando de manera

verbal, no verbal y particular algunos matices que me acercaron a su pensamiento matematico.

Figura 4
Imagen ilustrativa de los manipulativos

Nota. Fuente https://bit.ly/3IfWItP



https://bit.ly/3IfWltP
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5. Analisis

Al adentrarme en el analisis de los datos recopilados en mi investigacion sobre el
pensamiento matematico en nifios de educacion inicial, durante la lectura del libro ilustrado,
comprendi la importancia de esta fase para extraer significados. Este apartado, representa el punto
culminante de mi estudio, me permitio explorar el pensamiento matematico de los nifios y su
conexion con el lenguaje a través de las declaraciones matematicas durante la lectura de un libro
ilustrado. Desde el inicio de mi trabajo, estableci un marco tedrico y metodologico que guié mis
analisis. Mi enfoque se enriquecié mediante una revision de la literatura y teorias relevantes en el
campo de la educacion matematica y la teoria del aprendizaje sociocultural. Siguiendo las pautas
propuestas por Vargas Beal (2011), he garantizado una base coherente y robusta para mi analisis.
Durante el proceso de analisis, me he apoyado en el Lineamiento pedagdgico y curricular para la
educacion inicial en el Distrito (2019), el cual destaca la importancia de la dimensién cognitiva del
nifio. Esta referencia ha enriquecido mi comprension del desarrollo cognitivo en la infancia y ha
orientado mis decisiones metodolodgicas y de andlisis.

Mi analisis se ha estructurado en tres niveles interrelacionados: descriptivo, interpretativo
y critico. En el nivel descriptivo, realicé una exhaustiva recopilacion y organizacién de los datos,
utilizando técnicas como la transcripcion y la codificacion, para presentar una vision clara y
detallada de mis observaciones. En el nivel interpretativo, profundicé en la busqueda de
significados subyacentes y relaciones emergentes entre las declaraciones matematicas de los nifios
y su pensamiento matematico. He integrado teorias cognitivas y socioculturales pertinentes, asi
como investigaciones previas en el campo, para enriquecer mi analisis. Finalmente, en el nivel
critico, reflexioné de manera rigurosa sobre mis hallazgos, consideré las implicaciones tedricas y
practicas, asi como las posibles limitaciones. Este andlisis reflexivo me ha permitido ofrecer una
evaluacion fundamentada de los resultados. A través de este analisis, logré aproximarme a una
comprension matizada del pensamiento matematico en nifios de educacion inicial, durante la
lectura de libros ilustrados y el uso de manipulativos. Mis hallazgos contribuyen al avance del
conocimiento en el campo del pensamiento matematico infantil, ofreciendo aportes valiosos para
la practica educativa, que incluye el aprendizaje y el disefio de intervenciones pedagdgicas. En este
apartado, presento mis conclusiones y reflexiones finales, asi como sugerencias para futuras

investigaciones en esta area relevante y emocionante.
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5.1 Andlisis descriptivo

En este apartado, me adentro en el analisis descriptivo de los datos obtenidos durante el transcurso
de la investigacion. Mi proposito principal consistio en proporcionar una descripcion meticulosa y
sistematica de las observaciones, manifestaciones y respuestas de los nifios en relacion con el
pensamiento matematico, en el contexto de las sesiones de lectura del libro ilustrado "Sobrante
uno". En un primer momento, abordé el entorno en el cual se llevaron a cabo dichas sesiones de
lectura; posteriormente, expongo el procedimiento utilizado para el registro de los datos, para luego
presentar la estructura y organizacion de la informacion recopilada. Me dediqué a ofrecer una
descripcion pormenorizada de coémo cada participante experimentd la sesion de lectura, procurando
un analisis detallado de los datos en bruto obtenidos durante el proceso de investigacion. Cada paso
en la metodologia fue ejecutado con rigurosidad, con el fin de garantizar la credibilidad y
consistencia de los resultados obtenidos.

El contexto en el que se desarrollaron las sesiones de lectura fue el espacio escolar y se caracterizo
por estar en contra jornada. Las sesiones se realizaron de manera individual, por lo que creé un
ambiente tranquilo dentro de la escuela, en el que busqué proporcionar un entorno que permitiera
una interaccion mas enfocada y personalizada con la historia y los manipulativos proporcionados.
Este contexto proporcioné el escenario idéneo para llevar a cabo el estudio y recopilar datos
significativos acerca de la interaccion de los nifios con el material de lectura y su desarrollo del
pensamiento matematico. En cuanto al registro de los datos, implementé un método meticuloso
gue me permitid capturar de manera precisa y exhaustiva todas las manifestaciones y respuestas de
los participantes. Del mismo modo, estuve atenta a las declaraciones verbales y no verbales de los
participantes durante la lectura. Las sesiones fueron grabadas en video para un andlisis mas
detallado y favorecer la elaboracion de registros escritos posteriormente, a través de las
transcripciones de las sesiones, con el objetivo de asegurar la integridad y la fidelidad de la
informacién recolectada. Una vez obtenidos los datos, procedi a su registro, organizacion,
codificacion y analisis descriptivo.

A continuacion, describo la manera particular como cada participante vivencio la
experiencia. La estructura que utilicé para este primer nivel de analisis corresponde con la insercion
de los fragmentos enunciados por cada participante de las transcripciones. Al describirlas tuve en
cuenta la revision de cada video y agregué los elementos que consideré, detallaban lo sucedido. En

algunos fragmentos inclui la lectura hecha por la investigadora, para darle contexto al lector sobre
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2

algunas declaraciones que emitieron los participantes, como el “No...” expresado por la

participante 1, que por si sola perderia el sentido que le dio la participante en su momento, como
se evidencia en el fragmento de la linea 39.

5.1.1.1 Participante 1, Tamara

Tamara demostro diferentes habilidades matematicas. Contd objetos, identificd insectos,
comparo6 situaciones y reflexion6 sobre la organizacion del grupo. Ademas, sus comentarios y

gestos revelaron su comprension y curiosidad.

5 Participante 1: Esfoy fratando de contar las casitas, a ver cuantos numeros me salen: 1, 2, 3,
6 4567 829 10, 11,12, 13, 14,15, 16, 18 19...20, 40, 50, Ya me sé toda esa cantidad de
7 numeros [00:00:00-00:00:25]

Tamara realiza un conteo enunciando los numeros en voz alta y expresa que tiene
conocimiento de que son bastantes.

11 Participante 1: Profesora, pero en mi casa si hay moscas y también vuelan, tienen alas
12 [00:00:00-00:01:42]

La participante hace una comparacién entre lo que ve en la actividad y sus conocimientos
previos.

14  Participante 1: Aqui se le cay6 una, pero aqui no, sélo se le despegd aqui y aqui. Pero esfe es
15  rojito y queda asi. Ya he visto muchas cosas sobre la naturaleza. Ya sé que viven como que en
16 el mosquito. Y tambien hay leones, los leones... es que... mi... Gonzalo, el esposo de mi

17 abuela, ellos siempre estan ahi... pero la verdad siempre estan acostados porque mi abuela se
18  siente mal y el esposo de mi abuela también.

Tamara utiliza varias expresiones matematicas y continta haciendo comparaciones con sus

conocimientos previos.

22  Participante 1: Y fambién una flor (levanta un dedo) [00:00:00-00:02:58]

24  Participante 1: O la sombra, con una mano. Mire [agui esta la sombra (hace la sombra de la
25 mano, levantando su mano) Parecen unas ufias largas, para que ellos podrian meterse debajo
26  de la sombra. Asi la hacemos mas grande y asf tienen mas espacio (hace la sombra con su
27 mano y la mueve mostrando que se ve mas grande la sombra) [00:00:00-00:03:03]

Tamara utiliz6 un cardinal y una accion matematica para mencionar un objeto y numerales,
magnitudes de tamarfio y relaciones espaciales.

31 Participante 1: Pobre soldado, pobrecito “Porque si hay gue tener parejitas” Ojala todos

32  hicieran una solafila y solo, y hubiera puesto... 1,2, 3,4,5,6, 7,8, 9... y sison 9 pueden

33  ponerlos asi. Entonces no sobraria ninguno y si uno se pone aqui tendria que correrse a aqui y
34 ya. Terminamos (pone el dedo indice en la mesa mientras hace el conteo uno por uno hasta
35 nueve y hace la sefia de una sola fila con la otra mano).

Tamara realiza un conteo ordenado y propone una forma de ubicar los bichos, utilizando
expresiones como “aqui” y “correrse”, al intentar buscar una solucion para que no sobre ninguno

54  Participante 1: Ay profe otra vez... Mire, ya sé que es ese bichito este y este y también
55  qué bichito es este. Ese es una mariquita, un saltamontes y un caracol y una hormiga. |
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o7 Participante 1: Ay profe otra vez. Mire, ya sé que es ese bichito este y este y también qué
58  bichito es este. Ese es una mariguita, un saltamontes y un caracol y una hormiga. (indica sobre
59 la ilustracién cada bicho que identifica) [00:00:00-00:06:32]

Tamara identifico varios insectos al mencionar que los reconoce, y los sefiala en la
ilustracion también comenta sobre la ubicacion de los insectos en la historia y como algunos
sobraron.

64 Participante 1: Ay... ese soldadito Joe, es un poco travieso jajaja verdad? Debio quedarse aqui
65 vy noalla jajaja (sefiala el aqui y el alla sobre la ilustracidn del libro) [00:00:00-00:06:58]
Tamara expresa, segun su consideracion, el lugar donde debié quedarse el soldado Joe y

menciona una caracteristica comportamental del personaje.

79  Participante 1: Y eso que ya, que apenas tengo 5 afios (levanta los 5 dedos de una mano) y
80  vyasé como inflar un globo completico, eso si ya lo s& hacer mucho, lo Unico gque no sé hacer es
81  amarrarlo, pero si 5é soplarlo completito [00:00:00-00:08:45]

Tamara continta reflexionando sobre sus habilidades, mencionando ahora que es capaz de

hacer ciertas cosas a pesar de su corta edad.

85 Participante 1: Cdnchale, tal vez tengan que hacer 5 0 6 0 9.._ Tocara 9 Porque no es lo mas
86  dificil que hay en la vida [00:00:00-00:09:21]

Tamara menciona que es posible que sea necesario hacer muchas mas filas que las que hasta
ahora se han hecho.

94 Participante 1: “Ahh... ya sé por qué él se tuvo que retirar. Mire, es que todos estos eran

95 malos, entonces creen cada vez que él se iba a hacer adelante para que no lo regafiaran. Ellos
96 le decian, vete al fondo para que no, para que ellos, para que él pensara que, para que &l

97  pensara que ahi estaria mal la reina lo iba regafiar de nuevo y le tocaba hacerse atras

98 pensando que eso era verdad y entonces le tocd... Y mira aqui hay una abeja... Te pico, te

99 pico Jajajaja”.

Tamara explica por qué considera que, en la historia, el personaje Joe queda sobrando sin
poderlo evitar.

106  Participante 1: Bien hechol Ahora tiene, una, 2, 3, espérate 3... mm, 4, 5.5l (cuenta los 5

107  soldados poniendo el dedo sobre cada uno en la ilustracion del libro) jAqui estal (sefala el

108  soldado Joe sobre la ilustracién del libro, indicando que ahi esta) Ya no falté ninguno, sélo falté
109  este jiji (toma el manipulativo que representa a Joe y lo ubica sobre la ilustraciéon) [00:00:00-
110 00:11:26]

Tamara cuenta las filas de forma verbal, al tiempo que las sefiala en el libro ilustrado,
confirmando que todos los bichos estaban en su lugar, incluyendo al soldado Joe. Luego toma un
manipulativo y lo pone sobre el libro indicando que solo sobro este, de manera jocosa.

112  Participante 1: Profe es que a ella no le gusta que sobren porque si alguien sobra entonces
113  de nifia ella seria la reina y entonces... y entonces ella ya no seria la reina y tendria que

114  seguir sus érdenes. Por eso ella no quiere que ninguno sobre. Eso es todo [00:00:00-
115 00:12:15]
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Tamara expresa su interpretacion de por qué ella considera que la reina es la reina 'y por
qué a la reina le molesta que sobre un bicho en la formacién.

5.1.1.2 Participante 2, Zoraida

La participante 2, Ilamada Zoraida, se involucro activamente tanto con la historia como con
los manipulativos proporcionados. Organiz6 los manipulativos en filas de dos, tres y cuatro,
identificando al soldado Joe como el “sobrante”, a través de sus acciones y comentarios. Ademas,
interactué de forma continua con los personajes de la historia, como la reina y las abejas, el
mosquito y los soldados. Sus acciones y comentarios me mostraron una variedad de habilidades

matematicas, como presento a continuacion:

11 Participante 2: Ay mire hicieron la fila! (sefialando el libro mostrando la fila en la
12 ilustracién) [00:00:00-00:00:43]

Zoraida sefiala sobre la imagen del libro, haciendo un movimiento sobre toda la fila con el

dedo indice.
14 Participante 2: Eran de a dos? (hace la sefia del 2 sacando 2 dedos) [00:00:00-00:00:45]

17 Participante 2: (Organiza los manipulativos en filas de a dos y separa a la reina y a Joe
18 ubicandolos en frente de las filas “Se le pegd con el pico” [00:00:00-00:01:05]).

Zoraida se queda observando el libro ilustrado y se cuestiona si la fila era de a dos bichos,
a la par gestualiza, levantando dos dedos. Organiza los bichos en dos filas y, para ello, inicia
despejando el espacio sobre la mesa, empujando a los otros personajes como la libélula y la abeja,
entre otros. Luego separa la reina ubicandola al lado del soldado Joe, quien se encuentra al otro
extremo de la mesa. Finalmente, comienza a hacer las dos filas con los demés bichos, ubicandolos
con el sombrerito hacia arriba.

24 Participante 2: (continua organizando las dos filas y luego toma a Joey lo pasa por entre
25 las dos filas). El puede pasar por aqui “jeje” “Ya sé quién sobrd. Ellos dos. Entonces ellos
26 hacen aqui la filita aca” [00:00:00-00:01:45]

Luego de organizar los manipulativos en dos filas, Zoraida hizo pasar uno de ellos por entre
las dos filas y lo expresé verbalmente, luego manifesto que identificd dos sobrantes y los ubico al
final de las filas. Finalmente, ubico sobrando el mismo manipulativo que paso entre las filas y que

habia separado desde el inicio de la lectura.

27  (Revisa que si estan organizados en dos filas). “Asi estan en dos filas” (hace la sefia del 2
28 sacando 2 dedos en cada mano) [00:00:00-00:02:01]
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Zoraida revisa y confirma que los soldados estan en dos filas, haciendo el gesto con las dos
manos, levantando dos dedos de cada mano a la par de afirmar verbalmente que estaban de a dos

filas.
32  Participante 2: 5i, (acerca los soldados de las dos filas, emparejandolos) Este con este, este
33  con este, con este, con este, este con este y este con este, jeste con este... Ahl sobrg, jah

34 no... estel (al notar que el manipulativo que le sobré no es Joe lo cambia por Joe.)
35 [00:00:00-00:02:15].

40 Participante 2: Ah... qué pecado... ah es que mire sobré otro (al revisar las dos filas noté
41  que le sobrd uno desde el inicio de |a fila, en la parte de arriba) [00:00:00-00:02:51]

43 Participante 2: Ah, es que este va aca y sobrd éste (encuentra otro soldado que sobra y lo
44  empareja con el anterior que encontro y deja a Joe al final de la fila sobrando [00:00:00-
47  Participante 2: El soldado loe [00:00:00-00:03:08]

Continuando con el hilo de la historia, Zoraida verifico nuevamente las filas, reviso que los
bichos estuvieran en parejas e identifico que sobré uno, pero luego lo cambid por otro y después
de revisar, validé nuevamente que el que sobr6 fue el soldado Joe.

66  Participante 2: (toma el manipulativo que representa a Joe, mira la ilustracion del libro y
67  ubica a Joe sobre un tornillo que hay en la mesa) Mire, esta es la casita, (sefiala el tornillo
68 con el dedo indice) lejeje... Es todo gordito jejeje [00:00:00-00:04:10].

Zoraida mira el libro y observa en la mesa un lugar que ella nombra “la casita del soldado

Joe”, enseguida describe algunas caracteristicas de Joe.

75  Participante 2: (observa la ilustracion del libro) Ahora de a tres filas! (une todos los
76  manipulativos de soldados, destruyendo las filas y comienza a organizarlos ahora de 3 en
77 3)[00:00:00-00:04:49]

Zoraida mira el libro y luego expresa que ahora seran tres filas, despeja nuevamente el
espacio sobre la mesa para organizarlas alli. Coloca los bichos con el disefio hacia arriba y verbaliza
que sobro alguien.

81  Participante 2: (voltea un manipulativo de soldado dejandolo con el disefio hacia arriba, al
82  igual que los otros) Asi no, mostrando el culito jeje y sobré alguien [00:00:00-00:05:43)

84  Participante 2: 5i, sobrd alguien, éste (toma a Joe y se lo muestra a la lectora) [00:00:00-
85 00:05:47]

87  Participante 2: Este (Se acerca con el manipulativo al libro ilustrado y lo coloca sobre la
88 ilustracion de Joe, identificandolo como el sobrante). [00:00:00-00:05:50]

Zoraida reitera que si sobrd alguien, acerca el manipulativo de Joe y lo sobrepone en la

imagen de Joe en el libro ilustrado.

90  Participante 2: Si, mire... (sobre las filas, empieza a sefialar cada una de las columnas
91  mostrando que estan de 3 en 3) Noo... que pecado.
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Zoraida afirma verbalmente y sefiala una a una las filas con su mano, indicando que estéa de
acuerdo con lo que se narra en la historia y nuevamente, al notar que el que sobro sigue siendo el

que tiene identificado como el soldado Joe.

103  Participante 2: (mira el libro ilustrado y toma el manipulativo de mosquito y lo pone en el
104  aire sobre la reina y luego sobre Joe) Mire, el primero... [00:00:00-00:06:56]

Zoraida expresa el orden en que estan organizandose los bichos en el peloton.

125  Participante 2: jDe a cuatro! (une a todos los manipulativos de soldados, incluido el
126 soldado Joe y comienza a organizarlos en filas de a cuatro, pero le queda Joe volteado y
127  nota que no esta, entonces comienza a buscar todos los soldados rojos que se parecen a

128 Joe, los organiza y los compara) [00:00:00-00:08:03]

Zoraida demuestra a lo largo de la actividad que pone atencién y escucha a la lectora y,
cuando ella pasa la péagina, observa la imagen donde los bichos se organizan de a cuatro, lo
verbaliza rapidamente y antes de que la lectora llegue a esa parte de la narracion, comienza a

organizar los manipulativos sobre la mesa, de a cuatro.
131 Participante 2: { Ddnde esta el de puntitos? que raro... [0Z20:00:00-00:08:25]

133 Participante 2: Profe, no veo el de... si es, no es este... (toma un manipulativo y lo voltea)
134 aqui habia uno rojo. El rojo. Donde esta. ¢Ese? ay no. [00:00:00-00:08:39]

136 Participante 2: Yo lo puse aqui con... Ah! no, no, no... (encuentra al otro extremo a Joe y
137  hace como si lo estuviera castigando con palmadas y continda organizando las filas de a 4
138 soldados) [00:00:00-00:08:56].

Zoraida escucha atentamente la historia y cuando se menciona que van de cuatro en cuatro,
la participante hace el gesto con sus manos levantando cuatro dedos, luego continta organizando
los bichos de cuatro en cuatro y después, al echar de menos al soldado Joe, separa los bichos de
color rojo, buscando y refiriéndose a Joe por sus caracteristicas. Al descubrir que estaba ahi
“bocabajo, como escondido”, hace el gesto de reprenderlo varias veces, expresando la palabra no,

y finalmente sigue organizandolos de cuatro en cuatro.

141  Participante 2: Sobré uno, (toma a Joe en la mano y luego lo pone sobre la ilustracion de

142 Joe en el libro) otra vez sobro este... pobrecito

Zoraida termina de organizar los bichos y nota que, nuevamente, sobro Joe. Luego

sobrepone el manipulativo que representa a Joe en la ilustracion del libro, que ademéas muestra que

Joe sali6 sobrando.
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145  Participante 2: Mire, esta estaba aqui y la azul agui... Que picado sobrg, este estaba aqui. Y
146 este, aqui. jQue picado! (tomd los manipulativos de la reina y la libélula y los ubicé como
147 se ven en la ilustracion del libro). La barriguita jeje [00:00:00-00:09:52]

Zoraida explica la ubicacion de los bichos y los organiza como los ve en la ilustracién del
libro.

169  Participante 2: (observa el libro) jAh, de a 5! (deja aparte a Joe y comienza a organizar los
170  manipulativos de a 5) [00:00:00-00:11:47]

172 Participante 2: (Continua organizando los manipulativos en filas de 5 en 5) [00:00:00-
173 00:11:53]

177  Participante 2: Ya, no sobra nadie [00:00:00-00:12:50]

180  Participante 2: Si era asi porque mire, (Sefiala al soldado Joe en la fila sobre la ilustracion
181 dellibro) [00:00:00-00:13:01]

Zoraida deja a Joe aparte de los demas bichos y luego comienza a organizarlos en filas de
a cinco. A medida que lo hace, va verificando que cada fila le quede bien organizada de a cinco
bichos. Finalmente, después de organizar todos los bichos, la participante 2 menciona que ya no
hay sobrante y ubica a la reina mirando el peloton de bichos, como observa en la imagen del libro.
También le explica a la lectora que si es verdad que ya no sobré nadie, porque Joe ya esté en la
fila. Sefala al manipulativo que representa a Joe en la fila y luego sefiala la ilustracién de Joe que
esta dentro de la fila.

5.1.1.3 Participante 3, Luis

Luis, mostré una participacion curiosa en relacion con la historia y, a través de sus
declaraciones verbales y no verbales, demostré habilidades como contar, clasificar y comparar y
se interesd por la situacion del soldado Joe. Ademas, interactud con los personajes y elementos de
la historia, como la reina y las abejas.

9  Participante 3: Estdn haciendo filas de a dos [00:00:00-00:00:40]

Luis expreso que se habian organizado los soldados de a dos filas.

20 Participante 3: ¢ ¥ donde estd?... iAh! yo lo vi, estd ocd (Sefala el libro)

Luis sefiala al “Soldado Joe” en la ilustracion del libro una vez lo identifica, realizando el

movimiento de levantar la mano y sefialar con el dedo.
77  Participante 3; (Observa el libro y comienza o contar) una, dos, tres... ... 25, 26, Son 26! [00:00:00-
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80  Participante 3: { Veinticinco? ¢ Dénde estan? [00:00:00-00:07:15)

Luis conto en voz alta, usando la secuencia uno a uno, los soldados ilustrados en el libro y
luego le manifestd a la lectora que eran 26. Sin embargo, se extrafio cuando la narradora leyo que

eran 25y se cuestiona debido a que el acaba de contar 26 y no 25

82  Participante 3: Pero falta uno (Observa con detenimiento el libro) Ahhh... Ya sé!! (Toma los

83  manipulatives buscando similitudes entre ellos y los dibujos del libro) Dénde esta? jy éstal  ¢Y

84  ahora qué hago? (Toma el manipulative y lo acerca al libro compardndolos entre si) Es un murieco de
85  nieve (toma los manipulativos para compararlos con los dibujos del libro) Ah, encontré la otra... éY
86  por que él tiene las marcas con esta forma? Senala el texto del libro [00:00:00-00:07:47)

Luis observa el libro, toma algunos manipulativos y los compara con las ilustraciones del
libro, buscando alguna similitud en el disefio que tienen y se cuestiona porqué uno de ellos tiene
figuras, asi como las que tiene. Luego sefiala en el libro la imagen igualita al bicho que él tiene en

la mano.

92  Participante 3: (Y pa qué es Joe? Si siempre lo regafian. Siempre, siempre, siempre. Todo el dia lo
93  regafian [00:00:00-00:10:09)
El participante 3 se interesé por la situacion del soldado Joe, cuestionando por qué

permanentemente lo regafiaban.

111  Participante 3: Cuantas lineas [00:00:00-00:12:13)
113  Participante 3: /Y donde estd Joe?, Ah! ya lo vi, y se puso contento. Y a ver qué haces pues.

Luis se acerca a mirar el libro y se cuestiona cuantas lineas se requieren y sobre el lugar
donde esta Joe, mientras se acerca al libro ilustrado con el fin de verificar y sefiala en el libro al
soldado Joe.

121  Participante 3: De cinco en cinco [00:00:00-00:13:05)
123 Participante 3: (Compara los manipulativos con el libro) [00:00:00-00:13:20)

Luis esta observando detenidamente la ilustracién el libro, mientras repite la expresion de
cinco en cinco y después de descubrir que el manipulativo del bicho que tiene en la mano es igual
al que vio en la ilustracion del libro, lo sefiala con el pico del zancudo y luego se lleva el zancudo
simulando el vuelo.

5.1.1.4 Participante 4, Paulo

Para finalizar, el participante 4, llamado Paulo, se mostré interesado con los manipulativos

y la historia. A través de sus declaraciones verbales y no verbales expreso algunas habilidades
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matematicas. En un primer momento, el participante mostro interés en un manipulativo que se
asemejaba al personaje del soldado Joe. Sin embargo, al contar los soldados en el libro ilustrado,
se cuestiond la cantidad y verificd que no coincidia con lo que la historia enunciaba. Ademas, el
participante interactud con los personajes del cuento utilizando los manipulativos e identifico a la

reina, las abejas y otros insectos.

10  Participante 4: (comienza a identificar a los personajes del cuento con los manipulativos y @ jugar
11 con eflos) [00:00:00-00:00:39]

15 Participante 4: (Muestra un personaje pensando que es la reina) [00:00:00-00:01:12]
20  Participante 4: (Interactua con la abeja) [00:00:00-00:01:57]

Paulo a través de su interaccion con los manipulativos de la historia comienza a identificar
algunos personajes como la libélula, el zancudo, la reina, un soldado tanto en el libro como en el
objeto tangible.

52 Participante 4: :Ddnde hay 257 [00:00:00-00:05:04]

54 Participante 4: Son 257 (Comienza a contar los soldados en el libro ilustrado) [00:00:00-00:05:08]
55 Participante 4: 24 [00:00:00-00:05:23]

&0 Participante 4: Pero son 24 [00:00:00-00:05:37]

A medida que pasa la lectura, Luis se cuestiona por qué hay 25, si ¢l ya habia contado 26...,
luego se cuestiona nuevamente sobre que sean en realidad 25 y vuelve a contar los soldados sobre

el libro ©3  Participante 4: Pero por qué no se puede poner él aqui [00:00:00-00:05:52] ta extrafieza

sobre lo dice la lectora cuando menciona de “cuatro en cuatro” ...

65  Participante 4: Toco ponerlo alla [00:00:00-00:05:59]
67  Participante 4: Jue tocd ponerlo 2c3 (Sefalz el libro) [00:00:00-00:06:01]

Paulo sefiala a Joe en el libro y se cuestiona por qué no puede ubicarlo en otro lugar de la
fila. Al no encontrar respuesta, sefiala el libro en donde esta Joe.

76 Participante &: Van a retirar a todos [00:00:00-00:06:36]
79  Participante 4: (Cuenta en el cuento las filas)  “4” [00:00:00-00:06:51]

El participante 4 sefiala a los personajes del libro y manifiesta que los van a retirar a todos,

luego 4 senala en el libro, cuenta las filas y dice “4” y corrigio a la narradora cuando dijo “4 filas

de 6”.

81 Participante 4: Aqui también, aqui también y aqui también hay 24 y aqui también son 4 [00:00:00-
82 00:07:06]

a3 Participante 4: pero las filas son de 4 [00:00:00-00:07:14]

99 Participante 4: (Se acerca a contar en el cuento) 24, 25, 26, 2 7 [00:00:00-00:08:16]
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Paulo sefiala y muestra que son 24 en total y afirma nuevamente que hay 4 filas, hace gesto

de no estar de acuerdo con la cantidad de soldados, se acerca al libro y cuenta nuevamente
101  Participante 4: Hay 27 [00:00:00-00:08:38]

103  Participante 4: Ujum... [00:00:00-00:08:36]

105  Participante 4: Son 27 [00:00:00-00:08:42]

El participante se salta algunos numeros al contar y cuenta 27 soldados confirmando que
son esa cantidad, hizo un sonido y un movimiento de la cabeza expresando que si considera que

hay 27. Paulo interrumpe la lectura para corregir a la narradora y afirmar que son 27 soldados

106  Participante 4:1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26
107 [00:00:00-00:08:42]

Paulo vuelve a contar sefialando el libro y dice que son 26 soldados.
103 Participante &: 2& [00:00-00-00:09:08]
113 Participante 4: Pero son 26 [00:00:00-00:09:11]
La narradora continua la historia en donde dicen que son 25 soldados y Paulo, confundido,
vuelve a interrumpir para afirmar que son 26 soldados creyendo que la historia era la equivocada.

118  Participante 4: (| Toma y separa los manipulativos rojos) [00:00:00-00:09:43]

122 Participante 4: Hay muchos Joe [00:00:00-00:10:05]

124  Participante 4: 3 rojos [00:00:00-00:10:10]
Paulo, al ver la ilustracién del libro, not6 que hay grupos de colores en los soldados y buscé

a Joe, para ello separd los manipulativos de color rojo de los demas, asume que la caracteristica del
soldado Joe es que es rojo.
5.2 Andlisis interpretativo

En este segundo nivel de analisis, el interpretativo, el proceso lo desarrollé de la siguiente
manera: retomé las transcripciones de cada una de las sesiones de lectura y las revisé nuevamente,
a la par con la re-visualizacion de las videograbaciones y en cada una de sus lineas, me adentré en
el significado minucioso de declaracion por declaracion, para determinar el contenido matematico
que pudiera aflorar en cada una de ellas. Una vez revisé esos contenidos matematicos empecé a
identificar algunos temas matematicos, los cuales fui separando por codigos con base en el
concepto matematico asociado, lo que me permitio una vision mas clara y detallada de los datos
obtenidos (Coffey & Atkinson, 2003). En estos cddigos, que denominé subcategorias, encontré

patrones emergentes que surgieron de las declaraciones matematicas de los nifios, los cuales fui
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relacionando con conceptos teoricos establecidos en los diferentes campos que integran el
pensamiento matematico. Finalmente, teniendo como base las coincidencias o relaciones que
tenian entre si, agrupé estas subcategorias en tres grandes categorias que denominé: Pensamiento
numérico, razonamiento l6gico y relaciones matematicas.

Utilizando un enfoque reflexivo y analitico, exploré como el lenguaje influye en la
construccion del pensamiento matematico en la infancia. Para ello usé colores, para una mejor
visualizacion y construi marcadores del discurso para una mejor identificacion e interpretacion de
la informacion que emanaba de los datos individuales, pues dentro de las declaraciones es posible
que el sentido matematico se relacione con mas de una subcategoria. Posteriormente designé a cada
declaracion los marcadores correspondientes e inicié el proceso de analisis interpretativo por
subcategoria teniendo en cuenta los datos arrojados de los 4 participantes. Dentro de este apartado
ejemplifico mis interpretaciones con extractos especificos de los datos, por subcategoria,
enriqueciendo asi mi comprension del fendbmeno observado. Para mayor claridad en seguida
presento cada una de las categorias con su respectiva definicion y subcategorias que la integran,
asi como algunos ejemplos de declaraciones y acciones.

La primera categoria la denominé pensamiento numérico, en concordancia con los
Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 2006),
entendido como el uso que el nifio hace de sus preconceptos acerca de los nimeros y las
operaciones, junto con la capacidad y disposicion para utilizar estos preconceptos de manera
flexible, permitiéndole hacer juicios matematicos y desarrollar estrategias para manejar
informacion numérica en situaciones cotidianas o escolares. En esta categoria englobé las
siguientes  subcategorias:  estimacion-conteo, cardinalidad, ordinalidad, cuantificacion
indeterminada, sobrante y faltante. Por un lado, enuncio algunas declaraciones matematicas en
cuyo contenido observé el uso de niumeros y cuantificadores y, por el otro, evoqué algunas acciones
matematicas que tienen que ver con las subcategorias de estimacion, conteo y sobrante. Cuando el
participante verbalizé lo que enuncid, lo registré como declaracion matematica, cuando utilizé
lenguaje no verbal como acciones o gestos, lo registré como accion matematica.

Dentro de la subcategoria de estimacion-conteo inclui el uso de los numerales, es decir,
cuando los participantes enunciaron declaraciones o palabras asociadas con las cantidades como:
uno, dos, diez, veinte, etc. En la subcategoria cardinalidad, inclui las declaraciones que representan

un valor numérico, en la subcategoria ordinalidad registré las declaraciones que enunciaban las
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palabras relacionadas con el orden de los elementos que el participante estaba contando u
ordenando, cuando utilizd palabras como: “primero”, “segundo”. En la cuantificacion
indeterminada registré las expresiones que no especifican cantidades exactas, como “muchos”,
“pocos”, “mas que”, “algunos”. En el sobrante registré todas las declaraciones en las que el
participante expreso verbalmente la situacion de encontrar o ver un manipulativo sobrante o
identificar en la ilustracion un personaje que sobra. Algunos ejemplos de estas declaraciones son:
“este sobro, ya se cual sobrd, miré, sobro otro”. Finalmente, en la subcategoria de faltante registré
las declaraciones en las que el participante manifestd que un manipulativo falté o ley6 en la
ilustracion del libro que algtin personaje faltd como, por ejemplo: “pero falta uno, jAqui esta! Ya
no falté ninguno, sélo falto este”. Con el fin de obtener una visién mas organizada de los datos e
iniciar la busqueda de correlaciones y patrones entre ellos, construi varias tablas en las que pude
hacer evidentes nexos entre las subcategorias y validar algunos aspectos que se pudieron pasar
durante la realizacion de la actividad., En la tabla 1 se observan algunos ejemplos de declaraciones
y acciones emitidas por los participantes, las subcategorias y la categoria de pensamiento numérico
que las contiene.

Tabla 1
Correlacion declaraciones de la categoria de pensamiento numérico

Declaraciones Acciones Subcategorias Categoria
. Estimacién-

“1,2,3,4,5,6,7” Cuenta los bichos
conteo

“son 9” Cardinalidad

“primero, ultimo” Ordinalidad Pensamiento
Cuantificacion- Numérico

“Muchas” )
Indeterminada

“Sobro este” Pone el bicho sobrando Sobrante

“Falto uno” Faltante

Fuente. Elaboracién propia.

La segunda categoria la Ilamé razonamiento l6gico, entendido como el proceso que le
permite al nifio percibir regularidades y relaciones, proponer interpretaciones y posibles soluciones,
hacer predicciones, justificar o refutar dando explicaciones para ello. Esta categoria incluye las

subcategorias que detallan las diferentes formas en las que los nifios utilizan el razonamiento l6gico
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al interactuar con los manipulativos y el libro ilustrado, tales como: ordenamiento, clasificacion,
comparacion, representacion e identificacion. En el ordenamiento registré cuando el participante
emitid declaraciones que daban cuenta de una organizacién de elementos en una secuencia basada
en un parametro determinado, como organizar los manipulativos en filas o identificar las filas en
las ilustraciones del libro. Para la clasificacion, tuve en cuenta las declaraciones emitidas por los
nifios en las que asignaron atributos comunes y los utilizaron para agrupar, separar y organizar
elementos. En cuanto a la comparacién consideré las declaraciones en las que los participantes
observaron caracteristicas de varios objetos, las contrastaron, buscaron diferencias o similitudes y
extrajeron conclusiones para recrear o representar a su manera, las situaciones observadas durante
la lectura de la historia. En la identificacion observé que en la declaracion emitida el participante
encontrd personajes, objetos o situaciones que cumplian con unos atributos determinados o unas
condiciones asociadas. En la tabla 2 se pueden visualizar algunas declaraciones emitidas y acciones

realizadas por los participantes, las subcategorias y la categoria de razonamiento légico que las

engloba.
Tabla 2
Correlacion declaraciones de la categoria de razonamiento légico
Declaraciones Acciones Subcategorias Categoria
“Este con este” Toma los manipulativos y los  Ordenamiento
organiza en dos filas
“El de punticos, r0jo”  E] nifio separa los bichos Clasificacion

rojos de los demas
Razonamiento

“Es todo gordito” Toma dos manipulativos y los  Comparacién Ldgico
compara

“Este, glla, Jge, La participante separa el Identificacion

Mosquito, reina manipulativo que representa
a Joe

Fuente. Elaboracion propia.

La tercera categoria la nombré relaciones matematicas, entendidas como las actuaciones
del nifio en todas sus dimensiones y relaciones para interactuar de diferentes maneras con los
objetos, desarrollar distintas representaciones y, a traves de la coordinacion entre ellas, hacer
aproximaciones conceptuales que le ayuden en la creacion de nuevas representaciones mentales.
En esta categoria reuni las subcategorias que ejemplifican las relaciones espaciales, temporales, de

causalidad y de magnitud. Para la relacion espacial presté atencion a los enunciados de los
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participantes en los que declararon relaciones de ubicacién de los objetos en el espacio, si hablaron
de una distancia o posicion relativa, entre otros, utilizando palabras como “aqui”, “alla”, “lejos”,
etc. En cuanto a la relacion temporal si el participante expreso declaraciones que tuvieran que ver
con intervalos temporales o si los asoci6 con las situaciones que observé en la actividad, tales como
“ahora”, “siempre”, “otra vez”, entre otras. Por otro lado, en la relacion de causalidad estuve atenta
a las declaraciones que denotaban la busqueda de una razén de algo, como por ejemplo si el
participante se plante6 preguntas sobre las causas que dan origen a una situacion, determind
consecuencias o solicitd justificaciones, utilizando expresiones como /por qué?, “porque”,
“entonces”. En cuanto a la magnitud, me detuve en las declaraciones que emitieron los participantes
cuando compararon objetos 0 personajes, basados en atributos de longitud, tamafio o volumen
relativo. Algunos ejemplos fueron: “mas largas”, “es todo gordito”, “mds espacio”. En la tabla 3

se pueden identificar ejemplos de declaraciones y acciones expresadas por los nifios, las

subcategorias y la categoria de relaciones matematicas que las agrupa.

Tabla 3
Correlacion declaraciones de la categoria de relaciones matematicas
Declaraciones Acciones Subcategorias Categoria
“ahora”, “siempre”, Relacion temporal
“Este cabe por entre Toma un bichoy lo Relacion espacial
estos” pasa entre las dos )
filas de bichos Relaciones
Jpor qué?, “porque”, Relacién causal Matematicas
“entonces”
“mas largas”, “mas Hace lasombracon ~ Magnitud
espacio” Su mano

Fuente. Elaboracién propia.

Construi unos descriptores que utilicé para la identificacion, categorizacion e interpretacion
de las declaraciones enunciadas por los nifios durante la lectura del libro ilustrado, algunos de ellos
nutrieron el proceso investigativo con la aparicion de nuevas subcategorias durante el estudio, a
partir de la informacion que arrojaron los datos. En la tabla 4 se puede visualizar mejor la

categorizacion por color y la relacion que tienen los descriptores con cada subcategoria y categoria.
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Tabla 4
Categorizacion y descriptores de la investigacion
Categoria Subcategorias Descriptores
Estimacion -conteo Conteo usando numerales
Cardinalidad Nombramiento de unidades con un numeral especifico
. Ordinalidad Relacién de orden de elementos (primero, ultimo)
Pensamiento
numérico Cuantificacion Relaciones de cantidad no numéricas y/o comparativas (muchos,
indeterminada pocos, todos, mas que, menos que).
Sobrante Expresa que hay un elemento sobrante
Faltante Expresa que hay un elemento faltante
Modelacién Utilizacion de un modelo para entender la realidad (figuras,).

. Uso de un orden parametrizado (serie de niimeros, ubicacion
Ordenamiento

por filas).
e Asignacion de atributos y uso de ellos para separar y organizar
) Clasificacion g y . ,p parary org
Razonamiento elementos que poseen el atributo comdn
logico . Contrastacion entre elementos, buscando diferencias o
Comparacion o
similitudes
., Recrea de manera particular las situaciones escuchadas u
Representacion
observadas
Identificacion Reconoce los personajes y lugares de la historia
Relacion temporal Asociacién sobre intervalos de tiempo
Relacién espacial Ubicacién en el espacio (distancia, posicién relativa)
Relaciones Relacién Causal Busqueda de la existencia de causas y efectos.
matematicas Magnitud Expresion de cantidades asociadas con unidades de medida

Reconocimiento de

patrones Identifica relaciones repetitivas de una secuencia.

Fuente. Elaboracion propia inspirada en matematicos como Ginsburg (2009), Alsina (2012) y Chamorro (2005).

Considerando el lenguaje natural que utilizan los nifios, el cual difiere del lenguaje
matematico escolar, y con el fin de encontrar el sentido matematico en cada declaracion,
abordé el analisis a partir de algunos elementos del analisis del discurso (Herndndez Sampieri
etal., 2014) en relacion con mi objeto especifico de investigacién, en este caso, las
declaraciones matematicas de los nifios de educacion infantil durante la lectura de un libro
ilustrado. Para esto, centre mi andlisis en la evidencia empirica de las declaraciones
matematicas de nifios de 5 afios, de manera especifica en lo que tiene que ver con su

pensamiento matematico. Este segundo nivel de andlisis lo realicé a través del ejercicio de
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dos acciones: fragmentar y conectar. Fragmenté para obtener unidades mas manejables y los
conecté para discutir los datos y resultados que inicialmente traté de manera separada. Este
gjercicio de forma reiterativa me llevé a considerar la unidad de analisis que, como mencioné en
el numeral 4.3 de la metodologia, en este estudio se centr6 en las declaraciones de
procedencia matematica como frases, palabras, lineas y gestos. La unidad mas pequefia
corresponde a las palabras enunciadas por los nifios, las cuales estan precedidas de la lectura

que hice del libro ilustrado.

Una vez identifiqué las unidades de andlisis en cada una de las transcripciones de las
lecturas y con base en el marco teorico, seleccioné tanto las declaraciones verbales como las
acciones que tenian procedencia matematica, posteriormente las marqué con color azul, si
pertenecian a la categoria de razonamiento légico, con color verde a las que correspondian
con relaciones matematicas y las que tenian que ver con la categoria de pensamiento

numeérico con color rojo, como se observa enseguida:

150  Participante 2: Sobré uno, (toma a Joe en la mano y luego lo pone sobre la ilustracion de
151  Joe en el libro) otra vez sobro este... pobrecito

Debido a las particularidades de este estudio y como mencioné con anterioridad, me surgio
la necesidad de detallar el sentido matematico que expresaron los participantes en sus declaraciones
y las acciones que realizaron, anteponiendo en cada unidad de analisis el marcador que me
permitiera examinar con mayor minuciosidad la informacion que requeria extraer de los datos. A
continuacidn, presento el ejemplo anterior, pero con los marcadores correspondientes.

‘Participante 2: isobr] Sobro [card] uno, ([AM compltoma a Joe en la mano y luego lo pone
sobre la ilustracion de Joe en el libro) [rete]otra vez sobro [iden] este... pobrecito

Durante el andlisis interpretativo, noté que las declaraciones de los nifios estaban
directamente relacionadas con ciertas acciones, expresiones o declaraciones no verbales, por lo que
no solo construi marcadores del discurso para estas declaraciones, sino también para las acciones
matematicas, designandolas con sus iniciales en mayuscula (AM) y complementandolas con los
marcadores de la subcategoria correspondiente. Por ejemplo, en la descripcion de la accién
matematica “(JAM rees] toma a Joey lo pasa por entre las dos filas)” antepuse el marcador [AM
rees] aludiendo a una Accion matematica correspondiente a la subcategoria de relaciones

espaciales. Las acciones matematicas (AM) también fueron codificadas con el color de la
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subcategoria correspondiente. Es importante sefialar que, si dentro de un fragmento encontré la
misma declaracion repetida més de una vez, la registré como una sola. Sin embargo, si el
participante emitio diferentes declaraciones que pertenecen a la misma subcategoria, las consideré
como varias, segun la cantidad emitida. Todo este proceso me exigi6 la creacion de marcadores,
tanto para las declaraciones como para las acciones, los cuales presento en las tablas 5,6,7,8,9 y
10.

Tabla 5
Marcadores de declaraciones matematicas de la categoria de pensamiento numérico

Categoria Subcategorias Marcador Declaraciones
Matematicas
Estimacion-conteo [cont]Conteo “1,2,3,4,5,6,7.8,”
Cardinalidad [card]Cardinalidad “Una, cuatro”
. Ordinalidad [orde]Ordenamiento “tltima, primero”

Pensamiento

NUmérico Cuantificacion [cuan]Cuantificacion ~ “Todos, muchos”
Indeterminada indeterminada
Sobrante [sobr]Sobrante “sobro este”
Faltante [falt]Faltante “Falta uno”

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 6
Marcadores de acciones matematicas de la categoria de pensamiento numeérico

CATEGORIA SUBCATEGORIAS MARCADOR ACCIONES
MATEMATICAS

Estimacion -conteo  [AM cont] Accion matematicade Mira la ilustracion y cuenta

conteo los bichos
Pensamiento  Cardinalidad [AI\/I_ car_d] Accion matematicade hace la sefia del 2 sacando 2
cardinalidad dedos en cada mano
Numérico
Sobrante [AM sobr] Accién mateméticade encuentra otro soldado que
sobrante sobra, deja a Joe al final de la

fila sobrando

Fuente. Elaboracién propia.
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Tabla7

Marcadores de declaraciones matematicas de la categoria de razonamiento légico

CATEGORIA SUBCATEGORIAS

MARCADOR

DECLARACIONES
MATEMATICAS

Ordenamiento

[orde] Ordenamiento

“filas de a dos, filita”

Clasificacion

Razonamiento

[clas] clasificacion

“el de puntitos, €l rojo”

l6gico Comparacion

[comp] comparacion

“También”

Identificacion

[iden] Identificacion

“va lovi, a él”

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 8

Marcadores de acciones matematicas de la categoria de razonamiento légico

CATEGORIA SUBCATEGORIAS MARCADOR ACCIONES
MATEMATICAS
Ordenamiento [AM orde] Accion matematica (sefialando el libro

de ordenamiento

mostrando la fila en la
ilustracion, revisa si estan
organizados en dos filas.)

Clasificacion

[AM clas] Accion matematica

de clasificacion

(toma un manipulativo y
lo voltea)

. Comparacion
Razonamiento

Logico

[AM comp] Accion matematica

de comparacion

(mira el libro ilustrado y
toma el manipulativo de
mosquito y lo pone en el
aire sobre la reina y luego
sobre Joe)

Representacion

[AM repr] Ac
representacion

mat.

(toma los manipulativos y
representa la escena de lo
que ve en la ilustracion

Identificacion

[AM iden] Ac mat. iden

(Identifica a la reina)

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 9
Marcadores de declaraciones matematicas de la categoria de relaciones matematicas

CATEGORIA SUBCATEGORIAS MARCADOR DECLARACIONES
MATEMATICAS
Relacion temporal  [rete] relacion espacial “Se fue, siempre, ahora,
otra vez”
Relacion [rees] relacion espacial “1Y donde esta? Estds acd”
Relaciones :
L espacial

matematicas
Relacion [reca] relacion causalidad “También, porque”
causal
Magnitud [magn] relacion de Magnitud “Largas, mas grande”

Fuente. Elaboracién propia.

Tabla 10
Marcadores de acciones matematicas de la categoria de relaciones matematicas

CATEGORIA SUBCATEGORIAS MARCADOR ACCIONES
MATEMATICAS
Relacion espacial [AM rees] Accion matematica Sefala el libro,
de relacion espacial ubicandolos en frente,
Relaciones toma a Joey lo pasa por

entre las dos filas
Relacion de [AM magn] Accion matematica hace la sombra con su
magnitud de Magnitud mano y la  mueve
mostrando que se ve mas
grande la sombra

matematicas

Fuente. Elaboracién propia.

Para una mejor comprension y visualizacion de los datos recopilados, elaboré el siguiente
cuadro comparativo que muestro en la figura 5 y que resume las declaraciones y acciones de los
cuatro participantes (Tamara, Zoraida, Luis y Paulo), en relacion con las categorias de pensamiento
numérico, razonamiento logico y relaciones matematicas. Cada celda indica el nimero de veces
gue observeé una determinada declaracion o accién correspondiente a cada subcategoria, las cuales
pude identificar y analizar partiendo de la demarcacion por color e implementacion de los

marcadores del discurso que sobre las transcripciones de cada participante realicé. Me enfoqué en
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la interpretacion estructurada de las declaraciones y acciones expresadas por los nifios durante la
lectura del libro ilustrado. Este resumen me permitié visualizar de manera clara y concisa la
cantidad de declaraciones y acciones de los participantes en cada subcategoria, como también
identificar patrones y tendencias en el desarrollo del pensamiento matematico de los nifios,

facilitando el andlisis interpretativo y critico de los datos.

Figura 5
Resumen de declaraciones y acciones matematicas por categoria y participante
Pensamiento Participante 1 Participante 2 Participante 3 Participante 4
numeérico Tamara Zoraida Luis Paulo
Declaraciones = Acciones = Declaraciones = Acciones Declaraciones Acciones Declaraciones Acciones
Estimacion 12 4 0 0 0 1 0 3
Conteo
Cardinalidad 8 3 9 1 5 0 13 0
Ordinalidad 0 0 2 0 0 0 0 0
cuantificacion 10 0 1 0 3 0 2 0
indeterminada
Sobrante 5 0 10 8 0 0 0 0
faltante 2 0 0 0 1 0 0
TOTAL, 37 7 22 9 9 1 15 3
CATEGORIA
Razonamiento Participante 1 Participante 2 Participante 3 Participante 4
légico Tamara Zoraida Luis Paulo
Ordenamiento 2 1 7 12 1 0 1 0
Clasificacién 5 0 3 2 2 0 1 1
Comparacién 8 0 0 8 2 2 1 0
Identificacion 19 1 19 13 5 1 2 6
TOTAL, 34 2 29 35 10 3 5 7
CATEGORIA
Relaciones Participante 1 Participante 2 Participante 3 Participante 4
Matematicas Tamara Zoraida Luis Paulo
Relacién temporal | 5 0 2 0 4 0 1 0
Relacion espacial 16 3 3 3 4 0 5 3
Relacion Causal 5 0 4 0 8 0 1 1
Magnitud 4 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL, 30 4 9 3 16 0 6 4
CATEGORIA
Sub TOTAL 101 13 60 47 35 4 27 14
TOTAL declaraciones | 223 Acciones 78

Nota. Fuente elaboracion propia.

A continuacion, incluyo los fragmentos de las transcripciones con sus respectivos
marcadores y colores en el orden de la tabla 4, categorizacion y descriptores de la investigacion.
Estructure la realizacion de este segundo nivel de analisis presentandolo por subcategorias, es decir,
interpretando el significado de las declaraciones recogidas segun la codificacion presentada en la
tabla 1 y relacionando su relevancia con la teoria. Crucé los resultados obtenidos a partir de las

declaraciones enunciadas por los participantes y las acciones que observé en el nivel de analisis
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descriptivo, agrupandolas por cada subcategoria, lo que me llevd a unas conclusiones iniciales.
Estas conclusiones las contrasté, a través de un analisis reflexivo con la teoria y con la pregunta de
investigacion para presentar el siguiente analisis interpretativo.
5.2.1 Andlisis interpretativo de la categoria de pensamiento numérico

El anélisis interpretativo de la categoria “pensamiento numérico” lo abordé, tomando como
base la interaccion de los pre-conceptos numéricos que el nifio inicia en edades tempranas y va
consolidando en su relacién con el entorno y la actividad escolar. Desde este punto de vista, el
contenido matematico extraido de las declaraciones y acciones matematicas no se limita al uso de
la palabra nimero asociada con las cantidades que el nifio expresa, sino que permite dar algunas
luces sobre la existencia, de algunos elementos caracteristicos de un acercamiento progresivo del
nifio a la transicion entre lo concreto y lo abstracto y al refinamiento de los componentes
comunicativos de su lenguaje matematico.

5.2.1.1 Andlisis interpretativo de las subcategorias de estimacion-conteo y

cardinalidad

Los cuatro participantes mostraron su acercamiento a la secuencia lineal numérica
ascendente y relacionada con las palabras nimero asociadas con la cantidad. Tamara expresé que
conoce bastantes nimeros, aunque en su conteo se salta el nimero 17, al igual que Paulo, quien
omite el nimero 22, lo que no le ocurrid a Luis. Tamara fue la Gnica que verbaliz6 varios niumeros
de 10 en 10, siempre en secuencia ascendente hasta 50. Luis y Paulo realizaron el conteo total de
los bichos sobre la ilustracion del libro y verificaron el resultado obtenido, a diferencia de Zoraida,
a quien no le interes6 ejecutar la totalidad del conteo, sino que procedié directamente con el
ordenamiento que sugiere la historia. Los cuatro realizaron conteos en diferentes ocasiones, usando
las palabras numero de manera correcta, siguiendo la historia y utilizando el conteo asociado con
el cardinal correspondiente, por lo que observé un nivel de conteo de nimeros y reconocimiento
del patrén de secuencia y del sentido numérico acorde con el Lineamiento pedagogico y curricular
para la educacion inicial en el Distrito (2019). El hecho de que los 4 participantes realizaran el
conteo uno a uno, asignando la palabra nimero asociada con cada manipulativo o con la ilustracion,
me mostro que su pensamiento simbolico esta en evolucion, apoyandose en el razonamiento légico
y las relaciones entre los objetos concretos y las representaciones abstractas.

Del mismo modo, los cuatro participantes mencionaron y utilizaron en varias ocasiones, las

palabras numero asociadas con la cantidad de bichos que observaron en las ilustraciones o
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directamente con los manipulativos que utilizaron para representar la historia, en ocasiones sin los
conteos uno a uno en secuencia lineal, lo que considero indicativo de que asociaron mentalmente
la palabra nimero con la cantidad de objetos que cumplian con el atributo designado para realizar
la formacion que sugiere la historia, dando cuenta de un desarrollo del pensamiento simbdlico, al
mostrar la asociacion entre la cantidad observada y el cardinal que la denota, lo que se ve, por
ejemplo, en las filas 14, 32 y 85 de Tamara. Observé que mientras Zoraida seguia la narracion,
identificd el patrén de variacion de las filas y predice el nimero de fila que sigue, Tamara ejecuta
la organizacion sin nombrar el nimero. En cuanto a Tamara, Luis y Paulo, siguen la historia y
finalmente llegan al resultado sin organizar las filas, sino comparando con la ilustracion del libro.

Tamara, Zoraida, Luis y Paulo también dieron muestra del uso de sus pre-conceptos
matematicos, ya que asociaron la palabra nimero para designar la cantidad de filas que observaron
en las ilustraciones, mostrando una evolucion de su pensamiento simbdlico al hacer uso de la
“subitizacion perceptiva”, pues no realizaban el conteo uno a uno de las filas, sino que nombraban
el nimero directamente sin acercarse a sefialar. Esto me mostrd que los participantes realizan
actividades que sugieren el desarrollo del pensamiento matematico, progresivamente hacia la
futura comprension del concepto de numero y del uso de cantidades y medidas asociadas con los
nameros. Del mismo modo, noté que utilizaron algunos pre-conceptos asociados con el desarrollo
de su pensamiento matematico, pues realizaron los ordenamientos, clasificaciones y
comparaciones que les permitieron contar los manipulativos y las filas, reteniendo el Gltimo
cardinal utilizado como valor del conteo. Otro aspecto que consideré relevante, fue que noteé el uso
por parte de los participantes de sus dedos como forma de representacion de algunas cantidades,
mecionando la palabra nimero y levantando los dedos de acuerdo con la cantidad a la que hicieron
referencia, como Zoraida, quien levanta dos dedos de cada mano, cuando esta nombrando las dos
filas de a dos que observa en la ilustracion y que acaba de construir con los manipulativos, o
Tamara, quien al escuchar en la lectura una serie de objetos, observa la ilustracion y, levantando
un dedo, exclama “y también una flor”, lo que me muestra que estan aproximandose a diferentes
formas de representacion del nimero, apoyarse en los dedos, los manipulativos o de forma verbal,
como formas de representacion simbdlica de las cantidades y valores numéricos.

Por altimo, Tamara, Luis y Paulo efectian desde el inicio el conteo de los bichos sobre la
ilustracion del libro, mostrando que llegan por encima de las dos primeras decenas, utilizando la

secuencia lineal con algunas imprecisiones, lo que les hace obtener resultados diferentes a lo
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narrado en la historia y, en consecuencia, les impulsa a la validacion del conteo y a la correccion
del mismo con respecto a la cantidad denotada por la historia, o hasta que obtienen el resultado
que para ellos es el correcto. Zoraida, en cambio, no realiza el conteo total de los manipulativos,
sino que procede al ordenamiento por filas y realiza los conteos sobre éstas, por lo que no verbaliza
cantidades superiores a la decena. Estas acciones me dan a entender que los participantes estan
desarrollando su pensamiento simbdlico, pues muestran que estan acercandose a una capacidad de
comparacion de cantidades, asi como a una argumentacion inicial y a la busqueda de respuestas
ante situaciones de azar, lo que es representativo del razonamiento logico y del pensamiento
matematico. Paulo, ademas, se hizo preguntas ante una situacién problema que se le presentd y
buscd un mecanismo de solucion, utilizando algunas veces el conteo y la comparacién como
herramienta de validacion. Del mismo modo, en diferentes ocasiones Luis y Paulo se acercaron a
la ilustracion y verificaron las cantidades realizando el conteo.

En general, observe que los 4 participantes muestran un nivel de conteo, de asociacion de
palabras nimero y un acercamiento al reconocimiento del patron de secuencia numérica y de
desarrollo del sentido numérico acorde con su edad y etapa educativa. Como menciona Alsina
(2022), el recitado de palabras nimero no es algo puramente memoristico, sino que conlleva el
reconocimiento de patrones en su formacién. También noté que asociaron las palabras nimero que
correspondian con las cantidades que deseaban expresar, e incluso intentaron mostrarle a la lectora
que la cantidad mencionada no era la correcta. Mientras que la mayor cantidad de conteos uno a
uno lo realiz6 Paulo, fue Zoraida quien organizo las filas anticipandose a la lectura. Luis llegé al
namero 27, Paulo hasta el 26 y Tamara nombré de diez en diez hasta 50.

Ademas, debido a que en el tercer proposito de la educacion inicial se plantea que los nifios
disfrutan aprender, exploran y se relacionan con el mundo, llegando a determinar la cantidad de
objetos que conforman una coleccion, como se menciona en el sexto DBA de Transicion
(Ministerio de Educacion Nacional, 2016), asi como en los Estandares Basicos de Competencias
en Matematicas (2006) se propone que la comprension no se limita solamente a los contenidos y
conceptos, sino con las formas de comunicar y expresar lo comprendido, observé que los
participantes estan pasando de la observacion a la creacion de modelos mentales propios y a
mejorar su forma de expresar los resultados que obtienen de sus razonamientos iniciales. Esto lo
encuentro asociado con la forma como las notaciones numeéricas van evolucionando (Alsina et al.,

2022) y, de acuerdo con Ginsburg (2009), las diferentes formas en las que el nifio avanza en la
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construccion de su pensamiento simbolico y utiliza sus conocimientos informales, van
relacionandose entre si para dar sentido al desarrollo del pensamiento matematico. En este sentido,
Alsina (2022) manifiesta que, aunque el conteo ha recibido mayor atencion en la educacion infantil,
se requiere mayor atencion en aspectos como la “subitizacion” o reconocimiento inmediato de una
cantidad sin necesidad de contar (Chamorro, 2005), una habilidad que Alsina (2012) menciona
como un requisito basico para el aprendizaje de estrategias de calculo mental en la primaria. A
continuacion, en la figura 6 presento algunos fragmentos representativos de estas subcategorias por
participante:

Figura 6
Fragmentos subcategorias de estimacion-conteo y cardinalidad

Participante 1 Tamara

6 [esco][card]1,2 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18, 19...20, 40, 50, Ya me sé
14 Participante 1: [rees] Aqui se le cayo [card] [esco] una, pero aqui no, solo se le despego aqui y
22 Participante 1: Y [comp] también [esco] [card] una [iden] flor ((AM conft] levanta un dedo) [00:02:
24 Participante 1: O la sombra, con [esco] [card] una mano. Mire [rees] aqui esta la sombra (hace la
34 3,4,5,6,7, 8, 9.._vy si [card] son 9 pueden ponerlos [comp] asi. Entonces [sobr] no sobraria
356 ninguno y si uno se pone [rees] aqui tendria que [rees] correrse a aqui y ya. ([AM cont])
36 pone el dedo indice en la mesa mientras hace el conteo uno por uno hasta nueve y [AM orde]
84 Participante 1: Y eso que ya, que apenas tengo [card] [esco] 5 [magn] tre afios ([AM card] levanta
85 los 5 dedos de una mano) y ya s€ como inflar un globo completico, eso si ya lo sé hacer [cuin]
105 y entonces le toco... Y mira [rees] aqui [esco] hay una [iden] abeja... Te pico, te pico Jajajaja”.

Participante 2 Zoraida

14 Participante 2: Eran [card] de a dos? ([AM card] hace la sefia del 2 sacando 2 dedos)

30 ([AM orde] Revisa que si estan organizados en dos filas). “Asi estan en [card] dos [orde] filas”
31 ([AM card] hace la sefa del 2 sacando 2 dedos en cada mano) [00:00:00-00:02:01]

80 Participante 2: (observa la ilustracion del libro) [rete] Ahora de a [card] tres [orde] filas! (une
101 [iden] él esta enojado con ella. Y las [card] dos [iden] cositas [rees] estan aqui volando ([AM
180 Participante 2: (observa el libro) jAh, [orde] de a 5! ([AM iden] deja aparte a Joe y

201 Participante 2: Se gané [card] una [iden] medalla ([AM iden] [AM cont] sefala la ilustracion. ..

Participante 3 Luis

9 Participante 3: Estan haciendo [orde] filas de a [card]-[esco] dos
80 Participante 3: [card] ;Veinticinco? [rees] ;Donde estan?
121 Participante 3: [card] [esco] De cinco en cinco
77 Participante 3: ([AM cont] Observa la ilustracion y comienza a contar siguiendo con la vista)
[esco] uno,
78 dos, tres... ...25, 26. [card] Son 26! [00:00:00-00:06:49]

Participante 4 Paulo

54 Participante 4: Son [card] 257 ([AM cont] cuenta los soldados indicando sobre la ilustracion del libro)

55 Participante 4: [card] 24

106 Participante 4: [card] Son 27

114 Participante 4: Pero [card] son 26

125 Participante 4: [card] 3 [clas] rojos

102 Participante 4: [card] Hay 27

B0 Participante 4: [AM conf] (Cuenta en el cuento las filas) [card] “4”

107 Participante 4: [esco] 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26
100 Participante 4: [AM conft] {Se acerca a contar en el cuento) [esco] 24, 25, 26, 27

Nota. Fuente Elaboracion propia.

5.2.1.2 Andlisis interpretativo de la subcategoria de ordinalidad

La utilizacion de palabras que se refieren a la relacién numérica de orden de los elementos
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que el participante tiene a la vista, la observé en las declaraciones de Tamara, quien utiliza la
palabra “Gltima” y la palabra “primero”, a diferencia de los demas participantes que no utilizan
este tipo de expresiones. Esto sugiere que Tamara tiene aproximaciones al pre-concepto del orden
entre los objetos o elementos de su entorno, lo que le permitid verbalizarlo, mientras que los demas
participantes no consideraron necesario manifestar en sus declaraciones el orden de los elementos
en relacion con su ubicacion, lo que posiblemente se debid a que la historia tampoco lo requiere.
Sin embargo, estas declaraciones de la Participante 1 muestran que tiene una preconcepcion
temprana de la organizacion de elementos en un orden determinado, lo que sugiere que Tamara se
esta encaminando hacia las relaciones entre la ubicacion espacial (por posicion), ubicacion
temporal (por tiempo de llegada) o por magnitud (estatura, peso, tamafio) y las asocia con sus
conceptos previos.

Las mencionadas relaciones son necesarias para el desarrollo del pensamiento espacial y el sistema
geométrico, tal como se plantea en el proposito 2 de los DBA de Transicion (Ministerio de
Educacion Nacional, 2016), en los que se menciona que los nifios establecen relaciones e
interpretan imagenes, objetos y personajes, asi como se enuncia en los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas (2006), esta habilidad se requiere para llegar la formulacion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos, apoyando el desarrollo del pensamiento l6gico,
siendo también concordante con los planteamientos de Alsina (2012) y Chamorro (2005), el
desarrollo del sentido numérico para los posteriores avances en el algebra temprana y el
pensamiento algoritmico. Los siguientes fragmentos de la figura 7, ejemplifican las declaraciones
de la subcategoria de ordinalidad emitidas por la participante Zoraida, los demas no registraron.

Figura 7
Fragmentos subcategoria de ordinalidad

104  Participante 2: Es que... a |a [ordi] Ultima parte se juntaron(cuin] todos con [iden] él ([AM comp]

110 pone en el aire sobre la reina y luego sobre Joe) Mire, [ordi] el primero... [00:00:00-
Nota. Fuente elaboracion propia.
5.2.1.3 Andlisis interpretativo de las subcategorias de cuantificacion indeterminada y
magnitud
Los cuatro participantes utilizaron en sus declaraciones los que denominé “cuantificadores
indeterminados”, es decir, expresiones que denotan cantidades o magnitudes, sin utilizar una
palabra nimero. En cuanto a las primeras, Luis y Paulo utilizan la palabra “todos” para denotar los

elementos que estan observando en las imagenes, o el caso de Zoraida que, en su fila 104, expresa
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“se juntaron todos con éI”. En cuanto a los cuantificadores indeterminados relacionados
directamente con la magnitud, fue Tamara quien mostré mayor predominancia de declaraciones en
estas subcategorias, es asi como esta participante menciona que, al hacer la sombra “mas grande”,
se obtendra “mas espacio” para que los bichos se resguarden del sol y hace la accion de mover la
mano para mostrar la sombra que cambia de tamafio. Lo anterior me permitid interpretar que Luis,
Paulo, Zoraida y Tamara, muestran su aproximacion a la identificacion de colecciones (Chamorro,
2005), que sera necesaria para la consolidacion de los preconceptos geométricos y el progresivo
avance del sentido numérico y el algebra temprana (Alsina, 2012), la metrizacion y el
reconocimiento de cantidades y magnitudes y las unidades relacionadas (Ministerio de Educacién
Nacional, 2006). A continuacidn, en la figura 8, muestro algunas maneras en que por medio de las
declaraciones y acciones de los participantes se vieron reflejadas las subcategorias de
cuantificacion indeterminada y de magnitud:

Figura 8
Fragmentos subcategoria de cuantificacion indeterminada y magnitud

25 ([AM magn] sombra de la mano, levantando su mano) [comp] Parecen [cuin] unas ufias
26 [magn] largas, para que ellos podrian meterse [rees] debajo de la sombra.

27  Asila hacemos [magn] mas grande y asi tienen [magn] mas espacio ([AM magn] hace la sombra
.28 sumano y la mueve mostrando que se ve mas grande la sombra) [00:00:00-00:03:03]

7 [cuin] toda esa cantidad de nimeros [00:00:00-00:00:25]
15 aqui. Pero [iden] este [clas] es rojito y queda asi. Ya he visto [cuin] muchas cosas sobre la
25 sombra de la mano, levantando su mano) [comp] Parecen [cuin] unas ufias [magn] largas,
33 ojala [cuin] todos hicieran [esco] [card] una gola [orde] fila y g6lo, y hubiera puesto...[esco] [card] 1, 2,
43 Participante 1: No es que, es que [cuin] todas las reinas les molesta que no sigan sus érdenes.
49 [cuin] Eso es lo que les molesta a las reinas. Las reinas malas les gusta que se haga lo que ellas
67 Participante 1: Ay... [iden] ese soldadito Joe, es [cuin] un poco travieso jajaja ; verdad? Debio
73 hermano tiene mas caracter que yo tengo[cuin] un poco mas de caracter mi hermano. ; Sabes
85 los 5 dedos de una mano) y ya sé como inflar un globo completico, eso siya lo sé hacer [cuin]
86 mucho, lo inico que no sé hacer es amarrarlo, pero si sé soplarlo completito [00:00:00-91
91 Participante 1: Conchale, tal vez tengan que hacer 5 0 6 o 9... Tocara 9 Porque no es [cuin] lo
92 mas dificil que hay en la vida [00:00:00-00:09:21]
101 [cuin] todos [iden] estos eran malos, [reca] entonces creen cada vez que [iden] él se iba a hacer
Zoraida:
104 Participante 2: Es que... a la [ordi] Gltima parte se juntaron [cuin] todos con [iden] él ([AM comp])
Luis:
53 Participante 3: ;Y [reca] por qué [cuin] todos estin viendo con esto? [AM iden] (Sefala el libro e indica
92 Participante 3: ;Y pa qué es Joe? 5i [rete] siempre lo regafian. Siempre, siempre, siempre. [cuin] Todo el
111 Participante 3: [cuin] Cuéntas lineas [00:00:00-00:12:13]
Paulo:
77 Participante 4: Van a retirar a [cuin] todos [00:00:00-00:06:36]
123 Participante 4: Hay [cuin] muchos [ideen] Joe [00:00:00-00:10:05]

Nota. Fuente elaboracion propia.
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5.2.1.4 Anélisis interpretativo de la subcategoria de sobrante

Con base en la situacion que plantea el libro ilustrado, observé que Tamara y Zoraida
utilizaron la palabra “sobra”, en consonancia con la situacion presentada, en la que varios soldados
deben ejecutar la formacién y marchar en forma ordenada, pero al hacer varios intentos, la
formacion no queda perfecta porque sobra un soldado. Tamara la enunci6 en 5 declaraciones y
Zoraida en 10. Aunque Luis y Paulo no utilizaron ninguna declaracion relacionada con “sobrar”,
en sus acciones mostraron que identificaron al soldado Joe como el que quedaba por fuera de las
filas. En las filas 63 y 66 de la transcripcion de Paulo observé que dice “tocd ponerlo alla”
mostrando que queda fuera de la fila, mientras que en las filas 101 y 106 de la transcripcién de Luis
noté que él se da cuenta que regafian a Joe y lo hacen retirar, porque queda fuera de la fila. Lo
anterior me permite sugerir que, dentro de la evolucion y desarrollo del pensamiento simbdlico de
los participantes, han tenido experiencias previas en las que ha encontrado la idea de “sobrar” como
quedar fuera del grupo. Este preconcepto da cuenta del acercamiento progresivo a la adquisicion
de las competencias matematicas que proponen los Estandares Béasicos de Competencias en
Matematicas (2006) y esta en linea con los planteamientos de Alsina et al. (2022), quien enfatiza
en que las matematicas infantiles deben incorporar novedosas exploraciones sobre una amplia
variedad de ideas numéricas, geométricas, de medida, de estadistica, entre otras, o la
recomendacion de Chamorro (2005), sobre la necesidad de incorporar una “ingenieria didactica”,
que promueva un verdadero y significativo desarrollo del pensamiento matematico infantil. En
seguida en la figura 9 expreso algunos ejemplos de la subcategoria sobrante:
Figura 9

Fragmentos subcategoria de sobrante

Tamara
64 Participante 1: Ah, es que [iden] este [rees] va aca y [sobr] sobrd éste [00:00:00-00:03:00]
123 Participante 1: Profe es que a [iden] ella no le gusta que [sobr] sobren [reca] porque si alguien

124 [sobr] sobra [reca] entonces de nifia ella seria [iden] la reina y entonces... y entonces ella ya no

Zoraida
26 entre las dos filas). [iden] El puede pasar [rees] por aqui “jeje” “Ya sé [iden] quién [sobr] sobre.
36 jeste con este... Ah! [sobr] sobrd, jah no... este! ([AM iden] al notar que el manipulativo que
42 Participante 2: Ah... qué pecado... ah es que mire [sobr] sobro otro ([AM sobr] al revisar las
43  dos filas noto que le sobrd uno desde el inicio de la fila, en la parte de arriba) [00:00:00-

46 Participante 2: Ah, es que [iden] este va [rees] aca y [sobr] sobro éste (JAM sobr] encuentra otro
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47 soldado que sobra y [AM orde] lo empareja con el anterior que encontré y [AM sobr] deja a
48 Joe al final de la fila sobrando [00:00:00-00:03:02]

52 Participante 2: Wiiii ([AM sobr] toma al soldado Joe, mira la ilustracion y lo ubica aparte, al
53 oftro extremo de las filas) [00:00:00-00:03:15]

86 arriba, al igual gque los otros) Asi no, él mostrando el culito jeje y [sobr] sobro alguien

89 Participante 2: Si, [sobr] sobro alguien, [iden] éste ([AM sobr] toma a Joe y se lo muestra a la

150 Participante 2: [sobr] Sobrd [card] uno, ([AM comp] toma a Joe en la mano y luego lo pone...

Nota. Fuente elaboracion propia.

5.2.1.5 Andlisis interpretativo de la subcategoria de faltante

Las declaraciones relacionadas con faltar o no faltar fueron utilizadas solamente por Luis y
Tamara. El primero expresdé en dos ocasiones el hecho de determinar que, cuando estaba
comparando los manipulativos con la ilustracién del libro, no encontraba uno que coincidiera con
el que estaba buscando. Tamara declara que “solo falto este” y lo representd, cogiendo el
manipulativo de Joe y poniéndolo sobre la ilustracion del libro. Lo anterior me permitié observar
que Luis, en su proceso de aproximacion del pensamiento simbdlico hacia una mayor posibilidad
de llegar al preconcepto de uso de las cantidades para denotar las colecciones, usa la comparacion
visual y concreta para clasificar algunos manipulativos segun su disefio, por lo que, al observar la
ilustracién, considera que ninguno coincide, por lo que declara que falta. Mientras Tamara lo
declara y lo ejemplifica en la accion. Esto se relaciona con la capacidad que los nifios van
desarrollando para obtener colecciones predeterminadas, que le acercan al desarrollo del sentido
numérico y la resolucion de problemas (Alsina, 2012; Chamorro, 2005). En seguida, en la figura
10 muestro algunos ejemplos de estas declaraciones.

Figura 10

Fragmentos de la subcategoria de faltante
Tamara
115 [falt] no faltdé ninguno, [falt] sélo falté [iden] este jiji (toma el manipulativo que representa a Joe
Luis

82 Participante 3: Pero [falt] falta uno (Observa con detenimiento el libro) Ahhh... jYa sé! [AM clas]

Nota. Fuente elaboracion propia.
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5.2.2 Andlisis interpretativo de la categoria razonamiento I6gico

En cuanto al andlisis interpretativo de la categoria “razonamiento 16gico”, mi abordaje
estuvo enmarcado en la manera como los docentes podemos obtener de la observacion, durante las
actividades escolares, indicios de las formas como el nifio va percibiendo regularidades o
diferencias en su mundo, como inicia su camino hacia verbalizaciones y expresiones cada vez mas
estructuradas, con miras al planteamiento de conjeturas, justificaciones y argumentaciones cada
vez mas complejas. El rastreo de los contenidos matematicos y su identificacion individualizada y
especifica dentro de cada declaracién, son un gran apoyo para materializar actividades que
potencien la “capacidad de pensar”, la curiosidad y el interés por avanzar en el estudio de las
matematicas.

5.2.2.1 Andlisis interpretativo de la subcategoria de ordenamiento

Todos los participantes utilizaron en varias ocasiones las palabras “fila” o “pareja” en
relacién con un grupo de soldados alineados uno detras del otro, en clara asociacion con sus
conocimientos previos, pues es un ordenamiento muy comun en situaciones cotidianas. Tamara,
Zoraida y Paulo, ademas, realizaron la accion matematica de mostrar o contar las filas en la
ilustracion. Tamara siguiendo el recorrido con su mano sobre la mesa, Zoraida sefialando una a una
las filas y Paulo contandolas sin acercarse. En los anteriores momentos, asi como en los que los
participantes nombraron las filas, fue para mi indicativo de que pueden interpretar la relacion
espacial de posicion “uno detrds de otro”, como una organizacion u ordenamiento, lo que me
permitio observar que se encuentran en la etapa de desarrollo de su pensamiento simbolico y lo
utilizaron para llevar a cabo una accién que consideraron acorde con la actividad, que fue buscar
la formacion que pedia la reina por medio del orden correcto de las filas. Del mismo modo, al
verbalizar la expresion “fila” y sefalarla directamente, entendi que se encuentran en la etapa de
pasar de lo concreto a lo abstracto, para llegar a representar la situacion-problema en el mundo real
(ordenar los manipulativos en filas con una cantidad diferente de bichos, siguiendo la historia).

La evidencia que me mostré su anterior comportamiento me permitio analizar, que los
participantes han llegado a un acercamiento a la capacidad inicial de relacionar sus habilidades
prematematicas e integrarlas con su desarrollo, lo que Alsina llama dimensionalidad y
referencialidad, que supone saber situarse y establecer relaciones de los objetos de acuerdo con su
ubicacion respecto de uno mismo y entre si. Adicionalmente, esto me permitio observar un

desarrollo progresivo de competencias prematematicas, pues los participantes debieron construir
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mentalmente un modelo que les permitiera llevar a cabo una secuencia de acciones, iniciando con
una lectura de la imagen del libro ilustrado, una identificacion de cada personaje, la posterior
comparacion de los personajes de la historia con los manipulativos que tenian a su alcance, un
reconocimiento del patron de ubicacidn espacial para representar la fila y una comprobacion final
del resultado obtenido, dando cuenta de sus presaberes pre-numeérico, algebraico, espacial, de la
medida, estocastico-probabilistico y algoritmico (Alsina, 2012; Chamorro, 2005), como una linea
de base para el analisis. En seguida, en la figura 11, se pueden apreciar las declaraciones y acciones
mas representativas de esta subcategoria.

Figura 11
Fragmentos de la subcategoria de ordenamiento

Tamara
32 Participante 1: Pobre [iden] soldado, pobrecito [reca] Porque si hay que tener [orde] parejitas”
33 0Ojala [cuin] todos hicieran [esco] [card] una sola [orde] fila y sdlo, y hubiera puesto...
36 pone el dedo indice en la mesa mientras hace el conteo uno por uno hasta nueve y [AM orde]
37 hace la seiia de una sola fila con la otra mano}
Zoraida
11 Participante 2: Ay mire hicieron la [orde] fila! [AM orde] (sefialando el libro mostrando la fila
12 enlailustracién) [00:00:00-00:00:43]
27 [iden] Ellos [card] dos. [reca] Entonces ellos hacen aqui la [orde] filita [rees] aca” [00:00:00-
29 [AM orde] (Revisa que si estan organizados en dos filas). “Asi estan en [card] dos [orde] filas”
34 Participante 2: Si, (, [AM rees] acerca los soldados de las dos filas. [AM orde] emparejandolos)
35 [orde] [iden] Este con este, este con este, con este, con este, este con este y este con este
47 soldado que sobra y [AM orde] lo empareja con el anterior que encontré y [AM sobr] deja a
79 Participante 2: (observa la ilustracion del libro) [rete] Ahora de a [card] tres [orde] filas! (une
80 todos los manipulativos de soldados, destruyendo las filas y [AM orde] comienza a
81 organizarlos ahora de 3 en 3) [00:00:00-00:04:49]
85 Participante 2: ([AM orde] voltea un manipulativo de soldado dejandolo con el disefo hacia
86 arriba, al igual que los otros) Asi no, [orde] mostrando el culito jeje y [sobr] sobré alguien
95 Participante 2: Si, mire... ([AM orde] sobre las filas, empieza a sehalar cada una de las
96 columnas mostrando que estan de 3 en 3) Nooo... que pecado.
132 Participante 2: [orde] jDe a [card] cuatro! (une a todos los manipulativos de soldados,
133 incluido el soldado Joe y comienza a [AM orde] organizarlos en filas de a cuatro, pero le
179 Participante 2: (observa el libro) jAh, [card] de a 5! ([AM orde] deja aparte a Joe y comienza a
180 organizar los manipulativos de a 5) [00:00:00-00:11:47]
182 Participante 2: ([AM orde] Continua organizando los manipulativos en filas de 5 en 5).
Luis
9 Participante 3: Estan haciendo [orde] filas de a [card]-[esco] dos
Paulo
84 Participante 4: pero las [orde] filas son de [card] 4 [00:00:00-00:07:14]

Nota. Fuente elaboracion propia.

5.2.2.2 Andlisis interpretativo de la subcategoria clasificacion

Los participantes mostraron habilidades que me permiten interpretar que se encuentran en
la etapa inicial de relacionar los objetos de su entorno, por medio de la observacion de
caracteristicas diferenciadoras dentro de una coleccion, es decir, de realizar clasificaciones

sencillas. Mientras Tamara en su linea 60 clasifica los bichos por su similitud con los que conoce,
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Zoraida en su linea 139 pregunta “;Donde esta el de punticos?, refiriéndose a un manipulativo
especifico que no encontraba. Del mismo modo, Luis pregunta en su linea 86 por la forma de las
marcas en el disefio de un manipulativo y Paulo identifica 3 manipulativos rojos y los separa,
expresando en su linea 123 “hay muchos Joe”. Estos ejemplos, entre otros, me permitieron observar
que los participantes pueden leer las ilustraciones, identificar una o varias caracteristicas de los
objetos, verificar que los manipulativos poseen caracteristicas similares y compararlos para
encontrar algunos especificos. Interpreto de esta situacion que los participantes se encuentran en la
etapa del pensamiento simbolico que los acerca a una comprension progresiva de la identificacion
y seleccion de caracteristicas de los objetos (punticos, marcas, color), la generacion de un
seguimiento Idgico para obtener una coleccion (buscarlos por comparacion), el planteamiento de
mecanismos de resolucion de problemas (blsqueda uno a uno, separacién en la mesa, expresar
verbalmente), el reconocimiento de patrones (cuales tienen punticos o marcas o son de un color o
se parecen, y cuales no) para llegar a un resultado (la identificacion de los que coinciden). Estos
procesos muestran que estan refinando el uso de habilidades prematematicas, que seran
fundamentales para el posterior desarrollo del pensamiento matematico y la construccion de los
conceptos matematicos en la primaria (Alsina, 2012; Chamorro, 2005), y se acercan gradual y
progresivamente a la matematizacion o modelacién, que le permitirdn hacer reconstrucciones
mentales (Ministerio de Educacion Nacional, 2006). La subcategoria de clasificacion se encuentra
reflejada en la figura 12, en los siguientes fragmentos:

Figura 12
Fragmentos subcategoria de clasificacion

Tamara

15 aqui. Pero [iden] este [clas] es rojito y queda asi. Ya he visto [cuin] muchas cosas sobre la

60 también qué bichito es este. [iden] Ese es una mariquita, [esco] un [clas] saltamontes y un
Zoraida

134 queda Joe volteado y nota que no esta, entonces comienza a [AM clas] buscar todos los

135 soldados rojos que se parecen a Joe, los organiza y [AM comp] los compara) [00:00:00-

139 Participante 2: ;[rees] Donde esta [clas] el de puntitos? que raro... [00:00:00-00:08:25]

141 Participante 2: Profe, no veo el de... si es, [iden] no es este... ([AM clas] toma un manipulativo
142 v lo voltea) [rees] aqui habia [card] uno [clas] rojo. El rojo. [rees] Donde esta. ;[iden] Ese? ay no.
154 Participante 2: Mire, [iden] esta estaba [rees] aqui y [clas] |a azul aqui... Que pecado sobrd, este
Luis

82 Participante 3: Pero [fal] falta uno (Observa con detenimiento el libro) Ahhh... jYa sé! [AM clas]
83 (Toma los manipulativos buscando similitudes entre ellos y los dibujos del libro) [rees] Dénde
86 del libro) Ah, encontre [clas] la otra... [reca] ;Y por qué él tiene las marcas [comp] con esta
Paulo

119 Participante 4: [AM clas] (Toma y separa los manipulativos rojos) [00:00:00-00:09:43]

125 Participante 4: [card] 3 [clas] rojos [00:00:00-00:10:10]

Nota. Fuente elaboracion propia.
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5.2.2.3 Andlisis interpretativo de la subcategoria comparacion

Los participantes utilizaron los manipulativos para representar lo que observaron en las
ilustraciones del libro y lo que escucharon en la narracién. Este comportamiento me muestra que
se encuentran desarrollando niveles prematematicos de comprension que les permiten llevar a cabo
relaciones y razonamientos iniciales entre lo que observan en el mundo real y lo que les narra una
historia o les presenta una situacion. Del mismo modo, observé que pueden asociar e incorporar
sus conocimientos previos con la situacion y hacer unas conjeturas sobre el posible resultado de
hacerlo. Tamara y Paulo, por ejemplo, utilizan la palabra “también” varias veces, lo que me muestra
que ven un patron determinado entre objetos y lo asocian con el que tienen presente en el momento,
mientras que Zoraida observa las ilustraciones y coloca sobre la mesa los manipulativos en las
mismas posiciones, mostrando relacion directa entre sus acciones y sus expresiones “aqui y aqui”,
que se observa en su linea 154. Luis, por su parte, acerca los manipulativos al libro, los observa
detenidamente y valida el resultado. Estas diferentes formas de comparacion los llevaran a
desarrollar habilidades para representar las situaciones del mundo real, llegando a separar los
objetos por sus atributos, es decir, clasificarlos, contarlos o numerarlos y asociarlos con las
imagenes u otras representaciones, mostrando su paso de lo concreto a lo abstracto, en desarrollo
de los diferentes tipos de pensamiento matematico (Ministerio de Educacion Nacional, 2006). Los
participantes a traves de la lectura del libro ilustrado enunciaron y realizaron préacticas de

comparacion que se reflejan en la Figura 13:

Figura 13
Fragmentos subcategoria comparacion

Tamara
H1 Participante 1: Profesora, pero en mi casa si [iden] hay moscas y [comp] también vuelan, tienen
16 naturaleza. Ya sé que viven como que en el mosquito. Y [comp] también hay leones, los
22 Participante 1: Y [comp] también [esco] [card] una flor ([AM cont] levanta un dedo) [00:02:58]
25 sombra de la mano, levantando su mano) [comp] Parecen [cuin] unas ufias [man] largas, para
34 3,4,5,6,7,8, 9.y si [card] son 9 pueden ponerlos [comp] asi. Entonces [esop] no sobraria
51 las reinas malas no. [comp] En cambio, las reinas buenas si [00:00:00-00:05:17]
59 Participante 1: Ay profe [rete] otra vez. Mire, ya sé que es [iden] ese bichito este y este y [comp]
60 también qué bichito es este. [iden] Ese es una mariquita, [esco] un [clas] saltamontes y un
77 donde esta triste Joe) mm la verdad es que yo tengo [comp] mas caracter que mi hermano y mi

Zoraida

102 ([AM comp] sostiene en el aire al zancudo y a la abeja sobre la reina) [00:00:00-00:06:16].

105 ([AM comp] pasa la mano sobre los soldados que estan formados en filas y [AM iden]

109 Participante 2: ([AM comp] mira el libro ilustrado y toma el manipulativo de mosquito y lo

110 pone en el aire sobre la reina y luego sobre Joe) Mire, [ordi] el primero... [00:00:00-

118 Participante 2: Bueno... ([AM comp] Actua con el personaje sobrante saliendo triste del

119 show) [00:00:00-00:07:25]



DECLARACIONES MATEMATICAS EN LA LECTURA DE LIBROS ILUSTRADOS: UN ACERCA... 73

180 Participante 2: [sobr] Sobrd [card] uno, ([AM comp] toma a Joe en la mano y luego lo pone
161 Participante 2: ([AM comp] cbserva la ilustracion del libro y toma la libélula y la lleva sobre

84 ésta! ;Y ahora qué hago? [AM comp] (Toma el manipulativo y lo acerca al libro comparandolos)
85 Es [esco] [card] un [iden] mufieco de nieve [AM comp] (toma los manipulativos y compara con
86 el libro) Ah, encontré [clas] la otra... [reca] ;Y por qué él tiene las marcas [comp] con esta forma?
123 Participante 3: [AM comp] (Compara los manipulativos con el libro) [00:00:00-00:13:20]
Paulo
82 Participante 4: [rees] Aqui también, aqui [comp] también y aqui también hay [card] 24 y aqui

Nota. Fuente elaboracion propia.

5.2.2.4 Analisis interpretativo de la subcategoria identificacion

Tamara mostré una participacion destacada en la subcategoria de identificacion, con 19
declaraciones y 1 accién relacionada. Tamara hizo varias declaraciones que demostraron su
habilidad para identificar objetos y preconceptos matematicos en el contexto de la historia del libro
ilustrado. Por ejemplo, identifico correctamente los insectos y los diferentes personajes de la
historia, lo que sugiere un acercamiento a los elementos visuales y narrativos presentados. Sus
declaraciones incluian la identificacion de caracteristicas especificas de los insectos, como su
tamafio, color y ubicacion en la historia, mostrando habilidades para diferenciar detalles
importantes. En términos de acciones, Tamara y Zoraida realizaron acciones que corroboraron su
habilidad de identificacion. De manera especial, Zoraida mostré una participacion significativa en
esta subcategoria, con 19 declaraciones y 13 acciones. Zoraida fue muy activa en identificar y
verbalizar elementos de la historia y los manipulativos. Sus declaraciones frecuentemente incluian
descripciones detalladas de los insectos y la organizacién de estos en filas y grupos. Demostrd
como utilizo su capacidad de observacion para manipular objetos y organizar elementos en funcion
de sus caracteristicas identificadas. Luis mostré una participacion mas modesta en esta
subcategoria, con 5 declaraciones y 1 accion. Entre tanto, Paulo tuvo una participacion limitada en
esta subcategoria, con 2 declaraciones y 6 acciones, lo que sugiere que podria tener algunas
dificultades o menos interés en verbalizar sus observaciones. Sin embargo, sus 6 acciones de
identificacion sugieren que puede estar mas inclinado a demostrar su comprension a través de la
manipulacion directa de objetos. Las habilidades de identificacion de los cuatro participantes
sugieren que los libros ilustrados son efectivos en ayudar a los nifios a desarrollar una observacion
detallada y la capacidad de reconocer patrones y caracteristicas especificas. Estas habilidades son
cruciales para el desarrollo del pensamiento matematico, ya que la identificacion es un primer paso

fundamental en el proceso de iniciacion a la simbolizacion de los nifios en las primeras edades
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(Chamorro, 2005), llevandolos més adelante a la categorizacion y organizacion de informacion,
que son habilidades esenciales en matemaéticas. La gran cantidad de declaraciones y acciones
directas sobre las ilustraciones del libro y el uso de los manipulativos en esta subcategoria por parte
de las participantes Tamara y Zoraida se evidencia en la Figura 14.

Figura 14
Fragmentos subcategoria de identificacion

Tamara
11 Participante 1: Profesora, pero en mi casa si [iden] hay moscas y [comp] también vuelan, tienen
15 agui. Pero [iden] e=te [clag] es rojito y queda asi. Ya he visto [cuin] muchas cosas sobre la
22 Participante 1: ¥ [comp] también [esco] [card] una [iden] flor ([AM cont] levanta un dedo)

32 Participante 1: Pobre [iden] zoldado, pobrecito [reca] Porque si hay que tener [orde] parejitas™

59 Participante 1: Ay profe [rete] otra vez. Mire, ya sé que es [iden] e=e bichito este y este y [comp]

60 también gué bichito es este. [iden] Ese es una mariguita, [esco] un [clas] saltamontes v un [iden]

61 caracol ¥ [card] una [iden] hormiga. ([AM iden] indica sobre Ia ilustracion cada bicho que identifica)

64 Participante 1: Ah, es que [iden] este [rees] va aca y [expr] sobrd éste [00:00:00-00:03:00]

67 Participante 1: ;Ay... [iden] ese soldadito Joe, es [cuin] un poco travieso jajaja verdad? Debio
115 [sobr] no faltd ninguno, [sobr] solo faltd [iden] este jiji (foma el manipulativo que representa a Joe
123 Participante 1: Profe es que a [iden] =lla no le gusta que [3obr] sobren [reca] porgue =i alguien
124 [sobr] sobra [reca] entonces de nina ella sena [iden] la reina y entonces... y entonces ella ya no
Zoraida

17 Participante 2: (Organiza los manipulativos en filas de a dos y [AM iden] =epara a la reina y

18 [AM iden] a Joe [AM rees] ubicandolos en frente de las filas “Se le pegd con el pico™ [00:00:00-
entre las dos filas). [iden] El puede pasar [rees] por aqui “jeje” “Ya sé [iden] quién [expr] sobrd,
[iden] Ellos [card] dos. [reca] Entonces ellos hacen aqui la [orde] filita [rees] aca™
[orde] [iden] Este con este, este con este, con este, con este, este con este y este con este,
ieste con esfe... Ah! [expr] sobro, jah no... este! [[AM iden] al notar gue el manipulaivo que
le zobro mo es Joe lo cambia por Joe.) [00:00:00-00:02:15]

Participante 2: Ah, es que [iden] este va [rees] aca y [expr] sobro éste ([AM expr] encuentra otro

Participante 2: [iden] El soldado Joe [D0:00:00-00:03:08]

Participante 2: ([AM iden] |dentifica a la reina y juega con los manipulativos).

Participante 2: Aparece asi mire... ([AM iden] acerca el manipulativo de la abeja a la reina de
67 ([AM iden] =efala el tomillo con el dedo indice) Jejeje... Es todo gordito jejeje [D0:00:00-

79 Participante 2: 5i, [expr] sobrd alguien, [iden] éste ([AM expr] toma a Joe y =€ lo muestra a la

92 Participante 2: [iden] Este ([AM iden] 5& acerca con el manipulativo al libro ilustrado y lo
100 [den] ella Icu mlru feu-. Se EI‘IDJ'D con . ah. ere [rec:a] p::-rque [rees] Ea’ta en la mlla yr mlre

SEEELERNE

101 [den] &l esta enojado con ella ¥ las [{:an:l] dos [d-en] c:umtas [rees] estan agui \rolandc: I[AM
104 Participante 2: Es que... a la [ordi] OGitima parte se juntaron [cuin] todos con [iden] €1 ([AM comp]
105 pasa la mano sobre los soldados que estan formados en filas v [AM iden] finalmente levanta
141 Participante 2: Profe, no veo el de... 2i es, [iden] no es este... ([AM clas] toma un manipulativo
142 vy lo voltea) [rees] agui habia [card] uno [clas] rojo. El rojo. [rees] Donde esta. ;[iden] Ese? ay no.
145 Participante 2: Yo [rees] lo puse aqui con... Ah! no, no, no... ([AM iden] encuentra al ofro

151 sobre la ilustracion de Joe en el libro) [rete] otra vez sobrd [iden] este... pobrecito

154 Participante 2: Mire, [iden] ezta estaba [rees] aqui v [clas] la azul aqui... Que pecado sobro, este
165 estaba aqui. Y [iden] este, aqui. ;Que picado! ([AM comp] tomod los manipulativos de la reina y
189 Participante 2: 5i era asi [reca] porque mire, ([AM iden] Senala al soldado Joe en la fila sobre
192 Participante 2: 5i ([AM iden] toma la reina vy la pone en frente del peloton) [00:00:00-

197 Participante 2: Tutututu ([AM iden] Toma a Joe y lo mueve como gimulando que Joe

200 Participante 2: Se gant [card] una medalla ([AM iden] senala la ilustracion del libro sobre la
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Luis
20 Participante 3: [Rees] ;¥ donde esta?... ;Ah! [iden] va lo vi, [Rees] esta aca [AM iden]
hf Participante 3: ;Y [reca] por qué ...estan viendo con esto? [AM iden] (Sefiala el libro e indica)
T3 iden] aé&l?)
83 [los manipulativos buscando similitudes entre ellos y los dibujos del libro) [rees] Donde esta?
84 [iden] ;v esta! ;¥ ahora queé hago?
85 Es [esco] [card] un [iden] mufieco de nieve [AM comp]

==
2

1 Participante 3: ;¥ donde esta Joe?, Ah! [iden] va lo vi, y 2 puso contento.
Paulo
Participante 4: ([AM iden] Le muestra a la profesora un manipulativo que se parece a Joe) [iden]
7 “lo encontre™ [00:00:00-00:00:26]
10 Participante 4: [AM iden] (comienza a identificar a loz personajes con log manipulativos
T4 Participante 4: ([AM iden] Toma la lib€lula y [AM iden] al soldado Joe v [AM repr]
&8 Participante 4: Tocando la barriga ([AM iden] toma al =oldado Joe en la mano) [00:00:00-00:07:39]
123 Participante 4: Hay [cuin] muchos [iden] Joe [00:00:00-00:10:05].

=1

Nota. Fuete elaboracion propia.

5.2.3 Analisis interpretativo de la categoria relaciones matematicas

Por ultimo, para el andlisis interpretativo de la categoria “relaciones matematicas”, tuve en
cuenta los aspectos analizados anteriormente, con especial énfasis en la concurrenciay recurrencia
entre las tres categorias. Al extraer el contenido matematico de las declaraciones, fue para mi
notorio el “ciclo” sistematico existente entre las acciones de los nifios y sus verbalizaciones.
Observé que los nifios escucharon e interpretaron algunos elementos del contenido de la lectura y,
en algunas ocasiones, utilizaron su razonamiento logico para identificar y clasificar los personajes
o los manipulativos, hicieron comparaciones y generaron relaciones siguiendo la historia, a veces
actuando en consecuencia o verbalizando el resultado obtenido. Lo anterior enriquecié mi vision
al identificar e interpretar sus declaraciones y acciones.

5.2.3.1 Andlisis interpretativo de la subcategoria relacién temporal

Tamara, Zoraida, Paulo y Luis utilizan, al realizar sus declaraciones, palabras asociadas con
situaciones que transcurren o se repiten en el tiempo. Tamara, por ejemplo, expresa en su linea 101
“cada vez que (...)” o en su linea 102, “(...) lo iba a regafiar de nuevo (...)”, Zoraida, por su parte,
utiliza en su linea 79 la expresion “ahora”, igual que Luis en su linea 118, y también en su linea
150 utiliza la declaracion “otra vez”, asi como Paulo en su linea 45. Luis usa en sus lineas 72 y 92
la palabra “siempre”, 10 que me permite interpretar que los participantes utilizaron su lenguaje
natural (Chamorro, 2005), para nombrar relaciones asociadas con eventos recurrentes en el tiempo,

en los que se desarrollan los sucesos de la realidad, y estas declaraciones las incorporaron como
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parte de la narracion sin que hubiesen sido explicitas en la lectura. Los nifios se inician en la
elaboracion de conjeturas iniciales sobre la circunstancia de que algunos acontecimientos sufren
transformaciones o son recurrentes en intervalos de tiempo (Castro Martinez et al., 2002), estando
en concordancia con el Lineamiento pedagogico y curricular para la educacion inicial en el Distrito
(2019), en el que se plantea que el nifio ejercita la atencion, la memoria y el pensamiento, para
llegar a la comprension de los fendmenos.

Lo anterior sugiere que los participantes mostraron algunos aspectos relacionados con la
habilidad de realizar relaciones temporales basicas, pues cada uno se expresé sobre la historia,
predijo un posible suceso futuro o considerd la anterioridad de un suceso repetido, Asi mismo,
todos los participantes reconocieron el inicio y el final de la historia al ejecutar acciones de
aceptacion del comienzo de la lectura y al manifestar declaraciones de fin de la historia como la de
Tamara de su linea 119 “jGenial!, ;se acabo la historia?”, enunciando que la narracion llego6 a su
fin. Tal como menciona Castro Martinez et al., (2002), el nifio de preescolar se acerca a la
construccion de modelos mentales sobre el caracter temporal de las cosas y poco a poco va
descubriendo que las acciones tienen un comienzo y un final. Ahora, en la Figura 15, se observan
las declaraciones de los participantes con respecto a la subcategoria de relacion temporal.

Figura 15

Fragmentos subcategoria de relacion temporal

Tamara
K9 Participante 1: Ay profe [rete] ofra vez. Mire, ya sé que es [iden] ese bichito este y este y [comp]
&4 Participante 1: Y eso que ya, que apenas tengo [card] [esco] 5 [magn] [rete] afios ([AM card] levanta
104 o iba a regaiiar [rete] de nuevo y le tocaba hacerse [rees] atras pensando que eso era verdad y
112 Participante 1: ;Bien hecho! [rete] Ahora tiene, [esco] una, 2, 3, espérate 3... mm, 4, 5. zcard] 5!
119 Participante 1: ;Genial! [rete] ; ze acabo la historia? [00:00:00-12:00]
Zoraida
T8 Participante 2: (observa la ilustracion del libro) [rete] Ahora de a [card] tres [orde] filas! (une
150 sobre la ilustracion de Joe en el libro) [rete] otra vez sobrd [iden] este... pobrecito
Luis
T2 Participante 3: Y [rete] =e fue a acostar a su cama... ;Y [reca] por qué [rete] siempre lo reganan [iden]
02 Participante 3: ;Y pa queé es Joe? 5i [rete] siempre lo regafian. Siempre, siempre, siempre. [cuin] Todo el
118 Participante 3: [rete] ¥ ahora los felicito [reca] porque fiene la boquita muy feliz... Porque Joe ya
Paulo
45 Participante 4: [rete] Otra vez? [00:00:00-00:04:28]

Nota. Fuete elaboracion propia.
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5.2.3.2 Andlisis interpretativo de la subcategoria relacion espacial

Los cuatro participantes emitieron declaraciones y realizaron acciones que muestran un
acercamiento a la adquisicion de preconceptos de relacion espacial, pues proponen en varias
ocasiones que los personajes se organicen en filas, que se acerquen o se alejen, que se ubiquen en
determinados sitios 0 los ubican en representacion de las ilustraciones que observan. Esto lo
interpreté como indicio que estan desarrollando sus competencias para entender relaciones
espaciales y analizar situaciones, hallar relaciones y formarse modelos mentales de las situaciones,
acorde con el Lineamiento pedagdgico y curricular para la educacion inicial en el Distrito (2019).
Del mismo modo, sus declaraciones me mostraron algunos aspectos relacionados con sus
preconceptos del espacio geométrico, sus propiedades y relaciones, como el caso de Tamara, que
utiliza las expresiones “aqui” y “alla”, sin ocuparse por el valor representativo de la distancia, o
Zoraida, quien hace dos filas y deduce que la distancia entre ellas es suficiente para que un
manipulativo que tiene en la mano “pase por alli” y realiza la accion de pasarlo. Por su parte, Luis
escucha en la historia que al soldado Joe le ordenan que se retire, a lo que en su declaracion Luis
afiade “‘asi, tan lejos” y finalmente, Paulo, quien pregunta “porque no puedo ponerlo aca” sefialando
en la imagen del libro al soldado Joe. Esta muestra de sus habilidades iniciales y desarrollo de su
sentido espacial (Alsina etal., 2022), se esta constituyendo en una base para que los nifios
expliquen el mundo que les rodea, asi como para iniciar en las relaciones matematicas con otras
disciplinas y el pensamiento geométrico.

En este mismo sentido, aunque fuera del contexto de la lectura, Tamara realiz6 una
declaracion en relacion con su edad utilizando la palabra “afos” para nombrar la magnitud, lo que
interpreto como una sefial de desarrollo de su pensamiento simbdlico, pues asocia de manera
consciente el concepto de afios con la cantidad que denota su edad y ademas lo relaciona con la
palabra nimero que la representa. Esta habilidad esta relacionada con la ensefianza de la medida,
pues conlleva el reconocimiento de una cualidad o atributo de lo que se desea medir, en este caso
la edad, en la que el nifio debe fijar su atencion en ese atributo y no en otros y asociar el nimero
que lo denota (Alsina et al., 2022). Del mismo modo, adquiere la habilidad de comparar dicho
atributo en otros individuos, asociandolo con relaciones de mayor o menor. Esto ultimo también
esta en concordancia con el planteamiento de VVan-Den Heuvel-Panhuizen y Van Den Boogaard

(2008), quienes manifiestan que, para el desarrollo de procesos como la comprension lectora o los
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aprendizajes matematicos, tanto el razonamiento geométrico como el desarrollo de habilidades de
pensamiento espacial pueden desempefar un papel muy importante. En la Figura 16 se observan
las declaraciones de los participantes en la subcategoria de relaciones espaciales.

Figura 16
Fragmentos subcategoria de relaciones espaciales

Tamara
14 Participante 1: [rees] Aqui se le cayo [card] [esco] una, pero aqui no, sélo se le despego aqui y
24 Participante 1: O la sombra. con [esco] [card] una mano. Mire [rees] aqui esta la sombra (hace la
26 sombra que ellos podrian meterse [rees] debajo de la sombra. Asi la hacemos [magn] mas grande y asi
35 ninguno y si uno se pone [rees] aqui tendria que [rees] correrse a aqui y ya. Terminamos ([AM cont]
64 Participante 1: Ah, es que [iden] este [rees] va aca y [expr] sobrd éste [00:00:00-00:03:00]
68 [rees] aqui y no [rees] alla jajaja ([AM rees] senala el aqui y el alla sobre la ilustracion del libro
76 Participante 1: [rees] Aqui esta en la cama triste ([AM rees] senala sobre la ilustracion el sitio
100 Participante 1: “Ahh... ya sé [reca] por qué [iden] &l se tuvo que [rees] retirar. Mire, es que
101 todos [iden] estos eran malos, reca] entonces creen cada vez que [iden] él se iba a hacer [rees]
102 adelante para que no lo regafnaran. [iden] Ellos le decian, vete [rees] al fondo para que no, para
103 que ellos, para que él pensara que, para que €l pensara que [rees] ahi estaria mal [iden] la reina
104 lo iba regafar [rete] de nuevo y le tocaba hacerse [rees] atras pensando que eso era verdad
105 entonces le toco... Y mira [rees] aqui [esco] hay una [iden] abeja... Te pico, te pico Jajaja”.
113 (cuenta los 5 soldados poniendo el dedo sobre cada uno en la ilustracion del libro) [rees] jAqui
114 esta! ([AM rees] sefiala el soldado Joe sobre la ilustracion del libro, indicando que ahi esta)
Zoraida
18 [AMiden] a Joe [AM rees] ubicandolos en frente de las filas “Se le pegd con el pico” [00:00:00-
25 Participante 2: (continda organizando las dos filas y luego [AM rees] toma a Joey lo pasa por
26 entre las dos filas). [iden] El puede pasar [rees] por aqui “jeje” “Ya sé [iden] quién [sobr] sobré.
27 [iden] Ellos [card] dos. [reca] Entonces ellos hacen aqui la [orde] filita [rees] aca” [00:00:00-
34 Participante 2: Si, ([AM rees] acerca los soldados de las dos filas. [AM orde] emparejandolos)
46 Participante 2: Ah, es que [iden] este va [rees] aca y [expr] sobré éste ([AM expr] encuentra otro

70 [AM rees] ubica a Joe sobre un tornillo que hay en la mesa) Mire, esta es la casita, ([AM iden]

98 Participante 2: (senala sobre el libro ilustrado) Mire, [iden] esta [rees] arrimo hasta aqui

99 [iden] ella lo miré feo. Se enojé con... ah. Mire [reca] porque [rees] esta en la silla y mire [iden]
100 él esta enojado con ella. Y las [card] dos [iden] cositas [rees] estan aqui volando ([AM comp]
120 Participante 2: Mire se fue ([AM rees] Toma a Joe y lo mueve hacia el punto que ella
138 Participante 2: ;[rees] Donde esta [clas] el de puntitos? que raro... [00:00:00-00:08:25]
141 vy lo voltea) [rees] aqui habia [card] uno [clas] rojo. El rojo. [rees] Donde esta. ;[iden] Ese? ay no.
153 Participante 2: Mire, [iden] esta estaba [rees] aqui y [clas] la azul aqui... Que pecado sobro, este
154 estaba aqui. Y [iden] este, aqui. jQue picado! ([AM comp] tomé los manipulativos de la reina

Nota. Fuete elaboracion propia.

5.2.3.3 Andlisis interpretativo de la subcategoria relacion causal

Los cuatro participantes usaron en sus declaraciones la expresion de pregunta “;Por qué?”
y la expresion de respuesta “porque”, seglin la situacion, ya que no estaban interactuando con la
lectora, por lo que la respuesta a algin cuestionamiento planteado debia ser descubierta por ellos
mismos. Zoraida expresa en su linea 32 que “pobrecito Joe”, aclarando que, si hay que tener

parejitas, Tamara dice, en su linea 189, “si, era asi porque mire” mostrandole a la lectora que ahora
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Joe si puede marchar. Luis se pregunta, en su linea 72, por qué siempre regafian a Joe, sin encontrar
respuesta y Paulo se pregunta por qué no puede Joe quedar dentro de la fila, en la busqueda de la
relacion causa-efecto. Esto lo interpreto como parte del desarrollo de su razonamiento Idgico, que
le permitira percibir regularidades, hacer predicciones, proponer interpretaciones y justificar o
refutar con argumentos y razones (Ministerio de Educacion Nacional, 2006). Lo anterior sugiere
que los nifios de educacion infantil pueden tener ciertas limitaciones por encontrarse consolidando
su fase de desarrollo de patrones de pensamiento intuitivo que, como plantea Chamorro (2005), los
participantes se encuentran en la etapa de desarrollo de las relaciones logicas, lo que coincide con
la etapa de socializacion del pensamiento. Al comenzar el desarrollo de los porqués y las relaciones
I6gicas entre ellos, usan sus primeros razonamientos deductivos, aunque apoyan sus deducciones
en larealidad bajo su propia concepciéon. En la Figura 17 podemos observar los enunciados verbales
de los participantes en esta subcategoria:

Figura 17
Fragmentos subcategoria de relacion causal

Tamara

5 Participante 1: Estoy fratando de contar las casitas, [reca] a ver cuantos nimeros me salen:

32 Participante 1: Pobre [iden] soldado, pobrecito [reca] Porque si hay que tener [orde] parejitas”

79 [reca] ;por que? Lo que pasa es que a veces estamos peleando le doy patadas y eso le duele a
100 Participante 1: “Ahh... ya sé [reca] por que [iden] él se tuvo que [rees] retirar. Mire, es que [sib]
101 todos [iden] estos eran malos, [reca] entonces creen cada vez que [iden] él se iba a hacer [rees]
124 [expr] sobra [reca] enfonces de nifa ella seria [iden] la reina y entonces... y entonces ella ya no
125 seria la reina y tendria que seguir sus ordenes. [reca] Por eso ella no quiere que [esop] ninguno
Zoraida

27 [iden] Ellos [card] dos. [reca] Entonces ellos hacen aqui la [orde] filita [rees] aca” [00:00:00-

59 Participante 2: ;ah... [reca] por qué? [00:00:00-00:03:29]

100 [iden] ella lo miré feo. Se enojé con... ah. Mire [reca] porque [rees] esta en la silla y mire
189 Participante 2: Si era asi [reca] porgue mire, ([AM iden] Sefiala al soldado Joe en la fila sobre
Luis

26 Participante 3: ;Pero [reca] por qué lo regafiaron? [00:00:00-00:02:04]

58 Participante 3: ;Y [reca] por que [cuin] todos estan viendo con esto? [AM iden] (Sefiala el libro & indica

72 Participante 3: Y [rete] se fue a acostar a su cama... ;Y [reca] por qué [rete] siempre lo regafian

86 del libro) Ah, encontré [clas] la oftra... [reca] ;Y por que él tiene las marcas [comp] con esta forma?

97 Participante 3: [reca] También ya casi va a llorar (Sefiala el libro) y también el descuido de ella
106 Participante 3: Y se fue triste... [reca] ;Y por qué! No le pueden decir que [rees] se retire mas ni se estire

118 Participante 3: [rete] Y ahora los felicito [reca] porque tiene la boquita muy feliz... Forque Joe ya
Paulo

63 Participante 4: Pero [reca] por qué no se puede poner él [rees] aqui

Nota. Fuete elaboracion propia.
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5.2.3.4 Andlisis interpretativo de la subcategoria magnitud

Tamara mostrd una participacion significativa en la subcategoria de magnitud, con 4
declaraciones y 1 accion, relacionando de manera directa cuantificadores indeterminados sobre las
magnitudes que menciono en sus declaraciones, las cuales incluyeron la comparacion de tamafios
y la identificacion de similitudes entre la magnitud de su mano y el tamafio de la sombra que
proyectd. Lo anterior lo expliqué con mayor detalle en la subcategoria de cuantificacion
indeterminada, debido a la estrecha relacion que sugieren las declaraciones expresadas con estas
dos subcategorias. Esto es concordante con lo que plantea el tercer proposito de los DBA de
transicion, en relacion con que los nifios crean situaciones y proponen alternativas de solucion a
problemas cotidianos a partir de sus conocimientos e imaginacion (Ministerio de Educacion
Nacional, 2016). Por el contrario, los participantes Zoraida, Luis y Paulo no tuvieron declaraciones
ni acciones representativas de la subcategoria de magnitud, lo que sugiere la necesidad de
proporcionar una variedad mas amplia a los nifios de educacion infantil, en la que puedan
desarrollar actividades que incluyan comparaciones de tamafio y cantidad para asegurar que todos
los nifios tengan oportunidades de desarrollar estas habilidades. En la figura 18 muestro
declaraciones verbales y no verbales de la subcategoria de magnitud.
Figura 18

Fragmentos subcategoria de magnitud

Tamara

25 ([AM magn] sombra de la mano, levantando su mano) [comp] Parecen [cuin] unas ufias

26 [magn] largas, para que ellos podrian meterse [rees] debajo de la sombra.

27 Asila hacemos [magn] mas grande y asi tienen [magn] mas espacio ([AM magn] hace la sombra
.28 sumanoy la mueve mostrando que se ve mas grande la sombra) [00:00:00-00:03:03]

84 Y eso que ya, que apenas tengo [card][esco]5 [rete] afios

Nota. Fuete elaboracion propia.

5.3 Analisis Critico

En esta investigacion, analicé varios aspectos criticos relacionados con la manifestacion del
pensamiento matematico en las declaraciones y acciones de nifios de educacion infantil. Este
analisis buscd cuestionar y profundizar las implicaciones pedagdgicas y teoricas de las
declaraciones y las acciones de los participantes por medio de las observaciones y los datos
recogidos. Este apartado es fundamental para entender la relacion entre las declaraciones y las

acciones de los nifios y las teorias existentes sobre el desarrollo del pensamiento matematico, asi
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como para identificar areas de mejora en la ensefianza de las matematicas a través de estrategias
como la lectura de libros ilustrados y el uso de manipulativos. Examiné las contribuciones de
tedricos como Vigotsky (1995), Piaget (1961), Chamorro (2005) y Alsina (2012), que destacan la
importancia del lenguaje, la interaccion social, el desarrollo cognitivo, el desarrollo del
pensamiento simbdlico, el sentido espacial, el algebra temprana, los conocimientos previos, el
lenguaje formal e informal y el sentido numérico en la formacion del pensamiento matematico. La
investigacion cuestiond como estos principios tedricos se manifestaron en las interacciones de los
nifios con los libros ilustrados y los manipulativos y como brindaron apoyo estos marcos tedricos.

Discuti sobre cdmo la incorporacion de libros ilustrados en la ensefianza de las matematicas
puede enriquecer el pensamiento matematico de los nifios. Exploré las maneras en que los libros
ilustrados pueden ser utilizados para fomentar habilidades matematicas fundamentales, como la
identificacion, comparacion y comprension de magnitudes, proporcionando un ejemplo concreto
de como adaptar estas practicas en el aula, posibilitando el uso de manipulativos de manera
simultanea. Otro aspecto clave de este nivel de analisis es la identificacién de posibles sesgos o
limitaciones en la metodologia utilizada. Reflexioné sobre cémo estos factores pueden haber
influido en los resultados y qué medidas podrian tomarse para mitigarlos en futuras investigaciones.
Esta evaluacion critica es esencial para asegurar la validez y fiabilidad de los hallazgos y para guiar
futuras investigaciones hacia metodologias mas robustas y completas. En conjunto, este tercer nivel
de analisis proporciona una vision enriquecedora del fendmeno estudiado, desde una descripcion
detallada de las observaciones hasta una reflexion critica sobre su relevancia en el contexto
educativo infantil.

Al cuestionar y reflexionar sobre los hallazgos, este analisis buscé identificar algunos
indicios del pensamiento matematico en las declaraciones y acciones de los nifios de educacion
infantil y con base en ellos ofrecer unas recomendaciones practicas para mejorar la ensefianza de
las matematicas a través de recursos innovadores y contextualmente relevantes. El enfoque de
Vigotsky destaca la importancia crucial del lenguaje en el fomento del pensamiento y la
comprension durante el desarrollo cognitivo. Segun Vigotsky (1995), el lenguaje va més alla de su
funcién basica de comunicacién, actuando como una herramienta esencial para los procesos
mentales. A través del lenguaje, los nifios internalizan conocimientos y preconceptos que adquieren
en sus interacciones con su entorno y con otras personas. Las conversaciones, narraciones,

instrucciones e interacciones verbales son fundamentales en el desarrollo cognitivo, como lo



DECLARACIONES MATEMATICAS EN LA LECTURA DE LIBROS ILUSTRADOS: UN ACERCA... 82

expresa Peredo Videa (2019), puesto que proporcionan las herramientas lingiisticas necesarias
para entender y procesar la informacion. En esta investigacion, observé que los nifios utilizaron su
lenguaje natural y sus conocimientos previos para expresar sus conclusiones durante la lectura del
libro ilustrado.

Por ejemplo, Tamara y Zoraida realizaron numerosas declaraciones verbales que
complementaron con algunas declaraciones no verbales, utilizando el lenguaje para identificar
objetos y describir caracteristicas especificas, 1o que demostrdo como el lenguaje estructura el
pensamiento matematico y facilita la internalizacion de conceptos abstractos. Vigotsky argumentd
que el desarrollo cognitivo del nifio esta indisolublemente ligado a su capacidad lingtistica (Peredo
Videa, 2019). El lenguaje facilita la asimilacion de conocimientos y la formacion de preconceptos
abstractos. Durante la observaciéon realizada en este estudio noté que los nifios utilizaron tanto el
lenguaje verbal como gestual para expresar sus ideas matematicas. Por ejemplo, Tamara utilizo
declaraciones verbales para identificar y describir caracteristicas de los insectos en el libro
ilustrado, mientras que sus gestos complementaron estas descripciones. Este uso del lenguaje y los
gestos para articular pensamientos matematicos mostré como el lenguaje actué como un vehiculo
para el desarrollo cognitivo, permitiendo a los nifios procesar y comunicar preconceptos.

Otro principio clave de Vigotsky es la importancia de la interaccion social en el desarrollo
cognitivo. Vigotsky (1995) postul6 que el aprendizaje ocurre en un contexto social, a través de la
interaccidon con adultos y comparfieros mas avanzados. En el contexto de esta investigacion, los
nifios interactuaron con la lectora, buscando confirmacion y validacion de sus ideas matematicas.
La observacion de como los nifios esperaron reacciones de la lectora para validar sus conclusiones
subrayd la relevancia de la interaccion social en el aprendizaje. Esta dindamica de interaccién no
solo facilito el acercamiento hacia algunos preconceptos matematicos, sino que también reforzé la
confianza de los nifios en sus habilidades para formular y comunicar ideas. La teoria de la Zona de
Desarrollo Proximo (ZDP) de Vigotsky, que describe la diferencia entre lo que un nifio puede hacer
solo y lo que puede lograr con ayuda fue relevante (Peredo Videa, 2019).

La lectura del libro ilustrado, aunque permitio cierta independencia, también proporciono
un andamiaje de base que les posibilitd a los nifios explorar algunos preconceptos mas complejos
de los que podrian haber logrado solos. Este andamiaje, visible en las interacciones sutiles y las
confirmaciones no verbales de la lectora, apoyo el avance de los nifios dentro de su ZDP,

evidenciando como este principio tedrico se materializd de forma préactica. Vigotsky (1995),
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también destaco la importancia de la internalizacion, el proceso mediante el cual las funciones
mentales externas y sociales se transforman en operaciones internas acorde con el primer propdsito
de la educacion inicia, especialmente con su primer DBA (Ministerio de Educacion Nacional,
2016). En este estudio, observé como los nifios se acercaron a la internalizacion de algunos
preconceptos matematicos a través de la repeticion y la validacion social. Tamara, por ejemplo, al
repetir los conteos y recibir sefiales afirmativas de la lectora, mostr6 algunos signos que sugieren
acercamiento a la internalizacion de algunos preconceptos. Este proceso de internalizacién es
fundamental para el desarrollo del pensamiento abstracto.

Fomentar el uso del lenguaje verbal y no verbal en actividades matematicas es crucial para
ayudar a los nifios a estructurar su pensamiento y facilitar la internalizacion de conceptos. Como
educadores, debemos alentar a los estudiantes a expresar verbalmente sus pensamientos y observar
detalladamente las acciones matematicas y gestos que realizan los nifios para complementar sus
explicaciones. Es esencial disefiar actividades que requieran colaboracién y dialogo entre los
estudiantes, permitiendo que se apoyen mutuamente en la validacion y construccion de
preconceptos matematicos. La interaccion con compafieros y adultos mas avanzados debe
integrarse como parte esencial del proceso de aprendizaje. Los educadores debemos acercarnos a
la identificacion del nivel actual de pensamiento matematico de cada nifio y proporcionar el soporte
necesario, o andamiaje, para ayudarlos a alcanzar el siguiente nivel de comprension. Esto puede
incluir el uso de materiales manipulativos, libros ilustrados y guia verbal durante las actividades.

Es fundamental repetir y reforzar los preconceptos matematicos a través de multiples
representaciones y contextos. Los maestros debemos crear oportunidades a través de la innovacion
de nuestras practicas pedagogicas, para que los nifios repitan y apliquen preconceptos matematicos
en diferentes situaciones, facilitando asi la internalizacion de estos conocimientos. La utilizacion
de libros ilustrados y manipulativos debemos integrarla en la ensefianza de las matematicas, para
proporcionar contextos narrativos y concretos que faciliten la comprensiéon y aplicacion de
preconceptos matematicos en la educacion infantil. Esta combinacion de métodos ayuda a
desarrollar un enfoque holistico en la ensefianza de las matematicas, donde el lenguaje, la
interaccidn social y la manipulacion concreta trabajan juntos para facilitar un aprendizaje profundo
y significativo. Estas practicas pedagogicas innovadoras no solo promueven la comprension y
retencion de preconceptos matematicos, sino que también fomentan el desarrollo de habilidades de

comunicacion y colaboracion, preparando a los nifios para futuros desafios académicos y sociales.
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Piaget (1961) enfatiz6 que el pensamiento simbdlico y la manipulacién de objetos concretos
son fundamentales para el desarrollo cognitivo. En esta investigacion, las acciones de los nifios al
organizar manipulativos en filas, comparar tamafos y clasificarlos reflejaron este enfoque
piagetiano. Por ejemplo, Zoraida realiz6 13 acciones y enuncid19 declaraciones relacionadas con
la subcategoria de identificacion. Ademas, ejecutd 12 acciones y expresdé 7 declaraciones
relacionadas con la subcategoria de ordenamiento, utilizd para ello los manipulativos
personalizados con la historia. De esta manera observe su acercamiento hacia la internalizacion de
preconceptos abstractos, como la ubicacion de elementos dentro de colecciones o la posicion
relativa dentro de un conjunto. Los nifios no solo manipularon los objetos, sino que también
aplicaron preconceptos matematicos en actividades practicas, como cuando Zoraida ordend los
manipulativos en una posicién especifica en las filas, aproximandose a un aprendizaje activo que
sugiere la posibilidad de avanzar hacia la construccion de conocimiento matematico.

También observe como los nifios utilizaron las ilustraciones del libro y los manipulativos
para explorar preconceptos matematicos de manera practica, como cuando ubicaron a Joe sobre la
imagen de €l en la ilustracion, con el interés de comparar tanto la representacion visual como la
tangible. Los participantes buscaron similitudes entre los manipulativos y las ilustraciones,
organizaron y reorganizaron los manipulativos, lo que sugiere una mayor proximidad a las
relaciones espaciales y numéricas que presentd la narrativa. Este proceso de organizacion y
comparacion es una manifestacion de los principios de Piaget e Inhelder (1967), donde la
manipulacion concreta permite a los nifios construir e internalizar preconceptos abstractos. Por
ejemplo, Tamara y Zoraida realizaron numerosas declaraciones relacionadas con la identificacion,
utilizando el lenguaje y los gestos para describir y clasificar objetos. Tamara organiz6 los
manipulativos en filas, emparejandolos y verificando constantemente su disposicion, lo que mostrd
un uso intuitivo de sus conocimientos previos. Este enfoque de aprendizaje activo y exploratorio
es esencial para la construccion del pensamiento l6gico matematico. Al integrar estos principios en
la practica pedagdgica, las maestras pueden fomentar un entorno de aprendizaje que promueva el
pensamiento matematico de manera significativa y efectiva desde edades tempranas,
implementando la interaccién con manipulativos acordes con la narrativa del libro ilustrado que
presente una intencién de ensefianza y contenido matematico claro.

Es importante que las maestras de educacion infantil proporcionemos retroalimentacion

constante y evaluaciones formativas mientras los nifios interactan con manipulativos y libros
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ilustrados. Esto puede incluir observaciones y preguntas dirigidas que guien a los nifios hacia
elementos comprensivos de los preconceptos matematicos. La retroalimentacion efectiva ayuda a
los nifios a reflexionar sobre sus procesos de pensamiento y a corregir posibles errores,
fortaleciendo asi su comprension y habilidades matematicas. La integracion de manipulativos
personalizados con la historia y la lectura de libros ilustrados en las actividades matemaéticas, junto
con la promocion de simbolos y representaciones visuales, la manipulacion de objetos para la
potencializacion del desarrollo de preconceptos abstractos y la provision de retroalimentacion
constante, son estrategias pedagdgicas clave basadas en las teorias de Piaget e Inhelder (1967).
Estas estrategias no solo facilitan la comprension y aplicacién de preconceptos matematicos, sino
que también fomentan un aprendizaje activo y significativo, preparando a los nifios para futuros
retos escolares y personales.

Chamorro (2005), contextualiza que el desarrollo del pensamiento simbolico en los nifios
exige una flexibilidad cognitiva y una iniciacion a preconceptos matematicos, adaptandose
progresivamente al uso de un lenguaje mas preciso, caracteristico de las matematicas. Este proceso
no es natural ni espontaneo, sino que requiere aprendizaje y practica gradual, desarrollandose en
paralelo con la adquisicion del lenguaje natural y la utilizacién de gestos y miradas para validar
observaciones y conclusiones relacionadas con la formacion numérica. En la presente
investigacion, la contribucion teérica de Chamorro (2005) la observé en los nifios, cuando ellos
interactuaron con el libro ilustrado y los manipulativos, haciendo un uso emergente de su lenguaje
natural y acercandose en algunas ocasiones a unas expresiones mas formales. Por ejemplo, las
declaraciones y acciones de Tamara y Zoraida indicaron algunos elementos de los preconceptos
faltante y sobrante. También observé algunos elementos de su flexibilidad cognitiva, cuando
Zoraida mencion6 y organiz6 las filas secuencialmente y también cuando Tamara no solo
identificd, compard manipulativos o representaciones visuales, sino que adapté sus estrategias
segun el problema que planted la narracién de la historia.

Luis y Paulo mostraron insistencia en el conteo y la comparacion de cantidades. Al obtener
resultados diferentes a los de la historia, los participantes plantearon su desacuerdo a la lectora, lo
que puede reflejar una validacion interna de sus resultados. Este comportamiento sugiere que los
nifos estaban explorando algunos elementos de su flexibilidad cognitiva y habilidades de
comunicacion, aspectos cruciales en el pensamiento matematico. Cuando Luis siguié con la mirada

cada uno de los bichos sobre la ilustracion del libro mientras los contaba uno a uno, pude observar
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otros elementos que sugieren la aproximacion de los nifios hacia otros preconceptos matematicos
(Chamorro, 2005), como la correspondencia uno a uno. Cuando Zoraida reconocié que cada vez
las filas aumentaban en una mas, lo manifesté oralmente a través de las siguientes declaraciones
matematicas: verbal “filas de a 2, 3, 4 y ahora de a 5” y no verbal, como organizar las filas de la
manera que lo enuncio, lo que sugiere que la participante tuvo una proximidad al reconocimiento
de patrones, la subitizacion y la utilizacion de su razonamiento légico.

Chamorro (2005) también destaca que los mecanismos de percepcién y codificacion, y los
intentos iniciales del nifio para designar objetos, forman parte de un sistema complejo que abarca
factores linguisticos, representacionales y culturales. En este estudio, observé que los nifios al
organizar y clasificar manipulativos estuvieron acercdndose al desarrollo de algunas habilidades
simbolicas. Las maestras de educacion infantil, a la hora de disefiar actividades, debemos tener
presente que estas requieran que los nifios adapten sus estrategias de solucidn de problemas segun
el contexto, lo cual es fundamental para desarrollar la flexibilidad cognitiva. Esto puede incluir
situaciones narrativas que presenten problemas matematicos variados, promoviendo asi la
capacidad de los nifios para ajustar sus enfoques segun las demandas especificas del problema.

Implementar un enfoque gradual para introducir a los nifios en el uso del lenguaje
matematico formal es esencial. Los educadores debemos comenzar identificando y usando el
lenguaje natural que los nifios ya utilizan y, de manera progresiva, introducir términos y conceptos
matematicos mas precisos. Esta transicion suave facilita la comprension y el uso del lenguaje
matematico de manera efectiva. El uso de libros ilustrados y manipulativos que presenten
problemas matematicos en contextos familiares para los nifios es una estrategia eficaz. Estas
herramientas deben estar disefiadas para fomentar la identificacion, comparacion y clasificacion de
objetos, ayudando a los nifios a desarrollar habilidades simbdlicas esenciales para el pensamiento
matematico. Los libros ilustrados y los manipulativos no solo hacen que los preconceptos
matematicos sean mas accesibles, sino que también conectan la teoria con la préactica de manera
tangible.

Crear actividades que impliquen la correspondencia uno a uno y el reconocimiento de
patrones es crucial para el desarrollo de habilidades matematicas fundamentales. Esto puede incluir
el conteo de objetos, la organizacion de filas y la identificacidn de secuencias. Estas actividades no
solo fomentan la comprension de conceptos numeéricos basicos, sino que tambien se alinean con

los principios tedricos de Chamorro (2005), relacionados con el reconocimiento de patrones en el
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aprendizaje matematico. Proporcionar retroalimentacion continua y evaluar el progreso de los
nifios en el uso del lenguaje matematico y la flexibilidad cognitiva es indispensable para el éxito
de estas estrategias pedagdgicas. Los maestros debemos observar y documentar como los nifios
adaptan sus estrategias y utilizan el lenguaje para resolver problemas matematicos. La
retroalimentacion efectiva no solo ayuda a los nifios a reflexionar sobre sus procesos de
pensamiento, sino que también nos orienta a los educadores en la planificacion de actividades
futuras que respondan a las necesidades y avances individuales de cada nifio.

El marco tedrico propuesto por Alsina (2012, 2022), el autor subraya la importancia de una
secuencia de enseflanza que comienza con experiencias concretas y avanza gradualmente hacia lo
simbdlico. Segun Alsina, la evolucién del pensamiento matematico en la primera infancia se apoya
en conocimientos intuitivos e informales, los cuales sirven como camino hacia la matematica
formal. Este analisis profundiza en las implicaciones teoricas de Alsina y examina como sus
principios se manifestaron en las interacciones de los nifios con los libros ilustrados y los
manipulativos en esta investigacion. Alsina et al. (2012), plantea que los problemas matemaéticos
presentados a los nifios deben tener enunciados breves y evocadores de situaciones familiares,
facilitando la construccién de representaciones matematicas y la organizacién de colecciones de
objetos. En esta investigacion, el libro ilustrado proporciond un contexto narrativo matematico,
dentro de una historia que resultd atractiva para los participantes debido a que present6 un problema
a partir de situaciones muy cercanas a sus vivencias. Durante la lectura, los nifios tuvieron la
posibilidad de interactuar con manipulativos, lo que puede sugerir una luz hacia el aumento de las
declaraciones verbales y no verbales que pueden conducir al acercamiento de su pensamiento
matematico.

Por ejemplo, Tamara, Luis y Paulo contaron los manipulativos en secuencia lineal
ascendente, mientras que Zoraida verbaliz6 las palabras nimero sin mostrar el conteo uno a uno,
lo cual reflejé un acercamiento hacia elementos de comprension emergente de los preconceptos
matematicos. El uso de libros ilustrados posibilitd a los participantes llevar a cabo acciones de
representacion, organizacion e identificacion, en las que utilizaron tanto el lenguaje verbal como
no verbal para expresar su pensamiento matematico. Zoraida, por ejemplo, aprovechd los
manipulativos siguiendo la secuencia de ordenamiento sugerida por la historia, mostrando una
relacion directa entre la cantidad de declaraciones que verbalizo y la cantidad de acciones que

ejecutd. Alsina menciona que el recitado de palabras nimero implica el reconocimiento de
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patrones, el cual no es puramente memoristico. En esta investigacion, observé que los nifios
representaron cantidades e hicieron conteos sobre la ilustracién del libro, como Luis y Paulo
quienes, luego de contar los soldados, recitando de manera verbal la secuencia numérica, no
estuvieron de acuerdo con la cantidad que sugirié la historia. De hecho, esto motivé a Paulo a
volver a contar uno a uno para validar su resultado.

Otra forma que utilizaron los participantes para el conteo fue de manera concreta con los
manipulativos, como lo hizo Tamara al contar usando la correspondencia uno a uno, aunque
después de cierto numero saltd a contar en decenas. Este hallazgo sugiere que no se trata
simplemente de recitar una retahila de manera memoristica, en consonancia con lo planteado por
Alsina. Paulo y Luis realizaron comparaciones como cuando el primero reuni6 todos los bichos
rojos para encontrar a Joe y el segundo lo hizo cuando acerco al libro el manipulativo de Joe para
validar que se trataba del mismo bicho. La correlacion entre las declaraciones y las acciones de los
nifios me permitié observar, particularmente en Zoraida, que fue la participante que mas interactu6
con los manipulativos, ejecutando 25 acciones matematicas y realizd la mayor cantidad de
verbalizaciones con 26, en las subcategorias de ordenamiento e identificacion. Esta correlacion me
permitio identificar que Zoraida expres6 en mayor medida su razonamiento ldgico, pues interactud
con los manipulativos con mayor frecuencia que los otros participantes, lo cual sugiere que Zoraida
ha explorado un acercamiento a preconceptos matematicos como el reconocimiento de patrones y
la secuenciacion de objetos, fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico.

Alsina destaca la "subitizacion” o el reconocimiento inmediato de una cantidad sin
necesidad de contar, como una habilidad basica para el aprendizaje de estrategias de calculo mental.
En este estudio observé como la participante Zoraida, al interactuar con los manipulativos y el libro
ilustrado, verbalizo la cantidad que debia tener la nueva organizacion de las filas, sin hacer un
conteo uno a uno o exhaustivo, respondiendo a los problemas presentados en la historia, lo que
sugiere un desarrollo temprano de sus estrategias de céalculo mental. Los hallazgos de esta
investigacion respaldan la importancia de contextualizar problemas matematicos en situaciones
familiares y utilizar recursos interactivos como los libros ilustrados y los manipulativos.

En la teoria propuesta por Alsina, se destaca la importancia de identificar las caracteristicas
de materiales, objetos y colecciones, para establecer relaciones entre ellos a través de la
exploracion, la manipulacion sensorial, el manejo de herramientas sencillas y el desarrollo de

destrezas I6gico-matematicas. Este proceso permite a los nifios descubrir y crear una idea cada vez
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mas compleja del mundo, llegando al conocimiento de la medida. Alsina menciona que establecer
relaciones entre objetos considerando sus cualidades o atributos como el tamafio, ubicarse en
espacios habituales y utilizar el cuerpo u otros materiales y herramientas para medir, son
fundamentales para desarrollar estas habilidades. En relacion con estos conceptos tedricos, un
hallazgo significativo en mi investigacion se refiere a la magnitud y los cuantificadores
indeterminados. En este contexto, Tamara mostré una mayor predominancia de declaraciones en
estas subcategorias. Un ejemplo concreto de esta predominancia es cuando Tamara menciona que,
al hacer la sombra "mas grande", se obtendra "mas espacio™ para que los bichos se resguarden del
sol. Esta declaracion se acompafia de la accion de mover la mano para mostrar como cambia el
tamario de la sombra.

La conexion entre la teoria de Alsina y los hallazgos de mi investigacion es clara. Alsina
enfatiza la importancia de la manipulacion y la exploracion sensorial para establecer relaciones
entre objetos y comprender conceptos de medida. En el caso de Tamara, su capacidad para
verbalizar y demostrar cambios en la magnitud de la sombra refleja precisamente este tipo de
exploracion y manipulacién sensorial. Al mover su mano para cambiar el tamafio de la sombra y
al verbalizar el resultado de esta accion, Tamara no solo esté estableciendo una relacion entre los
objetos (la mano y la sombra), sino que también esta utilizando un cuantificador indeterminado
("mas grande") para describir un atributo especifico (la magnitud de la sombra). Este hallazgo
subraya la efectividad de las estrategias mencionadas por Alsina para desarrollar destrezas légico-
matematicas en los nifios. Tamara expresd unos elementos intuitivos de como la manipulacion de
objetos puede alterar sus caracteristicas y como estas alteraciones pueden ser descritas verbalmente
y ejemplificadas con acciones.

Las maestras debemos disefiar secuencias de actividades que promuevan el avance de los
nifios desde lo concreto hacia lo simbdlico. Esto implica comenzar con manipulativos, que luego
se traducen en conceptos mas abstractos y simbdlicos, integrar libros ilustrados que presenten
problemas matematicos en contextos familiares y utilizar simultdneamente manipulativos para
representar y resolver estos problemas. Lo anterior puede ayudar a los nifios a hacer conexiones
entre experiencias concretas y preconceptos matematicos abstractos. Las maestras debemos crear
actividades que promuevan la subitizacion y el reconocimiento de patrones, posibilitando
actividades de conteo que involucren la identificacion rapida de cantidades y la organizacion de

objetos en patrones reconocibles. Del mismo modo debemos proporcionar oportunidades para que
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los nifios manipulen objetos y exploren sus caracteristicas sensoriales. Esto puede incluir
actividades de medicion, comparacion y clasificacion que ayuden a los nifios a establecer relaciones
entre objetos. Implementar evaluaciones continuas que permitan a las maestras adaptar las
actividades segun el progreso de los nifios. Esto incluye observar como los nifios utilizaron el
lenguaje verbal y no verbal para expresar sus ideas matematicas y ajustar las estrategias de

ensefianza en consecuencia.



DECLARACIONES MATEMATICAS EN LA LECTURA DE LIBROS ILUSTRADOS: UN ACERCA... 91

6. Conclusiones

En este apartado se presentan las conclusiones obtenidas al término de la investigacion,
cuyo objetivo principal fue analizar el pensamiento matematico en las declaraciones verbales y
acciones que manifiestan los estudiantes de educacién preescolar durante la lectura de libros
ilustrados. La investigacion se centrd en responder a la pregunta: ¢ Qué declaraciones matematicas,
como indicios del pensamiento matematico, manifiestan los estudiantes de educacién infantil en la
lectura de libros ilustrados? Este estudio revelé una variedad de declaraciones y acciones
matematicas que evidencian algunos indicios del pensamiento matematico en los nifios. Los
resultados muestran que, aungue los nifios manifiestan un acercamiento a elementos comprensivos
de indole prematematico a traves de sus declaraciones, la aplicacion préctica de estos presaberes
varia significativamente entre los participantes. Este analisis no solo corrobora la importancia del
lenguaje e interaccion social, el pensamiento simbélico y la manipulacion de objetos concretos, la
resolucion de problemas y la flexibilidad cognitiva y los conocimientos informales, sino que
también proporciona una vision sobre algunos campos del pensamiento matematico donde los
nifios presentan mayores desafios y logros.

El contexto de esta investigacion se encuentra en el campo de estudios en infancias,
especificamente, en el desarrollo del pensamiento matematico en edades tempranas. Los resultados
se relacionan estrechamente con la pregunta de investigacion, proporcionando la puerta que abre
valiosas posibilidades sobre como mejorar las estrategias educativas para el desarrollo del
pensamiento matematico infantil. Los hallazgos destacan la efectividad de los libros ilustrados y
manipulativos en facilitar la manifestacion de declaraciones mateméticas, mostrando como estas
herramientas pedagdgicas pueden ser integradas de manera efectiva en el aula para enriquecer el
aprendizaje matematico. La observacién de como los nifios utilizan sus conocimientos previos y el
lenguaje natural en la expresion de preconceptos matematicos proporciona una base para futuras
investigaciones y practicas pedagdgicas.

No obstante, se identificaron ciertas limitaciones en la investigacion, tales como factores
contextuales y metodologicos que pudieron influir en los resultados. Estas limitaciones subrayan
la necesidad de ser cautelosos al interpretar los hallazgos y de considerar estos factores en estudios
futuros. Finalmente, se ofrecen recomendaciones practicas para la aplicacion de los resultados en
la educacion infantil y los primeros afios de la basica primaria, asi como sugerencias para futuras

investigaciones que puedan seguir avanzando en este campo. Estas recomendaciones buscan
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abordar las preguntas que aln quedan sin respuesta y proponen pasos adicionales para fortalecer el
pensamiento matematico de los nifios a través de métodos pedagdgicos innovadores. La reflexion
final destaca la importancia de este estudio y su contribucion a posibles formas de acercamiento al
pensamiento matematico infantil, subrayando la necesidad de continuar explorando y mejorando
las préacticas educativas para beneficiar a las futuras generaciones.

El propdsito de este estudio fue analizar el pensamiento matematico en las declaraciones
que manifiestan los estudiantes de educacion infantil durante la lectura de libros ilustrados. La
motivacion central de esta investigacion radico en comprender cémo los nifios pequefios, en una
etapa crucial de su desarrollo cognitivo, expresan y se aproximan a la construccion de preconceptos
matematicos a través de sus interacciones con materiales narrativos y manipulativos. En la etapa
preescolar, los nifios estan en pleno desarrollo de sus habilidades cognitivas y linglisticas, por lo
que es fundamental identificar los primeros indicios de pensamiento matematico para orientar
adecuadamente las estrategias pedagdgicas. La investigacion se centrd en responder a la pregunta:
¢Qué declaraciones matematicas, como indicios del pensamiento matematico, manifiestan los
estudiantes de educacion infantil en la lectura de libros ilustrados? Para abordar esta pregunta,
observé y analicé las declaraciones verbales y acciones que ejecutaron los nifios durante la
interaccion con el libro ilustrado, disefiado para incorporar conceptos matematicos. La atencién la
dirigi a como los nifios utilizan su lenguaje natural para describir, identificar, contar, ordenar,
clasificar y comparar, hacer relaciones espaciales o de causalidad, entre otras habilidades
matematicas y como estas declaraciones reflejan su comprensién emergente de preconceptos
matematicos.

El enfoque de la investigacion combind la teoria del desarrollo cognitivo, particularmente
las ideas de Jean Piaget (1961), con métodos practicos que involucraron el uso de manipulativos y
narrativas ilustradas, asi como el papel crucial del lenguaje y la interaccion social en el desarrollo
cognitivo conceptualizado por Vigotsky (1995). Este enfoque me permitié explorar de manera
detallada cémo los nifios construyen su pensamiento matematico y me brindd la oportunidad de
ampliar la perspectiva, superando la vision sesgada que limita la posibilidad de innovar y mejorar
las practicas pedagodgicas que pueden fomentar este desarrollo. Al analizar las declaraciones
matematicas de los nifios, el estudio buscd identificar patrones y niveles de comprension, asi como
las estrategias que los nifios utilizan de manera intuitiva para resolver problemas matematicos. Los

resultados de esta investigacion no solo aportan al conocimiento tedrico del desarrollo cognitivo
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infantil, sino que también ofrecen recomendaciones practicas para mejorar la ensefianza de las
matematicas en la educacién preescolar.

El potencial de los libros ilustrados y los manipulativos se demostré como herramienta
pedagdgica para fomentar la cercania de los nifios de educacién infantil a elementos comprensivos
de preconceptos matematicos. La narrativa y la manipulacion concreta facilitaron la conexion entre
experiencias cotidianas y preconceptos abstractos, enriqueciendo el aprendizaje matematico. Los
nifios utilizaron su lenguaje natural para expresar y acercarse a la construccion de preconceptos
matematicos. Este uso del lenguaje facilitd la verbalizacion de sus pensamientos matematicos. La
manipulacion de objetos concretos y la participacion en la lectura de la narrativa promovieron el
desarrollo del pensamiento légico y simbdlico. Las acciones de ordenar, clasificar, comparar y
relacionar objetos fueron fundamentales para este desarrollo. Los nifios mostraron flexibilidad
cognitiva, adaptando sus estrategias de resolucién de problemas segln el contexto de la historia.
Esto destaca su acercamiento a las capacidades de pensamiento critico. La interaccion social por
medio de la validacion de la lectora fue visible en la promocién de sus declaraciones y acciones.
Los nifios buscaron confirmacién y retroalimentacion, lo que pudo reforzar su confianza y
comprension.

Los resultados de mi investigacion proporcionan una vision sobre cémo los estudiantes de
educacion infantil manifiestan declaraciones matematicas durante la lectura de libros ilustrados.
Estas expresiones, que incluyen tanto declaraciones verbales como gestos y acciones, ofrecen
indicios del pensamiento matematico emergente en los nifios. La pregunta de investigacion: ;Qué
declaraciones matematicas, como indicios del pensamiento matematico, manifiestan estudiantes de
educacion infantil en la lectura de libros ilustrados? la aborde directamente a través del analisis
detallado de estas declaraciones. Mis hallazgos indican que los nifios utilizan el lenguaje natural
para expresar preconceptos matematicos de manera intuitiva y a menudo realizaron acciones que
complementaron sus declaraciones verbales. Estas declaraciones incluyeron la manifestacion de
relaciones espaciales, indicios de razonamiento logico, relaciones de causalidad, de magnitud y
cuantificacion indeterminada, conteos, comparaciones, y otros indicios de razonamiento ldgico.
Por ejemplo, la utilizacion de términos como "muchos", "pocos” 0 "mas que" demuestra una
comprension basica de la cuantificacion, mientras que la accién de organizar objetos en filas o

grupos refleja un entendimiento emergente de la clasificacion y la ordenacion.
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Estas manifestaciones estan directamente relacionadas con mi pregunta de investigacion,
ya que revelan como los nifios, a través de la interaccion con los libros ilustrados, desarrollan y
expresan su pensamiento matematico. Los libros ilustrados actian como una herramienta que
facilita la verbalizacion de conceptos abstractos y permite a los nifios explorar y consolidar sus
preconceptos matematicos en un contexto narrativo y visual. Los hallazgos destacan la importancia
de integrar actividades que promuevan el uso del lenguaje natural para expresar conceptos
matematicos. Esto sugiere que los educadores debemos fomentar un entorno donde los nifios se
sientan comodos verbalizando sus pensamientos y utilizando gestos para complementar sus
explicaciones. La investigacion demuestra que la combinacion de libros ilustrados y manipulativos
es efectiva para desarrollar el pensamiento matematico. Los libros ilustrados proporcionan un
contexto narrativo que capta la atencion de los nifios, mientras que los manipulativos permiten la
exploracion préctica de conceptos abstractos. Esta combinacion debe ser una practica comuan en la
ensefianza de las matematicas en la educacion infantil.

Las actividades que involucran la lectura de libros ilustrados y el uso de manipulativos no
solo fomentan el pensamiento matematico, sino que también desarrollan habilidades cognitivas
generales, como la memoria, la atencion y la capacidad de resolucion de problemas. Esto respalda
la idea de que la educacion matematica temprana debe ser integral y abarcar las multiples
dimensiones del desarrollo cognitivo, en concordancia con los DBA de Transicién, los propésitos
que lo enmarcan (Ministerio de Educacidn Nacional, 2016) y que posibilitan la articulacion de los
aprendizajes que adquieren los nifios en su transito por los primeros grados de la primaria. Los
resultados sugieren que los nifios pueden mostrar diferentes niveles de comprensién y habilidades
matematicas a través de sus declaraciones y acciones. Esto implica que los educadores deben estar
atentos a las necesidades individuales de cada nifio y adaptar las actividades para proporcionar un
apoyo adecuado que les permita avanzar en su comprension matematica. La investigacion destaca
la necesidad de innovar y mejorar las practicas pedagdgicas para fomentar el desarrollo del
pensamiento matematico desde una edad temprana. Esto incluye la creacion de actividades que
sean atractivas y significativas para los nifios, y que les permitan explorar y expresar preconceptos
matematicos de manera natural y contextual.

Una de las principales contribuciones de mi investigacion es la demostracion de cémo la
combinacion de libros ilustrados y manipulativos puede potenciar el desarrollo del pensamiento

matematico en la infancia. Esta integracion no solo facilita la comprension de conceptos abstractos
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a través de narrativas visuales, sino que también permite a los nifios interactuar fisicamente con
estos preconceptos, consolidando su comprension mediante la manipulacion directa de objetos. Al
analizar como los nifios utilizan su propio lenguaje y gestos para expresar ideas matematicas, la
investigacion proporciona evidencia de que el desarrollo del pensamiento matematico no se limita
al uso de terminologia técnica. Esto amplia el conocimiento existente al enfatizar la relevancia del
lenguaje cotidiano y los gestos como herramientas clave en el aprendizaje matematico temprano.
La investigacion demuestra que los contextos narrativos, proporcionados por los libros ilustrados,
juegan un papel importante en el desarrollo del pensamiento matematico. Las historias capturan la
atencion de los nifios y les ofrecen situaciones problematicas relevantes que requieren la aplicacion
de preconceptos matematicos. Esta conexion entre narrativa y matematicas desafia el conocimiento
tradicional, que a menudo separa el aprendizaje matematico de otros contextos de aprendizaje,
sugiriendo en cambio un enfoque mas holistico e integrado.

Mi investigacion amplia el conocimiento existente al proponer un enfoque holistico que
integra narrativas visuales, manipulacion de objetos y lenguaje natural. Este enfoque demuestra
que el aprendizaje matematico puede enriquecerse a través de mdaltiples formas de interaccion y
representacion. Al enfatizar el papel crucial del lenguaje natural y los gestos, mi investigacion
aporta una nueva vision al entendimiento del desarrollo del pensamiento matematico, La
investigacion desafia los métodos tradicionales de ensefianza matematica, que a menudo separan
las matematicas de otros contextos de aprendizaje. Revela que los nifios muestran diferentes
elementos comprensivos y habilidades matematicas, lo que implica que los educadores deben ser
flexibles y estar atentos a las variadas formas en que los nifios aprenden y expresan preconceptos
matematicos, en lugar de enfoques convencionales que enfatizan la implementacién de practicas
instaladas. Por lo anterior, propongo un enfoque integrado que combine narrativas, interaccion
social y manipulacién practica.

Una de las principales limitaciones fue el tiempo de duracién de la investigacion. La
investigacion tuvo una duracion relativamente corta, lo cual es una restriccion significativa dada la
complejidad y particularidades del estudio. La corta edad de los participantes, nifios en educacion
infantil, requiere un tiempo considerable para que se sientan comodos y para obtener datos
suficientes y representativos. El tiempo limitado pudo haber restringido la cantidad de datos
recopilados y, en consecuencia, la profundidad del analisis en algunas areas clave del pensamiento

matematico. El lenguaje natural de los nifios difiere significativamente del lenguaje utilizado en el
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entorno escolar, lo cual pudo haber afectado la manera en que los nifilos expresaron sus
pensamientos matematicos. Esta discrepancia en el lenguaje pudo haber llevado a que algunas
declaraciones no capturaran completamente la comprension de los nifios sobre los conceptos
matematicos. Los nifios pueden haber tenido dificultades para articular sus ideas matematicas de
manera que fueran facilmente comprensibles y registrables, lo que resulté en una posible
subrepresentacion de sus verdaderos conocimientos y habilidades.

La variabilidad en la expresividad entre los participantes también represento una limitacion.
Algunos nifios fueron menos expresivos que otros, 1o que pudo haber influido en la cantidad y
calidad de las declaraciones verbales registradas. Por ejemplo, Paulo mostré menos participacion
verbal en comparacion con Tamara y Zoraida, lo que puede reflejar diferencias individuales en la
capacidad y disposicion para expresar sus pensamientos. Esta variabilidad puede haber llevado a
una representacion desigual de las habilidades matematicas de los nifios en el analisis de datos.
Durante las sesiones de lectura y analisis, se presentaron dificultades relacionadas con el ruido y
las distracciones ambientales en la escuela. Factores como el timbre, el ruido de las sillas del
segundo piso y otras distracciones pudieron haber interferido con la concentracién de los nifios y
la claridad de sus declaraciones. Estas interrupciones ambientales son inevitables en un entorno
escolar, pero sin duda afectaron la calidad y la cantidad de datos recopilados. Algunos nifios tienen
un tono de voz muy bajo, lo que dificulté la captacion precisa de todas sus declaraciones. Esta
limitacidn técnica pudo haber resultado en la subrepresentacidn de sus contribuciones en el analisis
de datos. La calidad de las grabaciones de audio y video es crucial para un analisis detallado, y
cualquier deficiencia en este aspecto puede llevar a una pérdida de informacion valiosa.

Ademéas de las limitaciones mencionadas, existen otros factores metodologicos que
pudieron haber afectado los resultados de la investigacion. Ya que el nimero de participantes en el
estudio fue limitado, se pudo ver afectada la generalizacion de los resultados. Un mayor numero
de participantes podria haber proporcionado una visién mas amplia y representativa del desarrollo
del pensamiento matematico en nifios de esta edad. La interpretacion de las declaraciones y
acciones de los nifios puede estar influenciada por el sesgo de mi observacion. Aungue intenté
mantener la objetividad, es posible que mis percepciones subjetivas hayan afectado el anélisis de
los datos. Las condiciones bajo las cuales llevé a cabo las sesiones (hora del dia, estado de animo
de los nifios, etc.) pudieron haber influido en el comportamiento y la participacion de los nifios.

Estas variables contextuales son dificiles de controlar y pueden introducir variabilidad en los datos.
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Algunas aplicaciones Practicas de mis hallazgos son: Incluir regularmente libros ilustrados
con contenido matematico y manipulativos relacionados en las actividades diarias del aula. Estas
herramientas pueden ayudar a los nifios a conectar conceptos abstractos con experiencias concretas,
facilitando una comprension mas profunda y significativa de los preconceptos matematicos.
Disefar sesiones de lectura interactivas donde los nifios puedan manipular objetos mientras siguen
la narrativa del libro, generando actividades planificadas y guiadas por la docente, para fomentar
el didlogo y la reflexion sobre los conceptos matematicos presentados. Promover un entorno de
aprendizaje donde los nifios se sientan comodos verbalizando sus pensamientos matematicos. El
uso del lenguaje natural a través de las declaraciones verbales y no verbales puede ser una
herramienta poderosa para construir y expresar preconceptos matematicos. Incluir actividades de
discusion grupal y juego de roles donde los nifios expliquen sus razonamientos matematicos a sus
compafieros y docentes. Utilizar preguntas abiertas para fomentar la reflexion y la verbalizacion de
los procesos de pensamiento. Disefiar actividades que desafien a los nifios a adaptar sus estrategias
de resolucién de problemas segln el contexto, promoviendo asi la flexibilidad cognitiva. Crear
juegos y actividades que presenten problemas matematicos en diferentes contextos narrativos,
incentivando a los nifios a pensar criticamente para encontrar soluciones. Fomentar un ambiente de
aprendizaje colaborativo donde los nifios puedan trabajar juntos, discutir sus ideas y buscar
validacion y retroalimentacion de sus compafieros y docentes. Implementar actividades de
aprendizaje en equipo y proyectos grupales que requieran colaboracién y comunicacion entre los
nifios para resolver problemas matematicos.

Una direccion importante para futuras investigaciones es la duracion amplia de estudios.
Actualmente, existe una pregunta sin responder: ;Como afecta un periodo de estudio mas
prolongado el desarrollo del pensamiento matematico en nifios de educacién infantil? Para abordar
esta cuestion, se podrian realizar estudios longitudinales que sigan a los mismos participantes
durante un periodo de tiempo mas largo. Esto permitiria observar el desarrollo continuo y los
cambios en sus habilidades matematicas. Otra area de interés es la comparacion entre métodos
tradicionales y narrativos. Es necesario explorar qué diferencias en el desarrollo del pensamiento
matematico se observan entre los métodos tradicionales de ensefianza y los métodos que utilizan
libros ilustrados y manipulativos. Disefiar estudios comparativos que evallen la efectividad de
diferentes enfoques pedagdgicos en el desarrollo del pensamiento matematico podria proporcionar

valiosa informacion para la educacion infantil. EI impacto del lenguaje en la comprension
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matematica es otro tema crucial. La pregunta sin resolver aqui es: ¢ Cémo influye el uso del lenguaje
natural versus el lenguaje matemético formal, en la comprension y expresion de conceptos
matematicos por parte de los nifios?

Investigaciones futuras podrian centrarse en la relacion entre el desarrollo del lenguaje y
la comprension matematica, incluyendo intervenciones que incorporen ambos tipos de lenguaje en
el proceso de ensefianza. También es fundamental investigar los ambientes de aprendizaje dptimos.
Se necesita determinar cuéles son las caracteristicas de un ambiente de aprendizaje que minimicen
las distracciones y maximicen la concentracion y participacion de los nifios. Para esto, se podrian
estudiar diferentes configuraciones del aula y técnicas de manejo del ambiente, con el objetivo de
identificar précticas que mejoren la atencion y el aprendizaje de los nifios. Finalmente, considero
que la expresividad y participacion de los nifios merece mayor atencién. Una pregunta pendiente
es: ¢Como se pueden disefiar estrategias para aumentar la participacion verbal y no verbal de todos
los nifios, especialmente aquellos que son menos expresivos? Desarrollar y probar intervenciones
especificas para fomentar la participacion de nifios menos expresivos, utilizando técnicas como el
uso de narrativas interactivas asistidas con tecnologia y sesiones de trabajo en pequefios grupos,
podria ser un enfoque efectivo para abordar esta cuestion.

Los resultados de esta investigacion ofrecen un recurso valioso para potenciar el desarrollo
del pensamiento matematico en los nifios y tienen aplicaciones que van mas alla de la educacién
infantil. Estos hallazgos pueden ser implementados en el ciclo de educacién inicial, que en nuestro
pais abarca hasta el tercer grado de primaria, e incluso pueden impactar los grados posteriores. Los
resultados también pueden contribuir al desarrollo de curriculos integrados que incorporen
actividades que unan el lenguaje, la narracion y la manipulacion concreta. Esto no solo mantiene
el interés de los estudiantes, sino que también profundiza su comprensién de los preconceptos
matematicos al proporcionarles un contexto mas rico y significativo para el aprendizaje. Otra
aplicacion es en la formacion docente. Los programas de formacién deben incluir estrategias para
utilizar libros ilustrados y manipulativos en la ensefianza de las matemaéticas. Ademas, deben
ofrecer técnicas para fomentar el uso del lenguaje y la colaboracion en el aula.

Implementar sistemas de evaluacion continua es esencial. Estos sistemas permitiran a los
docentes monitorear el progreso de los estudiantes y ajustar las actividades segun sus necesidades
individuales. Herramientas de observacion y grabacion pueden ser utilizadas para capturar y

analizar las contribuciones verbales y no verbales de los estudiantes, ofreciendo una vision mas
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cercana de los indicios del pensamiento matematico infantil. Finalmente, fomentar una mayor
colaboracidn entre la familia y la escuela es fundamental. Proporcionar a los padres recursos y
actividades que puedan realizar en casa para apoyar el desarrollo del pensamiento matematico de
sus hijos es una estrategia clave. Estas actividades deben utilizar enfoques similares a los
empleados en el aula, asegurando una continuidad en el aprendizaje y fortaleciendo el apoyo
educativo en el hogar.

Este estudio ha destacado el papel crucial del lenguaje natural y la narrativa en el
aprendizaje matematico. Al demostrar como los nifios utilizan su lenguaje cotidiano para expresar
y construir preconceptos matematicos, se refuerza la necesidad de integrar actividades que
fomenten la verbalizacion y el didlogo en el aula. Los hallazgos subrayan la efectividad de los
libros ilustrados y los manipulativos como herramientas pedagogicas. Estos recursos no solo
facilitan la comprension de conceptos abstractos al conectarlos con experiencias concretas, sino
que también hacen el aprendizaje mas accesible y atractivo para los nifios. La investigacion
proporciona evidencia empirica de que la manipulacion de objetos concretos y la participacion en
actividades narrativas hace visibles algunos elementos del pensamiento l6gico y simbdlico. Este
enfoque confirma las teorias de Piaget (1961) y Alsina (2012), y destaca la necesidad de
proporcionar experiencias de aprendizaje que progresen de lo concreto a lo abstracto. Al observar
cémo los nifios adaptan sus estrategias de resolucién de problemas segun el contexto narrativo, la
investigacion revela la flexibilidad cognitiva que poseen incluso a una edad temprana y sugiere
que, con el apoyo adecuado, pueden promover habilidades de pensamiento critico.

La investigacion refuerza la teoria de Vigotsky (1995) sobre la Zona de Desarrollo Proximo
(ZDP), al mostrar como la interaccion social con los adultos es valiosa para el aprendizaje infantil.
Los entornos de aprendizaje colaborativo no solo mejoran la comprension matematica, sino que
también fortalecen la confianza y las habilidades comunicativas de los nifios. Los resultados de
este estudio ofrecen novedosas implicaciones para la practica educativa. Al integrar libros
ilustrados y manipulativos en el curriculo, fomentar el uso del lenguaje en el aprendizaje
matematico y disefiar actividades que promuevan la flexibilidad cognitiva y la colaboracion, los
educadores pueden crear un entorno de aprendizaje mas efectivo y atractivo para los nifios. Estas
estrategias no solo facilitan la comprension de preconceptos matematicos, sino que también
preparan a los nifios para enfrentar desafios académicos ampliando sus habilidades en la resolucion

de problemas y por ende en su pensamiento matematico. El estudio también ha identificado varias
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areas para futuras investigaciones, incluyendo la necesidad de estudios longitudinales que exploren
el desarrollo del pensamiento matematico a lo largo del tiempo y comparaciones entre métodos
tradicionales y narrativos. Al abordar estas areas, futuras investigaciones pueden construir sobre
estos hallazgos y proporcionar una comprension mas completa y detallada del desarrollo del

pensamiento matematico en la infancia.
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Anexos

Anexo 1. Traduccién y adaptacion “Sobrante uno”
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Sobrante uno
La historia del soldado Joe podria explicar,
qué pasa con los niimeros cuando deben sobrar
después de la division, y se quedan afuera

como residuos solitarios. jel grupo se quicbral

Abajo en el jardin del patio de la escuela.
esta haciendo tanto sol que ningin mnsecto vuela.
y todos los insectos corren a buscar sombra

de un hongo, una hoja, o al menos de una fronda.

El escuadron 25 marcha con porte militar,
obligados y decididos a enorgullecer a su majestad:
cada bicho con su compafiero, excepto el soldado Joe.
iUno. dos, tres, jcuatro!

Al compas del movimiento,
su majestad puede ver
jel escuadron mas perfecto!

La reina no esta contenta. “me desagrada observar
ese soldado que queda solitario al final.”

Lady abeja sobrevold al solitario soldado Joe.

“a la reina le molesta no verlos organizados hoy™.
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“Lo siento, jretirate!”, dijo el sargento Steven a Joe.
Las dos lineas de doce se marcharon limpiamente,
mientras el soldado Joe se retird tristemente.

El soldado Joe sintio que no es nada edificante
jencontrarse etiquetado como el “soldado sobrante™!
Sin embargo, se quedo, razonando, en su mente,

que quizas con otra linea formaran correctamente.

Los 25 soldados van marchando nuevamente,
esperando que su reina los felicite orgullosamente.
Todo se veia perfecto, hasta que aparecio el soldado Joe.
iUno, dos, tres, jcuatro!

Al compas del movimiento,

Su majestad puede ver
iel escuadron mas perfecto!

Su majestad sacudio la cabeza con enojo.
“marchando de esa manera, el escuadron se ve cojo™.
jConde mosquito. vuele y avise, a ese soldado que sobra

jque hace ver desordenada, esta magnifica obra!
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“Lo siento, jretirate!”, dijo el sargento Steven a Joe.
Las tres lineas de ocho se marcharon limpiamente,

mientras el soldado Joe se retird tristemente.

El soldado Joe sinti6 que no es nada edificante
jencontrarse etiquetado como el “soldado sobrante™!
Sin embargo. se quedod, razonando en su mente
que quizas con otra linea formaran correctamente.
Los 25 soldados van marchando nuevamente,
esperando que su rewna los felicite orgullosamente.

Todo se veia perfecto, hasta que aparecid el soldado Joe.

Su majestad se par6 y reacciond con espanto
(19 . ”»
marchando de esa manera, el grupo no se ve exacto.
“Princesa libélula, jde inmediato!, vaya al final del conjunto,

y avise al soldado Joe, jque se retire! jal punto!™

“Lo siento, jretirate!”, dijo el sargento Steven a Joe.
Las cuatro lineas de seis se marcharon limpiamente,

mientras el soldado Joe se retird tristemente.
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El soldado Joe sinti6 que no es nada divertido
segutr siendo etiquetado como el soldado residuo.
Calculando y comparando, por fin encontré en su mente

jcuantas lineas se necesitan para marchar correctamente!

Los 25 soldados marcharon nuevamente,

esperando que su reina los felicitara orgullosamente.

Preciso, por fin perfecto, jincluyendo al soldado Joe!

Su majestad emocionada aplaudié a sus soldados
“ies un perfecto cuadrado. ninguno sobra a los lados!™
Cinco filas, cinco columnas, no hay residuo que mostrar,

la division sin residuo, y jpor fin Joe a marchar!

Joe, al no desanimarse encontro la solucion

iv aprendié que significa, el residuo en la division!

Escrito por: Elinor J. Pinczes

Tlustrado por: Bonnie Mackain
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