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Introduccion

La industria quimica enfrenta el desafio constante de
optimizar sus procesos productivos para mantener la
competitividad y satisfacer las demandas del mercado.
Los procesos de reaccion batch, especialmente en la
produccién de polimeros mediante poliadicion y
policondensacién, son criticos debido a su complejidad
y a la necesidad de mantener una calidad consistente
del producto final. Sin embargo, la falta de monitoreo
continuo puede conducir a la deteccién tardia de
anomalias, resultando en la generacion de desperdicios
y pérdidas econdmicas significativas.

El objetivo del proyecto fue desarrollar una
herramienta digital de analisis de procesos industrial y
analitico, destinada a detectar anomalias en tiempo
real, para mejorar la eficiencia operativa y garantizar la
calidad del producto final en entornos de produccién.

@ Objetivos

@ Implementar algoritmos
especializados para el analisis de
comportamientos de lotes durante los

procesos.

S

Utilizar técnicas analiticas avanzadas
para identificar desviaciones en los

patrones de produccion.

\/ Proporcionar interfaces finales
amigables para los usuarios,
permitiendo la visualizacién rapida
de la informacién generada.

Metodologia

En la ejecucion de este proyecto, se utilizé la
metodologia DMAIC de Six Sigma, que incluye las
fases de Definir, Medir, Analizar, Implementar y
Controlar.
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El proceso comenzo6 con la revisién documental y
entrevistas para comprender a fondo los procesos
industriales de Andercol y definir el problema.
Simultaneamente, se desarrollé una base
tecnoldgica solida mediante el estudio de Python
y la integracion de registros histéricos en tiempo
real de las variables de proceso junto con los
reportes de produccioén y calidad.

La fase de medicién y anadlisis involucré el uso de
herramientas especificas de desarrollo y la
familiarizacién con Azure para soluciones en la nube.
Se profundizé en Databricks y Streamlit, combinando
aprendizaje tedrico con casos practicos. La
implementacién practica incluy6 el desarrollo de un
mockup para visualizar la estructura y disefio de la
aplicacion antes de su implementacion real. Se
analizaron las variables principales para cada
proceso, identificando comportamientos estadisticos
y construyendo curvas ideales mediante el analisis
de datos histéricos y el desarrollo del aplicativo
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Resultados

La implementacién de la herramienta digital
"Analisis de Procesos" permiti6 crear curvas ideales
para las principales variables que afectan los
tiempos de ciclo, esta herramienta se construyé a
partir de datos histéricos de produccién, ademas
permite graficar varios lotes de produccion sobre las
curvas ideales.

En una de las operaciones se realizo el analisis de 25
lotes de produccion del producto pareto de
recubrimientos en 2024 identificando un cuello de
botella critico en la etapa de esterificacion.

Especificamente, el 28% de los lotes presentaron una
extension significativa en el tiempo de esta etapa.

El andlisis identific6 que la simultaneidad entre
lotes debido a la falta de sincronizacién entre
etapas, recursos limitados y procedimientos
manuales ineficientes fueron las causas principales
de este problema.
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Los datos de los servidores de control primarios y
secundarios se almacenan en un historiador de
datos. Estos datos se extraen mediante una APl y
se procesan utilizando herramientas de analisis
basadas en Python, como Pandas y regex. Los
datos procesados se almacenan en la nube
utilizando servicios de Azure, como Azure Data
Factory, Azure Databricks y Azure Blob Storage.
Finalmente, se utiliza como interfaz Streamlit
para visualizar las curvas de proceso.

A\ Azure &

L—$

St

do

[N TN

L
Streamiit

@ La combinacion de técnicas analiticas

avanzadas y herramientas digitales ha
demostrado ser una solucién efectiva
para optimizar los procesos
industriales.

@ La capacidad de comparar el

desempefio real con las curvas ideales
permitié  identificar y  corregir
anomalias, generando planes de mejora
destinados a optimizar el desempefio
de los equipos y mejorar la eficiencia
operativa.

@ La continua adaptacién y evolucion de
la herramienta, junto con la integracion
de nuevos datos, serd esencial para
mantener el analisis de
comportamientos de lotes con
desviaciones y la mejora continua de los
analisis realizados.
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