
SÍNTESIS DE NANOPARTÍCULAS DE PLATA
USANDO COMO AGENTE REDUCTOR
ECOLÓGICO SEMILLAS DE AGUACATE HASS

Introducción

Conclusión
La producción de nanopartículas de plata se asemeja
a una catálisis ácido-base, influenciada por un
catalizador básico, y está condicionada por factores
como, la temperatura y la actividad de los reactivos.
Estos parámetros afectan tanto el tamaño como la
distribución de las nanopartículas formadas. El
Método 4, basado en la ley de Michaelis, logró
describir adecuadamente el mecanismo de reacción,
obteniendo un coeficiente de determinación (R²) de
0.98, lo que permitió la determinación precisa de los
parámetros cinéticos y la dependencia de los
reactivos permitiendo la estandarización. La
caracterización de las nanopartículas a través de
técnicas como FTIR, FESEM y EDX reveló una
morfología anisotrópica, con tamaños que varían
entre 16 y 363 nm.

Caracterizaciones

Figura 2 - EDX AgNPs

Figura 3 - Histograma AgNPs

Figura 4 - FTIR con ATR AgNPs

Metodología

Caracterizaciones
Espectroscopía UV-Vis
FTIR con ATR
Microscopía Electrónica de Barrido

La semilla representa el 16% del peso
seco del fruto 

Materiales
Extracto de semilla de aguacate Hass
Nitrato de plata (AgNO₃) [0.01 M]
Hidróxido de sodio (NaOH) [0.2 M]
Agua destilada de grado 3

Resultados
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Objetivos
Comprender como la cinética de reducción de iones
metálicos influye en la síntesis de nanopartículas de
plata.

Proponer un modelo matemático que describa la
velocidad de reacción y el proceso de formación de las
nanopartículas de plata a partir de las semillas de
aguacate, identificando los factores clave que influyen en
la cinética del proceso.

Evaluar las propiedades físicas y químicas de las
nanopartículas de plata sintetizadas, incluyendo su
tamaño, forma y estabilidad.
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En Colombia  se producen 250,000
toneladas anuales de aguacate Hass

Esto se traduce en 40,000 toneladas
anuales de residuos de aguacate Hass

El proyecto busca la síntesis de nanopartículas de plata garantizando un proceso
ecológico que optimice el proceso. Para su producción se requiere un precursor
metálico, un agente reductor del extracto de semilla y un agente estabilizador. 

Figura 1 - AgNPs

Modelo matemático

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3

Modelo 4
Modelo 5

Resultados modelo 4

Datos e
información
del estudio: 

https://www.linkedin.com/in/santiago-
zapata-correa-89743729a/
https://www.linkedin.com/in/brayan-
armando-cumbalaza-vallejo-89903331b/

Figura 5 - Regresión modelo 4

Figura 6 - Caracterizacion visual 


