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Introduccion Objetivos

Comprender como la cinética de reduccion de iones
metalicos influye en la sintesis de nanoparticulas de
plata.

En Colombia se producen 250,000
toneladas anuales de aguacate Hass

Proponer un modelo matematico que describa la
velocidad de reaccion y el proceso de formacion de las
nanoparticulas de plata a partir de las semillas de
aguacate, identificando los factores clave que influyen en
la cinética del proceso.

La semilla representa el 16% del peso
seco del fruto
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Fgura 1 - AgNPs

Evaluar las propiedades fisicas y quimicas de las
nanoparticulas de plata sintetizadas, incluyendo su
tamano, forma y estabilidad.

El proyecto busca la sintesis de nanoparticulas de plata garantizando un proceso
ecoldgico que optimice el proceso. Para su producciOn se requiere un precursor
metalico, un agente reductor del extracto de semilla y un agente estabilizador.
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Metodologia

Resultados 0: o

Materiales
- Extracto de semilla de aguacate Hass
« Nitrato de plata (AgNO,) [0.01 M]
« Hidroxido de sodio (NaOH) [0.2 M]

Modelo matematico
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Conclusion

Figura 2 - EDX AgNPs R “ | k3 =021375min"" ., , .
& - | La produccion de nanoparticulas de plata se asemeja

[Alo = 0.001065 M a una catalisis acido-base, Iinfluenciada por un
[ Ag+], — 0001356 M | catalizador basico, y esta condicionada por factores

E como, la temperatura y la actividad de los reactivos.
B = 0.00839 M Estos parametros afectan tanto el tamano como la
distribucion de las nanoparticulas formadas. El
Metodo 4, basado en la ley de Michaelis, logro

Histograma

#  Datos experimentales

Ajuste Modelo 4 . RE = 0_98

= Datos para la regresion
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Tamano (nm)

Figura 3 - Histograma AgNPs

40 60 80 100 120 140 160 180

tfmin) describir adecuadamente el mecanismo de reaccion,
FTIR-ATR . . s . . . . s
T rord Numero [ Grupo Figura 5 - Regresion modelo 4 obteniendo un coeficiente de determinaciéon (R?) de
B " ﬁ ito— | Estramients , , | , | | | | | - 0.98, lo que permitid la determinacion precisa de los
5 (OH) Tiempo O min Tiempo 15 min Tiempo 35 min Tiempo 65 min Tiempo 90 min i L ]
= 20| Estiamirto parametros cineticos y la dependencia de los
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o, caracterizacion de las nanoparticulas a traves de
tecnicas como FTIR, FESEM y EDX revel6 una
morfologia anisotropica, con tamanos que varian

entre 16 y 363 nm.
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Figura4 - FTIR con ATR AgNPs

Figura 6 - Caracterizacion visual
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