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Resumen

El presente proyecto se enfoco en dos necesidades que tenia Laboratorios Laproff S.A.S, las cuales
fueron: la actualizacion de su huella de carbono para el afio 2023 y la mejora de su matriz de
impactos ambientales, donde esta Gltima parte de la inexistencia actual de una metodologia
adecuadamente establecida para la caracterizacion de los impactos. Para abordar estas necesidades,
se emplearon dos herramientas de gestion ambiental, la norma ISO 14064-1 del 2020, para la
estimacion la Huella de Carbono, y la matriz de impactos ambientales mediante la metodologia de
Vicente Conesa, para la caracterizacién de impactos. Este estudio incluy6 inspecciones ambientales
a través del formato GA-FO012 de Laproff para identificar, actualizar y clasificar los impactos
ambientales generados por las operaciones de la empresa, ademas, el calculo de la importancia a
través de la metodologia de Vicente Conesa. Por otra parte, se recopilaron datos de emisiones del
afio 2023 mediante consultas a diferentes areas de la empresa, y con los datos recolectados se
calculd la huella de carbono mediante hojas de célculo de Excel. Finalmente, los resultados
revelaron que el 78% de los impactos ambientales de Laproff S.A.S son negativos, con un 34% de
importancia media. Los impactos positivos representan el 22% del total, contribuyendo a un
bienestar comunitario. En cuanto a la huella de carbono total para el 2023, se calcul6 un valor de
926,665 ton CO2e, siendo el consumo de energia el mayor contribuyente con un 55,67%. El
proyecto en su conjunto tiene el potencial de mejorar la gestion ambiental de Laboratorios Laproff
S.A.S, facilitando la mitigacion de los impactos negativos y fortaleciendo su compromiso con la
responsabilidad y sostenibilidad ambiental el acuerdo de Paris y Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS).

Palabras clave: Emisiones de gases de efecto invernadero, cambio climatico, matriz de

impactos ambientales, huella de carbono.
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Abstract
This project aimed to address two requirements of Laboratorios Laproff S.A.S., which were: the
update of its Carbon Footprint for the year 2023 and the improvement of its environmental impact
matrix, where the latter is rooted in the current lack of an adequately established methodology for
the characterization of the impacts. To address these concerns, two environmental management
tools were used, the 1SO 14064-1 2020 standard, for the estimation of the Carbon Footprint, and
the Vicente Conesa's methodology for the characterization of impacts. This study included
environmental inspections using Laproff's GA-FO12 format to identify, update and classify the
environmental impacts generated by the company's operations, as well as the calculation of
significance using Vicente Conesa's methodology. On the other hand, emissions data for the year
2023 were collected through consultations with different areas of the company, and with the data
collected, the Carbon Footprint was calculated using Excel spreadsheets. Finally, the results reveal
that 78% of Laproff S.A.S.'s environmental impacts are negative, with 34% of medium importance.
Positive impacts represent 22% of the total, contributing to community well-being. As for the total
carbon footprint for 2023, a value of 926,665 tons CO2e was calculated, with energy consumption
being the largest contributor with 55.67%. The project as a whole has the potential to improve the
environmental management of Laboratorios Laproff S.A.S., facilitating the mitigation of negative
impacts and strengthening its commitment to environmental responsibility and the Paris

Agreement.

Keywords: Greenhouse gas emissions, climate change, environmental impact matrix, carbon

footprint,
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1. Introduccion

El cambio climético se ha convertido en un desafio global de gran magnitud, manifestandose a lo
largo de muchos afios con efectos cada vez mas evidentes y devastadores, como el incremento de
las temperaturas que ha provocado el derretimiento de glaciares, resultando en un aumento del
nivel del mar y desencadenando efectos catastroficos, ademas, fendbmenos como tormentas intensas
y olas de calor estan causando estragos en diversas partes del mundo. En Antioquia, Colombia, y
mas especificamente en el valle de Aburra no estan exentos del cambio climatico y mucho menos
de la mala calidad del aire, donde se calcula que casi el diez por ciento de las muertes naturales en
el Valle de Aburra son resultado de la contaminacion atmosférica, un problema en especifico que
también impacta de forma negativa la eficiencia y rendimiento de las entidades tanto publicas como
privadas (AMVA, s.f.). Ademas, Antioquia lidera a nivel nacional en la produccion de CO2
(IDEAM, 2016).

Por otra parte, Franco et al. (2022) afirman que hay muchos sectores productivos criticos,
puesto que sus actividades diarias y los materiales o implementos utilizados durante la fabricacion
de productos generan gran cantidad de residuos. Uno de estos sectores es el farmacéutico, el cual
emplea muchos recursos para producir bienes y producto, pero a su vez genera subproductos que
incluyen la contaminacion atmosférica, descargas de aguas residuales y residuos tanto peligrosos
como no peligrosos.

Por otro lado, es crucial tener en cuenta dos aspectos importantes, el primero son las
emisiones que contribuyen al cambio climatico, las cuales representan un desafio significativo en
las industrias farmacéuticas, el segundo son los impactos ambientales derivados de los procesos
intensivos de estas industrias, como las descargas de aguas residuales, la contaminacion
atmosférica, y la generacion de residuos peligrosos y no peligrosos. Es importante poder mitigar
estos efectos mediante procesos efectivos, por lo tanto, es necesario que una industria farmacéutica
como lo es Laboratorios Laproff S.A.S implementen o lleven a cabo la estimacion de herramientas
de gestién ambiental como son la matriz de impactos de Vicente Conesa y el calculo de la huella

de carbono para el afio 2023.
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Cabe destacar que la empresa cuenta con una matriz en su sistema de calidad, la cual
involucra todos los procesos, sin embargo, el proposito de este trabajo es implementar ajustes que
permitan evaluar los impactos de manera méas precisa. Asi mismo, se implementaran ajustes para
establecer una metodologia mas clara en el célculo de la Huella de Carbono. Esta implementacion
permitird identificar los aspectos ambientales mas criticos de las operaciones de la organizacién y
facilitara la implementacion de medidas de mitigacion de los impactos, ademas, estas iniciativas
no solo promueven la proteccion del medio ambiente, sino que también alinean a la empresa con
compromisos internacionales, como los establecidos en el Acuerdo de Paris para mitigar el cambio
climéatico y cumplir estandares de sostenibilidad (Acuerdo de Paris, 2015). Asimismo, la acogida
de practicas de gestion ambiental puede fortalecer la imagen corporativa de la empresa aumentando
su reputacion frente a clientes, inversores y la comunidad en general que cada vez se inclinan mas

por la responsabilidad ambiental.
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2. Justificacion

La creciente evidencia de los efectos devastadores del cambio climéatico y la mala calidad del aire,
especialmente en areas urbanas como el Valle de Aburrd en Antioguia - Colombia, recalca la
necesidad de adoptar medidas ambientales. Ademas, la industria farmacéutica, como destacan
Franco et al. (2022), es un sector productivo critico debido a sus elevados niveles de generacién de
residuos y emisiones constantes. Laboratorios Laproff S.A.S, al igual que otras entidades del sector,
debe enfrentar los desafios relacionados con la gestion de residuos peligrosos y no peligrosos, las
descargas de aguas residuales y la contaminacion atmosférica. Implementar herramientas de
gestion ambiental como la matriz de impactos de Vicente Conesa y el célculo de la huella de
carbono permitira a la empresa identificar y mitigar los impactos mas significativos.

Actualmente, la necesidad de una matriz basada en el modelo Vicente Conesa y la
actualizacion de la huella de Carbono para el 2023 representan una necesidad en la mejora de los
procesos de gestion ambiental y pueden resaltar el compromiso de seguir avanzando en la

sostenibilidad de la organizacion.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general
Implementar ajustes a las herramientas de gestion ambiental (matriz de impacto ambiental

y huella de carbono para el afio 2023) en la empresa Laboratorios Laproff S.A.S.

3.2 Objetivos especificos

e Actualizar los impactos ambientales previamente identificados que se presentan en la operacion
de la empresa Laboratorios Laproff S.A.S

e Calcular la importancia de los impactos ambientales y clasificarlos segun su gravedad a través
de la metodologia de Vicente Conesa.

e Recopilar yanalizar la informacidn necesaria para calcular la huella de carbono de Laboratorios
Laproff S.A.S para el afio 2023.

e Desarrollar un analisis del desempefio ambiental de la empresa con base en las herramientas de

gestion ambiental estimadas.
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4. Marco tedrico
Los conceptos abordados en este marco tedrico se seleccionaron para proporcionar bases tedricas
y metodoldgicas solidas que faciliten el cumplimiento de los objetivos establecidos para este
proyecto, posibilitando una comprensién amplia y detallada de los temas que se desarrollaran a lo
largo de este trabajo, permitiendo asi abordar cada aspecto con una vision general que integra todas
las variables relevantes para el respectivo analisis de las herramientas de gestién ambiental. Para
comprender la importancia de las herramientas de gestién ambiental es esencial primero definir el

concepto de impacto ambiental.

4.1. Impacto ambiental

El impacto ambiental se refiere a cualquier alteracion, ya sea positiva 0 negativa, como
consecuencia de actividades humanas o naturales sobre el medio ambiente, lo que resulta en un
desequilibrio técnico respecto a la linea base ambiental y afecta el comportamiento o las funciones
de un ecosistema especifico (Trinidad, 2020). Este concepto es fundamental para evaluar los
efectos de las actividades antrdpicas, y una herramienta clave para realizar este analisis es la matriz

de impactos, la cual se define a continuacion.

4.2 Matriz de impactos ambientales

Segun Guzman (2023), la matriz de impactos “‘es una herramienta importante, ayuda a identificar
los aspectos ambientales significativos y no significativos de las actividades, lo cual facilita la toma
de decisiones respecto a las acciones a tomar y asi cumplir el compromiso ambiental de la empresa”
(p.6). De este modo, una matriz de impactos ambientales en una empresa puede ayudar a
identificar, evaluar, gestionar riesgos y oportunidades.

En este sentido, existen varias metodologias y muchos tipos de matrices para evaluar los
impactos ambientales, cada una con sus respectivas ventajas y desventajas, sin embargo, en
estudios comparativos se ha demostrado que unas matrices son mas efectivas que otras, por
ejemplo, en una comparacion entre la matriz de Leopold y la matriz de Vicente Conesa “se
determind que la matriz CONESA fue mas efectiva y rigurosa en el reconocimiento de impactos”

(Lopez, 2021, p.61). Dado lo anterior, para la actualizacion y caracterizacion de los impactos
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ambientales de Laboratorios Laproff S.A.S, se ha decidido utilizar la matriz de Vicente Conesa,

que se describe a continuacion.

4.3 Matriz de Vicente Conesa:
Segun Lopez (2021):

La matriz de Vicente Conesa analiza y evalUa de forma cualitativa el impacto ambiental
que podria ser causado a través de medidas como el grado o la intensidad, asi como la
alteracion que se produzca, caracterizando el efecto que esta podria tener en el medio
ambiente de la zona en estudio, ademas, puede medir extension, plazo de manifestacion,
efecto, reversibilidad, persistencia, sinergia, recuperabilidad, periodicidad y acumulacion.
(p.21).
En cuanto a los componentes, la matriz de Vicente Conesa se compone de:
4.3.1 Aspectos susceptibles a producir impacto (ASPI):
Son aquellas actividades o procesos que estan interactuando con el medio ambiente y que,
por lo tanto, tienen la capacidad de ocasionar modificaciones en algunos de sus
componentes, esto puede ocurrir porgque en ocasiones se generan sedimentos, vertimientos,
residuos, entre otros impactos (Arboleda, 2008). Los ASPI se ubican en la primera fila
(parte superior) de la matriz de Conesa (Tabla 2).
4.3.2 Factores ambientales representativos del impacto (FARI):
Son aquellos componentes del ambiente que son mas susceptibles de ser afectados por los
procesos o actividades de la empresa (ASPI) en cada una de sus fases (Arboleda, 2008).
Los FARI se ubican en la primera columna de la matriz de Conesa (Tabla 2).
4.3.3 Medios y sistemas:
El ambiente se considera compuesto por el medio natural, que se divide en sistemas bidtico
y abidtico, y el medio social, también conocido como antropico (Arboleda, 2008). Donde
cada uno de estos se entiende como:

e Medio bidtico: El conjunto de organismos vivos, incluyendo animales y plantas

(Arboleda, 2008).
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e Medio abidtico: ElI componente fisico que sustenta al medio bi6tico como el
aire, el agua, el suelo y el clima (Arboleda, 2008).

e Medio social o antropico: El sistema formado por los seres humanos, quienes
organizan actividades para transformar y aprovechar los sistemas bidticos y
abioticos (Arboleda, 2008).

Por otra parte, debido a que la matriz de Conesa tiene una amplia gama de criterios
para la evaluacion de los impactos ambientales, su aplicacion resulta muy beneficiosa
puesto que brindan una mejor comprension acerca de los posibles efectos negativos lo cual,
es demasiado importante para implementar medidas de mitigacion, ademas, ayuda a medir
caracteristicas como:

4.3.4 Persistencia (PE):

Duracion del impacto desde su aparicion y tiempo necesario para que el factor afectado
regrese a su estado inicial ya sea de forma natural o mediante medidas correctoras. Se evalua
de 1 a 4, siendo 1 fugaz y 4 permanente (Hidroar S.A., S.f.).

4.3.5 Signo (+/-):

Indica si la accion es beneficiosa (+) o perjudicial (-) sobre los factores considerados
(Hidroar S.A., S.f.).

4.3.6 Intensidad (i):

Grado de incidencia de la accion sobre el factor. Evaluado en una escala de 1 al 12, donde
la 1 representa afectacion minima y 12 destruccion total (Hidroar S.A., S.f.).

4.3.7 Extension (EX):

Avrea tedrica de influencia del impacto en relacion con el entorno del proyecto, es expresada
como un porcentaje del area total afectada respecto al entorno. Se evalGa de 1 a 12, siendo
1 puntual y 12 critica (Hidroar S.A., S.f.).

4.3.8 Momento (MO):

Plazo entre la accion inicial (t0) y el inicio del efecto (tj) sobre el medio ambiente. Se evalua

de 1 a 8, siendo 1 largo plazo y 8 critico (Hidroar S.A., S.f.).
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4.3.9 Reversibilidad (RV):

Posibilidad de restaurar el factor afectado por el proyecto a sus condiciones iniciales
mediante procesos naturales una vez que cese la accion sobre el medio. Se evalGa de 1 a 4,
siendo 1 reversible a corto plazo y 4 el irreversible (Hidroar S.A., S.f.).

4.3.10 Recuperabilidad (MC):

Posibilidad de volver a las condiciones iniciales anteriores a la intervencion del proyecto
mediante la intervencion humana. Se evalla de 1 a 8, siendo 1 recuperabilidad inmediata y
8 irrecuperable (Hidroar S.A., S.f.).

4.3.11 Sinergia (SI):

Es el impacto total de la suma de dos 0 més efectos simples provocado por acciones que
acttan simultdneamente. Se evalua de 1 a 4, siendo 1 sin sinergismos y 4 muy sinérgico
(Hidroar S.A., S.1.).

4.3.12 Efecto (EF):

Manifestacion del impacto sobre un factor como resultado de una accion especifica,
reflejando una relacion causa — efecto. Se evalua del 1 al 4, siendo 1 indirecto y 4 directo
(Hidroar S.A., S.f.).

4.3.13 Periodicidad (PR):

Regularidad en la manifestacion del efecto, ya sea de manera ciclica o recurrente,
impredecible en el tiempo, o constante a lo largo del tiempo. Se evalla de 1 a 4, siendo 1
irregular y 4 continuo (Hidroar S.A., S.f.).

4.3.14 Importancia (I):

Es necesario darle la importancia que tiene cada uno de los factores ambientales teniendo

en cuenta su mayor o menor contribucién a través de la Ecuacion 1 (Hidroar S.A., S.f.).
| = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC] Ecuacion 1
Por otro lado, a nivel global, ha surgido una creciente preocupacion acerca de las

consecuencias del cambio climatico que se considera “la mayor amenaza medioambiental a la que

nos estamos enfrentado” (Ameriso, 2023, p. 5). Esta preocupacion es muy relevante en lo que



IMPLEMENTACION DE LA MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES Y
ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO PARA EL ANO 2023 DE
LABORATORIOS LAPROFF S.A.S 21

respecta a las actividades industriales, como las farmacéuticas, y resalta la necesidad de su
regulacién y control de manera mas estrictas, ademas, las evidencias cientificas demuestran de
manera contundente que el cambio climético ha sido afectado por la accién humana, lo que ha
causado alteraciones significativas en patrones climaticos a nivel mundial. EI cambio climético se

puede definir como:

4.4. Cambio climético:

El cambio climético se puede atribuir a procesos naturales o a forzamientos externos, como
modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcanicas y cambios antropogenos persistentes de
la composicion de la atmosfera. Sin embargo, la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCC), en su articulo 1, plantean que el cambio climéatico hace
referencia al cambio de clima atribuido de forma directa o indirectamente a las actividades
humanas, las cuales generan una alteracion en la composicion de la atmosfera global y se suma a
la variabilidad normal del clima durante periodos de tiempo que se pueden comparar (IPCC, 2018).
Adicionalmente, muchos cientificos resaltan que el cambio climatico esta causado por el
crecimiento industrial y el desarrollo tanto social como econdmico los cuales generan una sociedad
capitalista que se considera como insostenible, ademas, en el informe climatico méas importante del
mundo, el Assessment Report del Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC),
menciona que las emisiones actuales son incompatibles con el acuerdo de Paris por lo que es
necesario reducirlas de manera inminente y contundente (Bordera y Prieto, 2022). Estas emisiones

son las que integran los gases de efecto invernadero, los cuales se definen como:

4.5 Gases de efecto invernadero (GEI):

Son los componentes gaseosos de la atmosfera, ya sean naturales o antropogénicos los
cuales absorben y emiten radiacion en definida longitud de onda del espectro de radiacién infrarroja
emitido por la superficie de la tierra, la atmosfera y las nubes, lo que produce un efecto invernadero
(IDEAM, 2023).

Adicionalmente, considerando que en la atmosfera de la Tierra los gases de efecto

invernadero principales son el vapor de agua (H20), el diéxido de carbono (CO2), el 6xido nitroso
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(NO2), el metano (CH4) y el ozono (0O3), también existen varios GEI que han sido creados por el
ser humano como los halocarbonos y otras sustancias como el hexafluoruro de azufre (SF6), los
hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC) (IDEAM, 2023). Ademas, para poder
alcanzar objetivos estipulados en el acuerdo de Paris estos gases de efecto invernadero deben
reducir radicalmente (Ameriso, 2023). Por tanto, muchas empresas e industrias, incluidas las
farmacéuticas, han adoptado estrategias de control interno, como la cuantificacion de los gases de
efecto invernadero (GEI) a través de la estimacion de la huella de carbono, la cual se define como:

4.6 Huella de carbono (HC):
Segun Alarcon y Sarria (2021):

La Huella de carbono es un término empleado para describir la cantidad de GEI que son

liberados a la atmosfera de manera directa o indirecta como consecuencia de actividades

antropogeénicas, la cuantificacion de estos permite a las empresas, de cierta manera a

calcular sus emisiones, y a su vez esto les brinda la posibilidad de plantear medidas de

reduccion (p.14).

En términos mas amplios se puede decir que la huella de carbono representa el total de
emisiones de GEI generadas, calculadas a través de factores de emision que convierten estas
emisiones en un valor expresado en unidades de dioxido de carbono equivalente (CO2-e). De esta
manera, la cuantificacion y la gestion de la HC es fundamental para aquellas empresas que buscan
operar de manera ambientalmente responsable, adoptando ciertas préacticas que pueden minimizar
sus emisiones de GEI. En este caso, el cdlculo de la huella de carbono se basara en la norma técnica

colombiana I1SO — 14064-1 2020, que se define a continuacion.

4.7 Normatividad Ambiental

NTC - 1SO 14064 — 1 2020: Esta Norma Técnica Colombiana (NTC) define los requisitos
y principios para la realizacién, gestion y desarrollo de inventario de GEI para organizaciones y a
su vez la realizacién de su informe. Calcula las emisiones y remociones de GEI de la organizacion,
con la intencion de mejorar la gestion de los GEI, ademas también engloba requisitos y

orientaciones para un buen inventario, informe, auditoria interna y demas responsabilidades de la
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organizacion (NTC — ISO 14064-1, 2020). A continuacion, se presentan las definiciones de algunos
términos claves de la norma técnica colombiana, que seran desarrollados méas adelante para su
aplicacion en la empresa.
4.7.1 Usuario previsto
Individuo u organizacion identificado por quienes informan de lo relacionado con los GEI
como aquel que utiliza dicha informacién para la toma de decisiones.
4.7.2 Limites de la organizacion
Conjunto de actividades o instalaciones en las cuales la organizacion realiza el control
operativo o financiero o tiene una participacion en el capital correspondiente.
4.7.3 Factor de emision de gases de efecto invernadero:
Es un coeficiente que asocia los datos de la actividad de gases de efecto invernadero (GEI)
con la emision de gases de efecto invernadero (NTC — ISO 14064-1, 2020).
4.7.4 Emision directa de gas de efecto invernadero:
Son aquellas emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) procedente de fuentes que
pertenecen o son controladas por la organizacion (NTC — ISO 14064-1, 2020).
4.7.5 Emision indirecta de gas de efecto invernadero:
Son las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que se dan como resultado de las
actividades y operaciones de una organizacion, pero que son procedentes de fuentes que no
son pertenecientes y tampoco son controladas por la organizacion (NTC — ISO 14064-1,
2020).
4.7.6 Equivalente de dioxido de carbono (CO2e):
Es la unidad utilizada para realizar la comparacion entre el forzamiento radiativo de un gas
de efecto invernadero con el dioxido de carbono. La huella de carbono se mide en unidades
de CO2e debido a que esta medida facilita la comparacion y consolidacion de diferentes
gases de efecto invernadero (GEI). Se sabe que cada gas tiene un potencial de calentamiento
global (PCG) diferente, que indica la capacidad de atrapar el calor en la atmosfera, y al
expresar las emisiones en CO2e, se convierte el impacto de los gases a una unidad comun,
lo que permite sumar y comparar de manera coherente la contribucion de los diferentes
gases de efecto invernadero emitidos (NTC — ISO 14064-1, 2020).
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5. Metodologia

La implementacion de las herramientas de gestion ambiental se inici6 con la revision bibliogréfica
tanto de la matriz de impactos de Vicente Conesa como de la huella de carbono, ademas, se recopil6
informacién relevante acerca de Laboratorios Laproff S.A.S, una empresa dedicada a la
investigacion, desarrollo y manufactura de productos farmacéuticos.

En la siguiente figura se detalla de manera general la metodologia.

Figura 1.
Mapa mental de la metodologia aplicada

Revision bibliografica

|

Metodologia

Identificacion de impactos
ambientales l l . Recopilacién de informacion
: % Matriz de impactos '
inspecciones ambientales = ——— b . P Huella de carbono ‘ Aleance de la huela de
' e ambientales - : carbono
Calculo de la matrizde  * ‘. Herramienta para el calculo
impactos de Vicente Conesa de la huella de carbono

Interpretacion y analisis

<

de la informacion

Nota. Fuente propia

En la Figura 1 se puede observar la metodologia general utilizada para el proyecto que, en
resumen, primero se considerd la revision bibliografica, seguido de inspecciones ambientales para
documentar y gestionar situaciones encontradas utilizando el formato interno GA-F012, luego se
calculd la matriz de impactos ambientales a través de la metodologia de Vicente Conesa evaluando
la importancia de cada impacto. Posteriormente, para medir la huella de carbono, se recopilaron

datos especificos y se desarrollé una hoja de célculo en Excel con todos los procedimientos
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necesarios para obtener el resultado de los gases de efecto invernadero en CO2e y, finalmente, se

procedio a realizar el respectivo andlisis. A continuacion, se detalla la metodologia empleada.

5.1 Laboratorios Laproff S.A.S

Inicialmente, se identificaron las caracteristicas del escenario de practicas. Laboratorios Laproff
S.A.S es una empresa de larga trayectoria en la fabricacién de medicamentos. La organizacién ha
establecido su posicidn en el sector farmacéutico, esto se refleja en sus certificaciones de Buenas
Précticas de Manufactura (BPM) y Buenas Précticas de Laboratorio (BPL), ademas, la compafiia
cuenta con una planta de medicamento sélido, otra para medicamento liquido y una planta dedicada
a la fabricacion de cremas (Laboratorios Laproff, 2023).

Adicionalmente, la empresa con su constante innovacion, tecnologia e investigacion ha
desarrollado una amplia gama de productos, en su portafolio incluye una linea de productos
genéricos para mercado institucional, una linea generica para el mercado comercial y también
medicamentos con marca propia, estos productos ofrecen soluciones eficientes y seguras que
contribuyen al bienestar de la comunidad (Laboratorios Laproff, 2023). En la Figura 2 se puede
observar su ubicacion geografica. Para esta empresa el andlisis abarco la totalidad de las
operaciones y actividades que se desarrollan en su Gnica sede, ubicada en la Cra. 43A #61 Sur 84,
Sabaneta, Antioquia (Figura 2).

Figura 2.

Ubicacion de laboratorios Laproff S.A.S
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Nota. Elaboracion propia y fotografia tomada de Google Maps.

5.2 Revision Bibliogréafica
La busqueda de la informacion bibliogréfica es una etapa crucial para implementar herramientas
de gestion ambiental en Laboratorios Laproff. Esta parte incluyd una revision exhaustiva de fuentes
relevantes sobre la matriz de impactos de Vicente Conesa y la Huella de Carbono, donde se
consultaron diversos recursos como la Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto
ambiental y la norma NTC — I1SO 14064 — 1. Ademas, se obtuvo informacion de expertos, como
profesores de la Universidad de Antioquia, y se accedié a las bases de datos del Digitallic y
Servernas de la empresa.
5.3 Matriz de impactos ambientales
5.3.1 Identificacion de los impactos ambientales
Para la identificacion de impactos ambientales, fue necesario comprender los componentes
que integran el medio ambiente: el medio socioecondémico, medio biodtico y el medio
abidtico, cada uno de estos componentes puede verse afectado de diferentes formas por las
actividades antropicas y realizar su evaluacion es importante para determinar las estrategias
de mitigacion adecuadas.
5.3.2 Inspecciones de gestion ambiental:
Se llevaron a cabo inspecciones de gestion ambiental periddicas para cada una de las areas
de la empresa, con el propdsito de identificar y evaluar nuevos impactos, asi como de
actualizar la matriz de impactos de la organizacion. Estas inspecciones de gestién ambiental
se realizaron utilizando el formato GA-F012, que consiste en hacer recorridos de
observacion y documentar la descripcion de la situacion encontrada, el respectivo plan de
accion, el seguimiento del plan de accion y el cierre de los hallazgos.
5.3.3 Calculo de la matriz de impactos ambientales de Vicente Conesa:
Después de haber identificado los impactos ambientales de la empresa, se procedi6 a
realizar el calculo de la matriz de aspectos e impactos ambientales utilizando una plantilla
de Excel (Tabla 2), esta herramienta permitié determinar la importancia de cada impacto

ambiental mediante una ecuacion (Ecuacion 1) que considera diversos factores, tales como
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la extension del impacto, su persistencia, sinergia, entre otros (Tabla 1). Dichos factores se
evallan en una escala numérica de 1 hasta 12 dependiendo de su relevancia. Una vez
realizado el célculo se asigna una calificacién al impacto, clasificandolo como bajo,
moderado, severo o critico en funcion del resultado de la importancia (Tabla 3). Esta
metodologia permite una evaluacién precisa y estructurada de los impactos ambientales,
facilitando la implementacion de mitigaciones.

Tabla 1.

Factores para evaluar la matriz de impactos segun la metodologia de Vicente Conesa

Modelo de importancia del impacto

Signo (NA) Intensidad (i*)
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio pazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano 2
plazo
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacién (AC)
Sin sinergismos 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy Sinérgico
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

I= + [3i +2EX+MO+PE

Recuperabilidad (MC) +RV




IMPLEMENTACION DE LA MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES Y
ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO PARA EL ANO 2023 DE
LABORATORIOS LAPROFF S.A.S 29

Recuperacion 1 +SI +AC +EF+ PR +MC]
inmediata
Recuperable 2
Mitigable 4
8
f.

Irrecuperable
Nota. Fuente. (Hidroar S.A., S.f.).

Tabla 2.

Plantilla de la matriz de Vicente Conesa

Escenarios de la Operacion

operacién L
(Procesos) y areas ASPI - Operacion

Elemento del Area
ambiente
Factor ambiental recept
- NA| I |EX|MO|PE|RV|MC|SI|AC|EF|PR| I
del impacto (FARI) y © C|St|Ac
descripcion del aspecto
. Demografico 402 2 2 2 2 2 2 2 2 2 _
Social ”g 26
Generacidén de empleo
Flora
Biotico
Fauna
. Suelo
Fisico
Agua

Nota. Matriz adaptada a partir de material de estudio proporcionado en el curso de

Evaluacion de impacto y riesgo ambiental, de la Universidad de Antioquia.

Tabla 3.

Escala de interpretacion de la metodologia de Vicente Conesa

CARACTER Y NIVEL DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Nota: En esta columna se escribe la importancia y se rellena la celda
con el color correspondiente

Importancia del

Valor Color
Impacto
<a26(-) Adverso Irrelevante
25y40 (-) Adverso Moderado
41y60 (-) Adverso Medio

61y80 (-) Adverso Severo
>a80 () Adverso Critico
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<50 (+) Benéfico Moderado

> 50 (+) Benéfico Importante _

Nota. Adaptada a partir de material de estudio proporcionado en el curso de Evaluacion de
impacto y riesgo ambiental, de la Universidad de Antioquia.

5.4 Huella de Carbono
5.4.1 Recopilacion de informacion
Se realiz6 una revision bibliografica para obtener informacién sobre la implementacién de
la huella de carbono empresarial, lo que incluyo la revision de la norma NTC-1SO 14064-
1:2020 de gases de efecto invernadero, tomada desde la biblioteca digital de Empresas
Publicas de Medellin (EPM). Ademas, se solicitaron datos especificos a través de correos
electronicos dirigidos a las personas a cargo de las areas de Seguridad y Salud en el Trabajo,
Mantenimiento y Gestion Ambiental, estas solicitudes detallaron la informacion o datos
acerca de todas las emisiones generadas durante el afio 2023, necesarias para generar el
inventario de dicho afio.
5.4.2 Alcance de la Huella de Carbono
Posteriormente, se concretaron las categorias y subcategorias para las emisiones de gases
de efecto invernadero, se selecciona el periodo o afio para la Huella de Carbono (2023),
junto con los limites operacionales y los de la organizacion. Luego, se llevd a cabo la
busqueda de los diferentes coeficientes de factores de emision (FE) (el cual convierte los
datos de cada actividad en valores de emision) necesarios para el calculo de la Huella de
Carbono (Tabla 4), también se buscaron los potenciales de calentamiento global (PCG),
conocido en inglés como Global Warming Potential (GWP) (Tabla 5), donde, por ejemplo,
la emisién de 1kg de metano se puede expresar como 29,8 kg de CO2e (Brander y Davis,
2023). Los PCG utilizados para este proyecto son los del diéxido de carbono (CO2) y
metano (CH4).
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Tabla 4.
Factores de emision utilizados para el calculo de la huella de carbono
Factores de Emision
Factor de emision Factor de emision
Actividad de GEI Factor de emisién CO2 CH4 N20
Consumo de combustibles gaseosos 2.191 kgCO2/m3 * 0 0
(Fuentes fijas - gas natural cusiana)
Extintores de CO2 1 kgCO2eqg/m3 ** 0 0
0.126 0 0
Consumo de energia eléctrica tonCO2eq/MWh***
Residuos solidos a relleno sanitario 0 0.055 kgCH4/kg * 0
gestionado anaerdbico
Incineracién de residuos industriales 1.38 kg CO2/kg * 0 0
Incineracion de residuos hospitalaria 0.57 kg CO2/kg * 0 0
Vertimientos industriales tratados 0 0.200 kgCH4/kgDQO * 0

(digestor 6 reactor anaerébico)

Nota: Fuente: (Pava et al., 2016) *. (UPME, 2021). ** (Reyes, 2024). ***

Tab

la 5.

Potenciales de calentamiento global

Gases de efecto invernadero

Potencial de calentamiento global

(GEI) (GWP)
Dioxido de carbono (CO2) 1
Metano (CH4) 29,8

Nota: Fuente: (Brander y Davis, 2023)

5.4.3 Herramienta para el calculo de la Huella de Carbono:

Una vez obtenida la informacion necesaria de las diferentes areas para el periodo 2023, se

cred desde cero una hoja de calculo en Excel con todos los datos recopilados, los cuales se

organizaron segun la categoria o subcategoria correspondiente. En este archivo se incluye

el ingreso de los datos de las actividades y las conversiones de unidades necesarias para

calcular la huella de carbono en unidades de diéxido de carbono equivalente COZ2e.

5.5 Interpretacion y analisis de la informacion:

Finalmente, con ambas herramientas de gestion ambiental terminadas, se iniciara el proceso

de interpretacion de los resultados obtenidos. Este proceso implicara analizar
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detalladamente los datos recopilados y las métricas calculadas, donde la interpretacion o

analisis proporcionard una vision clara del desempefio ambiental de la empresa.
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6. Resultados
Después de realizar busquedas bibliogréficas, recorridos de inspeccion y entrevistas en las
diferentes areas de Laboratorios Laproff S.A.S, se puede comenzar a evaluar y puntuar los distintos
impactos generados en la industria farmaceutica.
6.1 Impactos ambientales
Los impactos ambientales reconocidos en Laboratorios Laproff S.A.S son los siguientes:
6.1.1 Socioecon6micos:

e Generacion de empleo: Laboratorios Laproff actualmente cuenta con mas de 800
empleados, lo que contribuye a la reduccion del desempleo, aumenta la estabilidad
econdmica y mejora la calidad de vida de los trabajadores.

e Donaciones: La empresa cuenta con procedimientos establecidos para que los
clientes puedan realizar las devoluciones de medicamentos como aquellos que se
encuentren con abolladuras, cajas dafiadas o proximos a vencerse, estos
medicamentos recibidos en devoluciones son donados a hospitales y fundaciones,
lo cual, brinda un impacto positivo en la salud publica, también a que personas de
escasos recursos puedan acceder a medicamentos y, ademas, que estos no sean
desperdiciados o desechados.

6.1.2 Abidticos:

e Generacion de residuos (impacto al suelo): En laboratorios Laproff se generan
cuatro tipos de residuos: los aprovechables, no aprovechables, peligrosos y
especiales, los cuales son generados en grandes cantidades y en su mayoria se
aprovechan, a excepcion de los no aprovechables que su disposicion final es el
relleno sanitario y de algunos residuos peligrosos que su disposicion final es la
incineracion

e Emisiones de material particulado (impacto al aire): La emision de material
particulado ocurre durante el proceso de manufactura, se generan particulas en

suspension que pueden ser liberadas, ademas, estas emisiones pueden tener
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impactos negativos en la calidad del aire y, si no se gestionan adecuadamente,
pueden afectar la salud de los trabajadores

Emisiones de gases de efecto invernadero (impacto al aire): Las emisiones de
gases de efecto invernadero son generadas por dos calderas, una de 50 brake
horsepower (BHP) y otra de 100 BHP, ambas conectadas a un mismo ducto de salida
y su terminacion es tipo cebolla. Entre los gases liberados se encuentra el diéxido
de carbono (CO2), mondxido de carbono (CO) y Oxidos de nitrégeno (NOX).
Adicionalmente, la empresa se encarga de realizar mantenimientos preventivos,
como la medicidn de gases de combustion y la medicidn isocinetica.

Ruido (impacto al aire): Durante el proceso de manufactura son utilizadas
diferentes maquinas especializadas, sin embargo, su funcionamiento puede generar
mucho ruido afectando a las comunidades vecinas.

Vertimientos de aguas residuales no domesticas (impacto al agua): La empresa
cuenta con un sistema de redes de aguas separadas, donde las aguas residuales
domesticas (ARD) estan separada de las aguas lluvias y de las aguas residuales no
domesticas (ARnD). Las ARnD reciben un tratamiento que incluye 5 cajas
sedimentadores, un tanque de bombeo que cuenta con una canastilla para la
remocion de solidos grandes, desde este tanque de bombeo las aguas pasan al tanque
de neutralizacion de pH (potencial de hidrogeno) para la aplicacién de quimicos
como la soda caustica y el acido nitrico, los cuales se encargan de neutralizar el pH
si es necesario, ademas este tanque cuenta con un sistema de agitacion y en la parte
externa con un tablero para el control de pH. Posteriormente, este vertimiento luego
de recibir el respectivo tratamiento primario es descargado al alcantarillado y llegan
a una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), donde la empresa EPM
es la encargada de realizar los tratamientos posteriores y con la cual se tiene un

contrato vigente.

6.2 Matriz de impactos ambientales

Considerando los anteriores impactos ambientales, se elaboré la matriz de Vicente Conesa,

en esta matriz se observan los procesos y areas que generan impactos con una importancia
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que varia desde impacto benéfico importante hasta impacto de importancia media. En la

Tabla 6 se presentan estos resultados de manera detallada.

Tabla 6.

Resultados de importancia

Area ASPI

FARI

Importancia

Manufactura de

Planta de produccion .
medicamento

Emision de material particulado
Emision de gases de efecto invernadero
Generacién de residuos aprovechable
Generacién de Residuos peligrosos
Vertimientos

Impacto de importancia moderado
Impacto de importancia media
Impacto irrelevante
Impacto de importancia media

Impacto de importancia moderado

Empaque
secundario y
embalaje del

producto

Empaque

Generacién de residuos aprovechable
Generacion de residuos no aprovechable

Generacién de residuos aprovechable

Impacto irrelevante
Impacto de importancia media

Impacto irrelevante

Almacenamiento,
mantenimiento,
utilizacion de
herramientas
para la
reparacion, ajuste
y ensamblaje de

Mantenimiento

Generacién de residuos aprovechable
Ruido

Generacion de ruido
Generacién de residuos no aprovechable

Generacién de Residuos peligrosos

Impacto irrelevante

Impacto irrelevante
Impacto irrelevante
Impacto de importancia media

Impacto de importancia media

equipos Vertimientos Impacto irrelevante
Generacién de residuos aprovechable Impacto irrelevante
Laboratorio control Anélisis fisico Generacién de residuos no aprovechable = Impacto de importancia media
calidad quimico Generacion de Residuos peligrosos Impacto de importancia media
Vertimientos Impacto irrelevante
Generacidn de residuos aprovechable Impacto irrelevante
Laboratorio Anlisis fisico Generacion de residuos no aprovechable | Impacto de importancia media

microbiologia microbioldgico

Generacién de Residuos peligrosos

Vertimientos

Impacto de importancia media

Impacto irrelevante

Formulacién y
reformulacion de
los productos y

Laboratorio
investigacion y

Generacién de residuos aprovechable
Generacién de residuos no aprovechable

Generacion de Residuos peligrosos

Impacto irrelevante
Impacto de importancia media

Impacto de importancia media

desarrollo los nuevos
desarrollos
Recepcion,
almacenamiento
Almacén de y entrega de
materiales materias primas

y/o material de
empaque

Generacion de residuos aprovechable

Generacion de residuos no aprovechable

Generacion de Residuos peligrosos

Impacto irrelevante
Impacto de importancia media

Impacto de importancia media
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Centro de
distribucion

Almacenamiento
de producto
terminado y
despacho del
mismo

Generacién de residuos aprovechable
Generacion de residuos no aprovechable

Generacién de residuos peligrosos

Impacto irrelevante
Impacto de importancia media

Impacto de importancia media

Restaurante

Preparacion,

consumo de

alimentos y
lavado del area e
implementos de
la cocina, como
menaje, hoyas,

fogdn

Generacién de residuos aprovechable

Generacion de residuos no aprovechable

Vertimientos

Impacto irrelevante

Impacto de importancia media

Impacto de importancia media

Oficina

Trabajo
administrativo y
entrega de
materias primas
y/o material de
empague no
conforme

Generacién de residuos aprovechable
Generacion de residuos no aprovechable

Generacion de residuos peligrosos

Impacto irrelevante

Impacto de importancia media

Impacto de importancia media

Gestién calidad

Devolucion
realizada por los
clientes y
descartes de
muestras de

Generacidn de residuos peligrosos

Impacto de importancia media

retencion
Servicios de
S calibracion,
Validaciones y L . . . . . .
: medicion y Generacidn de residuos peligrosos Impacto de importancia media
metrologia
pruebas de
equipos
Organizar, Generacion de residuos aprovechable Impacto irrelevante
Centro almacenar y
administrativo custodiar los Generacion de residuos no aprovechable | Impacto de importancia media
documental documentos de la ) _ _
empresa Generacidn de residuos especiales Impacto irrelevante
.z Impacto benéfico de importancia
Generacién de empleo moderada
Proceso de Generacion de residuos aprovechable Impacto irrelevante
lavanderia,

Gestién humana

seguridad y salud
en el trabajo y
contratacion de

Generacién de residuos no aprovechable
Generacidn de residuos especiales

personal Vertimientos
Gestion ambiental y Proceso de
responsabilidad donaciones Donaciones

social

Nota: Fuente propia.

Impacto de importancia media

Impacto irrelevante

Impacto de importancia media
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6.3 Valoracion del impacto

La evaluacion de los impactos se realizé por medio de los 11 criterios que se establecen en

la matriz, determinando la significancia del impacto como irrelevante, moderado, severo o

benéfico.

6.3.1 Impacto socioeconémico

Generacion de empleo: este impacto es benéfico de importancia moderada, desde
el area de gestion humana (area que se encarga del tema de contrataciones) se sabe
que la empresa cuenta con una alta cantidad de empleados y ofrece oportunidades
de crecimiento a lo largo del tiempo.

Donaciones de medicamentos: este impacto se clasifica como benéfico importante
siendo gestionado desde el area de gestion ambiental y responsabilidad social,
donde a través de estas donaciones se benefician muchas personas de escasos

recursos mediante fundaciones y hospitales.

6.3.2 Impactos abidticos

Generacion de residuos aprovechables: la generacion de residuos aprovechables
se considera como un impacto irrelevante puesto que, como su nombre lo indica,
son residuos que en conjunto con el gestor Cootrama se aprovechan de diferentes
formas. Este impacto se origina en diversas areas, incluyendo planta de produccion,
empaque, mantenimiento, laboratorios, almacén de materiales, centro de
distribucidn, restaurante, oficinas, centro de documentacion y gestion humana.

Generacion de residuos no aprovechables: este impacto se clasifica como de
importancia media, puesto que son residuos cuya disposicion final es el relleno
sanitario de La Pradera, con la empresa Interaseo encargada de su recoleccion. Las
areas generadoras de estos residuos incluyen dispensacion (planta de produccion),
empaque, mantenimiento, laboratorios, almacén de materiales, centro de
distribucidn, restaurante, oficinas, centro de documentacion y gestion humana.

Generacion de residuos peligrosos: es un impacto de importancia media. Aungue

una parte significativa de estos residuos es aprovechada por la empresa Ecologistica
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como combustible derivado de residuos (CDR), otra gran cantidad son incinerados
o dispuestos en celdas de seguridad. Entre las &reas que generan este tipo de residuo
se encuentra el &rea de planta de produccién con sus diferentes procesos, el area de
dispensacion, mantenimiento, laboratorios, almaceén de materiales, centro de
distribucion, oficina, gestion calidad, validaciones y metrologia.

Generacion de residuos especiales: los residuos especiales generan un impacto
irrelevante, dado a que se gestionan de forma diferente para proteger la marca de la
empresa, por ejemplo, la dotacion se transforma en CDR y el empaque secundario
del medicamento se destruye para producir canastas de huevo. Las areas que
generan este tipo de residuos son el centro administrativo documental y gestion
humana

Emision de material particulado: este impacto es generado unicamente en el area
de planta de produccion. Durante el proceso de manufactura, el impacto en general
es de importancia moderada, debido a que en esta area se cuenta con varios procesos
que generan cantidades tanto altas como muy bajas de material particulado.

Emision de gases de efecto invernadero: estas emisiones son provenientes de las
calderas utilizadas para la generacion aire caliente o vapor de agua, necesarios en
algunos procesos de la manufactura del producto, ademas, estas emisiones tienen
un impacto de importancia media debido a que la cantidad de vapor requerida para
este proceso es alta.

Impacto de la generacion de ruido: la generacion de este impacto proviene del
area de mantenimiento, que es el area responsable del manejo y operacion de
maquinas, este impacto es clasificado como irrelevante, puesto que los episodios de
ruido intenso son pocos frecuentes, sin embargo, cuando ocurren, pueden causar
molestias a las personas en los alrededores de la empresa debido al fuerte ruido
emitido por algunas maquinas.

Generacidn de vertimientos: los vertimientos son generados en diversas areas de
la empresa. Esta generacion de vertimientos se clasifica como de importancia

moderada para el area de planta de produccién durante el proceso de manufactura,
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ademas, se considera como impacto de importancia media para el rea de restaurante
y en gestion humana. Por otra parte, el impacto es considerado como irrelevante en
el area mantenimiento y laboratorios de control calidad y microbiologia.
Posteriormente, una vez finalizados los calculos de la importancia para cada proceso
de la empresa, se procedié a calcular los porcentajes correspondientes a cada impacto
generado teniendo en cuenta el resultado promedio de cada importancia por impacto, este
resultado se puede observar en la seccién de interpretacion y analisis de la informacion
(Tabla 18).
6.4 Huella de Carbono
Siguiendo la norma NTC — ISO 14064-1, se definieron los elementos claves, incluyendo el
usuario previsto, el periodo del inventario, asi como los limites de la organizacion y
operacionales. En este contexto, el usuario previsto es Laboratorios Laproff S.A.S, y el
periodo del inventario de gases de efecto invernadero (GEI) para la empresa abarca desde
el 1 de enero del 2023 hasta el 31 de diciembre del 2023. Respecto a los limites de la
organizacion y operacionales, estos se presentan a continuacion.
6.4.1 Limites de la organizacion
Tabla 7.

Limites organizacionales de la Laproff para las emisiones de GEI

Limites Organizacionales

Enfoque

Control

Financiero . Participacién accionaria
X Operativo

Nota: Adaptado del segundo informe de huella de carbono de Laproff del afio 2022

El control financiero se ejerce cuando se cuenta con recursos suficientes para
implementar tecnologias avanzadas, lo que implica una inversién econémica significativa.
Por otro lado, el control operativo se refiere a situaciones en las que la inversién no es tan

alta y se enfoca en ofrecer capacitaciones al personal para que utilicen las maquinas de
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manera eficiente, reduciendo asi las emisiones contaminantes. Laboratorios Laproff S.A.S
tiene tanto el control financiero como el operativo puesto que la empresa no solo invierte
en tecnologias mas eficientes, sino que también capacita a todo su personal, ademas, la
participacion accionaria es del 100%. Teniendo en cuenta lo anterior, la empresa consolida
las emisiones de GEI siguiendo el enfoque de control financiero puesto que este es el
enfoque se alinea de acuerdo con el propdsito de la empresa.

6.4.2 Limites operacionales

Para definir los limites operaciones, se identifican las emisiones asociadas a las distintas
actividades de la empresa, ya sean de emisiones directas o indirectas. Segun la norma NTC-
ISO 14064-1del 2020, existen seis categorias de emisiones, sin embargo, para este trabajo
y de acuerdo con los procedimientos de Laboratorios Laproff S.A.S, se consideraran tres
de estas categorias, las cuales se detallan a continuacion con sus respectivas subcategorias.
6.4.3 Categoria 1: Emisiones y remociones directas de GEI

Las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero (GEI) ocurren a partir de
fuentes o sumideros dentro de los limites de la organizacion, que son propiedad de o estan
bajo el control de la organizacion. Estas fuentes pueden ser estacionarias o fugitivas

directas.
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e Emisiones directas a partir de combustion estacionaria: Estas emisiones son
resultantes de la combustién de cualquier tipo de combustible utilizado en
equipos fijos. Laboratorios Laproff S.A.S cuenta con dos calderas fijas una de
50 BPH y otra de 100 BPH, ambas son pirotubulares, lo que significa que el
humo de la combustién circula por el interior de los tubos y el agua por el
exterior. Las calderas utilizan gas natural como combustible y los gases
generados por la combustién de ambas calderas son liberados a través de una
misma chimenea, estas calderas suministran aire caliente o vapor de agua a los
procesos de suspension, granulacion y secado, recubrimiento y sistema de agua
purificada. En la Tabla 8 se presentan las especificaciones de las calderas y en
la Tabla 9 el consumo mensual de gas natural para cada una de las calderas.

Tabla 8.

Especificaciones de las carderas del Laboratorio Laproff

Especificaciones de las calderas

Equipo Caldera 50 BHP Caldera 100 BHP
Modelo PHGL 100-1
Marca JCT JCT
Potencia (BHP) 50 100
Combustible Gas natural Gas natural
Tasa de consumo promedio de gas
natural en los Gltimos doce meses 351 mh 47z mih
Sistema de control No posee No posee
Tipo Pirotubular Pirotubular
Nota: Adaptado del procedimiento MT-P131 y MT-P248 (Digitallogic)
Tabla 9.

Consumo del combustible de gas natural para cada una de las calderas

CONSUMO COMBUSTIBLE GAS NATURAL

CALDERA 50 BHP (m3/mes) CALDERA 100 BHP (m3/mes)

1.501 7.783
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feb-23 4,728 3.315
mar-23 3.610 3.715
abr-23 3.828 2.550
may-23 6.662 1.127
jun-23 8.481 63
jul-23 5.585 749
ago-23 63 8.462
sep-23 823 7.395
oct-23 63 11.063
nov-23 5.381 4.560
dic-23 1.435 5.898

Total, 2023 42.160 56.680

Nota: Informacion obtenida del area de mantenimiento del afio 2023

Emisiones fugitivas directas causadas por la liberacion de GEI en sistemas
antropogénicos: Aqui se consideran las fugas de los extintores dispuestos en
las instalaciones. Durante el afio 2023 Laboratorios Laproff contaba con
aproximadamente 73 extintores distribuidos en las diferentes areas. Para este
andlisis, se consideraran Unicamente 24 extintores que son de tipo CO2, puesto
que los demas son extintores multipropdsito con agentes limpios que no generan
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI); los extintores de dioxido de
carbono (CO2) son destacados por utilizar dicho compuesto como agente
extintor (Reyes, 2024). En la siguiente Tabla 10 se puede observar los 24
extintores con su respectiva capacidad
Tabla 10.

Extintores tipo CO2 que se encuentran en las diferentes areas de Laboratorios Laproff

NUmero Ubicacion Tipo de extintor Capacidad (kg)
Empaque
1 (4rea de liquidos) coz 6,803
Control Calidad
2 (Ducha) C0o2 6,803
3 Control Calidad co? 6,303

(Meson)
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4 Cuarto maquinas #16 Cco2 6,803
5 Cuarto maquinas #17 Cco2 6,803
6 Subestacion 1000 Cco2 6,803
7 Gabinete ML Cco2 6,803
8 Cuarto de transformadores Cco2 6,803
9 Cuartos seccionadores Cco2 6,803
10 Caldera Cco2 6,803
Almacén de materiales
11 (Corredor afuera CO2 6,803
de la oficina)
12 Almacén de materiales co2 6.803
(cuarto de inflamables) '
Produccién
13 (pasillo Principal co2 6,803
Granulacion y secado)
Produccién
14 (pasillo Principal co2 6,803
Granulacion y secado)
Produccién
5 (Pasillo tableteado nuevo) coz 6,803
Produccién
Pasillo
16 tableteado/encapsulado coz 6,803
nuevo)
17 Produccion o2 6,803
(preparacion de cremas)
Produccién
18 (Pasillo Granulacion y Cco2 6,803
secado/graneles)
Produccién
19 (Pasillo acceso planta Cco2 6,803
liquidos)
20 Liquidos co2 6,803
(tercer piso preparacion)
Liquidos
21 (segundo piso Cco2 6,803
almacenamiento)
22 _ Liquidos co2 6,803
(Primer piso envasadoras)
23 Telemedida CO2 6,803
24 Cuarto de maquinas # 19 CO2 6,803
Total 163,265

Nota: Adaptado de informacion dada de Seguridad y salud en el trabajo
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6.4.4 Categoria 2: Emisiones indirectas de GEI causadas por energia importada
Esta categoria incluye las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) asociadas con la
produccion de energia y servicios finales.

e Emisiones indirectas causadas por la electricidad importada: Esta
subcategoria abarca el consumo de energia eléctrica requerido por las diferentes
areas (servicios administrativos, centro de distribucion (CENDIS), tecnologias
de la informacién y la comunicacion (TICS), gestion humana, seguridad y salud
en el trabajo, microbiologia, gestibn ambiental, empaque, lavanderia,
restaurante, oficinas y planta de produccion) y equipos de la empresa para
realizar todas las operaciones necesarias. Respecto a esta categoria, en el area
de mantenimiento se ha registrado que los equipos de planta representan el 96%
del consumo de energia, mientras que el resto de las areas consumen el 4%
restante. La Tabla 11 presenta el consumo de energia mensual durante el afio
2023.

Tabla 11.

Energia consumida mensualmente durante el afio 2023

Afo Meses Energla
(MWh/mes)
2023 Enero 350,986
2023 Febrero 356,866
2023 Marzo 360,349
2023 Abril 375,035
2023 Mayo 295,452
2023 Junio 343,952
2023 Julio 323,464
2023 Agosto 329,697
2023 Septiembre 325,758
2023 Octubre 329,689
2023 Noviembre 337,157

2023 Diciembre 365,992
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Total 4094,397

Nota: Tomado de la base de datos de Servernas, indicadores de gestion ambiental

6.4.5 Categoria 4: Emisiones indirectas de GEI causadas por productos que utiliza la
organizacion

Esta categoria incluye las emisiones de gases de efecto invernadero proveniente (GEI) de
fuentes ubicadas fuera de los limites de la organizacion asociadas con los bienes usados por
la organizacion

e Las emisiones provenientes de la disposicion final de los residuos solidos y

liquidos dependen de las caracteristicas de los residuos y su tratamiento:
Para esta subcategoria el tipo de tratamiento es mediante vertederos y/o rellenos
sanitarios, incineracion, tratamiento biolégico. Las emisiones que se asocian a
este proceso incluyen CO2, CH4 y NO2, sin embargo, para este trabajo se
consideran Unicamente CO2 y CH4, debido a que solo para estos gases se tiene
el factor de emision definido (ver Seccion 5.4).

En Laboratorios Laproff S.A.S se generan cuatro tipos de residuos que son: los
residuos peligrosos, especiales, aprovechables y no aprovechables. Para el céalculo de la
huella de carbono se consideraran Unicamente los residuos no aprovechables y los
peligrosos, ademas, es importante destacar que los residuos no aprovechables van al relleno
sanitario como disposicion final y los residuos peligrosos que se tendran en cuenta son
aquellos a los que su disposicidn final es la incineracion, los demas residuos no se tendran
en cuenta debido a que se les da diferentes tipos de aprovechamiento.

Dentro de los residuos no aprovechables se incluyen todos los residuos organicos,
como restos de comida, poda de jardin y hojarasca, ademas, también se consideran no
aprovechables los siguientes residuos: servilletas, barrido de las areas, papel sticker, cinta,
elementos de proteccién personal no contaminados, residuos de la trampa de grasa, papel
higiénico y suncho. Todos estos residuos se almacenan en una caja estacionaria ubicada en
el area del shut de basuras. La empresa Interaseo se encarga de transportar estos residuos
al relleno sanitario, realizando la recoleccién los lunes, miércoles y viernes. En la Tabla

12, construida a partir de datos proporcionados por Interaseo, se observa que la densidad
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de los residuos no varia de un mes a otro, puesto que es una medida estipulada y se mantiene
constante.

Tabla 12.

Residuos no aprovechables generados durante el afio 2023

Afio/Mes No Aprovechables kg/mes
ene-23 8.978
feb-23 8.978
mar-23 8.978
abr-23 8.978
may-23 8.978
jun-23 8.978
jul-23 8.978
ago-23 8.978
sep-23 8.978
oct-23 8.978
nov-23 8.978
dic-23 8.978
Totales 107.730

Nota: Tomado de la base de datos de Servernas, indicadores de gestion ambiental
Adicionalmente, los residuos peligrosos generados en la organizacidn tienen
diferentes disposiciones finales como celda de seguridad, incineracion hospitalaria,
transformacion energética, incineracion industrial y aerosoles. Para esta parte, se tendran
en cuenta solo los que tienen la incineracién como medida de disposicion final. La empresa
Ecologistica se encarga de recoger los residuos todos los dias, de gestionar todo el proceso
de incineracion y proporcionar el peso de los residuos. Entre los residuos cuya disposicion
final es la incineracién hospitalaria se encuentran frascos de vidrio contaminado,
medicamentos de retencion, medicamentos vencidos, polvo farmacéutico del sistema de
aire, sachets de medicamentos y vidrio quebrado contaminado con residuo biologico. Por

otra parte, para la incineracion industrial, se incluyen Unicamente los cortopunzantes. A
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continuacion, en la Tabla 13 se puede observar los kilogramos mensuales correspondientes
a la incineracion industrial y hospitalaria durante el afio 2023.
Tabla 13.

Residuos peligrosos con disposicion final de incineracion generados durante el afio 2023

Mes/Afio Incineracion Industrial Incineracion Hospitalaria
(Kg) (Kg)

ene-23 1,1 2.418
feb-23 11 2.537
mar-23 1,1 3.889
abr-23 12 715
may-23 2,4 2.659
jun-23 0,8 70
jul-23 0,8 2.292
ago-23 0,6 2.156
sep-23 0,3 1.334
oct-23 0,9 1.549
nov-23 1,4 1.474
dic-23 0,3 1.132
Totales 12 22.225

Nota: Tomado de la base de datos de Servernas, indicadores de gestion ambiental

Por otra parte, en la contabilizacion de residuos liquidos, Laboratorios Laproff
cuenta con un sistema de redes de aguas separadas, donde las aguas residuales domesticas
(ARD) estan separada de las aguas lluvias y de las aguas residuales no domesticas (ARNnD).
Las ARND reciben un tratamiento primario que incluye la remocion de solidos grandes y la
aplicacion de quimicos como la soda caustica y el acido nitrico para neutralizar el pH
(potencial de hidrogeno). Posteriormente, estas aguas son descargadas al alcantarillado,
donde EPM se encarga del tratamiento final, teniendo en cuenta el contrato vigente hasta el
2025.

En cuanto a las emisiones derivadas de los residuos liquidos se tiene el Gnico valor

de DQO (Demanda Quimica de Oxigeno) obtenido en la caracterizacion de vertimientos
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realizada en el afio 2023 y serd utilizado como valor anual para el calculo de la huella de
carbono. En la siguiente tabla se observan algunos datos de la caracterizacion de
vertimientos realizada en el afio 2023.

Tabla 14.

Datos de la caracterizacion del vertimiento de ARnD realizada en el afio 2023

Parametro Unidades de medida Resultados
pH Unidades de pH 6.73-8.99

DQO mg/L O, 892 +/- 74
DBO5 mg/L O 242 +/- 46
Temperatura °C 19,7-40,1

Nota: Adaptado de la base de datos de Servernas, indicadores de gestion ambiental

6.5 Calculo de la huella de carbono

Después de recopilar toda la informacion acerca de las emisiones del Laboratorio, se
procedio a cuantificar las emisiones de GEI, estas fueron convertidas a toneladas CO2e
utilizando el factor de conversion (Tabla 4) y el potencial de calentamiento global (PCG)
(Tabla 5) correspondiente para cada actividad, siguiendo la metodologia previamente

detallada.

Se estiman las emisiones bajo la Ecuacion 2 (adaptado de Reyes, 2024):
Emisiéon de GEI* = Actividad - Factor de Emisién - Potencial de Calentamiento Global
*El resultado se pasa a toneladas siempre y cuando sea necesario

6.5.1 Calculo para la emisién de la categoria 1
Tabla 15.

Calculo de los GEI para la categoria 1

Potencial de

" Resultado
Actividad Valor (m3/afio) Fa!c.tgr e cellEmiEmlEY (ton
emision (kg global (CO2e/kg CO2e/afio)
C0O2/m3) C02)
Caldera 50 BHP 42.160 2,191 1 92,373
Caldera 100
BHP 56.680 2,191 1 124,186
Actividad  Valor (kg/afio)  Factor de "Ziztﬁ?ac’ﬁlef‘io Res(ltjétnado
emision (kg global (CO2e/kg CO2e/afio)

CO2/kg) C0O2)
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Extintores 163,265 1 1 0,163

Nota: Fuente propia

6.5.2 Calculo para la emision de la categoria 2
Tabla 16.

Célculo de los GEI para la categoria 2

Valor Factor de Potencial de Resultado
Actividad (MWh/afio) emision (ton calentamiento (ton
CO2/MWh) global (CO2e/CO2) CO2e/afio)
Energia 4.094,397 0,126 1 515,894

Nota: Fuente propia

6.5.3 Célculo para la emision de la categoria 4

Antes de iniciar a calcular la emision de GEI se debe realizar una conversion para la parte
de los vertimientos el cual consiste en pasar de mg/l a kg DQO:

892 mg/I (Tabla 14) * 902.016 | = 804.598.272 mg * (1kg/1.000.000 mg)
= 804,598 kg DQO (valor utilizado)
Tabla 17.

Calculo de los GEI para la categoria 4

Factor de Potenma.l de Resultado
Actividad gﬂglragfg emision (kg fggg?t(%rggz,tﬁ (ton
CH4/kg) 9 9 co2elafio)
CH4)
Residuos no 107.730 0,055 208 176,569
aprovechables
Potencial de
. Resultado
Actividad Valor (kg/afio) Fqc.tgr de calentamiento (ton
emision (kg global (CO2e/kg CO2e/afio)
CO2/kg) C0O2)
Incineracion
industrial 12 1,38 1 0,017
Incineracion 22.225 0,57 1 12,668
hospitalaria
Factor de Potencial de Resultado
Actividad Valor (kg emision (kg calentamiento (ton
CH4/afo) CH4/kg global (CO2e/kg CO2e/afio)
DQO) CH4)
Vertimientos 804,598 0,2 29,8 4,795

Nota: Fuente propia
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7. Interpretacion y analisis de la informacion

En esta seccion, se interpretan y analizan los datos obtenidos mediante las herramientas de gestion
ambiental implementadas en Laboratorios Laproff. A continuacion, se evaluarén los resultados
respecto a los impactos ambientales identificados en la matriz de Vicente Conesa y la Huella de
Carbono calculada para las emisiones de gases de efecto invernadero generadas.

Los resultados de la valoracion de los impactos ambientales mediante la aplicacion de la
metodologia de Vicente Conesa se pueden observar en la Tabla 18 incluyendo el promedio en
porcentaje de cada impacto generado.

Estos resultados de la Tabla 18 permitieron establecer que, de los 9 impactos ambientales
evaluados en cada proceso, el 78% se clasifican como impactos negativos, donde el 22% cuenta
con un nivel de importancia irrelevante y otro 22% tiene un impacto de importancia moderada,
aungue estos impactos se consideran menos significativos en términos de alcance, pueden
contribuir a una carga ambiental general. Por otro lado, el 34% restante tiene un nivel de
importancia media, lo que sefiala que representan una parte considerable de los impactos generados
y que, si no se gestionan de forma adecuada pueden aumentar en magnitud. Ademas, el analisis
muestra que el componente abidtico es el mas afectado por los impactos generados, lo que expone
la necesidad de abordar estrategias efectivas de mitigacion de estos impactos.

Adicionalmente, en la seccion de impactos socioecondmicos, se observan dos impactos
significativos, primero, la contratacion del personal, la cual se clasifica como un impacto benéfico
moderado; este impacto positivo contribuye a la mejora del nivel de vida de las personas
involucradas, al proporcionar empleo y estabilidad econdmica. También se destaca un impacto
benéfico importante relacionado con la donacién del medicamento, este impacto refleja una
contribucién grande para la salud y el bienestar de algunas comunidades. Ambos impactos, la
contratacion del personal y la donacion de medicamentos, tienen una puntuacion del 11% cada uno,
lo que refleja su contribucion positiva en mejorar la calidad de vida y la salud de las personas.

Tabla 18.

Porcentaje por cada caracterizacion de impacto teniendo en cuenta cada proceso

Impacto benéfico Impacto de . .
: . Impacto . . Impacto de importancia
de importancia . importancia .
irrelevante media
moderada moderada

11% 11% 22% 22% 34%
Nota: fuente propia.

Por otra parte, en la Tabla 19 se presenta un resumen de las emisiones de GEI obtenidos
de la huella de carbono de Laboratorios Laproff S.A.S para el afio 2023, donde la huella de carbono
total da como resultado un valor de 926,665 ton COZ2e/afio. Las emisiones de GEI generadas para
la caldera de 50 BHP es de 92,373 ton CO2/afio y para la caldera de 100 BHP es de 124,186 ton
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CO2e/afio, representando el 9,968% y 13,401% del total, respectivamente; para las calderas no se
tiene informacién de medida de mitigacion implementada hasta la fecha.

Por otro lado, las emisiones fugitivas de los extintores generaron 0,163 ton COZ2e/afio,
representando solo el 0,018% del total, y se tienen registros que estan realizando cambios hacia los
extintores mas amigables con el medio ambiente como los multipropositos.

En cuanto a las emisiones de GEI asociadas al consumo de la energia, se tiene un valor de
515,894 ton CO2e /afio, representando el 55,672% del total y siendo, con diferencia, la actividad
que mas emisiones genera en la empresa. Para estas emisiones se han tomado medidas de
mitigacion mediante la implementacién de paneles solares y la reduccion de la compresion del aire
en 22 psi en areas de la planta de produccién.

Adicionalmente, los residuos no aprovechables generaron 176,569 tonCO2e/afio, que
corresponde al 19,054% del total de las emisiones generadas y hasta el momento no se tienen
implementadas medidas de mitigacion para este tipo de residuos. Ademas, en relacioén con los
residuos peligrosos, la incineracion industrial contribuy6 con 0,017 tonCO2e/afio y la hospitalaria
conl2,668 ton CO2e/afio, lo que comprende un 0,002% y 1,367% del total, respectivamente; se
sabe que ambos residuos peligrosos (datos encontrados en los indicadores del area de gestion
ambiental) han disminuido su cantidad generada en comparacion con el 2022, la reduccion ha sido
de 2kg y 15.588 kg de residuos correspondientemente, en el 2023. Finalmente, para las emisiones
de GEI generadas por vertimientos fueron de 4,795 tonCO2e/afio, lo que corresponde a un 0, 517%
del total de las emisiones generadas y, ademas, en los indicadores se tienen datos que demuestran
que la DQO pas6 de 1858 mg/l en el 2022 a 892 mg/l en el 2023. Estos datos reflejan el compromiso
de la empresa con la reduccion de sus emisiones de GEI, a través de diversas medidas de
mitigacion.

Tabla 19.

Resultado total de la huella de carbono de Laboratorios Laproff S.A.S

Emisiones de GEI % de cada

Categoria Subcategoria (ton CO2e/afio) subcategoria

Emisiones directas a partir
de combustion estacionaria: 92,373 9,968%
caldera de 50 BHP

Emisiones directas a partir
de combustion estacionaria: 124,186 13,401%
caldera de 100 BHP

Emisiones fugitivas directas
causadas por la liberacién de
GEI en sistemas
antropogénicos: extintores

Emisiones y
remociones
directas de GEI

0,163 0,018%
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indilrzm'iSiogesGEl Emisiones indirectas
cajgagzw € or causadas por la electricidad 515,894 55,672%
P importada

energia importada

Las emisiones provenientes
de la disposicién final de los
residuos solidos y
liquidos dependen de las 176,569 19,054%
caracteristicas de los
residuos y su tratamiento:
residuos no aprovechables

Las emisiones provenientes
de la disposicién final de los
residuos solidos y
liquidos dependen de las

P 0,017 0,002%
caracteristicas de los
Emisiones residuos y su tratamiento:
indirectas de GEI . re_3|duos_ pel_lgroso§
causadas por (incineracion industrial)
productos que . -
utiliza la Las emisiones provenientes
organizacion de la disposicion final de los
residuos solidos y
liquidos dependen de las 12,668 1.367%

caracteristicas de los
residuos y su tratamiento:

residuos peligrosos
(incineracidn hospitalaria)

Las emisiones provenientes
de la disposicion final de los
residuos solidos y
liquidos dependen de las 4,795 0,517%
caracteristicas de los
residuos y su tratamiento:
vertimientos

Total 926,665 100,000%
Nota: Fuente propia

En la Figura 3 se puede observar que la categoria 4 tiene una menor contribucion en cuanto
a las emisiones, esto se debe al compromiso de la empresa con la gestion de sus residuos, donde la
mayoria son aprovechados de diferentes maneras, por ejemplo, una gran parte de los residuos
peligrosos se integra como materia prima para la produccion de Combustible Derivado de Residuos
(CDR), esto lo realiza la empresa Ecologistica, que uno de los gestores aliados del Laboratorio.
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Por otro lado, la categoria 2 presenta una mayor contribucion a las emisiones de GEI esto
se le atribuye a que Laboratorios Laproff S.A.S es una empresa muy grande y cuenta con diversas
areas que operan muchos equipos, desde lamparas y computadores hasta grandes maquinas
utilizadas para la fabricacion del medicamento. Ademas, Laproff es una empresa que opera las 24
horas del dia, lo que incrementa a su vez las emisiones de GEI de la energia.

Adicionalmente, el funcionamiento sin interrupcion de estas maquinas y/o equipos que son
necesarios para mantener la produccién, generan una demanda constante de energia, esta demanda
constante eleva el total de emisiones asociadas al consumo energético especialmente debido al alto
consumo energia de las grandes maquinas.

Figura 3.
Porcentaje del resultado de las categorias de la huella de carbono

EMISIONES DE GEI DE LABORATORIOS LAPROFF (TON
CO2E/ANO)

Categorial
23%

Categoria 4
21%

Categoria 2
56%

Nota: Fuente propia.
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8. Discusion

Los resultados obtenidos del andlisis de la matriz de impactos y la huella de carbono permiten
identificar procesos claves de Laproff, donde se pueden centrar mas esfuerzos para mejorar el
desempefio ambiental y mitigar los impactos negativos (78% de los impactos), especialmente los
que tienen una importancia media (34%). Ademas, el enfoque en el componente abi6tico es
esencial debido a que representa la parte mas afectada de la operacion. Asi mismo, en termino de
impactos positivos, tanto la contratacion de personal como la donacién de medicamentos reflejan
un gran compromiso con la responsabilidad social, estos impactos con el 11% cada uno, deben
mantenerse y, en la medida de lo posible, expandirse.

Por otro lado, la principal fuente de GEI en la empresa es el consumo de energia, esto se
debe a la operacion continua de equipos y maquinas necesarias para la produccién farmacéutica,
lo que resalta la necesidad de la implementacion y expansion de fuentes alternativas y renovables
como paneles solares, asi como la adquisicion de equipos con una eficiencia energética alta.

El manejo de residuos tiene avances muy positivos como la integracion de residuos
peligrosos en la produccion de CDR, pero la emision de GEI proveniente de los residuos no
aprovechables es de 19,054% lo que indican que es necesario implementar mas o transformar las
medidas de reciclaje y aprovechamiento para disminuir la contribucion total de emisiones.

Finalmente, la empresa ha demostrado tener un compromiso con la gestion ambiental, pero
aun hay varios desafios por enfrentar, como la mitigacion de las emisiones de GEI y los impactos
ambientales que se obtienen como resultado.
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9. Conclusiones

En la actualidad, la implementacion de herramientas de gestion ambiental dentro de las empresas
es esencial, puesto que permite evaluar su estado ambiental y determinar que acciones se pueden
tomar para mitigar impactos negativos, incluidos los gases de efecto invernadero. En Laboratorios
Laporff S.A.S se llevo a cabo el ajuste de dos herramientas de gestion ambiental: la matriz de
impactos de Vicente Conesa y el calculo de la huella de carbono para el afio 2023.

Para realizar el cumplimiento de los objetivos propuestos, se inicié con la actualizacion de
impactos ambientales a través de inspecciones de gestion ambiental, lo que permiti6 recopilar la
informacién necesaria para calcular importancia de la matriz de impactos. En cuanto al célculo de
la huella de carbono, para este, se inici6 recopilando informacion de datos en las diferentes areas
de la empresa para asi poder empezar con los calculos necesarios de cada categoria y/o
subcategorias elegidas y finalmente se analizo e interpreto la informacion recolectada.

Dentro de los resultados obtenidos a partir de la matriz de Vicente Conesa, se encuentran
impactos de importancia media (34%), importancia moderada (22%), importancia irrelevante
(22%), impacto benéfico moderado (11%) e impacto benéfico importante (11%) para los diferentes
procesos y/o areas. Del analisis se obtuvo que para la matriz de Conesa el 79% de los impactos son
negativos, de los cuales el 34% tiene una importancia media lo que representa un riesgo
significativo si no se gestiona adecuadamente para el componente abiotico, pero los impactos no
solo son negativos, Laproff también cuenta con impactos positivos como la generacion de empleo
y donacion de medicamentos, lo que contribuye de manera positiva y significativa a la comunidad
con estos impactos benéfico moderado importante y benéfico importante respectivamente, lo que
no solo mejora la calidad de vida de las personas sino que también refuerza la responsabilidad
social por la cual se destaca la empresa.

En cuanto al calculo de la huella de carbono, para la Categoria 1 (Emisiones y remociones
directas de GEI) se obtuvo un resultado de 216,722 ton CO2e/afio, para la Categoria 2 (Emisiones
indirectas de GEI causadas por energia importada) de 515,894 ton CO2e/afio y para la Categoria 4
(Emisiones indirectas de GEI causadas por productos que utiliza la organizacion un total de
194,049 ton CO2e/afio. Aqui se encontré que la Categoria 2, relacionada con el consumo de
energia, fue el mayor aporte con un porcentaje del 56%; la Categoria 1 de la huella de carbono
obtuvo un porcentaje del 23%, fue la categoria el segundo mayor aporte de los GEI generados en
la empresa; y la Categoria 4 tuvo un porcentaje de 21%, esta categoria contiene el menor
porcentaje, lo que habla muy bien del manejo de residuos que se le viene dando a la empresa.

Finalmente, con la implementacion de estas herramientas de gestion ambiental Laboratorios
Laporff ha logrado identificar y cuantificar sus principales impactos, tanto positivos como
negativos, ademas, el andlisis de la huella de carbono proporciona bases claras para futuras
reducciones de GEI.
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10. Recomendaciones

A partir de los hallazgos de este trabajo, se sugieren las siguientes acciones como posibles lineas
de estudio y mejora que llevarian a abordar problemas relacionados con el presente trabajo. A
manera de recomendacion se extienden las siguientes:

Seguir actualizando anualmente la matriz de impactos de Vicente Conesa para tener un
panorama claro y con la respectiva caracterizacion de los impactos que se generan en el
laboratorio.

Abordar medidas de mitigacién o tener cuidado con los impactos de importancia media
de la empresa ya que estos representarian un impacto significativo si no se gestionan de
forma adecuada.

Calcular anualmente la huella de carbono con los mismos factores de emision utilizados
en este trabajo con el fin de realizar una comparacion real de los valores obtenidos y
comprobar si anualmente la huella de carbono se esta mitigando.

Evaluar la eficiencia de la transicion de incrementar los paneles solares en otras areas
de Laboratorios Laproff.

En la medida de lo posible tratar de priorizar equipos con alta eficiencia energética.

Gestionar el aprovechamiento de los residuos organicos para que su disposicion final
no sea el relleno sanitario.
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