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Resumen

El objetivo principal de este proyecto en la creacion de un manual de uso para AIMSUN,
una herramienta avanzada de simulacion y modelado de trafico, cuyo objetivo es facilitar el manejo
del software por parte del personal de la empresa. Este manual cubre todo el proceso, desde la
instalacion del programa hasta la elaboracién de modelos de redes de transporte y la simulacion de
flujos de trafico, ofreciendo una guia clara y practica para optimizar la planificacion del transporte
urbano.

La utilidad de este manual radica en su enfoque didactico, que permite a los usuarios
adquirir las competencias necesarias para implementar AIMSUN de manera efectiva en la toma de
decisiones sobre la gestion del trafico. Ademas, constituye un recurso clave para la formacion de
futuros empleados, asegurando que puedan integrarse rapidamente en los proyectos de la empresa
relacionados con el andlisis y la mejora del transito en entornos urbanos.

En resumen, el manual no solo busca mejorar el rendimiento operativo del personal actual,
sino también preparar a la empresa para futuras necesidades en la modelacion y planificacion del
trafico, contribuyendo al desarrollo de estrategias mas eficientes para abordar los desafios del

transporte urbano.

Palabras clave: AIMSUN, manual, simulacién, modelado, trafico, planificacion, transporte.
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Abstract

The main objective of this project is the creation of a user manual for AIMSUN, an
advanced traffic simulation and modelling tool, which aims to facilitate the handling of the
software by the company's staff. This manual covers the entire process, from installing the program
to modelling transport networks and simulating traffic flows, offering a clear and practical guide
to optimising urban transport planning.

The usefulness of this manual lies in its didactic approach, which allows users to acquire
the skills necessary to effectively implement AIMSUN in making decisions about traffic
management. In addition, it constitutes a key resource for the training of future employees, ensuring
that they can quickly integrate into the company's projects related to the analysis and improvement
of traffic in urban environments.

In short, the manual not only seeks to improve the operational performance of current staff,
but also to prepare the company for future needs in traffic modelling and planning, contributing to

the development of more efficient strategies to address urban transport challenges.

Keywords: AIMSUN, manual, simulation, modeling, traffic, planning, transportation.
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1. Introduccion

En el ambito de la ingenieria de trafico y transporte, la utilizacién de herramientas de
simulacion y modelado desempefia un papel crucial en la planificacion, disefio y gestion eficiente
de las redes de transporte. Una de las herramientas més destacadas en este campo es AIMSUN, una
plataforma avanzada que permite simular el comportamiento del trafico vehicular y evaluar el
impacto de diversas intervenciones de infraestructura y politicas de transporte. Este trabajo se
centra en la elaboracion del manual de uso del software AIMSUN, recurso que se genera para la
empresa URPLAN S.A.S, con el objetivo de proporcionar una guia detallada y préactica sobre cémo
aprovechar al méximo esta poderosa herramienta. EI manual abordard aspectos clave, como la
creacion de modelos de redes de transporte, la simulacién del trafico, el analisis de rendimiento, el
control del trafico, entre otros. La importancia de este manual radica en su capacidad para dotar a
la empresa de las competencias necesarias para utilizar AIMSUN de manera efectiva en la
planificacidn y gestion de proyectos de transporte. También, se pretende proporcionar a la empresa
una herramienta que contribuya a mejorar la eficiencia, seguridad y sostenibilidad de las redes de

transporte, impulsando asi la eficiencia y la competitividad en el sector.



Manual de uso de AIMSUN para la mejora del trafico y la planificacién de transporte 4

2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Elaborar un pequefio manual de uso del software AIMSUN, que capacite al personal de la
empresa en el manejo eficiente de esta herramienta de simulacion y modelado de tréfico, con el fin

de mejorar la eficiencia y la planificacion del transporte urbano.

2.2 Objetivos especificos

e Investigar y recopilar informacion relevante sobre el funcionamiento y las capacidades de
AIMSUN en el contexto de la simulacion y el modelado de trafico.

e Realizar capacitaciones en el manejo efectivo de AIMSUN, mediante la realizacidn de sesiones
de formacion y la provisién de material didactico complementario.

e Abordar paso a paso la instalacién, configuracién y uso practico de AIMSUN, con énfasis en
la creacion de modelos de redes de transporte y la simulacion del trafico.

e Evaluar la aplicacion practica del manual de AIMSUN en proyectos piloto o casos de estudio,
analizando su impacto en la eficiencia y la planificacién del transporte urbano.

e Realizar ajustes y mejoras en el manual de acuerdo con las retroalimentaciones y experiencias
obtenidas durante su implementacién, con el objetivo de optimizar su utilidad y eficacia en el

contexto especifico de la empresa.
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3. Marco tedrico

3.1. AIMSUN:

AIMSUN es una plataforma avanzada de simulacion de trafico. Proporciona a los usuarios
la capacidad de modelar redes de transporte complejas y simular el comportamiento del trafico
vehicular y peatonal en entornos urbanos y de carreteras. Para asi comprender el comportamiento

de las redes de transporte y movilidad. Identificar problemas y posibles mejoras (Aimsun, s.f.).

Dado el alcance y la complejidad de AIMSUN, la capacitacién adecuada en su uso es crucial
para garantizar que los usuarios puedan aprovechar al maximo sus capacidades. La formacién en
AIMSUN abarca desde la instalacion y configuracion del software hasta la creacion de modelos de
redes de transporte, la definicion de escenarios de simulacion y la interpretacion de resultados.

3.1.1. Usos de AIMSUN

3.1.1.1.  Simulaciéon y Modelado de Tréfico:

La simulacion y el modelado de tréfico son herramientas esenciales en la planificacion
urbana y gestion del transporte, ya que permiten replicar y analizar el comportamiento real del
trafico antes de implementar nuevas estrategias de transporte (Yu et al., 2021). En este entorno
virtual, se pueden evaluar diferentes ideas para comprender mejor los efectos de las medidas
propuestas en el flujo vehicular y encontrar posibles mejoras. Ademas, esta metodologia
proporciona una vision integral del sistema vial, permitiendo evaluar maltiples escenarios y sus
efectos sobre la congestion y la seguridad (Rodriguez Maza, 2019). Esta préctica no solo
proporciona una vision integral y responde preguntas sobre la planificacion, sino que tambiéen

permite abordar aspectos clave desde el inicio del proceso.

3.1.1.2.  Evaluacién de Escenarios:
A través de la simulacion, es posible determinar el impacto de las intervenciones o

modificaciones en la infraestructura vial, generando diversos escenarios o alternativas que
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representan la situacion actual, las variaciones en las disposiciones del transporte y la
infraestructura, o las proyecciones de situaciones futuras considerando el crecimiento del flujo

vehicular (Barcel¢ et al., 2005).

3.1.1.3.  Identificacion de Problemas:
AIMSUN permite identificar problemas de congestion vehicular al proporcionar
informacién detallada sobre la densidad, velocidad y volumen de trafico, lo que facilita la

evaluacion de la eficacia de posibles soluciones o alternativas (Aimsun, s.f.).

3.1.1.4.  Andlisis de Resultados:

AIMSUN genera un informe de resultados basado en la informacion solicitada, lo que
permite identificar si la modelacion presentada se alinea adecuadamente con la realidad, de acuerdo
con las proyecciones y alternativas promedio que establece. Esto brinda a los usuarios la
oportunidad de realizar ajustes y optimizar las operaciones del sistema de transporte (Aimsun, s.f.).

3.1.2. Insumos iniciales para el funcionamiento de AIMSUN

AIMSUN requiere informacion bésica para su funcionamiento, que incluye la localizacion
y las caracteristicas de la infraestructura vial, tales como los anchos de los carriles, la existencia de
cruces semaforicos, las intersecciones y los sentidos viales, entre otros aspectos. Una vez que se
cuenta con esta informacidn, se incorporan los insumos necesarios para que el programa reconozca
las caracteristicas del flujo vehicular en la zona, en funcion de las caracteristicas previamente
ingresadas, como los Volumenes de Transito en la Hora de Maxima Demanda para el posterior

balance de la red.

3.1.2.1.  Volumen de transito:
Para evaluar el volumen de transito, se llevan a cabo aforos que implican el conteo de
vehicular, y en algunos casos peatonal, en un punto especifico durante periodos determinados. Este
proceso puede realizarse de manera manual o automatica, siendo esencial para obtener una vision

clara del comportamiento del trafico. Durante el conteo, se registran las maniobras permitidas en
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cada acceso por periodos de 15 minutos, clasificando la informacion por tipologia vehicular, lo que
permite una comprensién mas detallada del flujo vehicular (Arevalo et al., 2014).
3.1.2.2.  Clasificacion vehicular
La clasificacion vehicular segun el Ministerio de Transporte (2013) varias tipologias
vehiculares: los vehiculos livianos, que incluyen automoviles, vans, camionetas y taxis; los
camiones, que son aquellos con un peso bruto superior a 3.5 toneladas; los buses destinados al

transporte colectivo; y las motocicletas y bicicletas.

3.1.2.3.  Volumen de Tréansito en la Hora de Maxima Demanda (VHMD):

El Volumen de Transito en la Hora de Méaxima Demanda (VHMD) se define como el
numero total de vehiculos que pasan por una via especifica durante la hora con el mayor flujo
vehicular del dia, es decir, la hora pico, que puede determinarse para diferentes periodos
dependiendo de la informacién requerida o de interés para cada estudio (Céardenas Grisales & Cal
y Mayor Reyes Spindola, 2018).

Para calcular el VHMD, se utilizan los valores de aforo encontrados. Este proceso implica
la aplicacién de una equivalencia conocida como Autos Directos Equivalentes por Hora (ADE), lo
que permite ajustar los volimenes en funcion de las tipologias vehiculares y asi analizar con mayor

precision la capacidad de las vias y el flujo vehicular.

Los factores de equivalencia utilizados en este manual provienen de las directrices de la
Secretaria de Movilidad de Medellin, 2013, que son empleados por la empresa Urplan S.A.S. Segun
estos, los automdviles tienen un factor de equivalencia de 1, sin variacion. Para los buses y
camiones, se asigna un factor de 2.20 y 2.5 respectivamente, debido a su tamafio con relacion a los
vehiculos livianos y para las motocicletas, se establece un factor de 0.30. Para los resultados del
VHMD no se consideran las bicicletas, y solo se incluyen cuando asi lo solicita el cliente o cuando

la zona lo requiere.

Al calcular el VHMD considerando cada tipologia vehicular y su respectivo factor de

equivalencia, se determina el periodo con la mayor cantidad de vehiculos por hora, considerando
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cuatro periodos de 15 minutos seguidos. Con este se realiza el posterior balance de la red para
calibrar el modelo en AIMSUN.

3.1.3. Balance de la red:

El proceso de balance de la red se lleva a cabo a partir de los volimenes de trafico medidos
en el campo, asegurando que la cantidad de vehiculos que ingresa a un corredor sea igual a la que
sale del area de estudio. Este equilibrio es fundamental para poder confirmar la coherencia de los
datos y garantizar que se refleje adecuadamente el comportamiento real del flujo vehicular. El
balance se realiza en Excel y posteriormente se ingresa en el programa, llevando a cabo multiples
iteraciones en los puntos donde no se dispone de datos, hasta que los resultados generados por el

programa sean consistentes con los presentados inicialmente en los puntos aforados.

3.1.3.1.  Matrices Origen Destino:
Una vez establecidos los volimenes balanceados, se construyen matrices de origen-destino,
que son esenciales para alimentar el modelo de simulacion. Estas matrices representan los accesos
vehiculares de donde saldra el flujo vehicular y asigna los viajes a los caminos disponibles, es decir,

toma la ruta de origen y busca la ruta de destino.

3.1.4. Evaluacidn del grado de calibracion del modelo

Para determinar que la informacién que se encuentra en el modelo es aceptable para el
analisis, se realiza el grado de calibracion conforme a los criterios de aceptacion establecidos por

el Wisconsin DOT para modelos de trafico (Wisconsin Department of Transportation, s.f.).

La formula GEH, nombrada asi por Geoffrey E. Havers, es una herramienta esencial en
ingenieria de transito utilizada para comparar volimenes de trafico. Havers la propuso en la década
de 1970, y aunque su célculo se asemeja a una prueba de chi-cuadrado, no debe considerarse una
prueba estadistica en el sentido estricto. En cambio, es una formula empirica que ha demostrado su

utilidad en diversas aplicaciones relacionadas con el anélisis del trafico, como la validacion de
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modelos de simulaciéon y la comparacion entre conteos manuales y automaticos de trafico
(DBpedia, s.f.).

A continuacion, se presenta la formula mencionada.
Ecuacion 1.
Célculo de GEH

2|2(M — C)?

GEH =
M+C

Donde:
M= volumen de trafico por hora a partir del modelo de trafico.

C= cuenta del namero real de tréfico por hora.

La metodologia de comparacion que utiliza el programa Aimsun para contrastar el flujo
observado con el flujo asignado o modelado se representa a través de detectores que comparan los
flujos observados con los simulados. Si el resultado final se muestra en color verde se entiende que
la red se asemeja a la realidad y estéa representando el flujo que por alli circula. Esta validacion

indica que la red se encuentra calibrada para las futuras modelaciones.
3.2. Desarrollo de Manuales de Uso:

Los manuales de uso son herramientas efectivas para proporcionar orientacion paso a paso
sobre el uso de software y herramientas tecnologicas. Estos manuales incluyen instrucciones
detalladas, ejemplos précticos y consejos Utiles para ayudar a los usuarios a familiarizarse con el
software y utilizarlo de manera efectiva en su trabajo diario (Arango Vasquez & Ricaurte
Avendario, 2005).
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4. Metodologia

4.1. Investigacion y Recopilacion de Informacion:

- Realizar una revisién exhaustiva de la literatura relacionada con la simulacion y modelado
de tréafico, asi como el uso de AIMSUN en proyectos de transporte urbano.
- Recopilar informacion sobre las caracteristicas y capacidades de AIMSUN, asi como las

mejores practicas en su uso y aplicacion.

4.2. Capacitacion:

- Disefiar un plan de capacitacion que aborde los aspectos clave del uso de AIMSUN,
incluida la instalacién y configuracién del software, la creacion de modelos de redes de transporte
y la simulacion del trafico.

- Realizar sesiones de formacion virtual con un profesional capacitado, utilizacion de

material didactico complementario, tutoriales y ejercicios practicos.

4.3. Desarrollo del Manual de Uso:

- Elaborar un manual detallado que guie paso a paso a los usuarios en el uso de AIMSUN,
desde la instalacion inicial hasta la interpretacion de los resultados de la simulacion.
- Estructurar el manual de manera clara y concisa, incluyendo instrucciones detalladas,

capturas de pantalla y ejemplos préacticos para facilitar la comprension y el aprendizaje.

4.4. Evaluacion de la Aplicacion Practica del Manual:

- Implementar el manual de uso de AIMSUN en un proyecto piloto.
- Recopilar datos sobre la eficacia y la facilidad de uso del manual.
- Analizar los resultados obtenidos de la aplicacion practica del manual, identificando areas

de mejora y oportunidades de optimizacion.
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- Realizar ajustes y mejoras en el manual de acuerdo con las retroalimentaciones y
experiencias obtenidas durante su implementacién, con el objetivo de optimizar su utilidad y

eficacia en el contexto especifico de la empresa.

4.5. Documentacién y Presentacion de Resultados:

- Documentar todo el proceso de desarrollo e implementacion del manual, asi como los
resultados obtenidos de su aplicacion practica.

- Preparar un informe final que presente los hallazgos, conclusiones y recomendaciones
derivadas del proyecto. Esta metodologia proporciona un enfoque sistematico y estructurado para
el desarrollo y la implementacion del manual de uso de AIMSUN en la empresa, con el objetivo

de maximizar su utilidad y eficacia en la mejora del trafico y la planificacién del transporte urbano.
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5. Analisis de resultados (Manual)

5.1. Instalacion de Aimsun Next

Descarga:

o Visite el sitio web oficial de Aimsun (www.aimsun.com) Yy descargue la version mas

reciente de Aimsun Next.

o Complete el registro si es necesario para obtener acceso a la descarga.

Instalacion:
o Ejecute el instalador descargado y siga las instrucciones en pantalla.
o Seleccione el directorio de instalacion preferido.

o Asegurese de instalar todos los componentes recomendados.

Activacion:

o Después de la instalacidon, inicie Aimsun Next.

o Ingrese la clave de licencia proporcionada durante la compra del software o acceda a su
cuenta de usuario en el portal de Aimsun para activar su licencia.

o Siga las instrucciones para activar su licencia en linea.

5.2. Configuracion de Preferencias

o Abra Aimsun Next y vaya a Archivo > Preferencias.

o Ajuste las preferencias segun sus necesidades, como la unidad de medida (métrico o
imperial), idioma, y otras configuraciones generales.

5.3. Creacion de un Nuevo Proyecto

o Vaya a Archivo > Nuevo Proyecto.

o Asigne un nombre al proyecto y seleccione la ubicacion para guardar el archivo del

proyecto.


http://www.aimsun.com/
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o Configure los parametros iniciales del proyecto, como el periodo de simulacion y la escala
temporal.

Figura 1

Creacion de un nuevo proyecto

@ Nuevo Proyecto ? X
Carpeta: Fers/Usuario1/Documents| Besaiptidn
Nombre del Proyecto: |Trabajo de gr?do - Selecc|0namos Ia Carpeta
Plantilla: Aimsun Template v
donde se guardara el
proyecto.

- Asignamos el nombre.

- Seleccionamos el sentido de
circulacion dependiendo
Micro Meso Macro Estdtico Demanda de Transporte ,

Senidode Craadon nuestro pais, en este caso

WKT/EPSG: ‘EPSG‘BZSDI Desde UTM Derecha e ; ;

o Colombia seria Derecha.

No Hacer Nada v

% - Opciones podemos dejar
todas, esta se selecciona
dependiendo la escala del
proyecto a realizar.

Ayuda Cancelar

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

5.4. Importacién de Datos:

o Si dispone de datos geoespaciales o de trafico, puede importarlos directamente en Aimsun
Next.

o Si no se dispone de datos geoespaciales o de trafico, se pueden usar herramientas muy
accesibles como OpenStreetMap (www.openstreetmap.org), en la cual puedes buscar la

zona donde se encuentra la red que vas a modelar y Exportar un archivo .osm.
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o Vaya a Archivo > Importar y seleccione el tipo de datos que desea importar (por ejemplo,
redes GIS, datos de trafico, OpenStreetMap, etc.).

o Siga las instrucciones para mapear los datos importados a los elementos de la red de trafico
en Aimsun.

Figura 2

Importacion de mapa con OpenStreetMap

@ Trabajo de grado.ang - C;/Users/Usuario1/Documents/Trabajo de grado/Modj @ Importador de OSM ? X
Archivo Editar Vista Posicionar Proyecto Herramientas Analisis de Datd i
Importar Carreteras: | Como una Red o Importar Decoracion
Nuevo Control+N
Abrir... Control+0 Red | 30 Limites
Cerrar Control+F4 L < 4 P z
- Tipo de Via Reservado para Transporte Piblico: |Ninguno v
lapp ; ks e :

Importar Lineas de Transporte Pdblico

Guardar Control+S
Guardar como... ‘

Importar % Archivo 3D
Exportar 14 Archivo OpenDRIVE
Imprimir... Controlep Archivo de Dibujo Autocad

Archivo de Dibujo DGN
Archivo de Imagen

Salir Control+Q Archivos de OpenStreepMap
Archivos de Redes Visum
Datos GTFS
GIS
Guién Python
OpenStreetMap desde Internet
Red CONTRAM
Red de Paramics
Red de RoadXML

— Red de Vissim Aceptar Cancelar

Archivos Recientes 4

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Por facilidad de acceso, se trabaja con OpenStreetMap. Al seleccionar un archivo de
OpenStreetMap, se escoge el archivo y, al importarlo, se nos muestra una ventana para completar
la informacion. En la opcion "Importar carreteras", seleccionamos "como una red" y, seglin nuestro
criterio, decidimos si importar o no la decoracion. En este caso, no se selecciona ningun tipo de via

reservada para el transporte publico, pero si se importan las lineas de transporte publico.

5.5. Configuracion de la Red de Trafico

o Unavez importada la red se utiliza las herramientas de edicion de Aimsun para crear, editar

y configurar la red de trafico.
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Nota: Para tu comunidad, se recomienda depurar lo que consideres innecesario. Esto se puede
hacer manualmente o eliminando capas. Para la activacion de capas, damos click derecho en la

parte superior y activamos capas.

o Afiada elementos como carreteras, intersecciones, sefiales de trafico, y otros componentes
necesarios para su micromodelo, esto con ayuda de las herramientas que observamos a

continuacion.

Encontramos herramientas como el cursor, la mano para desplazar, la lupa de Zoom, rotar,
cortar secciones, unir secciones, crear un veértice recto o curvo, crear los centroides, crear una

seccion, crear una interseccion o rotonda, etc.

Nota: Otras funciones Utiles a utilizar incluyen la posibilidad de ajustar el nimero de carriles
deseados presionando Control y el nimero de carriles que se necesiten. De igual manera, una forma
mas rapida de unir segmentos es seleccionar los dos segmentos que deseas unir y presionar Control
+ M.

Figura 3

Herramientas

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)
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Configura las propiedades de cada elemento, incluyendo la asignacién de su nombre,
limites de velocidad, capacidad de carril y tipo de via. Para ello, haz doble clic en la seccion que

deseas configurar para desplegar el siguiente cuadro.

Figura 4
Configuracion de propiedades

0 Seccidn: 561, Nombre: Carrera 64, 1D Externo: 360049361 (Capa: Terciario) {6b62fbe3-4d44-43d9-b34c-d8c8d5dc5f0b} ? X
Principal Pendiente Carriles Modelos Dindmicos Uso Atributos
Hombre: |Carrera 64 | D Externo: |EEDD49361
Tipo de Via: 182: Terciaria (tertiary) ~ | Limite de Velocidad: |4D,DD km/h S
Coste Definido por el Usuario: |D,DD Cl Segundo Coste Definido por el Usuario: |D,DD =
Tercer Coste Definido por el Usuario: |D,DD Cl Capacidad: |7DD,DD PCUs/h =

Tipos de Vehiculos y de Peatones No Permitidos

Usar la Configuracidn del Tipo de Via

152: Bicicleta
153: Bus

154: Coche
156: Peaton
158: Tax

158: Camién

tocicleta

381: Tipo de Peaton

Informacidn

Clase Funcional: 3

Longitud: 427.137 m

Ayuda Cancelar

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Configuramos las intersecciones con prioridad. Para ello, damos doble clic en la
interseccion para que se despliegue una ventana. Luego, hacemos clic en el giro que deseamos
configurar y seleccionamos la sefial que queremos utilizar, ya sea "Pare" o "Ceda el paso”. Nota:
en Colombia se recomienda el uso de "Ceda el paso" debido a las costumbres de los ciudadanos

respecto al "Pare".
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Figura 5

Configuracion de intersecciones

o Nodo: 618 (Capa: Red) {f8e32063-9aa9-4080-bcdc-7622535c4d7d} ? X
Principal Grupos Semafdricos Ceda el Paso Atributos
Nombre: ‘ | ID Bxterno:
[] cuadricula Amarilla [] Rotenda
Nombre ID Externo Velocidad Sefial
619 Auto 250  RT 300/40/300 ./ Ceda el Paso v
621 Auto 20.0 RT 300/40/300
622 G4 Auto 25.0 RT 300/40/300 e Stop
623 Auto 30.0 RT 300/40/300 =) RTOR
624 G5 Auto 25.0 RT 300/40/300 ~
626 Auto 30.0 RT 300/40/300 ~
627 Gb Auto 25.0 RT 300/40/300 ~
628 Auto 200 RT 300/40/300 $/ Ceda el Paso ~
629 G7 Auto 207 RT 300/40/300 ./ Ceda el Paso v
630 G8 Auto 250 RT 300/40/300 ./ Ceda el Paso v
Nuevo Borrar Editar Giro
Ayuda Cancelar

Mensaje

IN\Modelo Pontezuela.ang.

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Para organizar nuestra red y orientarnos mejor, podemos insertar cuadros de texto para

nombrar nuestras vias. Se recomienda crear una capa llamada, en este caso, "Nombre de vias" en

la seccién de capas. Con la ayuda de las herramientas, creamos un cuadro de texto. Al desplegarse

la ventana, podemos nombrar este cuadro y asignarle el texto que queremos que aparezca en la

simulacion.
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Figura 6
Configuracion de texto

0 Texto: 725 (Capa: Red) {0343c44c-980b-4324-8298-e33... ? x

Principal

Nombre: | | ID Externa: I:l

Tamafio de Fuente: |Jsar los pardmetros de la vista 5 | - Color

[] Afectado por el Angulo de Rotacién General

Texto

<vacio=>

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Para crear un seméaforo en una interseccién, damos doble clic en ella, seleccionamos Grupo
Semaforico y luego Nuevo. Esto creara un grupo en el que debemos seleccionar las maniobras que
se pueden realizar en dicho grupo, basandonos en el plan semaférico previamente estipulado. Este

proceso se repite hasta tener todos los grupos necesarios.
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Figura 7

Creacion de semaforos

~ [ 333: Flujo Simulado

@ Nodo: 618 (Capa: Red) (f8e32063-8aa0-4080-bede-7622535¢4d7d) 7 X H

Principal Grupos Semaféricos Ceda el Paso Atributos

D Nombre IDExterno  Clase de Vehiculo  Tipo de Peaton Distancia || Muew

1
Grupo 1 | Cualquiera Cualquiera 0m | Borrar

Giros Pasos de Peatones y Areas de Cruce

[ Giro 619: G3 - De 477: E4 (1081405328) A 424: Via San Ni
[ Giro 621 - De 477: E4 (1081405328) A 594: S3 (54730633¢
[ Giro 622: G4 - De 417 (123082081) A 604: 54 (108140532{
Giro 623 - De 417 (123082081) A 419 (123082081)

Giro 624: G5 - De 417 (123082081) A 594: 53 (547306336
[ Giro 626 - De 426 (123082081) A 424: Via San Nicolas - L,
[ Giro 627: G6 - De 426 (123082081) A 594: 53 (547306336
[ Giro 628 - De 451: E3 (547306336) A 604: 54 (108140532¢
[ Giro 629: G7 - De 451: E3 (547306336) A 424: Via San Nic)
[ Giro 630: G8 - De 451: E3 (547306336) A 419 (123082081)

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Después de tener todos los grupos creamos damos clic derecho en la interseccion, Editar

Plan de Control y Nuevo Plan de Control.

Figura 8
Configuracién inicial del Plan de Control

_

Editar Plan de Control > Nuevo Plan de Control...

Cuadricula Amarilla

Curvar los Giros
Mostrar las Etiquetas de los Giros

Editor Avanzado

Juntar

Crear un Supernodo

Dividir

Pasicionar L
Mover Seleccion a..

Etiquetas Dindmicas 4

Mostrar Etiqueta

Guiones L

Renombrar F2
Borrar
Propiedades

Duplicar ensaje

0 del archivo C:\Users\Usuario1\Desktop\Modelacign ;  Tabla de Decision 0.

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)
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A continuacion, se abre una ventana en la que seleccionamos Tipo Fijo. En Ciclo,

insertamos el tiempo del ciclo segun el plan semaforico previamente estipulado, al igual que el

Tiempo de Ambar y un porcentaje en rojo del 50%. Luego, seleccionamos Ver como Grupo

Figura 9

Ciclo de plan semaforico

Semafdrico para que se muestren los grupos que hemos creado previamente en la interseccion.

. Tiempo de Ambar: Porcentaje de Rojo:
Ver como: |Grupos Semaféricos
\\\\\\\\\

100 110

o MNodo: 618 (Capa: Red) {f8e32063-%aa9-4080-bcdc-7622535c4d7d} Plan de Control: 732 Plan de Control 00:00:00 ? X
Tipo: Fijo - Ciclo: 150 seg. Transicidn Verde a Rojo Transicidn Rojo a Verde
Desplazamiento: Anillos: |1

Tiempos Prioridad

Tiempo de Ambar:

120

Tiempo de Inicio

130

Grupo 1

Duracion

140

Afiadir Columna de Grupo Semafdrico

Borrar Columna de Grupo Semaférico

Ayuda

Copiar

Pegar

Cancelar

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Con ayuda del plan semafdrico se asignamos a cada grupo su tiempo de inicio durante el
ciclo y la duracidn que este tiene en verde.
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Figura 10
Duracion de los ciclos

Tipo: Filo ~ || Gido: 150 seg.
Desplazamiento: 0,0 5 2] Anillos: |1

Tiempos Prioridad

Ver como: |Grupos Semaforicos w | | O]

Transicion Verde a Rajo

. Tiempo de Ambar: Porcentaje de Rojo: Tiempe de Ambar: (0,0 5 ':

0 Nodo: 9064 (Capa: Red) {ac701a2d-0d78-42aa-b130-034ea2f7¢939} Plan de Control: 9110 Plan de Control 00:00:00 ? X

Transicién Rojo a Verde

T OO O TN T OO OO T O OO0 PSP
Grupo 3 _]255
Tiempo de Inicio Duracion .Aﬁadir Columna de Grupo Semaférico
Grupo 1 138 92 Borrar Columna de Grupo Semafdrico
Grupo 2 112 22
Grupo 3 85 22
Grupo 4 85 548
Copiar
Pegar
e canceir

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Nota: Es importante tener en cuenta si el semaforo tiene la misma programacion durante
todo el dia o si varia segun la hora, para asegurarnos de usar la configuracion correcta segin el
horario de modelacién. Si hay méas de una interseccion semaforizada, estas deben unirse. Para ello,

seleccionamos todas las intersecciones, hacemos clic derecho y seleccionamos Juntar.

Procedemos a crear el plan de control, para ellos damos clic derecho en PROJECT > Nuevo

> Control > Plan de Control.
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Figura 11
Creacion del plan de control

« | Proyecto (p) f x
Todos ~ ~
Filtro
Escenarios 4 Nuevo 4
Sobrescritura de Atributos Nueva Revision...
Consolidar Revision en la Base
Datos de Demanda 4 .
Separar Revision de Base
E Plan de Control Control i Revertir Seleccion a Base
EQ Plan de Control Maestro Transporte Piblico » Informacién de la Revision
Patron de Deteccion Gestion de Trafico » Guiones 4
Plantilla de Patron de Deteccién R b B2
Infraestructura » SLTlEEr
Propiedades

Anélisis de Datos
~ Agrupaciones
Guiones Python
Peatones

Nombre Centroide

Nombre Detector

Nombre Via
OpenStreetMap
Red de Transporte Piblico

[ i K]
1 XOXCRCXC X RGI

Decoracién

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Una vez creado el Plan de control, procedemos a nombrar y asignar la hora la cual se esta

modelando

Figura 12

Asignacion de hora de modelacion

@ Pian de Control: 9110, Nombre: Plan de Control ) {f921ce5d-1607-477 d7c3des.. 7 x
royecto & X
Principal peeai(p)
Todos v ~
Nombre: [calle XX con Carrera Xx 00:00:00 | 1D Bxterno: | E
iftro
Tiempo Inicial: |06:30:00 =
P ‘ | ] Plan de control 00:00:00 A
Nodos e
> [ 7] planes de Control Maestros
Nodo Tipo de Control ~ > DATOS DE DEMANDA
. > ESCENARIOS
9064 Sin Especificar . GUIONES PYTHON
9059 Sin Especificar »> INFRAESTRUCTURA
> PEATONES
9054 Sin Especificar - > TRANSPORTE PUBLICO
v
Controles de Acceso Eapa; (0] & x
Control de Ac Tipo de Control fittro ol =
< Red
o€ Agrupaciones
0O Nombre Centroide
Oe Nombre Detactor
Sumario < Nombre Via
> M ® OpenstreetMal
Nodos Contrales de Acceso ~ M g g
i . Ooe Red de Transporte Publico
Sin Esoecificar 19 0 * )
Sin Control 0 ] e Decoracidn
Fiio 1) 0
Actuado [4) 0 v
Ayuda Aceptar Cancelar
S — _————————

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)
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Procedemos a crear el plan de control maestro, para ellos damos clic derecho en PROJECT
> Nuevo > Control > Plan de Control Maestro.

Figura 13

Plan de Control Maestro

Escenarios 4 Nuevo 4

Sobrescritura de Atributos Nueva Revision...
Consolidar Revision en la Base
Datos de Demanda 4 ) o -
Separar Revision de Base
Plan de Control Control 4 Revertir Seleccion a Base
Plan de Control Maestro Transporte Publico N nformacion de la Revision
Patron de Deteccion Gestion de Trafico ¥ Guiones 4

Plantilla de Patron de Deteccion R b 02
Infraestructura » enombrar

o Propiedades
Analisis de Datos
B Agrupaciones
Guiones Python
Nombre Centroide
Peatones MNombre Detector
Nombre Via
OpenStreetMap
T~ Red de Transporte Piblico
\ Decoracidn

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

-
A
b |

-

OO RE

Una vez creado el Plan de Control Maestro, procedemos a nombrar y asignar la hora que se
estd modelando, asi como la duracién de la modelacion, que en este caso es de 1 hora. Finalmente,

hacemos clic en ‘Afadir Elemento de Plan de Control' y seleccionamos el plan de control a utilizar.
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Figura 14

Asignacion de hora Plan de Control Maestro

24

e

T
~ PROJECT

ANALISIS DE DATOS
v
Principal Controladores conrot
' Planes de Control
Nombre: |Plan de Control Maestro 9112 | ID Externo: ‘ K Tt
Tiempo Inicial: |2:ED:DD P. M. = | Duracidn: \m:nn:nn = ‘ crvy x Ol Yy
|2:EUIp. m, |2:45‘p. m. |3:EIEII|:|. m, ‘3:15‘;3. m, |3:EU p. m. Plan de Control 00:00:00
.00: v Planes de Control Maestros
Zona 1 01:00:00
~ B N ntrol Maestro_Atip
Zona 2 ) seleccione Objetos del Tipo Plan d.. ? X
ntrol Maestro_Tip
N Seleccionar Objetos
]
I [] seleccienar Todo Un Objeto Seleccionado |:|
8977: CryY x C1YY
[ 6 8979: Crxx CIXX o
™ 9110: Plan de Control 00:00:00
Afiadir Elemento de Plan de Control E|
J Elemento de Control
Tiempo Inicial: |12:00:00 A. M. 5| Duracidn: 00:00:00 5 | 8
ps <z
Ayuda
— . =

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

5.6. Balance.

Se realiza un balance de masa, donde todo lo que entra debe salir, utilizando los aforos

previamente tabulados. Para ello, elaboramos un esquema de la red en Excel, lo cual nos ayuda a

visualizar y ubicar la configuracién de la red, incluyendo cada interseccién y las maniobras que se

pueden realizar en cada una. En cada interseccion, ingresamos los flujos de vehiculos

correspondientes a cada maniobra realizada durante la hora que se esta modelando. Como se

muestra a continuacion, en cada acceso de la red creamos un centroide de entrada y otro de salida

de vehiculos. Estos mismos centroides, con los mismos nombres y ubicaciones en la red, deben

crearse también en AIMSUN.
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Figura 15
Balance de red
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Estos centroides son los que van a contener la informacion de entrada y salida de vehiculos.
Se crean utilizando la herramienta de centroides vista con anterioridad. Una vez creado el centroide,
debe conectarse a la red vial con la herramienta de unir secciones. Con esta herramienta,
conectamos la via al centroide: si es de salida, unimos la via al centroide; y si es de entrada, se

conecta desde el centroide hacia la via.

Una vez ya unido el Centroide a la red, damos doble clic al centroide para desplegar una

ventana, en ella asignamos el nombre del centroide.
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5.7. Datos de demanda.
Una vez creados y nombrados todos los centroides, procedemos a creas los Datos de
Demanda, para ello damos clic derecho a PROJECT > Nuevo > Datos de Demanda >

Configuracion de Centroide.

Figura 16

Creacion datos de demanda

“ {PROJECT i A

Escenarios 4 MNuevo 4

Sobrescritura de Atributos Mueva Revisidn...

Consolidar Revision en la Base
Tipo de Vehiculo Datos de Demanda 4 I ° } N
e Separar Revision «
ase de Vehiculo Control » Revertir Seleccion
Motivo de Viaje NFarmacion de I
) Transporte Publico v formacion de la
Clase de Usuario )
Gestion de Trafico v Guiones '
Configuracion de Centroides
Infraestructura Renombrar F2

Estado de Trafico

Propiedades

Llegadas de Trafico Analisis de Datos pas X
Demanda de Trafico Guiones Python TidsE -
Asignacion de Caminos Foanes Red
Plan de Asignacidn de Caminos Agrupaciones
Estado Inicial v OpenStreetMap
Funcién Autopista
Componente de Funcion L Red de Transporte ...
Decoracidn

Perfil de Trafico

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Una vez creada la configuracion de centroides, hacemos clic derecho en Configuracion de
Centroide > Nuevo > Matriz OD. Después de crear la matriz, hacemos doble clic en ella para
desplegar una ventana. En esta ventana, asignamos el nombre de la matriz, el tiempo inicial de la
hora que se estd modelando y su duracion. En el apartado de tipo de vehiculos, como los aforos se

convierten a vehiculos equivalentes, seleccionamos la opcion "Coche".

Con doble clic ingresamos a la Matriz, en Cabeceras pones ID y copiamos toda la tabla de
la Matriz actualmente en ceros y nos la llevamos a Excel. Siendo las filas los origenes y las

columnas destinos. Ingresamos en Total de las filas el valor total del flujo proveniente de ese
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Centroide de origen y en Total de las columnas el valor total del flujo de ese Centroide como
destino. Gracias a nuestro balance, en algunos casos sabemos con exactitud cuanto es lo que sale
como origen de un centroide y llega como destino a otro, como en el caso de los resaltados en
amarillo. Esto suele ocurrir en intersecciones donde solo existe una maniobra entre un centroide y
otro. Finalmente, insertamos ceros y unos: ceros cuando estamos completamente seguros de que

del centroide de origen no llega ningun vehiculo al centroide de destino, y unos cuando si es

posible.

Figura 17

Matriz

DiaTipico

name c1 c2 c3 ca cE c7 cg c9 Total
€1 40 [+] 1 12 1 1 1 517
c2 33 0 0 0 0 0 33
€3 0 0 0 1 1 1 28
ca 14 [+] 3 1 1 1 1 21
€5 10 0 0 1 0 ] 5 3 19
7 1 1] 1 1 1] 5 2 17
ca 1 o 1 1 5 4 22 77
c3 1 [+] 1 1 3 2 44 122

Total 346 a0 32 21 25 22 247 101 1034

Con nuestra Matriz completa volvemaos a la seccion de Celdas al dar doble clic en la Matriz,
insertamos las filas y columnas de origen y destino, y en operacion seleccionamos Furness, que es
un editor de matrices que realiza una operacion matricial para factorizar el crecimiento en la matriz.
A nuestro criterio y necesidad seleccionamos el numero maximo de iteraciones, dejamos las demas

por defecto y damos en ejecutar.
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Figura 18
Matriz OD en Aimsun

o Matriz OD: 834, Nombre: Matriz Tip {ff756dab-58dc-4177-a32c-4bb830b5a5b5} (Configuracion de Centroides 784: Configuracion de Centroid... ? X
Principal Celdas Histograma Asignacion de caminos Pardmetros Atributos
Cabeceras: |Nombre ~ | Categoria de Agrupacidn: |Ninguno ~

[] Mostrar Todos los Centroides [ | Ocultar Filas Vacias [_| Ocultar Columnas Vacias [_] Mostrar Lineas de Desplazamientos Ancho: 100% =

C1 Cc2 G c4 co 7 8 e Total F Total

FTotal 346

Operacidn: | Furness b

Parametros de la Operacidn

Nimero Maximo de Tteraciones: |25

Epsilon: |D.Dl

S ‘

Resaltar Diferencias Mayores Que |10 %

Usar Totales del Vector G/A: ~ Importar

Ayuda Duplicar Aceptar Cancelar

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Al hacer clic en "Ejecutar”, observamos que muchas casillas de nuestra matriz aparecen en
amarillo, lo que significa que esos valores no son correctos. Esto nos lleva a un proceso iterativo,
en el cual debemos volver a ingresar manualmente los valores de los que estamos seguros en
nuestras filas y columnas, asi como en los totales. Debemos continuar iterando hasta obtener una

matriz sin errores.
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Figura 19

Iteracién de matriz

o Matriz OD: 834, Nombre: Matriz Tip ({ff756dab-58dc-4177-a32c-4bb830b5a5b5} (Configuracion de Centroides 784: Con

Principal Celdas Histograma Asignacién de caminos Pardmetros Atributos

Cabeceras: |Mombre ~ | Categoria de Agrupacién: |Ninguno

[[] Mostrar Todos los Centroides [] Ocultar Filas Vacias [_] Ocultar Columnas Vacias [_] Mostrar Lineas de Desplazamientos Ancho: 100% %

1 c2 3 c4 6 7 s 9 F Total
C1 40 1746 24,53 18,93 3506 63,72
2 33,19
3 301 1,09 20,15 3,66
4 20,54 051 0 0 0086 0,01
cs 18,7 0 036 0,04 19
7 129 149 0,02 248 018
8 217,29 25,01 0 Ejecucion Correcta X
© 2 220 o Furness ha sido ejecutado correctamente.
Total
FTotal 346 40 2

Operacidn: | Furness
Parametros de la Operacién

Nimero Maximo de Iteraciones: |25

Epsilon: |U.E|1

Resaltar Diferencias Mayores Que |1El %o

Usar Totales del Vector G/A: ~ Importar
Ejecutar
Ayuda Duplicar Aceptar Cancelar

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

5.8. Demanda de Trafico

Una vez creada nuestra Matriz, creamos la Demanda de Trafico, ella es la encargada de
[lamarnos la Matriz en nuestro modelo. Para crearla nos vamos a la seccion de datos de semanada,
clic derecho en Demandas de Trafico y Nuevo Demanda de Trafico.
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Figura 20
Proceso de creacion de la demanda del trafico

“ PROIJECT ~
ANALISIS DE DATOS
CONTROL
“ DATOS DE DEMANDA

Clases de Usuarios

Configuraciones de Centroi...

Demandas de Trafico

Muevo Demanda de Trafico

Guiones r
Borrar
Propiedades
CapasTl) = 3
Todas W

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Ya creada damos doble clic en nuestra nueva Demanda de Trafico para desplegar una
ventana de configuracion. Seguidamente se debe dar en Afadir Elemento de demando desplegando
una ventana nueva mas pequefia donde seleccionamos la Matriz a utilizar y damos aceptar en la
ventana inicial observamos como aparece nuestra Matriz y el total de coches gque circulan durante

esa hora, en ella asignamos nombre, hora de modelacién, duracion de modelacion.

Nota: La matriz se puede o no distribuir proporcionalmente.
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Figura 21
re
Demanda de trafico
T

Principal Sumario Histograma Perfil

Nombre: |Demanda de Tréfico 9111 | D Externo: ‘

Tiempo Inicial: Duracidn: Tipo: |Matrice ~ | Factor: % Total: 3987 veh

|2:30‘p. m, |245p.m. |300p.m,  |3:5p.m. [3:30p.m.
Coche 01:00:00

N 0 Seleccione Objetos del Tipo Matriz ... 7 X

Seleccionar Objetos

[ seleccionar Tode  Un Objeta Seleccionado I:l

O 8941: Configuracion de Centroides 8941
8989: Matriz_Tip
[ HH 2991: Matriz_Atip

G Afiadir Elemento de Demanda| Borrar Elemento de Demanda
Elemento de Demanda Actual Llegadas de Tréfico
Cancelar Tiempo Inicial: |12:00:00 A. M. 5 Duracidn: |00:00:00 3 Llegadas de Tréfico: | Ninguno ~
[ Factor: 100 % Total: 0
|: Ayuda Aceptar Cancelar

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

5.9. Datos Reales.

Para poder corroborar que el modelo es correcto y simula la realidad, creamos archivos de
datos reales con la informacion obtenida en los aforos. Gracias a estos datos, al finalizar la
modelacion, se podra contrastar y determinar si el modelo es adecuado. Para ello, creamos unos
Detectores, Centroides y Giros, que son los encargados de comparar el modelo con las

observaciones de la vida real.

Para ingresar la informacion en los detectores, centroides y giros, creamos documentos en
formato .txt. En estos documentos se incluye el nombre, el flujo que se va a comparar y la hora
final de la modelacion. Como se observa a continuacion, vemos los nombres de los detectores, los
flujos que comparan, y en este caso, el modelo se realizo de 12:30 a 13:30, siendo 13:30 la hora de
finalizacion.
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Figura 22

Nota en .txt con detectores, flujos y hora

)| Datos Reales Atipico_Detectores.txt: Bloc de notas - O >

Archive  Edicién  Formato  Ver Ayuda
p1,261,13:30:88 ~
D2,201,13:30:00
D3,29,13:30:080

D4,29,13:30:080
D5,232,13:308:00
D6,172,13:38:08
D7,22,13:30:080

D8,35,13:30:080

D9,18,13:30:080
D18,26,13:38:08
D11,251,13:30:88
D12,196,13:30:88
D13,22,13:38:88
D14,17,13:38:88
D15,91,13:368:88
D16,96,13:38:88
D17,142,13:36:88
D18,187,13:36:88

Linea 1, columna 1 100% Windows (CRLF) UTF-8

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Para la creacion de los detectores usamos la herramienta de detectores, y lo ubicamos en la
seccion vial entre dos intersecciones o entre una interseccion y un centroide. Importante ubicarlos
en consideracion a los flujos de la red balanceada. Para los Giros damos doble clic a las

intersecciones y asignamos manualmente el nombre a cada Giro.

Figura 23
Ingreso de giros
i
0 Nodo: 9059 (Capa: Red) {f3db4aa?-b166-4ef8-84b3-cfA7feTcb26d} ? 4

Frinapa Grupos Semaldroos Ceda ¢l Paso Atributos

Rombre: D Bxderna;
‘ [ cuadricuta Amarills [ Rrotonda

Nombre ID Externo Velocidad Zonas Sedal
8854 Aulo 250  RI 200/40/200 / Ceda el Paso v
8855 Aulo 200 RI 300/40/200 v

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)
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Ahora para ingresar los documentos .txt a nuestro modelo, damos clic derecho a PROJECT
> Nuevo > Anadlisis de Datos > Conjunto de Datos Reales.

Ya creado le damos doble clic a Conjunto de Datos Reales para desplegar una ventana, en
ella le asignamos su nombre y en Afadir, en la ventana emergente seleccionamos Lector de

Archivo Simple de Datos Reales y asi uno a uno vamos afiadiendo nuestros archivos .txt.

Figura 24

Configuracion de texto

Principal
Nombre: |Conjunto de Datos Reales Tip Mall D Externa:
Lectores
Tipo Descripcion Afiadir
Clonar
Eliminar
N Propiedades.
@ seleccione un Rest.. 7 X
Seleccione un Restaurador:
Restaurar
Lector de Archivo Simple de Datos Reales
[ Por Subred — -
Mundo Completo Tiem g
[ Por Agrupacisn
Re: For Defecto
Ninguno
Ayuda Aceptar Cancelar

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Nota: Cada vez que afiadas uno, con doble clic ingresamos a él, seleccionamos el
documento que vamos a afiadir ya sea Centroide (Entrada o Salida), Detector o Giro, y en Tipo de
Objeto seleccionamos el que estamos afiadiendo, por ejemplo, un detector. Ingresamos el Tiempo

inicial de la modelacion, fecha inicial y en la seccion de columnas solo dejamos en Tipo: 1D, Aforo
y Hora.
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Figura 25

Editor de lector de archivos de conjuntos de datos reales

@ Editor de Lector de Archivos de Conjuntos de Datos Reales ? X

Archivo: | |

Parédmetros de ID

ID: |Mombre | Tipo de Objeto: |Detector ~ | [] usar el Nombre del Archivo coma ID

Pardmetros de Fecha y Hora

Fecha Inicial: ‘15{08;‘2024 < | Tiempo Inicial: |6:UU:UU Al M. =

Formato: Tiempo Absoluto (HH:MM:SS)

D Agregar Datos Cada: 00:00:00

4r

Leyendo Parametros

Lineas a Omitir (desde el Inicio del Archivo): |Ninguna =

Columnas
Separador de Columnas: Coma

Separador Decimal: | Punto

Posicion Tipo Tipo de Vehiculo Afiadir

Eliminar

2 Aforo

3 Hora =2

Arriba

Abajo

Ayuda Cancelar

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

5.10. Escenario Dinamico

Damos clic derecho a PROJECT > Nuevo > Escenarios > Escenario Dindmico.
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Figura 26

Escenarios dindmicos

35

s IBDNAICTT

Escenarios » Escenario Dinamico
Sobrescritura de Atributos Mueva Revisian...

Consolidar Revision en la Base
Datos de Demanda 4 ) o ~

Separar Revision de Base
Control r Revertir Seleccion a Base
Transporte Publico » nformacion de la Revision
Gestién de Trafico v Guiones
Infraestructura > Renombrar F2

. Propiedades
Analisis de Datos 4
pas (1) g x

Guiones Python trg Todas v
Peatones > < Red

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Una vez creado le damos doble clic a nuestro Escenario Dindmico, asignamos el nombre,
la fecha simulada, y duracion, En Demanda de Trafico seleccionamos la antes creada, igualmente

el Plan de Control Maestro y Conjunto de Datos Reales

Figura 27
Escenarios dinamicos
o Escenario Dinamico: 9025, Nombre: Escenario Dinédmico_Tip {dd513eb6-73d0-47e1-9029-5a89cb309¢85} ? X
Principal Resultados a Generar Aimsun Next APIs Variables Estrategias y Condiciones Parémetros Atributos
Nombre: |E5cenarm Dindmico_Tip ID Externo:
Tiempos
Fecha Simulada: 15/08/2024 B
Tiempo Simulado Inicial: 2:30:00 P. M % Duracién: |01:00:00 %
/ Trafico Configuraciones de Geometria
Demanda de Trafico: 9027: Demanda de Trafico_Tip b D Seleccionar Todo Nada Seleccionado |: tro
Plan de Transporte Plblico: Ninguno o
Plan de Asignacién de Caminos: | Ninguno £
Semiaforos
Plan de Control Maestro: 8984: Plan de Control Maestro_Tip ~
Micra
Patrén de Deteccidn: |Ninguno ~
Conjunto de Datos Reales para Validacidn
9022: Conjunto de Datos Reales_Tip o

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)
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En la misma ventana, pasamos a Resultados a Generar, vamos a Estadisticos y en la parte

de Micro activamos HCM y todos los modelos medioambientales.

Figura 28
Configuracion escenarios dindmicos

Q Escenario Dindmico: 9110, Nombre: Escenario Dindmico 9110 {32527 1bc-ce79-404e-a06b-14289422c197}

Variables Estrategias y Condiciones Pardmetros Atributos

Principal Resultados a Generar Aimsun Next APIs
Estadisticas: Generar Series Temporales @ Guardar en la Base de Datos Intervalo: |00:10:00 =

Asignacién de Caminos: Mantener en Memoria
Experimentos Basados en Vehiculos
Deteccidn: Generar Series Temporales Guardar en la Base de Datos Intervalo: |00:10:00 5

(Opciones de Guardado en las Replicaciones y Resultados)

Trayectorias: [_| Guardar en la Base de Datos

Micro
Ciclo de Deteccidn: @ El Mismo que el Paso de Simulacidn O 1 segundos D Guardar Animacidn XML

DUE

Trayectorias de Peatdn

[ Planes de control

Lugares Donde Guardar Estadisticas Caminos Animacdidn XML Trayectorias de Vehiculo

Secciones Nodos y Giros
Carriles de Seccién [_| Agrupaciones =
* Sole digponibles cuando se basen en Objetos con Estadisticas

Controles de Acceso

Experimentos Basados en Vehiculos
Transporte Fiblico [] Subcaminos [ em [] centroides
jes Origen Centroides Desting

[C] Gestién de Tréfico [ | Margen Relatvo Centroides Origen
[T asignacién de Transparte Publico Dindmica Parejas OD
Or Destinc

Matrices de Impedancia

Micro
HCM
Modelos Medioambientales Peatones
Consumo de Energia [ Pasos de Peatanes y Areas de Cruce
E] Emisidn de Contaminantes (QUARTET, 1992) D Faradas de Transporte Fiblico
Emisién de Contaminantes (Panis et al, 2006) [ Puntos de Servicio Afiadir Borrar

concet

Ayuda

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Con nuestro escenario ya creado damos clic derecho en el y damos en Nuevo Experimento.

En nuestro nuevo experimento damos doble clic para desplegar una nueva ventana, en la
cual le asignamos su nombre, activamos Usando Calentamiento, preferiblemente de 15 minutos,

esto con el fin de que se acomode mejor nuestra red ya que antes de nuestra hora de aforos ya habia

vehiculos circulando.
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Figura 29

Experimento dinamico

~r = -
| 0 wecto (p) F X
Principal Comportamients  Tiempo de Reaccion Llegadas  Asignacion Dinamica de Trafico  Variables  Polticas  Atributos jdos > e
Nombre: [Experimento Micro_Atip D Externo:
~
Asignacion Dindmica de Trafico Funciones
. . ) ) X Vehiculos
Carga de la Red: Simulador Microscdpico  Método de Asignacion: Eleccidn Estocastica de Rutas
~ ESCENARIOS
Peatones ~ Escenario Dindmico 9110
(@ Simulador de Peatones Aimsun () Legion for Aimsun Experimento Micro SRC ...
E Dind Ati
Estado Inicial de Simulacion scenario pinamico_Atp
Escenario Dinamico_Tip
@ Usando Calentamiento: Usar la Demanda del Escenario v ||o0:15:00 £ GUIONES PYTHON
INFRAESTRUCTURA
Usandi Estado T | Salvado: | Ni
O usando un Estado Inicial Salvado: |Ninguno ~ e
TRANSPORTE PUBLICO
Sobrescritura de Atributos
as (] g x
Arriba pas®
tro Todas ~
Abajo
g Red
Seleccionar Todos O Agrupaciones
Deseleccionar Todos | Nombre Centroide
' Nombre Detector
Fardmetros de Rendimiento
Nombre Via
Hilos de 1 :] OpenStreethap
Guiones Pythen | Red de Transporte Pi.
Pre-Ejecucién: |Ningune ~ | Post-Ejecucién: | Ninguno ~ | Decoracién

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Igualmente, vamos a Asignacion dindmica de tréfico y en el apartado de modelo

seleccionamos C-Logit y damos aceptar.

Listo nuestro experimento, le damos clic derecho Nuevo > Replicacion. En la ventana
emergente se recomiendan 5 replicaciones y se activa Crear Media. Con el valor de esta media es
que obtenemos los resultados del modelo y las gréficas.

Figura 30

Configuracion escenarios dindmicos

T

@ Nimero de Replicaciones ? *

Mimero de Replicacinnes: Crear Media

Parametros de las Replicaciones

[ ] Ds de Replicacién Definidos por el Usuario en la Base de Datos Los IDs Empiezan en: 0

4k

[ ] usar el ID Externo de los Objetos en Vez del ID
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Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)
Finalmente, vamos a nuestras replicaciones ya creadas y en ellas damos clic derecho

seguido de Ejecutar Simulacion Animada (Sin Pausa).

Figura 31

Simulacién

Activar

Ejecutar Simulacion Animada (Sin Pausa)
Ejecutar Simulacion Animada
Ejecutar Simulacion en Batch

Reproducir Simulacion Grabada

Guardar los Vehiculos en su Estado Actual como Estado Inicial

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Y ya podemos observar cémo circula nuestro flujo vehicular en la red.

Figura 32

Simulacién con cruce semaforico

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)
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6. Resultados

Finalmente, cuando ya tengo toda mi red y demanda lista, se replican las Replicaciones, y
al final todos los resultados que obtendremos seran de nuestra media. Para ella damos clic derecho
en la Media > Calcular. Seguidamente se da doble clic en la Media, en la ventana emergente
podemos observar el Sumario de Resultados, del cual podemos sacar los datos que necesitemos
dependiendo las necesidades de nuestro proyecto. Después pasamos a Validacion, en esta seccion
en el apartado TS del Conjunto de Datos Reales seleccionamos “Aforo — Conjunto de Datos Reales

(Detectores)”. Pasamos a Accion y seleccionamos Calcular GEH, mencionado anteriormente para

comparar volimenes de tréfico.

Figura 33
Calculo de GEH

0 Media: 9033, Nombre: Media 9033 {36b97ad1-93dd-499f-b538-6ea533589cd6} ? X
g X
Principal  Sumario de Resultados ~ Validacién  Series Temporales  Atributos >
Pardmetros :'
[ vsar Fecha .
TS del Conjunto de Datos Reales: |Aforo - Conjunto de Datos Reales_Tip - Todos (Detector) ~ | TS del Simulador: |Aforo - Media 9033 - Todos v i
Desde: [2:30:00 . M.[3] Duracion: [01:00:00 %
B
Ohbjeto 1o - Conjunto de Datos Reales_Tip - Tai Afaro - Media 9033 - Todos Diferencia Absoluta Calcilay GEH

8995: D3 865 871,8 6,8 0,786 Calcular Theil

0014: DO 330 42,6 12,6 3,818 Copiar los Datos de la Tabla

0013 D8 390 02,8 28 0,717 Copiar Gréfico (Captura de Imagen)

9018: D13 63 61,4 1,6 -2,53 Ajustar Limites

9020: D15 774 763,2 -10,8 -1,39535

8997: D4 275 2814 6,4 2,32727

9012: D7 513 5194 6,4 1,24756

9019: D14 931 917,6 -13,4 -1,43931 1

9016: D11 2089 2076,2 -12,8 -0,612733 i

9017: D12 220 216,8 -3,2 -1,45455

9015: D10 1932 1921 -11 -0,569358

fte Pa...

8998: D3 154 1544 04 0,25974

8992: D1 1647 1635,8 -11,2 -0,680024

9011: D6 739 750,8 11,8 1,59675

8893: D2 519 518,8 -0,2 -0,0385356

Media 762,733 761,6 -1,13333 -0,148588
Ayuda Aceptar Cancelar B

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)
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Dando como resultado:

Figura 34
Resultados de GEH

Estadistico GEH 9033 9022
Buen ajuste
Requiere mas analisis

N naceptable

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)

Como se puede observar en la leyenda, se cuenta con un buen ajuste en la modelacion,
siendo verde aceptable, naranja que se requiere mas analisis y rojo inaceptable. Dependiendo estos
parametros se decide si se acepta o no la calibracion de la modelacion. En este caso se acepta.

También para su representacion el formato nos permite sacar graficas lineales o de
regresion.

Para nuestros proyectos y estudios, el programa nos permite observar ciertos parametros en
nuestra red, como es el caso de la densidad simulada, el nivel de servicio (con la relacion

Volumen/Capacidad), etc. Todos estos se pueden generar desplegando la siguiente seccion.
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Figura 35

Resultados de la densidad simulada

ento Micro_Tip E Media 9033 ’ -

:I“'” EActwo

aimsun.next

~ 341: Densidad Simulada

Hinguno
412: Andlisis por Secciones - Flujo

296: Anglisis por Secciones - Volumen

314: Andlisis TP por Secciones - Pasajeros

361: CALIBRACION: Cola Virtual SI

351: CALIBRACION: Color por Giro

355: CALIBRACION: Giros Perdidos

353: CALIBRACION: Veh...idn de Camino en Ruta

349:

Caminos Minimos Simulados

Nota. Fuente (Aimsun, s.f.)
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El programa después de corroborar que esté bien calibrado, permite al usuario modificar la
red y ver como se comportaria ese mismo flujo con los cambios segln las necesidades de cada

proyecto.
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7. Conclusiones

El presente manual se establece como una guia practica para facilitar el manejo eficiente de
AIMSUN, proporcionando un primer acercamiento a sus caracteristicas basicas y funcionalidades.
Esto permitira su aplicacion en estudios de movilidad y en la planificacion y gestion de proyectos

de transporte en diversos escenarios.

Para la simulacién y modelado, es fundamental contar siempre con informacién de campo
que permita conocer los volimenes vehiculares y reconocer el comportamiento del flujo. Si bien
los modelos de simulacion pueden ofrecer resultados que reflejan la realidad, es crucial verificar

estos resultados con los datos recolectados y la experiencia profesional para asegurar su veracidad.

Es importante tener en cuenta que, aunque la simulacion muestre buenos resultados en el
grado de calibracion del modelo, siempre existird un margen de error, dado que las decisiones
humanas no estan estandarizadas y el comportamiento de los usuarios viales puede diferir de lo

representado en la simulacion.

Como se ha expuesto en este documento, AIMSUN puede utilizarse para presentar diversas
alternativas y situaciones, lo que lo convierte en una herramienta til e indispensable para la toma

de decisiones en el ambito del transporte y la movilidad.

8. Recomendaciones

Se recomienda, para facilitar el uso de AIMSUN, realizar un balance organizado y
esquematizado de manera clara y estructurada. Este insumo es fundamental para garantizar que la
informacion generada por el modelo presente una buena calibracion y resultados con un menor

sesgo.

Aunque este documento sirve como una base para el uso del programa; se sugiere
complementar esta guia con la informacion adicional disponible en la pagina oficial de AIMSUN,

especialmente para aquellos casos que no estan abordados en el presente manual.
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