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RESUMEN
Se presentan dos casos de inyección subdural accidental durante procedimientos epidurales 
para control del dolor. El primero fue un hombre con dolor lumbar crónico quien sufrió dicha 
complicación durante la inyección epidural de esteroides por vía interlaminar; el segundo, 
una mujer con síndrome de hipotensión endocraneana que requirió la aplicación de un par-
che hemático epidural para controlar múltiples fístulas de LCR, que debió ser abortada en dos 
ocasiones debido al patrón subdural que se evidenció luego de la administración del medio de 
contraste. El bloqueo subdural accidental es una complicación rara de la inyección epidural 
con fines analgésicos o anestésicos. Es de suma importancia la identificación temprana del 
patrón de distribución subdural y epidural del medio de contraste con el fin de disminuir el 
riesgo y aumentar la seguridad de los procedimientos en el espacio epidural. 
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SUMMARY
Subdural injection: report of two cases

Two cases are reported of accidental subdural injection during epidural procedures for pain 
control. The first one was a man with chronic lumbar pain who suffered such complication 
during an epidural injection of steroids using the interlaminar approach. The second one was 
a woman with intracranial hypotension syndrome who required the application of an epidural 
blood patch in order to control multiple CSF fistulae. The procedure had to be aborted twice 
due to the subdural pattern observed after injection of the contrast medium. Accidental sub-
dural block is a rare complication of epidural injection for analgesic or anesthetic procedures.
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RESUMO
Injeção subdural: reporte de dois casos

Se apresentam dois casos ocorridos durante a execu-
ção de procedimentos da prática diária do especia-
lista de dor. O primeiro, um doente com diagnóstico 
de dor lombar crónico quem apresenta uma injeção 
subdural acidental durante uma injeção epidural de 
esteroides por via interlaminar; o segundo uma doen-
te com síndrome de hipotensão endocraniana quem 
precisou da colocação de um curativo hemático 
epidural o qual teve que ser abortado em 2 ocasiões 
devido ao padrão subdural que se evidenciou logo 
da administração de meio de contraste. O bloqueio 
subdural acidental é uma rara complicação da inje-
ção epidural com fins analgésicos ou anestésicos. Por 
tanto, resulta de suma importância a precoce identifi-
cação do padrão de distribuição do meio de contraste 
subdural e epidural com o fim de diminuir o risco e 
aumentar a segurança dos procedimentos no espaço 
epidural. 
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INTRODUCCIÓN
El espacio epidural es un espacio virtual utilizado am-
pliamente tanto por anestesiólogos como por espe-
cialistas en medicina del dolor. La inyección epidural 
de esteroides es una de las intervenciones practica-
das con mayor frecuencia en Estados Unidos y en el 
mundo para el tratamiento del dolor lumbar crónico 
(1). Por otro lado, la aplicación de un parche hemá-
tico en el espacio epidural es un procedimiento fre-
cuente llevado a cabo tanto por anestesiólogos como 
por especialistas en medicina del dolor, por lo que el 
conocimiento de dicho espacio así como de las posi-
bles complicaciones de las intervenciones que inten-
tan acceder al mismo se deben diagnosticar y tratar 
precozmente (2). El empleo de la analgesia epidural 

guiada por fluoroscopia para el control del dolor agu-
do o para el tratamiento del dolor crónico requiere el 
conocimiento de la técnica, sus indicaciones, contra-
indicaciones y posibles complicaciones, así como el 
de los fármacos que se van a emplear y sus efectos. Es 
preciso, además, disponer del material adecuado y del 
personal con formación en el manejo de esta técni-
ca analgésica y en la detección precoz de las posibles 
complicaciones (3,4). De estas, una de las menos fre-
cuentes y menos descritas en la literatura, que ocurre 
al intentar acceder al espacio epidural es la inyección 
inadvertida de fármacos en el espacio subdural.

Esta complicación fue descrita por primera vez en 
1975 por Boys y Norman (5). Se ha informado una in-
cidencia de bloqueo subdural accidental del 0,1 % al 7 % 
de las inyecciones epidurales (6-8).

Con la llegada de la fluoroscopia, que permite la com-
probación del espacio epidural con medio de contras-
te, ha aumentado la eficacia de los bloqueos epidurales 
analgésicos en pacientes con dolor crónico (9,10). Así 
mismo, se puede reconocer la aplicación accidental 
del medio de contraste ya sea en el espacio subarac-
noideo o en el espacio subdural (11); sin embargo, 
resulta de suma importancia para el clínico poder re-
conocer los diferentes patrones de medio de contraste 
producidos en estos espacios.

Desde el punto de vista clínico, es importante tener 
claro que se debe sospechar esta complicación ante 
cambios sensitivos o motores que no sigan un patrón 
habitual, como un bloqueo sensitivo más extenso de 
lo esperado y asimétrico con latencia prolongada y 
mínimo bloqueo motor, lo que puede tener conse-
cuencias tales como apnea e inconsciencia por distri-
bución intracraneal del anestésico (12).

INFORME DE LOS PACIENTES

Caso 1
Hombre de 81 años, con diagnóstico de lumbalgia 
crónica con patrón mixto de dolor irradiado a los 
miembros inferiores, y antecedentes personales de hi-
pertensión arterial y diabetes mellitus bien controla-
das con tratamiento. Historia previa de claudicación 
neurogénica en los miembros inferiores; presenta do-
lor lumbar que se irradia a la zona glútea y las piernas 
y que empeora con la marcha, asociado a arreflexia 
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aquiliana bilateral. Peso: 82 kg; talla: 172 cm. Tiene re-
sonancia magnética nuclear (RMN) de columna lum-
bosacra que muestra canal lumbar estrecho a múl-
tiples niveles. Con esta historia consultó a la Clínica 
del Dolor, donde se programó para analgesia epidural 
interlaminar L5-S1.

Se hicieron evaluación por medicina del dolor, ve-
rificación de los consentimientos informados y revi-
sión de los equipos. En la monitorización básica se 
hallaron los siguientes datos: presión arterial inicial 
de 150/87 mm Hg, frecuencia cardíaca (FC) de 76 la-
tidos por minuto, frecuencia respiratoria (FR) de 14 
respiraciones por minuto y saturación de oxígeno 
(SaO2) de 96 %. Con el paciente en decúbito prono, se 
le administró oxígeno con cánula nasal a 2 L/minuto 
y se le aplicaron midazolam 2 mg más fentanilo 50 
µg intravenosos con lo que se alcanzó una sedación 
consciente, de acuerdo con la escala de Ramsay 3/6.

Previas asepsia y antisepsia en la zona lumbar e infil-
tración de la piel y el tejido celular subcutáneo con 3 
mL de lidocaína simple al 2 % al nivel L5-S1, se avan-
zó una aguja Touhy n.º 17, se obtuvo pérdida de la 
resistencia al aire y se intentó acceder al espacio epi-
dural L5-S1 (figura 1). Se inyectó 1 mL de contraste 
no iónico (Omnipaque™ 300) y se obtuvieron luego 
imágenes fluoroscópicas del canal espinal lumbar en 
proyecciones AP y lateral (figuras 1 y 2), en las que no 
se detectó anticipadamente un patrón subdural de la 
inyección por lo que se asumió la inyección epidural 
interlaminar L5-S1. Se procedió a inyectar en dicho 
nivel 10 mL de un preparado consistente en 80 mg 
de metilprednisolona más 10 mg de bupivacaína sim-
ple al 0,1 %, se retiró la aguja intacta y se trasladó al 
paciente a la sala de recuperación, con signos vitales 
estables, consciente y cooperando al cambio de posi-
ción hacia la camilla de transporte.

Figura 1. Espacio L5-S1. Inyección del contraste con patrón subdural Figura 2. Proyección lateral. Distribución del medio de contraste
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El paciente permaneció monitorizado en observa-
ción y 25 minutos después del procedimiento se tor-
nó pálido y sudoroso, con alteración del sensorio has-
ta el estupor e imposibilidad para mover las piernas. 
Se hallaron los siguientes signos vitales: PA 65/50 mm 
Hg, FC 56 latidos por minuto, FR 18 respiraciones por 
minuto y SaO2 95 %.

Ante la posibilidad de una inyección subdural del 
anestésico local, se instaló una cánula nasal con oxí-
geno a 2 L/minuto y se inició la reposición con líqui-
dos cristaloides (solución salina al 0,9 %) 1000 mL en 
bolo; se hizo titulación con bolos de etilefrina 2 mg 
intravenosos cada 3 minutos para mantener la ten-
sión arterial sistólica por encima de 100 mm Hg; la 
glicemia fue de 90 mg/dL.

Diez minutos después de la aplicación de líquidos y 
vasopresores, el estado de conciencia y la tensión ar-
terial mejoraron; la tensión sistólica se mantuvo por 
encima de 100 mm Hg. En ese momento el bloqueo 
sensitivo en los miembros inferiores estaba en T 10. 
Una hora más tarde, se encontraba hemodinámica-
mente estable y no requirió tratamiento farmacológico 
adicional. Dos horas después del bloqueo analgésico, 
comenzó a recuperar la fuerza motora en ambos 
miembros inferiores y cuatro horas más tarde la recu-
peración era completa.

Seis horas después del bloqueo mantenía un nivel 
adecuado de conciencia, toleraba la vía oral, no pre-
sentaba bloqueo motor y la micción era espontánea. 
Fue dado de alta con recomendaciones e informa-
ción sobre los signos de alarma. 

Caso 2
Mujer de 62 años con cuadro de cuatro meses de evo-
lución consistente en cefalea holocraneana constan-
te de predominio occipital que se exacerbaba con la 
sedestación y la bipedestación, con intensidad máxi-
ma referida como 9/10 en la escala verbal análoga 
(EVA) y que disminuía a 0/10 con la posición supina. 
Se asociaba a náuseas y vómitos. Se hizo RM cerebral 
con hallazgos compatibles con hipotensión endo-
craneana. Como antecedente informó enfermedad 
coronaria que requirió revascularización miocárdica 

12 años antes; en la actualidad no recibe tratamien-
to farmacológico. El examen físico y el neurológico 
fueron normales sin signos meníngeos ni de focali-
zación. Se planteó el diagnóstico de síndrome de hi-
potensión endocraneana probablemente secundario 
a una fístula espontánea de líquido cefalorraquídeo. 
Se hizo cisternografía que evidenció extravasación 
de medio de contraste principalmente a nivel de C7 
izquierdo. Con tal diagnóstico se optó, en una jun-
ta médica multidisciplinaria, por un abordaje dorsal 
para aplicar un parche hemático bajo visión directa 
con fluoroscopia. En el quirófano se hizo un abor-
daje interlaminar a nivel de T2 mediante la técnica 
de pérdida de la resistencia con aire y aguja Tuohy 
n.º 17; sin embargo, en el momento de efectuar el 
epidurograma se observó migración del medio de 
contraste al espacio subdural por lo que se suspendió 
el procedimiento (figuras 3a y 3b).

En una nueva junta multidisciplinaria se planteó que 
la fístula se encontraba en varios niveles por lo que 
no se consideró a la paciente como candidata para 
reparación quirúrgica y se procedió a la aplicación 
guiada por TAC de un parche hemático a nivel de 
T2; sin embargo, se observó nuevamente paso del 
medio de contraste al espacio subdural sin encon-
trar un sitio claro de comunicación de este con el 
espacio epidural, por lo que se suspendió el proce-
dimiento y se optó por una mielografía dinámica 
guiada por TAC para detectar el sitio de la fístula; 
el informe fue de múltiples fístulas de líquido cefa-
lorraquídeo a nivel de C5, C6, C7 y T1 (figura 4) lo 
que descartó la posibilidad de tratamiento quirúrgi-
co; por ello se programó nuevamente para el parche 
hemático. 

En el quirófano y bajo guía fluoroscópica, se hizo 
abordaje interlaminar a nivel de T7 con aguja Tuohy 
nº 17 y mediante la técnica de pérdida de la resis-
tencia con aire se identificó el espacio epidural. Se 
avanzó el catéter epidural hasta T2 y mediante epidu-
rograma se confirmó la posición en el espacio epidu-
ral con adecuada migración del medio de contraste 
hasta C5 por lo que se procedió a la infusión de 20 mL 
de sangre fresca (figura 5). La paciente tuvo mejoría 
completa de sus síntomas y fue dada de alta 48 horas 
después del procedimiento. 
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Figura 3a (AP) y 3b (lateral). Se observa patrón de migración del medio de contraste al espacio subdural

Figura 4. Mielografía dinámica guiada por TAC. 
Múltiples fístulas de líquido cefalorraquídeo
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DISCUSIÓN
La inyección subdural accidental de fármacos o de 
sangre como en el segundo caso se puede advertir y 
prevenir. El espacio subdural, localizado entre la du-
ramadre y la aracnoides, contiene una pequeña can-
tidad de líquido de tipo linfático. Se extiende desde 
S2 hasta el interior del cráneo, es decir, igual que el 
espacio subaracnoideo, este último situado entre la 
aracnoides y la piamadre y que contiene el líquido 
cefalorraquídeo (LCR). A su vez, el espacio epidural, 
que es el espacio virtual entre la duramadre y el liga-
mento amarillo, va desde el ligamento sacrocoxígeo 
hasta el agujero occipital y no contiene ningún líqui-
do. Esta diferenciación anatómica es muy importante 
en el diagnóstico diferencial de la diseminación de 
un anestésico local en cualquiera de esos tres espa-
cios. Los efectos secundarios que pueden esperarse 
luego de la administración de un anestésico local en 
el espacio subudral son: falla del bloqueo epidural o 
espinal, bloqueos en parche, unilaterales o incluso 
bloqueo espinal total, con una latencia entre 10 y 15 
minutos y progresión durante los siguientes 20 a 40 

minutos, con riesgo alto de choque hemodinámico 
y alteración ventilatoria porque muchas veces no se 
hace el diagnóstico a tiempo lo que condiciona la 
diseminación lenta del anestésico local incluso intra-
cranealmente (13-19). 

El diagnóstico de certeza del bloqueo subdural es ra-
diológico (20). En el primer caso, guiado por fluoros-
copia, se pudo observar, luego de la aplicación del 
medio de contraste, la distribución subdural en la 
proyección AP, como una extensa dispersión a varios 
niveles por encima y por debajo del sitio de inyección, 
con patrón homogéneo del contraste (figura 1). En la 
proyección lateral (figura 2) se observó una colección 
densa de medio de contraste con abombamiento a la 
porción central del canal espinal, que no salía a las 
raíces espinales laterales o a la porción inferior del 
saco tecal. 

El medio de contraste en un epidurograma normal 
da un patrón que se asemeja a un árbol de Navidad; 
su distribución puede ser asimétrica y se observan 
burbujas dentro de la mancha de medio de contras-
te, a diferencia del patrón homogéneo del contraste 

Figura 5. Vista lateral. Migración del medio de contraste hasta C5 en el espacio epidural
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observado cuando la inyección es subdural, donde 
se distribuye ampliamente a muchos segmentos de la 
columna vertebral hacia arriba y hacia abajo en una 
columna estrecha, por lo que la imagen característica 
se ha denominado “rieles de ferrocarril” patrón visto 
en la proyección anteroposterior, en la que se obser-
van dos finas columnas laterales, resultado de que el 
espacio subdural es más ancho lateralmente, lo que 
permite la acumulación allí del contraste, mientras 
que en la imagen lateral las columnas de contraste 
se localizan dorsal y ventralmente. Una opacidad mal 
definida entre las columnas representa un pequeño 
volumen de contraste subdural (21), como se pudo 
detectar a tiempo en el segundo caso (figura 3 a), y, de 
esta forma, evitar las complicaciones de una inyec-
ción en el espacio equivocado. 

Se ha descrito que la literatura anestesiológica proba-
blemente sobreestima la capacidad de las técnicas ra-
diológicas para identificar la inyección subdural (22).

Diversos autores sostienen que los signos clínicos de 
este tipo de bloqueo son lo suficientemente caracte-
rísticos como para hacer el diagnóstico con base en 
la clínica sin necesidad de confirmación radiológi-
ca (16). Lubenow y colaboradores (6), en un trabajo 
retrospectivo en 2182 pacientes que recibieron blo-
queos epidurales lumbares para el tratamiento del 
dolor crónico de espalda, encontraron una inciden-
cia del 0,8 % de bloqueo subdural; utilizaron para di-
cho diagnóstico dos niveles de criterios, a saber:

1) Criterios mayores: a) aspiración negativa de LCR; b) 
aparición de un bloqueo sensitivo inesperadamente 
extenso. 2) Criterios menores: a) inicio retardado (ma-
yor de 10 minutos) del bloqueo sensitivo o motor; b) 
algún grado de bloqueo motor (sin importar el uso de 
dosis bajas de bupivacaína); c) uno o más de los si-
guientes: hipotensión moderada (descenso de hasta 20 
% a 30 % de los valores basales), dificultad respiratoria 
progresiva e incoordinación y/o recuperación tardía.

Se acepta que existe este tipo de bloqueo ante la pre-
sencia de los dos criterios mayores y al menos uno 
menor (5,23-26). Nuestro primer paciente tuvo los dos 
criterios mayores y más de uno menor, lo que nos 
orientó hacia dicho diagnóstico.

La inyección de corticosteroides en el espacio epidu-
ral para el tratamiento del dolor crónico data de 1930; 
fue descrita en un artículo de Evans (27), tal como se 

le aplicó a nuestro paciente en una dilución junto 
con un anestésico local. En 1983 White (28) observó 
que hasta un 25 % de las punciones eran por fuera del 
espacio epidural. En nuestro primer paciente se usó 
la fluoroscopia para determinar el espacio epidural 
donde sería aplicado el medicamento (21). 

Elliott y colaboradores (24) reportaron que depen-
diendo de la dosis y el volumen anestésico, los efectos 
del bloqueo pueden ser clínicamente indistinguibles 
de un bloqueo epidural y se pueden exacerbar si hay 
ruptura de la membrana espinal (29,30).

En vista de que un bloqueo subdural puede ocurrir 
de manera imprevisible con signos clínicos y tiempo 
de latencia variables, se recomienda la monitoriza-
ción y vigilancia periódica y de rutina luego de los 
procedimientos analgésicos o anestésicos epidurales, 
incluso cuando la clínica sea aparentemente normal 
en los minutos posteriores al procedimiento; de ahí la 
importancia de la formación adecuada del personal 
que atiende en las unidades de cuidado después de la 
analgesia y de la anestesia. 

CONFLICTOS DE INTERESES
Ninguno que declarar.

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
1. 	 Abdi S, Datta S, Trescot AM, Schultz DM, Adlaka R, 

Atluri SL, et al. Epidural steroids in the management 
of chronic spinal pain: a systematic review. Pain Phy-
sician. 2007 Jan;10(1):185-212.

2. 	 Estébanez-Montiel M, Rico-Cepeda P, Alonso-Fernán-
dez M; Grupo de Trabajo de Analgesia y Sedación de 
la SEMICYUC. Analgesia Locorregional. Med Intensi-
va. 2008;32(Supl1):100-6.

3. 	 Molnar R, Pian C. Spinal, epidural and caudal anes-
tesia. In: Hurford WE, editor. Clinical anestesia proce-
dures of the Massachussets General Hospital. 5th ed. 
Boston: Little, Brown; 1997. p. 242-53.

4. 	 Alpen MA, Morse C. Managing the pain of trau-
matic injury. Crit Care Nurs Clin North Am. 2001 
Jun;13(2):243-57.

5. 	 Boys JE, Norman PF. Accidental subdural analgesia: 
A case report, possible clinical implications and 



IATREIA Vol 29(4) octubre-diciembre 2016

492

relevance to “massive extradurals”. Br J Anaesth. 1975 
Oct;47(10):1111-3.

6. 	 Lubenow T, Keh Wong E, Kristof K, Ivankovich O, 
Ivankovich AD. Inadvertent subdural injection: a 
complication of an epidural block. Anesth Analg. 
1988 Feb;67(2):175-9.

7. 	 Gupta S, Tarkkila P, Finucane BT. Complications of 
central neural blockade. In: Finucane BT, editor. 
Complications of regional anesthesia. New York: 
Churchill Livingstone; 1999. p. 184-212.

8. 	 Costa-Gomes TS, Montes A, Sánchez JC, Bermejo S, 
Escolano F. Parada cardiorrespiratoria: una compli-
cación infrecuente del bloqueo subdural. Rev Esp 
Anestesiol Reanim. 2002;49:108-11.

9. 	 Guevara U, Lara Solares A, de Lille Fuentes R, Rodrí-
guez Celaya C, Maroto Zúñiga H, Chaparro S, et al. El 
epidurograma: un método de verificación del espa-
cio epidural en un modelo animal. Rev Mex Anest. 
1997;20:110-5.

10. 	Durant PA, Yaksh TL. Epidural injections of bupivacai-
ne, morphine, fentanyl, lofentanil, and DADL in chro-
nically implanted rats: a pharmacologic and patholo-
gic study. Anesthesiology. 1986 Jan;64(1):43-53.

11. 	Trinidad JM, Torres LM. Epidurolisis o adhesiolisis 
lumbar: técnica de Racz. Rev Soc Esp Dolor. 2011 
Ene-Feb;18(1):65-71.

12. 	Scavuzzo H. Consideraciones Anatómicas. En: Anal-
gesia epidural en el parto. Buenos Aires: Talleres Grá-
ficos de Taller K- Impresores; 2000. p. 28.

13. 	Marrón Peña GM. Eventos adversos de la anestesia 
neuroaxial ¿Qué hacer cuando se presentan? Rev 
Mex Anest. 2007;30(Supl 1):357-75.

14. 	Jankovic D, Wells C. Anestesia epidural lumbar. En: 
Wells C. Bloqueos regionales. México: Prado; 2003. p. 
231-52.

15. 	Jankovic D, Wells C. Anestesia epidural en obstetri-
cia. En: Wells C. Bloqueos regionales. México: Prado; 
2003. p. 259-66.

16. 	Lee A, Dodd KW. Accidental subdural catheterisation. 
Anaesthesia. 1986 Aug;41(8):847-9.

17. 	Bell GT, Taylor JC. Subdural block--further points. 
Anaesthesia. 1994 Sep;49(9):794-5.

18. 	Katz JA, Lukin R, Bridenbaugh PO, Gunzenhauser L. 
Subdural intracranial air: an unusual cause of headache 

after epidural steroid injection. Anesthesiology. 1991 
Mar;74(3):615-8.

19. 	Reina MA, López García A, de Andrés JA, Villanueva 
MC, Cortés L. Does the subdural space exist? Rev Esp 
Anestesiol Reanim. 1998;45(9):367-76.

20.	Crivelli N, Valdivieso L, Moldavsky D. Síndrome de 
impotencia funcional de tronco cerebral durante el 
bloqueo epidural para la operación cesárea…blo-
queo subdural accidental? Rev Argent Anestesiol. 
1997 Sept-Oct;55(Supl 5):307-9.

21. 	van der Maaten JM, van Kleef JW. Failure of anaesthe-
sia after accidental subdural catheter placement. 
Acta Anaesthesiol Scand. 1992 Oct;36(7):707-9.

22. 	Brindle G, Barton F, Watt J. Extensive spread of local 
anaesthesic solution following subdural insertion of 
an epidural catheter during labor. Anaesthesia 1984; 
39: 355-8.

23. 	Benzon HT. Compounded steroids for epi-
dural injections: what are the issues? Anesth 
Analg. 2013 Aug;117(2):523-6. DOI 10.1213/
ANE.0b013e3182953039.

24. 	Elliott DW, Voyvodic F, Brownridge P. Sudden onset 
of subarachnoid block after subdural catheteriza-
tion: a case of arachnoid rupture? Br J Anaesth. 1996 
Feb;76(2):322-4.

25. 	Vásquez CE, Tomita T, Bedin A, Castro RA. [Subdu-
ral anesthesia after epidural puncture: two case re-
ports.]. Rev Bras Anestesiol. 2003 Apr;53(2):209-13. 
Portuguese.

26. 	Yun JS, Kang SY, Cho JS, Choi JB, Lee YW. Acciden-
tal intradural injection during attempted epidural 
block -A case report-. Korean J Anesthesiol. 2011 
Mar;60(3):205-8. DOI 10.4097/kjae.2011.60.3.205.

27. 	Evans W. lntrasacral epidural injection in the 
treatment of sciatica. Lancet 1930 Dec;2(5597):1225¬-
29. DOI 10.1016/S0140-6736(00)86498-3.

28. 	White AH, Derby R, Wynne G. Epidural injections for 
the diagnosis and treatment of low-back pain. Spine 
(Phila Pa 1976). 1980 Jan-Feb;5(1):78-86.

29. 	Agarwal D, Mohta M, Tyagi A, Sethi AK. Subdural 
block and the anaesthetist. Anaesth Intensive Care. 
2010 Jan;38(1):20-6.

30. 	Hogan QH, Mark L. Subdural injection: what’s the 
gold standard? Reg Anesth Pain Med. 2009 Jan-
Feb;34(1):10-1. DOI 10.1097/AAP.0b013e31819268a0.


