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RESUMEN

En esta tesis, se presenta un estudio relacionado con el aprendizaje del concepto del
Acido Desoxirribonucleico (ADN), interpretado desde la perspectiva del Cambio
Conceptual Situado (CCS), que es una teoria de aprendizaje con fundamentos tanto del
Cambio Conceptual como de la Cognicion situada. El estudio pretende aportar a las
consideraciones respecto a la influencia del contexto sobre el aprendizaje de conceptos

asociados a las ciencias.

Par tal efecto, se disefia una Unidad Didactica (UD) con actividades ordenadas de
acuerdo a los fundamentos del ciclo de aprendizaje propuesto por Jorba y Sanmarti (1996),
las cuales estuvieron estructuradas con situaciones referentes al cultivo del banano, tenido
en cuenta como elemento situacional vinculante al aprendizaje del ADN. Ademas, para
favorecer la regulacion de los procesos de aprendizaje, se incluyen elementos de tipo

metacognitivos.

La metodologia usada, corresponde a un enfoque cualitativo de estudio de caso,
desarrollado con la participacion de 7 estudiantes del grado 9° de la Institucion Educativa
Colombia, del municipio de Carepa (Antioquia). Las actividades propuestas en la UD y las

respuestas a las entrevistas, constituyeron los insumos para los analisis realizados.

El estudio indica como las situaciones relacionadas con el cultivo del banano,
fueron importantes para el aprendizaje, en la medida que, representaron un elemento que
favorece las motivaciones, despierta el interés y genera sentimientos positivos respecto al
concepto del ADN.

Palabras claves: Cambio Conceptual (CC), Cambio Conceptual Situado (CCS),
Contexto, ADN, Aprendizaje, Cultivo del banano, metacognicion, Unidad Didactica (UD).
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ABSTRACT

In this thesis, a study related to learning concept Deoxyribonucleic Acid (DNA),
interpreted from the perspective of Contextual Conceptual Change (CCS), who is a theory
of learning with foundations of the Conceptual Change and the Cognition located presents.
The study tries to reach to the considerations with regard to the influence of the context on

the learning of concepts associated with the sciences.

Pair this purpose, a teaching unit (UD) is designed with activities according to the
fundamentals of the proposed Jorba and Sanmarti (1996) learning cycle, which were
structured situations related to banana cultivation, taken into account as an element
situational learning DNA binding. In addition to regulation of the learning processes,

elements included metacognitive type.

The methodology used corresponds to a qualitative case study approach, developed
with the participation of 7 students of 9th grade of School Colombia, municipality of
Carepa (Antioquia). The activities proposed in the UD and the responses to the interviews,

were the inputs for analyzes.

The study indicates as the situations related to the culture of the banana, they were
important for the learning, in the measure that, they represented an element that favors the
motivations, it wakes the interest up and generates positive feelings with regard to the
concept of the DNA.

Key words: Conceptual Change (CC), Contextual Conceptual Change (CCS), Context,

DNA, Learning, Banana cultivation, metacognition, Teaching Unit (UD).
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INTRODUCCION

La region del Uraba es una zona eminentemente agropecuaria, donde su principal
soporte economico gira en torno al cultivo del banano, el cual ademas, tiene inferencia en la

dinamica del contexto social, cultural y educativo.

En la actividad bananera, la manipulacion genética de los cultivares, se ha
constituido como una de las principales estrategias para mejorar la productividad de los
cultivos. Es asi como, se han desarrollado investigaciones en temas como: el manejo de
plagas y enfermedades, resistencia a condiciones climaticas adversas, mejoramiento en la

eficiencia fisioldgica de las plantas, entre otras.

La poblacion de la region, al encontrarse inmersa en el contexto situacional del
cultivo del banano, muestra en algunas conductas la inferencia que este tiene en ella. Por
ejemplo, es comun en el lenguaje general la poblacion, el reconocimiento o uso de
conceptos relacionados con la genética tales como: clones, mutaciones, mejoramiento
genético entre otros. De igual manera, se reconoce en mayor o menor escala el impacto que
genera en el medio ambiente y la salud publica, el uso de los agroquimico propios de la

actividad bananera.

El contexto escolar no se desliga de esta situacion, pues gran parte de la poblacion
estudiantil, hace parte de familias que de manera directa o indirecta derivan sus ingresos
econdmicos de la actividad bananera. De este modo, se podria inferir, que estos estudiantes
llegan a las aulas de clase influenciados en mayor o menor grado por el contexto

situacional de la actividad bananera.

En la escuela sin embargo, los saberes cientificos, como los de la genética, no
parecen reconocer estas situaciones. La ensefianza entonces, se desliga de las situaciones

contextuales, y se decanta en las referencias generales de los libros de texto. Es asi como de
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alguna manera, se ve desaprovechado el contexto particular, para referenciar y

particularizar problemaéticas de interes.

Los conceptos relacionados con la genética, denotan gran importancia, no solo por
las referencias antropogénica sino también por todas las aplicaciones a nivel ambiental,
social y productivo. Sin embargo, debido a las caracteristicas de abstraccion inherentes a
conceptos como ADN, gen, cromosomas, entre otros, son concebidos por los estudiantes y
docentes como de dificil comprension y ensefianza respectivamente. Como consecuencia,
cuando se da indicios de aprendizaje, este es de caracteristica memoristica, carente de
sentido y de aplicacion contextual.

En la Institucién Educativa Colombia la ensefianza de la genética se ha cefiido al
modelo tradicional, en el cual el estudiante mas que participar en la construccién de los
conocimientos cientificos orientados por sus docentes, se limita a ser un simple receptor de
informacion y memorizador de conceptos. Lo anterior, refleja una de las paradojas del
aprendizaje memoristico, el cual a reclamar de los alumnos aquello para lo cual estan
menos dotados: repetir o reproducir las cosas con exactitud... cuando estan mas dotados

para hacer reconstrucciones del pasado desde el presente (Pozo y Gomez, 1998).

Se ha evidenciado en la Institucion Educativa Colombia, bajos resultados en las
pruebas externas y que aun después de la ensefianza conceptos basicos sobre genética, los

estudiantes no logran una comprension adecuada de los mismos.

De acuerdo a lo anterior Banet y Nufiez (citado por Ayuso y Banet, 2002) ponen de
manifiesto que las explicaciones constructivistas del aprendizaje proporcionan referencias
utiles para orientar el desarrollo de los procesos de ensefianza y producen resultados

educativos mas satisfactorios que otros enfoques habituales en secundaria, en los que
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predominan orientaciones de naturaleza conductista. En este sentido, basado en los
principios constructivista del aprendizaje, algunos investigadores han propuesto estrategias
didactica para la ensefianza y el aprendizaje de la genética las cuales coinciden como

objetivo principal el promover el aprendizaje conceptual de los estudiantes de forma

significativa, es decir, que de acuerdo a la experiencias a las que son sometidos por la
distintas estrategias puedan hacer relaciones conceptuales y construir con estos
fundamentos para sus conocimientos (Ayusoy Banet 2002; Benitez, 2013; Tsui y Treagust,
2003).

Las experiencias de estrategias pedagdgicas para la ensefianza de la genética que se
encontraron estan relacionadas con: la combinacion entre el uso de programas interactivos
y el juego de roles en el aula, el aprendizaje significativo fundamentado en la solucion de
problemas cotidianos mediante practicas de laboratorio y el uso de las TIC, asi como
también las comparaciones al implementar un programa de ensefianza con fundamentos
constructivistas y otro de ensefianza tradicional. Sin embargo de acuerdo al rastreo de los
antecedentes, ninguna de las estrategias consultadas, han trabajado teniendo en cuenta la
actividad bananera de la region de Uraba en actividades secuenciales de ensefianza y

aprendizaje fundamentadas en el Modelo del Cambio Conceptual Situado (CCS).

Por todo lo anterior se hace necesario que para la Institucion Educativa Colombia se
disefie e implementen actividades secuenciales de ensefianza y aprendizaje de los
conceptos basicos de la genética molecular fundamentados en el Modelo del Cambio
Conceptual Situado que utilice como herramienta vinculante la actividad bananera de la
region, para que de esta manera partiendo de la relacion que se establezca desde la escuela
con el contexto se puedan comprender los contenidos tematicos ademas de la problematicas

del contexto y que a partir de alli se puedan comprender otras realidades.
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1. ANTECEDENTES

Son diversas las investigaciones que se enfocan en el planteamiento y validacion de
propuestas alternativas para la ensefianza de las ciencias, estas propuestas, en gran medida,
pretenden enfocarse en el aprendizaje de los fundamentos tedricos, en el cual los
estudiantes obtenga una real significancia del contenido, en contraste con las evidencia que

a través de la a ensefianza tradicional se ha mostrado sobre el aprendizaje de las ciencias.

De acuerdo a los postulados de la investigacion planteada, el rastreo de antecedentes
se oriento en la resefia de investigaciones que dieran cuenta de los principales obstaculos en
la ensefianza y aprendizaje de la genética para estudiantes de noveno grado y en las
propuestas alternativas para la ensefianza y aprendizaje de la genética. Lo anterior
fundamentado en las dificultades que se vivencian en las aulas, las cuales, en su mayoria
corresponden a estructuras que en sus contenidos, en sus actividades de aprendizaje y
criterios de evaluacién son muy proximos a las formatos didacticos tradicionales (Pozo y
GoOmez, 1998).

Ifiguez y Puigcerver (2013) consideran que es posible articular programas de
actividades que intenten la construccion de aprendizajes sobre la herencia biol6gica. Donde

un programa de ensefianza deberia contar con los siguientes criterios.

- El profesor selecciona y genera una secuencia de actividades de ensefianza y
aprendizaje, considerando criterios de orden didactico didacticos y cientificos.

- Las ideas de los estudiantes son puestas en juego durante la ensefianza.

- Se hace una seleccion de las actividades de ensefianza de acuerdo a las necesidades
expuestas por los estudiantes.

- La resolucién de problemas constituye una de las tareas emblematicas en la

ensefianza de la genética.
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1.1 Obstéaculos En La Ensefianza De La Genética

En cuanto al andlisis sobre la problematica que plantea la ensefianza de la herencia
bioldgica en la educacién secundaria, Banet y Ayuso (1998) realizan una reflexion sobre las

caracteristicas que deberian tener los programas de ensefianza de estos contenidos.

En primer lugar, se hace referencia sobre el cuestionamiento en cuanto a qué tan
adecuados son los conocimientos previos sobre la herencia biolégica por parte de los
estudiantes. Al respecto, Banet y Ayuso (1995) ponen en manifiesto contradicciones entre
los distintos significados sobre la informacion hereditaria y la poca relacién con
conocimientos basicos sobre la estructura celular y los procesos de reproduccion division

celular.

En segundo lugar, el cuestionamiento se da en torno a las dificultades que persisten
en los estudiantes después de la ensefianza. En cuanto a esto, se encontré que muchos de los
estudiantes continGan sin relacionar proceso como la divisién celular con la herencia
bioldgica. En lo referente a términos como el de mutacion, los estudiantes cuentan con un
significado general, sin que este se relacione con modificaciones en la informacion
hereditaria, por lo cual no se logra comprender procesos con relacion a los problemas de
genética. En este sentido, Ayuso, Banet y Abellant (1996) afirman que aunque los
estudiantes pueden llegar a la solucion de problemas que tradicionalmente se plantean, en
las estrategias de ensefianza y aprendizaje, no se garantiza en ellos la comprensién de los
conceptos mas elementales de genética, que generalmente se reducen a la aplicacion

memoristica del algoritmo.
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En cuanto a las caracteristicas que deberia tener la ensefianza de la genética para
mejorar los aprendizajes, los resultados no son concluyentes, sin embargo, se resalta que
muchas de las dificultades al respecto, estan relacionadas con las practicas en las aulas, las
cuales no propician la comprension y la relacion de los conceptos sobre la herencia

bioldgica (Banet y Ayuso, 1998).

Los planteamientos didacticos que pueden favorecer el aprendizaje de los
estudiantes en relacion con los contenidos de la genética deberdn tener en cuenta de
acuerdo con Banet y Ayuso (1998) los siguientes aspectos: una adecuada seleccion y
secuenciacion de los contenidos, resolucién de problemas que contribuyan con la
comprension de los conceptos de genética, estrategias y actividades de ensefianza que
motiven a los estudiantes por los contendidos de genética, el reconocimiento de los
conocimientos previos como punto de partida del proceso de ensefianza, y las

consideraciones acerca de la construccion del conocimiento por parte de los estudiantes.

En el andlisis que hacen Ayuso y Banet (2002) sobre algunas caracteristicas del
aprendizaje de la genética en la secundaria, consideran que los estudiantes aprenden a partir
de lo que ya saben. Ademas, destacan los aportes sobre la seleccion y secuencia de

actividades de ensefianza las cuales deberian incluir factores de importancia tales como:

La coherencia: esta hace referencia a que las tareas de aprendizaje deban responder
a los objetivos didacticos de importancia (interesar a los estudiantes, intercambiar ideas,
aplicar lo aprendido...) y los de aprendizaje (relaciones entre los genes y alelos, valoracion

sobre las aplicaciones tecnologicas).

La resoluciéon de problemas para el aprendizaje de la genética: se considera un

aspecto trascendental, el cual tiene que ver con que los docentes puedan establecer
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diferencia entre lo que se considera como problema y ejercicio. Al respecto lzquierdo
(citado por Chamizo, 2007) clarifica, que se tiene un problema cuando se tienen los tres
aspectos que caracterizan los conceptos; el lenguaje, técnicas de representacion y los
procedimientos de aplicacion de la ciencia. Para términos educativos, “si cada alumno
enfrenta en cada curso nuevos problemas y esta en la posibilidad de pensar y comunicar a
otros el procedimiento para resolverlos, estara aprendiendo ciencia” (Chamizo, 2007,

p.141).

Una de las principales dificultades en el aprendizaje de conceptos cientificos y en
especial los relacionados a la herencia genética, radica en las preocupaciones con las
cuales los estudiantes conviven. De este modo, las ideas alternativas con las que llegan
los estudiantes al aula de clase representan un elemento de importancia que condiciona el
aprendizaje. Una de las principales caracteristicas de las ideas alternativas esti en su
resistencia a ser modificadas (Rodriguez y Aparicio 2004).

Por otro lado, si se concibe el aprendizaje como una construccién del conocimiento,
estas ideas alternativas deberian dejarse de ver como un error para entenderse como el paso

en el que se encuentra el alumno en la construccion de nuevos saberes (Martin, 2000).

De acuerdo con lo anterior, Caballero (2008) en una investigacion que tuvo como
objetivo detectar algunas ideas previas de los estudiantes de educacién secundaria en
relaciébn con algunos conceptos basicos referentes a genética. Encontrd carencias
correspondientes a: confusién sobre la localizacion del material genético, falta de
conocimiento sobre la reproduccion sexual en plantas, poco conocimiento de los conceptos
de probabilidad y otras variables estadisticas. Por medio de estos resultados se confirma
gue la genética (Mendeliana) sigue siendo uno de los contenidos curriculares que presenta

mayor dificultad para la ensefianza y aprendizaje. Por ello, este autor propone la necesidad
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de una alfabetizacion cientifica y en este sentido partir de una reflexion con docentes y
entidades responsables de elaborar materiales educativos presentes en la escuela.

En otro estudio llevado a cabo por Kibuka-sebitosi (2007) con estudiantes del grado
11 -12 en edades entre los 15 y16 afios en escuelas urbanas y rurales de dos provincias de
Surafrica. El estudio piloto tuvo como objetivo identificar las opiniones e ideas sobre la
biologia, la herencia Mendeliana y conceptos de genética como Acido desoxirribonucleico

(ADN), cromosomas y genes, para su ejecucion las herramientas usadas para hacer el

analisis de la informacion incluyeron preguntas escritas, entrevistas, examenes Yy
discusiones grupales. Los resultados preliminares indicaron la falta de comprension por los
estudiantes de los mecanismos y procesos involucrados en la genética y la herencia,
mostraron ideas erréneas sobre la naturaleza de la informacion genética en las células. Se
destaca también el conflicto entre las ideas tradicionales y las cientificas sobre herencia.
Estos resultados muestran similitud a los encontrados por otros investigadores como
Chavarria, Bermadez, Villalobos y Bernal (2012) al reportar la dificultad generada para la

ensefianza y aprendizaje de la genética.

Por otro lado para dar explicacion de algunos de los elementos que contribuyen a la
falta de eficacia en la ensefianza de la ciencias. Rodriguez y Aparicio (2004) sefialan en
primer lugar, que no se tiene el objetivo educativo de generar cambio conceptual en los
estudiantes. En segundo lugar, no se considera el conocimiento previo de los estudiantes
para favorecer el adecuado aprendizaje. Y en tercer lugar, no se llevan a cabo mecanismos
de cambio conceptual para debilitar las nociones intuitivas, generar una mayor comprension
de las concepciones cientificas y aprender a aplicar el conocimiento cientifico en distintos
contextos. En cuarto lugar, no se ensefia a aplicar el conocimiento cientifico en la realidad

cotidiana. Todo ello, contribuye con un desinterés por aprender ciencia.
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De acuerdo a todo lo anterior Banet y Ayuso (1998) concluyen que,
independientemente del programa de ensefianza, parece necesario que los profesores
dispongan de una informacién actualizada que permitan valorar si las distintas actividades
responden a los objetivos didacticos y cientificos para los que fueron disefiados y constatar
en qué medida favorecen el aprendizaje de los estudiantes. En adicion, para lograr un buen
aprendizaje de las ciencias, los profesores no solo ha de ser expertos en las disciplinas que
imparten, sino que también deben conocer las caracteristicas de los alumnos con los que
trabajan Cobern (Citado por Rodriguez, 2000).

1.2 Propuestas Didacticas Para La Ensefianza Aprendizaje De La Genética

Como ya se habia sefialado, las ideas alternativas son uno de los principales factores
que afectan el aprendizaje. Bahar (2003) indica que algunas estrategias y técnicas son
usadas para exteriorizar ideas y modificar las ideas alternativas en las estructuras cognitivas
de los estudiantes, entre estas estan: rejilla de comunicacion estructural, prueba de
asociacion de palabras, entrevista clinica, entrevista sobre las instancias y eventos, la
prediccion - la observacion y explicacion, mapas conceptuales, diagramaticas relacionados,
debate en el aula, simulaciones por ordenador, arbol de diagndstico, escritura de un diario,
el texto del cambio conceptual. Este Gltimo se vale de la desestabilizacion de esas ideas
alternativas provocada por la presentacion de datos andmalos y que a partir de presentar
una concepcidn cientifica se genere la adopcion de esta Ultima, este proceso debe darse de
forma activa por el estudiante que le permita la construccion de explicaciones viables para

sus experiencias.

En cuanto a los principios constructivistas de la ensefianza de las ciencias. En el
2013 Benitez desarroll6 una propuesta didactica para la formacion de los estudiantes del
grado noveno desde el aprendizaje significativo, para concepciones de la genética
Mendeliana y Genética molecular. La propuesta estuvo orientada por el docente hacia la

solucion de problemas reales de la cotidianidad, discusion, uso del pensamiento critico que
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se fundamento en: reconocimiento de conocimientos previos de los estudiantes, practicas de

laboratorio, uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC).

El trabajo fue desarrollado en una institucion educativa del municipio de ltagui
(Antioquia) con dos grupos cada uno compuesto por 37 estudiantes para un total de 74
estudiantes. Se obtuvo como resultados, que los del grupo experimental en comparacion

con el grupo control.

a) Mostraron mejores rendimientos en las evaluaciones
b) Evidenciaron mayor motivacion y actitud en las actividades desarrolladas
c) Su comprension y entendimiento sobre los conceptos de genética Mendeliana y

Genética molecular fue mayor con respecto al grupo control.

Se destaca entonces la importancia de la generacion de propuestas didacticas que sean
novedosas y que a la luz del constructivismo, promuevan la construccién paulatina del
conocimiento por medio de orientaciones que involucren distintas experiencias didacticas

para la adecuada comprension de los conceptos.

En este sentido, Ifiguez y Puigcerver (2013) Presentan una propuesta didactica
fundamentada en los principios del constructivismo. Los resultados que se obtuvieron al
implementarla en el aula en comparacion con los obtenidos al aplicar el modelo tradicional,
les permitieron determinar qué modelo posibilita al alumnado alcanzar un mayor
conocimiento en la estructura del material genético y la transmisién de la informacién
hereditaria. El estudio se llevé a cabo durante cuatro afios en un instituto de Educacion
Secundaria, en nueve grupos de alumnos de cuarto curso de Educacion Secundaria

Obligatoria con edades entre 15 -16 afios que no habian estudiado genética previamente.
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A través de este estudio, se pudo comprobar que después de la ensefianza, se produce
un incremento de alumnos que conocen conceptos relacionados con la genética y
puntualmente con el tema especifico tratado, aunque esta tendencia es considerablemente
mayor en los grupos que han seguido la propuesta didactica experimental. Por tanto, no se
pudo confirmar que el modelo tradicional sea incapaz de modificar las concepciones del
alumnado en este sentido, pero si que el modelo basado en los principios del
constructivismo presenta mayor capacidad de transformacion. La propuesta didactica
consiguid que tanto después de la ensefianza como varios meses después, las ideas en un

alto porcentaje del alumnado se ajusten a las cientificamente correctas.

Garcia y Quinto (2013) por medio de una investigacion en la cual mostraron los
resultados de la ensefianza convencional del Modelo de herencia de Mendel, cuya
apropiacion es considerada un objetivo basico a conseguir en la ensefianza de la genética
basica, corroboran su hipotesis de partida, la cual plantea que los indicadores de
aprendizaje no se consiguen tras la ensefianza convencional del tema, y ponen de
manifiesto las deficiencias en la comprensién y el aprendizaje por parte de los alumnos que
suelen seguir un método de ensefianza convencional con lo cual se justificaria la necesidad
de una propuesta de ensefianza diferente Pozo y Gomez (1998) ya habia hecho mencion de
la necesidad de implementar estrategias de ensefianza que respondieran a las necesidades y
objetivos de una sociedad cambiante, ante la cual la ensefianza habitual no parecia ofrecer

resultados satisfactorios.

Por otro lado, Pifia y Ortizn (s.f) sondean la posibilidad de incorporar una estrategia
didactica para el aprendizaje de la genética y las leyes de Mendel basada en el disefio y
validacion de un video juego. Para la determinacion de estos objetivos se realizaron
encuestas a 274 estudiantes teniendo en cuenta: la validacién ladica, cognitiva y

tecnoldgica. Se obtuvo que mas del 95% consideraran entre eficiente y muy eficiente, para
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el cual la mayoria manifesté una mayor comprension de los conceptos de genética y las
leyes de Mendel a la vez que los motivé para continuar ejercitandose en solucionar

problemas de mayor complejidad.

De manera similar Tsui y Treagust (2005) llevaron a cabo un estudio en el cual
profesores incluyeron en un programa de ensefianza de la genética una herramienta
interactiva denominada Bioldgica, este programa permite a los usuarios interactuar con
modelos manipulables con enfoques para la genética Mendeliana y Molecular. El estudio
que tuvo una duracion de 4- 8 semanas, se desarrollé en tres colegios del area metropolitana
de Perth, oeste de Australia, con la participacion de cuatro profesores de biologia con
rangos de experiencia en el area entre 9 -27 afios y sus estudiantes 72 chicas y 17 chicos en
edades de 14 a 18 afos. El objetivo de la investigacion fue el explorar el cambio conceptual
de estos estudiantes. Se encontré que los estudiantes a través de las multiples
representaciones que brinda el programa se motivaron, incrementando la comprension del
concepto gen y de esta forma continuaron con el desarrollo hacia concepciones mas

fructiferas y plausibles.

Por su parte, Chavarria, Bermudez, Villalobos y Bernal (2012) analizaron las
técnicas utilizadas por profesoras para desarrollar los temas de genética e identificar los
diferentes estilos de aprendizaje. Con el estudio se encontr6 la confusion de los docentes
entre estilos de aprendizaje y estilos de ensefianza, aunque si tenian idea de cuéles son las
caracteristicas de los estilos visuales, auditivos y kinestésicos. Ademas se conocieron la
existencia de la diversidad entre estilos de aprendizaje manifestadas por los estudiantes ante
los temas de genética instruidos. Las conclusiones al respecto fueron, que aunque las
profesoras usaban técnicas de ensefianza tradicional en la cual se remitian al uso exclusivo
de la explicacion verbal, del tablero y fotocopias como herramientas de apoyo, ellas,

consideran importante y necesario el uso de diversas técnicas para impartir las clases, pero
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también reconocen que estas demandan mayor inversion de tiempo para el desarrollo de la

temética y en la preparacion misma de las actividades.

Coloma (citado por Chavarria et al, 2012) mencionan que los estilos de aprendizaje
podran variar segun las circunstancias, el contexto, tiempos de aprendizaje entre otros. Por
lo cual si el docente siempre utiliza la misma metodologia en su que hacer pedagdgico
estaria favoreciendo s6lo un estilo en particular. “No en vano el verbo que mejor define lo
que los profesores hacen en el aula sigue siendo el de explicar y los que definen a lo que
hacen los estudiantes son en el mejor de los casos, escuchar y copiar” (Pozo y Gomez,
1998, p.51). Lo anterior para referirse a la prioridad que se le da desde la ensefianza de las

ciencias al conocimiento verbal.

En cuanto a las actitudes de los estudiantes sobre la ciencia como conocimiento y
hacia la ciencia como asignatura, Martinez e Ibafiez (2006) realizaron una investigacion
comparativa con alumnos de secundaria (15-16 afios) que se acercaron a la genética desde
dos perspectivas distintas, una metodologia tradicional para el grupo control y una unidad
didactica basada en la resolucion de situaciones probleméticas como una investigacion
(MRPI). Bajo esta metodologia se trabajo con problemas abiertos (sin solucion aparente),
que para la unidad didactica se centr6 en los planteamientos de problematicas
exclusivamente relacionadas con herencia humana, trabajadas en grupos, donde el profesor
actué como guia en el proceso de construccion del conocimiento. Pese a las dificultades
evidenciadas para llevar al aula situaciones problematicas abiertas, los resultados obtenidos
mostraron que con la MRPI los estudiantes modifican sus actitudes hacia otras mas criticas
y favorables respecto al progreso cientifico, respecto al grupo control que adopta

planteamientos mas tradicionales.
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Como se ha podido evidenciar, son muchas las propuestas didacticas que pretenden por
medio de la innovacion en la ensefianza mejorar la comprension de los conceptos basicos
relacionados con la genética y con el reconocimiento de las concepciones alternativas como
elementos fundamentales en la orientacion de las estrategias de ensefianza que generen
cambio conceptual; entendido como el paso de concepciones alternativas a otras aceptadas
por la ciencia dandole ademas importancia al uso del conocimiento. En este sentido Ayuso
y Banet (2002) proponen tener prudencia en la introduccién de cambios importantes en la

practica educativa, para lo cual plantea las siguientes consideraciones.

» No plantear modificaciones muy amplias y complejas cuyo desarrollo sea dificil de
controlar, por ello la primera consideracion se refiere a una aplicacion de carécter
gradual.

» La aplicacion progresiva favorecera el entrenamiento de profesor y estudiante,
proporcionando mayor seguridad y confianza, lo que se traducira en una mejor gestion
en el aula respondiendo a los nuevos planteamientos educativos (trabajo en grupo,
mayor participacion de los estudiante)

» Ante el mayor tiempo que requieren estos enfoques de ensefianza, se pueden presentar
argumentos que justifican el desarrollo mas pausado del programa de aprendizaje:

» La necesidad de presentar una mayor atencion educativa a la formacion, en sentido
amplio, de los estudiantes; es decir enseflanza de conceptos de acuerdo a las

necesidades.

Muchos de los problemas representados en la educacion tradicional no logran despertar
el interés en los estudiantes, ya que con frecuencia son descontextualizados y dificiles de
relacionar y aun cuando son resueltos satisfactoriamente estos problemas tradicionales en
genética no garantizan que haya habido una verdadera apropiacion conceptual. Si bien

todas estas investigaciones, muestran alternativas didacticas que buscan solventar esta
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problemética propiciando el cambio conceptual de las concepciones alternativas. No se ha
presentado una propuesta a la luz de un cambio conceptual situado, el cual a traves de la
relacién del conocimiento declarativo y procedimental hace un énfasis especial en el
contexto y en este sentido que se tenga en cuenta la contextualizacion y regionalizacion de
las problematicas de la region de Uraba desde su principal eje articulador social, econémico

y cultural como lo es la actividad bananera.
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2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

2.1 Planteamiento del problema y justificacion

En la ensefianza tradicional, el docente juega un rol protagénico de transmision de
conocimientos y al estudiante se le es otorgado un papel secundario en el proceso. El
docente es quién conoce y sabe de la disciplina, el estudiante es el sujeto quien desconoce y
lo ignora todo al respecto, es asi como de forma pasiva debe recibir el conocimiento para
posteriormente responder ante una evaluacion que principalmente pone en manifiesto su
capacidad de memorizacion. Ante lo anterior, el aprendizaje escolar tiende a reclamar de
los estudiantes aquello para lo que estan menos dotados: repetir y reproducir las cosas con

exactitud (Pozo y Gomez 1998).

Bajo los alcances del paradigma socio constructivista, el sujeto se considera como
“constructor de su conocimiento”, y al decir que el estudiante construye no se refiere a que
es un inventor o descubridor, sino a que él es responsable de su constructo y depende de su
actividad mental. Desde la escuela se espera que esa construccion sea lo méas cercana a lo

consensuado desde la disciplina.

La ensefianza tradicional ha sido ineficaz al tratar de lograr cambios actitudinales,
conceptuales y procedimentales, aunque también es dudoso que las estrategias didacticas
basadas en enfoques constructivistas hayan logrado esos cambios (Pozo y Gomez 1998).
Sin embargo, han permitido el enriquecimiento de la comunidad académica al poner en

consideracion y en analisis aspectos como; las ideas alternativas, el contexto, la interaccion



UNIVERSIDAD
/ DE ANTIOQUIA

17

Facultad de Educacion

docente- estudiante, los procesos de constructivos, sociales y situados para alcanzar el
aprendizaje de conceptos.

En el marco del enfoque socio constructivista el cambio conceptual (CC) como
modelo tedrico para la investigacion, Posner, Strike, Hewson y Gertzog (1982) en su
propuesta seminal, plantean el aprendizaje como una transformacién del conocimiento. En
esta propuesta teorica las concepciones iniciales son tenidas en cuenta y demandan el punto

de inicio en el proceso de adopcion de una nueva concepcion.

Lo anterior es analogo desde su fundamentacion filosofica con los planteamientos
de Kuhn, para el cual la investigacion en el conocimiento de la ciencia supone cambios de
paradigmas, concebidos estos como el “conjunto de creencias y valores compartidos por
una comunidad cientifica”. El cambio de paradigma se daria en periodos de crisis, lo que

implica nuevos fundamentos métodos y aplicaciones.

Desde la ampliacion y revision de la propuesta inicial del CC Falk y Dierking
(citados en Angulo, 2006) hablan de éste, como un fendmeno social situado que se puede
beneficiar al incorporar otros escenarios cientificos y culturales a la escuela, que su vez

posibiliten experiencias y formas de aprender distintas.

En el caso particular del aprendizaje de la genética, las estrategias didacticas que
desconocen los conocimientos previos de los estudiantes, se concentran en la explicacion
del profesor y hacen uso exclusivo de problemas de acuerdo al libro de texto, hacen parte
de la ensefianza tradicional. Estas son las causantes del poco interés de los estudiantes y la
baja comprension de los conceptos. Lo que en términos de Pozo y Goémez (1998) derivan
en el circulo “vicioso” donde los estudiantes no estdn motivados por que no aprenden y no

aprenden por que no se motivan.
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Stewart y Kirk (como se cita en Bugallo, 1995 ) declaran, que la genética es uno de
los temas mas tratados en la didactica de la biologia, debido a la importancia
contemporanea, ademas es un &rea de rdpida expansion con importantes implicaciones
econdmicas, éticas y sociales en general. Por otra parte, Tsui y Treagust (2003) indican que
diferentes investigaciones coinciden en confirmar la dificultades conceptuales y linguistica

existentes en la ensefianza y aprendizaje de la genética en la educacién secundaria.

Docentes y estudiantes exponen las dificultades en cuanto a ensefianza y
aprendizaje, debido al caracter abstracto de los conceptos y a las concepciones alternativas
con las que llegan los estudiantes al aula de clase producto de la informacion recibida de
cuentos, peliculas, series de television las cuales que terminan dando una concepcién errada
o deformada de los conceptos. Hackling y Treagust (como se cita en Bugallo, 1995)
reafirman la naturaleza abstracta de los conceptos implicados y opinan que los estudiantes
son capaces de comprender el fenomeno de la herencia cuando se desarrolla desde
experiencias concretas y familiares, ademas cuando los profesores ilustran las

caracteristicas no perceptibles de estos conceptos.

Por lo antes sefialado, Tsui y Treagust (2005) destacan dentro del Cambio
Conceptual el rol de aprendizaje intencional, por el cual se logra el aprendizaje a través de
problemas reales en el mundo basado en la comprension de situaciones. Es asi como, el uso
en la ensefianza de modelos que relacionen la solucion de problemas planteados desde la
genética, con las problematicas regionalizadas del contexto ayudaria a que los estudiantes
desarrollen conexiones explicitas entre lo conceptual y la resolucion de problemas. En este
sentido, el aprendizaje intencional denota analogia con el aprendizaje situado ya que
considera el aprendizaje de conceptos dentro de situaciones contextuales, que se pueden
extrapolar a otros contextos, con lo que se posibilita el establecimiento de relaciones de

interpretacion y la comprension de problematicas.
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Driver (1986) recomienda que una estrategia didactica y pedagdgica con una
orientacion del aprendizaje con Cambio Conceptual debe tener en cuenta:

a) identificacion de las ideas previas que los alumnos poseen sobre la tematica
objeto de ensefianza.
b) contrastacion de sus ideas mediantee el uso de contraejemplos.
c) introduccion y construccién de los conceptos usados por la comunidad
cientifica.
d) uso y aplicacion de las nuevas ideas construidas.
Es asi como la unidad didactica (UD) entendida unidad de programacion y
actuacion docente configurada por un conjunto de actividades, constituyen una herramienta
que permite la configuracion de la intensionalidades de aprendizaje planteadas por el

docente.

De acuerdo a la importancia educativa y social que demanda el tema relaciondado
con la herencia genetica, resulta pertiniente que a través de la investigacion se pueda
analizar el aprendizaje desde la fundamentacion teorica del Cambio Conceptual Situado
(CCS) al disefiar e implementar una UD contextualizada para la region de Urabd, que use

como elemento vinculante en las actividades para el aprendizaje el concepto de ADN.

Algunos investigadores han propuesto estrategias didacticas alternativas con
fundamentos de tipo constructivista Benitez (2013); Tsui y Treagust (2005); Ifiguez y
Puigcerver (2013) con miras a propiciar el aprendizaje creativo y el desarrollo cognitivo de
los estudiantes en temas como la genética molecular, genética mendeliana, meiosis y
mitosis. Por tanto, la importancia de esta investigacion, se ve justificada en la posibilidad
que la UD disefiada, se constituya un aporte a los modelos que para la ensefianza de la
genética se han desarrollado; ademas, de forma especifica, en la ensefianza de la genética

que se adelanta en las diferentes instituciones educativas de la Uraba, podria servir como
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modelo para la incorporacion a las practicas de los docentes, actividades con caracteristicas
propias del contexto sefialado.

2.2 Pregunta de investigacion

El problema descrito con anterioridad, genera la posibilidad que en el presente estudio se

puedan dilucidar la siguiente pregunta de investigacion.

¢Cual es la influencia de una Unidad Didactica disefiada bajo el modelo del CCS, usando

situaciones propias del contexto bananero en el aprendizaje del concepto del ADN?
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Analizar la influencia de una Unidad Didactica disefiada bajo el modelo del CCS, usando

situaciones propias del contexto bananero para el aprendizaje del concepto del ADN

3.2 Objetivos especificos

» Disefiar una UD centrada en la perspectiva de ensefianza por CCS y herramientas
metacognitivas para el aprendizaje del ADN.

» Describir el impacto, las actitudes y los procesos metacognitivos dados en los
estudiantes, cuando se enfrentan a situaciones de aprendizaje propias del contexto
bananero de la region de Urab4, frente al aprendizaje del concepto de ADN como
CCs.

» ldentificar modificaciones en los esquemas conceptuales de los estudiantes
participantes del estudio, respecto al concepto de ADN una vez implementado una
UD fundamentada en situaciones propias del cultivo del banano de la region de
Uraba
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4. MARCO TEORICO

4.1 Una visién constructivista en el aprendizaje de las ciencias

Hace mas de tres décadas que se han venido analizando y proponiendo nuevas
alternativas para la ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Estos nuevos enfoques tienen la
connotacién de constructivistas, ya que conciben el aprendizaje y la ensefianza, no como
procesos memoristicos y acumulativos de informacion, sino como procesos que implican
transformar la mente de quien aprende, que debe reconstruir a nivel personal los productos

y procesos culturales con el fin de apropiarse de ellos.

Angulo (2002) habla sobre el caracter constructivista para el aprendizaje de las
ciencias, dandole importancia a los conocimientos que los estudiantes desarrollan sobre el
mundo, los cuales actian como herramienta para interpretar la realidad. Es asi como para
esta investigacion tratara los conocimientos respecto al concepto de ADN en el marco de
situaciones relacionadas con el cultivo del banano. En consecuencia, las ideas o
concepciones con las que se llega el estudiante al aula, influirdn en la naturaleza de la
comprension a partir de la experiencia de aprendizaje, que a su vez tienen sentido, si tienen

lugar en un contexto de interaccion social (Angulo, 2002).

De esta manera, en la propuesta de investigacion se prefiere orientar desde la vision
socio constructivista de las ciencias, para el cual Hewson y Beeth (1995) consideran al CC

como un modelo efectivo de aplicacidn de estos principios para la ensefianza de las
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ciencias. Es asi como, desde esta perspectiva el conocimiento construido por cada persona
no se entiende como personal e idiosincréatico, sino que se da a través de la interaccion con
los distintos elementos de un contexto y de este modo se puede disefiar o construir una
vision de mundo. En este sentido, Dominguez y Stipcich (2011) hablan del caracter social y
compartido, al tener en cuenta que el sujeto que aprende realiza una construccion personal
que no puede desvincular del contexto en el que ocurre ni de las experiencias en las que

participa.

4.2 ldeas seminales y ampliaciones del modelo de Cambio Conceptual

Posner et al. (1982) fundamentados en las posiciones epistemoldgicas de T. S Kuhn 1.
Lakatos y S Toulmin, propusieron para el proceso educativo el Modelo de Cambio
Conceptual. Partiendo de la aceptacion de una estructura previa de los alumnos. Desde esta
postura, el aprendizaje se concibe como una actividad racional, analoga a los procesos de la
investigacion cientifica, de acuerdo a las consideraciones epistemoldgicas de los filésofos
Thomas Kuhn, Inre Lakatos y Stephen Toulmin. Por tanto, se sugiere que el CC implica el
reemplazo de un concepto por otro, similar a como sucede con los cambios de paradigmas

gue se experimentan en la investigacion cientifica.

De acuerdo a lo anterior Carretero (s.f) hace precision, al definir el CC como una
transformacion del conocimiento de forma radical, donde en realidad no se cambian
conceptos como tal, si no, las teorias que enmarcan estos, es decir, los conceptos para ser

entendidos precisan la comprension de una marco general de las teorias que los contienen.

En este sentido, se concibe que los conceptos se encuentran inmersos dentro de un

sistema conceptual, lo que en términos de White (citado por Halldén et al., 2002) constituye
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las concepciones. Esta distincion aportada por White es importante para este trabajo, ya que
representa un elemento a considerar dentro del analisis de aprendizaje que involucra el
reconocimiento contextual. Por lo tanto, cuando en este contexto se hace referencia al CC

se entiende, de manera amplia a cambios en el sistema conceptual.

En cuanto a las concepciones con las que llegan los estudiantes al aula, se debe
destacar que son el fundamento del CC, que como modelo de aprendizaje de tipo
constructivista considera estas ideas iniciales en los estudiantes como eje fundamental
sobre el cual se estructuran las nuevas concepciones. Es por esto que, se han identificado
algunas caracteristicas de estas concepciones tales como: son de caracter erroneo o
incompleto desde la perspectiva cientifica; son persistentes, es decir, pueden manifestarse
aun después de la ensefianza de las concepciones cientificas y ademas son producto del
conocimiento cotidiano lo que las aleja del conocimiento académico (Rodriguez y Aparicio,
2004).

Las concepciones iniciales han recibido multiples denominaciones de acuerdo al
rasgo que se quiera destacar de ellas. Han sido denominadas como: concepciones caseras,
concepciones erréneas, concepciones intuitivas, conocimiento previo o preconcepciones.
Sin embargo para este trabajo se usara el termino de concepciones alternativas, que es
analogo a la denominacién que la profesora Driver (1986) hace a las elaboraciones previas
de los alumnos, los cuales denomina como esquemas alternativos, por concebir estos como
elaboraciones activas de la realidad que hace cada alumno debido a procesos de induccién,
intuicion e imaginacién, a partir del entorno socio cultural y la asimilacién de términos

cientificos.
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Las caracteristicas de las concepciones alternativas, representan elementos de
importancia que deben ser tenidas en cuenta, cuando se pretendan llevar a la préctica
modelos tedrico que promuevan la construccion del conocimiento. De modo que, al ser
consideradas se puedan orientar la manera en como se estructuran las estrategias de

ensefianza aprendizaje con el objetivo de promover un CC en los aprendices.

En este sentido, al hablar del modelo seminal de Posner et al. (1982) el aprendizaje
como CC implica un cambio en términos de abandono de la concepcion inicial y adopcién
de una nueva. Ademas se plantean algunas condiciones que debe cumplir la nueva
concepcidn para que sea adoptada por el individuo. 1) Debe generar insatisfaccion ante la
idea inicial; y 2) esta nueva concepcion debe ser inteligible en la medida que no plantee
contradicciones al estudiante y pueda ser entendida; plausible en disposicion a que el
estudiante conozca lo que significa y la encuentre creible; y fructifera si ayuda al estudiante

a resolver problemas y se pueda aplicar a nuevas realidades.

Posner y sus colaboradores usan el concepto de Ecologia Conceptual como
elemento de apoyo que posibilita el CC. Este concepto es definido como el ambiente
intelectual donde una persona vive, el cual favorece el desarrollo de conceptos centrales e
inhibe el desarrollo de otro. Relacionados a este concepto, se proponen cinco componentes:
las anomalias entendidas como situaciones que se salen del marca de explicacion de una
persona; analogias y metéforas, consideradas como esenciales para hacer entendibles los
conceptos; los compromisos epistemologicos, que corresponden a las ideas o visiones del
individuo, que constituyen explicaciones satisfactorias sobre el conocimiento; las creencias

y conceptos metafisicos y los conocimientos de otros campos (Mejia, 2006).
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Hewson y Beeth (1995) destacan la importancia de dos categorias que pertenecen a
la ecologia conceptual; las creencias metafisicas y los compromisos epistemoldgicos,

resaltando de estas, la influencia en la plausibilidad de las concepciones.

En consideracion a las creencias metafisicas. Por ejemplo, el estudiante que no
acepta que una mesa puede ejercer una fuerza para sostener un libro que esta sobre ella,
puede que experimente tal aversion debido a que esta idea contradice una de sus creencias
metafisicas, 1o que constituiria una base para decidir que la idea no es plausible. En cuanto
al compromiso epistemoldgico, la persona utiliza este criterio para decidir si el
conocimiento estd justificado y es aceptable o no. Tal compromiso se refiere a la
consistencia. Si una persona cree que una idea es consistente, de forma significativa, con

otra aceptable, ello se convierte en una base para decidir que la primera idea es plausible.

Strike y Posner (1992) discuten de un punto de vista interaccionista de la ecologia
conceptual y sefialan la necesidad de un modelo de CC mas dinamico y desarrollado,
haciendo énfasis en el cambio de patrones de influencia mutua entre varios componentes

relacionados con la ecologia conceptual.

En revisiones y ampliaciones hechas a la teoria seminal del CC Strike y Posner
(1985) fueron contempladas ampliaciones del marco de la ecologia conceptual, en el cual se
tuvieron en cuenta los factores motivacionales y afectivos. Como también, el hecho de

considerar los cambios de manera gradual y no solo de forma radical.

De igual manera, en el afio 1995 Hewson y Beeth incluyen el concepto de captura
conceptual entendido como el proceso por el cual una persona incorpora una nueva

concepcidn reconciliandola con la ya existente. Es asi como Hewson y Beeth, consideran
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que para que se pueda experimentar el CC se deben dar dos condiciones. La primera hace
referencia a las condiciones que debe reunir una persona para experimentar el CC. Asi,
entre mas condiciones reina la concepcion, mayor es su estatus y la persona la mantiene,
sea 0 no consecuente con el conocimiento aceptado por la ciencia. EI segundo componente
es la ecologia conceptual de la personal, el cual es proporcionado por el contexto en el cual
se produce el CC. Desde este punto de vista, el aprendizaje implica una interaccion entre el
nuevo conocimiento y las concepciones ya existentes y el resultado depende de la

naturaleza de dicha interaccion.

Respecto a lo anterior, investigaciones de diferentes marcos conceptuales discuten
que el CC debe ser extendido y considerar elementos contextuales, motivacionales y
afectivos en la ecologia conceptual. De acuerdo con esta postura el éxito del CC reside en

la habilidad individual de diferenciar entre diferentes contextos.

De igual forma, nuevas aproximacion tedricas se centraron principalmente en la
naturaleza de las preconcepciones de los aprendices y la naturaleza de la resistencia al
cambio de las concepciones. De acuerdo con estas nuevas orientaciones tedricas ideas
alternativas de los aprendices acttan de manera igual a la de un proceso racional, en la que
un contexto no solo es determinante para el CC, pero si las preconcepciones de los
aprendices estan asociadas al conocimiento las creencias y actitudes, estas juegan un rol

importante en el aprendizaje de conceptos cientificos. (Yuruk, Ozdemire, Y Beeth 2003).

En definitiva, las consecuencia que emergen desde diferentes marcos tedricos
sugieren que el estudiante se le debe ayudar a ser més consciente de sus concepciones y de
los factores que contribuyen a su desarrollo (Yuruk, Ozdemire Y Beeth 2003). En otras
palabras las practicas de ensefianza deberian promover en los estudiantes procesos

metacognitivos que favorezcan el CC.
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4.3 Factores afectivos y motivaciones en el aprendizaje como cambio
conceptual

Se ha destacado ampliamente, la manera en como las situaciones contextuales
contribuyen en moldear y generar la diversidad de conocimientos con los que cuentan los
estudiantes, los cuales muchas veces no corresponden a los que son generalmente
aceptados, o con aquellos que se reciben en la ensefianza escolar. Es asi como se

fundamenta el aprendizaje como CC y no sélo como la acumulacion de conocimientos.

En el modelo seminal propuesto por Posner et al. (1982) el cambio en las
concepciones, viene dado de acuerdo al cumplimiento de cuatro condiciones, estas son:
insatisfaccion por la concepcidn existente, inteligibilidad, plausibilidad y fructifibilidad por

parte de las nuevas concepciones.

Insatisfaccion con las concepciones: Se puede generar a través de anomalias, que

actuarian debilitando la credibilidad y expectativas de las concepciones existentes.

La inteligibilidad de la nueva concepcion: actia como condicion necesaria, mas no
suficiente, para generar el cambio conceptual. Esta dirigida a la comprension de la nueva
concepcion especificamente en lo que respecta a términos, simbolos y sintaxis. La
inteligibilidad no consiste en el significado de las palabras o simbolos, por el contrario

requiere de construcciones e identificaciones coherentes.

La plausibilidad de la nueva concepcion; esta relacionada con la posibilidad de ver
la nueva concepcion coherente con los componentes de la ecologia conceptual

(compromisos epistemologicos, creencias metafisicas, entre otras).
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La fructifibilidad de la nueva concepcion; alude a la posibilidad de aplicar las

nuevas concepciones del mundo para interpretar su experiencia.

Basado en lo anterior. Hewson y Beeth (1995) plantean que el aprendizaje como
CC, debe conducir, a que el estudiante pueda considerar diferentes concepciones, y que es
en el proceso de eleccion en el que se genera el cambio. Esto corresponde a los dos

conceptos centrales del CC; el estatus de las ideas y la ecologia conceptual.

Respecto al estatus de la ideas, estos autores hablan en términos de reconciliacion,
plantedndolo como una de las rutas usadas por las personas para generar el cambio. Este
concepto es definido como, el proceso mediante el cual una persona le da significado a las
nuevas concepciones. De este modo, la reconciliacion de las ideas iniciales con las nuevas,
van a estar condicionada por la generacién de insatisfaccion. Por tanto, la posibilidad de
que las concepciones bajen o eleven su estatus, va estar influenciada por el rechazo o
aceptacion de la nueva concepcion. En definitiva, el estatus solo puede elevarse cuando la

inteligibilidad, plausibilidad y fructifibilidad son satisfechas.

Como segundo componente, se encuentra la ecologia conceptual de la persona, que
proporciona el contexto en el cual ocurre el cambio conceptual y su vez influye en el
cambio y le da significado. La ecologia conceptual esta constituida por conocimientos de
diferente tipo, entre los que se encuentra, el compromiso epistemoldgico, las creencias
metafisicas, las analogias y las metaforas. Todos estos elementos pueden servir para

estructurar la nueva concepcion (Hewson, Tabachnick, Zeichner, y Lemberger, 1999).
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Por tanto, Cuando un individuo elige entre diferentes opciones conceptuales, estas
no solo dependen de las opciones disponibles, sino también de las consideraciones que
intervienen en la eleccién. Las consideraciones y el conocimiento necesario para aplicarla
son parte de la ecologia conceptual de cada persona (Hewson y Beeth, 1995). De manera tal
que, la ecologia conceptual configura el contexto desde el cual un concepto adquiere cierto
estatus.

[Concepciones existentes]

i_Insatl‘sfaccién?]
si .

No,
¢Inteligible?
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Si No

~
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éPlausible? }* —N”'f—b[ Permanece la concepcién original]
7 —

Si ~No'

éFructifera?

[Pusibilidad de una nueva concepcibn]

Figura 1 Modelo inicial del Cambio Conceptual propuesto por Posner et al. (1982). Tomado y
modificado de Dole y Sinatra (1998)

Respecto al modelo de CC, han existido diversas consideraciones que han permitido
ampliar el marco de referencia del modelo seminal propuesto por Posner et al. (1982) en el
cual se le asigna a la ecologia conceptual, planteamientos que contemplan la posibilidad
que también la motivacion y el contexto juegan un papel importante en la construccion de
significados. Estas consideraciones han derivado en los denominados modelos en “caliente”
Pintrich, Marx, y Boyle (1993) argumentan a favor de estos modelos, sefialando la

importancia de los factores motivacionales en la limitacién o promocién del CC.

Las consideraciones contextuales, afectivas y motivacionales respecto a su

influencia en el aprendizaje, configuran los modelos en caliente del CC. Plantean que el
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cambio ocurre en un sistema conceptual complejo, que va més alla del reemplazo de una
concepcion vieja por otra. En este sentido Strike y Posner (1985) aclaran que el significado
de los conceptos no esté ligado solo ha aspectos semanticos y sintacticos, sino que integra
varios aspectos contextuales que tienen implicaciones en el cambio de la ecologia
conceptual. Estos aspectos intervienen en la transformacion de las ideas previas,
entendiendo que, estas deben ser analizadas desde la perspectiva de sistemas de

conocimientos con estructuras complejas y no como entidades aisladas.

De acuerdo a lo anterior Vosniadou (2003) resalta que las interpretaciones hechas
desde este sistema complejo, posibilitan que el estudiante haga interpretaciones a partir de
situaciones cotidianas, que constituyen explicaciones coherentes y directas. Por tanto, desde
esta perspectiva, el CC no consiste en sustitucién o reemplazo de conceptos, sino en una

construccidn de nuevas relaciones y finalmente, nuevas teorias (Pozo y Gémez, 1998).

En este sentido, desde la perspectiva desde el enfoque situado del CC Caravita y
Halldén (1994) proponen, que no debe considerarse como proposito de aprendizaje, el
abandono de las concepciones viejas por otras, sino la extensién del repertorio sobre el
mundo fisico y cultural, para refinar su organizacion y coherencia. Es asi, como de acuerdo
a los planteamientos de Spada (1994) respecto a las representaciones mdaltiples, declara que
es el estudiante a partir las maltiples representaciones que le permiten explicar y dar sentido
al mundo, quien debe aprender a ver las limitaciones estas y usarlas exitosamente para cada

contexto.

En sintesis, los enfoques que tratan los problemas del CC con la inclusion de
aspectos del contexto y la multirepresentacionalidad, son las que conciben los conceptos y

el proceso de cambio como sistemas complejos. De este modo, las consideraciones sobre el
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aprendizaje van més alla de la adquisicion de un nuevo conocimiento y el abandono de

otro.

Por otra parte, Pintrich et al. (1993) critican el analisis que sobre el aprendizaje se
generan hacia los modelos denominados “frios”; los cuales hacen especial enfasis en los
factores cognitivos, incluyendo ademas, procesos metacognitivos y de autorregulacion.
Estos autores resaltan "las dificultades de los modelos... que se centra sélo en la cognicion
del estudiante sin considerar las formas en que las creencias motivacionales de los

estudiantes... pueden facilitar u obstaculizar el cambio conceptual "(p. 167).

Con relacion a lo anterior, Sinatra (2005) sefiala, que los modelos que
tradicionalmente han trabajado el aprendizaje como CC, le han dado poco reconocimiento a
los factores motivaciones, situacionales y afectivos como elementos generadores del

cambio en las ideas.

4.4 Modelos de Aprendizaje como CC vy los factores afectivos y
motivacionales.

Una de las criticas otorgadas al modelo seminal del CC, propuesto por Posner et al.
(1982) viene dado por el hecho que no toma en cuenta factores afectivos y motivacionales
como posibles generadores del cambio en las ideas. Por tanto, Gregory (2003) presenta un
modelo de integracion, con base en aquellos principios que agrupan el marco referencial del
modelo del CC, en el cual, se le da valor a las motivaciones, el afecto, el contexto social;

como elementos que posibilitan o no la generacion del cambio en las ideas.



UNIVERSIDAD
/ DE ANTIOQUIA

33

Facultad de Educacion

A continuacion se describirdn algunos modelos del CC en funcion de los principios
antes sefialados.

4.4.1 Modelos de Proceso Dual.

Estas teorias, orienta los mecanismos de cambio de actitud y su influencia en la

generacion del cambio de las ideas.

De acuerdo con esta teoria, existen dos rutas para procesar la informacion cuando el
receptor es confrontado con el mensaje de persuasion: una ruta central y una ruta
periférica. Cuanto el mensaje es procesado a través de la ruta central el individuo usa
deliberadamente un proceso sistematico. Este es un proceso légico que demanda un mayor
esfuerzo cognitivo. En palabras de Chaiken et al. (1998) (Como es citado por Gregoire,
2003) el proceso sistematico es “una comprension y orientacion analitica en el cual el
receptor busca toda la informacion y pone estas en relevancia y e importancia para el
juzgamiento de la tarea, e integra todo el uso de la informacidon para su juzgamiento”
(p.159). Por el contrario a la ruta periférica de procesamiento, en la que el individuo confia
a una heuristica generada por la experiencia previa, la respuesta afectiva u otra que
demande menor método de esfuerzo para la toma de decisiones, los cuales estan

direccionados por las motivaciones y objetivos al procesar las ideas de un texto.

Una de las ventajas del modelo dual de procesos, esta en el hecho de especificar el rol
que juegan los conocimientos previos en el procesamiento cognitivo. Chaiken 1980 (Citado
por Gregoire, 2003). A si por ejemplo, dos personas, una con experiencia sobre una
situacion y la otra que no la tiene, podrian llegar a dar respuesta a un problema

determinado, haciendo uso del procesamiento periférico. Sin embargo debido a que ambos
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tipos de procesamiento pueden darse de forma simultanea, la persona con la experiencia
especifica, puede también tener la capacidad y la motivacion de procesar la informacion de
forma sistematica, asi aunque la solucidn corresponda a la planteada inicialmente, al menos
entiende mas la situacion y cuenta con mayores argumentos que justifican su eleccion, que

si solo hubiera hecho su eleccion basado en el proceso periférico.

El modelo sistematico de heuristica (HSM) esta basado en el procesamiento periférico
de la informacion. Fue formulado por Chaiken, (1980) y es de los mas especificos, de
aquellos pertenecientes a la teoria dual de procesos. Tiene como premisas principales
primero, que tanto el proceso heuristico como el sistematico sirven para el fin que busca la
verdad. Segundo, el HSM considera que el procesamiento sistematico requiere mayor
esfuerzo y exige mayor capacidad cognitiva que el proceso heuristico. Por lo tanto, el
procesamiento sistematico requiere de las motivaciones y la capacidad para llevarse a cabo
ante una situacion determinada. De este modo, Si una persona se encuentra cognitivamente
capacitada para procesar determinada informacion y ademas se encuentra motivada, esto
permitira que se comprometa con un proceso sistematico, con lo que pude llegar a tener un
mayor compromiso por recordar la informacion y en los argumentos que fundamentan estas

explicaciones.

4.4.2 Modelo de reconstruccion cognitiva CRKM.

Como una integracion del Modelo de CC y el modelo dual de proceso Dole y
Sinatra (1998) proponen el Modelo de reconstruccion cognitiva (CRKM) por sus siglas en
inglés. Este modelo tiene en cuenta, la manera en que las caracteristicas del estudiantes
influyen en el grado de compromiso y por tanto la posibilidad de que ocurra el CC. Estas
caracteristicas incluyen; la calidad de las concepciones previas (su coherencia, compromiso

y fuerza) y las motivaciones del estudiante para cambiar sus ideas. Como posibles
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motivadores de cambio, se presentan las insatisfacciones, los motivadores de relevancia, el

contexto social y las necesidades de aprendizaje.

Ademas, este modelo adopta la premisa central del modelo dual de proceso, en el
cual, la elaboracién dada por el proceso sistematico, es mediadora del proceso de CC. Por
tanto, el grado de compromiso del alumno, determinara el grado en que se pueda producir
el CC.

ncepcidn existente )
Me nsaje
&l sprandiz
¢ ) iComprensible?
ﬂ Fuerza | Coherencia H Compromiso I\{—>
{ Motivacion "ﬂ iCoherente? )

Cambio Conceprusl Débil

Figura 2 Modelo de Reconstruccion Cognitiva (CRKM). Tomado y modificado de Dole y
Sinatra (1998)

1.1.1  Modelo de la relacién entre actitud y comportamiento de Fazio.

En este modelo se relaciona la actitud y el comportamiento. Se enfoca en el caracter

automatico y constructivo de la cognicion, en que las actitudes, una vez activadas, pueden
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ejercer efectos sobre la percepcion, por lo que podria influir en la forma en la que las
personas interpretan un evento en particular (Gregory, 2003). Por ejemplo la actitud hacia
el futbol podria influir en la manera en que una persona interpreta el tiempo extra en un
juego, bien sea como un hecho positivo 0 negativo. Es decir, las interpretaciones de un
evento, se verian influenciadas por las percepciones previas que se tengan del mismo o

incluso las que otras personas tengan al respecto.

1.1.1 Modelo Afectivo Cognitivo del Cambio Conceptual (CAMCC).

El CAMCC propuesto por Gregoire (2003) comparte muchas similitudes con el
modelo CRKM, sin embargo, le da mayor relevancia a las constructos afectivos tales como

la ansiedad y temor, para generar el CC

Se presenta como un modelo alternativo del cambio en las concepciones. Este
modelo integra las premisas del modelo de Fazio (citado por Gregoire, 2003) respecto al
rol de evaluacién automatica de actitud con las premisas centrales del Modelo Dual de
Proceso, en el cual, 1) el procesamiento cognitivo es mediador del cambio de actitud y 2).
La motivacidn y la habilidad afecta el procesamiento cognitivo. Y, adiciona las premisas en
las que el ambiente es influenciado no solo por las actitudes, sino también por los
objetivos individuales y las ideas previas. Este modelo integra las ideas en un modelo que

se propone explicar el proceso del CC.

4.5 Rol de los factores afectivos en el aprendizaje como CC

Los factores afectivos y motivaciones constituyen uno de los elementos que se le
han prestado especial atencidn, respecto a su inferencia sobre la construccion de

conocimientos. Zhou (2010) menciona la relevancia de las motivaciones, sustentada en la
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proposicion que “Los estudiantes llegan a clases con diferentes objetivos y motivaciones
que pueden afectar su compromiso académico con las tareas” (p.103). Por tanto, la
construccion de conocimiento, viene a darse mediante la interaccion de las ideas existentes,

el mensaje dado en la ensefianza y los factores motivacionales del individuo.

Sin embargo, para Dole y Sinatra (1998) las ideas que los estudiantes tienen sobre
los temas o conceptos, se consituye ademas, en uno de los obstaculos para su asimiliacion.
Por tanto argumentan, que no es suficiente la generacion del conflicto cognitivo solamente
para indicir el cambio; es decir, el estudiante puede simplemente no tener la disposicién de
escuchar el mensaje dado a través de la ensefianza, porque no concuerda con sus propias
concepciones. Por consiguiente, es poco probable que se pueda generar una modificacion
en el status de sus ideas.

Lo sefialado anteriormente, apoya las consideraciones sobre la complejidad de CC,
ya que compromete factores cognitivios, socioculturales, afectivos y motivacionales (Lee,
Tan, y Chai, 2007). Investigaciones al respecto, dan cuenta de la influencia de estos
factores en la modificacion y adquisicion de conceptos académicos en areas como la
astronomia y fisica (Murphy y Alexander, 2008). Por ende, es posible considerar que las
caracteristicas del estudiante, su interés, sea este individual o situacional, y algunos
aspectos de las tareas, influyen en cualquier proceso de CC (Sinatra y Mason, 2008).
Particularmente las creencias de los estudiantes acerca de sus propias capacidades para

aprender.

Otras investigaciones también dan cuenta de factores que pueden influenciar el CC.
Hewson, Tabachnick, Zeichner, y Lemberger (1999) Argumentan que la “ecologia

conceptual” de los estudiantes puede moderar el aprendizaje. Sinatra y Pintrich (citados por
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Zhou, 2010) enfatizan en que “los procesos metacognitivos, motivacionales y afectivos
pueden ser objeto de un control consciente del estudiantes y determinar la probabilidad de
cambio” (p.102). Estos autores ademas, proponen el término "cambio conceptual
intencional”, en referencia de "la regulacion dirigida a objetivos e iniciacion consciente de
los procesos cognitivos, metacognitivos y motivacionales produciendo un cambio en el
conocimiento™(p.104). Es decir, argumentan que la motivacion es un factor importante en el

proceso de cambio conceptual.

La importancia que brindan todos estos modelos a los factores afectivos
motivacionales y contextuales y a la manera en cdmo se procesa la informacion; puede
fundamentarse teniendo en cuenta las siguientes consideraciones. 1) las referencias sobre la
complejidad que subyacen sobre los analisis respecto al aprendizaje, dan la oportunidad de
considerar diferentes posibilidades sobre la forma en que estos factores intervienen en el
cambio o no de las ideas. 2) comprender como estos factores pueden contribuir en la
calidad de las construcciones que se generen, debido a que las motivaciones, bien sea de
tipo afectivo o contextuales, pueden significar un mayor compromiso por los saberes, por la
construccidn de relaciones, con lo cual el estudiante pueda ampliar sus argumentos sobre

situaciones especificas.

4.6 Constructos motivacionales y afectivos

Algunos constructos relacionados con la motivacion que pueden favorercer el CC
intensional, son descritos por Pintrich et al. (1993) de los cuales se destacan: Las

motivaciones epistemoldgicas, intereses, los valores, metas de logro, y la autoeficacia.
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Para Dole y Sinatra (1998) la motivacion viene dada, por aquellos temas que
presentan una relevancia personal y que resultan significativos para la vida personal del
individuo. Pintrich y Shunk (citados por Dole y sinatra, 1998) definen las motivaciones

como “ el compromiso en una actividad por motivo propio” (p.120 ).

4.6.1 Las metas de logro.

Corresponden a los intereses personales o de futuro, sobre los cuales el estudiante
centra su aprendizaje. Estos intereses pueden ser de dos tipos, las metas de dominio y las

metas de rendimiento (Sinatra y Mason, 2008).

Por tanto, un estudiante puede estar motivado hacia un tema dado, de acuerdo a la
necesidad propia de entender o comprenderlo. La motivacion en este sentido, viene dada
por el deseo mismo de mejorar el desempefio, dejando de lado factores externos del
aprendizaje, como lo son por ejemplo, la obtencidn de algun tipo de reconocimiento. Lo

citado, corresponderia a unas metas de dominio o un tipo de motivacion intrinseca.

Por otro lado, en las metas de rendimiento o motivaciones extrinsecas, el estudiantes
hace un esfuerzo por demostrar sus capacidades, bien sea para la obtencion de

reconocimientos y apoyos como también para destacarse en el grupo.

Pintrich (citado por Sinatra y Mason, 2013) quien en un estudio desarrollado,
encontré que estudiantes con metas de dominio, pudieron usar mayores estrategias
cognitivas y autorreguladoras , con lo que llegaron a niveles méas profundo en el

conocimiento y con el propio compromiso con la informacion. De esta manera, estuvieron
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mas propensos a la generacion de un CC. Mientras que, aquellos estudiantes con metas de
rendimiento, presentaron porcentajes mas bajos respecto a la generacion de CC, debido a la

dificultad de admitir que sus ideas previas eran correctas.

Estos estudios muestran como las metas de dominio, constituyeron en un factor
importante para la generacion del CC, contrario a lo sucedido con las metas de rendimiento,
e ilustran como los estudiantes pueden ser participantes de la construccién de los
conocimientos, a partir de los compromisos establecidos con el tema tratado.

4.6.2 Motivaciones epistémicas.

Estas, describen como los estudiantes deben estar en primera instancia, provistos de
experiencias que hagan que sus concepciones actuales sean evidentes. Hantado y Nagak
(citados por Sinatra y Mason, 2013) hablan de las motivaciones epistémicas como una de
las condiciones necesarias para generar el CC intencional, haciendo énfasis en que tales
motivaciones individuales pueden estar reforzadas por un contexto sociocultural y en este

sentido el contexto puede servir como facilitador o inhibidor del CC.

4.6.3 Intereses.

De acuerdo con Pintrich et al. (1993) los intereses representan mas el lado
actitudinal o afectivo en relacion con las metas de dominio o sobre situaciones. Temas que
pueden tener expresion de interés individual, cuando la persona tiene sentimientos positivos
y le resulta de valor. También, es posible la expresion de intereses situacionales, cuando se
tienen relacion con caracteristicas de situaciones que desencadenan una respuesta cognitiva

y afectiva de una persona. (Sinatra y Mason, 2013).
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En un estudio realizado con estudiantes de secundaria, sobre la genética, Treagust
(1998) obtuvo datos contradictorios respecto a la generacion del CC. Determin6é que
estudiantes interesados en el tema presentaron niveles muy altos y bajos en el CC. Se
argumento la posibilidad que los resultados obedecieron, a que los intereses de los
estudiantes estaban en la herencia humana y no en aspectos microscopicos de la genética
que se debian aprender y que posiblemente resultaban menos interesantes.

El interés al igual que los objetivos de dominio tiene el potencial de dirigir la
atencion hacia la informacion que hay que aprender y, de este modo convertirse en un
facilitador del cambio conceptual. Tal y como lo sefiala Sinatra y Mason (2013) al sugerir

que el interés del tema puede constituirse en un elemento que promueva el CC.

4.6.4 Creencias de valor.

Concernientes al valor dado por el estudiante, que juzga las potencialidades que
puede brindar determinado tema sobre su uso, o la posibilidad que le brinda para poder

alcanzar algun objetivo.

4.6.5 Autoeficacia

Se refiere a la sensacion de comodidad y tranquilidad que experimenta una persona
ante determinado tema, debido al grado de confianza que puede estar fundamentado en la

motivacion y autoconfianza de la destreza cognitiva.
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En relacién con el CC, la autoeficacia puede verse como facilitador, en la medida
que la confianza en las capacidades pueda servir para obtener una mejor comprension del
fendmeno examinado y la persona esté dispuesta al cambio. Sin embargo, cuando estas
ideas, debido su relacion con el constructo de autoeficacia, se resisten a ser modificadas,
puede tener el efecto contrario y constituirse en obstaculo. En este sentido, Sinatra y Mason
(2013) declaran que la confianza en las propias ideas puede servier como obstaculo o como

un recurso de superacion de las concepciones alternativas.

4.7 Otra visién del cambio conceptual

Rodriguez y Aparicio (2004) intentan clasificar el modelo de CC en tres grandes
bloques. En primer lugar, los llamados modelos frios que describen el cambio conceptual
como un cambio en la estructura de conocimiento declarativo de los sujetos que responden
a criterios racionales o puramente cognitivos al margen de elementos motivacionales y
afectivos. Otra clase de modelos: modelos calientes: estos explican el cambio en las ideas,
considerando los elementos motivacionales y afectivos que estan interviniendo. Una tercera
categoria que incluyen los llamados modelos experimentales o situados, desde estos se

destaca la relevancia del uso del conocimiento y, por tanto, del componente procedimental.

En este trabajo, se tendran en cuenta las consideraciones propuestas en los modelos
situados. Por tanto, se desarrollard bajo la influencia del contexto bananero de la region de
Uraba. En consecuencia, y bajo la consideracion de concebir que el conocimiento se
produce en contexto, se podrian ampliar las posibilidades de interpretacion y andlisis sobre
el aprendizaje, de forma tal, que el contexto adopta un valor explicativo, en el cual, la

adquisicion y el uso del conocimiento se explican, considerando las peculiaridades del
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contexto y el CC se entiende como un aprendizaje que permite emplear las concepciones

mas convenientes en los contextos mas pertinentes.

Alderoqui (2009) explora varios enfoques de los modelos situados del CC, los
cuales dan importancia al contexto y al uso del conocimiento. Por consiguiente a
continuacion se presentaran tres definiciones de enfoques que le han dado valor al contexto

aunque existan diferencias en la definicion de contexto en cada una de ellas.

4.7.1  El conocimiento fragmentado.

El conocimiento fragmentado, propuesto por diSessa, (como se citd en Alderoqui
(2009) plantea que “Las explicaciones de los estudiantes acerca del mundo fisico no
reflejan teorias coherentes y organizadas sino construcciones espontaneas, derivadas de la
experiencia” (p. 79). Este modelo de acuerdo con Alderoqui es 1til para el aprendizaje en el
museo, ya que a partir de estas ideas se puede reflexionar acerca de como se estructuran las

explicaciones sobre fendmenos variados en el marco de un museo.

4.7.2  El cambio conceptual como cambio representacional.

Es un modelo adoptado por Pozo y Gomez (1998) para describir el aprendizaje
cientifico. Por tanto contempla la idea del aprendizaje como construccion de estructuras
conceptuales complejas a partir de otras mas simples, ademas del establecimiento de usos
diferenciales para cada contexto de aplicacion. En este sentido los cambios
representacionales hacen posibles nuevas formas de conocimiento, manteniendo diferentes

sistemas de representacion (implicitos y explicitos) para metas o funciones cognitivas
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diferentes. La teoria del CC como cambio representacional hace referencia a los cambios
epistemoldgicos, ontoldgicos y conceptuales Pozo y Gomez (citados por Alderoqui, 2009)

4.7.3 Lacognicion situada.

Este modelo estructurado a partir de los aportes de Caravita y Halldén (1994)
quienes replantean el problema del CC desde una perspectiva contextual y situada. Como
primer elemento dentro de este enfoque, se encuentra la necesidad de estructurar la
informacion para diferentes contextos empiricos (que controlan las situaciones de
aplicacion del conocimiento) y conceptuales Hallden (citado por Alderoqui, 2009). Un
segundo elemento del cambio conceptual desde el enfoque situado, alude al pensamiento de
complementar la vision fria y e individualista de la cognicion con el analisis de los efectos
contextuales. En consecuencia el objetivo de aprendizaje ya no se presenta como el
abandono de la concepcion antigua en favor de una nueva, sino a la extension de repertorio

de ideas sobre el mundo fisico y cultural (Caravita y Halldén, 1994).

El modelo de Cambio Conceptual Situado, alude precisamente al enfoque de
cognicion situada plateado por Caravita y Haldén (1994) en cual ya ha sido referenciado
como tal por Alderoqui (2009) en el que referencia que “el Cambio Conceptual Situado
(...) postula la coexistencia de multiples representaciones, siendo la tarea del estudiante a

prender a discriminar el contexto adecuado para cada representacion” (p.77).
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4.8 El Cambio Conceptual Situado

En la linea de pensamiento fundamentada en hacer anélogo la forma en como los
estudiantes construyen sus esquemas conceptuales con los cambios que experimentan las
teorias cientificas, se encontrd relacion en cuanto a su finalidad. En este sentido, se
considera que se pretende que el estudiante enriquezca las concepciones alternativas que
vienen del sentido coman al entrar en interaccion con los conceptos que son presentados a

nivel escolar (Caravita y Halldén, 1994).

Al respecto, Piaget (citado por Halldén,Scheja y Haglund., 2008) describe el
modelo de un desarrollo conceptual lineal y jerarquico en el que las concepciones
primitivas se sustituyen sucesivamente por concepciones mas avanzadas. Es asi como
Osborne, Bell, y Gilbert (1983) hablan en términos de marcos alternativos y alejandose de
del concepto de errores conceptuales, por considerar que este Gltimo podria ser visto como
ideas erréneas resultantes de mal entendidos de teorias o modelos presentados en la

ensefanza.

Dentro de los marcos alternativos, se menciona la “ciencia de los nifios” que se
refiere a las opiniones del mundo y significados para las palabras que los nifios tienden a
adquirir antes de que se les ensefie formalmente la ciencia. Asi mismo Posner et al. (1982)
describen una "ecologia conceptual”, caracterizada por: Anomalias, analogias y metéaforas,
los compromisos epistemoldgicos, creencias metafisicas y conceptos (Halldén, Scheja y
Haglund, 2008).



UNIVERSIDAD B
/: DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

Por otro lado, las aproximaciones constructivistas, describen el desarrollo cognitivo
como una evolucion de modelos simples a fendbmenos de mayor complejidad, con la
implicacion que los modelos simples son abandonados en favor de los nuevos
(Halldén,Gunilla, Scheja, Haglund, Osterlind y Stenlund 2002). A pesar de las aparentes
diferencias en puntos de vista sobre como se produce el CC, estos modelos tienen algo en
comun: esbozan un perfil de CC como un proceso de pasar de una concepcion (A) a una
concepcién (B), Figura 3. pero revela poco sobre los componentes activos de este proceso
(Halldén, Scheja, y Haglund, 2008). En consecuencia, y llevados a los contextos escolares
aparece con frecuencia como principal preocupacion en el aprendizaje, transferir conceptos

abstractos, descontextualizados y formales.

A

W

Figura 3. Modelo lineal del Cambio Conceptual

Una de las dificultades comunes que se presentan al intentar comprender como los
estudiantes aprende conceptos cientificos, radica en entender el CC en sentido de abandono
de concepciones alternativas y vastas por la adopcion de unas mas precisas y potentes. Al
respecto Resnick y Saljo (citados por Halldén, 1999) Sefialan la importancia de conocer la
situacion en la cual el estudiante concibe sus descripciones y explicaciones comun, mas que
en o en preguntarse como se produce el CC. Es asi como surge el debate sobre los sistemas
conceptuales y la dependencia del contexto en las concepciones alternativas y para
responder a como los aspectos de las situaciones podrian influir en las concepciones de los

estudiantes (Halldén, Scheja y Haglund, 2008).

Caravita y Halldén, (1994) sugieren un punto de vista, donde el aprendizaje no es

entendido s6lo como un evento de reemplazo de ideas por unas nuevas, pero si, como un
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proceso mediante el cual las concepciones y los fendmenos especificos son sélo uno de los
componentes. Plantean ademés, importancia de la organizacion, el refinamiento vy
diferenciacion entre contextos en el proceso de ampliar continuamente sistemas para
percibir e interpretar la realidad, replanteando el problema del CC desde una perspectiva
contextual y situada. Por tanto los objetivos de aprendizaje se enmarcan en la extension del
repertorio de ideas del mundo fisico y cultural (Spada, 1994). Por consiguiente:

“ El modelo de Cambio Conceptual en el que las personas se enfrenta a la
informacién en un entorno concreto, permite contextualizar esta informacién en
formas como: 1 combinar la informacion desde las concepciones establecidas en un
solo modelo y 2 diferenciar entre contextos disponibles para formar a
interpretaciones y uso de la informacion correspondiente a diferentes contextos y

con la situacion actual” (Halldén, Scheja y Haglund, 2008. p 526).

En complemento de lo anterior, Spada (1994) declara ““ que es el estudiantes que
tiene que aprender a discriminar en cual situacion y con cual concepto utiliza la estrategia
para resolver un problema” (p.114). Es asi como el objetivo de aprendizaje se basa en

promover multiples representaciones.

Al

Figura 4. El proceso de Cambio Conceptual como proceso de combinacion y
diferenciacion de contextos
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4.8.1 Aprendizaje como cambio conceptual situado.

Las ampliaciones dadas al modelo seminal del CC propuestos por Posner et al. (1982),
han permitido extender el marco de interpretacion frente al aprendizaje. En este sentido, es

importante reconocer algunas caracteristicas asociadas al aprendizaje como CCS.

Respecto al aprendizaje como CC puede significar al menos tres procesos diferentes:

1. Contexto de abandono de la concepcidn alternativa y la adopcién de la nueva es
decir, por reemplaza entendido como desarrollo cognitivo.

2. En otro contexto el proceso consiste en adquirir completamente una nueva
concepcién, en este no hay de hecho un cambio conceptual, estaria mejor
denominado como una emergencia de una nueva concepcion.

3. Entendida como una nueva forma de contextualizar el mundo, no en términos de
abandono de la concepcion alternativa, sino en términos de enriquecimiento del

repertorio de contextualizacion de un fenémeno en particular (Halldén, 1999).

Piaget (citado por Caravita y Halldén 1994) quien hace una clara distincion entre
proceso de desarrollo del conocimiento y proceso de aprendizaje, declarando que “el
desarrollo de conocimiento es un proceso espontaneo, mientras que el aprendizaje es un
proceso limitado a una estructura Unica que ademas en un proceso provocado por una
situacion” (p.96). En este sentido y dandole una vision alternativa al CC Brown, Collins y
Dugid ( 1989) aluden, que el caracter intencional del aprendizaje esta en relacion con los
contenidos de aprendizaje, es decir, que el aprendizaje siempre implica algo que alguien
aprende y que el resultado de aprendizaje del estudiante y esta funcionalmente relacionado
con lo que los estudiantes estan tratando de lograr en relacion con una determinada tarea de

aprendizaje en un entorno en particular.
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En consecuencia, Halldén et al. (2002) al hablar de aprendizaje, hacen referencia que el
conocimiento es siempre situado; en funcion de la complejidad del proceso, que implica no
solo la adquisicion espontanea de conocimiento conceptual, sino que requiere la mediacién
de situaciones. Aportan ademas, que el CC al considerarse como un proceso de asimilacion
continua de la nueva informacion, requiere al mismo tiempo un proceso de diferenciacion
dentro de un contexto determinado. Es por tanto, que cualquier intento de reconocimiento
de una nueva estructura de conocimiento del individuo, debe tener en cuenta la

situacionalidad particular.

Al respecto, Halldén, Scheja, y Haglund ( 2008) describen esta intencionalidad en
términos de pedagogia positiva, donde destaca la potencialidad de aprendizaje a través de la
exploracion de oportunidades de aprendizaje que viene dada por la interaccién de los

conceptos y el entorno en que son desarrollados.

En consecuencia, uno de los aspectos claves del concepto, indica que el “saber, y no
s6lo el aprendizaje, esta situado” (Brown, Collins y Dugid, 1989, p.35). De aqui la
importancia de que los métodos de aprendizaje encuadrados en situaciones auténticas no
solo son utiles, sino esenciales. En este sentido, estos autores Brown, Collins y Dugid
(1998) invitan al abandono de considerar a los conceptos como entidades abstractas y con
contenido propio, y proponen un analogo entre el modo de conocimiento conceptual con un
conjunto de herramientas. De claran que ... las herramientas s6lo pueden comprenderse
por completo al utilizarlas y su empleo lleva consigo el cambio de la perspectiva del
usuario con respecto al mundo y la adopcion del sistema de creencias de la cultura en las

que se utilizan” (p.32)
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Uno de los problemas que tiene relevancia en el aprendizaje como CC situado se
enmarcan en ponerle limites a los conceptos. En consecuencia para algunos casos los
conceptos pueden tener un referente experimental que se etiqueta de manera similar al
lenguaje diario como en el de las ciencias (calor, volumen, cambios de estado, fuerza). En
otros casos puede no haber referencias observables directas pero si una logica de
interpretacion del fendmeno (gravedad, planeta tierra, masa, densidad). En otros casos el
constructo cientifico van mas alla de las experiencias que no contienen una etiqueta de
lenguaje diaria (4tomo, osmosis, cromosomas, ADN entre otros) (Caravita y Halldén,
1994).

En el caso particular de este trabajo, se tiene como concepto principal a desarrollar el
relacionado al ADN este, se enmarca en un lenguaje abstracto, sin embargo, y de acuerdo a
Caravita y Halldén (1994) los conceptos hacen parte de una amplia vision de campo de
patrones y de vinculos, guiados por un pensamiento inferencial. Es por tanto, se puede
entender que parte de significado aln en los conceptos mas abstractos, se derivan del
contexto en que se utiliza. Es asi como en uso en situaciones particulares constituye un

elemento fundamental para su asimilacion.

4.8.2 Tipos de contexto.

En relacion con los estudios de darle sentido al conocimiento y el CC, son tratados
diferentes formas de entender el contexto. En primer lugar, existe el contexto conceptual
que implica creencias individuales sobre, por ejemplo, los conceptos de ciencias. Y el
contexto situacional el cual puede influenciar cémo un individuo entiende y se ocupa de
determinada ocupacion (Halldén,Scheja y Haglund, 2008). En este sentido los estudiantes

tienen como finalidad diferenciar entre los diferentes tipos de contexto para darse cuenta
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que si bien, es posible utilizar un Gnico modelo para entender una gama de fenémenos,

puede ser preferible y mas eficaz el uso de varios modelos.

Por otro lado, se entiende como Contexto cognitivo a las habilidades cognitivas y
estructuras cognitivas del individuo, dejando de lado las teorias de la moral y los valores. Y
el Contexto cultural, el cual se refiere a los aspectos de interaccion entre el individuo y la
situacion y entre las normas y patrones de comportamiento en la sociedad. Estos tipos de
contexto son aspectos separados del contexto que acttan con un todo.(Halldén, 1999). Al
respecto, Halldén expone que contextualizar puede ser entendido en dos sentidos, primero
en relacionar un problema con una situacion fisica especifica que denominariamos contexto
situacional o segundo, en relacionar el problema con otras ideas, lo que hace referencia al

contexto cognitivo

4.9 La metacognicion en el aprendizaje de las ciencias

Al hablar de Metacognicién se hace referencia a los asuntos sobre como el
individuo se cuestiona y autorregula sus propios procesos de pensamiento. El concepto ha
sido referenciado de manera amplia y diversa por investigadores en la educacion y la
psicologia. Sin embargo para este primer acercamiento se considera, en primera instancia la

clasificacion de lo metacognitivo de acuerdo a Marti, 1995 (Citado por Soto, 2002).

De manera general se puede hacer una clasificacion de lo metacognitivo desde dos
categorias. La primera asocia la metacognicién con dos componentes, los procesos
cognitivos y la regulacion cognitiva. Esta categoria hace consideraciones respecto al

conocimiento que una persona tiene sobre sus propios procesos cognitivos.
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La segunda categoria resulta de la consideracién de dos tipos de investigacion: la
investigacion del monitoreo metacognitivo, que se refiere al monitoreo de los procesos de
pensamientos y los estados de conocimiento propios del individuo. La investigacion sobre
el control metacognitivos definida como la voluntad para dirigir los propios procesos de

pensamiento y de recuperacién de memoria.

En cuanto a la primera categoria y en referencia a los procesos cognitivos, se
contemplan tres tipos de conocimientos o variables en términos de Flavell (1979): los
conocimientos sobre la persona, conocimientos sobre tareas y conocimientos sobre
estrategia. Al respecto y de acuerdo con Flavell (1979) el conocimiento metacognitivo no
es calificativamente diferente a otros conocimientos, pero si difiere en su contenido y

funcion de acuerdo a los conocimientos antes mencionados.

Yuruk, Ozdemire, y Beeth (2003) hacen algunas precisiones sobre las variables del
conocimiento. En cuanto a la variable sobre la persona, declaran que esta se ve influenciada
por factores como el procesamiento mental y las capacidades cognitivas. En este sentido
declaraciones como “No tengo buena memoria” o “Aprendo mas facil leyendo que

escuchando” son asumidas dentro de esta variable.

La variable sobre las tareas hace referencia a un conocimiento adquirido de
diferentes tipos de tareas ubicadas en diferentes tipos de requerimientos individuales. Por
ejemplo, el reconocimiento de los estudiantes de problemas de las matematicas como

problemas del mundo, muestran un conocimiento sobre las tareas.

Y, en cuanto a la variable sobre estrategia, declaran que involucra el conocimiento
sobre diferentes tipos de estrategias cognitivas y metacognitivas que pueden ser usadas para

alcanzar varios objetivos. En este sentido las estrategias cognitivas son usadas para ayudar
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a alcanzar un objetivo 0 meta particular mientras que las estrategias metacognitivas son

usadas para evaluar el progreso hacia los objetivos. (Flavell, 1979).

Para el segundo componente de esta primera clasificacion, Brown (citado por Marti,
1995) se refiere a tres procesos esenciales cuya funcion es regular el proceso cognitivo,
estos son: planificacion, (actividad previa a la ejecucion de una determinada tarea) el
control (se establece desde que se inicia la ejecucion) y la evaluacién que permite
contrastar los resultados con los propios definidos previamente.

De forma anéloga y con el animo de ampliar el concepto de metacognicion y
denotar sus implicaciones metodoldgicas Tovar y Galvez (2008) plantean la Metacognicion
como una estrategia que abarca tres dimensiones: a) dimension de reflexion, b) dimensién
de administracion; y c¢) dimension de evaluacion. Estas estrategias plantean el como el

sujeto puede dirigir sus aprendizajes y adquirir autonomia.

El conocimiento que tiene una persona tenga sobre la cognicion pueda repercutir en
la regulacion cognitiva, por ejemplo si una persona asume una tarea como dificil es
probable que sea incapaz de recordar todas las informaciones que surjan e ira planificando
y regulando dicha informacion. El hecho de ir regulando y controlando la informacion
surgida puede traer como resultados la valoracion de la propia capacidad en la resolucién
de tareas en particular (Marti, 1995). Lo anterior hace referencia al tipo de relaciones que se
pueden establecer entre conocimiento cognitiva y la regulacion cognitiva, que aunque sean

de naturaleza diferente, poseen elementos que permiten establecer relaciones de sinergia.
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En términos de autorregulacién y Metacognicion Lanz (2006) establece tres tipos de
relaciones: 1) tratar ambos términos como sinénimos; 2) incluir el termino regulacion como
un componente de la metacognicion, en estos casos se usa el término autorregulacion para
referir a la dimension regulativa de la metacognicion; 3)subsumir ambos conceptos en el

constructos de aprendizaje autorregulados.

49.1 Definiciones de la metacognicion.

Anteriormente se habia mencionado el uso amplio y diverso que se le ha dado a la
metacognicion, Flavell 1981(Citado por Yuruk, Ozdemire y Beeth, 2003) la han descrito
como un concepto difuso. Es por tanto, que la indagacion realizada al respecto ha llevado a
conglomerar algunas de estas definiciones y a establecer patrones de concordancia entre

ellas.

Flavell (1979) define la metacognicién como el dominio y regulacion que tiene el
sujeto sobre sus propios procesos cognitivos. A partir de esta primera definicion se han
dado a conocer diferentes construcciones conceptuales. De esta manera Brown, 1978
(citado por Lanz, 2006) Lo hace declarando la metacognicion como el control deliberado y
consciente de la propia actividad cognitiva. En este sentido, se han hecho simplificaciones
de los constructos en términos como el “ pensar sobre los propios pensamientos” o
Conocer sobre el conocimiento” Rickey y Stacy, 2000; Weinert, 1987 (Citado por Yuruk et
al. 2003). Sin embargo, se denota relacion entre estas, en cuanto al interes por
autoindagacion sobre el pensamiento, que vincula la definicion inicial propuestas por

Flavell.
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El prefijo “meta” es usado para darle mayor sentido y clarificar un amplio rango de
constructos en cuanto a sus alcances, se ha usado en areas como la metalinguistica,

metalectura, metacomprension, metamemoria, metaaprendizaje.

Con referencia a la cognicion el término “meta” puede ser usado o sustituido por
cognicion o conocimiento. Por lo tanto, metaconocimiento significa cognicion sobre el
conocimiento. Por ejemplo, el conocimiento que una persona tenga sobre sus estilos de
aprendizaje puede ser usado de dos maneras diferentes. El término “meta” también puede
ser usado como orden secundario del conocimiento en este caso ¢ serd usado en un

conocimiento declarativo existente (Yuruk et al. 2003).

Para Hennessey, 1993 (citado por Soto, 2002) la Metacognicion va mas alla de lo
que habitualmente se propone en la literatura, es decir, no solo en los estudios sobre
cognicion para saber como se aprende y se recuerda una informacion, ni como los estudios
de cognicion dedicados a seleccionar y monitorear estrategias metacognitivas para resolver
problemas. Propone la introduccion de elementos de la conciencia como rasgo fundamental
de la actividad metacognitiva. Es asi como la actividad metacognitiva, estaria ligada con la

habilidad para pensar sobre lo que se conoce y como Se conoce.

De acuerdo a lo anterior, la Metacognicion se ha reconocido como una de las
habilidades méas importantes para definir el pensamiento cientifico. Es asi como permite
pensar explicitamente acerca de las ideas y concepciones que uno tiene mas que solo pensar
en esas concepciones. Manson, 1994. (citato por Tamayo, 2001). En este sentido se
encuentra ligado a un incremento consciente de los estudiantes sobre sus creencias y no

solo al uso de herramientas como mapas conceptuales y preguntas.
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En Soto (2002) se encuentran establecidos algunos elementos que constituyen un
comportamiento metacognitivo, mediante el cual el individuo desarrolla procesos de

autoaprendizaje:

e Explicar la propia vision sobre el topico en consideracion

e Examinar las razones que motivan sus visiones

e Establecer consistencia y desacuerdos con sus propias creencias.

e Explorar las visiones sobre un amplio rango de actividades

e Considerar las implicaciones y limitaciones de la propia vision y la necesidad de
una posible revision.

e Generar representaciones mentales fundamentadas en los cuerpos conceptuales que
son motivo de reflexion.

e Verbalizar y explicar el tipo de concepciones que sostienen 0 que en ese momento

se esta considerando.

4.10Metacognicion y Cambio Conceptual.

El interés que suscita el aprendizaje de las ciencias desde diferentes marcos teéricos,
hace denotar la importancia de contemplar elementos y criterios que aporten y den claridad
respecto a las formas en las cuales se entienden y cataloga el aprendizaje. En este sentido la
metacognicién constituye una importante herramienta que contribuye al analisis del

aprendizaje.

De acuerdo a lo anterior Posner et al. (1982) proponen un marco tedrico para
proveer una explicacion sobre como las concepciones de los individuos cambian al ser
confrontadas con nuevas concepciones. Este marco conceptual ha sido ampliado por una

amplia gama de aproximaciones en el campo de la educacion.
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Dentro del marco tedrico seminal de aprendizaje como Cambio conceptual, se
destacan dos componentes: 1. Hace referencia al cumplimiento de las condiciones el
aprendizaje como CC (insatisfaccion por la concepcion existente y la nueva concepcion
debe ser inteligible, plausible y fructifera) y, 2. La ecologia conceptual que provee el
contexto en el cual el CC ocurre y tiene significado. En este sentido Posner et al. (1982)
identifico los componentes de la ecologia conceptual como: anomalias, analogias,

metaforas, compromisos epistemoldgicos, creencias metafisicas y los conceptos.

Las nuevas propuestas del CC. Han sido revisadas y ampliadas de acuerdo a la
incorporacion de nuevos elementos a la ecologia conceptual, tales como; las
consideraciones afectivas, actitudinales y la importancia del contexto y las situaciones en la
discriminacion de los constructos que elaboran los estudiantes. Es asi como, desde estas
nuevas posturas del CC el interés no suscita en el abandono de las concepciones iniciales
como si en el interés por las situaciones en las cuales el individuo que describen y concibe
el uso de conocimientos para diferentes contextos. Por tanto la importancia radica en que el
estudiante pueda distinguir la funcionalidad entre las concepciones alternativas y las

cientificas.

Por consiguiente podemos considerar la ecologia conceptual con el elemento
vinculante entre las consideraciones aportadas por los distintos marcos tedricos sobre el
aprendizaje y la metacognicion como herramienta que apoya estos aprendizajes. Por tanto
son elementos que involucran la interaccion dindmica entre la estructura de conocimiento e

una persona y el ambiente intelectual en el que vive.

La metacognicion entendida como un elemento que invita a la toma de conciencia
en el aprendizaje de la ciencia, puede reconocer la idea de la diferenciacién contextual, por
lo cual resulta clara la importancia de la necesidad de una toma de conciencia por parte del

sujeto sobre los contextos (Soto, 2002).
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4.11Unidad Didactica

Los dispositivos de ensefianza aprendizaje constituyen una herramienta Gtil en la
estructuracion de actividades que de forma secuencial pretenden alcanzar objetivos de
aprendizaje. Estos dispositivos consideran dentro de las actividades que se plantean
elementos como: la motivacion, secuenciacion de actividades, intereses de los estudiantes y

la metacognicion.

Para este trabajo, la UD incluye actividades que més alla del concepto disciplinar a
desarrollar (concepto de ADN), se pretender llevar a los estudiantes ante situaciones
propias del contexto Bananero, tales como: la importancia de la enfermedad de la Sigatoka
negra en variedades de banano, los trabajos en mejoramiento genético en los cultivares de
banano, las caracteristicas de las variedades de banano. De este modo, promover

aprendizajes contextualizados, significativos y duraderos. (Anexo! N°1 Unidad Didactica)

Esta UD contempla actividades metacognitivas, que se encontraran denominadas como
evaluaciones autoformativas. Estas actividades tienen como finalidad el fomento en la toma
de conciencia y regulacion de los procesos de aprendizaje que se van desarrollando. Esta
postura aduce a la idea de generar cambios en los estudiantes que les permitan alcanzar
competencias, es decir, en la toma de conciencia de lo que se sabe en un contexto

determinado.

De acuerdo a las consideraciones respecto a la estructura de las actividades de

ensefianza y aprendizaje y de los objetivos que se pretenden alcanzar. Las decisiones que

1 Estos anexos se presentan en documentos adjuntos.
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concretan el tiempo y el orden en que se estructuran y desarrollan las actividades vienen

configuradas mediante una secuencia de aprendizaje.

La secuencia de aprendizaje con la que se desarrollaran las actividades en la UD,
corresponde a la propuesta por Jorba y Sanmarti (1996) De acuerdo al orden en que se
plantean las actividades, se considera que esta secuencia posibilita el alcance de las
finalidades de aprendizaje establecidas. En este sentido, se valora la posibilidad que puede
brindar a los estudiantes adquirir un conocimiento mas de tipo procedimental, situado, de
promover la creatividad, debido a que a traveés del proceso de construccion de

conocimiento, los estudiantes podran para generar y comprobar sus propias ideas.

A continuacion se describe la secuencia de aprendizaje de Jorba y Sanmarti (1996)
con el cual se desarrollaran las actividades de la UD, asi como una tabla en la que se

sintetizan las actividades a desarrollar.

4.12Ciclo de aprendizaje propuesto por Jorba y Sanmarti

El ciclo de aprendizaje propuesto por Jorba y Sanmarti (1996) contempla la
regulacion del aprendizaje. Este modelo se sustenta bajo las caracteristicas de un modelo de
tipo constructivista, para el cual las actividades planeadas por los docentes van mas alla de
la incorporacion por parte de los estudiantes de nuevas ideas con bases cientificas, estas
propenden promover habilidades cognitivas que permitan al estudiante establecer
relaciones y que a partir de estas y de manera autonoma sean ellos mismos los que

construyan las maneras de interpretar la realidades.
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El aprendizaje que se pretende promover a través del dispositivo sefialado, guarda
relacion con las pretensiones de la teoria del CC respecto a su intencionalidad, es decir,
parte de la interaccion entre las ideas iniciales con las nuevas, y a partir de alli, el estudiante
tenga la posibilidad de escoger aquellas explicaciones que le permitan solucionar unas
dificultades acordes con sus intereses y valoraciones. Ademas, la apropiacion de las nuevas
ideas implica el desarrollo de estrategias metacognitivas que promuevan y faciliten la

explicacion de los puntos de vista.

El ciclo de aprendizaje escogido valora las consideraciones que incorporan factores
afectivos, motivacionales y socioculturales, como elementos de importancia para promover
el aprendizaje, los cuales se han sustentado en los modelos Situados del Cambio
Conceptual, estos dan importancia al contexto y el uso del conocimiento, ademas plantean
la necesidad de estructurar informacion para diferentes contextos. De este modo el modelo
basado en una secuencia didactica en las cuales las actividades se diferencian en fases,

incorpora en las actividades didacticas los elementos fundamentales del modelo CCS.

4.12.1 Fases de la secuencia de aprendizaje.

Las fases se orientan teniendo en cuenta los objetivos didacticos y especificos
propuestos por el docente, estos a su vez, son configurados de acuerdo a diferentes tipos de

actividades

4.12.1.1 Actividades de exploracion

Son actividades orientadas a promover que los estudiantes identifiquen el problema

o0 tematica objeto de estudio y formulen sus propios puntos de vista e hipétesis.
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En estas actividades se propone el anlisis de situaciones simples y concretas,
cercanas a las vivencias e interés del alumnado, y que sirvan para dar a conocer de forma
global los contenidos mas representativos y fundamentales que se pretende ensefiar en una

unidad didactica o en una secuencia.

De acuerdo a lo sefialado por Sanmarti (2002) en estas actividades también tienen la
finalidad de diagnosticar las situaciones de partida de cada estudiante y del conjunto de la
clase. El docente puede reconocer el razonamiento verbalizado de los estudiantes, el uso de
las palabras, sus dificultades al aplicar distintos procedimientos, los aciertos o intuiciones

que han de posibilitar la evolucién de sus aprendizajes.

4.12.1.2 Actividades de introduccion de conceptos / procedimientos o de
modelizacion

Estan orientadas a favorecer que el estudiante identifique nuevos puntos de vista en
relacion a los temas objeto de estudio, formas de resolver los problemas o tareas planteadas,
caracteristicas que permitan definir conceptos, relacion entre conocimientos anteriores y

nuevos entre otros.

En esta fase, el docente tiene como tarea introducir nuevas vivencias o experiencias,
nuevas formas de mirar, nuevas variable, nuevas analogias, nuevas técnica para promover
la cooperacion entre los estudiantes con el fin de un avance en conjunto del grupo en la

resolucion de las tareas propuestas(Sanmarti, 2000).

4.12.1.3Actividades de estructuracion del conocimiento.

Actividades guiadas por el docente que ademas contempla siempre la interaccion

con los compafieros para ayudar al estudiante a construir conocimiento. La tarea aqui del
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docente es la de promover que cada estudiante comunique su propio modelo, valorando sus

aproximaciones y aciertos y promoviendo la autocritica.

Son ejemplos de actividades la elaboracion por parte de los estudiantes de
esquemas, mapas conceptuales, bases de orientacion, resumenes. A través de ellas los
estudiantes deben explicitar como abstraen las ideas principales del trabajo realizado, ideas
que deberan poder aplicar a situaciones nuevas y distintas a las utilizadas en la fase de
apropiacién (Sanmarti, 2002).

4.12.1.4 Actividades de aplicacion.

Se procura ofrecer oportunidades a los estudiantes para que apliquen sus nuevos
conocimientos a situaciones o contextos distintos. También es importante que reconozcan
cuéles han sido sus progresos, sus cambios, es decir que pongan en funcionamiento los

componentes metacognitivos de aprendizaje (Sanmarti, 2002).

Se busca superara dificultades de los estudiantes en la transferencia de aprendizajes,

hechos a partir de la manipulaciones y experiencias con ejemplos concretos
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5. DISENO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

5.1Enfoque y tipo de estudio

El enfoque cualitativo es asumido para orientar ésta investigacion, ya que obedece a un
analisis fundamentalmente interpretativo, desde su conceptualizacion deja claro sus
principios tales como; de la descripcion, el analisis, interpretacion de una regiéon o
comunidad cuyas relaciones estan relacionadas por ciertos derechos y obligaciones
reciprocas, y que ademas es flexible y abierta, es decir, deja que la realidad hable por si
misma (Galeano, 2004). Los principios enunciados son equivalentes a los propdsitos de
ésta propuesta de investigacion, donde se considera el analisis hecho a la informacion dada
por un grupo de estudiantes del grado 9° de la Institucion Educativa Colombia al desarrollar
UD en marcada en la actividad bananera y con fundamentos constructivistas con miras a

generar CC en ellos.

El andlisis desde este enfoque, brinda la posibilidad de combinar estrategias y
modalidades para generar descripciones que son valiosas en si misma. De este modo, se
facilita el proceso de elaboracion tedrica que, ademas, permite la triangulacion de la

informacidn a través, de la diversidad de fuentes de datos (Gémez, Flores y Jiménez, 1996).

El disefio de la investigacion se apoyara en las consideraciones procedimentales y

técnicas de un estudio de caso. De acuerdo con Hernandez, Fernandez, y Baptista (1997) el
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descubrimiento de nuevas relaciones y conceptos del fenémeno tratado, facilita la

comprension del mismo. Por tanto, la posibilidad que ofrece la exploracion de alternativas
que intentan explicar el fendmeno trae como resultados conocimientos mas profundos

respecto al fendomeno tratado.

La contextualizaciéon a la que aduce esta investigacion al ser incorporados a la UD
situaciones puntuales de la regidon relacionadas al concepto disciplinar del ADN, suponen la
observacion de los fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después
analizarlos, criterio que concuerda con el tipo de disefio no experimental. Para este tipo de
disefio, se plantea como estrategia, el disefio longitudinal de panel, el cual, considera la
observacién repetida en diferentes momentos de la investigacion, con el objetivo de
identificar posibles cambios grupales e individuales respecto a los puntos de vista del
fendmeno tratado. (Gras y Arnau, 1995)

El andlisis de tipo descriptivo con el cual se apoya esta investigacion, contribuye a
tener de forma ordenada los hechos que tienen lugar en una poblacion. Por tanto, la validez
de la informacién pretende dar cuenta de los procedimientos efectuados para demostrar
cémo se obtuvieron los resultados, mas que para lograr una verdad absoluta sobre el
fendmeno objeto de estudio. (Hector Mora, 2004) Por tanto, la triangulacién de
informacidn constituye una herramienta de validez para la reconstruccion de informacion,

los andlisis e interpretaciones que tengan lugar.

5.2 Estudio de caso

Las singularidades propias de esta investigacion, ameritan que las situaciones de

interés puedan ser analizadas en profundidad y dentro de un contexto real.
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El estudio de caso, es un enfoque de la investigacion cualitativa que tiene como

proposito el entendimiento de las particularidades del caso, al intentar conocer las partes

que lo conforman y sus relaciones en el contexto global en que se desarrollan (Stake, 1998).
Lo que implica una descripcion y analisis detallada de aquellas situaciones Unicas a ser
investigadas.

Para esta investigacion en particular, resulta conveniente este enfoque, pues, pese a
las limitaciones en tiempo y recursos, es posible descubrir y analizar una situacién unica
que ademas le brinde al investigador la oportunidad de implicarse y deshacerse de

prejuicios o preconcepciones.

El estudio intenso y profundo de un caso, al considerar el contexto y variables que
definen la situacion, propicia el enriquecimiento en la descripcion de las situaciones. De
esta manera, se pueden generar hipétesis a través del establecimiento de relaciones a partir

del sistema donde tiene lugar el caso

Es asi como, por medio de este enfoque se pueden describir realidades Unicas e
irrepetibles. Por tanto, el caso de manera intencional y voluntaria se hace para proporcionar
descripciones detalladas obtenidas a través de las relaciones entre metacognicién, Cambio
Conceptual Situado y la Unidad Didactica estructurada con actividades vinculadas al
contexto de la region de Urab4, y asi develar datos que emergen de episodios concretos.

De acuerdo Stake (1998) la metodologia de estudio de caso comprende tres tipos de

casos; el intrinseco, instrumental y colectivo.
Intrinseco: busca una comprension detallada del caso
Instrumental: pretende hacer generalizaciones a partir de un evento o sucesos

Colectivo: Se seleccionan varios casos para estudiarlos a profundidad.
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De acuerdo a los objetivos planteados, el estudio de caso intrinseco se considera el
mas apropiado, debido a que permite atender la singularidad del, sin pretender hacer

generalizaciones, y de esta manera cumplir con las expectativas del investigador.

5.3 Construccion del caso

La construccion del casé tiene en cuenta: criterios establecidos para la seleccion de

la muestra y el contexto donde se desarrollara la investigacion.

5.3.1 Criterios para la seleccion del caso a estudiar.

Por definicién, la muestra hace referencia al subgrupo de casos o individuos que de la
poblacién seran el objeto de estudio. Es asi, como en esta investigacion, se realizara la
delimitacion de la poblacién, de la que se constituyen como participantes a 7 estudiantes

del grado 9° de la Instituciéon Educativa Colombia.

Los pardmetros para la seleccion de la muestra, a parte de los ya mencionados (grado y
colegio) obedeceran al tipo de muestra no probabilistico de carécter voluntario, para el
cual se establecen criterios a conveniencia del investigador, a través de la definicidn de

caracteristicas de la poblacion (Hernandez et al. 1997).

Las caracteristicas a tener en cuenta seran:

» Disponibilidad de tiempo en jornadas contraria, para participar de las actividades

elaboradas.
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» Recomendaciones académicas por parte de los docentes que hayan contribuido en

el proceso de ensefianza de los estudiantes en afos anteriores.

» Cualidades de responsabilidad y compromiso en las actividades escolares por parte
de estos estudiantes

» Rendimiento académico aceptable, de acuerdo a los informes generales del afio
anterior a la ejecucion de las actividades.

Se acuerda la firma un compromiso ético con los padres de familia y estudiantes
seleccionados, en el que se solicita el permiso para hacer uso de los insumos que provean
los estudiantes en la construccion del estudio. (Anexo? N°1 Formato de protocolo ético y

compromiso pedagogico, Anexo! N° 2 Compromisos éticos firmados)

Debido a la riqueza ética y cultural que se presenta en la poblacion de la region de
Urab4, se procurard que los estudiantes seleccionados formen un grupo heterogéneo en
cuanto al sexo, cultura, procedencia, entre otras. Estas son caracteristicas peculiares del
contexto que son importantes tenerlas en cuenta, debido a la posibilidad que generaria para

obtencion de insumos variables con los cuales se podrian obtener analisis mas completos.

Una vez establecido el grupo, éste sera de caracteristica estable, es decir, la medicion se
realizara con el mismo grupo y sujetos en todos los tiempos y momentos, 1o que ofrece la

ventaja de conocer los cambios a nivel grupal e individual.

2 Estos anexos se presentan al final de este documento
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5.4 Contenido Disciplinar de la UD

La disponibilidad en informacion al instante con la que actualmente se cuenta, ha
potencializado el desarrollo cientifico en todos los campos. Dentro de las ciencias, uno de
los campos que en los Ultimos afios se ha caracterizado por avances vertiginosos, es el
relacionado con la genética y sus aplicaciones. Casi a diario se presentan avances en cuanto
a las posibilidades y aplicaciones que brinda la manipulacion de la molécula del ADN, Lo

que puede resultar avasallante para los estudiantes si se quiere estar actualizado al respecto.

El gran volumen de informacidn, sumando al grado de abstraccion de los conceptos
que en esta &rea se manejan, puede generar interpretaciones erroneas y motivar el desinterés
por la comprension de estos temas, con lo cual se pierde la oportunidad de comprender

realidades propias del contexto.

Desde la comprension béasica sobre el ADN en cuanto a la importancia e
implicaciones que tiene para los seres vivos, se genera la posibilidad de acercar a los
estudiantes con situaciones propias de su diario vivir. La motivacion generada permite
profundizar en los conceptos, desarrollar el pensamiento critico y valorar las posibilidades

que para el aprendizaje brinda el contexto.

En esta UD el tema disciplinar corresponde al concepto del ADN, el cual sera
tratado de manera tal que se pueda concebir como una herramienta que facilita la
comprension de las realidades al contrastarlas con situaciones puntuales del contexto
bananero, y no solo como unos contenidos que se adquieres y sobre los cuales se valora el

aprendizaje.
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Las actividades concebidas en la UD seran orientadas a partir de situaciones especificas
asociadas al cultivo del banano, desde la cuales se pretende que los estudiantes encuentren
sus relaciones con el contenido disciplinar. Esta UD centra su anélisis sobre el aprendizaje,
el cual serd considerador desde la perspectiva tedrica del CCS para esta los factores
motivaciones y afectivos juegan un papel fundamental tal como la estructuracion de los

contenidos a partir del contexto. (Anexo? N° 2 Actividades UD)

5.5 Contexto de la investigacion

La aplicacion de los instrumentos para la recoleccion de informacién se llevara
ampliar la descripcion, que vaya de la macro a lo micro a cabo en la Institucion Educativa
Colombia del Municipio de Carepa (Antioquia). Es una institucion de carécter oficial,
ubicada en la zona urbana del municipio. Ademas, se tiene contemplada una salida
pedagdgica a la finca bananera propiedad de AUGURA (Asociacién de Bananeros de
Colombia) ubicada a unos 5 Km del municipio de Carepa, en inmediaciones de la Sede de
Estudios Ecolégicos y Agroambientales- TULENAPA de la Universidad de Antioquia.

5.6 Fuentes de informacion

Como fuentes de informacion se consideran: la entrevista semi-estructurada inicial,
la final y una entrevista semi-estructurada de caracter grupal. Esta Gltima tendria lugar
una vez los estudiantes desarrollen las actividades estructuracién en la secuencia

aprendizaje.

Otras de las fuentes de informacion, corresponden a los insumos obtenidos de la
UD, ademas de las reflexiones que aportaron las conversaciones informales con los

estudiantes y la socializacion de la experiencia tras la salida pedagogica.
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5.7 Entrevistas

En las entrevistas que son de tipo semi- estructurado se parte de unas preguntas bases
desde las cuales se van profundizando de acuerdo a los intereses particulares de la
investigacion. Se usa una guia de preguntas que sirve para tener en cuenta los temas que
son relevantes. Este tipo de entrevistas favorece el desarrollo de dialogos flexibles, lo que
influye de manera positiva en la calidad de las respuestas y sirve ademas para que los

estudiantes se familiaricen con la investigacion (Munarriz,1992).

Los cuestionarios para las diferentes entrevistas fueron analizados y discutidos con la
asesora del proyecto, con la finalidad darle validez a las preguntas que se pretende

formular. (Anexo? N° 3 Cuestionario de las entrevistas formuladas).

Las entrevistas buscan indagar por dos aspectos que se consideran importantes en la
investigacion gque son: los conocimientos y sensaciones frente al concepto disciplinar del

ADN como también sobre el cultivo del banano.

Se plantean tres entrevista, la inicial y final que son de caracter individual, ademas de
una entrevista grupal, realizard una vez realizada la salida pedagdgica a la finca bananera.
En estas entrevistas, se parte de unas preguntas que sirven como base que de acuerdo a la
disposicion de los entrevistados pueden profundizar sobre los temas a tratar en la
investigacion. La entrevista inicial tiene la intencion de detectar los conocimientos e ideas
que los estudiantes tienen sobre los temas a tratar, como también, de reconocer las
motivaciones e intereses al respecto. Constituye de alguna manera la primera “actividad”

investigativa en campo, por lo cual representa una oportunidad para el investigador de
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analizar las percepciones iniciales respecto al tema, desde lo conceptual, motivacional y

afectivo.

En la entrevista final se busca conocer libremente por parte de los estudiantes las
impresiones que tuvieron respecto a la UD, indagando por aspectos como: Las actividades;
si estas fueron interesantes, si cumplieron con las expectativas iniciales, dificultades para su
desarrollo y sus aportes para mejorar. Los temas tratados; si fueron relevantes, que tanto se
pudieron comprender, que sensaciones respecto al desarrollo de los mismos se tuvieron.
Estos resultados seran contrastados con la entrevista inicial y con los insumos obtenidos de
las actividades, lo que resulta conveniente para efectos de los analisis correspondientes y la

triangulacion de la informacion.

En la entrevista grupal, se tiene en cuenta la confianza que puede brindar a cada uno de
los miembros del grupo el compartir ideas que pueden ser parecidas. De este modo, se
puede promover una participacion mas espontanea generada por la tranquilidad que brinda
el grupo de trabajo. Por tanto, la informacién suministrada es valiosa, en la medida que sea

de mayor profundidad y explore los diferentes puntos de vistas.

Estas entrevistas seran grabadas en audio, previo consentimiento de los estudiantes para
su posterior transcripcion De cada una de las entrevistas se realizaran las reflexiones
propias del desarrollo de las mismas para los respectivos analisis. (Anexo® N° 3 Entrevistas

transcritas).

Se preveé la generacion de elementos no verbales en las entrevistas, tales como el tono
de voz, posturas, gestos entre otros; los cuales son considerados de valor e importancia. Sin
embargo, para este estudio en particular el analisis se centrard en la informacion verbal

obtenida de las diferentes entrevistas.
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5.8 La Unidad Didactica

La UD esta disefiada, siguiendo las orientaciones teoricas del modelo de ensefianza y
aprendizaje del CCS. De acuerdo a las concepciones de este modelo, el contexto es
considerado como uno de los principales factores que promueven el enriquecimiento

conceptual en los estudiantes.

Por tanto, y de acuerdo a las particularidades de esta investigacion (el contexto
bananero) las situaciones particulares que se presentan en torno al cultivo del banano,

constituye el principal insumo mediante el cual se enriquecen las actividades disefiadas.

5.8.1 Disefio de la Unidad Didactica

La UD fue disefiada siguiendo las consideraciones teoricas del ciclo de aprendizaje
propuesto por Jorba y Sanmarti (1996), en la que las actividades se construyeron teniendo
en cuenta situaciones propias del contexto bananero de la region de Uraba. Ademas se

incluyeron actividades de tipo metacognitivas.
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Tabla 1. Disefio de la UD.
Fase del ciclo de Aprendizaje Jorbay Actividades Sesion Tiempo
Sanmarti
Actividades de exploracion Actividad N° 1: Sol de 120
Espacio de motivacion inicial, estudiantes | esperanza 1 minutos
identifiquen el problema o tematica objeto
de estudio y formulen sus propios puntos | Actividad N° 2: Oro verde
de vista e hipotesis
Actividad N° 3 ;Qué .
sabes de un tal ADN? 2 90 minutos
Evaluacion auto formativa
1
Actividades de introduccién de Actividad N°1: La noticia 3 60 minutos
conceptos Actividad N°2: Hibridos
Definicion de conceptos, se relacionan los | de la PHIA (Fundacion 45 120
conceptos anteriores con los nuevos. Hondurefa de minutos
Investigacion Agricola)
Actividad N°3: Extraccion
del ADN de un banano 120
= - 6y7 X
Evaluacion auto formativa minutos
2
Actividades de estructuracion y sintesis | Actividad 1: WebQuest 6.7 120
Se promueve en que cada estudiante la minutos
comunicacion de sus propios modelos, Actividad 2: Salida 300
valorando sus aproximaciones y aciertosy | Pedagdgica a finca 8-9 minutos
promoviendo la autocritica. bananera
Actividad 3: La subasta
del conocimiento 9v 10 120
Evaluacion Autoformativa y minutos
3.
Actividades de aplicacion
Transferencia de aprendizajes, hechos a Actividad 1: Manipulando 120
. - - s 11-12 :
partir de la manipulaciones y experiencias | el ADN minutos

con ejemplos concretos
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5.9 Procedimientos y estrategias para analizar la informacion

Los procedimientos utilizados para el analisis de la informacion son detallados a

continuacion.

5.9.1 Unidades de Analisis y Criterios de Seleccion

Los fragmentos extraidos de las entrevistas realizadas, asi como de las actividades
presentes en la UD, se hicieron con base en los criterios que apuntan a resolver el objetivo
principal de esta investigacion. De esta forma, se establecieron categorias que permitieran
el andlisis del aprendizaje sobre el concepto de ADN desde la perspectiva del CC situado,
qgue ademas tuviera en cuenta los procesos metacognitivos, los cuales forman una parte
fundamental para este analisis de acuerdo a la perspectiva tedrica en el que se enmarca este
trabajo de investigacion. Es por esto, que se us6 como instrumento metacognitivo la
“evaluacion autoformativa” presente al final de cada fase de la UD. Las categorias

aparecen descritas en la Tabla 2.

5.9.1.1 Transcripciones

En esta investigacion los estudiantes involucrados para el analisis de la informacion
les fueron designaron un codigo (E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7) con los cuales se

referenciaron su participacion.

Para las transcripciones de las entrevistas, se tuvo en cuenta algunos efectos no verbales
que representaban alguna importancia para la interpretacion, los cuales estan representados

mediante simbolo de acuerdo con (Candela, 1999):

[; Caida de voz
A: Elevacion de voz

(...): Pausa
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[...... ]: Indica que antes o después la informacion de la frase citada, hay méas informacion,

que no tiene importancia en el anélisis que se est& haciendo.

---? : No es clara la informacion.

0: Risas.

PI: Profesor investigador.

E1; E2; E3; E4; E5; E6; E7. Estudiantes entrevistados.
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Tabla 2. Categorias previstas para el analisis de la informacion.

76

TOPICOS

CATEGORIAS

SuB

CATEGORIAS

Codigo ATLAS TI

Aprendizaje
como CCS

A

Experiencias vividas*

ACCexperiencias

Socio cultural®

ACCsociocultural

Desconocimiento

ACCdesconocimiento

Creencias

ACCcreencias

Contexto Cultural® Act?tudes neg_a';ivas ACAMnegg’Fivas
Actitudes positivas | ACAMpositivas
. Actitudes ACAMcientificas
Componente Afectlvo y cientificas®
¢ AL Utilidad’ ACAMutilidad
Valoracion® ACAMvaloracion
Metodologia® ACAMmetodologia
Otro ACAMotro
Contexto situacional®® ACCsituacional
Contexto cognitivo' Contextualizacion cognitiva'? AGcognitiva
G
Ecologia conceptual Ideas alternativas Ideas intuitivas AElintuitivas

Ideas culturales

AElculturales

Sin expresion

AEInoexpresa

Metacognicion

M

Conocimiento metacognitivo
C

Conocimiento
persona®®

ACRpersona

Conocimiento
estrategia®*

ACRestrategia

Conocimiento
tarea'®

ACFtarea

3 Se refiere a los aspectos de interaccion entre el individuo y la situacion
4 Experiencias personales mediante las cuales se explican hechos

5 Expresa las interacciones entre individuos, e individuos y su contexto cultural
6 Expresion de actitudes como curiosidad, deseo de aprender e interpretar

" Valoracion en cuanto a la aplicacion en la vida cotidiana

8 Expresa sentido de pertenencia por el contexto.

® Relaciona el aprendizaje con la metodologia empleada

10 Relacionar un problema con una situacion fisica especifica
11 Habilidades cognitivas y estructuras cognitivas, deja de lado la moral y los valores de los aspectos
cognitivos que se quieren
12 Relacion entre las ideas sobre el concepto y problemas situacionales.
13 Caracteristicas cognitivas de la persona
14 Reconocimiento de problemas de ciencias como problemas del mundo
15 Evaluacion del progreso hacia los objetivos
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5.10 Instrumentos usados para el procesamiento de la informacion

El uso de software para procesamiento y analisis de informacion cualitativa es Util
cuando se cuenta con informacion muy densa para ser analizada, del mismo modo permite
generar representaciones que brindan al investigador la posibilidad de no perder la cercania
con el contexto y el control de la informacion procesada.

En esta investigacion las entrevistas fueron codificadas de acuerdo a las categorias
establecidas en la matriz de analisis, esta informacion fue llevada al software para anélisis
de informacién cualitativa Atlas.ti. Un vez organizada la informacion, se establecieron
redes semanticas mediante las cuales se analizé el numero de citas asignadas por cada
cogido y las asociaciones que se presentaron entre estas. De este modo, se fueron
generando reflexiones y analisis entre la informacion aportada por los diferentes

estudiantes.

Respecto a la informacion obtenida mediante la UD, se usé como modelo la matriz
de categorizacion con sus respectivas convenciones, en las cuales se ubicaron las unidades
de andlisis aportadas por los estudiantes. (Anexo? N° 4. Matriz para la categorizacion de

informacién.)

Una vez organizada la informacion, tanto en la tabla de categorias de la UD como
en las redes semanticas de Atlas.ti. se procedio con el analisis usando las orientaciones que
son aportadas por Marifio (2004). Para tal efecto, este autor propone establecer dos bloques:

el referente al andlisis y el relacionado con interpretacion de la informacion.
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5.11 Validacién de la informacién

Como herramienta para crear o corroborar las interpretaciones, se realiza la
triangulacion. De este modo, desde las diferentes fuentes de informacion (entrevistas
inicial, final, grupal, Actividades de la UD vy la evaluaciones autoformativas) se busca tener
diferentes angulos que permitan ampliar las interpretaciones del fendmeno de estudio. Al
respecto, Benadives y Gémez (2005) sefialan que la complejidad de estas interpretaciones,
son las que a su vez enriquecen el estudio y brindan la oportunidad de que realicen nuevos

planteamientos.

Para esta investigacion, se construyen dos tablas; en la primera se condensa la
informacién relevante, proveniente de los instrumentos usados para la recoleccion de
informacion y que esta relacionada con las categorias de analisis, (Anexo!N° 4: Tablas para
validar la informacién). Las categorias de andlisis emergieron de los resultados que
arrojados una vez realizada la una prueba piloto. Ademas se consideraron las categorias
previas que fueron el resultado de la triangulacion de fuentes de informacion (entrevistas y
uUD)

La segunda tabla, se realiza la sintesis de la informacion proveniente de las diferentes
tablas de validacion realizadas para cada una de las fases de la UD como de los analisis
realizados. Estas tablas, que sintetizan la informacion se ubican después de los analisis

realizados.

Para determinar la validez de los instrumentos (la UD y entrevistas), se sometieron a
la evaluacion de un panel de expertos, (Asesora del proyecto y la Profesora leidy Rios),
antes de dicha prueba, con el animo de recibir aportes que fueran indispensables a la



UNIVERSIDAD .
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion
investigacion, y darle asi consistencia y validez interna a los instrumentos elaborados para

el estudio.

Las interpretaciones realizadas se apoyan en las producciones de los estudiantes en
el desarrollo de la UD y de las entrevistas realizadas, que permitieron la triangulacion
metodoldgica de datos y de momentos para dar cumplimiento con los principios de

cientificidad de las investigaciones cualitativas.

Se finaliza con las interpretaciones y analisis de la experiencia metacognitiva,
teniendo en cuenta la informacion proveniente de las evaluaciones autoformativas y los

analisis ya realizados. (Anexo? N° 5. Evaluaciones Auto formativas)
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Tabla 3. Matriz para la validaciéon de informacion obtenida de los diferentes
instrumentos.

) ub Entrevista inicial Validacion Ideas
Categoria

Contexto
situacional

¥% ACAMvaloracién
33}

Figura 5. Red semantica para el analisis del contexto cultural de la entrevista inicial
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Figura 6. Red semantica para el analisis del contexto cognitivo de la entrevista inicial.



. UNIVERSIDAD .
/: DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

6. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

6.1 Anélisis e interpretacion de la informacién Fase |

En el desarrollo de la UD, el primer momento corresponde a la fase de exploracion.
Esta esta etapa tiene como principal finalidad, promover que los estudiantes puedan
identificar las problematicas y el objeto de estudio, dando sus puntos de vistas y

comunicando posibles soluciones.

En esta fase las situaciones estan planteadas de manera simple, concreta y cercana a
las vivencias a de los estudiantes, de manera tal que puedan reconocer de manera general

los contenidos a trabajar en las actividades (Sanmarti, 2002).

Todo lo anterior es importante, pues a partir de estos, se hace posible identificar
puntos de partida con que llegan los estudiantes se enfrentan a las situaciones planteadas;
ademas, reconocer las actitudes y valoraciones respecto al tema. Estos elementos forman
parte de los analisis que desde la perspectiva situada del CC se realicen respecto al
aprendizaje del concepto de ADN.

6.1.1 Conocimiento del contexto: implicaciones de los componentes afectivos y
motivacionales.

Las triangulaciones hechas en cuanto a la informacion dada por los estudiantes,
respecto al contexto cultural, conllevan a hacer un analisis frente a los factores

motivacionales y actitudinales presentes durante la fase | de la UD. De este modo, los
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criterios que permitieron particularizar al respecto fueron: el nimero de citas dadas a las
unidades de analisis y las relaciones que se establecen entre estas. Es asi como la
subcategoria que referencia la utilidad con la que conciben las situaciones contextuales
respecto al cultivo del banano, permitié generar dos grupos.

1. Las referentes al banano como fuente de alimento para los pobladores de la regién
2. El cultivo del banano como fuente de empleo y de recursos econémicos para las
familias de la region.

Respecto al primer aspecto, se infiere la concepcion del banano como alimento que
hace parte fundamental de la dieta de los pobladores, una nocion guiada posiblemente, al
hecho que el banano es de por si es un alimento. Ahora bien, este aspecto deja entre ver,
por un lado, una relacion basica de la utilidad del banano y por otra parte un
desconocimiento sobre situaciones relacionadas al contexto. Lo anterior debido a que, el

banano cultivado en la zona de Urab4, es destinado en su mayoria a la exportacion.

E2: en la fruta como tal, pues, que es una fruta que se utiliza de diferentes maneras,
podemos sacar diferentes productos, por ejemplo esta la torta de banano, las panelitas, ...
la mazamorra

El: Si, porque, como es algo [......] en la alimentacion ha estado el banano

Con relacién a la importancia dada al cultivo del banano como fuente de empleo y
de recursos econémicos, se encontrd que los estudiantes en general destacan esta
caracteristica, como la principal utilidad. Esta generalizacion se puede ser interpretada,

posiblemente a los referentes que encuentran en su nucleo familiar y comunidad en general.

E2, E3, E4, E7

E2: bueno, nosotros en la casa somos cuatro incluyéndome yo. Mi padrastro,
principalmente, en la bananera, pues él trabaja en la bananera.
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E3: (...) aqui en Uraba se vive es de eso, porque la mayoria de trabajadores de Carepa o
de otros municipios trabajan es en bananeras, entonces con eso es que sostienen a sus
familias

El, E2, E3, ES3, E4, E5, E6, E7

E2: hace referencia a la region de Uraba mi region

En definitiva, aunque constituye una realidad manifiesta y conocida por los
estudiantes, la importancia del cultivo del banano radica en que es la principal fuente de
empleo y de ingresos de los pobladores de la regién. Al parecer, esta condicién de forma
aislada, no constituye en un elemento fundamental que permita situar a los estudiantes en
realidades de su entorno, ni tampoco provoca las motivaciones suficientes para ampliar sus
conocimientos al respecto y profundizar en aspecto que despierten interés para el

establecimiento de relaciones con otros aspectos.

Otro elemento destacado en el componente afectivo y motivacional, es el
relacionado con la valoracion que los estudiantes tienen sobre el contexto. En este sentido,
fue generalizado en las citas generadas por los estudiantes, incluso de aquellos que no son
oriundos de la region, manifestaciones que dejan ver, sentimientos como aprecio, orgullo y

amor por la region de Uraba y por el cultivo del banano.

El, E2, E3, E4, E5, E6, E7

E1: Si, porque como es algo de la region y uno se va a otra parte, entonces, siempre es
muy conocido que la zona de Uraba, es, o sea, el cultivo del platano y el banano.

E2:(...) hace referencia a la region de Urabad, mi region.

E5: Aunque no naci aqui, amo Uraba porque de ella he aprendido mucho
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La region de Urabd es reconocida a nivel nacional e internacional por sus
plantaciones de banano. Por tanto, con el &nimo de interpretar y dar razones sobre las
cuales se fundamenta esta valoracion por el contexto, se podria decir, que en general las
personas despiertan sentimientos de valor sobre algo, al sentirse parte de un todo, que en
general es catalogado como importante. Sin embargo, resulté paradojico conocer que
aunque se tienen manifestaciones de aprecio por el contexto por parte de los estudiantes, de
igual manera se conozca poco al respecto. Al respecto Dominguez y Stipcich (2011)
sefialan la importancia que tienen las valoraciones afectivas sobre el contexto, en el
procesamiento de la informacién, aduciendo que estos juicios pueden constituirse en
elementos que pueden promover en cambio en las ideas de los estudiantes. Es decir, una
persona podria estar motivada en profundizar sobre un tema en particular, si considera que

este representa un tema de importancia particular para este.

En este sentido y de forma especifica, Sinatra y Mason (2008) usan la expresion de
intereses situacionales, las cuales tienen relacion con caracteristicas de situaciones que

desencadenan una respuesta cognitiva y afectiva de una persona.

Sin embargo, la paradoja suscitada a raiz del poco conocimiento sobre temas que los
estudiantes reconocen como de importancia contextual, pone de manifiesto carencias frente
a reflexiones que deriven en mejoras de los procesos cognitivos, mas precisamente las
referentes a ambito de la metacognicion que tratada los conocimientos cognitivos. De
acuerdo con Flavell (1979) los procesos metacognitivos contemplan conocimientos sobre
las tareas, las personas y sobre las estrategias. En este sentido el conocimiento sobre los
procesos cognitivos, puede constituirse en un elemento que potencializa los procesos de

aprendizaje a partir de la regulacion de los conocimientos.

E2, E3, E4, E5, E6, E7
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El:(...) Por qué no sé nada del cultivo. Yo porque, Practicamente me he criado aqui,
nunca he estado en una bananera exactamente, ver el procedimiento. Nada, que le echan
de pronto, como lo (...) eso, siempre, si los veo de lejitos y ya.

Los interrogantes realizados sobre el contexto a los estudiantes a través de los
distintos instrumentos, permitieron que se reflexionara sobre situaciones planteadas. Es asi
como afloraron manifestaciones de interés por la profundizar en estos aspectos, que si bien
son catalogados y valorados como importantes, también se reconocio el poco conocimiento

sobre estos.

El: Lo aprecio (....) es algo tipico en la zona y este ha sido importante en mi vida, ya que
naci aqui y he aprendido mucho

El: (...) es algo de la region y (...), la necesidad de saber lo que es de tu region (...)

En resumen, tal y como lo sefialan Pintrich et al. (1993) los aspectos motivacionales
y afectivos pueden estar presentados de manera inherentes en el contexto Sin embargo es
necesario que analicen y se reflexione al respecto para destacar su importancia y despertar
los intereses que permitan que estos lleguen a constituirse en elementos sobre los que se

fundamenta el enriquecimiento sobre situaciones contextualizadas.
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Tabla 4. Consolidacion de informacion fase I.

Componente afectivo y motivacional

A. Cultivo del banano como fuente de alimentacion

B. El cultivo del banano como fuente de empleo

C. Interés por profundizar en conocer situacion contextual del cultivo del
banano.

D. Valoracion positiva del cultivo del banano en la region como elemento
que genera identidad.

Contexto situacional

A. Las fumigaciones y los efectos nocivos para el medio ambiente y la salud
humana.

Contexto cognitivo

A. EI ADN y la sangre

B. EI ADN como elemento que contiene la informacion hereditaria

C. ADN para mejorar caracteristicas de las plantas o para tratar
enfermedades.
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6.2 Analisis e interpretaciones de la Informacion Fase 11

De acuerdo al ciclo aprendizaje propuesto por Jorba y Sanmarti (1996) las fase Il y
I1l, son denominadas como momentos de introduccion y de estructuracion de
conocimientos, Desde las cuales, se procura presentar nuevas vivencia, formas de pensar,
nuevos conceptos entre otros, que permitan construir en los estudiantes su propios modelos
de pensamiento y de interpretacion del mundo. Al respecto y desde la perspectiva de la
cognicion situada Brown et al. (1989); Caravita y Halldén (1994); Halldén (1999); Hallden
et al. (2008); Halldén et al. (2002) son autores que presentan fundamentos teoricos para
estos analisis. Las experiencias planteadas a través de las actividades, estuvieron orientadas
en dos componentes: el primero, referido al conocimientos sobre situaciones especificas del
cultivo del banano y el segundo a conocimientos sobre el ADN, procurando establecer
relaciones entre este concepto y situaciones particulares del cultivo del banano y en los

seres vivos de manera en general.

Para el analisis de la informacion, se estructuraron tablas para las diferentes fases.
Con estas se discrimino la informacion de acuerdo a las unidades de analisis
correspondientes y a los componentes antes sefialados y agrupados por categorias y

determinando las ideas principales de los enunciados.

En la fase Il los instrumentos usados para la recoleccion de informacion,
correspondieron a las actividades de la UD y las evaluaciones autoformativas y, en cuanto a
la fase Il fueron; la red semantica construida a partir de la entrevista grupal de preguntas
abiertas y actividades de la UD, las que consistian en el desarrollo de una Webquest, tablas
de conclusiones y evaluaciones autoformativas. (Ver anexo N° 6 Webquest en el sitio Web:

http://www.webguestceys.com/majwag/wa/ver/18037



http://www.webquestceys.com/majwq/wq/ver/18037
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Tabla 5: Consolidacion fase 11

Contexto situacional

La Sigatoka negra.

Método de control de la Sigatoka negra

Componente afectivo y motivacional

Actividades al alcance de todo el grupo
Mejoramiento genético como alternativa para el control de la Sigatoka negra

Contexto cognitivo

El ADN

Mejoramiento genético de plantas

6.2.1 Actividades contextualizadas y el aprendizaje del ADN.

Las caracteristicas del estudiante, sus intereses, sean estos individual o situacional y
algunos aspectos de las tareas influyen en cualquier proceso de cambio conceptual (Pintrich
et al. 1993;Rodriguez, 2000;Sinatra y Mason, 2008) particularmente las creencias de los

estudiantes acerca de sus propias capacidades para aprender.

Respecto a las situaciones contextualizadas planteadas a través de las actividades
de esta fase, se destacan aquellas en que los estudiantes denotaron respuestas relacionadas
con criterios como: la curiosidad, importancia contextual y el desconocimiento que
generaban estas situaciones. Es asi, como los temas respecto a la Sigatoka negra y al

control de enfermedades en los cultivos de banano representan un interés particular.
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Con relacién a lo anterior, en el aprendizaje como CC se consideran a una serie de
acciones que regulan el aprendizaje. Al respecto, Boekaerts (citado por Angulo, 2002)
destaca la importancia de la contextualizacién de las metas en favor de la posibilidad de
explicar objetivos planteados, es decir, el estudiante podria ubicar situaciones o contextos
que son significativos, los cuales tendrian un mayor valor, al asumir una postura acorde con
las necesidades generadas de acuerdo a la situacion particular tratada. De este modo, se

podria convertir en un generador de cambio de las ideas.

Por tanto, las motivaciones y la calidad de las ideas previas son contempladas como
caracteristicas de los estudiantes que influyen en el grado de compromiso, con el cual se

puede promover el cambio en las ideas de un individuo.

Desde analisis sobre el aprendizaje como CC, se tiene en cuenta la manera en que
las caracteristicas del estudiante influyen en el grado de compromiso, y la posibilidad que
ocurra el CC. Estas caracteristicas se refieren a: la calidad de las concepciones previas (su
coherencia, compromiso y fuerza) y las motivaciones del estudiante para cambiar sus ideas
(Sinatra y Mason, 2008).

Por tanto, se destacan enunciados que en los que se hace referencia a situaciones

contextualizadas particulares.
El, E2, E3, E4, E5, E6, E7
E1: Es un hongo que ataca la planta de banano provocando una mala produccion (A1)

E2: Marchita las hojas, el banano no llega a un tamafio normal dafiando por completo la

produccion (A1)
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Las referencias, también tuvieron en cuenta, relaciones entre la enfermedad

(Sigatoka negra) y sus consecuencias a nivel sociocultural
E3: Hace mucho dafio a los cultivos provocando pérdidas a los productores (A1)

E4: Esta enfermedad dafia el cultivo, lo trabajadores perderian sus empleos y corren el

riesgo las familias de entrar en crisis (A1)

En alusion a los métodos de control de enfermedades en el cultivo del banano, los
enunciados fueron muy similares a los planteados al inicio de la fase I, para el cual la
primera referencia corresponde al control quimico. Aunque en las actividades se plantearon

métodos alternativos al control quimico.
El, E2, E3, E4, E5

E2: se puede utilizar la fumigacion que consiste en la utilizacion de quimicos en donde su

utilizacion podria ser atil
E3: Con los procesos de fumigacion y con el cuidado de esta

E4: Se podria evitar con la fumigacion

Estos enunciados, soportan las ideas de Sinatra y Mason (2008) quienes plantean
que las caracteristicas del estudiante, su interés, asi como algunos aspectos de las tareas,

influyen en cualquier proceso de CC.

Dentro de la categoria correspondiente al componente afectivo y motivacional del
contexto, se destaca el énfasis sobre la metodologia usada en la UD. Estos enunciados se

presentaron principalmente a través de las evaluaciones autoformativas.
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Los argumentos presentados sobre la metodologia, fueron positivos, al referenciar
las facilidades que presentaron las actividades para que todos estudiantes tuvieran la
posibilidad de realizarlas, debido al grado de complejidad planteado y a la forma en el que
fueron planteadas. De este modo se destacan las siguientes declaraciones respecto a las

actividades.
El, E2, E3, E4, E5, E6, E7

E2: Estaban al alcance de nuestras capacidades de pensamiento (Evaluacion

autoformativa 1)
E5: Sblo eran de comprension (Evaluacion autoformativa 11)

E4: Porque era muy simple, facil y rapido (Evaluacion autoformativa I1)

Estas declaraciones soportan uno de las condiciones para el aprendizaje propuestas
por Sanmarti (2000), la cual habla de la necesidad de plantear actividades que procuren la
participacion de gran parte del tiempo de trabajo para que el progreso en el conocimiento
sea colectivo. Ademas, considera a los intereses que deacuerdo con Pintrich et al. (1993)
representa a uno de los contructos relacionados con la motivacion que pueden favorercer el

CC intensional.

Es decir, cuando el estudiante tiene pensamientos positivos y resulta de valor
determinado tema, pone de manifiesto el lado mas actitudinal de las metas de dominio o

sobre las situaciones que favorecen el cambio de las ideas.

Respecto al contexto cognitivo, en el que se hace referencia al concepto de ADN y
sus posibilidades de usos en situaciones particulares de la actividad bananera. Se destacan
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aquellos que mencionan los conocimientos generales sobre el ADN, respecto a su funcion y

a las posibilidades de uso en el mejoramiento de caracteristicas en las plantas de banano.
De este modo se presentaron las siguientes declaraciones.
El, E2, E3, E4, E5, E6, E7

E3, E4, E6: todos los seres vivos tienen células y en las células tienen el ADN por esto el
banano tiene ADN (A3)

E1, E2: Desciende de una planta y la planta es un ser vivo por lo tanto contiene células y
en ellas el ADN (A3)

El, E2, E3, E4, E6

E1l: molécula muy pequefia y que va toda la informacion genética (evaluacion

autoformativa 1)

Estos enunciados sin llegar contener, profundidad en cuanto a las caracteristicas de
los seres vivos, y estructura del ADN (el cual no es objeto de esta investigacion, sino una
excusa para generar procesos de aprendizajes) muestra una aproximacion acertada sobre la
locacion del ADN en los seres vivos y un principio de una vision general de los seres vivos
en cuanto a la genética, dejando un poco de lado, las concepciones antropogénicas sobre la
genética (Ayuso, Banet y Abellant, 1996). Al destacar las plantas de banano como

organismo Vvivo que contiene células y que por consiguiente contiene ADN.
E5, E7: El banano estd compuesto por células las cuales son las que contiene ADN (A3)
E3: ...el banano contiene ADN (Evaluacion autoformativa I1)

Tal y como lo sefialan Banet y Ayuso (1995, 2002 ); Ayuso et al. (1996) estos

principios, si bien llegar a considerarse como basicos o generales, de no ser superados,



. UNIVERSIDAD
~ DE ANTIOQUIA

94

Facultad de Educacion
pueden llegar a constituirse en uno de los obstaculos cuando en el aprendizaje o

acercamiento a conceptos relacionados con la genética.

El otro tema al cual se hacer referencia dentro de este contexto cognitivo, tiene que
ver con las declaraciones sobre el mejoramiento genético y su vinculacion al cultivo del

banano.
El, E2, E4, E5, E6, E7

E1l: Los cruces, ya que estan buscando mejorara la planta de banano para que sea

resistente a la plaga. (A2)

E2: desarrollar un banano tipo Gross Michel que sea resistente al Mal de panamé y a la

Sigatoka negra (A2)

E4: Banano resistente al Mal de panamé y obtuvieron excelentes caracteristicas del
racimo y la planta y se dieron cuenta que resistia a la Sigatoka negra (A2)

E2, E3, E4, E6

E3: Porque ayuda al mejoramiento de las plantaciones o cultivos de la regién y nos sirve

para saber o descubrir que para su cuidado (A2)
E2: estan buscando mejorara la planta de banano para que sea resistente a la plaga. (A2)

E4: Experimento para desarrollar un banano resistente al Mal de panama y obtuvieron
excelentes caracteristicas del racimo y la planta y se dieron cuenta que resistia a la
Sigatoka negra (A2)

Haciendo consideraciones particulares sobre el mejoramiento genético como una
alternativa para lucha contra las enfermedades del cultivo del banano como la Sigatoka
negra.

E2, E4, E6
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E2: estan buscando mejorara la planta de banano para que sea resistente a la plaga. (A2)

E4: Experimento para desarrollar un banano resistente al Mal de panama y obtuvieron
excelentes caracteristicas del racimo y la planta y se dieron cuenta que resistia a la

Sigatoka negra (A2)

E6: porque estan tratando de proteger los cultivos de bananos, buscando soluciones
alternativas contra las plagas y enfermedades que afectan a las plantas (A2)

Estas declaraciones, son muestras de un proceso de regulacion de los procesos
cognitivos, que de acuerdo con Marti (1995) van mas alla del conocimiento cognitivo, e
implica una toma de conciencia de los propios procesos cognitivos. En este sentido, cuando
el estudiante establece relaciones entre el concepto y eventos de importancia contextual, no
solo pone en evidencia el proceso de regulacién de los propios conocimientos, sino que

ademas denota un grado de enriquecimiento conceptual.

Ademas, de las consideraciones de las concepciones y de los fendmenos especificos
tenidos en cuenta, se dan indicios del proceso de enriquecimiento conceptual. Es asi como a
través del el refinamiento y ampliacion de las ideas, los estudiantes perciben e interpretan

realidades desde una perspectiva contextual y situada (Caravita y Halldén, 1994).
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6.3 Analisis e interpretacion de la Fase 111

6.3.1 El contexto situacional y el aprendizaje situado del concepto de ADN.

El contexto situacional en esta fase tiene una relevancia marcada, evidenciada a
través de la informacion obtenida mediante los diferentes instrumentos que daban cuenta de
las construcciones y representaciones realizadas, respecto a las situaciones planteadas y
sobre el concepto de ADN.

De este modo, se destaca la manera en como se articulan diferentes componentes del
contexto cultural, entre los que sobre sale las relaciones entre el contexto situacional, es
decir las relaciones entre el individuo y el contexto fisico; con las creencias, las actitudes
positivas y la metodologia. Este ultimo componente correspondiéo a la UD con las
actividades estructuradas desde el enfoque contextual situado.

Es asi, como sobresalen las referencias sobre las diferentes variedades de banano y sus

caracteristicas, una vez fueron observadas por los estudiantes en la visita a la finca.
El, E2, E6, E3, E4, E5
E6: lo que mas me gusto fue las variedades de banano.

E2: El banco de germoplasma, pues porque conoci diferentes tipos de banano, yo conocia
tres, el popocho, el banano y el platano.

E3: (...) me gusto de todo eso (...) Y las variedades que hay

ES5: Pues, si yo sabia que ibamos a hablar de la Sigatoka, pero cuando empez6 a hablar de

las variedades, que €l Cavendish y todo yo eso y uno decia pues jah!

E2: Eso lo vimos
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El analisis, deja ver la importancia que estos le dan al tema, una vez pudieron
constatarlo en el contexto. Estas referencias contrastan con la poca importancia dada en
actividades previas desarrolladas en el aula. De esta manera, se infiere sobre como una
dificultad de los estudiantes, el hecho de no darle relevancia y credibilidad a las tematicas
ofrecidas en las aula, aun cuando estas han sido relacionadas con el contexto y llevadas a

situaciones particulares del entorno.

La actividad de la UD apoyada con la salida pedagogica a la finca, posibilitd que los

estudiantes avivaran ain mas el interés por conocer situaciones del contexto bananero.

E6: Al principio no hubo interés, pero después que se ve el proceso del cultivo, salen
preguntas y se preocupa por responderla

E6: queria aprender mas, queria saber el porqué y el como

E7: al principio no me sentia tan interesada, pero después dio un giro total

El entusiasmo mostrado por los estudiantes durante el desarrollo de las actividades
practicas (salida pedagogica a la finca bananera y extraccion del ADN del banano), fue
producto del poder vivenciar algunas situaciones particulares que ha sido producto de las
discusiones y actividades desarrolladas en las diferentes sesiones. (Ver anexo N° 7

imagenes de la salida pedagogica y de la practica de extraccion del ADN)

Como manifestacion de esta motivacion, estuvo la buena disposicion y dinamismo a
la hora de expresar sus dudas y compartir ideas basadas en las experiencias personales, Es
decir, se evidencidé un interés por mejorar sus argumentos respecto a la situacion en
particular. En este sentido, Sinatra y Mason (2008) mencionan como las motivaciones que

tienen como meta el dominio, constituyen un elemento que permite al estudiante
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profundizar en el conocimiento y comprometerse con la informacion frente a un tema que

denota interés situacional.

Como complemento Jorba y Sanmarti (1996) sefialan que a través del conocimiento
de la experiencia de sus pares, los estudiantes pueden encontrar motivaciones que
promueven reflexiones sobre sus propios procesos cognitivos, al encontrar similitudes en

las concepciones alternativas muy relacionadas con las vivencias tenidas en el contexto.

Algunos enunciados que destacan estas creencias sobre las situaciones contextuales

y sobre las cuales ellos encontraron similitudes entre sus pares fueron:

E5: (...) pensé que era un trabajo como mads facil...es de mucho conocimiento, para saber

si el racimo esta listo por ejemplo, no es tan sencillo.

E2: Bueno,... yo antes de ir a la bananera decia bueno, no me imaginé ese poco de
trabajadores jJum!, Eso lleno de trabajadores, obviamente banano por aqui y por alla, no

me imaginé que hubiera un centro de experimentacion y un banco de (...) esa cosa

PI: Banco de germoplasma

Como resultado, se generaron procesos reflexivos que rapidamente propiciaron los
deseos por conocer y saber mas sobre cuestiones particulares de las situaciones planteadas.
Tal como lo indican Hantado y Nagak (citado en Sinatra y Mason, 2013); Halldén, (1999)
Hallden,Scheja, Max y Haglund (2008) al resaltar que las situaciones contextuales generan
elementos afectivos que pueden constituirse en factores que promueven el cambio en las
ideas. Por tanto, es preciso sefialar que las relaciones que pudieron establecer los
estudiantes entre el concepto disciplinar y las situaciones contextuales, propiciaron un

enriquecimiento del repertorio argumentativo, dado por el valor que representaba el tratar
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situaciones relacionadas con intereses cotidianos. De este modo, se pude decir que el
proceso de cambio de ideas corresponde mas a un incremento del repertorio argumentativo
que al cambio de unas ideas por otras. Por tanto, conviene tratarlo como un tipo de

enriquecimiento conceptual.

Algunos argumentos que evidencia lo mencionado con anterioridad son:

E2: al principio parecio todo normal cuando ya empezamos hacer las actividades ya uno
como que se fue entusiasmando por saber méas y mas y mas y como es algo tipico de la

region.

E2: Exactamente, 0 sea, mientras nosotros haciamos preguntas el daba respuestas y a
veces usaba palabras extrafias y eso como que motivaba a uno a seguir preguntando a

saber mas y mas y mas.

E1l: Vea yo tanto tiempo que llevo aca y usted me pregunto por el tema y yo no le pude
decir nada. Y cada vez que se hacia las preguntas eso como que me fue motivando, cada

vez me gustaba mas a seguir y seguir

E1l: Porque nunca habia tenido una experiencia asi, que me provocara entusiasmo por

saber méas (metacognitiva)

E1: Sinceramente, yo de pronto no me imaginé que fuera a hablar tanto y preguntar, pero
(...) no pensé que tuviera tanto por preguntar, ni (...) o sea, tantas cosas por ver...me gusto

porgue vine con mas conocimiento sobre el banano

Otras de las situaciones que se destaca dentro de los procesos de reflexion que los
estudiantes generaron sobre las situaciones presentadas, fueron hechas hacia la principal

enfermedad limitante en los cultivos de banano denominada, Sigatoka negra. Esta
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enfermedad desde su denominacion, se concibio por los estudiantes, como un concepto
desconocido, y sobre el cual las atribuciones o ideas dadas tuvieron méas que ver con la

referencia especifica al nombre, que con la importancia dentro de la actividad bananera.

Algunos argumentos presentados sobre la Sigatoka negra fueron los siguientes
E7: Como un animal o un gusano en las imagenes uno no veia bien pero eso parecia.

E2: pues yo si esperaba que fuera como un hongo ahi grande pegado a la planta, como

una mucosa que se le pega a la planta, asi como una tela blanca o asi por el estilo.

E5: Yo, pues creia que era como apunta de quimicos, pues no sabia que también le

cortaban una parte de estuviera la enfermedad.

Se destaca las consideraciones hechas sobre el método de control quimico de la
enfermedad, que representa el principal método de control y de algunas consecuencias a

nivel ambiental y de salud.

E2: mucho agroquimicos podrian afectar el banano y con ello a nosotros causando dafios

severos como por ejemplo malformaciones en bebes e incluso la muerte (conclusiones)

E3: Como consecuencia de los métodos de control de plagas, algunas comunidades se ven

afectados por las fumigaciones o por los métodos de control (conclusion)

E4: Yo no sabia que usaban tanto quimico, eso utilizan un poco (...) para controlar eso

Estas reflexiones sobre el contexto se constituyeron en un elemento clave al
momento de establecer relaciones entre las situaciones especificas tratadas y el concepto de
ADN.
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E1: En mi concepto no fui pérdida por lo que ya habiamos visto aca, lo de las actividades,
yo si sabia que el banano tiene ADN, pero no sabia en donde, si era arriba o abajo y asi ya
uno tenia la idea de mas o menos que preguntar y el sefior como que hablaba y uno

entendiendo y eso lo motivaba més a preguntar y eso para qué, qué como es y asi.

E2: Muy rico, pues fue genial si, porque, cuando uno se iba a imaginar que una finca
bananera fuera a tener como un estilo de un laboratorio, claro tener variedades diferentes

pero yo, normalmente me imaginé de otro forma el laboratorio(...)

E5: mediante un cruce de sus particulas que obtiene ADN se obtienen mas clones

(conclusiones)

E6: En el laboratorio se cruzan especies para crear otras que demorarian mucho por los

métodos naturales (conclusiones)

Los andlisis al respecto: permiten evidenciar mejoras en los argumentos de los
estudiantes. Por tanto, se podria decir que el aprendizaje se ha visto influenciado por las
situaciones contextualizadas con las cuales se llevaron a cabo las actividades. Esto queda
evidenciado a través de las menciones sobre las posibles implicaciones del mejoramiento
genético del cultivo del banano, en las cuales no solo se contemplan mejoras fisicas sobre la
planta, sino que también, se plantea la posibilidad de convertirse en solucion a problemas

particulares.

E1: Cruzar variedades resistentes con la tradicional para tener una fruta fresca y tamafio

agradable (conclusiones)

E3: como sabemos el ADN contiene el cddigo genético y el hacer cruces entre variaciones
de plantas del banano, podemos obtener un buen resultado como plantas resistentes a

algunas enfermedades. (Conclusiones)
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E3, E6: EI ADN es necesario para la vida, ya que contiene el codigo genético y nos permite
funcionar. Hoy en dia, el ADN se utiliza en un montén de pruebas especialmente, en el
area de criminologia y paternidades asi que también se podria decir que tiene funciones
bioldgicas y que se pueden manipular frutos como el banano para obtener mejores

resultados y evitar algunos problemas como las enfermedades (Webquest)

En este sentido el aprendizaje se asemeja a un proceso de enriquecimiento
conceptual, fundamentado en el hecho que las relaciones establecidas vincularon elementos
que en primera instancia no habian sido considerados, ademas se destaca que las referencias
realizadas al respecto, adquieren mayor grado de relevancia, al incluir elemento afectivos y
motivacionales como: las ganas de aprender, la valoracion del contexto y las actitudes

positivas en cuanto al contexto y su conocimiento.

Estas consideraciones son tenidas en cuenta por Pintrich et al. (1993); Sinatra y
Mason (2008; 2013) quienes dan especial valor a los elementos afectivos y motivacionales,
considerandolos como elementos que pueden promover u obstaculizar el CC. Por tanto, el
estudiante puede estar motivado hacer interpretaciones coherentes y directas a partir de las
relaciones que se puedan establecer con situaciones cotidianas y contextualizadas si estas
son consideradas como importantes y de valor (Vosniadou, 2003). En este se considera que
el CC no vendria a darse desde la sustitucion o reemplazo de conceptos, sino desde la

construccidn de nuevas relaciones (Halldén, 1999).

Algunos argumentos que dan cuenta de este enriquecimiento conceptual son:

E1: EI ADN se encuentra en toda la planta como tal y sus descendientes pueden ser iguales

dependiendo del ambiente (tabla de conclusiones)
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E4: Que sacaban informacion genética de una planta para cruzarla con otra y asi llegaron

hasta lo que esta ahora

El:(...) En el ADN o sea, si hay informacién genética, pero ahi también interviene el medio

ambiente, depende del ambiente es la planta, entonces, si esta en un buen ambiente.

En resumen, se puede asumir que en las actividades planteadas, las orientaciones
contextualizadas con las que se traté el concepto del ADN constituyeron un factor
motivacional que incentivd el compromiso de los estudiantes por profundizar y ampliar sus
argumentos al respecto. Por tanto, las situaciones particulares del contexto bananero,
representaron elementos de valor afectivo que ademas influenciaron la manera en como se
aprendia sobre el concepto. Para este caso el concepto fue asumido méas desde las
relaciones que se pudieran establecer con las situaciones planteadas que desde sus

concepciones mas abstractas.

Tabla 6: Consolidacion fase 111

Contexto situacional

- Variedades del banano y Sigatoka negra

- Metodologia y las Creencias sobre el cultivo del banano
- Posibilidades de experimentar

- Sobre la Sigatoka negra

Contexto afectivo y motivacional

e Metas de dominio del tema
e Motivacion individual por el contexto sociocultural
e Interés y valoracion del contexto

Contexto cognitivo

El ADN y cultivo del banano ( mejoramiento genético)
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6.4 Analisis e interpretacion Fase 1V

6.4.1 EIl contexto situacional y su papel en el Cambio Conceptual Situado.

De acuerdo a las actividades desarrolladas para esta fase, los estudiantes exploraron
algunas aplicaciones del mejoramiento genético. Al respecto, compartieron a través de las
exposiciones, diferentes situaciones relacionadas con la salud y alimentacion humana, que

se tiene lugar mediante la manipulacién genética de animales y plantas.

En las conclusiones presentadas para cada tema, los estudiantes intentaron explicar
de manera puntual los cambios obtenidos, referenciando al ADN como elemento que
suscita estas modificaciones, sin intentar dar una explicacion especifica sobre el proceso
por el cual se obtuvieron estas mejoras. Por tanto, los argumentos muestran como los
estudiantes asumen que las modificaciones en el ADN estan relacionadas con la solucion de
diferentes problematicas, es decir, la preocupacién se asumen mas desde ambito

procedimental del conocimiento.

Se interpreta entonces, como de manera general se relaciona el concepto de ADN
con modificaciones para todos los seres vivos y de esta manera las explicaciones que tienen
lugar sobre el ADN han sido enriquecidas, al usar otros organismos como referencias y, no

solo limitarse a las aplicaciones usando como referencia al ser humano o a las plantas.

E4: En que se extrae la informacién de la planta para mejorar sus enzimas para que no

presenten un aspecto inconforme (conclusiones fase — 1V)

E3, E6: EI ADN se modifica para obtener beneficios colaterales y esta especie de mosquito
portador del dengue se puede modificar para tratar de reducir la poblacion (conclusiones
fase — V)
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E5, E7: la transmision del gen de la ratas a las vacas, para asi poder controlar la

enfermedad que es parecida a la tuberculosis. (Conclusiones fase — V)

Ademas, algunas de las declaraciones hacen referencias sobre la necesidad y
responsabilidad de conocer estas situaciones, debido a que como individuos dentro de la
sociedad existe la posibilidad de ilustrar y compartir ideas con otras personas, dada la

importancia contemporanea del tema.

E3, E6: Como ser humano puedo ser afectado por esto y por otro lado creo que mi funcion
es dar a conocer a las personas la importancia del tema. (Conclusiones Fase-1V)

E5, E7: pienso que fue muy importante, ya que pude hacerles entender un poco a mis
compafieros sobre lo que trata el tema (Conclusiones Fase-1V)

E4: leer y analizar bien sus ventajas y desventajas asi como los beneficios para la sociedad

(conclusiones Fase-1V)

De este modo, se infiere cierto grado de compromiso que puede suscitar en una
motivacién personal por enriquecer los conocimientos. En este sentido, las motivaciones
tienen como objetivo alcanzar un dominio. Es decir, el estudiante estd motivado en
profundizar sus conocimientos sobre un tema y mejorar su desempefio personal, al
considerar que este tiene un valor y es de importancia contextual. Al respecto, Pintrich et al.
(1993) indica que este tipo de motivacion pertenece a uno de los constructos
motivacionales denominado como metas de logros el cual, puede favorecer el cambio de

ideas en los estudiantes.

Otros de los constructos motivacionales referenciados en las declaraciones dadas

por los estudiantes, son los relacionados con los intereses, Pintrich et al. (1993) se refiere a
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estos, como el lado mas actitudinal o afectivo de las metas de dominio, los cuales son

reflejados por medio de los sentimientos positivos y de valor sobre los temas.

De esta manera, se desatacan declaraciones en las que hace mencion de las
actividades en términos de buenas. De manera similar, dentro de esta concepcion, se
destacaron calificativos como: “Espectacular”, “inigualable”, “geniales”, “‘chéveres” e
“Interesantes”. Haciendo referencias a las sensaciones sobre las actividades. Otro
componente que en este sentido, suscita la interpretacion, correspondi6 a la referencia hacia
estas actividades en términos de “experiencia” lo cual sustenta no solo actitudes positivas

respecto a las actividades, sino también el grado de importancia que tuvieron.

E5: Es una experiencia muy buena porque aprendi sobre los diferentes temas y conoci

cosas que nunca pensé gue existian

E7: Fue una experiencia super, ya que obtuve una experiencia inolvidable

Los calificativos positivos dados a las actividades, correspondieron a las
orientaciones contextualizadas con las cuales fueron disefiadas. En este sentido, se puede
inferir que los temas contextualizados fueron concebidos como importantes y que ademas,
representaron un elemento que no solo fue de agrado, sino que a su vez, fue destacado
como un tema de valor que motivé a profundizar en los conocimientos. De acuerdo a lo
anterior, queda evidenciada la influencia que ejerce el contexto situacional en las

motivaciones del estudiante por enriquecer sus ideas respecto a un tema (Gregory, 2003).

En este sentido, se puede hablar de contextualizacion de la informacion. Es decir, el

estudiante tiene la posibilidad de combinar la informacién obtenida y formar propias
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interpretaciones haciendo uso de la informacion correspondiente aplicandola a diferentes

contextos y con la situacion particular planteada (Halldén et al. 2008).
El, E2, E3, E6, E7
El: aprender de algo que (...) una fuente de aqui del municipio

E2: mire que aprendi muchas cosas, entonces que rico, que chévere yo saber, porquée se

caracteriza mi region.

E7: Me interes6 por lo de la zona de Urabéa

Otra de las razones aportadas, son las referentes a la variedad de actividades
desarrolladas en la UD, en las cuales se presentaban espacios para socializar las ideas al
respecto. Este hecho fue exaltado como un elemento de importancia en el ambito de la
confianza y motivacién que se genera al compartir ideas entre pares (Jorba y Sanmarti
1996). Ademas, de favorecer proceso de reflexién sobre los propios conocimientos, que de
acuerdo con Flavell (1979) representa una de las dimensione para los procesos

metacognitivos.
E1: me gustd la variedad que hubo a la hora de hacer las actividades.

E2, E3: integrarse con los amigos, con los comparfieros ahi con mucho respeto, o sea, por
las opiniones de los demés

En cuanto a las actividades que mayores referencias positivas tuvieron, se destacan,
la salida pedagdgica y la extraccion del ADN del banano. Al analizar estas actividades, se
aduce que estas tienen como caracteristica, la posibilidad de interactuar de manera directa
con las situaciones planteadas. Por tanto, permite que los estudiantes puedan contrastar

informacion de la cual se contaba con una referencia previa. De este modo estas
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experiencias adquirieron mayor valor, fomentado la motivacion e interés por darle

profundidad a los temas.

El: Me gusto saber como se reproduce la planta, las enfermedades y como la controlan...

saber lo que puedo aprender de mi alrededor ... (Preguntas finales)
E2: me motivaron a saber més de lo que caracteriza a la region, (preguntas finales)

ES5: puede conocer mas de lo que pensaba y saber mas del banano (preguntas finales)

De igual manera, algunas de las reflexiones generadas sobre el desarrollo de la UD,
posibilito, destacar los argumentos en los que se refiere a la influencia de las actividades
sobre la manera en cdmo se promovieron deseos por conocer mas situaciones del medio.
Esto, permitié que las declaraciones hechas sobre el contexto fueran mas alla del valor
sentimental, explorando ademas, posibles relaciones entre otros componentes del contexto.
E1: ahora uno se acuerda todo lo que paso en esas sesiones al ver una planta, y antes yo
las veiay era (...) asi como verlas y ya

E4: pues ahora es mas interesante porque cuando los veo, me recuerdo de todo lo que
vimos, de como las tratan, los agroguimicos de todo eso me acuerdo y el cultivo pues

E6: Antes de empezar en las sesiones, yo no le prestaba atencion al cultivo del banano
nada, solamente veia y ya (...) y ahora que estudie, pues, lo que aprendi, ya como que (...)
lo motiva a uno como a estudiar mas a fondo

Dentro de los consolidados que los estudiantes destacan sobre el aprendizaje, se
encuentran en primera instancia los relacionados con las situaciones contextuales

planteadas.
E2: sobre la Sigatoka, el cultivo del banano

E4: algunas variedades de agroquimicos con la cual puedes controlar la Sigatoka y las

enfermedades que se producen
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Por otro lado, estan los consolidados respecto al ADN como elemento que

constituyente de la informacion hereditaria de las caracteristicas de todos los seres vivos.
El, E2, E3, E4,E7

E1: que el banano tenia ADN, la igualdad que tienen los bananos, con los seres vivos, 0
sea, el ADN tiene la informacion genética exactamente también depende del

medioambiente

Otro aspecto, es respecto al ADN vy las posibilidades que brinda a través de su
manipulacion del mejoramiento de caracteristicas especificas.

El, E2, E3, E4, E5, E6, E7.
E1: saber, 0 sea como se puede modificar la planta que es del ADN que se modifica

E2: través del ADN podemos realizar montones de experimentos en diferentes plantas, con
diferentes animales, podemos hacer cruces, obtener nuevas

E4: Porque el ADN principalmente es el que contiene toda la informacion genética,
entonces, por medio de ello pueden sacar informacion con la cual involucran a alguien,
pueden hacer experimentos con animales.

Finalmente, se destaca como esta manipulacion del ADN puede constituirse para
superar problematicas especificas del cultivo del banano en la region de Uraba.

E2, E6

El: ADN también se encuentra como la resistencia o (...) la tolerancia a las enfermedades
que le da a la planta saber, o sea como se puede modificar la planta que es del ADN que se
modifica las variedades del banano

E6: ...como se puede expresar ese ADN o como se puede llevar en sus células para poder
cambiar, ayudar a que los bananos superen esas enfermedades, Sigatoka.
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Asi pues, la experiencia de conocer situaciones contextuales que fueron concebidas
como importantes por los estudiantes y a partir de estas, establecer relaciones con el
concepto del ADN, posibilitaron identificar factores que dentro del andlisis de aprendizaje
como CCS son considerados como importantes.

Dentro de la perspectiva situada del CC, quedaron en evidencia como la
estructuracion de las actividades de acuerdo al situacion contextual y el andlisis de las
mismas, permitieron ampliar el repertorio de ideas sobre el mundo fisico y cultural, tal y
como lo plantean (Caravita y Halldén 1994). De este modo, las situaciones referentes al
cultivo del banano fueron tomadas como base sobre las cuales el concepto de ADN fue
relacionado e interpretado. Se debe sefialar, que estas interpretaciones vienen influenciadas
por las experiencias previas (propias y la de los comparieros) y las ecologias conceptuales,
las cuales se constituyen en factores que son importantes para la generacion del cambio en

las ideas.(Hewson, Tabachnick, Zeichner, y Lemberger, 1999).

A la vez, el elemento contextual es tomado como uno de los constructos
motivacionales sobre los cuales el analisis de aprendizaje frente al concepto de ADN es
enriquecido. De esta manera, las consideraciones Dole y Sinatra, (1998) en las que sefiala
como posibles motivadores del cambio, al contexto social, las necesidades de aprendizaje,
la calidad de las concepciones y las propias motivaciones del estudiante por cambiar sus
ideas, son muestras de la complejidad del modelo. Con el que ademas se puede llegar a

comprensiones mas profundas.

Como complemento de las consideraciones anteriores, se encuentran las reflexiones
de tipo metacognitivo, las cuales tuvieron lugar producto de la experiencia tenida. En este

sentido, fue posible evidenciar, ambitos relacionados con los conocimientos metacognitivos
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y con la experiencia metacognitiva. De acuerdo con Flavell (1979) la relacién entre estos
ambos ambitos constituye la manera en como una persona regula su aprendizaje e indica

que se esta dando un proceso de aprendizaje de tipo metacognitivos.

Tabla 7: Consolidacion fase 1V

Contexto afectivo y motivacional

Reflexiones
Actitudes positivas
Valor del contexto
Situaciones

Contexto cognitivos

e ADN- Modificaciones genéticas
e ADN- cultivo del banano

6.5 Analisis metacognitivo

Como instrumento de andlisis sobre el procesamiento de la informacion de tipo
metacognitivo, se usaron las evaluaciones denominadas “Evaluaciones metacognitivas”, las
cuales fueron desarrolladas por los estudiantes participantes una vez finalizaron cada una de
las fases en la UD. Ademas, una vez finalizadas estas evaluaciones, hubo la posibilidad de
compartir sus respectivas respuestas, a través de un espacio de socializacion. En total, los
estudiantes presentaron cuatro evaluaciones metacognitivas, en las que se indagé por
consideraciones personales, frente al conocimiento adquirido, sobre los intereses y

motivaciones que se suscitaron de las actividades realizadas.



UNIVERSIDAD .
/: DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion
De igual forma, para estos andlisis se tuvo en cuenta declaraciones tanto de los
insumos obtenidos de la respectivas actividades en la UD como lo dados en las entrevistas.
De este modo, estos elementos constituyeron una forma de validacion de las informaciones

obtenidas.

Para este trabajo, la informacion de tipo metacognitivo constituye una herramienta
de andlisis de valor, frente a las consideraciones sobre el aprendizaje. Pues, desde la
perspectiva tedrica del CCS con la que se fundamentan estos analisis, el aprendizaje no solo
contempla el ambito relacionado con los procesos cognitivos, sino también, la influencia y
relaciones entre el contexto y las valoraciones afectivas la cuales pueden poner de
manifiesto la toma de conciencia sobre el funcionamiento cognitivo. Es decir, como esta
informacidn se pone a disposicion para realizar las propias interpretaciones sobre el mundo.
Por tanto, el estudiante podria a través de la autorregulacion de sus proceso cognitivos ser
mas efectivo en el uso de los conocimientos, de acuerdo a las consideraciones situacionales,

de contexto particulares y consideraciones afectivas.

De acuerdo con Brown et al. (Citado por Angulo 2002) la metacognicion tiene lugar
mediante la interaccion entre, la regulaciéon cognitiva y conocimiento sobre los propios
procesos cognitivos. Por consiguiente, si el individuo es consciente de la manera que
procesa la informacion, puede regularse cognitivamente y en este sentido optimizar el

funcionamiento cognitivo.

6.5.1 Reflexiones metacognitiva y el aprendizaje.

Las unidades de analisis empleadas en las cuatro fases de las UD, se establecieron

de acuerdo a las dos dimensiones que para la metacognicién plantea Flavell (1979). La
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referente a los conocimientos metacognitivos y la de la experiencia cognitiva. 1) el
conocimiento metacognitivo sobre las personas, las tareas y las estrategias, todas estas
estan relacionados con la comprension de un tema. 2) La experiencia metacognitiva, que se
relaciona con la toma de conciencia sobre los proceso cognitivos con lo cual se puede

regular el proceso de aprendizaje.

Teniendo en cuenta las diferentes fases de la UD de las que se obtuvo informacion
de tipo metacognitivo, se realizan los analisis respectivos, los cuales dan cuenta de las
modificaciones que sobre el proceso metacognitivo experimentan los estudiantes. Esta
informacion es validada a razon de las coincidencias halladas en las respuestas, una vez

analizadas.

De la informacion que aportan las actividades, se puede notar en las diferentes
respuestas, motivaciones frente a las expectativas que se generan por las situaciones

contextuales contempladas y su relacion con el componente disciplinar (Concepto ADN).

El, E2, E3, E4, E5, E7

E5: me gustaria aprender, saber para qué sirve, o qué es (control de enfermedades en
bananos) (UD, Fase I)

El, E2, E3, E4, E5, E6, E7

E3: (...) Me gustaria aprender sobre el proceso que lleva el cultivo del banano (Entrevista
inicial)

El:..Me gustaria profundizar mas la relacion del ADN con el banano (Evaluacion
autoformativa I)

ES5:...quisiera aprender bien lo relacionado con el tema (Evaluacion autoformativa Fase I)
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Se nota como estas expectativas y motivaciones no solo, perduraron a traves de la
experiencia, sino que también, se fueron ampliando a razon del enriquecimiento conceptual

obtenido de la experiencia. Tal como lo demuestras las siguientes declaraciones.

E7: (...) pude poner en practica todos mis conocimientos sobre el tema (Evaluacion

autoformativa 1)

E3: ...nos ayuda abrir nuestra capacidad mental y el entendimiento sobre el tema, como

las problematicas (Evaluacion autoformativa 11)

E1l: Espectacular, inigualable, ya que motiva saber lo que puedo aprender de mi
alrededor. (Evaluacion autoformativa I11)

E5: ...aprendi sobre los diferentes temas y conoci cosas que nunca pensé que existian.
(Evaluacion autoformativa I11)

E6: ...cambiamos nuestra manera de pensar y de ver el banano como un simple vegetal o
fruto fuimos mas alla de lo que nuestros ojos podian ver (ADN). (Evaluacion autoformativa
V)

E3: Aprendi todo lo necesario sobre el cultivo del banano y aprendi a relacionar el ADN
con todas las actividades. (Evaluacién autoformativa V)

E3, E6: es muy interesante y todas las personas deben saber sobre esto ya que se debe ser
consciente de las ventajas y desventajas de los organismos modificados (Fase IV UD)

Lo anterior, demarca un principio en el cual, los estudiantes manifiestan la
sensacion de tener una experiencia metacognitiva. Es asi como las reflexiones sobre
expectativas, intereses a futuro y reconocimiento de falencias se constituyen en evidencias

al respecto.

E6:...Me falta mas conocimiento, por eso estoy dispuesto a trabajar mas en el tema

(Evaluacion autoformativa I)

E5: No sabia casi nada sobre lo tratado y con las actividades lo aprendi (Evaluacion

autoformativa I11)
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E6:...queria aprender mds, queria saber el porqué y el como del cuidado del cultivo del

banano (Evaluacion autoformativa I11)

E2: Si, claro, quisiera profundizar més los temas. Aprendi de todo, sobre la Sigatoka, el

cultivo del banano, como extraer el ADN de un organismo (Evaluacion autoformativa V)

E2: A partir de que me iban explicando queria mas y masy como lo hacian con agrado me
motivaba méas (Evaluacién autoformativa I11)

E6: Antes de empezar en las sesiones, yo no le prestaba atencion al cultivo del banano
nada, solamente veia y ya (...) ahora que estudie, pues, lo que aprendi, ya como que (...) lo
motiva a uno como a estudiar mas a fondo (Entrevista final)

El, E2, E3, E4, E5, E6, E7

E1l: saber, o sea como se puede modificar la planta que es del ADN que se modifica
(Entrevista final)

E2, E3, E4, E5, E6, E7 (EL): (...) Por qué no sé nada del cultivo. Yo porque, Prdacticamente
me he criado aqui, nunca he estado en una bananera exactamente, ver el procedimiento.

(Entrevista inicial)

E3: (...) Me gustaria aprender sobre el proceso que lleva el cultivo del banano (entrevista
inicial)

Por tanto y de acuerdo a la teoria especializada. Una persona que se comporta
metacognitivamente sabe qué quiere conseguir, (Flavell 1979; Marti 1995). Es decir, tiene
alguna claridad frente a sus objetivos y reconoce lo que necesita para conseguirlo. Lo
anterior, implica cierto grado de conciencia sobre los propios procesos cognitivos. Por
consiguiente, cuando una persona tiene conciencia de estos, los regula y dirige mucho
mejor. De modo que, la regulacion de los procesos cognitivo, reviste importancia ya que

permite optimizar la eficiencia cognitiva.
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Si bien, en la informacién suministrada por los estudiantes, no queda en evidencia
explicita la toma de conciencia sobre los procesos de aprendizaje, es posible dar una
interpretacion en términos de niveles de conciencia. Al respecto, Karmiloff y Smith (citado
por Angulo, 2002) plantean en una de sus conclusiones a cerca de los componentes de la
metacognicion, que al establecer una relacion entre los conocimientos cognitivos y la
autorregulacion de estos procesos, se puede hablar en términos de limites entre lo
consciente y lo inconsciente. De esta manera, el estudiante podria tener o no,
manifestaciones sobre la toma de conciencia, que estarian relacionadas; con sus propios

conocimientos, con la interpretacion personal, con las vivencias y las motivaciones.

En consecuencia, a medida que los estudiantes avanzaron en la experiencia que
representaba el desarrollo de las actividades, presentaron enunciados en los cuales daban a
conocer algunas metas respecto a las situaciones planteadas. De acuerdo con Marti (1995)
El establecimiento de metas sobre sus propios conocimientos, supone un grado conciencia
de los propios procesos cognitivos, que a la vez constituyen un nivel de cognicion

relacionado con la compresion.

El: me gustaria profundizar mas la relacion del ADN con el banano (Evaluacion
autoformativa 1)

E1, E2: en cada clase participo dando opiniones diferentes a la de mis compafieros (Fase

)
E1, E2: me ayuda a fortalecer el conocimiento que tengo (Evaluacion autoformativa 1)

E3: nos ayuda abrir nuestra capacidad mental y el entendimiento sobre el tema, como las
problematicas (Evaluacion autoformativa I11)

E1: me intereso por varias cosas, que es algo de donde vengo y no lo sabia (Evaluacion
autoformativa I11)

E1: motiva saber lo que puedo aprender de mi alrededor (Evaluacion autoformativa 1V)
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E2: A partir de que me iban explicando queria mas y mas y como lo hacian con agrado me
motivaba méas (Evaluacién autoformativa I11)

E2: al principio parecié todo normal cuando ya empezamos hacer las actividades ya uno
como que se fue entusiasmando por saber m&s y mas y mas y como es algo tipico de la
region. (Entrevista grupal Fase I11)

E5: me gustaria aprender, saber para qué sirve, o quée es (control de enfermedades en
bananos) (Fase | UD)

El: (...) es algo de la region y (...), la necesidad de saber lo que es de tu region (...)
(Entrevista inicial)

E6:...cambiamos nuestra manera de pensar y de ver el banano como un simple vegetal o
fruto fuimos mas alla de lo que nuestros ojos podian ver (ADN) (Fase 1V)

La autorregulacion de los aprendizajes, como aquella dimension de la regulacion
que constituye un agente activo en el proceso de aprendizaje, tanto metacognitiva, como
motivacional y conductualmente (Jorba y Sanmarti, 1996). Evidencia el grado de
complejidad que implica este tipo de analisis, en los cuales no solo se consideran los
conocimientos de los propios proceso cognitivos, sino que ademas tienen en cuenta

elementos afectivos que pueden estar relacionados con situaciones puntuales del contexto.

En este sentido, algunas declaraciones suministradas por los estudiantes, muestran
como las situaciones contextuales presentadas, representaron un factor motivador que
moviliz6 la autorregulacion de los aprendizajes.

E1: me interes6 por varias cosas, que es algo de donde vengo y no lo sabia (Evaluacion
autoformativa I11)

E3: fue muy divertido e interesante aprender sobre el cultivo del banano y fue de mi
agrado (Evaluacion autoformativa IllI).
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E1: me provocd mucha curiosidad ya que hablan conceptos desconocidos y varias cosas
como un campamento bananero entre otras (Evaluacion autoformativa Il11).

E1: motiva saber lo que puedo aprender de mi alrededor (Evaluacion autoformativa 1V)

E6: cambiamos nuestra manera de pensar y de ver el banano como un simple vegetal o
fruto fuimos mas alla de lo que nuestros ojos podian ver (ADN) (Evaluacion autoformativa
V)

El: (...) es algo de la region y, la necesidad de saber lo que es de tu region (...) (Entrevista
inicial)

El: Lo aprecio (...) es algo tipico en la zona y este ha sido importante en mi vida, ya que
naci aqui y he aprendido mucho (Fase | UD)

E2:(...) hace referencia a la region de Urabad mi region. (Fase I UD)

E5: aunque no naci aqui amo Urabéa porque de ella he aprendido mucho (Fase | UD)

El enriquecimiento argumentativo que experimenta el estudiante. Tienen que ver
con la reconstruccion critica del como entiende el concepto en contexto, de lo que le falta
por aprender y no solamente implica la regulacién de las concepciones, sino también de la
actuacion, de las emociones y de los valores. De acuerdo con Sanmarti (2002) los cambios
de esta naturaleza, demanda un elevado costo cognitivo y afectivo, asi como de un
profundo nivel de consciencia y de equilibrio emocional. Por tanto, autorregularse también
implica desarrollar conocimientos, actitudes y habilidades que pueden ser transferidas de un

contexto a otro Boeckaerts (citado por Angulo, 2002)

Es asi como, los cambios que experimentaron los argumentos de los estudiantes,
ejemplifican los conceptos desde la finalidad misma del concepto hasta su utilidad, con lo
que queda clara la abstraccion de los conceptos para promover dicho aprendizaje. Si bien el

estudiante no esta diciendo como esta pensando determinada situacion, si esta dando
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indicios de que asume una posicién metacognitiva respecto al conocimiento que se pone en

contexto.

Aunque, este apartado se hace especial énfasis en el papel de la autorregulacion
frente en el proceso metacognitivo de aprendizaje. Se debe considerar que al hablar de
metacognicion siempre debe estar presente una relacion entre el conocimiento y la toma de
conciencia por los procesos cognitivos. Asi pues, no se debe desligar un componente del
otro, ya que se consideran como aspectos complementarios (Flavell, 1979).

6.5.2 Experiencia metacognitiva.

La experiencia metacognitiva, indica la sensacion que el individuo experimenta de
llevarse a cabo de forma consciente un proceso metacognitivo. En este sentido, entre los
argumentos presentados por los estudiantes, se destacan aquellos en los cuales se asumen
compromisos por mejorar los procesos cognitivos que se vienen desarrollando. Por
ejemplo, se plantean expectativas de aprendizaje acorde con el compromiso de mejorar la
comprensidn del concepto ADN aplicado a situaciones particulares del cultivo del banano.
Por tanto, se podria considerar que la relaciones contextuales del concepto sefialado,

permite que el estudiante pueda aplicar progresivamente estas ideas a otras situaciones.

Es asi como a partir de las valoraciones dadas por autores como Pintrich et al.
(1993); Sinatra (2005) respecto a la importancia de elementos afectivos y motivaciones en
el procesamiento de la informacién, se puede inferir, que el contexto se constituyd un
elemento que ofreci6 una elevada carga afectiva, la cual a su vez, de manda de la persona

un mayor esfuerzo cognitivo y conciencia por el aprendizaje.
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E2: presté atencidn en las explicaciones ya que esto me ayuda para mi conocimiento
(Evaluacion autoformativa IlI).

E6: queria aprender més, queria saber el porqué y el como del cuidado del cultivo del
banano (Evaluacion autoformativa IllI).

E4: yo mismo queria enfocarme mas a fondo en el tema (Evaluacion autoformativa I11)

E2:...quisiera profundizar mas los temas...sobre la Sigatoka, el cultivo del banano, como
extraer el ADN de un organismo...entre otros aspectos. (Evaluacion autoformativa V)

Inicialmente, aunque se notd el interés por los temas situacionales planteados, los
estudiantes eran conscientes que estaban inmersos en una actividad académica. Por ende, se
evidenciaron tensiones propias del modelo tradicional de ensefianza aprendizaje, en el cual,
de las preguntas se espera obtener respuestas “correctas”. Es asi como, en los momentos
iniciales, se obtuvieron respuestas cortas, carentes del compromiso de dar claridad a una

idea.
E3:...creo que aprendi lo suficiente (Fase I)
E4:...son temas divertidos (Fase I)

E5: ... para aprender (Fase 1)

Uno de los momentos que sirvio para distensionar la manera como se realizaban las
actividades, correspondio a la socializacion, en la que cada estudiante compartia sus puntos
de vista respecto a las preguntas planteadas en las actividades. Este momento posibilitdé que
se generara confianza y deseos por participar y compartir las propias experiencias. Los
estudiantes tuvieron confianza de reconocer sus carencias frente a las situaciones
contextuales planteadas e identificar coincidencias con sus compafieros en algunas de las
ideas. En este sentido, los momentos en los que se relaciona la confianza con la motivacion

por mejorar sus propios conocimientos, constituyen una de las principales evidencias de
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una experiencia metacognitiva en la que el estudiante autorregula el proceso de aprendizaje
(Falvell, 1979).

E6: Me falta mas conocimiento, por eso estoy dispuesto a trabajar mas en el tema
(Evaluacion autoformativa I)

El: pues estuve atenta para realizar ademas me senti muy bien en cada una de las
actividades (Evaluacién autoformativa I1).

E4: yo mismo queria enfocarme mas a fondo en el tema (Evaluacion autoformativa I1)

E1: Espectacular, inigualable, ya que motiva saber lo que puedo aprender de mi alrededor
(Evaluacion autoformativa V)

Ademas, por lo que se puede evidenciar en los dialogos, los estudiantes dan muestra
de un proceso de representacion respecto a los objetivos de aprendizaje, 1o que constituye
un principio de la metacognicion. Al respecto, Boekaerts (citado por Angulo, 2002)
consideran la importancia de la contextualizacion de las metas para explicitar la
importancia de los objetivos seleccionado, es decir, que posibilite que el estudiante pueda
hacer representaciones finales del aprendizaje y que ademas las pueda compartir. Es asi

como, el alumno puede ubicar las metas en situaciones o contextos gue son significativos.

De esta manera, se explica como el estudiante se autorregula, integrando el contexto
social que lo rodea (situaciones planteadas) con el ambiente, compafieros que de igual
manera se encuentran autorregulando. Por tanto, el grupo le permite reflexionar de forma
reciproca para la toma de conciencia, reflexionar, decidirse, desarrollar la capacidad de
anticiparse, proponer, planificar una accion y construir un sistema con el cual considera que

esté aprendiendo (Jorba y Sanmarti, 1996).

Un aspecto que llama la atencion, estuvo dado con la dinamica en que los

estudiantes realizaron las intervenciones, en la cual daban muestras de interés no solo por
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profundizar sobre el tema en cuestiéon (ADN o situaciones) sino que ademas mostraban
preocupacion por asuntos de interés personal. Por ejemplo, relacionaban problema
situacionales propios del cultivo del banano, con los posibles efectos en sus familias, el
medio ambiente, el colegio.

E6: cambiamos nuestra manera de pensar y de ver el banano como un simple vegetal o

fruto fuimos mas all& de lo que nuestros ojos podian ver (ADN) (Evaluacion autoformativa
V)

E2:...quisiera profundizar mas los temas...sobre la Sigatoka, el cultivo del banano, como
extraer el ADN de un organismo...entre otros aspectos. (Evaluacion autoformativa 1V)

E7: por conocer més sobre este tema y mi padre trabaja en una finca y la verdad no sé casi

nada sobre este tema (Evaluacion autoformativa I)

E4: Gracias al banano algunos de nuestros padres tienen conque mantener a nuestras
familias (Fase | UD)

E1l: Vea yo tanto tiempo que llevo aca y usted me pregunto por el tema y yo no le pude
decir nada. Y cada vez que se hacia las preguntas eso como que me fue motivando, cada
vez me gustaba mas a sequir y seguir (Entrevista grupal)

Se nota como en estas manifestaciones, no solo quedan en evidencias intereses de
parte cognitiva del concepto. De manera general, entre los estudiantes queda de expuesto su
interes por poder relacionarlo con problematicas planteadas a través de las situaciones.

De esta manera, se podria exponer que una de las evidencias para saber si los
estudiantes estaban aprendiendo el concepto desde esta perspectiva tedrica, viene dada por
las consideraciones metacognitivas de regulacién de los aprendizaje con las evidencias

verbalizadas sumado al grado de interés manifestado por profundizar en el tema.

Es asi como, los estudiantes manifiestan un tipo de regulacién del aprendizaje
favorecida por situaciones que les permiten tener conciencia de los conocimientos que adn

se desconocen, pero a la vez las motivaciones por la posibilidad que brinda el conocimiento
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para entender y aportar ante una situacion real dada en el contexto. Lo anterior, fundamenta
lo mencionado por Falvell (1979) al declarar que la toma de conciencia sobre los procesos
de aprendizaje, conduce a la regulacion del aprendizaje y a los procesos metacognitivos
como las consideraciones que sobre el aprendizaje pueden suponer mejoras en los procesos

cognitivos.

6.5.3 Conocimientos metacognitivos.

Respecto al ambito que constituye la metacognicion, en el que se reflexiona sobre
los conocimientos metacognitivos. Se encontraron coincidencias, frentes aquellas

relacionadas con el conocimiento de las tareas.

De manera general, los estudiantes exponen sus preferencias por aquellas
actividades que demandan hacer una préctica, una salida o un video. Estas consideraciones
ponen de manifiesto creencias sobre este tipo de actividades, al considerarlas como de
mayor efectividad para el aprendizaje.

De este modo, ante la pregunta ¢Qué actividad (es) te gustaron mas?, los estudiantes

que declararon sus preferencias por la salida pedagdgica fueron los siguientes.

El, E2, E3, E4, E5, E6

El: La salida pedagogica, ya que a partir de esta comparti con mis comparieros, permitio
gue mis compaferos avanzaran y sobre todo sentirme satisfecha con las opiniones
aportadas a los conversatorios. (Preguntas finales)

E3: La salida pedagdgica porque estuvo muy chévere y pude aprender muchisimo sobre el
banano su proceso y su cultivo (Preguntas finales)

E4: La de extraer el ADN del banano y la salida pedagogica cuando estdbamos en el
banco de germoplasma (Preguntas finales)
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Por tanto, se reconoce un sentido de autorregulacion sujeto a la creencia del
individuo sobre la mejor forma de aprender de acuerdo al tipo de actividad. Se podria
interpretar entonces, que estas preferencias vienen dadas por el hecho que son actividades
que normalmente no hacen parte de una planeacion en los modelos de ensefianza
aprendizaje tradicional. Es asi como, ante la posibilidad de experimentar nuevos procesos
de aprendizaje ligado a la variedad en las actividades, se generan motivaciones elevadas por

alcanzar objetivos.

Lo anterior, podria explicarse de acuerdo a la forma en que se procesa la
informacion. Brown (citado por Angulo, 2002) enuncia dos formas en que se procesa la

informacidn, la controlada y la autonoma.

Asi, cuando una persona se enfrenta por primera vez ante un tema determinado, la
regulacion sobre el tema es poco autondémica, lo que resulta ventajoso porque la persona se
ve obligado a prestar a tencion con detenimiento a las acciones. El procesamiento
automatico se obtiene a través de la practica. Se podria decir que parte de las dificultades
gue experimentan los estudiantes para el aprendizaje, es que han tenido todo un proceso y
una experiencia de aprendizaje tradicional que ya tienen automatizado, donde se demanda
mas desde la memorizacién conceptual ( Angulo, 2002). Por tanto, aprendizaje desde otros
modelos implica todo un esfuerzo por des automatizar su propio modelo y a su vez

aprender cémo funciona el nuevo modelo que se les presenta.

Las distinciones entre procesamiento controlado y automatico permiten concluir que

no es suficiente con tener conocimiento, que hay que saber utilizarlos.

Finalmente, frente a las consideraciones que los estudiantes tuvieron respecto al

aprendizaje alcanzado. Se puede destacar, que en términos generales se presentaron
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manifestaciones donde se indico el hecho de haber tenido una experiencia de aprendizaje.
Es asi como, teniendo en cuenta las consideraciones planteadas por Brown et al. (1989)
respecto al hecho, que aprender implica un proceso continuo que se deriva de actuar en
distintas situaciones. Se pudo evidenciar como en las declaraciones, las referencias sobre lo
aprendido, estaban relacionadas de forma directa con las situaciones contextuales del
cultivo del banano, donde ademas, el concepto de ADN, fue sefialado, indicando su
importancia para superar ciertas dificultades puntuales de las producciones bananeras. De
modo que, aungue el concepto del ADN en si mismo presenta elevado grado de
abstraccion, poder situarlo en un contexto brindd la posibilidad de ampliar la manera en que

fue concebido.

E2: (...) Aprendi de todo, sobre la Sigatoka, el cultivo del banano, como extraer el ADN de
un organismo, conoci de unas empresas que se encargan de realizar experimentos, entre
otros aspectos. (Preguntas finales)

E2: través del ADN podemos realizar montones de experimentos en diferentes plantas, con
diferentes animales, podemos hacer cruces, obtener nuevas (Entrevista final)

El: ADN también se encuentra como la resistencia o (...) la tolerancia a las enfermedades
que le da a la planta saber, o sea como se puede modificar la planta que es del ADN que se
modifica las variedades del banano (Entrevista final)

E6: ...como se puede expresar ese ADN o como se puede llevar en sus células para poder
cambiar, ayudar a que los bananos superen esas enfermedades, Sigatoka (Entrevista final)

E1l: saber, o sea como se puede modificar la planta que es del ADN que se modifica
(Entrevista final)

E3: Aprendi todo lo necesario sobre el cultivo del banano y aprendi a relacionar el ADN
con todas las actividades (Preguntas finales)

E4: Recuerdo claramente todas las explicaciones que nos dieron sobre la Sigatoka vy el
ADN y como se llevo acabo todas esas actividades realizadas... pienso que he aprendido
como sacar varias plantas de una sola, cuando se necesitan hijuelos, aprendi a cdmo
extraer el ADN del banano y algunas variedades de agroquimicos con la cual puedes
controlar la Sigatoka y las enfermedades que se producen. (Preguntas finales)
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En este sentido, el concepto se encuentra configurado a eventos y situaciones que
representan importancia y valor para el estudiante. Por tanto, el recordar el concepto
implicara una reconstruccion basada en las experiencias tenidas. Esto es a lo que Pozo y
Gbmez (1998) llaman como el caracter dinamico y constructivo del aprendizaje. De modo
que, las situaciones contextuales representaron la manera mediante el cual los estudiantes
pudieron extender sus interpretaciones sobre el concepto de ADN; que como se ya se habia
mencionado es de caracter abstracto. En este sentido, podriamos hablar de aprendizaje en

términos de enriquecimiento conceptual tal como lo plantean (Caravita y Halldén, 1994).
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A continuacion se presentan unas tablas en las que se comparan las declaraciones

dadas por los estudiantes participantes, en la entrevista inicial y final.

Tabla 8. Contexto cultural.

Unidades de analisis Entrevista inicial Entrevista final Interpretacién
Conocimie | Declaracio | E4, E6 E2, E4, E6
E2: no sé nada del cultivo. E2: que erala La mencion de
nto del nes \ .
Yo porque, Practicamente Sigatoka negra, variedades y
contexto ...Todo el proceso que | enfermedades
me he criado aqui, nunca he | tiene que hacer esas propias del cultivo
personas alla para del banano,
estado en una bananera . .
poderlo exportar evidencian el
exactamente, ver el EG6: de las enriquecimiento
A\ enfermedades respecto a
procedimiento. Nada, que le . -
E4: , las conocimiento
echan de pronto, como lo enfermedades, las relacionados con el
N I T distintas variedades contexto bananero.
’ ’ de plantas de banano
de lejitos y ya. qué es la Sigatoka
negra
Importanc | Declaracio | E1,E2,E3,E7 El, E2, E3, E6, E7: es | Inicialmente la
. E2: ? es la fruta como tal, algo de la region el importancia hacia
ia del nes . X
pues, que es una fruta que se | cultivo del banano el cultivo de
cultivo del utiliza de diferentes maneras, | E1: aprender de algo | banano, estaba
banano podemos sacar d iferentes | que,(... ) una fu_en_te de relac_io_nada ala
productos, por ejemplo estd | aqui del municipio condicion
la torta de banano, las E2: mire que aprendi | alimenticia del
panelitas, (...) la mazamorra | muchas cosas, producto(Banano),
entonces que rico, que | las declaraciones
chévere yo saber, finales permiten
porqué se caracteriza | evidenciar la
mi region. valoracion que se
le hace al cultivo
como fuente de
conocimiento que
es de importancia
en el contexto
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Tabla 9. Contexto cognitivo.
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Unidades de analisis Entrevista inicial

Entrevista final

Interpretacion

Aplicacion | Declaraci | E2,E6,ES5,

€s 0 usos ones ES: S¢ pueden
descubrir

del ADN enfermedades(...) o

algun problema que
uno tenga en la
sangre,

E6: 7 (...) estd
formado nuestra
sangre

Sobre el ADN

E1:E3, E6,E5,E2
E2:(..)
caracteristicas de una

persona

El, E2, ES3, E4, E5, E6,
E7.

E1: saber, o sea como se
puede modificar la planta
gue es del ADN que se
modifica

E2: través del ADN
podemos realizar montones
de experimentos en
diferentes plantas, con
diferentes animales,
podemos hacer cruces,
obtener nuevas

E2, E6

E1l: ADN también se
encuentra como la resistenci
o (...) la tolerancia a las
enfermedades que le da a la
planta saber, 0 sea como se
puede modificar la planta qu
es del ADN que se modifica
las variedades del banano
E6: ...como se puede
expresar ese ADN o c6mo
se puede llevar en sus
células para poder
cambiar, ayudar a que los
bananos superen esas
enfermedades, Sigatoka

En las
consideraciones
iniciales, hay una
asociacion directa
del ADN con la
sangre, en la que las
posibles aplicaciones
pasan principalmente
por las relacionadas
con las personas. En
las consideraciones
finales se evidencia
una ampliacion de
las ideas, al
considerar usos del
ADN en animales y
plantas, haciendo
una mencion
especifica al cultivo
del banano




131

Facultad de Educacion

7. CONCLUSIONES

En los resultados de los andlisis, se devela la complejidad suscitada en torno al
aprendizaje desde la perspectiva del CCS. Tal y como lo han sefialado autores como (Strike
y Posner, (1985) ; Vosniadou (2003) cuando al describir las caracteristicas de un modelo de
aprendizaje que no solo contempla factores cognitivos, sino que ademas incluye elementos
contextuales, afectivos y metacognitivos, entienden las dificultades que pueden presentar
las interpretaciones que susciten sobre el aprendizaje. Es asi como, en esta investigacion se
encontraron un elevado nimero de variables y categorias, las cuales en su momento

pudieron dificultar el proceso de analisis que promueve la propuesta.

A continuacion se presentan los hallazgos mas significativos de acuerdo a los
siguientes aspectos: disefio de la Unidad Didactica y su efecto en el aprendizaje, la
influencia de las situaciones contextuales en el aprendizaje del concepto de ADN Yy sobre

los procesos metacognitivos y el aprendizaje como CCS.

7.1 Respecto al disefio de la Unidad Didéactica y el efecto sobre el
aprendizaje

- Las actividades que fueron disefiadas bajo los criterios situados del CC, las cuales en
su estructura estuvieron siempre alimentadas con situaciones inherentes al cultivo del
banano, motivaron la participacion. La buena disposicion ante estas actividades propiciaron
un espacio adecuado mediante el cual, el intercambio de la ideas se realizO de manera
espontanea y profundo. De esta forma, se vio favorecida la confianza con la cual fueron

asumidas las actividades. Al respecto, Sanmarti (2002) sefialan la importancia de propiciar
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el intercambio de las ideas iniciales entre los estudiantes, para posibilitar a generacion de la

confianza inicial con la cual, la disposicion y apropiacion del tema se ve favorecido.

- Con el desarrollo de las actividades los estudiantes se vieron implicados, en la
formulacién de preguntas poco comunes, estas fueron consideradas como evidencias de un
interés propiciado, por lo inusual de las mismas actividades. Para los estudiantes resulto
valioso poder establecer relaciones entre situaciones contextuales y un concepto de
caracteristicas abstractas. De manera que, el acercamiento al concepto del ADN desde una
perspectiva diferente, posibilitd que abordar las ideas al respecto conllevara “sentimientos”
de carécter positivo, pues se entendia de entrada, las posibilidades reales de aplicacion a
situaciones cotidianas consideradas como importantes. De este modo, parece que se
modifican las concepciones abstractas, y solo de caracter declarativo, en el cual lo

conocimientos de tipo procedimental parecen resultar ajenos a las realidades.

Se destaca entonces, la actitud positiva y la motivacion que los estudiantes
asumieron al interactuar con una UD disefiada con actividades de interés situacional sobre
el cultivo del banano. No hay duda entonces, que este tipo de actividades son importantes y
surge la necesidad de continuar incorporandolas en los procesos de ensefianza aprendizaje

aprovechando esto para lograr enriquecimientos conceptuales.

En las actividades, mantener en constancia, una relacion implicita entre el concepto
disciplinar del ADN con situaciones contextuales del cultivo del banano, acarrea
dificultades relacionadas con la manera en que puede ser interpretado el tema, es decir, se
pude propiciar que los estudiantes solo se interesen por las situaciones contextuales,
dejando de lado el concepto disciplinar como apoyo de sus interpretaciones. Inicialmente,
los estudiantes mostraron dificultades para establecer relaciones de un concepto que desde

la ensefianza tradicional es abordado con expectativas, mas para apropiarse de un
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conocimiento de tipo declarativo, contrastando con la perspectiva de un conocimiento mas
procedimental y situado con la que se fundamentaron las actividades en esta investigacion.
Sin embargo a medida que se avanzé el desarrollo de las actividades, los estudiantes
mostraron comodidad con las mismas. En este sentido, las preguntas y las explicaciones
que ellos mismos formulaban respecto al concepto disciplinar y las situaciones planteadas

constituyeron en muestras de avances en este sentido.

- Se considera que el analisis realizado, ha sido importante, pues ha contribuido a la
ampliacién en la comprension del aprendizaje como CCS, en la medida que se ha
puesto en evidencia como la UD disefiada, ha influido en el aprendizaje del

concepto de ADN, a partir de las situaciones contextuales planteadas.

- Se puede concluir que la UD disefiada para promover el aprendizaje del concepto de
ADN como CCS, se plantea como una alternativa viable a la préctica tradicional de
ensefianza y aprendizaje de los conceptos relacionados con la genética, cuyos resultados
mas positivos se observan en la valoraciones y aptitudes frente al concepto y a la

posibilidad de establecer relaciones directas con situaciones cotidianas del contexto.

7.2 En cuanto a la influencia de situaciones contextuales en el aprendizaje
del concepto de ADN

Es importante destacar, que desde la perspectiva teérica del CCS en la cual fundamenta
la propuesta, el aprendizaje viene dado por el establecimiento de relaciones entre las
situaciones contextualizadas y el concepto disciplinar, que se traduce en el incremento del
repertorio argumentativo del individuo. Por tanto, el aprendizaje se constituye en un

proceso que es provocado por una situacion Piaget (citado por Caravita y Hallden, 1994).



UNIVERSIDAD .
/: DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

En este orden de ideas, se destacan los siguientes aportes:

- Se resalta la intrincada relacion entre las situaciones contextuales presentadas y la
actitud frente al concepto disciplinar. Cabe recordar que el ADN se enmarca como un
concepto abstracto, que en términos generales es asumido por estudiantes y docentes como
de dificil comprension y aplicacion practica. (Banet y Ayuso, 1998). De acuerdo con la
perspectiva tedrica del CCS, las situaciones que son interesantes para los individuos
generan motivaciones para profundizar sobre las ideas. De este modo, se muestra a lo largo
de algunas expresiones la valoracion sobre las situaciones planteadas. Es asi como el
concepto disciplinar que se encuentra inmerso en las situaciones, es acarreado; brindando la
posibilidad de ser utilizado como apoyo de algunas explicaciones personales sobre las
situaciones planteadas. De este modo, el individuo se faculta para extender su repertorio
argumentativo. Se reconoce entonces, de las actividades contextualizadas, la funcionalidad

frente al enriquecimiento del marco conceptual del concepto disciplinar.

- Los resultados en general, muestran que el aprendizaje sobre el concepto de ADN,
aunque limitado a explicaciones sobre las aplicaciones situacionales presentadas para el
cultivo del banano y por lo tanto, no acorde con aquellas centradas en la conformacion
estructural de la molécula, muy comin de los procesos convencionales de ensefianza
aprendizaje; muestra superioridad respecto a las sensaciones que tiene el estudiante de
haber aprendido. Ademas, permite creer que se pueda dar un enriquecimiento continuo,
debido a que se trata de un tema asociado a la cotidianidad de los estudiantes, frente al cual,
con frecuencia van a verse involucrado; de este modo el aprendizaje no quedaria limitado a

las referencias tedricas obtenidas del aula de clases.
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- Por tanto, el aprendizaje no solo debe estar limitado al tiempo que generen los
espacios académicos, sino al aprovechamiento de la cotidianidad, para enriquecer nuestras
ideas de manera critica y constructiva. En este sentido se considera que las motivaciones y
expectativas generadas mediante las actividades, constituyen en elementos de importancia

significativa para propiciar el enriquecimiento continuo.

- Que el estudiante este motivado y se sienta cbmodo, son aspectos de importancia y
deseables para el aprendizaje. En este trabajo se destaca, como estas motivaciones influyen
en la generaciéon de metas de rendimiento por encima de las metas de desempefio. Es asi
como, debido a la naturaleza de las actividades, las motivaciones de los estudiantes
estuvieron mas orientadas por mejorar las propias explicaciones sobre los temas tratados.
De acuerdo a la teoria, las metas referentes a este orden favorecen una mayor profundidad
en los conocimientos, que repercuten en mejorar las posibilidades que ocurra el cambio en

las ideas.

- Es importante que el repertorio de las explicaciones construidas por los
estudiantes, también puedan ser extendidos a otros contextos o situaciones. Por la manera
en que fueron disefiadas y tratadas las actividades, no es posible concluir que este proceso
se haya consolidado, sin embargo, hubo muestras que indicaron haber realizado

aproximaciones del tema aplicado a contextos diferentes al planteado.

Las evidencias, obtenidas al comparar las declaraciones al inicio y al final del
proceso, permiten constatar diferencias en el aprendizaje que van mas alla de los
conocimientos declarativos sobre el concepto. Queda claro que se ha producido
enriquecimiento conceptual, producto de las motivaciones generadas por situaciones
contextuales que son consideradas como importantes. Ademas se evidencia, un proceso

reflexivo que indica como se han generado procesos de regulacion del aprendizaje. En
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consecuencia, se muestra un cambio en las ideas, al considerar que se ha aprendido algo por
el hecho de ser consciente de la importancia de estos conocimientos en funcién de

realidades cotidianas.

En definitiva, se entiende que hay otras formas de acercarse a los conocimientos
cientificos que no son precisamente mediante la memorizacion de significados abstractos y
menos de aplicaciones desarticuladas de las realidades del estudiante, por tanto, carentes de
todo sentido e importancia. El aprendizaje de concepto ADN no solo debe limitarse a qué
es y su importancia con las situaciones contextuales, debe incluir ademas aquellos
“sentimientos” que se despiertan y propician actitudes mas abiertas que implican mayor
compromiso con el acercamiento a los conocimientos cientificos. Se reconoce que en esta
area del conocimiento estos sentimientos, resultan importantes para el enriquecimiento
continuo; debido a que muchos son de caracter abstracto muy alejados de los asuntos de la

vida diaria de los estudiantes.
7.3 Respecto a los procesos metacognitivos y el aprendizaje como CCS

- El hecho que las actividades tengan relacion los conocimientos previos, con la vida
cotidiana y lo significativo de “vivir” el fenémeno con el que se puede aprender, permitio
que se generaran reflexiones que les dieron mayor claridad sobre el cdmo aprender. Estas
reflexiones, hacen parte del &mbito de la metacognicién que se refiere a los conocimientos
metacognitivos Flavell (1979) que a su vez promueven la regulacién de los propios
procesos cognitivos. Sin embargo, debe quedar claro que lo anterior no se debe generalizar

y hace parte de una manera particular de aprender.

- Se puede afirmar que las actividades desarrolladas ayudaron en el proceso de
autorregulacion de los aprendizajes. Al respecto, se evidencia claridad respecto a la
finalidad, es decir el para qué, en las actividades. En este sentido, todos los estudiantes

estuvieron muy atentos, formulando preguntas, expresando sus dudas y riendo de sus
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propias conclusiones, lo cual se puede considerar como una evidencia de que la actividad
les ayudo autorregular sus aprendizajes, ya que ellos mismos corregian sus errores y los de

los comparieros.

- Como resultado del analisis metacognitivo, se considera que es importante que las
actividades propuestas puedan estar orientadas hacia la generacion continua de reflexiones
que generen conciencia sobre el proceso de aprendizaje. De manera, que se puedan mejorar
el dominio tanto en los aspectos cognitivos como en los metacognitivos. Flavell 1996
(citado por Angulo, 2002) afirma que “cuando pensamos en desarrollo cognitivo pensamos
naturalmente en la adquisicién de nuevas destrezas y conocimientos. Sin embargo, el
desarrollo cognitivo consiste también en el incremento posterior de los conocimientos y
destrezas que ya existen en el repertorio (p. 166).” Teniendo en cuenta esto, la
investigacion nos permite considerar, que el enriquecimiento continuo generado por el
compromiso personal de mejorar el rendimiento frente a un tema, podria considerarse como
un elemento valido para suponer que se ha generado un desarrollo cognitivo en los

estudiantes y en consecuencia que su repertorio argumentativo se ha ampliado.

- Fue interesante evidenciar como en las socializaciones de las actividades, los
estudiantes analizaban las respuestas dadas por los compafieros y en funcién de estas fueron
tomando decisiones al respecto. Lo anterior indica que se tomaron en cuenta las dificultades
de los comparieros para tratar de entenderlas. Estos comentarios llamaron la atencion, sobre
aspectos que normalmente no son tenidos en cuenta en las actividades de orden tradicional
y explican la necesidad del disefio de Unidades Didacticas en funcion de las necesidades
del contexto, que tenga la utilidad de las consideraciones metacognitivas para la regulacion

del aprendizaje.
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Es importante tener en cuenta que elementos de la como la reflexion y regulacion,
le aportan al estudiante al reconocimiento de sus posibilidades (conceptuales,
metodolodgica, valorativas y motivacionales) para desempefiarse en un contexto dado. Es asi
como en el desarrollo de las actividades disefiadas que se articularon a los principios
metacognitivos, aportaron a la ampliacion y modificacion de las estructuras conceptuales
de los estudiantes. Por tanto puede considerarse como un instrumento que favorecio el

enriquecimiento conceptual.

A partir de los andlisis realizados, es posible concluir que el proponer actividades
metacognitivas a partir de las reflexiones dadas en las evaluaciones autoformativas,
favorecid la posibilidad de cambio o enriquecimiento de las ideas iniciales, en favor de
aquellas més cercanas a las aceptadas por las ciencias. De manera que, en la medida que se
proponga a los estudiantes la aplicacion de estrategias cognitivas y metacognitivas, mejor

sera la utilizacion que ellos hagan de las mismas.

Lo mencionado con anterioridad, nos pone ante una vision diferente sobre lo que
significa aprender, en la que el aprendizaje es dinamizado en funcion de las caracteristicas
del individuo, de las experiencias y situaciones de importancia, y no se limitada solo a los
resultados o desempefios que el docente quiere que se pongan de manifiesto en los

estudiantes (Escobar y Salazar, 2010).
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8. LIMITACIONES Y NUEVAS PREGUNTAS

No obstante y haber realizado el disefio de la UD de acuerdo al referente tedrico del
CCS, el ejercicio de investigacion se debe considerar como exploratorio. En estudios
posteriores se considera oportuno enfatizar en la apropiacion conceptual y metodologica
por parte de los estudiantes. Es pertinente, que en estudios futuros, se pueda profundizar y
ampliar en manera en que fueron disefiadas las actividades, es decir, tener en cuenta otras
situaciones contextuales que son emergentes y se constituyen como de importancia para la
region. De igual manera, se requieren espacios, tiempo e infraestructura para hacer mas

viable esta experiencia.

Los resultados obtenidos estuvieron limitados a la aplicacion de una Unica UD. Por
tanto, surgen interrogantes sobre la manera en que se deben articular diferentes UD de
manera que se pueda dar un enriquecimiento continuo, basado en las experiencias
encontradas en los diferentes contextos de interés. En este sentido se presenta el siguiente

interrogante:

¢Como articular Unidades Didacticas disefiadas bajo las orientaciones teoricas del CCS

para el aprendizaje de concepto de la genética?

Respecto a los alcances de la UD se considera conveniente profundizar sobre las

siguientes preguntas:

¢Como la informacién entendida mediante este tipo de propuestas, puede facilitar a los

estudiantes acercarse a conceptos relacionados con la genética?
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¢ Cudles son los limites de una UD disefiada con orientaciones del CCS en el aprendizaje de

conceptos relacionados con la genética?

¢Como la incorporacion de procedimientos y actitudes desarrollados mediantes las
relaciones sacadas del contexto cotidiano, al ser planteados como objetivos de aprendizaje
afectan los procesos de ensefianza y aprendizaje?

Al considerar que los conceptos son elementos propios del sujeto, y que con ellos se
construye un sistema representacional para darle sentido al mundo que nos rodea, vale la

pena profundizar en la siguiente pregunta:

¢Como afecta el caracter dinAmico del contexto, a las construcciones conceptuales que se
puedan realizar los estudiantes por medio de las experiencias aportadas por la UD como

instrumento de ensefianza y aprendizaje?

Finalmente, se considera oportuno continuar indagando sobre como los diferentes
aspectos de las metodologias o el trabajo con otro tipo de contenidos relacionados con el
contexto, obstaculizan o favorecen el desarrollo de actitudes respecto a conceptos

relacionados con la genética.
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9. SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES

Por medio de los analisis y resultados presentados en esta investigacion, se realizan
algunas recomendaciones con miras a mejorar los resultados de propuestas con

caracteristicas similares, asi como para orientar futuras investigaciones.

9.1 Respecto al disefio de la UD y la recoleccién de informacién

- Se consideran acertadas las situaciones contextualizadas sobre el cultivo del banano con
las que fueron estructuradas las actividades. Sin embargo, se sugiere analizar la posibilidad
de incluir situaciones que no solo se limiten a una actividad de interés situacional, sino que
se puedan contemplar otras situaciones de importancia contextual. Se debe tener presente la
variabilidad de las caracteristicas con las que cuentan los diferentes contextos, asi como
también las posibles variantes en los intereses de los estudiantes que participen en el

estudio.

- Si bien, la mayoria de los estudiantes que participaron en la investigacion,
proporcionaron muestras de haber despertado compromisos hacia el aprendizaje del
concepto disciplinar, mediado por las situaciones planteadas, es recomendable, que para
estudios similares se pueda centrar la atencion en algunos de los caso tratados, de manera

que se pueda dar una mejor configuracién a cada caso.

- El disefio con el que fueron elaboradas las actividades, posibilité que los estudiantes
participaran activamente en cada una de ellas. Con miras de mejorar los anélisis que al
respecto puedan realizarse, se considera pertinente, que se puedan disefiar actividades que
de manera especifica fomenten la autorregulacion y las reflexiones sobre los proceso de
aprendizaje. De este modo, la pertinencia se basa en posibilidad de obtener insumos que

manera especifica orienten los andlisis y las interpretaciones de tipo metacognitivo.
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-Teniendo en cuenta, que las actividades construidas bajo las orientaciones teoricas
del CCS, pueden generar motivaciones que despiertan el interés por conocer en
profundidad un determinado contexto, y que estas al ser relacionarlas con conceptos
tratados a nivel escolar, pueden promover un aprendizaje continuo, se considera
conveniente, que para futuras investigaciones se pudiera hacer seguimiento de los
estudiantes que participen en el estudio, para conocer los efectos del proceso en periodos

posteriores.

9.2 Con respecto al analisis del aprendizaje del concepto de ADN como CCS

- Se tiene conciencia de lo complejo que resulta el establecer hasta qué punto los
estudiantes pudieron alcanzar un aprendizaje como CCS. Sin embargo, se considera que
estos, han obtenido una ampliacion de sus argumentos respecto al concepto disciplinar, el
cual se ha visto favorecido en su repertorio por las situaciones contextualizadas
planteadas. Es preciso decir entonces, que los estudiantes pueden adquirir niveles de
conciencia sobre sus propios procesos de aprendizaje y por ende mejorar su desempeno
cognitivo respecto al tema, si son planteadas actividades en las que se vean reflejadas
situacionales de interés contextual. Lo que lleva a insistir, en la pertinencia de continuar
construyendo Unidades Didacticas bajo criterios situados del CC y de esta manera
posibilitar la ampliacién de las consideraciones que actualmente se tienen sobre el

aprendizaje.

- La experiencia de ensefianza aprendizaje bajo los concepto tedricos del CCS
sefialan rutas de interés, que requieren ser ampliadas y probadas en diferentes ambitos,
pero que indudablemente tiene un enorme potencial, para incrementar los conocimientos
cognitivos teniendo en cuenta una vision mas de tipo procedimental, centrada en
intereses particulares de los estudiantes y promoviendo la critica sobre el aprendizaje. Por

tanto, es recomendable que se continden implementando este tipo de propuestas, para
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que de esta manera se puedan identificar variables inherentes al marco tedrico que

puedan ser tenidas en cuenta dentro de los analisis del aprendizaje.

- Si bien, en los analisis respeto al aprendizaje como CCS, quedé en evidencia que
estos estuvieron influenciados por los sentimientos que se generaron ante las situaciones
contextuales planteadas, que a su vez, afectaron la manera en como los estudiantes
percibieron el concepto disciplinar tratado. Es importante, que en futuras investigaciones,
se pueda profundizar respecto a los efectos de los factores afectivos y motivacionales en

el aprendizaje continuo de conceptos asociados a la genética.

- Se considera que para aprender un concepto, no solo es suficiente con hacer una
referencia desde los contenidos desarrollados en clase; incluso es posible de esta manera
se genere el efecto contrario, debido a que simplemente, el estudiante no de importancia
para su vida diaria el tema tratado, en su defecto se limitaria a responder por los
compromisos académicos, luego de los cuales serian olvidados. Sin embargo, cuando un
concepto se es aprendido asociado a una situacion que resulta de valor, cambia la forma
en como es percibido. Por tanto, es posible que se generen procesos de aprendizaje de

mayor profundidad.

- Lo anterior es complementado, por las reflexiones de tipo metacognitivo que
puedan suceder. Estas brindan la posibilidad que el estudiante estructure criterios que le
permitan determinar el saber qué y saber como, los cuales son entendidos como
funciones de un pensamiento metacognitivo que lleva a regular la actividad mental con la

gue se ponen en marcha los procesos metacognitivos que movilizan el aprendizaje.
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ANEXOS?

N° PROTOCOLOS Y COMPROMISOS INFORMADOS
N° 1.1 FORMATO DEL PROTOCOLO ETICO

151

PROTOCOLO PERMISO ETICO

on ) . Acudiantbe W
respansable del estudiante ) ded gradao
. de la Institucion Educativa Colombia, quien en calidad de sstudiante

paricipante, desarrollara de la Unidad Didaclica de nombre  ADM % EL
CULTIVD DEL BANANO que ée encuentra  en & marco del provecio de
invesligacion del docente JARINSON ECHAVARRIA PALACIOS. De manara
libre ¥ voluntaria concedo permiso para asisliv a las sesiones programadas en
jornada confraria, a demas permilo que &l docente lider de la propuesta haga
uso libre de las evidencias que sean obtenidas a través de la investigacion
slempra ¥y cuando, se garantice: gue & uso de las evidencias no afecien Ig
integridad maoral v el buen nombre del estudiants. Ademds no deben oblenerse

beneficios econdmicos de eslas,

FIRMA DEL ACUDIENTE FIRMA DEL DOCENTE
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N° 1.2 COMPROMISO PEDAGOGICO

COMPROMISO PEDAGOGICO

Este documanto se hace explicito con &l objetive de ser conocedores de las
responsabilidades de los participantes v lider de propuesta de invesligacian, en
aras de llevar a cabo de forma correcta las aclividades programadas y asi
curmnplir con las finalidades de la propuesla de nvestigacian,

o, _esludiante
dal grado _ de la Insliuson Educativa Colombia, de mansra libre v
voluntaria me compromels a paricipar en la investigacion en calidad de
asludianias parficipante. Consclente de la imporlancia de este rol dentro de la
mvesligacion me compromeio a:

+  Asislir puntualmente a todas las actividades programadas

« Curmnplir con la entrega de las actividades propuestas

+ NManfener una actitud positiva ante las actividades programadas
«  Mantener buan comportamianios en las sesionas programadas
»  Ser respeluoso con sus compaieros v dacenta,

v Uso corracto de los materlales wo recursos suministrados,

Fara e cumglimiente de estos compromisos e  docenle ARINSOMN
ECHAVARRIA PALACIOS, lider de la prapuasla de invesligacion debera
garantizar:

« Actitud positiva ante los requerimientos de los parficipantes.

«  Ambientes adecuados para la realizacidn de las aclividades

« Enlrega oporluna maleriales y fo recursos para el desamollo de las
achvidades

«  Alencion y orienfaciones oporfunas cuando sean requerndas

Firmo esta compromisa siendo conocedor de I3 responsabilidad que contrae el
cumplumiento del mismo,
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N° 2 ACTIVIDADES DE LA UNIDAD DIDATICA
N° 2.1 FASE |

Fase 1: Actividades de exploracion,

El cultivo del banano en region de Uraba, no solo representa el sustento
econdmico para muchas familios, s también, un elemento de importancio
que se ha incarporade en la cultura de sus pobladares.

Actividad 1: "SOL DE ESPERANZA"

ObjetivoIdentificar las ideas que fienen los estudiantes sobre el cultiva

del banano en la regidn de Urabd,
Recursos:

Video  cancién "Sol de esperanza” de la agrupacién Zoma priefo

Desarrollo de la actividad
Esta actividad se llevard a cabo en dos momentos,

Momento 1: Seproyectard el video de la cancidn sol de esperanza que fiene
una duracidén aproximada de 4 minutos. Posteriormente a los estudiantes se
les entregard una guia en lo cual se relacionan una serie de preguntas

respecto al wdeo.

Momento 2:Los estudiantes describirdn rapidomente la imagen o conceplos
de acuerdo a las primeras sensaciones percibidas frente a lo observado

Finalmente los estudiantes realizardn una socializacion para compartie las

respuestas con el resto del grupo.
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Guin de preguntas. Concidn Sol de esperanzas.

A la luz de lo ebservado durante el video, de manera consciente y Sincera
por favor responde las siguientes preguntas,

1. ¢Qué fue lo que mds le llamé la atencion del video? ¢Por qué?

[\[.:_I Chooe e by 1\'\“1':-:'3 I'g{‘.-_ f?llh-qi'txi‘xclufa Fue

e ) llll'r LA J{-"'.-Ik et I'I.n:, Qe {:'L,s*f’;-"\i'.'n[‘i'h

L

Lhveloes ’i:-:'cw‘,"l.t,'i' ) mfl.l-'-'m-l"n.munl".c‘ , ai"n_;:r\! o
{'.('II'HE"I\'f_'q f‘_|||‘.-'fl oy ‘“-'-\. I'-.'||_|; a0 t}‘\'{ o 1||., L ]

2. Realiza una breve descripcidn de lag locaciones mestradas en el video
£Que relacidn gquardan con la cancidn?

Mt“'-':_ ﬁ‘*if"ml!'\.\ft.'!- 1'"&:::- rwhl."cuﬁ .]lc;.(-iﬁ(':.nfw-;ﬂ"". .
f‘ll'l. Fea,

Qoe e oo --||LL:-*-I‘~,“_'-'II'~‘{'D -lli.k" Y.
) d )

T Yelpests e el oot e

EPevantos (ho  foe

e Que ey

Qe depnemnes
En e 'lut‘e'}f“-"“ AL TEL B |
i -l'"’--'l'-.f"f"_"'-lfl"":"'{ 1,

3, ¢Te sientes identificada (a) con la cancidn? Explica.

= ~
N PewSeoe  aondoe o ngey oo

pooc ey | C ::',,1'*1'11 A 4, .II-"vi AT I"\'-‘ .

4. {Cudl es la importancia del cultive del banane para la regién de
Uraba?

l|||r|l' 1“1-\{"-._'\:\_.[.\\_‘. .I\r\:l |I.'-\[-\ T ey ‘..lll.'- T (7 _li:':' o

o gue  mds Aesdoca 4y POy B o

L.!l.':’ f\‘“"' fl!'lf”q,"]' R l:'-*l""' \ N @ lll i 5"1'1.'#'.'10'\}'-"'1

{0 e 5y
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Actividod 2. Cro verde

Fn un recorride regular entre los municipios de lo region de Uraba,
se puede sbservar los cultives de banano ubicades a lade y lado de los
carreferas principales, Pero, £Te has fijodo bien como lucen? Te has
prequntado ¢Como hacen los productores para mantenerlos “tan
bonitas™?

En el transcurso de esta actividod reflexionaremos sobre las
preguntas anteriores y podremos conocer los puntos de vista de

nuestros co mpn.ﬁems.

Obfetivo:
Reconocer los relociones que se establecen  entre situaciones
problemdticas del cultive del banano y acciones relacionadas con lo

actividad baranera.
Recursos:

Lapiz

Colores

Guia de trabajo

Tipe de actividades. indrvidual.

Desarrello del frabajo
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Momenta 1,

A continuacion deberdn completar o tabla con la informacion que e |es

solicita

Se reflexionard schre las caracteristicas que conocemos de una plonta de

Danang,

........ [ e

Dibujo (opcional)

o P—

| banane.

) -II'-.rl-rN'}M*"L-‘il!'e'"'ﬁ‘ LR G T o]

- Gy Loty

o
|
i
-::',Cuf-r'nn. se ven los |:u|1i.'.:f::.:l._'.-‘:m-;:.|.n.=_; banano de la | E-li-annS\,.' TFeos
| regidn? B B |
| Explica. |

1

T UT s B AL B TERY o) l'».i.'-\ "-'ll'-.'-'.:-" 1.]5:-“‘“"-"'.' e f.-:'“'rqx.iﬁ"{} r-lu' =

|
e, vemos  estor  eedieWes en et o

I-:III.?r“ L Oy e I._Il'._l..‘“u'-\.-- g ’"I'l":: B e VIO Mrwﬁrr' f |
k! -".L'i:‘.f‘."'..".‘.r..-... _ Popoyar Vo the ‘__Ji_ilil___r_ e |
tTienes conocimiente de alguna enfermedod o : 5i : [, |
plaga que afecte el cultivo de banano en la | L)
regidn? | I R N
Si tu respuesta es, Si. Describe como se manifiesta en la plante. |
: i O O S O K e Y l“‘.f:'%.r'-'-r'li o e :lrl
I Lok 3} o

| ¢Céme crees que lucirio uma planta de banane | Dibujo (opcienal}

afectoda por una enfermedad?
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N° 2.2 FASE I1: INTRODUCCION DE CONCEPTOS
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Fase 2: Actividades de Introduccion conceptos

En las actividodes anteriores se plantearon sifuaciones referentes al cultive del
banane, ademds de indogar, de monera genmeral sobre los conocimigntos que se tiene

sobpe el ADN,

En los siguientes actividades se profundizard sebre las caracteristicos de una de las

enfermedades de mayor importancia en el cultive del banana, como también de sus
implicaciones en la regidn de Urobd, ademds, de fener algunas precisiones sobre la
caracteristica v la impertancia de la molécula de ADM en los seres vivos,

Actividasd 1: La noticia

b jetive: Reconacer los caracteristicas de la Sigatoka negra y su impertancia en el

cultivo del banana,
Tipa de actividaa! Individual
Recurse: Video noticia sobre la Sigatoka

Disponible en: https://www.youtube com/watch?v=FWptwVihxUg

Proceciimiento:

Los estudiantes observan el video que contiene la neficia que tiene una duracién

aproximada de 2 minutos. Deberdn estar atentos para extraer de este la informacidn

que se le solicitard en la quin de preguntas,

1. De ocuerdo al video <Cud e5 la Sigatoka negra?

7 un lr*:w"‘“,!:‘ Goe wnpde el Cecinienlo

kY

~{ ft* H‘{u"lwm.l;w"w E'if"lll 'L--;H“IJJ".U

2. ¢Cudl s la importancia de la Sigatoka negra en los cultives de banano?
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3, éQue efectos o consecuencins pora la sociedad tiene esta enfermedad?

' L -\ .
(e, el IL'“'"V' LTS 1o T N & s T
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[ R [:‘-! M Iln [ ey A I.:'I,x A
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4. £éCudles son los monifestociones de esta enfermedad en las planfos de
banaono?

Nﬁ- e c’"l Ix,:'.u’n_;w W

llf { g ip SR Ir 3 ‘II\ +
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Después de socinlizar con fus compafieros la infarmacidn obfenida del andlizis del
video, da respuestas a los siguientes prequntas, y plasma las conclusiones generadas

en la conclusidn:

£Qué tiene en comin lo viste en el video, con la situacidn de Urabd?

lf',! \IP“A(“\‘ N i A ‘-E"'v*i"__, Cloe Itmf‘ﬁ-." i
C ortie Pog Qe e e £y i 1rt W T -"l,t L LA L I e

g2y 1'&' £y Vo r"";l'l*;-."-* £, {'L'-'*a_‘-:'x",_

‘YCémo se podria evitar esta situocidn en Uraba?

r.u__l'i"i‘-.*.f“'d,tm"\ L—ju\: moes \os boecaty 1'.,;';;"]-1.1‘,\

hs

'lll.“" Niowray O 'E"?‘*"'.:J"\l WA n\‘ llv-\n_:_]_{\'i}c]
Lt Lx




i UNIVERSIDAD 159
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

N° 2.3 FASE I11: SALIDA PEDAGOGICA

Importoncia del  cwltive  del |1
banano para tu regidn I ‘ b1y L |
LL ) Voo ko | [ R P |
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N° 3 CUESTIONARIO DE ENTREVISTAS

N° 3.1 ENTREVISTA INICIAL

Cuestionario entrevista inicial

1. Enunavaloracion de 1 a 5 sobre tus conocimientos acerca del ADN ¢Qué valor te

darias y por qué?
2. ¢Qué sabes sobre el ADN?

3. ¢Consideras que conocer sobre el ADN es importante?
4. ¢Conoces algunos usos o aplicaciones del ADN en los seres vivos?

5. ¢Te gustaria aprender mas sobre el ADN?

6. ¢Crees que aprender sobre el ADN es algo muy complicado?

7. Delab ;Como valorarias tus conocimientos sobre el cultivo del banano? ¢ Por

qué?
8. ¢Qué conoces sobre el banano de la Regién de Uraba?

9. ¢Crees que el cultivo del banano en la region de Uraba tiene alguna importancia en

tu vida diaria?

10. ¢Qué es lo que mas te llama la atencion del cultivo del banano en la region de
Uraba?

11. ; Te gustaria aprender sobre el cultivo del banano?

12. ; Crees que a través del cultivo del banano se puede aprender sobre ciencias

naturales?
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N° 3.2 ENTREVISTA GRUPAL

Cuestionario entrevista grupal

1. ¢Cuadles eran sus expectativas antes de visitar la finca bananera? Y si estas
expectativas fueron satisfechas.

¢Por qué creen ustedes que estuvieron motivados en la salida pedagdgica?
¢Como les parecid la finca como tal, la plantacion de banano?

¢ Qué esperaban encontrar en cuanto al control quimico de la enfermedad?

¢ Creen ustedes que lo que ocurre en la finca los podria afectar a ustedes?

IS T

¢QuEé tipo de relaciones pudieron establecer entre lo que se vio en la visita a la finca

y lo relacionado con el ADN?

7. ¢Qué tipo de relaciones pudieron establecer entre lo que se vio en la visita a la finca
y lo relacionado con el ADN?

8. ¢Qué creen ustedes que aprendieron del cultivo del banano?

9. ¢Qué aprendiste y que fue lo que mas te gusté de la vista a la finca?

10. ¢Qué aprendiste y que fue lo que mas te gusté de la vista a la finca?
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N° 3.3 ENTREVISTA FINAL

Cuestionario entrevista final

1. ¢Cuales de las actividades hechas a lo largo de las sesiones te Ilamaron mas la

atencion ?y ¢por qué?

2. ¢Qué fue lo que mas te gustd de la salida pedagogica?

3. ¢Que te gustd de la experiencia que viviste a lo largo de las sesiones trabajadas?

4. ¢Cbémo definirias toda la experiencia vivida en las sesiones?

5. ¢Qué crees que has aprendido sobre el ADN?

6. ¢Consideras de importancia tratar el tema del ADN en las sesiones?

7. ¢Por qué es importante conocer sobre el ADN?

8. ¢Para qué crees que te sirvio el haber trabajado el concepto del ADN?

9. ¢qué crees que has aprendido sobre el cultivo del banano?

10. ¢Crees que fue importante el haber trabajo el tema del cultivo del banano en las
sesiones?

11. ;Qué sugerencias harias para mejorar las actividades realizadas a través de las

sesiones?
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N° 4. MATRIZ PARA LA CATEGORIZACION DE LA INFORMACION

TOPICOS CATEGORIAS SUB CATEDORIAS Estudiantes

El E2 E3 E4 ES E6

Experiencias vividas?’

Socio cultural®®

Desconocimiento

Creencias

Actitudes negativas

Contexto Cultural'® - —
Actitudes positivas

; Actitudes
Componente Afectivo et
¢ y Motivacional cientificas
ili 20
AM Utilidad

Valoracién??

Metodologia??

Otro
Contexto situacional®®
Contexto Contextualizacién
cognitivo?* cognitiva®
G
Ecologia Ideas alternativas Ideas intuitivas
conceptual Ideas culturales
Sin expresion
Conocimiento Conocimiento
Metacognicidn metacognitivo persona?®
M C Conocimiento

estrategia?’

Conocimiento
tarea®®

16 se refiere a los aspectos de interaccion entre el individuo y la situacién
17 experiencias personales mediante las cuales se explican hechos

18 expresa las interacciones entre individuos, e individuos y su contexto cultural
19 expresion de actitudes como curiosidad, deseo de aprender e interpretar

20 valoracion en cuanto a la aplicacion en la vida cotidiana

21 Expresa sentido de pertenencia por el contexto.

22 Relaciona el aprendizaje con la metodologia empleada

23 Relacionar un problema con una situacion fisica especifica

24 Habilidades cognitivas y estructuras cognitivas, deja de lado la moral y los valores de los aspectos
cognitivos que se quieren

25 Relacion entre las ideas sobre el concepto y problemas situacionales.

%6 Caracterfsticas cognitivas de la persona

27 Reconocimiento de problemas de ciencias como problemas del mundo

28 Evaluacion del progreso hacia los objetivos
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