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Resumen

Una gran parte de la informacién que hoy invade la vida cotidiana, es publicada
por los diferentes medios de comunicacion, utilizando la Estadistica, lo cual pone de
manifiesto la necesidad de fomentar una cultura estadistica en nuestra sociedad, de tal
manera que se pueda comprender y evaluar criticamente la informacion: Por tal razon,
con esta investigacién se pretende describir y analizar la comprension de informacion
presentada mediante tablas y graficas estadisticas, en estudiantes del grado 5° de
Basica Primaria, del Colegio Americano de Apartadé, mediante el modelo de la
Ensefianza para la Comprensiéon (EpC). Esta investigacion es desarrollada bajo un
enfoque cualitativo, inmerso en lo descriptivo-interpretativo, es decir, en la explicacién
de procesos y la comprensiéon de la informacion.

Para ello se disenaron herramientas metodoldgicas como: organizador de unidad y
guia de actividades a partir de criterios definidos por la EpC, los cuales permitieron
una relacién directa con el objeto de estudio y la recoleccién de informacién, esta
ultima se desarrolld en tres momentos denominados: fase de exploracion, fase de
investigacion guiada y fase del proyecto final de sintesis. Este conjunto de actividades
parte de las ideas previas que tienen los estudiantes y busca orientarlos, hacia nuevos
conceptos, procedimientos o aplicaciones, de tal manera que logren avances en cada
una de estas.

Para el analisis de la informacion recolectada, se disenaron matrices de evaluacion,
las cuales facilitaron la descripcién de los procesos desarrollados, en cada uno de las
dimensiones de la comprensién: contenido, método, praxis y formas de comunicacién, y
asi poder clasificar a los participantes en los diferentes niveles de la EpC, posibilitando
una retroalimentacién continua y permanente de las fortalezas, avances y debilidades
del proceso comprension.






Capitulo 1

Antecedentes, justificacion y
planteamiento del problema

N este capitulo se presentan los antecedentes de la investigacion, a través
de una mirada a la historia de la Estadistica y algunas investigaciones en
Educacion Matematica, relacionadas con con la comprension de informacion
presentadas en graficas estadisticas. Ademas, se exponen algunos de los

argumentos que justifican este trabajo.

Se considera lo estipulado en la legislacion educativa colombiana, en los Linea-
mientos Curriculares y en los Estandares Basicos para la Educacion Matematica, con
relacién al pensamiento estadistico y sistemas de datos.

Al mismo tiempo se exponen las caracteristicas generales de tres marcos tedricos
sobre la comprensién: Modelo de Pirie y Kieren, Modelo Educativo de Van Hiele
y Ensenanza para la Comprensién (EpC), que se consideran como alternativas
metodoldgicas para acotar el problema y los objetivos de la investigacion, posibilitando
la seleccién de uno de estos para abordar el problema.

1.1. Antecedentes

Los antecedentes del presente trabajo se encuentran estructurados en dos partes:
la primera es una resena acerca del surgimiento de la Estadistica y su evolucion a
través de la historia y, en la segunda se exponen los aportes de algunas investigaciones
en Educacién Estadistica, que sirvieron de punto de partida para el desarrollo del
presente trabajo de investigacion.



2 Antecedentes, justificacion y planteamiento del problema

1.1.1. La Estadistica a través de la historia

El surgimiento y consolidacién de la Estadistica como disciplina cientifica, ha sido
inherente a la organizacién y transformacién de la sociedad humana. Desde épocas
prehistéricas y en la antigiiedad clésica, el hombre ha tenido la necesidad representar
en distintas formas lo que hace y lo que tiene. En el inicio de la civilizaciéon existieron
formas sencillas para tal fin, como evidencia de esto se encontré que utilizaban
representaciones graficas y otros simbolos en pieles de animales, en rocas, en palos
de madera, en paredes de cuevas, en huesos, en tablillas de arcilla, entre otras. Esto lo
realizaban para contar el nimero de personas y bienes que tenian (Valdes, 1998). Todo
esto se evidencia en numerosos registros que, paulatinamente, han alcanzado un grado
de sofisticaciéon y desarrollo, que dieron origen a métodos y técnicas para recolectar,
sistematizar, representar y analizar datos, que de cierta forma, se convirtieron en las
bases de lo que conocemos en la actualidad como Estadistica.

Segin Plackett, R. (1970), los registros de los babilénicos se constituyeron en una
importante fuente de informacién para civilizaciones posteriores, ayudando a resolver
un problema de estimacion, mediante el calculo de la suma total de las observaciones
y dividiéndolo por el nimero de datos. Esta civilizacién, se consideré influyente en
la astronomia, por la dedicacién que tenian en tabular los movimientos de estrellas y
planetas en tablillas de arcilla.

Figura 1.1: Registro del movimiento de los astros.

En la isla Cerdena, ubicada en Italia, existen monumentos prehistoricos pertene-
cientes a los Nuragas. Estos monumentos constan de bloques de basalto superpuestos
sin mortero y en cuyas paredes se encontraron grabados toscos signos, que han sido
interpretados con mucha verosimilitud, como muescas que servian para llevar la cuenta
del ganado y la caza (Gil, A., 2010). En ellos se muestra la época en que mas ganado
nacia y el mejor periodo para la caceria. Poco a poco, conforme fue evolucionando la
sociedad, estos hechos fueron més frecuentes y menos inciertos.
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De acuerdo con Munoz (2004), en la edad antigua los romanos, fueron quienes mejor
emplearon los recursos de la Estadistica, pues a ellos se les considera los maestros
de la organizacién politica. Cada cinco anos realizaban un censo de la poblacién,
sus funcionarios publicos tenian la obligacion de anotar nacimientos, defunciones y
matrimonios, sin olvidar los recuentos del ganado y de las riquezas contenidas en las
tierras conquistadas. Basicamente, necesitaban saber cual era la tendencia de los datos
y los comportamientos de estos. Esta informacion les permitia tomar algunas decisiones
de tipo politico, econémico y social en el Imperio.

De acuerdo con las investigaciones realizadas por Collette, J. (1985), alrededor
de los anos 580 —490 a. C. los pitagdricos realizaron una teoria aritmética, la cual
consiste en calcular valores medios o promedios de una serie de ntimeros, distinguiendo
tres casos: la media aritmética, la media geométrica y la media armoénica. Se dice
que, tomandola prestada de los babilonicos, introdujeron en Grecia la proporciéon mas

perfecta: - = afb Doénde: # es la media aritmética de a y by azﬁ es la media

2 2
armoénica de a y b.

Newman, J. (1968), en su estudio indica que en los siglos XVI y XVII cuando
las tempestades causaban pérdidas de bienes por el mal tiempo, estas tenian que ser
pagadas, mediante un acuerdo de todos los que tenian mercancia, en el mismo buque
de una forma proporcional. El dano causado por estas tormentas al cargamento se
le conocia como hawvaria y la palabra lleg6 a aplicarse, naturalmente, al dinero que
cada individuo tenia que pagar como compensacion. De esta palabra latina se deriva
avarage que se traduce al castellano como promedzo.

Friendly, M. (2007), describe que en el siglo XVII también se realizaron trabajos
estadisticos con fines comerciales, tales como el establecimiento de primas de
seguros, que se basan en las tablas de vida iniciadas por Jan de Witt, hacia 1671.
Aproximadamente, al mismo tiempo surge la teoria de la probabilidad, la cual junto
con la idea de coordenadas es aplicada por Christian Huygens en 1669, para construir el
primer grafico de una distribucién continua. A finales de ese mismo siglo los elementos
para el desarrollo de los métodos graficos estaban disponibles: datos reales de interés,
una teoria para darles sentido a los gréaficos y algunas ideas sobre visualizacion.

Segun Friendly, M. (2007) el primer uso de los datos estadisticos, para asuntos
diferentes a la politica, tuvo lugar en 1691 y estuvo a cargo de Gaspar Neumann,
profesor aleman que vivia en Breslau. Este investigador se propuso desmontar la antigua
creencia popular, segtin la cual, en los anos terminados en siete morian més personas que
en los restantes. Para poder lograrlo, se dedicé a escudrinar pacientemente los archivos
parroquiales de la ciudad. Después de revisar miles de partidas de defuncién, pudo
demostrar que en tales anos no fallecian mas personas que en los demés, este ntimero
variaba e incluso encontré anos en que estas cifras coincidian. Sus célculos sirvieron de
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base para las tablas de mortalidad que hoy utilizan las companias de seguros.

Posteriormente, a mediados del siglo XVII, (Friendly, M., 2007) expone que los
estudios del inglés Jhon Graunt, fueron inspirado por los aportes de Gaspar Neumann,
sobre las tablas de mortalidad que, semanalmente, se editaban en las parroquias. Se
dedicé a estudiar las muertes ocasionadas por accidentes, suicidios y enfermedades
varias, logrando publicar un pequeno libro llamado Natural and Political Observations
Made upon the Bills of Mortality, comenzando asi la realizacién sistematica de estudios
y recogida de datos sociales en varios paises Europeos, bajo la denominacién de
“aritmética politica” (el arte de razonar con cifras las cosas del Estado). Estos trabajos
de Graunt, fueron continuados y ampliados por su amigo y discipulo William Petty,
quien realizé investigaciones, que tenfan como finalidad, informar al Estado sobre
asuntos de salud publica, poblacion, economia, agricultura, impuestos, entre otros.

El ingeniero y economista William Playfair fue pionero en el uso de los graficos,
introdujo el histograma, los graficos de barras y lineas para analizar datos econémicos
del anio 1786 y unos 10 anos més tarde los graficos de sectores. El primer grafico de
barras fue presentado por Playfair en 1786 (Figura 1.2) en su libro Commercial and
Political Atlas y el primer grafico de sectores en 1801 (Figura 1.3), en su libro The
Statistical Breviary.
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Figura 1.2: Diagrama de barras del comercio exterior de Escocia.

Con las innovaciones en el diseno y la tecnologia en la primera mitad del siglo
XIX, se gener6 un crecimiento en el desarrollo de “los graficos de barras y sectores,
histogramas, graficos de lineas, series de tiempo, graficos de contorno, diagramas de
dispersion y otros perfeccionados en este periodo” a una velocidad no superada hasta
la actualidad (Friendly, M., 2007).
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Figura 1.3: Grafico circular de la poblacion de distintas capitales europeas.

Wainer (1992) indica que Playfair logré desarrollar los fundamentos del diseno
grafico, para hacer la Estadistica mas intuitiva, en sustitucién de las tablas con
informaciéon numérica. Sin embargo, la aceptacion de sus graficos fue lenta, por la
limitacion de la técnica del momento, para reproducir graficos y el costo que suponia
la elaboracién manual de los mismos.

Segun Tufte, E. (1997), el resurgir actual de la representacién de datos mediante
las graficas estadisticas se debié a los trabajos de Jhon Wilder Tukey (1915), que
mediante su filosofia de andlisis exploratorio de datos, defendié el uso de los graficos
como herramientas de anélisis estadistico y no solo de representacion de datos. Aunque
utiliza graficos tradicionales, inventa otros como el diagrama de tallo y hoja publicado
en 1972 y descrito por completo en 1977 y los gréaficos de caja en 1977 y diagramas
de caras de Chernoff en 1973; los graficos P-P, Q-Q, en 1968 y diagramas de puntos,
entre otros.

En Francia, Jacques Bertin, alrededor 1980 publica su libro Semiologie Graphique
que organiza los elementos visuales y perceptivos de los graficos, de acuerdo con
las caracteristicas y relaciones en los datos. En paralelo, pero simultdneamente, otro
trabajo grafico importante es el realizado con los datos multivariantes por Jean-
Paul Benzecri en 1932 que crea la escuela europea de “L’Analyse des Données”, que
disena métodos como el andlisis de clister y de correspondencias multiples, para la
visualizacién de datos complejos multivariantes.

Miés recientemente, Cleveland, W. (1987) desarrolla nuevos métodos gréficos, como
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la matriz de diagramas de dispersion, e impulsa los estudios metodolégicos sobre su
uso y el tipo de informacion que debe representarse en cada caso, tanto para visualizar
los datos, como para ajustar un modelo. Se comienza a plantear la visualizacion de
datos, pensando el grafico como un medio visual para mostrar la informacién de tipo
cuantitativa.

Para Arteaga, P. (2011), un factor crucial en toda la historia del desarrollo de
los gréficos estadisticos ha sido la innovacion tecnoldgica y la facilidad para producir
graficos en pocos instantes, permitiendo también construirlos de manera dinamica, que
a diferencia de los gréaficos tradicionales, pueden cambiar o transformarse, para brindar
diferentes visiones de la estructura de los datos. En dichos gréficos, los cambios se
ejecutan a partir de una accion directa sobre él y se producen instantaneamente en
tiempo real.

Podemos resaltar como han crecido los tipos de graficos y la evolucion de su visién
con respecto al papel de estos en la Estadistica. A partir del trabajo de Tukey, J.
(1977) los graficos no son instrumentos didédcticos de presentacién, a otras personas,
del resultado de un analisis hecho por algin otro método, sino que se convierten, en si
mismos, en un instrumento de anélisis y descubrimiento.

La Estadistica, como rama de las matematicas ha alcanzado una relevancia
considerable, que la convierte en la actualidad en una ciencia de sumo interés en
las diferentes disciplinas del conocimiento. Las medidas de tendencia central le dan
caracteristicas propias a los datos y permiten comprender mejor el estudio realizado.
Las tablas y los graficos, por su parte, resumen la informacion y posibilitan visualizar el
comportamiento del conjunto de datos y, a partir de aqui, obtener diversas conclusiones
para tomar decisiones practicas.

1.1.2. Investigacion actuales en Educacion Estadistica

A continuacién se presentan algunos apartes de iniciativas que, actualmente,
orientan la ensenanza de la Estadistica en Colombia y trabajos investigativos en el
ambito internacional que han contribuido al desarrollo de la Educacion Estadistica, los
mismos que son referentes del presente trabajo.

A nivel nacional

Los Lineamientos Curriculares y estandares de Matematicas, en los que se abordan
el estudio de la Matematica desde cinco pensamientos: Numérico y Sistemas Numéricos;
Espacial y Sistemas Geométricos; Métrico y Sistemas de Medidas; Aleatorio y Sistemas
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de Datos; Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos, definen las directrices a
nivel nacional para el proceso de ensenanza y aprendizaje de esta area. Determinan
lo que el estudiante debe estar en capacidad de saber y saber hacer en determinado
nivel (Ministerio de Educacién Nacional, 2006). Con relacién al pensamiento Aleatorio
y Sistemas de Datos, para los grados cuarto y quinto establece que el alumno debe
estar en capacidad de:

» Representar datos usando tablas y gréficas (pictogramas, graficas de barras,
diagramas de lineas, diagramas circulares).

s Comparar diferentes representaciones del mismo conjunto de datos.

» Interpretar informacién presentada en tablas y gréficas. (Pictogramas, graficas
de barras, diagramas de lineas, diagramas circulares).

= Conjeturar y poner a prueba predicciones acerca de la posibilidad de ocurrencia
de eventos.

= Describir la manera como parecen distribuirse los distintos datos de un conjunto
de ellos y la compara con la manera como se distribuyen en otros conjuntos de
datos.

» Usar e interpretar la media (o promedio) y la mediana y la compara con lo que
indican.

= Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de
observaciones, consultas o experimentos. (pag, 83)

Acorde con lo anterior, la educacion debe vincularse con la realidad propia del
estudiante. Desde este aspecto la Estadistica se vuelve interesante, puesto que permite
un contacto directo con la realidad. Los estudiantes pueden a partir de graficos de
barras, circulares, lineales, entre otros, interpretar su contexto de una forma mas
precisa.

Esto es posible, segin Zapata (2011), en gran medida de cémo entienden los
profesores los fendémenos estocasticos y coémo conciben la ensenanza de la estadistica.
Este proceso debe partir de una concepcién no determinista, sino mas bien tener
en cuenta, que en los fenémenos estadisticos la variacién es una caracteristica
esencial, razon por la cual es necesario que el docente que ensena estadistica plantee
estrategias didécticas y pedagdgicas (conocimiento pedagégico disciplinar) que fomente
en los estudiantes a interpretar, predecir, comparar, conjeturar, justificar, disenar
experimentos y proponer modelos alternativos en diversas situaciones.
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En Colombia son pocas las investigaciones que indagan por la comprensién de tablas
y graficas en la educacion basica primaria. En particular el estudio de la Estadistica en
las Instituciones Educativas del municipio de Apartado se configura a partir de la malla
curricular municipal, la cual contempla que se debe abordar un tépico cada periodo. En
la practica, encontramos que, las Instituciones, abordan estos contenidos en el iltimo
periodo, lo que genera, en muchos casos, que el estudio sea apresurado y superficial. Por
otro lado, la experiencia indica que los profesores se centran en la parte procedimental,
relacionada con la construccién de tablas de frecuencia y gréaficos, dejando de lado la
forma como la informacion es adquirida y la interpretacion de los resultados obtenidos.
A partir de la situacién anterior se plantea la necesidad de fortalecer el estudio de
la Estadistica y especificamente la comprensién de tablas y graficas en la educacion
primaria, especialmente en el grado quinto.

A nivel internacional

Debido a la importancia y utilidad de la Estadistica, en la vida cotidiana, ha
sido necesario que, los investigadores en educacién, comiencen a realizar trabajos
en el campo de la Educacion Estadistica, logrando en un corto tiempo, avances
significativos y nuevos retos para esta area del conocimiento, como lo plantea
Batanero, C. and Garfield, J. and Ottaviani, M. y Truran, J. (2000). A continuacién
se exponen algunas reflexiones de investigadores que estdn inmersos en este campo y
que se conviertieron en referentes para este trabajo.Con la finalidad de precisar aspectos
relevantes se presentan por topicos.

= Algunas consideraciones en la ensenanza de la Estadistica:

Alvérez, R. and Martin, A. (2004) expresan la necesidad de estudiar Estadistica
en todos los grados, ademas, aduce que la necesidad sentida es la de interpretar
los datos, sacar conclusiones vélidas para una poblacién. Enuncian que:

“La ensenanza de la Estadistica ha de cambiar inevitablemente su me-
todologia y sus objetivos con la aparicién de las maquinas de calcular”,
tanto a nivel cientifico como grafico, tal y como se estd haciendo en
todos los paises “desarrollados”. El objetivo fundamental no debe de
circunscribirse a la realizacion de largos y tediosos calculos matema-
ticos, dejando para el final, como anécdota, lo realmente importante:
TRATAR DATOS, BUSCAR CONCLUSIONES, TOMAR DECISIO-
NES...y, en definitiva, PENSAR. La Estadistica esta adquiriendo en la
sociedad un papel preponderante, cada dia més presente en los diferen-
tes planes de estudios, desde la ensenanza Primaria hasta la Secundaria
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y, sobre todo, en la Universitaria de todos los paises, con el inconve-
niente de que la investigacion para apoyar su didactica estd avanzando
de forma muy lenta (p. 51).

Arteaga, P. (2011) lleva a cabo una investigacion con la metodologia de proyectos
de corte cualitativo, en la cual pone de manifiesto el conocimiento estadistico
de futuros profesores, encontrando que un alto porcentaje presenta una u otra
dificultad, relacionada con la interpretacién de gréficos y/o tablas.

"Seria importante mejorar las competencias en el trabajo con proyectos
de los futuros profesores, ya que el trabajo con proyectos estadisticos
se recomienda en el curriculo de educacion primaria y estos futuros
profesores evidentemente no estan preparados para esta metodologia
de ensenanza”(p. 228).

Ito, P. (2001) plantea la discusién en tres aspectos, haciendo diferencia entre;
capacidad estadistica, razonamiento estadistico y pensamiento estadistico.
Ademas, invita a tener cuidado con lo que se ensena y el nivel de los estudiantes
que se pretende formar, pues no es lo mismo, investigaciéon en Educacion
Estadistica en primaria, secundaria, pregrado, maestrias y /o doctorados, y mucho
menos si incluyera investigaciones con los profesores que imparten, este campo,
en los distintos niveles de escolaridad. Clasifica una serie de categorias en las que
se presenta dificultad en la Educacién Estadistica. Una de ellas es la formacion
de maestros para la educacion primaria, puesto que ellos deben orientar todas
las areas, lo que implica que su formacién debe ser mucho mas amplia; esto
tiene un efecto secundario como por ejemplo, el ver la Estadistica de manera
superficial y dedicarse mas a la construccion de tablas y gréficas con datos, que
a la comprension de las mismas. Esta situacién da cuenta de una debilidad en
la ensenanza de la Estadistica, en el nivel de educacion de la Basica Primaria.
La investigacién llevada a cabo por Montanares, R. (2011) tuvo como objeto
de estudio las variables cuantitativas y cémo promover el aprendizaje de la
Estadistica en quinto de primaria.

La propuesta entrega una nueva vision sobre la ensenanza de la
Estadistica en el nivel de 5° ano basico, centrandose en las variables
(discretas y continuas) para promover el aprendizaje de los estudiantes.
Ademas, plantea situaciones que representen el camino de la Estadistica
a través de la historia, se enfrenten a una gran cantidad de datos y se
busque la mejor manera de representarlos haciéndolos mas faciles de
analizar. Esto se observo en los textos escolares y programas de estudio.
Es la directa relacion de la Estadistica con las préacticas sociales de
predecir y comparar, ademas de querer entregar los contenidos de una
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manera diferente lo que lleva a escoger la Socio-epistemologia como
marco tedrico de mi propuesta (p. 9).

= Niveles de comprension de graficos estadisticos:

Otras investigaciones que aportan al sustento conceptual de nuestra propuesta
apuntan a la comprension de graficos estadisticos. La investigacion realizada por
Batanero, C. y Godino, J. (2002) presenta cuatro niveles de comprensién de los
graficos. El objetivo de la Educacién Estadistica es llevar a cada alumno a adquirir
el mayor nivel, para el cual esté capacitado:

e Lectura literal (leer los datos): este nivel de comprensién requiere
una lectura literal del gréfico; no se realiza interpretacion de la
informacion contenida en el mismo.

e Interpretar los datos (Leer dentro de los datos): incluye la
interpretacion e integracién de los datos en el gréafico; requiere la
habilidad para comparar cantidades y el uso de otros conceptos y
destrezas matematicas.

e Hacer una inferencia (Leer més alld de los datos): requiere que el
lector realice predicciones e inferencias a partir de los datos sobre
informaciones que no se reflejan directamente en el grafico.

e Valorar los datos (Leer detrds de los datos). Supone valorar la
fiabilidad y completitud de los datos, como hacer un juicio sobre
si, realmente, las preguntas de la encuesta miden la practica de
deporte, o cémo podriamos medirlo de una forma maés fiable (p.
726).

s La Estadistica en contexto:

Lecoutre, M. (2001) plantea que la investigacién en Estadistica debe contener,
como minimo, tres aspectos fundamentales: normativos, descriptivos y prescrip-
tivos, los cuales deben ir de la mano con dos conceptos apropiados para la refle-
xion: aprendizaje activo y procesamiento analdgico. Se refiere al primero como
la necesidad que tienen los estudiantes de construir su propio conocimiento. En
este caso resalta la importancia de procesar datos de interés para ellos, el hecho
de recoger la informacién (datos), cobra un significado distinto, lo que facilita y
motiva el procesamiento de la informacién y por ende, la comprensién, se tor-
na significativa para ellos. La segunda, tiene que ver con hacer andlisis un poco
mas profundos y compararlos con otras situaciones similares, incluso esperar el
comportamiento de un fenémeno que ya ha sido estudiado en otro contexto. El
autor manifiesta lo nuevo que es el estudio de la Estadistica en las Instituciones
Educativas y lo prudente que es considerarla como una disciplina, sin embargo,
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esto podria verse como una oportunidad de demostrar lo valioso que es el estudio
de la Estadistica, en las diferentes disciplinas del saber.

George, W. (2001) plantea que el razonamiento de los datos, presentados en
graficos no es tan simple, como algunos creen y resalta la importancia de
dos elementos que se deben tener en cuenta al momento de poder revelar la
informacion que contienen las gréficas: el contexto del conjunto de datos y los
componentes del razonamiento. Ademas, la importancia de la formacién de los
profesores y la instruccion recibida para comprender el razonamiento de los datos
que, durante mucho tiempo, fueron limitadas y atn hoy se tienen secuelas de ello.

Arteaga, P. and Batanero, C. and Canadas,G. y Contreras, J. (2011), manifiestan
que, en la actualidad, la informacién de los medios de comunicacion y de las
instituciones ptblicas y/o privadas, generan la necesidad de interpretar los datos, ya
que la mayoria lo resumen y lo presentan en tablas y graficos estadisticos. Teniendo
en cuenta estas reflexiones, la educacién debe vincularse con la realidad propia del
estudiante. Desde este aspecto la Estadistica se vuelve interesante, puesto que permite
un contacto directo con la realidad. Los estudiantes pueden a partir de tablas y graficos
de barras, circulares, lineales, entre otros, interpretar su contexto de una forma mas
precisa.

1.2. Justificacion

La Estadistica, a través de la historia, ha tenido un gran desarrollo e importancia,
que hace que en nuestros dias sea una ciencia de suma utilidad en las diferentes
disciplinas del saber, pues se convierte en una herramienta fundamental para la toma
de decisiones en cualquier campo. Esta rama de las matematicas es una parte de la
educacién general necesaria para la formacién de ciudadanos, quienes precisan adquirir
la capacidad de leer e interpretar el comportamiento de las variables representadas
en tablas y graficos estadisticos, que con frecuencia aparecen en los medios de
comunicacion.

Para Batanero, C. y Godino, J. (2002) las principales razones que fundamentan la
ensenanza de la Estadistica son las siguientes:

Es util para la vida posterior a la escuela, ya que en muchas profesiones
se precisan unos conocimientos basicos del tema. Su estudio ayuda al
desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico, basado en la
valoracion de la evidencia objetiva, apoyada en los datos, frente a criterios
subjetivos. Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, tanto
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de la educacién obligatoria como posterior, donde con frecuencia aparecen
graficos, restimenes o conceptos estadisticos (p. 416).

Estas competencias deben fundamentarse desde la Basica Primaria, en un nivel
correspondiente para cada grado de escolaridad. De otro lado, es necesario repensar
cémo se aborda, en el aula de clase, la construccién de tablas y graficas, al igual que
la forma como se interpreta la informacion alli presentada. Los documentos rectores
de la Educacién Matematica colombiana, reconocen el alcance de la ensenanza de la
Estadistica y por esto la incluyen como obligatoria, desde los niveles de educacion
Basica Primaria, hasta la Educaciéon Media.

Algunos autores han denominado “Cultura Estadistica” a la necesidad que
tienen los ciudadanos de hoy de desarrollar competencias béasicas de la Estadistica,
como por ejemplo: leer e interpretar informacion presentada mediante tablas y
graficas estadisticas. De tal manera que se pueda hacer una interpretacion critica
con argumentos basados en informacién confiable mas que por intuicién frente a
la informacién propuesta. Para Arteaga, P. and Batanero, C. y Ruiz, B. (2009), la
importancia de tablas y graficos se debe también a que la ciencia las utiliza
como representaciones semioticas externas para construir y comunicar los conceptos
abstractos, facilitando el proceso de comprension de datos e informacién que puede
ser muy compleja. Esto permite segin Cazorla, I. (2002) asumir una postura asertiva
frente a una situacion determinada, por ejemplo la tasa de natalidad de un municipio,
el control de embarazos, accidentes de transito, entre otras.

Otra ventaja que ofrece presentar la informacién en graficos es la “transnumera-
cién”; la cual como lo plantea Wild, C. y Pfannkuch, M. (1999) es uno de los modos
esenciales de razonamiento estadistico, que facilita la interpretaciéon de una gran canti-
dad de informacién que, inicialmente, se encontraba en datos y cifras. En este sentido,
los graficos toman un valor relevante, debido a que no es lo mismo interpretar un grafi-
co, que una serie de datos y niimeros expuestos de la forma como se recolectaron. Para
Watson, J. (1999), por su parte, resalta la importancia de las tablas y graficos, para
facilitar la transicion entre el muestreo, obtencion de datos y el calculo de resimenes
estadisticos. Esta realidad debe conducir a un replanteamiento de las estrategias de los
procesos de ensenanza y aprendizaje de la Estadistica, pues esto va mas alla de la cons-
truccion de tablas y graficas obtenidas a partir de la tabulacién de una informacién,
como propone Batanero, C. y Godino, J. (2002): “...es poder leer los datos, leer sobre
los datos, leer detrds de los datos, leer mas alla de los datos” (p. 726).

La preocupacién por la interpretacion de la informacion estd inmersa en términos
del dominio de capacidades que exige la sociedad actual, en donde la Estadistica
descriptiva tiene, como fin, presentar resimenes de un conjunto de datos y poner de
manifiesto sus caracteristicas, mediante representaciones que ayudan a interpretarlos
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y tomar decisiones con base en ellos. Estos resultados se usan con fines comparativos
y de clasificacién, su interés se centra en describir y plantear conclusiones que pueden
afectar a la poblacién de la que se han extraido los datos. Es por ello, que la ensenanza
y el aprendizaje de la Estadistica, debe hacer parte de la formacién integral de
los ciudadanos, que con informacién apropiada tomen decisiones que afecten a su
comunidad.

De acuerdo con lo anterior, se refleja la necesidad de iniciar un proceso de ensenanza
y aprendizaje desde la basica primaria, que se fundamente en el contexto, se aleje de
las practicas tradicionales y que le permita al estudiante mas que reiterar procesos,
comprenderlos, ya que segtiin Ottaviani (1999) “... comprender no es sélo albergar
conocimientos, es también la habilidad para utilizar este conocimiento en el mundo real
de forma creativa y competente en el momento oportuno” (p. 23) es decir, emprender
una nueva propuesta de ensenanza y aprendizaje que promueva el desarrollo del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos estadisticos.

1.3. Fundamentos tedricos sobre la comprension

La preocupacién por el estudio de la Estadistica, en el campo de la educacién,
responde a la necesidad de que, los estudiantes, comprendan los datos y asuman
posturas criticas. Desde esta intencion formativa, es necesario estudiar marcos tedricos,
posibles de utilizar en la Educacién Matematica, relacionados con esta capacidad del
pensamiento

En esta seccion se exponen tres marcos relacionados con la comprension: el modelo
de Pirie y Kieren, el modelo de Van Hiele y la Ensenanza para la Comprension,
describiendo las caracteristicas propias de cada uno de ellos.

1.3.1. Modelo de Pirie y Kieren

Meel (2003) plantea la comprensién como un proceso conectivo de varios estratos
no lineales y recursivos con caracteristicas fractales. Desde esta perspectiva se concibe
el desarrollo de la comprensién como la estructuracion y la reorganizacion del
conocimiento de la persona. Establece ocho niveles de comprensién a los que llama
estratos de conocimiento, que no necesariamente se deben dar en ese orden, sino
que, por el proceso de redoblado, el individuo puede volver al nivel anterior o
anteriores, permitiendo la conexion entre las imagenes del concepto, la conexiéon de las
relaciones faltantes, incorrectas o parciales y la reorganizacion de esta conexion, con una
estructura estable y consistente. Desde este aspecto la comprensién se considera como
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un proceso continuo de construccion, cada vez con una elaboracion mas refinada, a
partir del cual se crean nuevas acciones que las personas incorporan, para proporcionar
significado al objeto estudiado.

A continuaciéon se presenta un cuadro que resume los estratos de conocimiento
planteados por Pirie y Kieren.

Estrato de conoci-
miento

Concepto clave

Se refiere a

Conocimiento primiti-
VO

Conocimiento intuitivo, si-
tuado, previo o informal.

Al conocimiento inicial con
que cuenta el individuo, que
es distinto a decir bajo nivel
de matematicas, por ejem-
plo, si vamos a estudiar
trigonometria se debe con-
tar con unos conocimientos
primitivos, como concepto
de triangulo, clasificacion de
triangulos, angulos, puntos,
rectas, entre otros, que de
ninguna manera represen-
tan bajo nivel de mateméti-
cas, sino el punto inicial, al-
go asi como el punto de refe-
rencia donde inicia el nuevo
proceso. Estos contenidos
han recibido distintos nom-
bres Conocimiento Intuiti-
vo Leinhardt (1988), Cono-
cimiento Previo o Informal
Saxe (1988), Conocimiento
Situado Brown and Collins
(1989).

Pasa a la pagina siguiente.
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Estrato de conoci-
miento

Concepto clave

Se refiere a

Creacién de la imagen

Proceso mental o fisico para
obtener idea sobre un con-
cepto (particular).

Al objeto mental que crea el
estudiante para interpretar
un concepto o una idea nue-
va, no se refiere a imagenes
netamente pictograficas,
una imagen puede ser un
acontecimiento, un suceso,
una discusién, una figura,
una conversacién, es decir,
algo que transporte al estu-
diante un referente donde
pueda construir o relacionar
el concepto nuevo que
trata de interpretar.Wearne
(1988),Greeno (1991).
Brownell (1935) manifies-
tan que, las acciones que
se realizan en este estrato,
involucran el desarrollo de
las conexiones entre los
referentes y los simbolos.

Pasa a la pagina siguiente.
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Estrato de conoci-
miento

Concepto clave

Se refiere a

Comprension  de la
imagen

Imagenes que liberan las
matematicas del estudiante
a partir de acciones particu-
lares.

Que el individuo primero
crea la imagen mental, lue-
go procede a comprender,
y después relaciona la ima-
gen creada con la situacion
presente. Meel (2003) dice
al respecto que .¢! desarrollo
de estas imagenes mentales,
0 mas precisamente imége-
nes orientadas por un pro-
ceso mental, liberan las ma-
tematicas del estudiante a
partir de realizar acciones
fisicas particulares”(p, 18).
Estas imagenes mentales se
han analizado con distin-
tos nombres: Davis (1986)
las llama imagen de con-
ceptos. Davis (1984) las de-
nomina marcos y estructu-
ras de representacion de co-
nocimiento. Driver (1978),
por su parte las nombra
como esquemas alternativas
de conocimiento. Sin embar-
go, todos apuntan a la crea-
cién de una imagen y la rela-
cién con el nuevo concepto.”

Pasa a la pagina siguiente.
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Estrato de conoci-
miento

Concepto clave

Se refiere a

Observacién de la pro-
piedad

Imagen mental y determi-
nar atributos asociados a di-
cha imagen.

Que el estudiante no solo
crea la imagen y la rela-
ciona, sino que se detiene
en los detalles especificos de
dicha imagen, es decir, en
los atributos que tiene es-
ta, por lo tanto el estudian-
te puede crear otras ima-
genes, encontrarles sus di-
ferencias y similitudes, des-
cartar las que no estime ade-
cuadas para su estudio, al
igual que establecer la co-
nexion entre las imagenes, y
explicar como se da esta co-
nexién. Para Pirie (1991), la
diferencia entre la obtencién
de una imagen y la obser-
vacion de la propiedad es la
capacidad de observar una
conexion entre las imagenes
y explicar cémo verificar la
conexion.

Formalizacion

Conocer propiedades para
abstraer las cualidades co-
munes de las clases de ima-
genes.

Que el estudiante recono-
ce las propiedades para ex-
traer las cualidades comu-
nes de las imégenes. En es-
te estrato el individuo cons-
truye objetos mentales simi-
lares a partir de propieda-
des observadas o escucha-
das, por lo que el estudiante
estd en capacidad de esta-
blecer un concepto formal,
con un lenguaje matemati-
co apropiado.

Pasa a la pagina siguiente.
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Estrato de conoci-
miento

Concepto clave

Se refiere a

Observacién

Reflexiéon por los procesos
de pensamiento personales.

Confrontar la observacién
con la realidad, mas alla de
la relacién meta-cognicion,
estructura y organiza proce-
sos de pensamientos perso-
nales, vislumbra las posibles
separaciones del proceso del
pensamiento. En este estra-
to, segin Michener (1978),
“el estudiante combina las
definiciones, ejemplos, teo-
remas y demostraciones, pa-
ra identificar los componen-
tes esenciales, las ideas de
conexion y los medios para
cruzar entre dichas ideas.”

(p. 376)

Estructuracién

Extrapolacién e intercone-
xion de conceptos a otras
teorias.

Que el estudiante trascien-
de a una comprensién ma-
yor. Empieza a notar dife-
rencias entre mismos suje-
tos, profundiza en un tipo
de pregunta subyacente; re-
lacionado, con axiomas, teo-
remas y ejemplos, relacio-
na estas ideas subyacentes a
través de varios dominios y
percibe la interconexion de
diversas teorias. Para Pirie
(1989), después de que el
estudiante logra dicha con-
ciencia, puede explicar la in-
teraccion de dichas observa-
ciones mediante un sistema
axiomatico, lo que permite
una mayor comprension de
los procedimientos matema-
ticos.

Pasa a la pagina siguiente.
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Estrato de conoci-
miento

Concepto clave

Se refiere a

Invencién

Creacién de preguntas nue-
vas a partir de construccién
de conceptos nuevos.

Como el anillo exterior del
modelo de Pirie y Kie-
ren (Invencién). En el cual
el estudiante se libera de
los perjuicios y genera nue-
vas preguntas que tendran
como objeto el desarro-
llo de nuevos conceptos.
Pirie (1994) manifiestan que
la comprension matemati-
ca del estudiante es infini-
ta, imaginativa, llega més
alla de la estructura para
contemplar preguntas como
“; Qué pasaria si...7” pregun-
tas como estas resultan de
un conocimiento estructura-
do a partir de un conoci-
miento primitivo, al querer
indagar més alla del domi-
nio obtenido.

Cuadro 1.1: Estratos de conocimiento segiin Piere y Kiere.

Este modelo manifiesta que la comprension se da por estratos, no necesariamente
de forma secuencial, ni temporal, es decir, el estudiante es auténomo en su aprendizaje,
puesto que cada individuo tiene su propio ritmo. Los autores que proponen este marco
tedrico hacen una distincion entre lo que es comprender y poseer conocimiento, el
primero puede considerarse un proceso continuo para organizar la estructura de lo
segundo. También permite a los estudiantes incorporar, no sélo conceptos, sino también
relaciones entre ellos, es decir, permite retroalimentar en estratos mas internos, con
un nivel de comprension mas avanzado, en casos en los cuales la comprension, haya
resultado inadecuada (Londofio et al., 2011).
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1.3.2. El Modelo Educativo de van Hiele

El Modelo van Hiele surgié de los trabajos doctorales del matrimonio de Dina
y Pierre, completados simultaneamente en la universidad de Utrecht. Pierre diseno
tedricamente el modelo y Dina una aplicacion, del mismo, a la geometria. Sus trabajos
se conocieron mediante la publicacion de su tesis doctoral en 1957, e influyeron
favorablemente en el desarrollo de investigaciones posteriores en didactica de la
geometria. Como Dina murié poco tiempo después de su examen doctoral, fue Pierre
quien esclarecié, depuro, corrigio y llevé adelante la teoria. Sin embargo, fue hasta los
setenta cuando el norteamericano, [zaac Wirszup, empezé a escribir y hablar sobre él.
Casi al mismo tiempo, Hans Freudenthal, profesor de los Van Hiele en Utrecht, llamé
la atencion por sus trabajos en su libro Las matematicas como una obra educacional en
1973. El modelo de Van Hiele es una propuesta curricular encaminada a la ensenanza de
la geometria plana en la educacién basica. El punto de partida de la investigacion nace
cuando los esposos Van Hiele se preguntan por qué los estudiantes no les entienden las
clases de geometria. Inician con una serie de interrogantes sobre porqué se presento la
dificultad para razonar légicamente, frente a ejercicios de esta rama de las matematicas.
Todo esto los llevé a emprender una investigaciéon sobre razonamiento geométrico en
la Educacién, estableciendo cinco niveles de razonamiento con sus respectivas fases,
dejando claro que, para pasar de un nivel a otro, se deben, completar todas las fases
de este nivel, bajo los principio Hiele, V. (1957):

Es posible encontrar diferentes niveles de perfeccién en el razonamiento de
estudiantes de geometria.

Un estudiante solo podréa comprender aquellas partes de las matematicas
que el profesor le presente, de manera adecuada y que estén acorde, con su
nivel de razonamiento.

Si un razonamiento matematico no puede expresarse de forma comprensiva
para el estudiante, es mejor esperar a que este alcance el nivel de
razonamiento necesario para entenderlo.

No se puede ensenar a razonar de una manera a una persona, solo se aprende
a razonar mediante la propia experiencia, lo que se puede hacer es ayudar
a esa persona mediante una ensenanza adecuada de la matematica a que
pueda razonar lo antes posible [p. 203].

A continuacién se presentan los niveles de razonamiento y los descriptores para
cada nivel del modelo educativo de van Hiele. Hiele, V. (1957).
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Nivel de razona- | Caracteristicas Descriptores de nivel
miento
Nivel 1: Reconoci- | En el que se maneja sola- | Perciben las figuras
miento mente informacion visual y | geométricas en su tota-

cuya forma de razonamien-
to no puede ser considerada
como propiamente matema-
tica

lidad, de manera global,
como unidades. Suelen
utilizar expresiones como
“Se parece a ...”, “Tiene la
forma de ...”, “Es como...”
El lenguaje utilizado es
impreciso. Al identificar
o describir figuras, inclu-
yen atributos irrelevantes,
el color, el tamano, el
grosor...entre otros. Usan
propiedades imprecisas de
las figuras geométricas para
compararlas, ordenarlas,
describirlas o identificarlas.

Nivel 2: Anélisis

En el que se empieza a reco-
nocer la presencia de propie-
dades Matematicas de los
objetos, si bien el razona-
miento se sigue basando en
la percepcion fisica.

No son capaces de deducir
unas propiedades de otras.
Pueden describir sus partes
y enunciar sus propiedades.
Comparan figuras mediante
el uso explicito de propie-
dades de sus componentes.
Pueden deducir propiedades
generalizandolas a partir de
la experimentacion. Mues-
tran una ausencia explicita
de comprensiéon de qué es
una demostraciéon matema-
tica.

Pasa a la pagina siguiente.
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Nivel
miento

de

razona-

Caracteristicas

Descriptores de nivel

Nivel 3: Clasificacién

En el que comienza a desa-
rrollarse la capacidad de ra-
zonamiento riguroso y se es
capaz de manejar los ele-
mentos mas simples del sis-
tema formal (definiciones o
implicaciones de un solo pa-
S0).

Pueden entender una de-
mostracion explicada por el
profesor o el libro de texto,
pero no son capaces de cons-
truirla por si mismos. Si-
guen las demostraciones pe-
ro, en la mayoria de los
casos, no las entienden en
cuanto a su estructura. Es-
to se debe a que, su nivel de
razonamiento logico es ba-
jo, sin embargo, son capa-
ces de seguir pasos indivi-
duales de un razonamiento
pero no de asimilarlo en su
globalidad. Esta carencia les
impide captar la naturale-
za axiomatica de la Geome-
tria. Comprenden el signifi-
cado de “al menos un”, “to-
do”, etc. Comienzan a desa-
rrollar su capacidad de razo-
namiento matemaéatico. Pue-
den modificar definiciones y
usar inmediatamente defini-
ciones de conceptos nuevos.

Pasa a la pagina siguiente.
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to matematico logico-formal
de los individuos.

Nivel de razona- | Caracteristicas Descriptores de nivel
miento

Nivel 4: Deducciéon | En el que se completa la | Pueden entender y realizar
formal formacion del razonamien- | razonamientos Logicos for-

males. Se comprenden y ma-
nejan las relaciones entre
propiedades y se formali-
zan en sistemas axiomati-
cos, por lo que ya se entien-
de la naturaleza axiomatica
de las Matematicas. Se com-
prende como se puede lle-
gar a los mismos resulta-
dos, partiendo de proposi-
ciones o premisas distintas,
lo que permite entender que
se puedan realizar distin-
tas forma de demostraciones
para obtener un mismo re-
sultado.

Nivel 5: Rigor

En el que se adquieren los
conocimientos y habilidades
propias de los matematicos
profesionales.

Se conoce la existencia de
diferentes sistemas axioma-
ticos y se pueden analizar y
comparar permitiendo esta-
blecer diferentes geometrias.
Se puede trabajar de ma-
nera abstracta sin necesidad
de ejemplos concretos, al-
canzandose el mas alto nivel
de rigor matemaético.

Cuadro 1.2: Niveles de razonamiento de Van Hiele

En la siguiente tabla se resumen las fases de aprendizaje del Modelo Educativo de

Van Hiele.
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Fases de aprendiza-
je

Breve descripcion

Descriptores de fases

Fase 1

Esta fase es oral y mediante
las preguntas adecuadas se
trata de determinar el pun-
to de partida de los estu-
diantes y el camino a seguir
de las actividades siguien-
tes, conocer que tanta infor-
macién manejan del tema a
tratar y cémo la estan pro-
cesando, se puede tomar co-
mo una especie de diagnds-
tico. En esta fase se valora
el material concreto, asi co-
mo la interrelacién entre el
estudiante y éste.

Visualizaciéon del material
entregado. Se crean imége-
nes mentales. Se presenta
duda por parte de los es-
tudiantes. Son timidos al
realizar alguna accién que
los pueda comprometer, co-
mo hablar, preguntar, entre
otros.

Fase 2

En esta fase se trata de con-
seguir que los estudiantes
tomen contacto con los mé-
todos de razonamiento del
nivel superior de Van Hiele
al que se espera que accedan
y que descubran, compren-
dan y aprendan los prin-
cipales conceptos, propieda-
des, etc. del area de la Geo-
metria que estan estudian-
do.

Clasifican y construyen re-
laciones entre las propieda-
des de las figuras. Enuncian
con timidez algunas propie-
dades de los objetos entre-
gados. Se construyen los co-
nocimiento basicos de la red
de relaciones del nuevo nivel

Fase 3

En esta fase los estudian-
tes intercambian sus expe-
riencias, comentan lo que
han observado, explican co-
mo han resuelto las activi-
dades, etc., todo ello dentro
de un contexto de didlogo
entre pares.

Definiciones informales a
través de las relaciones y las
propiedades de las figuras.
Explican cémo han resuel-
to cada una de las activi-
dades planteadas. Intercam-
bian sus propios conceptos.

Sigue en la pagina siguiente.
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Fases de aprendiza-
je

Breve descripcion

Descriptores de fases

Fase 4

En esta fase los estudian-
tes se encuentran con tareas
mas complejas: tareas con
muchos pasos, tareas que
pueden ser completadas de
varias maneras y tareas de
final abierto. Ganan expe-
riencia en el encuentro con
sus propias maneras de re-
solver las tareas.

Establecen diferencias en-
tre las propiedades y las
caracteristicas de las figu-
ras. Dan cuenta de los co-
nocimientos anteriores, me-
diante la soluciéon a los di-
ferentes problemas plantea-
dos por el profesor o en con-
junto.

Fase 5

Se espera que los estudian-
tes relacionen los nuevos co-
nocimientos con otros cam-
pos que antes hayan es-
tudiado. En esta fase el
profesor debe fomentar es-
te trabajo, proporcionan-
do comprensiones globales,
mediante una acumulacion,
comparacion y combinacion
de los conocimientos que ya
tienen.

Los estudiantes estan en ca-
pacidad de razonar en for-
ma adecuada frente al te-
ma que se esta abordando.
No se produce conocimiento
nuevo, sino que se organiza
el que se ha adquirido en las
fases anteriores.

Cuadro 1.3: Fases de aprendizaje de Van Hiele

1.3.3.

La Ensenanza para la Comprension

El marco de la Ensefianza para la Comprension (EpC) nace en la Escuela de
Posgraduados de Educacién de la Universidad Harvard. Gardner y Perkins, dieron
origen a un nuevo modelo metodolégico de la Educacion. Este modelo se crea a partir
del proyecto Zero, el cual estaba centrado en la ensenanza de las artes, pero su eficacia
ha hecho que su interés se extienda a otras disciplinas en el campo de la Educaciéon

Gardner, H. (1998).

La Ensenanza para la Comprension implica para los profesores la posibilidad de
reflexion acerca de la practica docente y su re-significacién y para los estudiantes la
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posibilidad de:

... despertar un interés reflexivo hacia las materias que estan aprendiendo
y... ayudarlos a establecer relaciones entre su vida y la asignatura, entre los
principios y la préctica, entre el pasado y el presente y entre el presente y
el futuro. (Blythe, T., 1999, p. 36)

Stone, M. (1999) sostiene que la comprensién incumbe a la capacidad de hacer, con
un tépico, una variedad de cosas que estimulan el pensamiento, tales como explicar,
demostrar y dar ejemplos, generalizar, establecer analogias y volver a presentar el
topico de una nueva manera. De esta forma el aprendizaje puede estar al nivel de
la comprension y no al nivel de la memorizacion. Para ello, la Ensenanza para la
Comprension, en su marco teérico establece orientaciones precisas para la planeacion
y el desarrollo de una clase, orientada hacia la comprension, razén por la cual, es
importante conocer las dimensiones, los elementos y los niveles que fundamentan la
Ensenanza para la Comprensién.

Elementos de la EpC

Se consideran el conjunto de criterios que guian la comprensién de los estudiantes
de manera sistematica y permiten describir el proceso de ensenanza y aprendizaje del
estudiante. Los elementos de la EpC se describen brevemente a continuacién.

» Los topicos generativos. Hacen referencia a la forma como se aborda el
curriculo desde la EpC, son temas, cuestiones, conceptos, ideas, etc. Ofrecen
profundidad, significado, conexiones y variedad de perspectivas, en un grado
suficiente como para apoyar el desarrollo de comprensiones poderosas, por parte
del estudiante.

= Las metas de comprensiéon. Las metas de comprension afirman explicitamente
lo que se espera que los estudiantes lleguen a comprender. Las metas definen,
de manera mas especifica, las ideas, procesos, relaciones o preguntas que los
estudiantes comprenderan de los tépicos generativos.

= Los desempenos de comprensién. Son las actividades o acciones que el
docente planifica con el fin de logar las metas de comprension establecidas
y evidenciar las fortalezas y debilidades de los estudiantes. El diseno de
estos desempenos requieren de una gran dosis de ingenio por parte de los
profesores, de modo que permitan construir el conocimiento, de manera creativa
y contextualizada, como posibles soluciones, a situaciones de la vida cotidiana.
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= Valoracién Continua. Se trata de una evaluacion diagnostica permanente y
continua que pretende retroalimentar al estudiante y al profesor de los avances,
fortalezas y debilidades, detectadas hasta el momento, con el fin de buscar nuevas
estrategias que faciliten el avance en el proceso de ensenanza y aprendizaje.

Estos elementos, permiten al maestro sistematizar y planear una ruta de
aprendizaje que optimice el desarrollo de actividades que conduzcan a la comprension
del objeto de estudio y por ende a la construcciéon de conocimientos, por parte del
estudiante.

Dimensiones de la Comprension

Las dimensiones se refieren a los aspectos que los estudiantes deben desarrollar la
comprension de un tépico determinado, como por ejemplo, colocar en practica lo que
han aprendido, la forma como se comunica con los demas y se desenvuelve en contexto
determinado. Es importante tener presente que para el diseno de los desempenos
de comprensién de una unidad o curso, se debe tener en cuenta que estos apunten
a cada una de las dimensiones, como son: contenido, métodos, praxis y formas de
comunicacion, para asi lograr un equilibrio en el proceso de comprension.

= Contenido. Apunta al desarrollo de la comprensién de conceptos y definiciones
de tal manera que, el estudiante, los pueda aplicar de manera creativa, en diversos
contextos.

s Método. Se define esta dimensién hacia la comprensién de los métodos,
procedimientos o procesos algoritmicos propios de la disciplina o area del saber
para construir, validar afirmaciones y llegar a conclusiones.

= Propodsito. Se basa en la conviccidén de que el conocimiento es una herramienta
para explicar, reinterpretar y operar en el mundo. Esta dimension evalia la
capacidad de los estudiantes, para reconocer los propositos e intereses que
orientan la construccién del conocimiento, su capacidad para usarlo en multiples
situaciones y las consecuencias de hacerlo.

= Formas de comunicacion. Se refiere al desarrollo de la comprensién en la
utilizacion de los simbolos visuales, verbales, entre otros; con el animo de expresar
lo que saben, dentro de géneros o tipos de desempenos establecidos. Debido a su
naturaleza comunicativa, esta dimensiéon también subraya la capacidad de los
estudiantes, para considerar la audiencia y el contexto como fuerzas importantes
en sus desempenos.
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Niveles de la EpC

La EpC, establece cuatro niveles que describen la comprensién que pueden tener
los estudiantes, al momento de la retroalimentacion de los desempenos realizados. En

cada
ellos,

uno, se exponen sus caracteristicas, para ubicar un individuo en cualquiera de
de acuerdo a lo establecido para cada nivel.

Ingenuo. En este nivel los desempenos logrados por el estudiante son intuitivos,
basandose en verdades absolutas o propias. En sus respuestas hay ausencia
de conceptos de la disciplina y tienden a seleccionar las opciones obvias ante
situaciones presentadas.

Novato. Un aspecto a resaltar en este nivel es que, sus construcciones conceptua-
les y procedimentales, son mecénicas, por ejemplo, toman un determinado texto
o las explicaciones del profesor como fuentes de conocimiento infalibles, es decir,
creen absolutamente en ellos, de tal manera que convalidad el conocimiento, solo
a partir de esa fuente.

Aprendiz. Aqui el conocimiento del estudiante estda basado en los conceptos
y métodos de la disciplina.En situaciones de la vida cotidiana, muestra un
desempeno flexible con el conocimiento disciplinar. También cuestiona las fuentes,
desde donde surge la informacion.

Experto. En este nivel los desempenos realizados por el estudiante, utilizan
el conocimiento de otros topicos y disciplinas del saber. Son criticos ante los
argumentos que pretendan sustentar verdades y aplican, de manera creativa, el
conocimiento en diversos contextos, moviéndose en las cuatro dimensiones de la
comprension de manera flexible.

A continuacion se presenta la relacién que se da, entre los tres marcos tedricos
expuestos.
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Marco tedrico

Conceptos en

Conceptos en

Ideas Basicas

convergencia divergencia
Ensenanza pa- | Se busca que | Es un modelo | El desarrollo de
ra la compren- | los estudiantes | muy amplio que, | la comprension.

sién

lleguen a un
fin, la compren-
sion.  Ubica a
los estudiantes
en niveles de
comprension.

no solo es apli-
cable al saber
matematico sino
que, se puede
aplicar en cual-
quier area del sa-
ber. El lenguaje
utilizado, habla
de topicos gene-
rativos, desem-
penos de com-
prension, niveles
de comprension,
valoracion
tinua, rudbricas,
dimensiones de
contenido, méto-
dos, praxis y for-
mas de comuni-
cacion.

con-

con
gene-

Trabaja
Topicos
rativos como
temas, ideas,
preguntas de
interés para
el estudian-
te. Metas de
comprension

como propodsito
explicito por
los estudiantes.
Desempeno de
comprension

para las acti-
vidades, con el
fin de garantizar
las  metas de
comprension.

La  valoracién
continua es
un conjun-
to de ciclos de
retroalimentacion
centrada en la
comprension.

Participacion

del  estudiante
en la
truccién de la
planeacion.

cons-

Pasa a la pagina siguiente.
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Marco tedrico

Conceptos en
convergencia

Conceptos en
divergencia

Ideas Basicas

Modelo Edu-
cativo de van
Hiele

Se trabaja por
niveles. Se apli-
ca en la rama de
la geometria. Se
han hecho algu-
nas extensiones
a otras ramas de
las matematicas.

El modelo de
van Hiele es mas
cerrado, en el
sentido que no
permite pasar de
un nivel a otro,
hasta  haberlo
alcanzado en su
totalidad. Si se
quiere  aplicar
en una rama
distinta a las
matematicas,
requiere exten-
sién, es decir,
un estudio més
amplio. Maneja
5 niveles de
razonamiento.
Cada nivel tiene
5 fases.

El aprendizaje
de la geometria
se  hace por
niveles. Existen
5 mniveles de
razonamiento,

un estudiante no
avanza al nivel
siguiente hasta
razonar, adecua-
damente, en el
nivel en que se

encuentra. Dos
estudiantes en
diferentes nive-

les no pueden
entenderse. No
se puede ensenar
a una persona a
razonar de una
determinada

forma; solo se
aprende a razo-
nar mediante la
propia experien-
cia. Es posible
encontrar  dife-
rentes niveles de
perfeccion en el
razonamiento.

Pasa a la pagina siguiente.
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Marco tedrico

Conceptos en
convergencia

Conceptos en
divergencia

Ideas Basicas

Modelo de Pi-
rie y kieren

Se trabaja por
niveles. Se aplica
en la rama de la
geometria.

Es mas flexible
en el sentido de
que el estudiante
puede pasar de
un nivel a otro
y luego devolver-
se si es necesa-
rio. Esto se cono-
ce con el nombre

Existen ocho
niveles de evo-
lucién sobre la
comprension

matematica. En
el dltimo estrato
se deja abierta
la  posibilidad
para volver al

de desdoble. Es | primer estrato,
aplicable a cual- | primitivo. La
quier rama de | imagen creada

las matematicas.
Maneja 8 nive-
les. Cada nivel
tiene subniveles.

por el estudian-
te, cobra sentido
a partir del
segundo estrato,
por lo que todo
el proceso gira
en torno a la
construccion
mental de la
imagen.

Cuadro 1.4: Cuadro resumen de los marcos tedricos para la comprension.

Estos modelos permiten asumir diferentes posturas, frente a la comprension
de conceptos matematicos, presentado diversas alternativas para abordar procesos
investigativos a partir de la metodologia que cada uno plantea. En particular, para
la ensenanza y la comprension de la Estadistica, algunos de ellos facilitan, de forma
directa, la integracion entre los conceptos propios de esta rama del conocimiento y la
cotidianidad.
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1.4. Pregunta de Investigacion

El interés por la ensenanza de la Estadistica, dentro de la Educacion Matematica,
viene ligado al rapido desarrollo de esta ciencia y por su utilidad en la investigacion,
la técnica y la vida profesional; impulsado notablemente por la difusion de los
ordenadores (Batanero, C. y Godino, J., 2002). Ademds, encontramos en los diferentes
medios de comunicacion (television, revistas, periédicos, internet, etc.), informacién de
diferentes temas tales como: deportes, salud, finanzas, politica, economia, educacién,
entre otros, presentada. mediante tablas y graficas, involucrando al lector a participar
activamente en la comprension de dicha informacion. Esto convierte la Estadistica
en una herramienta fundamental para el andlisis de datos, en diversos contextos, en
los cuales se debe percibir, comprender e interpretar, varios aspectos de la situacién
presentada.

A partir de lo anterior, planteamos la siguiente pregunta de investigacion:

{Cémo comprenden informaciéon presentada en tablas y graficas
estadisticas, estudiantes de grado quinto (5°), de Basica Prima-
ria.?

Para el trabajo escolar de la ensenanza de Estadistica que apunte hacia el desarrollo
de la comprension, es posible abordarlos desde de varios modelos como: van Hiel, Pirie y
Kieren y la Ensenianza para la Comprension (EpC). Aunque los tres modelos apuntan al
desarrollo de la comprensién, el primero se enfoca mas a la ensenanza de la geometria,
el segundo se usa mas en investigaciones relacionadas con el calculo. Por tal razon,
el modelo mediante el cual se desarrollara el presente trabajo investigativo, es de, La
Ensenanza para la Comprensién (EpC), el cual se fundamenta en el constructivismo,
pero con lineamientos bien definidos que determinan, a lo largo de un proceso, las
funciones que cumplen tanto profesores como estudiantes. Se precisan los momentos de
la ensenanza, los trabajo y acciones que deben realizar los estudiantes y la forma como
se deben de clasificar de acuerdo con los niveles de comprension alcanzados, y con sus
desempenos. La EpC, en su parte estructural, esta conformada por las dimensiones y
los elementos. Estos recursos permiten al profesor consolidar la propuesta de aula y a
su vez explorar las conceptualizaciones de los estudiantes participantes en su ejecucion.

De acuerdo a lo anterior, se parte de un proceso de ensenanza y aprendizaje de la
lectura y comprension de tablas y graficas estadisticas, en el grado quinto de Basica
Primaria, mediante un modelo metodolégico que permita desarrollar habilidades del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Por tal razon, se aborda este tema desde la
Ensenianza para la Comprensién (EpC), que apunta a que, en el proceso de ensenianza
y aprendizaje, se comprenda lo que se ensena. Es decir, que el estudiante desarrolle
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competencias para utilizar este conocimiento, en el mundo real de forma creativa y
competente en el momento que lo necesite.

1.5. Objeto de investigacion

El objeto de estudio del presente trabajo investigativo es la comprension de
informacion presentada en tablas y graficas estadisticas. Para analizar este objeto, se
planted en este capitulo la definiciéon de comprension y sus implicaciones, desde miradas
de los modelos de: Piere y Kiere, Van Hiele y la Ensenanza para la Comprensién.
Ademas, en el capitulo 2 se presenta la conceptualizacién, elementos y clasificacién de
tablas y graficas estadisticas desde la mirada de la Cultura Estadistica.

1.6. Objetivos

Con la finalidad de establecer una direccién que nos permita dar respuesta a la
pregunta de investigacion se plantean los siguientes objetivos

1.6.1. General

Describir el proceso mediante el cual, estudiantes del grado quinto (5°) de Bésica
Primaria, comprenden informacion presentada en tablas y graficas estadisticas.

1.6.2. Especificos

= Construir descriptores para cada nivel de comprension de acuerdo a los
parametros establecidos por la EpC, con los cuales se puedan evidenciar avances
en la comprensién de la informacion presentada en tablas y graficas estadisticas.

s Identificar fortalezas y debilidades que intervienen en la comprensién de
informacion presentada en tablas y graficas estadisticas.

= Fomentar la cultura estadistica desde la educacién primaria, en especial, en el

grado quinto.

A partir de la pregunta de investigacion y de los objetivos propuestos, se planted
una estrategia de intervencion metodoldgica, que promueva la comprension de la
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informacion presentada en tablas y graficas estadisticas,vinculadas a situaciones propias
del contexto.



Capitulo 2

Referentes teoricos

N el presente Capitulo se abordan los planteamientos tedricos que sustentan
este proyecto. Estos referentes son la cultura Estadistica y el modelo de la
Ensenanza para la Comprension (EpC). El primero, plantea la necesidad,
que tienen los ciudadanos, de culturizarse estadisticamente, con el fin de

comprender informacién presentada mediante instrumentos estadisticos como son los
graficos, tablas, resimenes, entre otros. El segundo, direcciona la via metodologica de
solucion al problema planteado, esbozando su origen, definicién y la composicién de su
estructura.

2.1. La cultura estadistica

La Estadistica hoy se ha convertido en parte de la educacion general necesaria para
los ciudadanos. Algunos autores como Gal, 1. (2002), Wallman (1993) y Watson (1997),
denominan este concepto como “Statistical literacy” que, traducido al espanol, se conoce
como “cultura estadistica”. A continuacién presentamos algunas de las definiciones
propuestas por estos autores.

Gal, 1. (2002), define la “Cultura Estadistica” como: “La unién de dos competencias
que estan relacionadas entre si: la primera, la enmarca en la capacidad que tiene la gente
para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, argumentados por
los datos o fenémenos estocdsticos que se encuentren en diversos contextos, la segunda
competencia, trata de la capacidad para hablar o comunicar las reacciones a esta
informacion estadistica, del significado de la informacién, sus opiniones acerca de las
implicaciones de esta informacion, o sus preocupaciones con respecto a la aceptabilidad
de las conclusiones dadas”. (p.2-3)
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Wallman (1993) plantea que, la cultura estadistica, es la habilidad para comprender
y evaluar criticamente los resultados estadisticos que permean la vida cotidiana, junto
con la capacidad de apreciar los aportes que puede hacer el pensamiento estadistico en
decisiones publicas y privadas, profesionales y personales.

Watson (1997), sugiere que la cultura estadistica implica:

"ser capaz de comprender el texto, significado e implicaciones de la
informacion estadistica en el contexto en que se presenta y que incluye
tres componentes de sofisticacion progresiva: el conocimiento basico de los
conceptos estadisticos, la comprension de los razonamientos y argumentos
estadisticos cuando se presentan dentro de un contexto mas amplio de algin
informe en los medios de comunicacién o en el trabajo y una actitud critica
que se muestra al ser capaz de cuestionar argumentos que estén basados en
evidencia estadistica no suficiente o sesgada”(p. 110).

Ademds Arteaga, P. and Batanero, C. and Canadas,G. y Contreras, J.  (2011)
plantea que, un informe del Departamento de Educacién del Centro de Educacién
Estadistica en el 2006, considera la cultura estadistica como la capacidad de usar
informaciéon impresa y escrita para funcionar en la sociedad, alcanzar los propios
objetivos y desarrollarse como persona.

Batanero (2004) manifiesta que la cultura estadistica es un tema tan relevante en
el mundo que en el Sexto Congreso Internacional sobre la ensenanza de la Estadistica,
realizado en la ciudad del Cabo (Sudéfrica) en el 2002 tenfa como lema “El desarrollo
de una sociedad estadisticamente culta”. Esta idea también se encuentra en numerosas
publicaciones y proyectos relacionados con el tema.

Estas consideraciones evidencian la realidad de hoy, donde estamos asediados
de informacién de manera permanente y actualizada por diferentes medios de
comunicacion, los cuales utilizan la Estadistica para hacerla atractiva visualmente y
sintética en su contenido, de tal manera que le interese al lector. Una muestra de ello
es cuando observamos en los periddicos, impresos y virtuales, el comportamiento de
la tasa cambiaria de las principales monedas (délar, euro, entre otras), los niveles de
popularidad de los personajes publicos nacionales e internacionales y temas sociales de
interés. De acuerdo a lo expuesto anteriormente, presentamos a manera de ejemplo la
siguiente informacién publicada por el diario El Colombiano, en el cual se exponen,
graficamente, los porcentajes de adolescentes embarazadas en el departamento de
Antioquia.

Esta noticia es solo un ejemplo de las muchas que a diario observamos en los medios
de comunicacién colombianos, que utilizan los graficos estadisticos en sus ediciones,
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En Antioquia
1.036 ninas se
vuelven
mamas cada
ano

De cada 100 mujeres
embarazadas en el
departamento, 26 tienen
edades entre 10y 19
anos. En la prevencion
los hombres juegan un
papel estelar. jY se lo
deben tomar en serio!

Por GERMAN JIMERET MORAES | Publicado el 28
de mays de 2042 Diarie & Colombians

Figura 2.1: Uso de la Estadistica en periédicos.

lo cual evidencia la necesidad de formar una sociedad estadisticamente culta, de tal
manera que, comprenda la informacion y pueda ser critica de ella.

2.1.1. Componentes de la cultura estadistica

Watson (1997), propone un modelo de sofisticacién progresiva que podria
considerarse como posible solucién lo planteado anteriormente. Esta propuesta la
componen tres elementos que son:

1. El conocimiento de conceptos basicos de la Estadistica.

2. Razonamiento y argumentos estadisticos frente a un informe presentado por los
medios de comunicacién o su trabajo.

3. Actitud critica que permita cuestionar argumentos que se basen en evidencia
Estadistica no suficiente.

Por su parte Gal, 1. (2002), propone un modelo a partir de aportes de otros, como
de Watson, J. (1999), para disenar el suyo, en el que incluye elementos de:

1. Conocimiento bésico, no solo estadistico sino también matematico.
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2. Habilidades béasicas de lectura.
3. Conocimiento del contexto.

4. Capacidad critica.

Estos elementos, que componen la cultura estadistica, desde la postura de Gal, 1.
(2002), permiten ampliar su significado y propésito alejando la intensién de pensar
solo en el aprendizaje de calculos y definiciones. Para Batanero (2004), cuando se
habla de componentes de la cultura estadistica se hace referencia a tratar de dar
respuesta a preguntas como jCudles son las habilidades, competencias y valores que
permanecen en la vida y ayudan en la autoformacion futura? Esto debido a que, algunos
de los contenidos aprendidos en la escuela, cuando se estd en la vida profesional son
obsoletos, por la continua y permanente evoluciéon de nuestro mundo. Esta propuesta
serd uno de los referentes que direccionard el presente trabajo, por lo cual detallamos,
a continuacion, cada uno de los elementos que la componen:

1. Conocimientos y destrezas: este elemento trata de la necesidad de ensenar los
conceptos y procedimientos basicos de la Estadistica, que segin Moreno (1998)
incluiria:

» La comprensién de ideas bésicas sobre graficos.

= Restmenes estadisticos.

= Disenos de experimentos.

= Diferencia entre estudios observacionales y experimentales.
= Encuestas.

= Incertidumbre.

= Probabilidad.

Se requiere que, con el pasar de los anos escolares, los estudiantes logren
desarrollar estos conceptos y procedimientos en otras areas, en el método cientifico
y en la comprension del anélisis de datos.

2. Razonamiento Estadistico: Es un componente esencial del proceso de apren-
dizaje, que estd compuesto por cinco elementos segun Wild, C. y Pfannkuch, M.
(1999), los cuales se detallan a continuacion:

= Reconocer la necesidad de los datos: muchas situaciones de la vida cotidiana
y profesional, ameritan tomar decisiones a partir de andlisis de datos
recolectados, bajo criterios estadisticos y no bajo intuiciones o puntos de
vistas personales.
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» Transnumeracion: al cambiar la forma de representar los datos, surgen
nuevos componentes de analisis, que permiten ampliar la comprensiéon de
la informacion.

= Percepcion de la variacién: al realizar un estudio estadistico exhaustivo,
teniendo en cuenta los procedimientos de recoleccién y andlisis de los datos,
surge la posibilidad de comprender la variacion que hay entre los mismos
y tratar de buscar explicaciones mediante sus causas y el contexto de la
informacion.

= Razonamiento con modelos estadisticos: un grafico de barras, una distribu-
ciéon normal o una tabla de frecuencias, son consideradas como modelos,
debido a que son una manera de representar la realidad. Lo importante de
este elemento es tener la capacidad de diferenciar el modelo de los datos,
pero de manera simultanea relacionar el modelo con los datos.

» Integracién de la Estadistica y el contexto: Para razonar estadisticamente
ante una determinada situacion, es necesario tener una mirada integral de
los conceptos, procedimientos, reglas, instrumentos, etc, de la Estadistica,
de tal manera que, seleccione aquellas que permiten ampliar el andlisis de la
informacion. Por otra parte, este elemento plantea la necesidad de conocer
el contexto en el cual estdan inmersos los datos, con el fin de tener mayores
criterios para valorarlos y poder tomar una posicién critica frente a ellos.

Los elementos mencionados permiten tener un concepto mas amplio de los
aspectos que se deben tener en cuenta, cuando nos centramos en situaciones de
incertidumbre y se hace necesario razonar estadisticamente para tomar decisiones.

3. Intuiciones: es comin encontrarnos en la vida cotidiana y profesional con
situaciones de incertidumbre, donde el razonamiento humano nos engana
frecuentemente cuando nos dejamos llevar por las intuiciones en la Estadistica
y la Probabilidad segun lo propone Kahneman and Slovic (1982).

Por lo anterior Batanero (2004), plantea que: “Un ciudadano estadisticamente
culto debe ser capaz de controlar sus intuiciones sobre el azar, diferenciar las que
son correctas e incorrectas y aplicar el razonamiento estadistico para controlar
sus intuiciones en las situaciones de riesgo y toma de decisién” (p. 31). Ahora
bien, las intuiciones erradas no se corrigen con la ensenanza de conceptos,
procedimientos o solucién de ejercicios, sino, que se necesita, desde las escuelas,
implementar modelos en la ensenanza de la Estadistica que fomenten el desarrollo
del pensamiento, para que los estudiantes razonen estadisticamente de acuerdo a
lo propuesto por Batanero (2004).

4. Actitudes: la cultura estadistica no solo es conocimiento y razonamiento, es
también emociones, valores y actitudes. Este componente aporta la capacidad
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de contextualizar la Estadistica y reconocer la importancia de esta rama de las
matemdticas en la sociedad. Batanero (2004) destaca que de nada vale que una
persona comprenda muy bien los conceptos, férmulas estadisticas, procedimientos
y no esté dispuesto a aplicar este conocimiento, para plantear soluciones a
situaciones de la vida cotidiana.

Cada uno de los componentes mencionados son aspectos significativos que deben ser
abarcados en un proceso de formacién en cultura estadistica y que en el presente trabajo
trazan una ruta en la construccién de los instrumentos de recoleccion de datos en su
componente estadistico. En el caso de los conocimiento y destrezas vamos a puntualizar
y desarrollar lo correspondiente a graficas estadisticas, por lo que a continuacion, se
plantean su definicién, elementos, clasificacion y tipos de gréficos.

2.1.2. Los graficos estadisticos

Son un sistema de representacion visual artistica que permiten presentar una
determinada informacion recopilada, de tal manera que logra atraer la atencién de
sus lectores y transmitir el comportamiento de la poblacion estudiada.

Ademads, como lo menciona Cazorla, I. (2002), los graficos estadisticos tienen un
papel esencial en la organizacion, descripcion y analisis de datos, al ser un instrumento
de transnumeracion, estos pueden utilizarse como instrumentos para comunicar y
analizar datos, asi como para retener en la memoria una gran cantidad de ellos en
forma oportuna y eficiente.

La transnumeracion es una de las formas bdasicas de razonamiento estadistico,
definidas por Wild y Pfannkuch (1999), que consiste en obtener una nueva informacion,
al cambiar de un sistema de representacion a otro. Por ejemplo, al pasar datos a un
grafico circular, un estudiante podria identificar la moda que antes no era tan visible
en ellos.

Para optimizar la utilizacién de los graficos, se hace necesario que el lector y
quién los construye, conozcan la naturaleza, elementos y caracteristicas de estos. A
continuacién exponemos algunos de ellos.

El grafico estadistico estd conformado por elementos, es decir por cada uno de los
aspectos, que aportan informacién que da claridad y contexto al lector, con el fin de
facilitar una lectura pertinente, al conjunto de datos presentados. Estos son:

= Area del grafico: seccion definida por el marco del grafico que incluye todas sus
partes.
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s Titulo del grafico: texto descriptivo que se coloca en la parte superior, que
presenta el tema que trata la informacion.

» Puntos de datos: es un simbolo dentro del gréfico (barra, area, punto, linea)
que representa un solo valor.

= Series de datos: son los puntos de datos relacionados entre si, trazados en un
grafico. Cada serie de datos debe tener un color exclusivo. Un gréafico puede tener
una o mas series de datos a excepcion de los graficos circulares que, solamente,
pueden tener una serie de datos.

= Ejes: un eje es la linea que sirve como referencia de medida. El eje Y es conocido
como el eje vertical y generalmente contiene datos. El eje X es conocido, también,
como el eje horizontal y suele contener las categorias del grafico.

= Area de trazado: es el drea delimitada por los ejes e incluye todas las series de
datos.

= Lineas de division: son lineas opcionales que extienden los valores de los ejes
de manera que facilitan su lectura y comprensién.

= Titulo de eje: texto descriptivo que se alinea al eje correspondiente, con el fin
de identificar las unidades de representacion o la variable representada.

= Leyenda: un cuadro que ayuda a identificar los colores asignados a las series de
datos.

A continuacién presentamos la figura(2.2) que senala los elementos que componen
un grafico estadistico,

Clasificacion de los graficos

Los gréficos pueden clasificarse teniendo en cuenta el nimero de variables que estan
representando de un determinado conjunto de datos. Las variables estadisticas son los
atributos que tiene o se le puede asignar a una determinada poblacién, o como lo
menciona Mendenhall et al. (2002) “Son las caracteristicas que cambian o se modifican
con el tiempo para diferentes individuos u objetos en consideracién” (p. 8). Estas
variables pueden clasificarse en una de dos categorias: cualitativas y cuantitativas,
las primeras corresponden a las cualidades que posee un individuo u objeto de tal
manera que no se pueda describir de forma numérica, como por ejemplo: Color de
ojos: verdes, café, negros, azules, entre otros. Partido politico: liberal, Conservador,
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Figura 2.2: Elementos de un grafico estadistico.

Polo democrético, Verde, y otros que puedan considerarse. Equipo de futbol favorito:
Junior, Nacional, Medellin, Millonarios, entre otros.

Las Variables Cuantitativas son las caracteristicas que producen datos de tipo
numérico, cuando estos datos son niimeros enteros, se denominan variables cuantitativas
discretas, por ejemplo: nimero de hijos de las familias antioquenas, edad en anos
cumplidos de los estudiantes de 5°, nimero de cajas de bananos exportados diariamente
por la finca “Loma arriba”.

Cuando los datos numéricos obtenidos son valores decimales, que corresponden a
un intervalo en los niimeros reales, se clasifican como variables cuantitativas continuas,
por ejemplo: La estatura de los estudiantes de preescolar, el tiempo que tardan los
atletas en correr una carrera, entre otras.

Por lo tanto, los graficos se clasifican en: univaribles que son los que presentan
informacién de una variable, los bivariables son los que presentan informacién de dos
variables y los multivariables presentan mas de tres variables.

En el presente trabajo solo se abordaran los graficos univariables debido a que
son los propuestos para el grado 5°, segin lo establece los Estandares Basicos
de Competencia en Matemdticas Ministerio de Educacién Nacional (2006). Entre los
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graficos univariables, que se desarrollan en este proyecto, se encuentran los graficos de
barras, de sectores y de lineas o poligonos de frecuencia.

1. Grafico de barras: es una representacion grafica que puede ser usada para
representar la distribucion de frecuencias de variables cualitativas, cuantitativas
discretas o incluso variables continuas, si han sido discretizadas y diferentes
intervalos de valores se han transformado en categorias.

Dominio del computador

35

30

25

20

15 B Hombres
10 E. H Mujeres
5 -

0 T T

Usuario Usuario Usuario No usa el
Experto  intermedio basico  computador

Figura 2.3: Ejemplo de grafico de barras.

El diagrama de barras puede construirse para frecuencias absolutas, relativas o
porcentajes. la frecuencia se representa mediante una barra Nortes (1990). En
este grafico se suelen disponer los datos, en el primer cuadrante de unos ejes de
coordenadas cartesianas, levantando, sobre el eje de abscisas, un bloque o barra
para cada modalidad de la variable observada.

Mientras que en caso de variable cualitativa, el orden en que aparecen las
categorias en el eje es irrelevante (aunque a veces se ordenan en funcién de la
mayor a menor frecuencia), para variables cuantitativas discretas el orden de
presentacion de valores en el eje X ha de ser el orden numérico natural. La
altura de la barra debe ser proporcional a la frecuencia absoluta o relativa, que
se representara en el eje de ordenadas.

2. El grafico de sectores, circular o de torta: es empleado para representar
datos con variable cualitativas y inicamente representa una variable. Es un gréafico
circular que utiliza radios para dividir el circulo en sectores, de manera que, las
areas de los sectores, son proporcionales a las cantidades representadas, ofreciendo
un andlisis visual de la informacién de facil entendimiento y ademds, permite, de
manera clara, identificar la moda del conjunto de datos.

3. Los graficos de lineas muestran una serie como un conjunto de puntos conectados
mediante una linea. Los valores se representan por el alto de los puntos con
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Figura 2.4: Ejemplo de grafico circular

relacion al eje y las etiquetas de las categorias se presentan en el eje X. Los
graficos de lineas, suelen utilizarse para comparar valores a lo largo del tiempo.
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Figura 2.5: Ejemplo de grafico de lineas.

Las tablas y los gréficos estadisticos hacen parte del fomento de la cultura
estadistica en nuestra sociedad, por ello consideramos que, los aspectos
mencionados, son pertinentes para el diseno de nuestra propuesta investigativa
en cuanto al objeto matematico se refiere y el modelo de la ensenanza para la
comprension como el referente tedrico que direcciona la implementacién, de este
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trabajo en el aula de clase, el cual se expone a continuacion.

2.2. Ensenanza para la Comprension

La Ensenanza para la Comprension (EpC) parte de una pregunta bésica: ;jQué es la
comprension? Este es un asunto delicado y complejo que va mas alla del conocimiento.
Con el fin de tener una idea m&s amplia y clara de lo que es la comprension nos
permitimos citar algunas definiciones, propuestas por algunos autores como Blythe
(1998): “Comprender es poder llevar a cabo una diversidad de acciones o desemperios
que demuestren que un estudiante entiende el tépico y al mismo tiempo lo amplia, y
ser capaz de asimilar un conocimiento y utilizarlo de forma innovadora.”

Para Stone, M. (1999), la comprension se presenta cuando los estudiantes pueden
pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que sabe, por el contrario, cuando un
estudiante no puede ir mas alla de la memorizacién, repeticiéon de acciones rutinarias,
es un indicio de falta de comprensién.

La Ensenanza para la Comprensién plantea que un estudiante ha comprendido
un concepto cuando “es capaz de realizar algo tangible con él” (Blythe, T., 1999)
y ha ampliado su red de relaciones hasta aprender en contexto. La EpC busca de
forma integrada que tanto profesores como estudiantes participen activamente en la
construccién y la comprensién del conocimiento (Stone, M., 1999). Para hacer una
generalizacién, se reconoce la comprensién por medio de un criterio de desempeno
flexible.. Entendido éste como la capacidad de explicar, justificar, extrapolar, vincular
y aplicar el conocimiento de forma creativa.

Los aportes que hace la Ensenanza para la Comprensiéon como un modelo aplicado
a la ensenanza, en diferentes disciplinas, estd estrechamente ligada a la Educacién
Matematica, en cuanto a la bisqueda, no solo de un aprendizaje, sino, a la comprension
de lo que se aprende, dando paso a una reflexién acerca del quehacer del profesor en el
aula de clases y las estrategias a implementar para que, los estudiantes, comprendan
lo que se les ensena.

Este modelo se encuentra estructurado en dos componentes: las dimensiones y los
elementos. Dentro de estos tultimos se encuentran los niveles de comprensién como
parte fundamental del elemento de la Valoracién Continua, los cuales son referentes en
la evaluacion en el presente trabajo. Estos componentes son considerados los pilares
fundamentales para la planeacion y el desarrollo del proceso de ensenanza, que permite
una participacion activa de los estudiantes y una relacion del saber con las situaciones
concretas de la vida cotidiana. A continuacién se exponen las dimensiones definidas en
el marco de la Ensenanza para la Comprension.
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2.2.1. Dimensiones de la comprensién

Las dimensiones son los ejes, en los cuales, el profesor centra su propuesta
o estrategia de ensenanza, permitiendo establecer los aspectos detallados donde
el estudiante logra desarrollar la comprension de los conceptos expuestos. En su
planeacion, el profesor busca que las actividades practicas, partan de las necesidades
e intereses de los estudiantes acerca de lo que se ensena, iniciando la construccion
de experiencias de aula que fortalezcan el desarrollo de habilidades de pensamiento,
relacionadas con los saberes disciplinares. Es importante tener presente que, para
el diseno de las dimensiones de una unidad, se debe partir de la construccion y
reconstruccion de tareas que se relacionen con el contexto, teniendo claros los objetivos
que se pretenden alcanzar en el proceso de ensenanza y de aprendizaje.

A continuacién se describen, cada una de las cuatro (4) dimensiones, que forman
parte del modelo de la EpC.

= Contenidos: se refieren a las perspectivas intuitivas o no escolarizadas que
el estudiante logra trascender y el grado hasta el cual pueden moverse con
flexibilidad, entre ejemplos y generalizaciones, en una red conceptual.

= Métodos: el conocimiento surge m&as bien de un cuidadoso proceso de
investigacion segun criterios que son debatidos, en forma publica, entre
comunidades de gente ilustrada en dominios especificos. Concretamente, la
dimensién de método evalua la capacidad de los estudiantes para mantener un
sano escepticismo acerca de lo que conocen o lo que se les dice, asi como su uso de
métodos confiables para construir y validar afirmaciones y trabajos verdaderos,
moralmente aceptables o valiosos desde el punto de vista estético.

» Praxis: evalia la capacidad de los estudiantes para comprender los propodsitos
que orientan el conocimiento y la puesta en practica de ellos, la forma como lo
transforman, puesto que en la realidad, la solucién de problemas o situaciones,
presentadas en los diferentes ambitos de la vida, es un reto presente en sus
practicas cotidianas.

= Formas de comunicacion: evalia el uso, por parte de los estudiantes, de
sistemas de simbolos (visuales, verbales, matematicos y cinestésicos corporales).
Da cuenta del lenguaje utilizado en el momento adecuado, la facilidad de hacerse
entender por un publico, el buen uso de la terminologia matematica en una
exposicion o cartelera. expresandose con claridad, de tal manera que los oyentes
logren entender sus ideas.

Estas dimensiones, describen aspectos a tener en cuenta, en el proceso valorativo, en
el desempeno de los estudiantes, permitiendo que la evaluacién sea objetiva e integral.
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2.2.2. Elementos de la comprensién

Los elementos son considerados como las ideas clave que permiten disenar y
organizar las experiencias en el aula, para que tengan sentido y puedan ligarse entre
si. Es decir, con ellos se busca analizar y construir un curriculo que cuestione, de
manera creativa, aquello que el profesor ensena y se espera que el estudiante aprenda,
ademas de las estrategias que seran utilizadas para evaluar este proceso, buscando que
la comprensiéon como habilidad de pensamiento se fortalezca en el acto educativo.

A continuacién se describen cada uno de las cuatro (4) elementos que conforman
este modelo.

Hilo conductor o metas de comprensién abarcadoras

Es uno de los aspectos més importantes e interesantes del tépico generativo,
es decir, los conceptos, procesos y habilidades que esperamos que los estudiantes
comprendan, permitiendo que ellos participen en su construccién y los tomen como
una responsabilidad propia, de tal forma que se tenga en cuenta sus intereses, desde
luego guiado por el profesor (Stone, M., 1999). Las metas de comprensién pueden ser
abarcadoras, en tal caso, también se les llama hilos conductores. Las metas se plantean
para un periodo de tiempo, bien sea un mes, un semestre o un ano.

Topicos generativos

Este elemento alude a los contenidos, temas de lo que se desea ensenar, teniendo
unas caracteristicas muy especiales, que sean de interés para los estudiantes, que pueden
ser llamativos para ellos, que les genere inquietud por indagar, qué los motive, que les
siembre una duda, que los deje inquietos y genere conexion con otras disciplinas u
otros tépicos de la misma (Stone, M., 1999). Como Blythe, T. (1999) sostiene que: “la
comprension incumbe a la capacidad de hacer con un tépico una variedad de cosas que
estimulan el pensamiento, tales como explicar, demostrar y dar ejemplos, generalizar,
establecer analogias y volver a presentar el topico de una nueva manera” de esta forma
se exponen las caracteristicas que debe contener, este elemento de la EpC, para lograr
el fin para lo cual fue creado en el modelo.

Desempenos de comprension y sus fases

Son las acciones o actividades que hacen los estudiantes para demostrar que han
comprendido. Generalmente, se disena para tres momentos o fases diferentes, llamados:
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exploracién, investigacién guiada y final de sintesis.

De acuerdo con Rendoén (2009):

La fase de exploracion esta destinada a determinar qué saben los estudiantes
sobre un tema especifico y que, ademads, lo reconozcan en diversas
manifestaciones de su entorno. Se busca que logren la nivelacién conceptual
necesaria para profundizar en el tépico planteado. A su vez la fase de
wnvestigacion guiada, se considera de mayor complejidad que la anterior
y pretende determinar el alcance en la profundizacién de los nuevos
conocimientos y la forma de utilizarlos para solucionar diversos problemas.
La fase final de sintesis se refiere a las acciones que estan al final del
proceso y permiten determinar el nivel de comprension, que los estudiantes
alcanzaron durante el proceso de aprendizaje, haciendo énfasis en el analisis
de las dimensiones de la comprensién y su interrelacion.

Cada una de estas fases tiene sus propias particularidades o evidencias que se
manifiestan en los desempenos propuestos, como se enuncia a continuacion.

= Desempenos exploratorios: son las actividades o acciones que deben realizar
los educandos con el objetivo de detectar cudles son las ideas previas que tienen
frente a las metas que se han planteado.

= Desempenos de investigacion guiada: se refiere aquellas acciones donde
los estudiante reciben la orientacién del profesor y en conjunto llegan a la
construccion y comprensién de una nuevo conocimiento.

= Final de sintesis: son las acciones que los estudiantes realizan, en la
cual, demuestran que han comprendido lo que se planteaba en las metas de
comprension, reflejandose en su creatividad y flexibilidad para aplicar lo que
han aprendido.

Valoracién continua y evaluacién final

Se trata de la fase de retroalimentacién permanente, que se realiza durante todo
el proceso, antes mencionado, el cual se da entre varios actores: estudiante - profesor,
estudiante con su par, y se puede realizar de manera formal o informal dependiendo de
las circunstancias. Asi, la valoracion en la EpC, no se hace solo para un determinando
tema, ni en un momento particular, sino que es continua, desde el inicio hasta el final
de cada desempeno. Esta pretende que los estudiantes identifiquen sus debilidades y
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fortalezas para re-direccionar el proceso si es necesario y asi lograr los desempenos
propuestos. De esta manera, el estudiante determina formas propias de evaluar su
aprendizaje que se espera continie a lo largo de su vida.

2.2.3. Niveles de comprensién

De acuerdo con Blythe (1999), las cuatro dimensiones de la comprensién, ilustran
los diferentes aspectos, en los cuales, se da la comprension, sin embargo, es posible que
algunas dimensiones se desarrollen mas que otras, en desempenos especificos, ahora
bien, cuando hay una comprension profunda significa que se estd en la capacidad de usar
el conocimiento en todas las dimensiones. Teniendo en cuenta esta variabilidad, dentro
de cada dimensién, la EpC, establece los niveles de comprension que caracterizan unos
desempenos débiles, de otros méas profundos. Asi, los cuatro niveles de la comprensiéon
se definen como: ingenuo, principiante,aprendiz y maestria.

= Comprensién ingenua: En este nivel el estudiante basa sus explicaciones en
el conocimiento intuitivo, es decir, en verdades absolutas o propias. Ademés hay
ausencia de conceptos de la disciplina y no ve la necesidad de probar nada, porque
todo es obvio o trivial.

= Comprension de novato: Se basa en los rituales, mecanismos de prueba
y escolarizacion, donde el estudiante trata de convencer que tienen la razon,
no importando si sus argumentos son validos o no. Consideran los métodos
o procedimientos como los mas importantes, aunque sus construcciones sean
mecanicas y toman los libros, textos y explicaciones del profesor como fuente
de conocimiento correcto, es decir, creen en ellos con toda certeza.

= Comprension de aprendiz: basados en conocimientos y modo de pensar
disciplinarios. El conocimiento es humanamente construido, por lo que, los
estudiantes, se vuelven criticos, no van aceptando de buenas a primeras cualquier
concepto que les diga el libro o el profesor, verifican la fuente de donde vienen,
suelen ser cuestionadores incluso pueden llegar a ser incrédulos. Construyen el
conocimiento a partir de métodos, cobran importancia los teoremas y teorias,
relacionadas con la convalidacion del conocimiento, a la luz de la parte axiologica
y praxeoldgica.

= Comprension de maestria: en este nivel el estudiante se preocupa por la
veracidad de la informacion obtenida, realiza pruebas, son integradores, creativos
y criticos. El conocimiento es humanamente construido, racionalmente discutible,
provisional y guiado por un marco. Son autocriticos, dudan hasta de lo que ellos
mismo construyen o mejor dicho pueden tomar diferentes posturas, frente a un
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mismo caso, argumentado desde el punto de vista que se le mire. Reconocen
las limitaciones de los métodos. Cuando se les presentan nuevas pruebas,
teorias o interpretaciones, los estudiantes, pueden centrar el escepticismo en la
naturaleza provisional del conocimiento disciplinario y los objetivos que impulsan
la construccién de este o los usos o consecuencias del mismo. Ven los criterios de
convaleciente como abiertos al cuestionamiento y la revision a lo largo del tiempo.

El siguiente mapa conceptual resume la estructura y los componentes de la
Ensenanza para la comprensién (EpC) que ha sido descrito, en detalle, en los apartados
anteriores.

Comunicacion

@] Contemd\ Ingenuo
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Figura 2.6: Estructuracién de la Ensenanza para la Comprension.

La planeacién y desarrollo del trabajo en el aula, mediado por la EpC, permite que
los estudiantes, participen activamente, en la construccién de su propio conocimiento
y en la valoracién de cada uno de sus desempenos, de tal manera que, logren reconocer
sus fortalezas y superar sus debilidades, posibilitindoles identificar los niveles de
comprension alcanzado, en cada una de la dimensiones, que plantea este modelo.



Capitulo 3

Diseno metodolégico

L diseno metodolégico de toda investigacién, es la ruta trazada por los
investigadores, para lograr el objetivo propuesto. Nuestra preocupacién es
la comprensién de informacién presentada en tablas y graficos estadisticos
que alcancen los estudiantes del grado quinto de Bésica Primaria, por lo

tanto debemos describir lo que ocurre en el aula de clase con respecto a la comprension
de tablas y graficas, para darle sentido a los desempenos obtenidos. Esta situacion nos
pone en el plano del paradigma cualitativo.

En este Capitulo se expone el enfoque y método, desde el cual se abordé la
investigacion, es decir el diseno elaborado para lograr el objetivo de estudio con
estudiante de 5° de Basica Primaria del Colegio Americano de Apartadé. Ademas,
se describen las herramientas que permitieron analizar y validar la informacién
relacionada, con el objeto de estudio, como son el organizador de unidad, la guia de
actividades y las matrices de evaluacion.

3.1. Enfoque Metodoldgico

La investigacion cualitativa se encarga de describir, analizar, interpretar, entender
y comprender fendmenos sociales. En el campo educativo, Blanco (2005) manifiestan
que, los estudios de este tipo, son aquellos que desarrollan objetivos de comprensién de
diversos fenémenos socio-educativos y transforman la realidad. Teniendo en cuenta que
nuestra investigacion se enmarca en este contexto y, a partir de ella, se describe cémo los
estudiantes del grado quinto de Basica Primaria, comprenden informacion presentada
en tablas y gréficas estadisticas, asociada a situaciones contextuales. Entendidas estas
como entornos cotidianos que permean el diario vivir de los estudiantes, entre los
cuales podriamos mencionar: los productos que venden en la tienda escolar, situaciones
relacionadas con el proceso del banano, preferencias de sus companeros, entre otros
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aspectos. lo que nos coloca en el plano de lo descriptivo-interpretativo, que segun
Briones (2002), es cuando se da la explicaciéon de los procesos y la comprension de
la informacion.

En correspondencia, la investigacion cualitativa permite a los investigadores
seleccionar un método, de acuerdo con las caracteristicas del estudio. Segin
Lucca, N. y Berrios, R. (2003), el estudio de caso ha sido de gran importancia en
el desarrollo de las ciencias sociales, la salud y la educacién. Teniendo en cuenta
las caracteristicas de nuestra investigacion, el estudio colectivo de caso, sera nuestro
método, que en palabras de Stake, R. (1999), permite abordar un colectivo de
individuos, centrando la atencion en un grupo reducido.

A continuacién se describe el contexto de la investigacion, los participantes y los
criterios de seleccién.

3.2. Contexto y participantes

Situar el contexto de una investigacién, responde a definir el “cémo, cuando y dénde
se realiz6” (Herndndez et al., 1998, p. 351), precisando las particularidades en las que
se llevé a cabo.

Esta investigacion se desarrollé en Colegio Americano de Apartadd, ubicado en
la subregién de Urabd, del departamento de Antioquia, de naturaleza privada. Es
importante precisar que, la principal actividad econdémica de esta subregién, esta
asociada al comercio, cultivo y exportacion del banano.

El grupo seleccionado, estuvo conformado por 27 estudiantes del grado quinto (5°)
de Basica Primaria, que cuenta con 17 ninos y 10 ninias con edades entre los 9 y 11
anos.

De acuerdo a las particularidades del estudio colectivo de caso, fue necesario
seleccionar tres (3) estudiantes para analizar sus elaboraciones, y presentar un informe
que posibilite describir los niveles de comprensiéon de acuerdo con la EpC, alcanzados
por ellos. Para este fin, se establecieron los siguientes criterios de seleccion:

= Entrega de las actividades desarrolladas durante el proyecto.
= Participacion en clases.

s Motivacién frente a los temas estudiados.

A cada uno de ellos se les informé del trabajo a realizar y se les pregunté por su
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consentimiento para participar en él. Los tres estudiantes seleccionados, son menores
de edad, por tal motivo se solicitdé por escrito a los padres, como representantes
legales su autorizacion para participar. Una vez terminado este proceso se les asignaron
seudonimos con el fin de proteger su identidad. Las producciones realizadas por cada
uno de ellos se etiquetaron como: Andrés, Marfa y Santiago.

3.3. Propuesta metodolégica para la comprension
de tablas y graficas estadisticas.

En correspondencia con lo planteado por la EpC, se tienen en cuenta las
dimensiones y elementos, para generar una propuesta que posibilite la cultura
estadistica, a partir de la comprensién de tablas y graficas estadisticas.

De acuerdo con lo propuesto por el Ministerio de Educaciéon Nacional (2006) y
teniendo en cuenta el marco de la EpC, se disend la estrategia que se expone a
continuacion, para el concepto objeto de estudio. Cada elemento se fue refinando, a
lo largo del proceso de investigacion, hasta definir los que se presentan a continuacion.

Hilo conductor

De acuerdo a la EpC, este elemento hace parte de las metas de comprension y se
define como algo macro o abarcador. Permite reflexionar sobre cudles son los aspectos
mas importantes que debe haber comprendido el estudiante, cuando terminan el estudio
del tema.

Este elemento fue la guia a seguir, durante todo el proceso de la investigacion, para
que los estudiantes avanzaran en su comprensién de las tablas y gréficas estadisticas.
Esto les fue generando inquietud por conocer, mas alla de un simple titulo. De acuerdo
a lo anterior, el hilo conductor se formul6 de la siguiente manera:

Los estudiantes comprenderdn la informacion presentada en tablas y
grdficas estadisticas a partir de diversos contextos.

De acuerdo al grado de escolaridad de los estudiantes, es importante reconocer
el contexto y lograr comprender lo que en el ocurre. Es por esto que, al comprender
la informaciéon estadistica, de diferentes fuentes, se propende por la adquisicion de la
cultura estadistica.
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Tépicos generativos

Estos se basan en los contenidos o temas que se desean ensenar, buscando generar
inquietudes, motivaciones, interrogantes en los estudiantes y su relacién con otras
disciplinas o temas. Ademas, llevan una secuencia que permite, tanto al profesor como
al estudiante, avanzar en la comprension del objeto de estudio.

Lo tépicos generativos en la investigacién estan relacionados con la Estadistica y su
uso en diferentes contextos, lo que permite que el estudiante se involucre con diversos
tipos de informacién y formas de representarla para establecer conclusiones y posturas
criticas frente a los sucesos estudiados.

Los siguientes son los tépicos generativos definidos:

» Explorar el uso de la Estadistica en diversas situaciones de la vida
diaria. Con este tépico se busca que los estudiantes indaguen con diferentes
personas como: comerciantes, padres, agricultores, empresarios, vendedores, entre
otros, el uso que hacen de la Estadistica, como los ayuda en sus labores, su
utilidad, entre otros aspectos. Lo anterior hace que los estudiantes perciban
la importancia de ésta rama de las matemadticas, con relacién a las diferentes
disciplinas del saber y cémo es empleada para la toma de decisiones.

= Organizar y presentar datos recolectados del entorno. Este topico busca
que los estudiantes se apropien de los elementos necesarios para abordar la
tabulacién y construccion de graficas estadisticas. Al mismo tiempo muestra las
fortalezas o dificultades en la comprension de los mismos.

= Observar y determinar tendencias en los datos a partir de las graficas.
La intencién de este topico es acercar a los estudiantes a la comprension de las
medidas de tendencia central: moda, mediana y media aritmética; los algoritmos
para hallarlas y el significado que cumplen dentro de un conjunto de datos, ya
que cada una de ellas, se utiliza para situaciones distintas y por lo tanto merecen
una comprension diferente.

= Reconocer los elementos de un grafico estadistico. El propdsito de este
topico es que los estudiantes analicen las consecuencias que puede tener la
comprension de los datos representados en un grafico, reconociendo la importancia
de los elementos que lo componen, tanto implicita como explicitamente.

Los topicos generativos planteados facilitan al profesor, en este caso investigador,
dar cuenta de la forma cémo pretende acercarse al objeto de estudio, iniciando con
una indagacion en el medio, sobre la importancia de la Estadistica, pasando por la
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construccién y comprension de graficas y finalizando con una préctica de los estudiantes
frente al tema.

Metas de comprension

Con este elemento, el profesor, busca el afianzamiento del concepto que se quiere
abordar, en relaciéon con el pensamiento estadistico, para que resuelvan, de manera
creativa y novedosa, preguntas a partir de la comprension de la informacion presentada
en tablas y graficas.

En el presente trabajo investigativo, con las metas de comprensiéon se busca
responder a la necesidad de generar acciones que posibiliten a los estudiantes desarrollar
actividades que apunten a la profundizacién del concepto estudiado. A continuacién se
enuncian las definidas en este trabajo investigativo.

Los estudiantes:

= Comprenderan la importancia de la Estadistica en diferentes contextos.
Con esta meta se pretende que los estudiantes reconozcan el papel que cumple la
Estadistica en diferentes contextos, relacionadas con las preferencias de comidas,
equipos de fatbol, programas de television, entre otros, asociandola a la toma
de decisiones, su importancia en las diferentes dreas del conocimiento y la gran
variedad de graficos en los que se representa la informacion.

= Presentaran informacién en tablas y graficas estadisticas. Esta meta
busca que los estudiantes comprendan la necesidad de presentar los datos en
tablas y gréficas estadisticas, reconociendo las diferentes formas de representacion
y el procesamiento de la informacion, desde su recoleccion hasta su presentacion
y analisis.

= Identificaran los tipos de variables estadisticas. La intencién de esta meta,
es que los estudiantes reconozcan el tipo de variable que se presenta en los
diversos contextos analizados. Es decir, que diferencien las relacionadas con las
descripciones, preferencias, caracteristicas, como variables de tipo cualitativo; y
otras asociadas a lo numérico como la edad, el peso, la talla, la cantidad de goles
anotados, entre otros, como las variables de tipo cuantitativo.

s Comprenderan la importancia de las medidas de tendencia central
en un conjunto de datos. La finalidad de esta meta, es familiarizar a los
estudiantes con las medidas de tendencia central: moda, mediana y media
aritmética e identificar su importancia en un conjunto de datos. Mas que
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memorizar conceptos, lo que se busca es que ellos puedan descubrir el significado
de cada una de estas medidas.

Interpretaran adecuadamente graficos estadisticos (barras, circular y
lineal). La intencién de esta meta es evidenciar los avances, por parte de
los estudiantes, en relacion con la comprension de las graficas y los diversos
tipos de grafico, variable, contexto, entre otros aspectos importantes para su
interpretacion.

Estas metas se plantearon en estrecha relaciéon con el contexto y los topicos

generativos, descritos anteriormente. En correspondencia con la EpC, este elemento
permite establecer conexiones con situaciones reales, para despertar el interés en los
estudiantes.

Desempenos de comprension

Este elemento corresponde a las acciones o actividades que los estudiantes deben

realizar, para que demuestren que han comprendido un tema. De acuerdo a los
propésitos del marco de la EpC, estos elementos se desarrollan en tres fases, como se
enuncio en la seccién 2.2.2. A continuacién describimos los desempenos correspondientes
a cada fase propuesta.

Desempenos exploratorios: con estos se busca que los estudiantes se familiaricen

con el uso de la Estadistica en diferentes contextos y su importancia a través de
la historia. Con este propdsito se definieron actividades para:

= Reconocer la importancia que, actualmente, tiene la Estadistica, partiendo
de entrevistas, videos e informacion de los medios de comunicacion.

» Explorar los diferentes tipos de graficos estadisticos y la informacion que se
presenta en ellos.

Con estas actividades se inicia el reconocimiento de la Estadistica y su
importancia en los diferentes campos del conocimiento. En esta fase de trabajo, el
profesor, pretende describir y conducir a la familiarizacién con el concepto objeto
de estudio.

Desempenos de investigacion guiada: busca que los estudiantes aborden diferen-

tes situaciones contextuales, en las cuales recogen datos para su andlisis. Para
esta fase, los desempenos son:

= Construir tablas de frecuencia y graficos, especificamente de barra, circular
y lineal.
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» Establecer las medidas de tendencia central y comprender la informacion
presentada en ellas.

Desempenos finales de sintesis: tiene como propésito que los estudiantes constru-
yan un producto final en el cual, se evidencie la comprension del tema estudiado,
a partir de situaciones cotidianas, es decir, que apliquen en su vida lo aprendido.
Deberan presentar ante sus companeros y profesores, el tema de su interés al que
aplicaron los conocimientos comprendidos, describiendo el proceso desarrollado
con los datos, desde su recoleccién hasta su presentaciéon y las comprensiones
obtenidas.

3.3.1. Valoracion continua

Esta se realizé al finalizar cada actividad, haciendo una retroalimentacion verbal
y escrita a los estudiantes, con el objetivo de mejorar los desempenos en la que se
encontraron algunas debilidades. También se les dio la oportunidad de expresar su
experiencia (autoevaluacién) y de analizar el trabajo realizado por sus companeros
(coevaluacién).

Para la fase de exploracion, se valoran las entrevistas, consultas, observaciones y la
coherencia del discurso empleado por cada uno de los participantes. Estas actividades
permitieron iniciar la elaboracién conceptual frente al uso de tablas y graficas
estadisticas de forma individual y colectiva. Se involucraron conceptos fundamentales
para el desarrollo del trabajo, como: variables, tipos de gréficos, tabla de frecuencia,
recoleccion de datos, medidas de tendencia central, frecuencia, con la intencién de que
los estudiantes comprendieran como las tablas y graficas son instrumentos estadisticos,
utiles para las distintas ciencias, que presentan informacién en forma sintetizada y
atractiva a los lectores.

Una vez terminada la actividad de socializacion y el desarrollo de la fase de
exploracion, se motivé a los estudiantes por el estudio de la Estadistica y como ella,
estd inmersa en diversos contextos.

En la fase de investigacion guiada, se evalud la clasificacion de la informacién reco-
lectada orientando la construccion del concepto de variable cualitativa y cuantitativa.
De igual forma, el proceso algoritmico de los datos relacionados con las medidas de
tendencia central. Para ello, los estudiantes ordenaron de menor a mayor conjuntos
de datos y a partir de esta disposicién identificaron el que mas se repite, el que se
encuentra en el centro de la distribucion y sumar todos los datos y dividir por el total
de ellos, comprendiendo el significado de estas medidas estadisticas. Por otra parte,
se aprecian las tabulaciones y construcciones graficas realizadas por los estudiantes
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para representar la informacion estadistica y en algunos casos asociarla con valores
porcentuales.

En la fase final de sintesis, se valora la comprension de una situaciéon contextual de
su interés en la cual se ponen en juego los procesos abordados en las dos fases anteriores,
como son: la construccién de las tablas, la elaboracion de graficos, el analisis de la
informacion y la socializacion de los resultados obtenidos a sus comparteros.

La valoracién de esta actividad, logré determinar los niveles de comprension de los
estudiantes, de acuerdo con lo propuesto en la matrices de evaluacién definidas en la
seccion 3.4.3.

3.4. Instrumentos metodolégicos

Los instrumentos disenados para abordar la presente investigacién, obedecen a
la necesidad de determinar y analizar los niveles de comprension, alcanzados por
los estudiantes después de desarrollar la guia de actividades, que esta disenada en
correspondencia con lo propuesto por la Ensenanza para la Comprensién (EpC) y el
objetivo formulado.

En este apartado se presenta el organizador de unidad como recurso de planeacion
y reflexion para el profesor, con el dnimo de transformar sus préacticas. También se
expone la guia de actividades, que busca que, los estudiantes, no solo alcancen un
aprendizaje sino la comprension de aquello que se ensena. Por tltimo, las matrices de
evaluacion que nos permiten valorar los desempenos que los estudiantes realizaron en
cada uno de los momentos de la intervencion.

3.4.1. Organizador de unidad

Esta herramienta esta pensada para que, el profesor, realice de forma sistematica la
planeacién y desarrollo del trabajo en el aula. Su composicion obedece a los elementos de
la EpC, referenciados en la seccion 2.2.2, como son: hilo conductor, tépicos generativos,
metas de comprension, desempenos de comprension y la valoracién continda. En ella
se establecen las metas que se quieren lograr y a qué dimensiones apunta cada una de
ellas.

Para nuestra investigacion esta herramienta metodolédgica, se centra en reconocer
como los estudiantes pueden alcanzar la comprension de la informacion, presentada en
las tablas y gréaficas estadisticas relacionadas con el contexto.
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3.4.2. Guia de actividades

Esta herramienta metodoldgica estda pensada para el estudiante, con el animo de
que comprenda el objeto de estudio mediante un conjunto de actividades establecidas,
de forma sistematica en tres momentos como lo plantea la EpC y se enuncié en el
Capitulo 2 (Ver 2.2.2, p. 47).

La guia de actividades esta compuesta por los elementos de la EpC, inicialmente por
un hilo conductor, el cual expone la meta de comprensién; por los tépicos generativos,
que expresan la tematica a abordar; las metas de comprension, donde se exponen los
aspectos del tépico, que deben ser comprendidos por los estudiantes y los desempenos
que son las acciones a ejecutar por ellos mismos, para lograr poner en evidencia lo
que han comprendido. Esta guia se presenta en los anexos C, pagina 147 del presente
informe.

Para la investigacion, son importantes las producciones que los estudiantes alcanzan
en cada fase, apoyados en este instrumento metodoldgico.

3.4.3. Matrices de evaluacion

La evaluacion en el proceso ensenanza - aprendizaje, se debe realizar desde
diferentes aspectos, de tal forma que se considere integral. En este sentido, las
matrices de evaluacion proporcionan una perspectiva de la comprension, puesto que
se consideran una herramienta que permite valorar los desempenos de los estudiantes
teniendo en cuenta los diferentes procesos desarrollados por ellos.

La comprension puede concebirse como un proceso progresivo, que va desde lo
simple hasta lo complejo, pasando por diferentes niveles que se pueden entender como
los desempenos que realiza un individuo frente a un tema especifico. En el presente
trabajo investigativo, la valoracion de la comprension, se da partir de unos criterios
de evaluacion que son las dimensiones de la EpC, asignando categorias y descriptores
cualitativos que estan relacionados, directamente, con los niveles de la comprensién:
ingenuo, novato, aprendiz y experto.

Esta herramienta metodoldgica permite ser objetivo en el momento de valorar y
clasificar a los estudiantes, en los diferentes niveles, permitiendo que un participante
se encuentre en un nivel novato en una dimension, sin que esto afecte su ubicacion en
un nivel experto en otra dimension. A continuacién presentamos las dimensiones con
las categorias generadas para en éste proceso investigativo, las cuales se establecieron
a partir de algunos elementos de la cultura estadistica.



60 Diseno metodolégico

Dimension de contenido: evalia el nivel de apropiacion conceptual, que adquieren
los estudiantes, frente a la comprension de tablas y graficas estadisticas. Las
categorias que se establecieron para esta dimension fueron:

= Conceptualizacion de graficas estadisticas: se refiere al dominio
conceptual relacionado con los diferentes tipos de graficas estadisticas como
son: graficos de barras, graficos circular y graficos lineales.

= Naturaleza de los datos estadisticos: entendida como la capacidad para
clasificar la naturaleza de los datos a partir de la clase de variable, recociendo
si corresponde a lo cualitativo o cuantitativo.

Dimensién de método: evalia la capacidad de los estudiantes para construir tablas
de frecuencia y graficas estadisticas, teniendo en cuenta la naturaleza de la
informacion. Para ella definimos las siguientes categorias:

= Construccion de tablas y graficas estadisticas: involucra los diferentes
procesos que puede realizar un estudiante al momento de construir una tabla
o grafica.

= Determinacién de las medidas de tendencia central: se refiere a
la forma como los estudiantes comprenden la moda, mediana y media
aritmética en un conjunto de datos, ya sea cualitativo o cuantitativo y como
se ven estas reflejadas a través de un grafico de barra.

Dimension de praxis: evalia la capacidad de los estudiantes para comprender la
informacion representada en tablas y graficas estadisticas y la aplicacién en
situaciones contextuales. Las categorias definidas para esta dimensién son:

= Exploracion de situaciones contextuales a partir de tablas y
graficas: se refiere a las primeras impresiones que tienen los estudiantes, al
observar una tabla o una grafica, relacionadas con el titulo, la informacion
de los ejes, tamano de las barras, entre otros aspectos que se pueden explorar
con una mirada al gréfico.

= Uso de Tablas y graficas en diferentes contextos: apunta al uso que
pueden darle los estudiantes, a las tablas y graficas estadisticas, con relacion
a diferentes disciplinas del saber.

Dimension de formas de comunicacion: evalia el uso, por parte de los estudian-
tes, de sistemas de simbolos: visuales, verbales, graficos, entre otros, para expresar
su comprension, frente al manejo de tablas y graficas estadisticas, la forma como
se expresan y la interaccién con el publico. Para esta dimension las categorias
son:
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= Manejo del lenguaje estadistico: se analiza la apropiacion que logra el
estudiante frente al uso de un lenguaje estadistico.

» Interacciéon con diversos agentes: se relaciona con la habilidad que
alcanzan los estudiantes para interactuar con otras personas en el momento
de abordar temas relacionados con informacion, presentada en tablas y
graficas estadisticas.

A continuacién se exponen las matrices de evaluacion, para cada dimensién y se
describen los niveles, para cada una de las categorias descritas.
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Estas matrices fueron creadas con anterioridad al proceso de intervencién y
fundamentardn el proceso de anilisis y de clasificaciéon de los participantes, en los
niveles de comprension, que se expondran el capitulo 5, dando respuesta a la pregunta
y al objetivo de investigacion.



Capitulo 4

Implementacion de la propuesta

N el presente capitulo se presentan los resultados obtenidos, al aplicar las
herramientas metodoldgicas, disenadas a partir de la Ensenanza para la
Comprension y descritas en el capitulo 3, pagina 51. Ademas, las respuestas
dadas, por los tres participantes seleccionados, en cada una de las fases de

implementacién: exploracién, investigacion guiada y final de sintesis. Es de anotar que,
la informacion aqui presentada, es la base para realizar el analisis, por lo que se toma
tal como surgié de los participantes.

4.1. Implementacién de la guia de actividades

Esta se llevé a cabo en bloques de dos horas, los dias martes y jueves, para un total
de 4 horas a la semana. El siguiente cuadro muestra las actividades desarrolladas, en
cada una de las fases. Es de anotar que algunas de ellas tomaron mas de una semana
para su realizacion y evaluacion.
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Fase Actividad

La estadistica en la historia.
Explorando diversos usos de la Estadis-
tica.

Entrevistando a profesionales.

A preguntas iguales, respuestas distin-
tas.

Informaciéon aportada por los datos.
Mejor organizacién, mejor compren-
sion.

Construyo gréficas.

Asi distribuyo mi tiempo.

Interpreto mi tiempo.

Como gastan mis companeros el dinero
que le dan sus padres para el descanso.
Interpreto porcentajes.

Interpreto grafica lineal.

Nuestra realidad académica.
Averigiiemos por lo que nos gusta.

Exploraciéon

Investigacion guiada

Final de sintesis

Cuadro 4.1: Actividades desarrolladas en los desempetios de comprension.

El abordaje al interior del aula se desarrolld en tres momentos, en coherencia con
lo propuesto por la Ensenanza para la Comprensién (EpC). Para proteger la identidad
de los participantes utilizaremos seudénimos como se expuso en el Capitulo anterior
(Andrés, Marfa, Santiago). A continuacién se describen los resultados de la aplicacién
del diseno metodologico.

4.1.1. Actividades de la fase de exploracién

En esta fase los participantes se acercaron al uso de la Estadistica en diferentes
contextos y a su importancia a través de la historia y la actualidad. Para ello se
disenaron actividades que involucraran la interacciéon con diversos medios: entrevistas,
videos e informacion aportada por otras fuentes de comunicacién, exploracién de
diferentes tipos de gréaficos estadisticos y el contenido que se presenta en ellos. Las
siguientes son las actividades implementadas en el aula.
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Actividad 1. La Estadistica en la historia

En esta actividad se observé el video “Estadistica para ninos de grado sexto™.

En él se desarrollaron aspectos historicos de la Estadistica, su evolucién y los
conceptos basicos asociados a ella como son: variable, poblacion, medidas de tendencia
central. Ademads, se resalta la importancia de esta ciencia, en la actualidad. Una vez
finalizado, los estudiantes procedieron a completar los espacios propuestos, en la guia
de actividades, teniendo en cuenta, no solo lo expuesto, sino sus conocimientos previos.

2

Figl ado sexto

Una vez terminado, el profesor dio paso a un conversatorio, en el cual, los
estudiantes tuvieron la oportunidad de expresar sus ideas y opiniones, resaltando la
importancia de la Estadistica y el uso de esta en las diferentes disciplinas del saber. A
continuacion se presentan las respuestas dadas por los participantes a algunos de los
enunciados propuestos.

n Literal b.

Al enunciado “escribe por lo menos cinco dreas en las que se utiliza la Estadistica
para presentar informacion”, los participantes, respectivamente, respondieron como se
muestra a continuacion (Fig.4.2, 4.3 y 4.4, pagina 70).

Video tomado de http://www.youtube.com/watch?v=zzGMOUdVzsw el 10 de diciembre de 2012
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b. De acuerdo con el video, escribe por lo menos cinco dreas en las que se utiliza la Estadistica para presentar
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Figura 4.2: Respuesta de Andrés.

b. De acuerdo con el video, escribe por lo menos cinco dreas en las que se utiliza la Estadistica para presentar
informacion.
t Meoll Ll haa
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Figura 4.3: Respuesta de Marfia.

b. De acuerdo con el video, escribe por lo menos cinco dreas en las que se utiliza la Estadistica para presentar
informacién.
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Figura 4.4: Respuesta de Santiago.

De acuerdo con las respuestas dadas por los participantes, se percibe que reconocen
la utilidad de la Estadistica, en diferentes ciencias. En el caso de Santiago, expreso,
puntualmente, dos acciones concretas, la primera refiriéndose al “conteo de especies en
via de extincion” y la segunda cuando expresa “poblacion de una ciudad”. Maria por su
parte en el conversatorio manifestd que “sirve para saber como van los estudiantes de un
grupo”. Los participantes enunciaron otras areas distintas a las que se mencionan en el
video, por lo que manifestaron comprender la utilidad, de esta rama de las matematicas,
en otras areas del conocimiento.

» Literal c.

Este enunciado, pregunté por lo que entienden por Estadistica. A continuacién se
presentan las respuestas de los participantes (Fig.4.5, 4.6 y 4.7, pagina 71)
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Figura 4.5: Respuesta de Andrés.
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Figura 4.6: Respuesta de Marfia.

¢. De acuerdo con el video, dqlﬁne que es la Estadistica. \(
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Figura 4.7: Respuesta de Santiago.

Los participantes mostraron ideas basicas acerca de la finalidad de la Estadistica,
sin embargo, sus definiciones estuvieron sesgadas a la necesidad de saber que hay
y que se necesita. Las respuestas apuntaron a expresiones como: datos, cantidad,
saber, recoger, analizar. Estas palabras estuvieron asociadas con la definicién, pero no
establecieron una idea clara, puesto que ésta se encarga del analisis de la informacién,
a través de la recoleccién sistematica y organizada de los datos, ordenacién y
su presentacion segin el Ministerio de Educacién Nacional (2006), refiriéndose a la
estadistica descriptiva, que es propiamente el tema de nuestro interés.

n Literal d.

En este enunciado, se pidié a los participantes que enunciaran algunos términos usados
en Estadistica. Las respuestas dadas por ellos se muestran a continuacién (Fig. 4.8, 4.9
y 4.10, pdgina 71).

d. Enumera algunos términos propios de la Estadistica.
OUMEeNBS |, A% mg’i‘xcmi , Dioce e S o
: - 4 -

B4

Figu_r_é 4.8: Respuesta de Andrés.

A partir de las anteriores respuestas se puede ver que, los participantes, desconocian
algunos términos estadisticos. Cada uno de ellos, nombra tres o cuatro y algunos no
vinculados con esta area de las matematicas. A pesar de que, en el video, se nombran
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d. Erumera algunos tt'.'rrnlnos proprosde I5 Estadistica. : ’
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Figura 4.9: Respuesta de Maria.

d. Enumera algunos términos propios de la Estadistica. b
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Figuré .4.101 Respuesta de Santiago.

muchos de ellos, los participantes no los mencionan, lo que se asocia a la falta de
apropiacion e interaccién que tienen con ellos.

= Literal f.

En este numeral se pregunté por cuales eran las medidas de tendencia central,

enunciadas en el video. Los estudiantes respondieron lo siguiente (Fig. 4.11, 4.12 y
4.13, pagina 72):

L edidas centrales de ias que se habla en el video son
Proutd Lo

Figura 4.11: Respuesta de Andrés.

f. ~ Las medidas centrales de fas que se habla e el video son , o |
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Figura 4.12: Respuesta de Maria.

f. Las medidas centrales de las que se habla en el video son
Mmediano . TO0Q Pxomed ic

Figura 4.13: Respuesta de Santiago.

La respuesta usadas por los participantes mostraron que las medidas de tendencia
central son poco conocidas por los participantes. A pesar que en el video se mencionan
y se explican la finalidad de cada una de ellas, sélo uno de los participantes pudo
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nombrarlas, sin embargo al momento de expresar lo que comprendia por moda, mediana
y promedio, se present6 dificultad. Cuando se realizé el proceso de socializacion de las
preguntas, manifestaron no haber escuchado sobre ellas, para la mayoria eran términos
nuevos. Cuando se pregunté a Santiago, sobre su respuesta, este dijo “las escuché en el
video”, pero no comprendié en qué consistian.

Actividad 2. Explorando diversos usos de la estadistica

Para esta actividad se expuso una galeria de graficos, la cual consistié en recolectar,
con la ayuda de los estudiantes, recortes de peridédicos, revistas, documentos de internet,
que involucraran diversos tipos de informacién presentada en graficos estadisticos.
Posteriormente, se pegaron en algunos sitios del salon, a partir de alli se inicié una
exploracion de estos, acompanada de una serie de preguntas orientadoras que los
participantes respondieron en la guia.

'] " —_—

Figura 4.14: Exploracion de la Estadistica en la galeria de graficos.

A los participantes se les pregunté sobre las diferencias encontradas en los distintos
graficos. Las respuestas en los diferentes numerales son las siguientes.

» Literal a.
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Escribe las dife renmas qu& eﬂtuentras en los distintos gréficos.
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Figura 4.15: Respuesta de Andrés.

a. Escribe las diferencias que enrcuewg" s en los djstintos graficos.
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Figura 4.16: Respuesta de Marfa.

3. Escribe fas dlferenuas que encuentras en los disintos graﬂcos
ﬂ .f ( A ) "~
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Flgura 4.17: Respuesta de Santiago.

Las diferencias expuestas por los participantes estuvieron asociadas con la forma
geométrica del grafico, ya que los describieron utilizando un lenguaje informal: como
redondos, rayitas y rectangulares. No tuvieron en cuenta la informacion que se
presentan en cada uno de ellos. No obstante, el estudiante Andrés expresé que otra
diferencia es en cuanto a su uso, pero no da mas detalles al respecto.

» Literal c.

En esta actividad se indagé por los tipos de graficos exhibidos en la galeria y los
estudiantes respondieron de la siguiente forma (Fig. 4.18, 4.19, 4.20, pdgina 74):

c. Escribe los tipos de grafu:os ue observaste

Figura 4.18: Respuesta de Andrés

A pesar de la variedad de gréficos expuestos, se percibié en los participantes la
familiaridad con el grafico de barras. Con relacién a los demds, utilizan nombres por
intuicion, muestra de ello es la forma como lo expresa Maria: ‘redondos, disparcido,
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Selecciona un rafico y con tus propias palabras describe la informacién presentada en él.
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Figura 4.19: Respuesta de Maria.

c. Escr;rbe los tipos de graficos que observg
Dbearue graSicas de barms y de vayac

Figura 4.20: Respuesta de Santiago.

rectangulares. Esto evidencio una leve apropiacion de los participantes con los tipos de
graficos presentados.

= Literal 3.

Con relacion a este literal, se les pidi6 a los participantes que seleccionaran un grafico y
con sus propias palabras describieran la informacién presentada en él. Ellos expresaron:

T m T e ma et A TR TN WT PTG T TLLILIL L L.

t05 no "Tadfc:c?gnQZB@;

Figura 4.21: Respuesta de Andrés.

Selecciona un grafico y con tus propias palabras describe la informacién presentada en él.
En d‘f wo k"n’C’k ﬁ”( Q 9 U Sa {\d B 2o 100 _ewn bQiLQU‘} DQHQ
|
deneg c!jjpr‘-.'. 1hles  dalos sobe? la' Uida.

Figura 4.22: Respuesta de Maria.

Podemos notar que, tanto Andrés como Santiago, identificaron la informacion
presentada en los respectivos graficos que observaron. Andrés, proporcioné una
informacion adicional, al mencionar los porcentajes que corresponden a cada producto
de exportacién. Por su parte, Santiago manifesté que se puede saber el ano en que el
celular estuvo de moda. Los comentarios expuestos por los participantes mostraron que
hay una interpretacién de la informacién presentada en las gréaficas estudiadas.
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Selecciona un grafico y con tus propias palabras describe la informacién presentada en él.
ljn O.\’o-kun elc el CuoloC.LOnNa.mieN 2 d’ (ﬁ(u ()tr‘. }O._ 1nrnvmauon
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Figura 4.23: Respuesta de Santiago.

Actividad 3. Entrevistando a profesionales

En esta actividad se les propuso a los participantes que disenaran preguntas
relacionadas con el uso de la Estadistica en diferentes disciplinas, para luego ser
respondidas por tres profesionales de distintas areas a manera de entrevista. Durante
la actividad, tomaron apuntes para presentar un informe acerca de la importancia de
esta rama del saber, en la vida cotidiana. A manera de motivacion, se les dijo que su
papel seria el de reportero de un importante noticiero del pais. Las preguntas disenadas
por los participantes se describen a continuacién (Fig. 4.24, 4.25 y 4.26, pdgina 76).

Y A Rl |
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Figura 4.24: Preguntas elaboradas por Andrés.

En las preguntas, los participantes reconocieron la importancia de la Estadistica
en la vida cotidiana y consideraron que mejoré algunos aspectos del diario vivir.
Cuando Andrés pregunté “;Como ha mejorado la estadistica nuestro pais?” considerd
importante esta drea del saber en cuestiones de la Nacién. La pregunta formulada por
Maria “;S% tuvieras que usar un grdfico para tus ganancias financieras cual usarias?”,
sugirié que de acuerdo a la naturaleza de los datos se debe escoger el grafico que mejor
represente la informacion. Las conclusiones que realizaron los estudiantes a partir de
las respuestas dadas por los entrevistados se muestran a continuacién (Fig. 4.27, 4.28
y 4.29, pdgina 78).

En las apreciaciones, se evidencié una vez mas la importancia que reconocen los
participantes a la Estadistica, sobre todo en el campo educativo. En el caso de Maria,
manifesté que ha mejorado la educacién de nuestro pais. Sin embargo, Santiago no
mostré una aplicacién practica de esta area de las matemaéticas, solo manifesté que es
muy importante, pero carece de argumentos para sustentar esta sentencia. Con estas
actividades se pretendié motivar a los estudiantes, a continuar en la busqueda de la
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Figura 4.25: Preguntas elaboradas por Marfia.
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Figura 4.26: Preguntas elaboradas por Santiago.
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2. Expresatuapreciac.iénsobrelasrespuest s que dieron los profesionales a tys preguntas. Y S
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Figura 4.27: Conclusién de Maria.

2. Expresa tu apreciacion sobre las respuestas que dieron los profesionales a tus preguntas.

Figura 4.28: Conclusién de Andrés.

2. Expresa tu apreciacidn sobre las respuestas que dieron los profesionales a tus preguntas.
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Figura 4.29: Conclusién de Santiago.
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comprensiéon de informacién, presentada en tablas y graficas estadisticas y continuar
con la siguiente fase.

4.1.2. Actividades de la fase de investigacién guiada

Esta fase se fundamenté en la interaccién estudiante-profesor, a partir de las
actividades propuestas en la guia, las cuales abordan diferentes situaciones que
involucraron la construccién de tablas de frecuencia y diagramas de barras, comprension
de las medidas de tendencia central y de la informacién presentada en tablas y graficas.

A continuacién se presentan las actividades de la fase de investigacién guiada, con
los aportes realizados por los participantes.

Actividad 1. A preguntas iguales, respuestas distintas

Para esta actividad se les solicito a los participantes seleccionar a cuatro companeros
del grupo y con la ayuda de estos completar la informacién de la tabla llamada “Ficha
de reconocimiento de mis comparnieros” (Ver Apéndice C, pagina 147). Los participantes
anexaron otras caracteristicas que estimaron convenientes. Una vez diligenciada la tabla
procedieron a clasificar la informacion, determinando aquella que se puede medir y la
que expresa una cualidad, es decir, en variables cualitativas y cuantitativas.

Figura 4.30: Indagacién de caracteristicas de los companeros.
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Los participantes realizaron tablas y clasificaciones de la informacién. La tabla

diligenciada por Marfa se muestra a continuacién (Fig. 4.31, pdgina 80).

FICHA DE RECONOCIMIMETO DE MIS COMPANEROS
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h Fi.glvfra.él..?;l: Tabla d.iligleﬁciéda pdr Marfa.

La Figura 4.32, pagina4.31, muestra la clasificacion que ella realiza.

o

b. Lainformacién que indica una cualidad (no se pueden expresar con niimeras)

b1

2. Una vez diligenciada la tabla, clasifica la informacién con las siguientes caracteristicas.
La informacion que se puede medir (expresar con ndmeros) ]

INFORMACION QUE SE PUEDE MEDIR

INFORMACION QUE INDICA UNA CUALIDAD
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Figura 4.32: Clasificacién realizada por Maria.

La recoleccién y clasificacion de la informacion que realizé Andrés se presenta a

continuacién (Fig. 4.33, pagina 81).
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2. Una vez diligenciada la tabla, clasifica la informacidn con las siguientes caracteristicas.
a. Lainformacidn gue se puede medir (expresar con ndmeros)
b. Lainformacién que indica una cualidad (no se pueden expresar con ndmeros)

INFORMACION QUE SE PUEDE MEDIR INFORMACION QUE INDICA UNA CUALIDAD _|
=y A g o = W
2N MSGo dE hewmonolZ— SO & "
e Lk‘:.'ﬁ P 4 -NONMeY 'i‘_-f_;f T heErMmansy
LRSS R

Figura 4.33: Tabla y clasificaciéon de Andrés.

Una vez dada la orientacion por parte del profesor, los participantes iniciaron el
proceso de recoleccién de datos, esto les tomé alrededor de 20 minutos, seguidamente,
se dispusieron a clasificar las variables determinando las que se pueden expresar con
numeros y las que expresan una cualidad.

Al culminar, el profesor dio paso a la socializacién, donde algunos estudiantes
tuvieron la oportunidad de exponer sus resultados. No se presentaron mayores
discusiones debido a que, la clasificacion realizada por los estudiantes, no tuvo
inconvenientes. Solo Andrés presenté confusion al momento de exponer, por colocar
la estatura, nimero de hermanos, edad, en la columna de cualidad, a lo que sus
companeros indicaron que esta clasificacion no correspondia a lo planteado por el
profesor. Esta situacion corrobord la comprensién de los estudiantes y permitié al
profesor orientar el concepto de variable cualitativa y cuantitativa, expresando que
las caracteristicas que definen una cualidad, como la preferencia por un color, gaseosa
favorita, deporte preferido, entre otras, son variables cualitativas y las que expresan
una caracteristica medible como edad, estatura, peso, entre otras, son variables
cuantitativas.

Para finalizar, el profesor pidi6 a los estudiantes mencionar ejemplos de variables
cualitativas y/o cuantitativas. Uno de los participantes expresé “el barrio que maés te
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gusta” para referirse a una variable cualitativa, dando a entender la comprensién del
tema.

Actividad 2. Informacién aportada por los datos

En esta actividad, el profesor entregd a los estudiantes una lista de datos
cuantitativos correspondientes a diferentes situaciones tales como: las calificaciones
de una prueba de matematicas obtenidas por un grupo de estudiantes en una escala de
1 —5; la cantidad de arboles sembrados por dia durante la campana “Recuperemos el
Rio de Apartadd”; el nimero de goles anotados por el grado 6°A en los juegos interclases.
El propésito era que ordenaran los datos y hallaran las medidas de tendencia central.
Los participantes, realizaron los arreglos que se indican a continuacién (Fig. 4.34, 4.35
y 4.36, pagina 82).

1. A continuacion se presenta una lista de datos que corresponde a las calificaciones de matematicas obtenidas por un
grupo de estudiantes.

2937 1472 130500 52037 O E3CEIICARISE T3
a. Ordénalos de menor a mayor ‘
1-2-3-2-2-3-3-3-3-3-4-4 -4 5.5

b. Eldato del centro es E que se interpreta como M:?f/ 1 ANG

c. Eldato que mds se repite es 3 que se interpreta como MJ(%!

d. Elpromedio de los datos es__7,() que se interpreta como / L’fp.’; o AV 10 ] Vi

Figura 4.34: Respuesta de Andrés.

2. la siguiente lista muestra el nimero de arboles que se sembraron por dia durante una campafia que se llamé
“Recuperemos el rio de Apartadé”

45 20 36 45 40 35 15 30 40 40 20 25 30

a. Ordénalos de menor a mayor
A

15 - 20-20- 25 ~30-30-35-36= 40 - 40 -40-15-4

\
- -'; /‘ .
b. Eldatodelcentroes < que se interpretacomo | _leA100Q

( 1 &
¢. Eldato que mds se n‘,-|:-iu'_--':s__li O que se interpreta como P/' L k_‘}l

. |
| \ > .
d. El promedio de los datos es_| 1 que se interpreta como v 'Ju AQYI Me T \

Figura 4.35: Respuesta de Maria.
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3. Los goles anotados por el equipo de futbol de “Grado 6*° durante el Torneo Intercalases se presentan en la
siguiente lista.

4 3 2 1 4 2 5 2 2 3 1 2

a. Ordénalos de menor a mayor

d = 9 1 < 4 ] &
) ¥ g > ‘I- P
b. Eldatodelcentroes /.  queseinlerpreta (umo_f_"r 1. b
9 - v15d0
c. El dato que mds se repite es __¢ que se interpreta como _{ :

¥ . M |
|_que se interpretacomo __ 11| QNI ME

d. El promedio de los dalos es

Figura 4.36: Respuesta de Santiago.

El profesor orienté como obtener las medidas de tendencia central: la moda y la
mediana y lo que representa cada una de ellas en un conjunto de datos cuantitativos.
Sin embargo, al trabajar con datos cuantitativos, la comprensién de la media aritmética
se les dificulté. Encontraron el valor numérico, pero no comprendieron su significado.

En el caso de la moda, comprendieron que es el dato que més se repite. Santiago,
manifesté que esta medida es “de lo que hay mds”, reafirmando su comprension al
respecto. Para el caso de la mediana, entienden que deben ordenar los datos para
poder obtenerla y que se ubica en la mitad de la ordenacién. Cuando el profesor estaba
explicando, Andrés pregunté: ;Qué pasaba cuando no da para escoger el nimero del
medio, es decir, cuando la cantidad de los datos son pares?. Esta situacién generd una
discusion y asombro en algunos estudiantes, pero surgieron varias ideas para hallarla,
como por ejemplo “que se escogiera el nimero de al lado”; o “que no habia mediana”.
Después de un debate el profesor propuso, promediar los datos del medio, que es igual
a sumarlos y dividirlos por dos, orientando la forma de resolver esta situacion.

Actividad 3. Mejor organizacién, mejor comprension

En concordancia con la actividad anterior, se les propuso a los participantes
escoger variables tanto cualitativas como cuantitativas para ser estudiadas. A partir
de esta informacién construyeron la tabla de frecuencia y contestaron las preguntas
relacionadas con el tema.

Para este caso presentamos el estudio de la variable cuantitativa edad, a partir de
los datos recogidos por los mismos participantes, tal como se muestra a continuacién
(Fig. 4.37 y 4.38, péagina 84).

En esta actividad, los estudiantes procedieron a preguntar la edad a sus
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1. Para tener una mejor idea de las caracteristicas del grupo, pregtintale a todos tus compaiieros la edad y completa el
siguiente cuadro.

Total 78 29 9 99

2. Una vez completada la tabla, interpreta el significado de los totales por columna y discute con tus compafieros las
interpretaciones dadas.

3. Teniendo en cuenta la informacion presentada en la tabla de f; ia, completa las sigui afir
a. Llacantidad de estudiantes que tienen 11 afio es 7_0

b. El porcentaje de estudiantes que tiene 10 afios es 32. &

¢. Lacantidad de estudiantes que tiene menos de 11 afios es 9

d. La cantidad de estudiantes que tiene mds de 11 afios es _"!_

e. Laedad que menos se repite esl

f. Laedad que més se repite es_TL

g Laedad promedio de los estudiantes es ] |

h. Lacantidad de estudiantes que tienen menos de 10 afios es, O

i. Lacantidad de estudiantes que tienen mds de 10 afios es 'I'ﬂ

Figura 4.37: Respuesta de Andrés.
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-

ACTIVIDAD 3. MEJOR ORGANIZACION, MEJOR COMPRENSION

risticas del grado, intale a todos tus compafieros por ol numero do

7. Para tener una mejor idea de las
hermancs y completa el sigulente cuadro.

Total 4- 5 K] . o

8. Una vez completada la tabla, interpreta el significado de los totales por columna y discute con tus compafiercs las

interpretaciones dadas.
9. Teniendo en cuenta la informacién p en la tabla de fi o pleta las sig; =
2. Lacantidad de que tienen 2 a_\,?__
b. Elp je d tiene 3 a_O)\or.

¢ Lacantidad de estudiantes que tiene menos de tres hermanoses =, "
d. Lacantidad de estudiantes que tienen mds de tres hermanoses L 5/~
e. Lacantidad de hermanos que menos se repite es .. |-

f. Lacantidad de hermanos que mds se repitees &0

[ uaﬂud*mnmﬁbmmhmmu_\_%

h. Endmero de que b o _O 7~

Figura 4.38: Respuesta de Santiago.
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comparieros. Luego de recoger la informacién, se les explicd como realizar los procesos
algoritmicos para completar la tabla de frecuencia, propiamente lo relacionado con
el manejo decimal y porcentual. A pesar de estas orientaciones, algunos estudiantes
presentaron inconvenientes al dividir por decimales y hallar los porcentajes. Una vez
que diligenciaron la tabla de frecuencia, el profesor procedié a socializar la actividad. La
realizacién del trabajo produjo en ellos satisfaccién por haber logrado la comprensién
del proceso, y otros por el contrario, mostraron desmotivacion al darse cuenta de sus
dificultades para resolver este tipo procedimientos.

Andrés completo correctamente la tabla de frecuencia, no presenté dificultad al
realizar los procesos algoritmicos, para hallar el porcentaje y respondié, adecuadamente,
las preguntas planteadas en la guia de actividades (Apéndice C, pagina 147), lo que
permite evidenciar la comprension del estudiante en la realizacién de estd actividad.

Actividad 4. Construyo graficas

En esta actividad se les propuso a los estudiantes presentar la informaciéon de
la tabla, que relaciona las edades de sus companeros (Fig. 4.37, pagina 84) en un
diagrama de barras. Para ello se le entregd, dibujados los ejes sin ninguna rotulacién.
A continuacién se presentan las elaboraciones de los estudiantes (Fig 4.39 y 4.40, pagina
86.
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Figura 4.39: Diagrama de barras de Andrés.
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A pesar de la orientacion del profesor, en lo relacionado con la construccién de
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e

Figura 4.40: Diagrama de barras de Santiago.

grafica de barra, los participantes presentaron ciertas dificultades. Muestra de ello, es
que no definieron el titulo, ni la rotulacién de los ejes. Otros por ejemplo, ubicaron
las barras de frecuencia al final del eje horizontal, lo que dio cuenta de la falta de
comprension en el posicionamiento de los datos.

Debido a esta situacién el profesor les planted lo siguiente: Si el grupo de personas
encuestadas fuera de ancianos de 80 anos en adelante, entonces ;como podriamos
ubicar las edades en el diagrama de barras?. Algunos no tenian claridad frente a la
respuesta, pero uno de los estudiante concluyé “profe, se puede contar de 10 en 107
. La reflexion y comprension frente a este suceso les dio claridad respecto a la forma
como debe realizarse la rotulacion de los ejes, la cual obedece a la naturaleza de los
datos y por lo tanto los ntimeros se colocan de acuerdo a la necesidad de la situacién
presentada.

La solucién a lo planteado, evidencié la falta de conocimiento referente a la
rotulacién de los ejes, debido a que, los estudiantes no tuvieron en cuenta la necesidad de
establecer, de acuerdo a los datos, una rotulacion que le permitiera construir las barras
seguidamente en el eje horizontal. Esta situaciéon evidencid, que a los estudiantes les
cuesta deducir que el eje horizontal de la grafica puede iniciar con la edad 8 o 9 anos
para evitar dejar espacios en blanco y construir las barras en el lugar correspondiente.
La situacion descrita nos llevo a inferir, como investigadores, que los estudiantes no
estan familiarizados con la construccion de este tipo de graficos, lo que responde a la
necesidad planteada de propender por la apropiacion de una Cultura Estadistica.
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Actividad 5. Asi distribuyo mi tiempo

Con el propésito de retroalimentar lo correspondiente a la construccién de tablas
de frecuencia y graficas de barras, se les solicité a los estudiantes que elaboraran una
tabla en la que mostraran, como distribuyen su tiempo en un dia (24 horas), indicando
las horas que dedican a diversas actividades. A continuacion se presenta la distribucién
de tiempo que realiz6 Andrés (Fig. 4.41 4.42, pagina 88).

ACTIVIDAD 5. ASI DISTRIBUYO MI TIEMPO

1. Elabora una tabla en el que muestre como distribuyes tu tiempo en un dia (24 horas), por ejemplo cuantas horas
duermes, cudntas horas estudias entre otras.

7
1 4,1 0
{ 41 4 10
) T [ 1 g4, L
4 | 1 b5 146
¥ il 0.5 2.8
Toda! REENDO [2& [99.495

Figura 4.41: Tabla construida por Andrés.

A partir de los datos, el participante construye la siguiente grafica (Fig. 4.42, pagina
89):

Las interpretaciones que él presenté frente a dicha informacién se muestran en la
siguiente figura (Fig. 4.43, pdgina 89):

Maria, realiza las distribuciones presentadas en la siguiente figura (Fig. 4.44, pagina
90)

Las interpretaciones que ella realiz6 frente a dicha informacién se presentan en la
siguiente figura (Fig. 4.45, pdgina 90):

Durante este proceso los estudiantes generaron diversos interrogantes. Uno de ellos
fue como organizar las actividades que no empleaban horas enteras. Esta situacién
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Figura 4.42: Grafico construido por Andrés.

Teniendo en cuenta el grafico que elaboraste sobre la distribucién del uso de tu tiempo, completa las siguientes
afirmaciones.

Y
La actividad en la que mds tiempo invierteses __ | /

El porcentaje del dia que dedico a estudiar es

El porcentaje del dia que dedico a dermir es

Si suponga gue esto lo hago del mismo modo todos los dias, entonces la cantidad de horas que duermo durante un
mes es :

La cantidad de horas que dedico a ver televisién es___ ./

La cantidad de horas gue uso el computador es f

Si supongo que esto lo hago del mismo modo todos los dias, entences la cantidad de horas que veo television en un
meses__ {7 /

5i supongo que esto lo hago del mismo modo todos los dias, entonces la cantidad de horas en un mes que dedico
mis al estudio que a la televisidn es____<

A la actividades que dedico mas de Ia mitad del dia es f\. INA ¢ nld

Figura 4.43: Respuesta Andrés.
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1. Elabora una tabla en el que muestre como distribuyes tu tiempo en un dia (24 horas), por ejemplo cudntas horas
duermes, cudntas horas estudias entre otras.

—

orm X el L]

eS plia v au = 21

A :' gy ) T l L Ll I
Montay LBM.. $ 2 A
Cofame | | 3 LA
Ju N By el L] 1 L/,

- Jugn(afu’li‘l_ | e ' L
yey v I Z 1%

Yol — 27

Figura 4.44: Tabla construida por Maria.

1. Teniendo en cuenta el grifico que elaboraste sobre la distribucion del uso de tu tiempo, completa las siguientes
afirmaciones.

a. Laactividad en la que mds tiempe inviertes es ___ 4 LS. Sy

b. El percentaje del dia que dedico a estudiar es

¢. El porcentaje del dia que dedico a dormir es =1/

d. Sisupongo que esto lo hago del mismo modo todos los dias, entonces la cantidad de horas que duermo durante un
mes es 213 hovas

e. Lacantidad de horas que dedico a ver televisién es

f. Lacantidad de horas que uso el computador es ) by ¥

g Sisupongo que esto lo hago del mismo modo todos los dias, entonces la cantidad de horas que veo televisién en un

mes es 2

h. Si supongo que esto lo hago del mismo modo todos los dias, entonces la cantidad de horas en un mes que dedico
mds al estudio que a la televisiénes__ |~ - -

-

i. A laactividades que dedico mas de la mitad del dia es__| V ] ¢ h

Figura 4.45: Respuesta Maria.
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generd debate entre ellos, pero acordaron agrupar varias actividades que se pudieran
aproximar a horas enteras, por ejemplo banarse, comer, arreglarse para el colegio que les
podian demorar una hora. Una circunstancia que afecté el proceso fue que, la mayoria
de los participantes, no comprendian que la totalidad de las actividades deberia ser
igual a 24 horas. Sin embargo, dos participantes comprendieron esta situacion, incluso
Andrés realizé el gréafico teniendo en cuenta minutos y horas, expresando los minutos
en decimales de hora (Fig. 4.41). Esta situacién muestra el avance del participantes en
cuanto al analisis de la informacién y representacion de la misma.

Actividad 6. ;Cémo gastan mis companeros el dinero?

Con el propésito de evidenciar los avances obtenidos, se les planteé a los estudiantes,
realizar una encuesta con sus companeros, sobre la cantidad de dinero que gastan,
diariamente, en el colegio. Con los datos obtenidos se les pidié construir la tabla
de frecuencia y responder algunas preguntas, relacionadas con la informacién. A
continuacién se muestra la recoleccién de la informacién y las conclusiones obtenidas
por Andrés (Fig. 4.46 y 4.47, pagina 91).

Figura 4.46: Tabla construida por Andrés.

Durante la tabulacion de la tabla, el profesor oriento6 el proceso haciendo el énfasis
en la columna de frecuencia relativa, es de anotar, que siguié persistiendo la dificultad
con la divisién por decimales, es decir, los participantes presentaron dificultades con
los procesos multiplicativos, lo que generé dificultades para expresar los porcentajes
correctamente.
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Implementacion de la propuesta

Realiza una encuesta con todos tus compafieros sobre la cantidad de dinero que llevan
diariamente al colegio y con los datos obtenidos realiza una tabla de frecuencia.

A partir de los datos obtenidos responde las siguientes afirmaciones.

El promedio de dinero que traen los estudiantes para su descansoesde __ .- L ©

El (% de estudiantes trae $3.000 para gastar en el descanso.

El nimero de estudiantes que trae $3.000 es |-

La cantidad de estudiantes que trae menos dinero del promedio es 15

El 9% de estudiantes trae $2.000 para gastar en el descanso.

El nimero de estudiante que trae mas de $2.000 es [ 7

El ndmero de estudiante que trae menos de $2.000 es __ >

El dinero total que traen los estudiantes del grado es O e

La cantidad de dinero mas comun que traen los estudiantes es

La cantidad de estudiantes que trae dinero por encima del promedio es

Los estudiantes que traen entre $1.500 y $3.000 es

Supongamos que los estudiantes traen la misma cantidad de dinero durante una semana

(5 dias). La cantidad de dinero gastada por el grupo es

Figura 4.47: Respuesta de Andrés.
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Actividad 7. Interpreto porcentajes

El propdsito de ésta actividad es que, los estudiantes, relacionen sectores circulares
con porcentajes. Por esta razén, se les plante6 una situacion, en la que debieron
relacionar la cantidad de personas que preferian una gaseosa y la representacion gréfica
y porcentual de dicha cantidad. A continuacién se presentan las relaciones establecidas
por los estudiantes participantes (Fig. 4.48 y 4.49, pagina 93).

Figura 4.48: Respuesta de Maria.

Coca-cola 30%

Manzana 20%

Colombiana | 15%
Sprite 10%
Big-cola 20%
Naranjada | 5%

Figura 4.49: Respuesta de Maria.

Al socializar esta actividad, los estudiantes establecieron las relaciones de la
cantidad de personas, con el tamano de la grafica. Algunos expresaron el proceso usado
para tal fin, manifestando que, compararon los porcentajes, con el tamano del sector
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circular y de acuerdo a esto, establecieron el nombre de la gaseosa que le correspondia
a cada seccion.

Cuando se les pregunté por el niimero de personas que tomaban cada gaseosa, se
presenté una discusion al respecto, puesto que, los estudiantes relacionaron los datos
del porcentaje, con la cantidad de personas, pero no como una relacion respecto al total
de personas encuestadas.

En esta parte del proceso fue necesario hacer una claridad, sobre las relaciones
porcentuales, indicandoles, que la cantidad de personas, no esta directamente
relacionada con el valor porcentual. Esto se hace debido a que los participantes
relacionaron el porcentaje, con el mismo valor numérico que representaba la cantidad
de personas.

Actividad 8. Comprension de una grafica lineal

En esta actividad se les presenté a los participantes una grafica lineal que muestra
el comportamiento de la temperatura en un dia, en la ciudad de Bogotéd (Fig. 4.50,
pagina 94), con base en ella completaron una serie de enunciados.

temperatura ( )

01 2 3 45 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2a
horas
Figura 4.50: Temperatura en un dia en Bogoté.

Las respuestas de Santiago, Marfa y Andrés a esta actividad, se muestran en las
Figuras 4.51, 4.52 y 4.53 de las paginas 95 y 96 respectivamente.

La grafica muestra varios momentos, en los cuales, no hay variacién de la
temperatura. Se le pidi6 a los estudiante que establecieran los tiempos en que sucedia
esta situacion, lo cual solo es comprendido por dos participantes. Otro aspecto de esta
actividad, indagd sobre la posibilidad de presentar la informacion del diagrama lineal,
en un diagrama circular, Santiago respondié que no es posible, porque “no cabe todo
en el diagrama y porque no se daria el resultado” . Esto nos llevé a confrontar como,
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- o o o

L

Observa la grifica y completa las afirmaciones.

El eje horizontal indica Yy oy o

El eje vertical indica o 0esokuva

La temperatura mds alta del dia se registraalas _ 19 no»
Alas 9 am la temperatura que se registraes __ 10 _g°

Alas 10 pm la temperatura que se registraes ) &7

La temperatura més baja se registra a las

El cambio de temperatura gue se registra las 4 amy 6 am es de

La temperatura empieza a aumentar a partir de____ y de

La temperatura empieza a disminuir a partirde __| - | y de <

El aumento de la temperatura de las 12:00 a las 3:00 pmes____

Alas QY yalas - se registra una temperatura de 10°C.

£

No se registra ningun cambio en la temperatura a las _ 4 ~ 10=12 -=13 A-2\, 232 4

Discute con tus compafieros la posibilidad de : presentar esta informacion en un diagrama circular.
e [eXeL1-10T. rape X ndo o e\ i Ca e vn O 4 g Ut o

=

‘e A [l veSl\rado

Figura 4.51: Respuesta de Santiago.

Observa la grafica y completa las afirmaciones.

El eje horizontal indica ¢ S
A\
El eje vertical indica " | av vy g

La temperatura mas alta del dia se registra a las l E} e\ X
Alas 9 am la temperatura que se registra es

A las 10 pm la temperatura que se registraes |

La temperatura mas baja se registra a las = .

El cambio de temperatura que se registra las 4 amy 6 am es de 0 0

La temperatura empieza a aumentar a partir de y de

La temperatura empieza a disminuir a partirde __ ) * y de

El aumento de la temperatura de las 12:00 a las 3:00 pm es l b -
i

Alas Ei b yalas 2 2 & ] se registra una temperatura de 10°C.

A

No se registra ninglin cambio en la temperatura a las mt A4

Discute con tus compafieros la posibilidad de presentar esta informacién en un diagrama circular.

&) ~o i Loy ¥ il uk - _‘ _."‘\

Discute con tus compafieros la posibilidad de presentar esta informacién en un diagrama circular.

Figura 4.52: Respuesta de Maria.
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Observa la grafica y completa las afirmaciones.

a. Eleje horizontal indica __41¢ 1 1
—pelra’l

b. El eje vertical indica _*

;

¢ Latemperatura mas alta del dia se registraalas | §- L 7.°¢

LW LR

d. Alas9am la temperatura que se registra es

- -
e. Alas 10 pm la temperatura que se registraes | ] ¢

f. Latemperatura mads baja se registra a las__

LI -

g. Elcambio de temperatura que se registra las 4 am y 6 am es de

h. Latemperatura empieza a aumentar a partir de y de

i. Latemperatura empieza a disminuir a partir de Jyde

J-  Elaumento de la temperatura de las 12:00 a las 3:00 pm es

N

k. Alas__ i 00M apas 23 se registra una temperatura de 10°C.

I Nose registra ninglin cambio en |a temperatura a las

2. Discute con tus compaferos la posibilidad de presentar esta informacién en un diagrama circular.

3 e - L L

4. Discute con tus compafieros la posibilidad de presentar esta informacién en un diagrama circular.

Figura 4.53: Respuesta de Andrés.

los participantes evidenciaron, que la grafica o diagrama obedece a la naturaleza de los
datos.

Con este conjunto de actividades se dio por terminada la fase de investigacién. El
objetivo fundamental fue el de fortalecer, en los estudiantes, procesos de la cultura
estadisticas y contribuir al andlisis de la informacién recolectada y procesada de
diferentes formas.

4.1.3. Actividades de la fase del proyecto final de sintesis

Esta fase tuvo como propdsito que los estudiantes construyera un producto final,
dando cuenta de la comprension del tema estudiado, a partir de situaciones contextuales
propias de su diario vivir. En el presente proyecto se planearon dos actividades como
producto final.

La primera de ellas, esta relacionada con la informacién académica de la institucion.
A los estudiantes se les entregd un consolidado de notas de un grupo, tnicamente con
la informacion de las areas académicas, para analizar dicha situacién. A partir de estos
datos debieron construir la tabla de frecuencia, el grafico de barra y presentar un
informe al respecto, en el cual, se verificé la comprension de la informacién.
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En la segunda actividad, se les propuso escoger un tema de su interés, en el
que aplicaran los conocimientos aprendidos, durante la implementacion de la guia de
actividades, relacionados especificamente con la Cultura Estadistica.

Los productos fueron socializados ante profesores y estudiantes del establecimiento
educativo, describiendo el proceso que sufrieron los datos desde su eleccion y recoleccion
hasta su presentaciéon. A continuacién, se exponen las actividades realizadas por los
participantes en esta fase.

Actividad 1. Nuestra realidad académica

Como se describié anteriormente, se les entregd a los estudiantes el consolidado de
notas (Fig. 4.54, pagina 97) y por parejas, escogieron cinco areas de su preferencia, para
construir la tabla de frecuencia, donde se mostraron los desempenos de los estudiantes
en cada una de ellas. Durante la intervencién surgié la pregunta: “Profe, ;se tiene
que construir una tabla por cada drea?” los mismos estudiantes explicaron como debia
realizarse, algunas de las razones fueron que para menos enredo se hiciera una tabla
para cada area. Una vez construida la tabla de frecuencias, elaboraron un diagrama
de barras. Nuevamente, se generé la discusion frente a la elaboracion de los graficos
y cuestionaron si era uno por cada area o uno solo para todas. Los participantes
reconocieron que en un solo gréafico representaban todas las areas, teniendo en cuenta
que las barras de las valoraciones de cada area se ubicaban una seguida de la otra. Para
concluir la actividad debieron responder las preguntas interpretativas planteadas.

Leng. Edu.

Desempe [castella Desempe | Natural Fisl Cristia . Desempe |Prome | Desempa
a5 | 6o |na sho|ingles| o o o s o < o wies| o s o |Musical o ica o | EN | fe dio | fo
s ALTO 7 pupEAol &, 0 |SUPERIOR| 50 |SUPERIOR] 45 ALTO 50 | SUPERIOR | 4.9 | SUPERIOR| 4,7 |SUPERIOR| 4,9 | SUPERIOR] 4.5 ALTO | 50 |SUPERIOR| 4,80 |SUPERIOR

4. |suptrion] 43 | ATO | 4.5 [suptmior| a5 | Ado | as | Ato | a0 | a0 [ aa| Ao | 42 ] A10 | 5,0 [SUPCRIOR] 46 1SuPe a1 | ATO | 445 | AUO

o Basico | a0 |ossico| 4.3 | Ao | 45 | M0 | 41 | Ao | so |sueewor| aa | mto | as | ato | a5 | M0 | 44 | m7O | 49 |SUPERIOR] 440 | MLTO

I; ALTO %3 | ALTO | 4,4 | ATO | a1 ALTO | 40 | BASICO | 48 | SUPERIOR | 44 | ALTO 46 DSUPERIOR| 3,9 | BASICO 45 MT0 | a8 [suremior| 437 | aTo

~ o T Ao | o [ Ao | 3.5 | Basico | 3.6 | BAswco | a2 | Ao | 50 | supewios| 45 |suremor| 44 | Ao | 5.0 [Suremon| 40 | easico | a8 Jsupcrionl 436 | MLTO

i1 | Ao | 45 | a0 | 4.0 | basico | 36 |oamco | 42 | Ao | as | mro | as | a0 [ ao [ masico | 4.5 | mv0 ] 46 SUPERIOR] 43 | MO | 425 | mT0

3 | Ao a1 | ATO | 3,6 | BASico | 45 | A0 | 39 | BAsicO | a2 Ao | a4 | a0 | 43 ALTO 4,1 ALTO 44 MTO | 45 | AT0 | 420 | w10

1| Ao | 3.6 | TALTO | 34 | BASKO | 48 | superion | 4.8 | SUPERIOR| 44 | ATO 3,0 | BASICO | 40 | ALTO | 46 |SUPERIOR| 411 | ALTO

2 ALTO % ALTO 33 | BASICO 48 | SUPERIOR | 4.7 | SUPERIOR| 4.6 ALTO 3,6 | BASICO 36 | BASIO | 48 [SUPERIOR| 410 | ALTO

4,3 | a0 6 | BASICO 4 | BAsico E ATO | 3,1 | BASICO | 40 g | a0 | easico | 43 ALTO 5,0 | SUPERIOR | 34 | BASICO | 42 | ATo | 397 | BASKO

9 | BASKO. BAsico | s BASICO | 34 | BASICO | 45 Ao | 30 | easco | as ALTO 4,6 | cuperior | 30 | Basico | 47 [superion| 396 | BASICO
MO | 39 |BAso] 3 Ao | 38 | masico | ap ALTO | 4.8 | SUPERIOR| 44 ALTO 3,0 | BASICO | 31 | Basico | a2 | mro | 393 | Baswo ||

BASICO| 3,4 ALTO 31 BASICO 45 ALTO 41 | AI0 45 ALTO 4,1 ALTO 4,2 ALTO | a8 ALTO 3,90 | BASICO
wico | 3.7 |oasico| 3,9 | sAwco | 43 | mio | 30 | BASicO | 40 A0 | 37 | Basico | a0 | easico | 5,0 |sueemon| 37 | easico | a0 | Ao | 3.87 | BASICO |]
35 [oasico| 3.4 | BASCO | 35 | BAGCO | 34 | mAsicO | 48 | suremion| 4.9 | supemior] a7 [supemion| 3,0 | masco | 33 T easico | 49 |supemion] 383 | easico |

35 |easwco] 3.6 | aamco | 33 | easico| 30 | easco | 42 | Ao | 42 | a0 | o | aro | 4.8 [sueemon] 32 Jeascol 44 | m70 ] 379 | BASKO

B 37 [BASKD| 3.4 | 8ASICO | 35 | BASICO| 34 | eAsico | 48 [suremoa| a4 | muto |"ao0 | Ao | 5,0 | easico | 35 |easco]as] mro | 379 | BASKO
310 AsIcO | 40 | ATO | 3,3 | BASO | 3.8 | BASicO | 3.9 | Basico | ao | Ao | 43 | Ao 3.7 | Basico | 3,0 | BASICO | a7 |supemod] 38 | sasico | 3.77 | easico ||
3o [ oasco | 35 Jeanco] 3.7 | 8Asico | a5 | sasco | 32 | easico | a0 | a0 | aa | mio | a1 | aro | 3,0 | easico | 31 | eascofa2] ATO | 377 | easico |
=55 T masico | 3.8 [easco| 3.5 | asco | 35 | Bawco| 3,0 | Basico | 40 | Auo | 44 | mro | 37 [ msico | 4,0 [ easco | 32 [easico] 39 | sasico | 368 | easico |

S o T asico | 34 [eawco] 3.3 | aasco | 33 [ asico| 31 | awco | 40 | Au0 | 41 | Auo | a4 | Ato | 3,0 | sasico | 32 | wAsco | 39 [Tmasico ['352 | easico
2:1 BAO 36 | BASKCO| 3,7 | BASICO 30 BANICO 14 BAJD 45 ALTO 3.3 | BASICO 4.0 BASICO 3,0 BASICO 34 BASICO | 45 ALTO 338 | BASICO ||

Figura 4.54: Consolidado de notas.

A continuacién se muestran las elaboraciones producidas por Santiago (Fig. 4.55,
pégina 98) .
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Figura 4.55: Tabulaciones de Santiago.
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Figura 4.56: Gréfico de Santiago.

De las elaboraciones producidas por el estudiante, se percibié cierto dominio
en la construccion de la tabla, sin embargo, en la frecuencia relativa de las areas
Musica y Castellano no estableci6 los porcentajes adecuados. En el grafico es recursivo,
puesto que ubica las barras de tal forma que permiten una visualizacién acorde con
la naturaleza de los datos, aunque no es la forma adecuada. En lo concerniente a
la comprensién de la informacion, respondié correctamente, de acuerdo a la tabla
de frecuencias y el diagrama de barra, sin embargo, en la pregunta: “la cantidad
de estudiantes que ganaron todas las materias es... "respondié 56, que es un dato
incorrecto, pues el total es de 22. Por tanto, inferimos, como investigadores que sumo
la totalidad de las areas ganadas y no tuvo en cuenta el consolidado inicial, donde se

muestra la cantidad de estudiantes que ganaron todas las areas.

Actividad 2. Averigiiemos por lo que nos gusta

En coherencia con lo planteado por la EpC, en la fase final de sintesis se establece,
como parte fundamental del proceso, la aplicacion de lo aprendido mediante una
actividad propuesta por el estudiante, en la cual se sienta motivado para participar

en la construccion de su conocimiento.

De las busquedas de cada estudiante, resultaron tematicas como: la preferencia
entre los futbolistas Leonel Mesi y Cristiano Ronaldo, el equipo de fatbol preferido
por los comparneros, la gaseosa que mas gusta, entre otras. La actividad se realizd en
parejas y presentaron el andlisis de la informacién, teniendo en cuenta las siguientes
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ACTIVIDAD 9. NUESTRA REALIDAD ACADEMICA

1. Con la base de datos de las calificaciones de un grado de la institucidn, realiza todo el
proceso correspondiente a la construccion de tablas y gréficos sobre las asignaturas
ganadas y reprobadas en un periodo académico.

2. A partir de los datos obtenidos responde las siguientes afirmaciones.

a. laasignatura que mds reprueban los estudiantes es M{_ﬂ_ﬂ_{;@dﬁ_
b. El porcentaje de estudiantes que perdié matematicas es ‘) Efz‘ti :'d 1_(,1&_)]'_65 G qy

¢. El porcentajes de estudiantes que gand matemdticas es_") ﬂ E;ﬂj jd A 2‘; \ l & 3
d. Laasignatura que mas ganan los estudiantes esé ‘CL s \ 5 ! {1 ] a s 6—\-0

e. Areas que tienen el mismo porcentaje de pérdidas sn:m'_[n_i;l . ! Cus i{d f {’&i Mos
f. Lacantidad de estudiantes que ganaronf&e ggién mas que Ciencias Naturales es _]J E 2)5( Ud \Qp\Tej
a

VFingy My
g- ladiferencia en porcentaje que hay entre los que ganaron matematicas y espafiol es l
h. La cantidad de estudiantes que perdieron espafiol més que educacion fisica Ig (919] I
i. Lacantidad de estudiantes que ganaron todas las materias es E_-,_E-,_

- Si esta misma situacion se presentd en otros cuatro grados, que tienen el mismo ndmero
de estudiantes, el total de estudiantes que perdieron matemdticas es B E ,5:{; ld i Cfr\ -} e J

Figura 4.57: Respuestas de Santiago.
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indicaciones:

1. Disenar preguntas sobre el tema de interés para indagar sobre este.
Aplicar las preguntas a la muestra de la poblacién.
Organizar los datos en la tabla de frecuencias.

Presentar la informacién en un grafico de barras.

A

Disenar y responder preguntas que te ayuden a comprender la informacion
presentada en la grafica.

6. Socializar tu trabajo con participantes y profesores de la institucion.

Las producciones de Santiago se muestran en las Figuras 4.58, 4.59, 4.60, 4.61 y
4.62 de las paginas 101-104 respectivamente.

65¥q Qﬂncucf:xc\ S¢ \e iS50 =Y
20 C’)\UA\G(‘)‘QS A(‘; on C_r_;\efjlc)
(a8 O\OYQ S0 (Jqsc oSa &_‘)vegex \ AQO

p'(C.Q)Gﬂ'\'Q-‘ CCUC\\ (Y Sr.;) CJQS@‘:]SQ\ CQQO‘{\\\QQ

Figura 4.58: Aplicacion de Santiago.

Las elaboraciones de Maria se muestran en las Figuras 4.63, 4.64 y 4.65 de las
paginas 105 y 107 respectivamente.

Las elaboraciones de Andrés se muestran en las Figuras 4.66, 4.67 y 4.68 de las
paginas 107 y 109 respectivamente.

Las actividades presentadas, anteriormente, dan cuenta de los avances que
alcanzaron los participantes en el procesamiento de informacién en tablas y graficas
estadisticas. Se evidencié como, a partir de sus intereses y motivaciones, disenaron
y respondieron preguntas que dieron cuenta de la comprension que alcanzaron los
estudiantes del tema abordado.

En el proximo capitulo se presentan los analisis, realizados para cada uno de los tres
participantes y las conclusiones obtenidas. De igual forma, las producciones realizadas
por cada uno de ellos, permitieron clasificarlos en los niveles de comprensién, de acuerdo
con sus desempenos.
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To®dia De (Rrecoemcih
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Total 20 o

Figura 4.59: Tabla de frecuencia de Santiago.
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Figura 4.60: Gréfico de barras de Santiago.
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Figura 4.61: Gréfico lineal de Santiago.



104 Implementacién de la propuesta

PReGortas De PRALISIS
(lCuao‘os eb\'oatc\n\es Ewe@:even /”
Coca -Colal il eshodianles -
Cucm\ros es‘-oc\\oﬂlres f)(?,(_‘.le\'eﬂ ‘St)n‘ti
2 estodantes

Coal es o 01c.€0xQJQ de (os
63\‘0(;\01‘\\{65 o\[ue, E\QFIC‘((’.(\ Cocc\-Ca\q
BY 7y

C UQ\‘\\DS E.‘a\uc\ tc,u\\ s mas f)'(@.f_‘ (A LAY
Colomboiana qee  wmanzana 3 eﬁ\-dé.qn}es P

Cucm‘as es\'uc;tqnxc.s mas fne{,‘-cven ‘
Coca-Cola que Colombiava _6 {:‘j'\‘uc}lc«f\les :

G\ OYCEOXQJE éc C‘:‘!udlonl'cs C‘_UC
€*°Q'E*e“ C o\om biana s 25«

Figura 4.62: Preguntas de anélisis de Santiago.
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Figura 4.63: Construccién de la tabla de frecuencia de Marfa.
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Figura 4.64: Construccion del grafico de Maria.
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Figura 4.65: Analisis de Marfa.
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Figura 4.66: Construccién de la tabla de frecuencia Andrés.
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Figura 4.67: Construccion del grafico de Andrés.
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Figura 4.68: Anélisis de Andrés.






Capitulo 5

Analisis y conclusiones

N el presente Capitulo se presentan los resultados obtenidos a partir de la
implementacion de la guia de actividades, teniendo en cuenta los referentes
tedricos y las observaciones realizadas. Se muestra el logro de los objetivos
propuestos y la respuesta a la pregunta de investigacion planteada. Para este

proceso, consideramos lo expuesto por Stake, R. (1999), quien enuncia que “[...] no
existe un momento determinado en el que se inicie el analisis de datos, que analizar
consiste en dar sentido a las primeras impresiones, asi como a los restimenes finales” (p.
67). Es asi que para el andlisis, se tienen en cuenta todos y cada uno de los diferentes
momentos que se dieron en el proceso investigativo.

5.1. Analisis de la informaciéon

Tal como se enuncié en el Capitulo 3, la implementaciéon se desarrollé con
27 estudiantes, pero solo se tomaron tres con la intencién de analizar los niveles
de comprension, relacionados con la informacion presentada en tablas y graficas
estadisticas. Ademas, se consolidaron cuatro matrices de evaluacién, presentadas en
la Seccién 3.4.3, pagina 59, para valorar y clasificar a los estudiantes en los diferentes
niveles de comprension.

Luego de realizar la implementacién de la guia de actividades (4, pdgina 67), se
inicio el analisis de la informacion recolectada, desde cada dimensién de la comprension,
fundamentando este proceso, en lo propuesto por la Ensenianza para la Comprension
(EpC) y la Cultura Estadistica. A continuacion se expone el andlisis realizado.
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5.1.1. Analisis de la dimension de contenido

El proposito de esta dimension consistié en recolectar evidencias del nivel de
conceptualizacion, asociado con la comprension de informaciéon, presentada en tablas
y graficas estadisticas. Las categorias definidas para esta dimensién fueron:

= Conceptualizacion de las gréaficas estadisticas.

» Naturaleza de los datos.

Seguidamente presentamos el andlisis realizado para cada una de ellas.

Conceptualizacion de graficas estadisticas

Desde los Estandares Basicos de Competencia en Matematica del
Ministerio de Educacién Nacional (2006) se establece para los grados cuarto y
quinto, la interpretacién de informacién presentada en tablas y gréficas (pictogramas,
graficas de barras, gréficas lineas y diagramas circulares). Por lo que reconocer el tipo
de grafico, en el cual se encuentra la informacion, puede ser de ayuda para comprender
lo que se presenta en él. En este orden de ideas, se les mostré a los participantes
una galeria de graficos, para que hicieran un reconocimiento de ellos, registrando sus
apreciaciones en la guia de actividades.

A continuacion se describe lo que los participantes expresaron referente a las
preguntas relacionadas con los graficos.

s Andrés

Uno de los comentarios de este participante, en la guia de actividades para referirse a
los tipos de grafico que observd en la galeria se muestra en la Figura 4.18, pagina 74.

Esta respuesta muestra que nombra los graficos mas comunes, como: tortas,
barras, lineales. Después, mencion6 otros que ha visto por internet, como el caso del
cartogramas, graficos mixtos y de dispersién, lo que nos sugirié una familiarizacion
con esta herramienta estadistica, sin embargo, no reconocié el pictograma. Este
reconocimiento de los diversos tipos de graficos nos mostré la comprension para
reconocer las formas como se representa la informacién en concordancia con el nivel de
escolaridad.

En otra pregunta se le pidié que determinara las caracteristicas comunes en los
graficos observados, y el responde (Fig. 5.1, pagina 113):
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Figura 5.1: Respuesta de Andrés.

A través de esta respuesta percibimos que reconoce como, los graficos, representan
los datos recolectados, como también, compara la informaciéon que estos contienen,
al igual que establece diferencias entre ellos. Por tanto, la comparacién es asumida
como un proceso de la comprensién, ya que cuando un estudiante compara algo, lo que
busca es semejanzas y/o diferencias, para establecer conclusiones validas a partir de la
informacion suministrada.

También se le indagd por situaciones en las que puede usar graficos estadisticos,
respondiendo (Fig. 5.2, pdgina 113:
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Figura 5.2: Respuesta de Andrés en la actividad 1(g).

En la respuesta de Andrés dada en la Figura 5.2, pagina 113, se reconoce una
situacion especifica, en la cual, se usarian graficos para representar la informacion, lo
que pone en evidencia una aplicacion del uso de estas herramientas estadisticas en la
vida cotidiana.

Maria, menciond los tipos de graficos mas comunes: de barra, de linea, circular, de
dispersién, utilizando los nombres adecuados, como lo muestra la Figura 4.19, pagina
75:

Se puede decir que mantuvo el mismo orden de enumeracién: barra, lineal, circular,
pero no menciona el pictograma, por lo que pudimos deducir desconocimiento de éste
y discernimiento con los mas comunes.

Cuando se indagé por las caracteristicas de los graficos, respondié:
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Figura 5.3: Respuesta de Maria en la actividad 2(i).
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Su apreciacién fue literal, es decir, no va mas alla de lo visual, esto se evidencia
cuando dijo: “Tenian nuimeros que median la poblacién” o “Tenian resultados”,
son consideraciones indistintas que nos muestran una caracteristica, mas alld de lo
superficial. Aunque la expresion “Tenian resultado” puede entenderse como el resumen
de unos datos presentados en graficos, aunque no presenta una explicacién al respecto.

Al preguntarle por una situacién en la que utilizaria un gréafico, expone:

i~ = U2 € e el o B =) D e YT ¥ pelsmNa <

Figura 5.4: Respuesta de Marfa en la actividad 2(g).

La forma como lo expresa no es la mas adecuada, ya que dice “... cuando queremos
saber a cuantas personas le gusta la gaseosa” en este caso debié mencionar qué gaseosa,
o estructurar con mayor claridad su pregunta, (gustos por los tipos de gaseosa), sin
embargo, podemos asumir que la participante le da una aplicacion practica al uso de
los gréaficos, en una situacién puntual.

= Santiago

Al expresar los tipos de graficos que observo en la Figura 4.20, pagina 75. Se
evidencia el reconocimiento del de barra, para referirse al lineal utiliza la expresién
“raya”,y no menciona el circular, lo que nos permite concluir la identificacién del gréafico
mas comun para él. Al interrogante por las caracteristicas comunes expreso:
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Figura 5.5: Respuesta de Andrés en actividad 2.

Reconocié que los graficos representan una cantidad o acumulado de datos, es decir,
entiende que, al observar uno de estos, se enfrenta a una informacién resumida que este
contiene, a diferencia del participante anterior quien logré ir méas alla de lo visual.

A pesar de lo manifestado en el punto anterior, en este, donde se le pidid
describir una situacién especifica, en la que presentaria informacién haciendo uso de la
estadistica, no logré expresar su utilidad, al manifestar “en un médico”, no se evidencio
una aplicacién concreta.

En esta categoria se evidencié un reconocimiento de los tipos de graficos mas
comunes (barra, lineal, circular), no mencionaron el pictograma, a pesar que se expuso
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g- Describe una situacion en la cual se utiliza la Estadistica para presentar informacion.
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Figura 5.6: Respuesta de Andrés.

en la galeria, a diferencia del grafico de dispersion, que si lo nombran dos participantes.
De igual forma se percibié una utilidad especifica de estos, en diferentes contextos del
diario vivir y reconocieron que representan datos e informaciones, que requieren ser
comprendidas por el lector. Lo que en términos de Wild, C. y Pfannkuch, M. (1999),
es el lenguaje gréafico, es decir, se consideran un instrumento de transnumeracion, una
de las formas basicas de razonamiento estadistico.

A continuacién se analiza la otra categoria correspondiente a esta dimensién.

Naturaleza de los datos

Otro aspecto a tener en cuenta en la informacién presentada en graficas estadisticas,
tiene que ver con el tipo de variable expuesta, por tanto consideramos pertinente
indagar por el discernimiento que tienen los participantes con relacién a este. Para
ello se les solicité elaborar un listado de las caracteristicas de sus compaferos y
posteriormente, clasificarlas en variables cualitativas y cuantitativas. Seguidamente se
presenta la clasificaciéon realizada por los participantes.

= Andrés
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Figura 5.7: Respuesta de Andrés.

Como podemos observar, el participante clasificd, adecuadamente, las variables, lo
que nos dio entender que diferencia entre lo cualitativo y cuantitativo.
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En otra pregunta se le indagd por la grafica que utilizaria para representar los
servicios publicos de energia, durante un ano, a lo que respondio:
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Figura 5.8: Respuesta de Andrés.

Como se evidencia, no dudé en manifestar que en el grafico de barra. Esto nos
permitié reconocer, como asocia la informacién del servicio ptblico de energia con
el grafico de barras, observando una vez mas la familiaridad con este. A pesar de
que también se puede representar este tipo de informacion en el diagrama lineal, el
participante asumio, categoricamente, el de barra, lo que nos llevé a concluir que existe
cierta relacion correspondiente con el nivel de escolaridad.

rd
» Maria
INFORMACION QUE SE PUEDE MEDIR INFORMACION QUE INDICA UNA CUALIDAD
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Figura 5.9: Respuesta de Maria.

A partir de la situacion planteada la participante clasifico la edad en las dos
variables, lo que pone en duda la comprensién de lo cualitativo y cuantitativo, sin
embargo, el resto de caracteristicas las ubicé adecuadamente.

A la pregunta por el grafico a utilizar en los servicios piblicos respondié (Fig. 5.10,
117):

Al igual que el participante anterior, manifest6 que en el grafico de barras.
Adicionalmente, expresé la forma como ubicaria la informacién en los ejes. Percibimos
la facilidad en nombrar este grafico para este tipo de situacion, sin ser el mas adecuado
para ello.
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Figura 5.10: Respuesta de Maria.

= Santiago
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Figura 5.11: Respuesta de Santiago en la actividad 2(2b).

Clasificé adecuadamente las variables, diferenciando, claramente, lo cualitativo y
lo cuantitativo.

A la pregunta por el grafico a utilizar en los servicios ptblicos expreso:
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Figura 5.12: Respuesta de Santiago.

Sostuvo que el grafico de barras es el maés util para representar este tipo de
informacion. Adicionalmente, propuso que mostraria el afno en que se utilizé mas y el
que se utilizé menos el servicio piblico. Esto apoya la idea de que existe una familiaridad
con este tipo de grafico en particular. Los tres participantes lo toman como el pertinente
para expresar los cambios en el servicio publico de energia durante un ano, no dudan en
decir que es el mas adecuado para esta situacion, incluso uno de los participante expreso
“definitivamente”, como ratificando que era el indicado, lo que nos llevé a concluir que
es el grafico mas usados por los estudiantes aun en situaciones donde podria ser mas
util otro tipo de gréficos.

En esta dimension, nos interesé analizar el reconocimiento que hicieron los
participantes, acerca de los tipos de graficos. Durante la actividad llamada “Galeria
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de gréficos”, los estudiantes preguntaron por los desconocidos para ellos, como el
caso del diagrama de tallo y hoja, de areas y los mismos pictogramas, al tiempo
que acompanaban dicha pregunta con gestos de admiracion, dando a entender el
descubrimiento de algo nuevo. En este orden, ninguno de los estudiantes escogié uno
de estos graficos para explorar, por el contrario, se enfocaron en el de barra, lineal y
circular, que de cierta forma, les dio seguridad al expresar la informacion presentada
en ellos. Esto confirma lo planteado por los Estandares Bésicos de Matematica. Sin
embargo, el estudio de los pictogramas, merece una reflexion de su estudio en este nivel
de escolaridad, de acuerdo con los resultados obtenidos en la presente investigacion.

Por otra parte cuando se les indagd por el grafico para representar el consumo
de energia durante un ano no dudaron en manifestar que el de barra, pues todos lo
nombraron y lo tomaron como el adecuado para presentar esta situacion. Hay un
reconocimiento 1til de la estadistica y especificamente, en el uso de graficos para
representar situaciones practicas, del diario vivir. Lo que en palabras de Tufte, E.
(1997) “... los graficos muestran los datos”. De hecho, los graficos pueden ser mds
precisos y reveladores que los convencionales calculos estadisticos.

5.1.2. Analisis de la dimension de métodos

Las actividades de esta dimensién pretendieron fortalecer los procedimientos,
algoritmos, reglas y procesos matematicos que posibilitan la compresiéon de la
informacion presentada en tablas y graficos estadisticos, como también la tabulacién y
construccion de graficas a partir de la informacion recolectada.

Las categorias que componen esta dimension son: construccién de tablas y gréficos,
relacion entre algoritmos y la heuristica de los datos.

A continuacion presentamos el andlisis de dichas categorias con relacion a la
dimensién método.

Construccion de tablas

Esta categoria describe el proceso de construccién de tablas de frecuencia (conteo,
frecuencia absoluta y relativa) por parte de los participantes, a partir de situaciones
propuestas en la guia de actividades y por ellos mismos. Las siguientes son las
construcciones de las tablas de frecuencia por los participantes.

» Andrés
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Al momento de construir la tabla de frecuencia, expresa cada variable con su
frecuencia correspondiente y realiza la suma para verificar el total de los datos, tal
como se muestra en la Figura 4.41, pagina 88.

En esta actividad debia distribuir en 24 horas (un dia) las diferentes actividades
que realiza, el participante comprende que, la sumatoria de la frecuencia, debe ser igual
a 24 e incluso, utiliza valores expresados en decimales de hora.

» Maria

Al construir la tabla de frecuencias, expresa cada variable con su frecuencia
correspondiente, como lo indica la figura:

1. Elabora una tabla en el que muestre como distribuyes tu tiempo en un dia (24 horas), por ejemplo cuantas horas
duermes, cudntas horas estudias entre otras.
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Figura 5.13: Respuesta de Maria en la actividad 4.

Para el caso de este ejercicio la frecuencia debe ser igual a 24 horas, pero no la
tiene en cuenta. A pesar de realizar la suma para verificar la totalidad de los datos, no
cae en cuenta que la da 22 horas, pues en esta actividad, debia distribuir su tiempo de
un dfa (24 horas), en las diferentes actividades que realiza.

= Santiago.

El participante construye la tabla de frecuencia, a partir de una encuesta que el mismo
diseno para saber la gaseosa favorita de sus compartieros de clase. Construye la tabla

acorde a las variables que intervienen y las frecuencias que necesita para la presentacion
de los resultados.

Realiza el proceso algoritmico (divisién y multiplicacién) para expresar la frecuencia
relativa, sin embargo, los valores encontrados no corresponden y no tiene en cuenta que
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Figura 5.14: Respuesta de Santiago en la actividad 7.1.

la sumatoria de los porcentajes debe ser 100, evidenciando dificultades para expresar
la frecuencia relativa, en cuanto a resultados, pero no a procedimientos.

Construcciéon de graficos

Se refiere a los pasos y elementos, que se deben tener en cuenta, para la construccion
de un grafico, de tal manera que se pueda presentar, adecuadamente, la informacion
para los lectores. A continuacién se presenta el proceso de cada participante.

» Andrés

En esta actividad el participante construye el diagrama de barras y en la rotulacién
de ejes escribe la variable “edad” en el eje horizontal, pero en el eje vertical escribe la
palabra frecuencia, relacionando este término con la informacién que representa el eje
vertical, es decir la cantidad de estudiantes, tal como podemos ver en la Figura 4.4 de
la pagina 70.

Al ubicar las barras en el eje horizontal no comprende que este se senala, de acuerdo
con las caracteristicas de los datos, para el caso de las edades expresé los nimeros desde
el 1 hasta el 13 y ubico las barras correspondientes a las edades 10, 11, 12 y 13 al final
del eje.

Un aspecto que el participante tuvo cuenta para la construccién de graficos es
la relacion de los valores de las variables, con las dimensiones de las barras, en el
caso de los graficos de barras y el area de los sectores para los gréaficos circulares,
de tal manera que, lo que representa graficamente, corresponda con la informacién
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presentada numéricamente. Veamos lo que propone el estudiante, en la actividad de la
fase de investigacién guiada.

e

25%

e amaand

Figura 5.15: Respuesta de Andrés en la actividad 7.1.

Al momento de establecer relacién entre valores en porcentajes con sectores en un
diagrama circular, lo hace correctamente, tomando como referencia el tamano del area
del sector, no tiene en cuenta procesos algoritmicos, sino de visualizacién. Cuando se
le solicita que explique lo que desarrolld, para responder adecuadamente las preguntas,
no da explicacion, por lo que concluimos que sus procesos estan basados en intuiciones
y observaciones.

» Maria.

En la actividad de la fase del proyecto final de sintesis, la participante propone, como
estudio de su interés, el conocer el instrumento musical favorito de sus companeros de
clase. Después de recolectar la informacion construye el grafico Figura 4.64, pagina 106.

Al construir el diagrama de barras en cuanto a la rotulacién de ejes, no tiene en
cuenta la variable de estudio en el eje vertical y solo nombra las categorias que toma esta
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en el eje horizontal, haciendo falta el rotularlo, aunque reconoce que los ejes representan
informacién, no comprende la importancia de esto, para la construccion adecuada del
grafico. Le hizo falta titularlo y en cuanto a las dimensiones de las barras, el ancho
tiende a no ser uniforme para cada categoria, pero la altura si corresponde con el valor
que representa.

= Santiago

En la actividad de la fase del proyecto final de sintesis el participante, partiendo
de sus intereses, recolecta informacion, la presenta en una tabla de frecuencia y luego
graficamente. Las graficas construidas se muestran en Figura 4.60, pagina 103 y en la
Figura 4.61 de la pagina 103.

Esta informacion la representd en dos gréaficos, uno de barras y el otro lineal.
En el primero observamos que no lo rotulé completamente, solo asigné los nombres
que toman la variable del eje horizontal, tampoco le colocé el titulo. En cuanto a
las dimensiones de la barras, mantienen una proporcionalidad en el ancho y el alto
corresponde al valor, numéricamente, representado. En el lineal llama la atencion que
lo haya seleccionado para presentar la informacion, debido a que, normalmente, ese tipo
de datos no se representa en él, aunque se puede observar que maneja los elementos
que en el intervienen (ejes, distancia entre los variables, linea de tendencia).

Relacién entre algoritmo y la heuristica de los datos

Esta categoria direcciona la relaciéon entre la informacion presentada en un
grafico estadistico y los conceptos matemdticos que intervienen, para dar respuestas
a preguntas cuya solucién no se encuentra, explicitamente, en el grafico, sino que es
necesario realizar algunos procesos algoritmicos del pensamiento numérico, geométrico
o variacional. Los siguientes son los procesos desarrollados por los participantes.

» Andrés

Establece relacion de orden para responder preguntas de informacion presentada en
tablas y graficas e identifica y aplica procesos algoritmicos de multiplicacién, cuando es
necesario para responder, adecuadamente, una pregunta. Asocia variables iguales para
responder adecuadamente.

En la actividad de la fase de investigacion guiada, vemos que, al responder
una pregunta determinada, no identificd la jerarquia operacional, ni realizé las dos
operaciones requeridas, pero en las demas aplica el algoritmo de suma, diferencia y
relacion de orden para comprender situaciones que lo requieren.
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La siguiente grafica muestra el comportamiento de la temperatura en un dia en la ciudad de Bogoti.
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Observa la grafica y completa las afirmaciones.

a El eje horizantal indica .;“_ |

b El eje vertical indica

c La temperatura mas alta del dia se registra a las | Y I.
d Alas 9 am la temperatura que se registra es . : L

e, Alas 10 pm la temperatura que se registraes | 7

f La temperatura mads baja se registra a las -t

' El camblo de temperatura que se registra las 4 am y 6 am es de _

h. Latemperatura empleza a aumentar a partir de s U vyde . _
i La temperatura empleza a disminuir a partir de Jy de i

] El aumento de la temperatura de las 12:00 a las 3:00 pm es -

k. Alas - Yvalas 1 L @ registra una temperatura de 10°C

| No se registra ningdn cambio en la temperatura a las

Figura 5.16: Respuesta de Andrés.
= Maria

Identifica situaciones donde hay dos modas, se requiere el uso de decimales, no
los tiene en cuenta y no realiza las aproximaciones numéricas adecuadas. Identifica y
aplica correctamente procesos algoritmicos de multiplicacién cuando se requiere para
responder una pregunta.

Aplica adecuadamente la jerarquia operacional cuando hay dos procesos algoritmi-
cos que resolver. En un gréfico lineal se le dificulta identificar los momentos en que la
grafica esta en reposo, tampoco logra establecer relaciones de orden en situaciones que
lo requieran.

= Santiago

Segun la Figura 4.62 de la pagina 104, este participante logra establecer la relacién
de orden para responder preguntas acerca de la informacién presentada en tablas y
graficas. Identifica y aplica procesos algoritmicos de multiplicacion cuando es necesario
para responder adecuadamente una pregunta. Aplica la jerarquia operacional cuando
hay dos operaciones matematicas para realizar.
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La siguiente grafica muestra el comportamiento de la temperatura en un dia en la ciudad de Bogota
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Figura 5.17: Respuesta de Maria en la actividad 8.

5.1.3. Analisis de la dimensién de praxis

A través de esta dimension se establece las relaciones entre la informacion
presentada en tablas y graficas estadisticas y el diario vivir de los estudiantes, ademés
permite evaluar la capacidad para reconocer los propdsitos e intereses que orientan la
construccion del conocimiento y su uso en situaciones que lo requieran, poniendo en
practica lo aprendido en la escuela.

Las categorias en esta dimensién son: Exploracion de situaciones contextuales a
partir de tablas y gréaficos estadisticos y uso de tablas y graficas en diferentes contextos.

El siguiente es el analisis realizado para cada categoria.

Exploracién de situaciones contextuales a partir de tablas y graficos
estadisticos

Un proceso que se debe realizar, al momento de querer comprender la informacion,
que se presenta en un gréfico, es el planteado por, Postigo y Pozo (2000) quien en
un primer nivel establece lo que considera: “Informacion explicita: es el nivel més
superficial de lectura de la grafica que estaria centrado en la identificacién de los
elementos de esta”. Por ejemplo, el titulo, niimero, nombre y tipo de las variables del
fenémeno representado, asi como los distintos valores de esta. Lo que para nosotros es
la exploracion de situaciones contextuales que se presentan en la tabla o el grafico. Nos
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referimos, mas exactamente, al primer acercamiento del estudiante, con la informacién
que se presenta y las primeras comprensiones que se tienen al respecto, como saber de
qué trata el grafico, identificar la informacién de los ejes, reconocer el area del sector
circular, las frecuencias absolutas, entre otros aspectos.

En este orden, se le propuso a los participantes escoger un grafico de la galeria y
expresar con sus propias palabras la informacién que se presenta en él. A continuacién
presentamos las producciones de los participantes.

Veamos lo que Andrés expresa en la Figura 5.18 de la pagina 125.

El participante identific6, de manera precisa, la informacién que se presenta en
el grafico, la que aportan los ejes, las frecuencias absolutas. Brinda una explicacion
adicional cuando menciona los porcentajes de cada producto de exportacion.
Adicionalmente, agregd que los productos corresponden a los no tradicionales, es decir,
realiz6 un reconocimiento general de la informacion alli presentada.

En este mismo orden se le pidié escoger un grafico de barras y que describiera la
informacion que aportan los ejes.

j. Observa un gréfico de barras y describe el tipo de informacién que se presenta en la parte
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k. Observa un grafico de barras y describe el tipo de informacion que se presenta
verticalmente al lado izquierdo.
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Figura 5.18: Respuesta de Andrés.

Del mismo modo, reconocio el titulo de la gréfica, la variable de estudio, comprendié
las frecuencias absolutas, fue muy preciso cuando dijo que “estan de diez en diez
hasta el cien y representan el nimero de pdlizas vendidas”, igualmente lo hizo con
la informacién del eje horizontal cuando expreso “estan escritos los meses del ano” y los
nombré especificamente, lo cual es totalmente acertado en relacion al grafico observado.
Esto evidencié una exploracién contextualizada de este.

» Maria.

En la Figura 4.22, pagina 75, observamos la descripciéon que hizo la participante con
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relacion al grafico observado.

Realiz6 una exploracion literal, simplemente mencioné de que trata el grafico,
al expresar “datos sobre la vida”, pero no identifico el titulo, ni brindé informacién
adicional acerca de este, se evidencio cierta particularidad cuando mencioné que “en
homografia se usa la grafica de barra para tener disponibles datos sobre la vida”
esto obedece mas a una generalizacién de la utilidad en esta disciplina, que a una
comprension del grafico observado.

Cuando se le propuso escoger un diagrama de barra y expresar la informacién que
contienen los ejes, esto expreso.

j. Observa un grafico de barras y describe el tipo de informacion que se presenta en la parte

inferior. )
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k. Observa un grafico de barras y describe el tipo de informacién que se presenta
uerticc;dmente al lado izquierdo.
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Figura 5.19: Respuesta de Maria en la actividad2(j).

De alguna manera identificé que, en el eje horizontal, se ubica la variable de estudio
y en el vertical la frecuencia correspondiente a esta, pero no se evidencio la relacion entre
ambas, es decir, simplemente expresa “abajo vemos dias, tipos de moneda, nombres,
entre otros y verticalmente cantidad”. Por lo que podemos inferir que, esta participante,
no explora adecuadamente las generalidades del gréafico, en el sentido que no brinda
informacion de lo que este representa.

= Santiago

A las mismas situaciones este participante manifesté segiin lo podemos observar en
Figura 4.23 de la pagina 76.

Expreso claramente de que trata la grafica “evolucionamiento del celular” ademas
entrego informacion adicional cuando dice “mayor ano en que el celular esta de moda”.
Propuso que esta informacién se puede presentar en una grafica de barra, puesto que
lo observé en un diagrama circular, podemos decir que su sugerencia, es razonable al
insinuar otro tipo de grafico para representar los mismos datos.
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j. Ohserva un gréfico de barras y describe el tipo de informacién que se presenta en la parte
'Hn.fer'ror.

k. Observa un grafico de barras y describe el tipo de informacion que se presenta
verticalmente al lado izquierde. =~ |
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Figura 5.20: Respuesta de Santiago en la actividad Final de sintesis.

A la otra pregunta relacionada con la informacion que representan los ejes, expreso:

Al identificar la informacién de los ejes, lo hizo de forma literal, mencioné que
ambos “presentan numeros o cantidades”, pero no indica la informaciéon que estos
representan, ni la relacién que existe entre ellos. Al tratarse de una variable cuantitativa,
se encuentran cantidades, tanto en el eje horizontal como en el vertical, este tltimo
indica la frecuencia absoluta, por lo que observa valores en los dos ejes, pero la pregunta
no esta enfocada en este sentido, por lo que podemos inferir poca comprensién, en este
aspecto, por parte del participante.

De acuerdo a lo expuesto por los participantes, concluimos que es mas comprensible,
realizar un reconocimiento general del grafico que de los aspectos explicitos de este.
Notemos que cuando se les pidié explorar el grafico, brindaron informacién acertada
acerca de este, incluyendo lo que indican los ejes, pero cuando se les indagd por
cuestiones puntuales como la informacién de los ejes, algunos de ellos presentaron
dificultad para leerla e interpretarla.

El siguiente es el andlisis de la otra categoria correspondiente a esta dimension.

Uso de tablas y graficos en diferentes contextos

Uno de los retos de la ensenanza es poder conectar lo que sucede al interior del
aula de clase (teorfa) con la realidad que vive el estudiante fuera de ella. Esta conexién
entre escuela y vida cotidiana bien puede llevarse a cabo haciendo uso de la estadistica
y mas especificamente con la utilidad de las tablas y graficas, donde el estudiante le
encuentre sentido a lo que aprende, resolviendo situaciones que sean de interés para él.

Los siguiente son los estudios realizados por los participantes a partir del uso de
tablas y graficas estadisticas en su entorno.
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Podemos observar las construcciones del participante Andrés en la Figura 4.66,
pagina 107 y en la Figura 4.67 de la pagina 108. A partir del uso de tablas y graficas
diseno un estudio que le permitié conocer la preferencia por los futbolistas mas cotizados
del momento. Notemos como le da una utilidad especifica al tema estudiado, desde algo
que es interesante para él. Durante la exposicién pudimos observar como esto generd en
sus companeros un tema de discusion, algunos en acuerdo, otros en desacuerdo, pero
finalmente Andrés decia “estos fueron los resultados”. Se podia notar como estaba de
asombrado en que Cristiano Ronaldo le hubiera ganado a Leonel Messi, pero frente
al estudio que él mismo realizé no le quedd otra opcion que reconocer los resultados.
Manifestaba “si no lo hubiera hecho yo mismo no lo creeria.” comprendié como a
través de tablas y graficas pudo resumir una informacién, que para él era muy obvia,
sin embargo, al desarrollar el estudio, descubrié que en el medio que se encontraba, tal
apreciacion, no correspondia con su propia percepcion.

» Maria

La participante indagé por el tipo de instrumento musical que le gusta tocar a
sus companeros, percibimos como al igual que el participante anterior encontré una
aplicacion especifica de las tablas y graficas desde su interés, segin lo observamos en
la Figura 4.63 de la pagina 105 y en la Figura 4.64 de la pagina 106.

= Santiago

El participante investigd por el tipo de gaseosa preferida por sus companeros, al
igual que los anteriores encontré una aplicacion especifica de las tablas y graficas desde
un interés personal como se muestra en las Figuras 4.59, 4.60 y 4.61 de las paginas 102,
103 y 103, respectivamente.

A diferencia de los participantes anteriores, este genera dos graficas para representar
la misma informacién. Lo que nos llevé a discernir que reconocio la utilidad de diferentes
graficas, al momento de representar datos, pero también notamos que establece un
orden de prioridad para ello, es decir, primero presento el diagrama de barra y después
el de linea.

Por todo lo anterior podemos expresar que, los participantes, hicieron uso de lo
aprendido en la escuela. Cada uno aplicé los conceptos estadisticos estudiados en una
situacién de interés personal, mostrando la utilidad que tienen las tablas y graficas
estadisticas en su diario vivir. Si bien faltaron algunas rotulaciones, como el titulo,
etiqueta de los ejes, entre otros aspectos, en esta dimension nos interesé mas, analizar
la relacion entre lo estudiado en el aula de clase y la aplicaciéon que los estudiantes
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hacen de estos saberes, en su vida cotidiana. Desde este punto de vista evidenciamos
como, los participantes, encuentran multiples aplicaciones de acuerdo con sus intereses
y motivaciones. Todos ellos generaron preguntas e interpretaciones a partir de sus
construcciones. Por lo tanto concluimos que, el aprendizaje se hace mas comprensivo
cuando son los mismos estudiantes quienes generan un interés personal en lo aprendido.

5.1.4. Analisis de la dimension de formas de comunicacion

En esta dimension se analiza la comprension y manejo del lenguaje estadistico, la
utilizacion adecuada de simbolos y signos, en la construccién de las tablas y graficas.
Ademas, la manera de presentar la informacién, teniendo en cuenta las caracteristicas
del lector o el auditorio, en el momento de la socializacién. Esta dimensién se encuentra
compuesta por las categorias: manejo del lenguaje estadistico e interaccion con diversos
agentes.

Manejo del lenguaje estadistico

En esta categoria analizamos el lenguaje, utilizado por los participantes, para
referirse a los elementos y simbolos estadisticos, cuando construyen tablas o graficos y
dan respuestas a preguntas que parten de la informacién representada. Los productos
obtenidos de los participantes se muestran a continuacién:

» Andrés

En la fase de exploracion se les pidié que escribiera los nombres de los graficos que
habia observado en la galeria y estas fueron las respuestas, ver Figura 4.18 de la pagina
74.

Es interesante ver que nombrd graficos no tan comunes como son: cartogramas,
diagramas mixtos, diagramas de dispersion y de &rea, indicando que ha tenido
acercamientos, anteriormente, con este tipo de graficos. Ademads, éste participante
se caracterizo por utilizar adecuadamente la simbologia, cuando construyo tablas de
frecuencia.

» Maria

La participante, al momento de nombrar los gréficos que observé en la galeria,
utilizé un lenguaje estadistico adecuado, acorde a los tipos de graficos que propone los
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Estandares de Competencias Matematicas, para el grado 5°, segin la Figura 4.19 de
la pagina 75.

= Santiago

En Figura 4.20 de la pagina 75, se observa que nombré, adecuadamente, el diagrama
de “barras”, en cambio para nombrar el lineal, lo llamé “de rayas”. Mostrando una
asociacion por las figuras o formas geométricas conocidas y no por el lenguaje propio
de la estadistica, para este sistema de presentacion.

Interaccién con los diversos agentes

Esta categoria trata de la manera como, los participantes, se relacionan entre
ellos mismos y con el contexto que les rodea, de tal manera que, al momento de
socializar informacion estadistica, sean capaces de transmitirla para que el auditorio la
comprenda.

s Andrés

Al momento de socializar los graficos que construyo, para representar la informacion
recolectada, el participante demostré un dominio del tema y del lenguaje estadistico
adecuado. Cuando sus companeros le hacian preguntas, respondia puntualmente, dando
claridad al auditorio.

» Maria

La participante en la implementacién de la fase del proyecto final de sintesis, demostro
seguridad cuando socializaba los resultados encontrados. En varias ocasiones no utilizé
el lenguaje adecuado para referirse a elementos de los graficos, como por ejemplo a los
ejes, los llamé las “lineas horizontales y verticales”.

= Santiago

Al momento de dirigirse al publico para exponer los resultados de su trabajo,
su presentacion no contenia algunos de los elementos estadisticos, como el titulo, la
uniformidad en las barras, y el rétulo del eje vertical.

Estos analisis nos permitieron la ubicacién de los participantes en las matrices
de niveles, responder a nuestra pregunta de investigaciéon y proponer algunas lineas
de futura investigacién, que consideramos, se pueden generar, a partir del presente
trabajo. En el siguiente apartado describimos el logro de nuestros objetivos.
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5.2. Matrices de niveles de comprensiéon de los
participantes en el estudio

Las matrices de descriptores expuestas en el capitulo 3, posibilitaron la valoracion
continua, es decir, la retroalimentacion de los avances y dificultades de los participantes
en la comprensién de la informacién presentada en las tablas y graficas estadisticas.
Como parte de los resultados de este proceso, se ubicaron a los participantes en las
matrices de niveles de comprension, de acuerdo a los desempenos desarrollados en la
fase final de sintesis, de la guia de actividades.

Matriz de evaluacion
Dimension de contenido

Categoria Ingenuo Novato Aprendiz Experto
Reconocimiento Santiago, Ma- | Andrés

de graficas es- ria

tadisticas

Naturaleza de Maria Andrés y San-
los datos tiago

Cuadro 5.1: Niveles de comprensién referidos a los contenidos.

Matriz de evaluacién

Dimensién de métodos
Categoria Ingenuo Novato Aprendiz Experto
Construccion Andrés, Maria
de tablas y y Santiago
graficas  esta-
disticas
Relacién entre Maria Andrés y San-
algoritmo y la tiago
heuristica de
los datos

Cuadro 5.2: Niveles de comprensién referidos a los métodos.
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Matriz de evaluacion
Dimension de praxis

Categoria Ingenuo Novato Aprendiz Experto
Exploracion Maria y San- | Andrés
de situaciones tiago

contextuales a
partir de ta-
blas y graficas

estadisticas

Uso de tablas y Santiago Andrés y Ma-
graficas en dife- ria

rentes contex-

tos

Cuadro 5.3: Niveles de comprensién referidos a la praxis.

Matriz de evaluacion
Dimension de formas de comunicacion

Categoria Ingenuo Novato Aprendiz Experto

Manejo del len- Maria Santiago Andrés
guaje estadisti-
co

Interaccion con | Santiago Maria Andrés
diversos agen-
tes

Cuadro 5.4: Niveles de comprension referidos a las formas de comunicacion.

5.3. Conclusiones con relacion a la pregunta de
investigacion

El objetivo de este estudio era investigar ; Como estudiantes de grado quinto
(5) de Bdsica Primaria comprenden informacién presentada en tablas y
grdficas estadisticas? Para lo cual planteamos como objetivo general y especificos los
expuestos en la seccion 1.6. De acuerdo a la implementacion de las primeras actividades,
se refleja la falta de dominio de la terminologia, referente a la disciplina, que manejan
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los estudiantes en relacién a la frecuencia, ejes, promedio, moda, mediana, porcentaje,

entre otros. Se percibe como estos conceptos fueron definidos erréneamente y no son

comprendidos, muestra de ello es que, cuando se indagd, por las concepciones frente a
14

la estadistica, obtuvimos respuesta como las siguientes: “es para entender mejor”, “se
usa en las matematicas”, “es el 1ltimo proceso de un negocio”.

Dichas apreciaciones muestran falencias en esta disciplina, sobre todo de tipo
conceptual. Sin embargo, una vez aplicadas las actividades de investigacion guiada,
se reconoce que, los estudiantes, avanzaron en la utilizacién del lenguaje especifico
de la Estadistica, lograron relacionar porcentajes con graficos circulares y mostraron
coherencia entre los procesos algoritmicos y la comprensién de la informacion
presentada en graficos de barras y lineales. Esto evidencia el logro de los objetivos
especificos en su totalidad.

Con respecto a las situaciones planteadas en la fase final de sintesis por los
participantes, se evidencia la necesidad del planteamiento de situaciones graficas
relacionadas con el entorno de los estudiantes, en este sentido se sugiere, trabajar
con datos cotidianos, a partir de los intereses de los estudiantes, esto con el objetivo
de lograr mejores niveles de comprension de gréficas.

Observamos como los participantes expresan la aplicabilidad de los graficos en
situaciones contextuales de su diario vivir. Se evidencia una tendencia por el uso del
grafico de barras atin en situaciones que no sean las més adecuadas para utilizarlo.

A partir de los resultados obtenidos concluimos que, los participantes, lograron
comprender que existe una relaciéon entre la informacion y el diagrama en el cual
se presenta. Comprenden que el uso de la estadistica no es solo de las matematicas
sino, que es util en otras ciencias, que requieran resumir y presentar informacion de
forma més comprensible para las personas. Se apropiaron de la lectura e interpretacion
de graficas estadisticas, en el sentido que dan informacién acertada acerca de la
representada en esta.

A continuacién describimos resultados significativos, desarrollados por los partici-
pantes, que dan respuesta a nuestra pregunta de investigacion.

= Usaron el lenguaje especifico de la Estadistica.

= Relacionaron porcentajes con graficos circulares.

= Mostraron coherencia entre los procesos algoritmicos y la interpretacion de la
informacion presentada, en graficos de barras, lineales y circulares.

= Comprendieron que el uso de la Estadistica no es solo de las matematicas sino,
que es util en otras ciencias que requieran resumir y presentar informacién, de
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forma mas comprensible para las personas.
= Se apropiaron del concepto de variable cualitativa y cuantitativa.

= Comprendieron que, para dar informaciéon acerca de un grafico, es necesario
identificar la informacion que representan los ejes.

» Relacionaron la informacién con el diagrama en el cual se presenta.

= Comprendieron que, de acuerdo a los datos, se establece el tipo de grafico para
presentarlos.

= Compararon el valor numérico con el porcentaje, para establecer relaciones de
orden.

= Asociaron el tamano del sector circular con el valor de los porcentajes.

= Mostraron comprension del diagrama lineal con una sola variable, en preguntas
de informacién, que no requieren ningin tipo de operacion.

= Comprendieron como el uso de las tablas y gréficas, puede resumir una
informacion, que permita tener una mejor claridad frente al tema indagado, como
el caso de la preferencia por los futbolistas.

A partir de lo anterior, se puede concluir el alcance de los objetivos, tanto
generales como especificos y a su vez, de la comprension que lograron los estudiantes
frente a la informacion presentada en tablas y graficas estadisticas, rompiendo con el
transmisionismo como método de ensenanza.

El hecho de que los estudiantes sean los protagonistas, impone una disminucién de
los contenidos del curriculo, en beneficio de los procesos constructivos, que permitan la
conceptualizacion en lugar de la algoritmia. Esto permitié que existiera una motivacion
diferente respecto a los procesos anteriores.

Los desempenos de los estudiantes se ven, influenciados por las interacciones que
se dan en al interior del aula de clase. Es en la discusién de los grupos, donde surgen
las mejores interpretaciones y conclusiones entre los estudiantes e incluso donde el
profesor encuentra mejores elementos para promover el anélisis. Gracias al ambiente de
aprendizaje, los instrumentos usados y al tipo de tareas propuestas, se fue logrando un
clima favorable para la generar la participacion y apropiacion de una cultura estadistica
en los estudiantes.
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5.4. Divulgaciéon del trabajo de investigacion.

Durante la realizacién del presente trabajo de investigacion, se lograron produccio-
nes textuales como articulos y socializacion de avances en diversos momentos, mediante
las participaciones de ponencias en congresos nacionales e internacionales. A continua-
cién presentamos una breve descripcién de estos.

5.4.1. Articulos.

Durante el proceso de investigacion se realizaron tres articulos, los cuales fueron
publicados y se presentan en el Apéndice A, pagina 139.

= El manejo de informaciéon estadistica en grado 5° mediado por la
ensenanza para la comprension

Resumen: en la estadistica las tablas y graficas se han convertido en una herramienta
fundamental para el anélisis de datos en diversos contextos. Con ellas se pretende
que el lector perciba, comprenda e interprete aspectos de la situacion estudiada.
De acuerdo a lo anterior, se considera, como una necesidad, iniciar un proceso
de ensenanza y aprendizaje en los grados de bésica primaria en el marco de
la Ensenanza para la Comprensién (EpC) que permita desarrollar habilidades
propias del pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Esta propuesta de
investigacion se lleva cabo en el Colegio Americano de Apartadé en el grado 5°
de primaria y sera el resultado de nuestro proceso de formacién como estudiantes
de Maestria en Educacion de la Universidad de Antioquia.

Estado: Publicado

Revista: Memorias del IV Congreso Internacional de Formacién y modelaciéon en
Ciencias Basicas, Medellin-Colombia, 2012, p. 136 — 137. ISBN: 978 — 958 —
8692 —77—17, (2012).

= Implementacién guia de actividades desde la EpC para la interpreta-
cion de tablas y graficas estadisticas en estudiantes de Basica Primaria

Resumen: El presente trabajo forma parte de los avances de la investigacion
“Conceptualizacion del pensamiento aleatorio y sistemas de datos a partir de
diversos contextos”, que se esta llevando a cabo en la Maestria en Educacion
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de la Universidad de Antioquia. La escuela debe preocuparse por ayudar a sus
alumnos a adquirir las habilidades necesarias, para procesar, adecuadamente,
gran parte de la informacién que se genera a través de los diferentes medios de
comunicacién, a partir de tablas y gréaficas estadisticas, lo que implica, que tanto
ninos como adultos, requieren leer e interpretar la informaciéon publicada para
sacar conclusiones ttiles para su vida (Batanero y Godino, 2002).

Estado: Publicado

Revista: memorias del V Congreso Internacional de Formacion y modelacion en
Ciencias Basicas, Medellin-Colombia. (2013)

= Una experiencia de la cultura estadistica en grado 5° de Basica
Primaria

Resumen: El presente articulo tiene como fin, compartir una experiencia de la Cultura
Estadistica, a partir del trabajo investigativo, que se esta realizando en el marco
de la Maestria en Educacion de la Universidad de Antioquia. Se parte de la
necesidad de culturizar, estadisticamente, a toda la poblacién estudiantil desde
los primeros anos de escolaridad, partiendo del reto de proponer nuevas formas
de abordar esta area al interior del aula de clase.

Estado: publicado.

Revista: Ciencia, ingenieria y educacion cientifica. Bogotd, Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, Edicion especial Octubre 2013, ISNN: 0124-2253.

5.4.2. Ponencias

A continuacion se hara una relacion de las ponencias, que nos permitieron socializar
los avances del trabajo de investigacion.

= Fl manejo de informacion estadistica en grado 5° mediado por la Ensenanza
para la Comprension. IV Congreso Internacional de Formacion y Modelacién en
Ciencias Baésicas (2012).

» Implementacion guia de actividades desde la (EpC) para la interpretacion de
tablas y grdficas estadisticas en estudiantes de bdsica primaria. IV Congreso
Internacional de Formacién y Modelacién en Ciencias Bésicas(2013).

= Una experiencia de la cultura estadistica en grado 5° de basica primaria. 14°
Encuentro de Matemadtica Educativa- ECME 14 (2013).
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5.5. Futuras lineas de investigacion

En el transcurso de la presente investigacién se pudo constatar la necesidad de
continuar investigando al respecto, en algunos temas como los siguientes:

» Interpretacion de graficas que involucren solamente porcentajes.
= Comprension de las medidas de tendencia central con estudiantes de grado quinto.

= Escogencia del grafico para representar la informacién, acorde con la naturaleza
de los datos.

= Estudio de los pictogramas con estudiantes de grado quinto.

Estos son algunos de los temas que proponemos seguir investigando, con el fin de seguir
fortaleciendo procesos que promuevan una cultura estadistica en nuestros estudiantes.






Apéndice A

Publicaciones

N este apartado se presentan las participaciones en eventos regionales,
nacionales e internacionales, que permitieron la socializaciéon de los avances
del presente trabajo investigativo, asi como las publicaciones de articulos y
memorias que surgieron a partir de estas. A continuacién presentamos un

resumen de cada uno de ellos.
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Publicaciones

» El manejo de informacion estadistica en grado 5° mediado por la ensenanza para

la comprensién

EDUCACIGN MATEMATICA, HISTORIA DE LAS MATEMATICAS ¥ ETNOGRAFIA Usovessioun o Mepswwin . Grueo bg bevesnicacss SUMMA

PoNENCIA
EL MANEJO DE INFORMACION ESTADISTICA
EN GRADO 5° MEDIADO POR LA ENSENANZA
PARA LA COMPRENSION

David Fernando Méndez Vargas
Leonarde Vargas Delgada™
Paula Andrea Rendon Mesa™
Pedro Vicente Esteban Duarte’™™

CONTEXTO

En la estadistica, las tablas y graficas se han convertide en una herramienta fun-
damental para el andlisis de datos en diversos contextos. Con ellas se pretende
que el lector perciba, comprenda e interprete aspectos de la situacién estudiada.
De acuerdo con lo anterior, se considera come una necesidad iniciar un proceso
de ensenanza y aprendizaje en los grados de Bésica Primaria en el marco de la
ensefianza para la comprensién (EpC) que permita desarrollar habilidades propias
del pensamiento aleatorio y sistemas de datos. Esta propuesta de investigacion se
llevard a cabo en el Colegio Americano de Apartadd, en el grado 5° de Primaria, y
sera el resultado de nuestro proceso de formacién como estudiantes de Maestria
en Educacion de la Universidad de Antioquia.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de comprensién que pueden alcanzar los estudiantes del grado 5°
del Colegio Americane de Apartado en las competencias relacionadas con el pensa-
miente aleatorio y sisternas de datos, cuando el proceso de ensefianza y aprendizaje
se fundamenta en el marce metodolégico de la ensefianza para la comprensién.

METODOLOGIA

Fundamentados en el marco de la ensefianza para la comprensién presentar la pro-
puesta de investigacién que pretende movilizar el pensamiento aleatorio y sistemas
de datos en estudiantes de grado 5° vinculando en el trabajo de aula situaciones
contextuales donde se haga uso de las tablas y graficas estadisticas.

Estudiante de la Maestr(a de Educacién Universidad de Antioguia. E-mail: davidmendezvargas@gmail.
com
Estudiante de la Maestria de Educacién Universidad de Antioquia. E-mail: rectoria(@colamericanoapar-
tado.com

" Docente Universidad de Antisquia. E-mail: rendonmesa@hotmail.com

” Docente Universidad EAFIT. E-mail: pesteban@eafit.edu.co
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Figura A.1: Articulo publicado en memorias de evento.
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= Implementacién guia de actividades desde la EpC para la interpretaciéon de tablas
y graficas estadisticas en estudiantes de Basica Primaria

Farsusarw v Meowaoow i Ceous Buiss EDUCACION MATEMATICA

Ponencia

IMPLEMENTACION GUfA DE ACTIVIDADES DESDE
LA EPC PARA LA INTERPRETACION DE TABLAS Y GRAFICAS
ESTADISTICA EN ESTUDIANTES DE BASICA PRIMARIA

David Fernando Méndez Vargas’
Paula Andrea Renddén Mesa™
Leonardo Vargas Delgado™
Pedro Vicente Esteban Duarte™

CONTEXTO

El presente trabajo forma parte de avances de la investigacién "Conceptualizacion
del pensamiento aleatorio y sistemas de datos a partir de diversos contextos”, que
se esta llevando a cabo en la Maestria en Educacién de la Universidad de Antioguia.
La escuela debe preocuparse por ayudar a sus alumnos a adquirir las habilidades
necesarias, para procesar adecuadamente gran parte de la informacién que se
genera a través de los diferentes medios de comunicacion, a partir de tablas y
gréficas estadisticas, lo que implica que tanto nifies como adultos requieran leer
e interpretar la informacién publicada para sacar conclusiones utiles para su vida
(Batanero y Godine, 2002).

OBJETIVO

Dar a conocer los avances del proyecto de investigacion en lo que corresponde a
la implementacién de la guia de actividades y los resultados obtenidos hasta el
momento.

METODOLOGIA

Presentar el trabajo realizado en el aula de clases, el cual se abordé desde la ob-
servacion e implementacién de una guia de actividades, desarrollada a partir del
contexto en el gue se encuentran los estudiantes. La guia tiene tres momentos: fase
de exploracion, fase de investigacién guiada y fase del proyecto final de sintesis.

RESULTADOS ALCANZADOS
Los estudiantes, hasta el momento, estéan utilizando el lenguaje especifico de la
estadistica. Han lograde relacionar percentajes con gréaficos circulares y mostrar

Estudiante de la Maestria en Educacidn, Universidad de Antiequia. Direccidn electrénica: davidmen-
dezvargasi@gmail.com
Docente Universidad de Antioquia. Direccién electrénica: rendonmesa(@hotmail.com
* Estudiante de la Maestria en Educacidn. Universidad de Antioguia. Direccitn electrénica: vargasdleo-
nardo@gmail.com
" Docente Universidad EAFIT. Direccidn electrdnica: pesteban(@eafic.educo
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Figura A.2: Articulo publicado en memorias de evento.
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= Una experiencia de la cultura estadistica en grado 5° de Bésica Primaria

PHO. PEDRO VICENTE ESTEBAN DUARTE

Una experiencia de la cultura estadistica
en grado 5° de basica primaria’

An experience of statistical culture grade 5 elementary school teachers

Uma experiéncia de 5 2 série os professores do ensino fundamental da cultura
estatisticos

Recibido: mayo de 2013 David Fernando Méndez Vargas®
Aceptado: agosto de 2013 Leonardo Vargas Delgado’®
Mg, Paula Andrea Rendén Mesa® |

PhD. Pedro Vicente Esteban Duarte®

Resumen

El presente articulo tiene como fin, compartir una experiencia de la
Cultura Estadistica a partir del trabajo investigativo que se estd realizando
en el marco de la Maestria en Educacién de la Universidad de Antioquia.
Uno de los elementos que hace parte de esta culturizacién consiste en
promover la comprensién de la informacién presentada en tablas y
grificas estadisticas, la cual es abordada en el presente proyecto, mediante
la implementacién de una guia de actividades en estudiantes de grado
quinto con el fin de proponer otras alternativas para ensenar estadistica al
interior del aula de clase.

Palabras clave: Mateméticas Escolares; Estadistica; Cultura Estadistica;
Tablas y Graficos; Aprendizaje; Procesos Cognitivos; Comprension;
Enseanza; Metodologfa de Ensefianza; Metodologia de trabajo en el aula.

Abstract

ogica

This article is aimed to share the experience of the Culture Statistics from
research work being done in the framework of the Master of Education
from the University of Antioquia. One element that is part of this accultura-
tion is to promote understanding of the information presented in statistical
tables and graphs, which is addressed in this project, by implementing an
activity guide in fifth grade students in order to propose alternative ways to
teach statistics within the classroom.

Keywords: School Mathematics, Statistics, Culture Statistics, Tables and
Charts, Learning, Cognitive Processes, Understanding, Teaching, Teaching
Methodology, Methodology classroom work.

|Educac:on cientifica y tecnol

Articulo de Investigacion.
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Apéndice B

Organizador de unidad

L organizador de unidad es el instrumento disenado para que, el docente,
realice la propuesta de implementacién, sobre el tema abordado, en este caso
responde a la comprension de tablas y graficas estadisticas.

B.1. Hilo conductor

Los estudiantes comprenderan diversos contextos, a partir de la informacién
presentada en tablas y graficas Estadisticas.

B.2. Toépicos generativos

En que situaciones de la vida diaria se utiliza la Estadistica

B.3. Ciriterios para el tépico generativos

A continuacién se describe el porque es necesario e importante reconocer en que
situaciones de la vida diaria se utiliza la Estadistica. Esto posibilita al docente ir mas
alla de sus intenciones formativas y preocuparse por la vinculacién del contexto en el
proceso de ensenanza y de aprendizaje.

= Es central a la disciplina: porque este topico permite que los estudiantes
trabajen con datos, los cuales son los insumos principales de la estadistica.
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Organizador de unidad

Ademas los datos son recolectados, presentados por medio de las graficas
estadisticas, tal como lo haria un experto en esta area.

Es motivante: porque los estudiantes diariamente se estdn encontrando en los
medios de comunicacién informacién presentada a través de las tablas y graficas
estadisticas, ademds el estilo de estas A°ltimas es atractivo a los estudiantes por
que permite que ellos intervengan en su construccion.

Es accesible: los estudiantes podran acceder a informacion en tablas y graficas
estadisticas mediante consultas en periddicos, revistas, redes sociales para leer
e interpretar la informacion que contengan, ademaés la construccién graficas es
posible en programas al alcance de los estudiantes como Excel o por medio de
asistentes virtuales en paginas web.

Conectividad: este tépico tienen conectividad con otros tépicos de la asignatura
debido a que por medio de la informacion presentada por las tablas y graficas
estadisticas es

B.4. Tabla para analisis de los elemento de la EpC

Esta tabla ayuda al docente a plantear, en coherencia, las metas de comprensiéon y
las dimensiones a las que apuntan.

A continuacién se presenta la elaborada para esta investigacion.
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B.4 Tabla para analisis de los elemento de la EpC
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Apéndice C

Guia de actividades

N la presente guia encontrards una serie de actividades que te ayudaran a
comprender las tablas y graficas estadisticas que, usualmente, observamos en
periédicos, revistas, libros, televisién, entre otros.

C.1. Hilo conductor

Los estudiantes comprenderan las informacion presentada en tablas y graficas
Estadisticas en diversos contextos.

C.2. Actividades de la fase de exploraciéon para la
comprension de graficos estadisticos

Actividad No. 1: La Estadistica en la historia

Las siguientes actividades son de caracter individual, realicelas respondiendo a cada
uno de los pardmetros establecidos.

1. Observa el video “Estadistica para ninos de grado sexto!” acerca de la

evolucion de la Estadistica, las medidas de tendencia central y su importancia en
la actualidad. Al finalizar completa los espacios respondiendo a cada una de las
siguientes indicaciones.

1Video tomado de http://www.youtube.com/watch?v=zzGMOUdVzsw el 10 de diciembre de 2012
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Guia de actividades

El surgimiento de la Estadistica se debe a

De acuerdo con el video, escribe por lo menos cinco areas en las que se utiliza
la Estadistica para presentar informacion

De acuerdo con el video, define que es la Estadistica.

Enumera algunos términos propios de la Estadistica

Nombra cuatro tipos de graficos que se muestren en el video.

Las medidas centrales de las que se habla en el video son

Describe una situacion en la cual se utiliza la Estadistica para presentar
informacion

Exprese un argumento acerca de la importancia de la Estadistica en la vida
diaria

Describe un ejemplo del uso de la Estadistica en tu vida diaria.
Con tus propias palabras explica el significado del promedio en Estadistica.

Después de completar la actividad anterior vuelve a ver el video y socializa
las respuestas dadas con tus companeros

Actividad No. 2: Explora diversos usos de la Estadistica

1. Observa el video con cinco personas adultas como tus padres, tios o hermanos
mayores y pideles que completen la actividad anterior. Realiza una cartelera con
las respuestas obtenidas y socializala con tus companeros.

Actividad No. 3: Galeria de graficos

1. En tu casa busca periddicos, revistas, documentos de donde puedas recortar
informacion que se presente utilizando graficos estadisticos. Con el permiso de tus
padres traelas al colegio. En clase, recortarlos y pégalos en cartulina o papel bond.
Decora el salon para tener una exposicion de graficos estadisticos. Luego, observa
la variedad de informacién que se presenta en ellos y completa los siguientes
espacios.

a
b
c

)
)
)
d)

Escribe las diferencias que encuentras en los distintos graficos.

Describe el grafico que te llamé mas la atencion

Escribe los tipos de graficos que observaste

Nombra el tipo de grafico mas comun.
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De los gréaficos que observaste, enuncia las areas en las que mas frecuente-
mente fueron usados

Vuelve a observar la grafica que mas te llamo la atencién y describe otras
formas de presentar la misma informacion.

Selecciona un grafico y con tus propias palabras describe la informacion
presentada en él.

Describe el tipo de grafico con el que presentarias el pago de los servicios
publicos de tu casa durante un ano

Determina caracteristicas comunes en todos los graficos observados.

Observa un grafico de barras y describe el tipo de informacion que se presenta
en la parte inferior

Observa un grafico de barras y describe el tipo de informacién que se presenta
verticalmente al lado izquierdo

2. Una vez terminada la visita a la galeria, se da inicio a un conversatorio en el que
cada estudiante expone diversos aspectos de la experiencia vivida.

Actividad No. 4: Entrevistando profesionales

1. Considérate un reportero de un noticiero importante del pais, en el cual te asignan
la tarea de construir cinco preguntas, relacionadas con el uso de la Estadistica.
Estas preguntas seran abordadas por cinco profesionales de distintas disciplinas,
en un panel que se llevard a cabo en la Institucion. Presenta un informe donde
se evidencie las respuestas que los panelista dieron a las preguntas.

2. Expresa tu apreciacion sobre las respuestas que dieron los profesionales a tus

preguntas.
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C.3. Actividades de la fase de investigacién guiada
para la comprension de graficos estadisticos

Actividad No. 1: Informacién aportada por los datos

1. A continuacion se presenta una lista de datos que corresponde a las calificaciones
de matematicas obtenidas, por un grupo de estudiantes.

234235123432453

a) Ordénalos de menor a mayor

b) El dato del centro es que se interpreta como
c) El dato que mads se repite es que se interpreta como
d) El promedio de los datos es que se interpreta como

2. La siguiente lista muestra el nimero de arboles que se sembraron, por dia, durante
una campana que se llamé “Recuperemos el Rio de Apartadd”

45 20 36 45 40 35 15 30 40 40 20 25 30

a) Ordénalos de menor a mayor

que se interpreta como

c) El dato que mas se repite es que se interpreta como

)

b) El dato del centro es
)
)

d) El promedio de los datos es que se interpreta como

3. Los goles anotados por el equipo de futbol de "Grado 6°”, durante el Torneo
Interclases, se presentan en la siguiente lista.

432142522312

a) Ordénalos de menor a mayor

que se interpreta como

c) El dato que mas se repite es

que se interpreta como

d) El promedio de los datos es

)

b) El dato del centro es
)
)

que se interpreta como
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Ficha de reconocimiento de mis companeros
Nombre
Deporte favorito
Edad
Mes de cumpleanos
Nimero de hermanos
Estatura (cm)
Programa de TV favorito
Peso (Kg)
Materia preferida
Signo Zodiacal
Dinero para el descanso

Cuadro C.1: Tabla para el reconocimiento de datos de companeros

Actividad No. 2: A preguntas iguales, respuestas diferentes

1. Selecciona cuatro companeros de tu grupo y pideles que te ayuden a completar,
con sus datos personales, la siguiente tabla.

2. Una vez diligenciada la tabla, clasifica la informacién con las siguientes
caracteristicas.

a) La informacién que se puede medir (expresar con nimeros)

b) La informacién que indica una cualidad (no se pueden expresar con nimeros)

Clasifica la informacion
Informaciéon que se | Informacién que indi-
puede medir ca una cualidad
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3. Al finalizar, socializa con tus companeros, la clasificacion que realizaste. Ofrece
explicaciones sobre tu clasificacion.

Actividad No. 3: Mejor organizacion, mejor comprension

1. Para tener una mejor idea de las caracteristicas del grupo, preguntale a todos tus
companeros la edad y completa la siguiente tabla.

Edad Conteo Veces que se repi- | Divide (f) por el | Multiplica por
te el dato (f) total de los en- | 100 el resultado
cuestados de la division
Total

Cuadro C.2: Tabla de las edades del grupo.

2. Una vez completada la tabla, interpreta el significado de los totales por columna
y discute, con tus companeros las interpretaciones dadas.

3. Teniendo en cuenta la informacién presentada en la tabla de frecuencias, completa
las siguientes afirmaciones.

a

SN (S

)

—

IS S

~

)
)
)
)
)
)
)
)

La cantidad de estudiantes que tienen 11 anos es
El porcentaje de estudiantes que tienen 10 anos es
La cantidad de estudiantes que tienen menos de 11 anos es
La cantidad de estudiantes que tienen mas de 11 anos es
La edad que menos se repite es
La edad que mas se repite es
La edad promedio de los estudiantes es
La cantidad de estudiantes que tienen menos de 10 anos es

La cantidad de estudiantes que tienen mas de 10 anos es
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Mes de | Conteo Veces que se repi- | Divide (f) por el | Multiplica  por
cumpleaios te el mes (f) total de los en- | 100 el resultado

cuestados de la divisién
Total

Cuadro C.3: Tabla de los meses de nacimiento.

. Para tener una mejor idea de las caracteristicas del grupo, preguntale a todos tus
compaineros, el mes de cumpleanios y completa el siguiente cuadro.

. Una vez completada la tabla, interpreta el significado de los totales por columna
y discute con tus companeros las interpretaciones dadas.

. Teniendo en cuenta la informacion presentada en la tabla de frecuencia, completa
las siguientes afirmaciones.

a) La cantidad de estudiantes que cumplen anos en el mes de mayo es

(=)

El porcentaje de estudiantes que cumplen anios en el mes de abril es

O

La cantidad de estudiantes que cumplen anos antes del mes de junio es __

S

La cantidad de estudiantes que cumplen anos después del mes de junio es _

M)

—

El mes en el que méas cumpleanos hay es

La cantidad de estudiantes que cumplen anos entre junio y septiembre es _

S

)
)
)
)
) El mes en el que menos cumpleanios hay es
)
)
)

>

La cantidad de estudiantes que cumplen anos entre abril y agosto es

. Para tener una mejor idea de las caracteristicas del grado, preguntale a todos tus
compaiteros por el nimero de hermanos y completa el siguiente cuadro.

. Una vez completada la tabla, interpreta el significado de los totales por columna
y discute con tus companeros las interpretaciones dadas.

. Teniendo en cuenta la informacion presentada en la tabla de frecuencia, completa
las siguientes afirmaciones.
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No de Her- | Conteo Veces que se repi- | Divide (f) por el | Multiplica  por
manos te el dato (f) total de los en- | 100 el resultado

cuestados de la divisién
Total

o St 2

S

)

~

S @

Cuadro C.4: Tabla del nimero de hermanos.

) La cantidad de estudiantes que tienen 2 hermanos es

) El porcentaje de estudiantes tienen 3 hermanos es

) La cantidad de hermanos que menos se repite es

) La cantidad de hermanos que maés se repite es

) El nimero de estudiantes que tienen un hermano es

1) El nimero de estudiantes que no tienen hermano es

) La cantidad de estudiantes que tienen menos de tres hermanos es

) La cantidad de estudiantes que tienen més de tres hermanos es

) La cantidad de hermanos en promedio que tienen los estudiantes es

10. Para tener una mejor idea de las caracteristicas del grado, preguntale a todos tus
comparieros por su deporte favorito y completa el siguiente cuadro.

11. Una vez completada la tabla, interpreta el significado de los totales por columna
y discute con tus companeros las interpretaciones dadas.

12. Teniendo en cuenta la informacion presentada en la tabla de frecuencia, completa
las siguientes afirmaciones.

a

b

d

[&

El deporte que mas se practica es

La cantidad de estudiantes que practican futbol es

El porcentaje de estudiantes que practican voleibol es

)
)

c¢) La cantidad de estudiantes que practican baloncesto es
) El porcentaje de estudiantes que practican bicicrds es
)
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Deporte fa- | Conteo Veces que se repi- | Divide (f) por el | Multiplica  por
vorito te el mes (f) total de los en- | 100 el resultado

cuestados de la divisién
Total

Cuadro C.5: Tabla del deporte favorito.

f) El deporte que menos se practica es

g) La cantidad de estudiantes que practican voleibol y baloncestoes

h) El ntmero de estudiantes que no practican fitbol es

Actividad No. 4:Construyo graficas

1. Representa la informacién de alguna de las tablas en un diagrama de barras.
Recuerda que, en el eje horizontal, debes ubicar la variable de estudio y en el eje
vertical, la frecuencia de la variable.

10 -

oo~ @ W
L L L L

[ R S B |
L

=
1

1 2 3 4 5 6

Figura C.1: Diagrama de barras
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2. Realiza una exposicion ante tus companeros y compara tu grafica con las de los
otros grupos. Encuentra diferencias y similitudes

Actividad No. 5: Asi distribuyo mi tiempo

1. Elabora una tabla en la que muestres como distribuyes tu tiempo en un dia (24
horas), por ejemplo cudntas horas duermes, cudntas horas estudias entre otras.

Actividad | Conteo | Frecuencia (F) | Porcentaje (FR)

Cuadro C.6: Distribucién del tiempo.
2. Después de terminar la tabla de frecuencia, representa la informaciéon en un
diagrama de barras que haras en cartulina para socializar al grupo.

3. Finalmente, interpreta la forma cémo estéds distribuyendo tu tiempo y expresa si
te gustaria cambiar algo y porqué

Actividad No. 6: Interpreto mi tiempo

1. Teniendo en cuenta el grafico que elaboraste, sobre la distribucién del uso de tu
tiempo, completa las siguientes afirmaciones.

a

La actividad en la que més tiempo inviertes es

S

c¢) El porcentaje del dia que dedico a dormir es

d

)
) El porcentaje del dia que dedico a estudiar es
)
)

Si supongo que esto lo hago del mismo modo todos los dias, entonces, la
cantidad de horas que duermo durante un mes es

e) La cantidad de horas que dedico a ver television es
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Figura C.2: Diagramas circulares

f) La cantidad de horas que uso el computador es

20%

75%

50%

g) Si supongo que esto lo hago del mismo modo todos los dias, entonces, la

cantidad de horas que veo televisién, en un mes es

h) Si supongo que esto lo hago del mismo modo todos los dias, entonces, la
cantidad de horas en un mes que, dedico mas al estudio que a la television

€S

i) Las actividades que dedico més de la mitad del dia son

Actividad No. 7: Interpreto porcentajes

1. A continuacién encontraras unos diagramas circulares que deberds relacionar con

los porcentajes sombreados que correspondan.

2. Un grupo de amigos han repartido cierto dinero, como lo muestran las figuras.

Con una linea une la grafica con su respectivo porcentaje.

3. En la clase de matematicas el profesor le pidié a los estudiantes que recolectaran
informacion de su propio interés. Tono hizo una encuesta a 100 compaineros sobre
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Coca-Cola 30%
" Manzana 20%
|
- Colombiana | 15%
" Sprite 10%
= Big-cola 20%
Naranjada 5%
Figura C.3: Gréfica circular
Figura C.4: Grafica circular
la gaseosa preferida. La informacién se presenta en el siguiente grafico. Relaciona
la parte circular con la gaseosa correspondiente
4. En la biblioteca municipal de Apartadé existen 2.000 libros entre matematicas,
ciencias naturales, ciencias sociales e inglés. Relaciona los datos de la tabla con
el sector del gréafico, que consideres represente el porcentaje de cada una de las
clases de libros, en la biblioteca.
Libros | C. naturales | Inglés | C. sociales | Matemética
Cantidad 10% 20% 40 % 30%
5. Durante el torneo de apertura 2012 de la Copa Postobon, los tres mejores equipos
anotaron un total de 200 goles. A partir de la informaciéon completa el cuadro.
6. El papa de Ana le dio 10.000 para los gastos de un dia. En una tabla se muestra

el valor gastado en cada comestible y en la otra los porcentajes correspondientes.
Relaciona los valores con su respectivo porcentaje.
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Figura C.5: Grafica circular
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Panceroti

2.000
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Figura C.6: Gréfica lineal 5

7. Explica el proceso que utilizaste para realizar los apareamientos. Comprueba tu

respuesta utilizando la calculadora

Actividad No. 8: Grafica lineal

La siguiente grafica muestra el comportamiento de la temperatura, en un dia en la
ciudad de Bogotd. Grafica lineal

1. Observa la gréafica y completa las afirmaciones.

a

SN >

9]

K

>

1

J
k

[

)
)
)
)
)
)
)

)

)
)
)
)

El eje horizontal indica

El eje vertical indica

La temperatura mas alta del dia se registra a las

A las 9 : 00a.m. la temperatura que se registra es

A las 10 : 00p.m. la temperatura que se registra es

La temperatura mas baja se registra a las

El cambio de temperatura que se registra entre las 4 : 00a.m. y 6 : 00a.m. es
de

La temperatura empieza a aumentar a partir de y de

La temperatura empieza a disminuir a partir de y de

El aumento de la temperatura de las 12: 00 a las 3 : 00p.m. es
Alas_ yalas_ geregistra una temperatura de 10°C.

No se registra ningin cambio en la temperatura a las

2. Discute con tus companeros la posibilidad de presentar esta informacion en un

diagrama circular.
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Actividad No. 9: Nuestra realidad académica

1. Con la base de datos de las calificaciones, de un grado de la institucién, realiza
todo el proceso correspondiente a la construccién de tablas y graficos, sobre las
asignaturas ganadas y reprobadas en un periodo académico.

2. A partir de los datos obtenidos responde las siguientes afirmaciones.

a) La asignatura que més reprueban los estudiantes es

El porcentaje de estudiantes que perdié matematicas es

El porcentajes de estudiantes que gand matematicas es

Areas que tienen el mismo porcentaje de pérdidas son

La cantidad de estudiantes que ganaron Religién mas que Ciencias Naturales
es

)
)
d) La asignatura que més ganan los estudiantes es
)
)

g) La diferencia en porcentaje que hay entre los que ganaron matematicas y
espanol es

h) La cantidad de estudiantes que perdieron espanol mas que educacion fisica
es

i) La cantidad de estudiantes que ganaron todas las materias es

j) Si esta misma situacién se presenté en otros cuatro grados, que tienen
el mismo numero de estudiantes, el total de estudiantes que perdieron
matematicas es

Actividad No. 10: El dinero de mi grupo

1. Realiza una encuesta con todos tus companeros sobre la cantidad de dinero
que llevan diariamente al colegio y con los datos obtenidos realiza una tabla
de frecuencia.

2. A partir de los datos obtenidos responde las siguientes afirmaciones.

a) El promedio de dinero que traen los estudiantes para su descanso es de ___

b) E1 % de estudiantes que traen 3.000 para gastar en el descanso.
¢) El nimero de estudiantes que traen 3.000 es

d) La cantidad de estudiantes que traen menos dinero del promedio es

e) El % de estudiantes traen 2.000 para gastar en el descanso.
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El niimero de estudiante que traen mas de 2.000 es

El niimero de estudiante que traen menos de 2.000 es

El dinero total que traen los estudiantes del grado es
La cantidad de dinero mas comun que traen los estudiantes es

La cantidad de estudiantes que traen dinero por encima del promedio es __

Los estudiantes que traen entre 1.500 y 3.000 es

Supongamos que los estudiantes traen la misma cantidad de dinero durante
una semana (5 dias). La cantidad de dinero gastada por el grupo es

Actividades del proyecto final de sintesis
para la comprension de tablas y graficos
estadisticos

Actividad No. 1: Averigiiemos por lo que nos gusta

1. Elija un companero de tu clase y determinen varias cosas que les agraden en
comun. Selecciona una variable cualitativa y otra cuantitativa. Realiza con ellas
las siguientes actividades.

a
b
c

d

e

f

)
)
)
)
)
)

Disena preguntas para indagar sobre ella.

Aplica las preguntas a la muestra de tu poblacién .

Organiza los datos en una tabla.

Presenta la informacién a través de un gréfico.

Disena y responde preguntas que te ayuden a interpretar la informacién.

Socializa tu trabajo con un grupo de la comunidad educativa
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