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“La educacion del futuro necesita una gran religaafe los conocimientos
resultantes de las ciencias naturales con las ¢anlsumanas”.
Edgar Morin

INTRODUCCION

Nadie discute la importancia del area sociohumigaigiara la ingenieria, especialmente cuando
los egresados empiezan a ejercer la profesion. bdtante, ha existido un permanente debate
sobre las tematicas, la pedagogia, la metodoldgiaadministracion, los profesores, la
orientacion e incluso la evaluacién y la bibliogaaén las asignaturas del pregrado.

El grupo “Ingenieria y Sociedad” en el momento gstocupado por disefiar un componente
sociohumanistico que sea simultdneamente pertin@otézador y que contribuya a la formacién
integral de los profesionales en ingenieria.

DIAGNOSTICO

Existe un consenso muy generalizado en el munddéatao, gubernamental y empresarial
sobre los curriculos en los diversos programasigienieria. Las voces tienden a unificarse para
reclamar una formacion integral de los ingeniedaside lo cientifico, lo tecnoldgico, lo social y
lo humano hagan parte de un todo sistematicamegémiaado.

De diferentes formas y en distintos escenariodasgga que “la poblacién ingenieril se polariza

hacia la técnica y en el mundo mandan los hombess penoso decirlo, a pesar del apremio de
técnicos, la urgencia de hombres es todavia mayorgbstante su asombroso influjo en la vida
cotidiana, se sabe que los ingenieros tienen dheentia social exigua”.

" Integrado por profesores de la Universidad dec&piia.
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En similar direccién se pronuncia el ingeniero Daralencia Restreppcuando afirma que “la
concentracion del ingeniero en lo técnico y el Bogde su técnica le han impedido a ese
profesional la visidn sistémica, lo han llevado @sabnocer con frecuencia implicaciones
sociales, y le han dificultado el dialogo con otlestiplinas y profesiones. Su poca relacion con
las humanidades y el arte explica en algun gradgeéndida del sentido de grandeza, sentido que
se relaciona con los aspectos éticos y estéeticoslejoe llevar consigo toda obra de ingenieria”.

Este preocupante panorama es alimentado por diésréactores, presentdndose, con mayor o

menor frecuencia, en los distintos programas deniegia:

1. Los profesores, los estudiantes y los directivododeprogramas de ingenieria contindan
siendo depositarios del paradigma tradicional cut@bdece dos culturas lejanas entre si. Una
espiritual que busca vigorizar las fuerzas intesalel hombre y otra cultura material que se
ocupa mas del fomento y utilizacion de las enerfjg&sas o naturales.

2. Los directores, coordinadores o jefes de los pmgsa tienden a preocuparse,
fundamentalmente, por las asignaturas técnicasiisps de la carrera.

3. Los estudiantes, por diferentes motivos, en muohkasiones prefieren estudiar ingenieria en
un proceso de escape de todo lo que tenga relegiolas ciencias o disciplinas humanas.

4. Los profesores del area sociohumanistica encargddok formacion de los ingenieros
desconocen, frecuentemente, los objetivos mas glesate cada programa de ingenieria. Y,
ademas los docentes de las areas mas técnicadegipnales de la ingenieria ignoran o
subvaloran los principios basicos de las cienciasdmas y su importancia en el ejercicio de
la vida laboral de los ingenieros.

5. Las asignaturas que se establecen en los curricoios componentes sociohumanisticos son
disefladas exclusivamente por los profesionales agde dreas sociales y humanas sin
interactuar con los ingenieros, con el fin de camstursos pertinentes que le den sentido
humano y social al mundo de la técnica.

6. Las direcciones académicas de los programas deni@rge no tienen una participacion
decisiva en la seleccion de los docentes vinculatiésea sociohumanistica e igualmente no
acompafian ni a los profesores ni a los cursos ecepos de evaluacion o de estimulo
académico. Lo anterior parece tener mayor ocuaesrclas universidades publicas.

La consecuencia, de lo antes enumerado, es unarsidiad que limita a sus ingenieros, pues no
les ofrece un espectro cientifico-tecnolégico yidmemanistico para que desarrollen sus
potencialidades. Y, por ello, es impensable qudestaquen por su liderazgo y capacidad de
comunicacion en una sociedad todos los dias maglefay globalizada.

Es necesario y urgente conducir un proceso quédigeet de modo paulatino y con certeza la
idea de que el &area sociohumanistica, tanto enclosiculos como en las actividades
extracurriculares, es un apéndice sin direcciorgamtrol, sin responsables de su suerte y si
estatus académico, y de ahi el lamentable calificale “rellenos” para sus asignaturas. Persisti
en el panorama descrito significa malgastar, y adedéar las elaboraciones teoricas de cort
humanistico y social, una pérdida cierta de tiepgra los estudiantes, un gasto inutil de recursos
y, lo mas grave, una renuncia injustificada e possable a desarrollar al maximo los talentos
humanos.

1 Profesor Emérito y Profesor Titular de Ingenieri@l@n la Universidad Nacional de Colombia.
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SUSTENTACION FILOSOFICA DE LA PROPUESTA

» Desde la teoria de la complejidad

Edgar Morin es uno de los filosofos que han aportada teoria de la complejidad y a la
basqueda de la integracion sistémica y han logado la UNESCO recomiende uno de sus
textos como guia para la educacion del futuro.riehgr gran planteamiento general lo lleva a
decir: “... Existe una inadecuacion cada vez mas iamptofunda y grave entre, por un lado,
nuestros saberes desarticulados, parcelados y domgratados y, por el otro, las realidad 6
problemas cada vez mas polidisciplinarios, trarsales, multidimensionales, transaccionales,
globales, planetarios...”

De otro lado es consciente de la separacion d&ctodo y lo social: “Los sistemas de ensefianza
establecen la disyuncién entre las humanidades yitncias, asi como la separacion de las
ciencias en disciplinas que han alcanzado una dspecializacion y concentracion sobre si
mismas” ¢??. Incluso en lo social hay “una separaie la sicologia, la sociologia, la filosofia y
la literatura” ¢?? Morin le reclama a la educaaéh futuro una comprension planetaria que
“genere conciencias: antropolégica (de unidad grdidad); ecoldgica (convivir con la tierra, no
dominarla); civica-terrenal (responsabilidad yidaridad) y una conciencia espiritual y ética
(autocriticarnos y comprendernos)”

* Desde la innovacion curricular

La UNESCO, en la declaracion mundial en Paris (9pBntea para la educacion superior
métodos educativos innovadores: “En un mundo elaaputacion, se percibe la necesidad de
una nueva vision y un nuevo modelo de ensefanzarisypque deberia estar centrado en el
estudiantglel subrayado es nuestro), lo cual exige reforemaprofundidad... como renovacion
de contenidos, métodos, practicas y medios denigits del saber...” ¢?? Al mismo tiempo
reclama ciudadanos criticos y motivados, es dqug,las universidades “... deben formar a los
estudiantes para que se conviertan en ciudadaensriformados y profundamente motivados,
provistos de sentido critico y capaces de anal@smrproblemas, buscar soluciones y asumir
responsabilidades sociales”????

Aboga también por “propiciar la adquisicion de catinbentos practicos, competencias y
aptitudes para la comunicacién, el analisis creativcritico, la reflexion independiente y el
trabajo en equipo” De otro lado, varios expertoscermriculo plantean nuevas estrategias
Graciela Amaya recomienda: “... los curriculos est@jando de ser la sumatoria de asignatur
y el establecimiento de requisitos y correquisip@sa ser concebidos en términos de eje
problematicos, de nucleos de interrogantes solrerlatitucion y los paradigmas de las ciencias
sobre las relaciones cientifico-tecnoldgicas qugeseran, sobre las relaciones interdisciplinaria
que explican sus objetivos de saber... sobre lasampiines practicas del conocimiento y los
requerimientos del mercado laboral en una cied#epion u oficio”???

Abraham Magendzo critica el modelo curricular aktalk afirmar “nuestras clases, nuestra
ensefianza, contintda siendo muy vertical, muy earithuy repetitiva, muy enciclopédica”. Para
el disefio curricular recomienda al menos para uadepdel mismo “nucleos tematicos | =
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problematizados que integren el conocimiento, queptdofundicen y que lo hagan mas
interdisciplinario”

» Desde la organizacion industrial

Los esquemas fordistas y tayloristas de organinadé la produccion han pasado de la
especializacion en tareas y movimientos a esquemasintegrados como “celdas de trabajo” 6
“mddulos de produccion”. La reingenieria promovaa Michael Hammer hace dos décadas
tiene como uno de sus propdsitos reemplazar ekesgburocratico y funcional por un proceso
integrado y apoyado por tecnologia que tendra wefid” frente al cual acude el cliente. La
“Ingenieria simultanea” busca que un grupo de eégpénterdisciplinarios disefien o apoyen cada
fase del proceso. En todos los casos el enfogsestenas y la integracion estan presentes.

MODELOS DE DISENO CURRICULAR - MODELO N°1

Caracterizacion general:en este modelo, para el disefio curricular el médalaoncibe como
un “conjunto unitario de piezas”, pero para el d@seurricular corresponde a un “conjunto de
asignaturas teoricas y practicas que se reunededioe de un(os) problema(s) por resolver, a
partir de un enfoque epistemoldgico y de estrasggi&l médulo normalmente corresponde a un
semestre y es a la vez estrategia de ensefianzad@pie y organizacion de asignaturas
alrededor de un objeto central (tematica, problémeoyecto). Ver figura 2.

El programa tendrd, en cada uno de los semessagdpectivos modulos. Varios modulos se

asignan a un ciclo. El ciclo debe tener un obfetivunas estrategias especificas. En algunas
propuestas se trata de los ciclos: basico, conaeptprofesional. En otros se conciben como

inmersion, profundizacion y consolidacion. Verufig 1.

El programa es la conjuncién de areas, una de lates es la central que normalmente
identificara al profesional. Y en otra serd eba@ componente) sociohumanistica. En el médulo
hay un docente que toma la responsabilidad esitatéyededor de una tematica, problema 6
proyecto y debera coordinar los colegas de lasnagigas auxiliares (ver figura 3).
Generalmente al final del semestre se hace unargasiton publica de los resultados.

El Comité de Carrera estaria formado por los coaxtbres de los modulos y por lo tanto su rol
Es académico y de administracion de la docendiar figura 4).
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Figura 2, Modulo Tipico Figura 3, Profesores

Profesor 1

Coordinador
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Profesor 4
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TEMATICAS DEL COMPONENTE SOCIOHUMANISTICO PARA INGE NIERIA

Tomando como base lo existente en los disefios yopasiones de los egresadosemos
encontrado las siguientes tematicas sociohumaasstiomo fundamentales para la formacion en
ingenieria:

« Comunicacioén: verbal y escrita tanto en la lengaéenma como en un idioma extranjero.

» Liderazgo.

» Administracion: el proceso administrativo y el eemmimiento empresarial.

 Etica: escuelas filosoficas; ética profesional {gosd); bioética; ambiente.

» Politica: organizacion politica y juridica del pgartidos politicos; problemas actuales.

» Economia: economia politica (los grandes paradigroasomico-politicos); fundamentos
de macro y microeconomia. Plan de desarrollo alelegno vigente.

» Historia: de Colombia desde la constitucion de 198& la ingenieria; geografia
econdmica.

« Cultura: conceptualizacién; el problema de las dalsuras (técnicos e intelectuales);
diversidad cultural; cultura e individuo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

E objetivo de construir un componente curriculacigumanistico en los programas de
ingenieria debe convocar energias intelectualedasé®, o incluso mayores a las que giran
alrededor del disefio curricular de las areas tasnic profesionales. Ello conduce a las
siguientes recomendaciones:

1.

Las propuestas curriculares en las areas sociolisticas deben ser pensadas, discutidas y
definidas por los profesionales de estas disciplyndos profesionales de la ingenieria. La
propuesta debe ser, en consecuencia, fruto dengeeso inteligente entre estos dos grupos.
Los programas de ingenieria deben darle vida ocgéawireal a comités encargados de
administrar académicamente las areas sociohunasisti Estos comités permanentes
constituidos por docentes ingenieros y docentetasledreas sociohumanisticas evaluaran
estos cursos con el fin de hacerlos todos losrdésspertinentes e importantes en la mente de
los futuros ingenieros.

El componente sociohumanistico no pretendera abtrdas los temas referidos al hombre y
a la sociedad. Se ha de entender que la univdrsigd@aple apenas un papel en la etapa de
formacion del ingeniero, donde el sistema educatied sistema social, en general, también
deben contribuir a este objetivo.

Por lo anterior, lo que se ofrezca al estudianteedser de 6ptima calidad, partiendo de lo
profesores y siguiendo con los contenidos y lapdwdbgias de las asignaturas.

Se debe motivar el trabajo por proyectos o probdeguee exijan una mayor integracion de lo
técnico-cientifico con lo social y humano, sin desicer la necesidad de cursos tedricos qu
permitan la reflexion y la creacion de criteriosgmterpretar la realidad cambiante.

Desde el principio se debe estimular en los futunggenieros el estudio constante del
contexto nacional e internacional que les ha cpardido vivir para que sus acciones tengan
pertinencia social.

" Investigacion Del grupo Ingenieria y Sociedadcppciones de los programas de ingenieria de |& W. d2002. .
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7. Sin renunciar a los fundamentos tedricos ni ad&ses historicas se debe propiciar el estudio
de la realidad actual nacional, es decir, ese mgoedos alumnos sienten, leen, escuchan o
ven pero que no logran explicar mas alla de lascrigesones empiricas o de las
argumentaciones detenidas en los lugares comunes.

8. Los estudiantes de ingenieria deberan saber sbbhredelo econdmico y el modelo politico
vigente en el pais y sobre los valores que lesiErmeconocerse como seres humanos.

9. Los directores de los programas de ingenieria debasumir el papel de directores de una
gran orquesta sinfénica que logra armonizar todescbmponentes curriculares, todos los
docentes y todas las metodologias, sin que ningaria desafine o se constituya en un lastre
0 en un simple formalismo.

10.Se debe pretender, en consecuencia, que el fubhgeniero, al igual que debe seguir
estudiando toda la vida temas técnicos y profelenaiga interesado en conocer el mundo
del ser humano y el mundo de las relaciones saciakin embargo, previamente, se debe
haber logrado un profesional que sabe leer y sabeimicar verbalmente y por escrito sus
ideas.

En resumen, el objetivo es otorgarle estatus adadénlas asignaturas sociohumanisticas de los
programas de ingenieria. Se requieren, entonskgreos para disefiar contenidos pertinentes y
cambiantes, metodologias efectivas y flexibles, na wireccibn académica responsable y
convencida de su funcion.
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