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ESTUDIO CUANTITATIVO DEL DIMORFISMO SEXUAL EN RESTOS
OSEOS DE LA POBLACION DE MEDELLIN

A QUANTITATIVE STUDY OF SEXUAL DIMORPHISM OF BONE REMAINS FROM MEDELLIN POPULATION

Javier Rosique Gradig, Claudia Ospina TrejésPaula Andrea Gallego Muifoz

Resumen

Este estudio se efectud para describir el patron de dimorfismo sexual de un conjunto de caracteristicas métricas en una
muestra de esqueletos de los que se conoce, por el registro de inhumacion, el sexo, la edad, la causa de la muerte y lugar
del nacimiento. Se estudio la informacidn correspondiente a 44 dimensiones métricas de las piezas mejor conservadas:
craneo, mandibula y huesos largos (himero, fémur y tibia) de 70 adultos de ambos sexos (20 mujeres y 50 hombres). La
comparacion por sexos de las medidas Rest una sola via) indicé que sélo seis de ellas no resultaron estadisticamente
diferentes entre machos y hembras (p > 0,05). Tales resultados permiten proponer una jerarquia de variables que, mediante
analisis univariados, pueden utilizarse para determinar el sexo en individuos de sexo desconocido. Por otro lado, se
emprendié un analisis discriminante para obtener ecuaciones que ayuden a predecir el sexo de una persona. El andlisis
discriminante de la tibia logré el porcentaje de clasificacién mas elevado; ademas, el porcentaje de clasificacién correcta fue
mayor en hombres que en mujeres; como también ocurre generalmente, en el analisis cualitativo.

Palabras claverestos 6seos, dimorfismo sexual, determinacién del sexo, andlisis discriminante, craneo y mandibula,
hdmero, fémur, tibia, poblacién contemporanea, Medellin.

Abstract

The present study summarizes the description of sexual dimorphism found on metric characteristics in a contemporary
sample of skeletons. The burial individual record had data on sex, age, cause of death and birthplace. The metric
information corresponding to 44 skull variables, jaw and long bones (humerus, fémur and tibia) was recorded on each
subject. The sample consisted of 70 mature individuals of known sex (20 women and 50 males) from a cemetery of the city
of Medellin, Colombia. When the statistical comparison between sexes was performed by means of & test-waly

six of the studied variables were not significant (p > 0.05) to determine sex. In accord with these results, hierarchical list
of variables for sex determination aim is proposed. Moreover, it has been conducted a discriminant analysis in order to
obtaining prediction equations for sex. Tibia variables yield the highest total percentage of correct classification. They
achieved also a higher classification percentage in men that in women, as it is in the qualitative analysis.

Key wordsbone remains, sexual dimorphism, sexual determination, discriminant analysis, skull, jaw, humerus, fémur,
tibia, contemporary population, Medellin.

INTRODUCCION

La identificacion del sexo en restos 6seos huma- minada. Cuando los restos esqueléticos estan com-
nos se requiere en casos con interés forense opletos, en muchos casos, es posible conocer el
criminalistico, en los estudios de yacimientos ar- Sexo con mucha fiabilidad basados principalmente
queoldgicos y en los trabajos antropoldgicos para en los caracteres morfologicos de la pelvis; pero
conocer la demografia de una poblacion deter- esta pieza no siempre esta presente (Aleman-Agui-
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leraet al., 1997a) y por ello se necesitan méto- dimorfismo sexual del crdneo, de la mandibula y
dos fundados en otras piezas 0seas. La morfolo- de los huesos largos. Se pretendié ademas tener
gia de la pelvis ha sido utilizada tanto en estudios en cuenta el efecto del sexo en la asimetria bila-
cualitativos (morfoscopicos) (Genovés, 1959) teral. Asi mismo, se efectué un analisis discrimi-
como en estudios cuantitativos a partir de coxa- nante para obtener nuevas funciones para el
les de sexo conocido (Luo, 1995). Como la de- diagnéstico del sexo a partir de la misma mues-
terminacion del sexo requiere apoyarse en datostra. Aunque dichas funciones representan un
paralelos, se han elaborado métodos de determi-método alternativo para determinar el sexo en
nacion para otras piezas esqueléticas como cra-poblaciones esqueléticas contemporaneas de ori-
neo o esqueleto poscraneal (Aleman-Aguileta  gen mestizo, en investigaciones posteriores se
al., 1997a). podra abordar su validacién en otras muestras

colombianas.
La mayor dificultad que se puede encontrar a la
hora de enfrentar un analisis morfoscopico es que MATERIAL Y METODOS
el investigador debe contar con cierta experien-
cia para emitir un diagnéstico confiable, ya que La muestra consistio de 70 esqueletos de adultos
los resultados dependen de su entrenamiento parade sexo conocido (20 mujeres y 50 varones), con
identificar los rasgos mas caracteristicos de dife- un rango de edad entre dieciocho y setenta y cin-
renciacion sexual. Las técnicas alternativas de co afos, procedentes de las exhumaciones que el
caracter cuantitativo (osteometria) logran un diag- grupo interdisciplinario de estudios criminologi-
néstico final basado en criterios estadisticos. Ta- cos, GIEC, realizé entre enero de 2001 y enero
les técnicas hacen uso del andlisis discriminante, de 2002 en el municipio de Medellin. La colec-
el cual se esta convirtiendo en uno de los proce- cion se encuentra depositada en el Laboratorio
dimientos estadisticos mas comunes, ya que esde Criminologia del Instituto Tecnologico de
un método relativamente simple de aplicar, re- Antioquia. Se trata en su mayoria de esqueletos
quiere un periodo de entrenamiento menor y es casi completos, en relativo buen estado de con-
muy conveniente cuando la preservacion de los servacion e individualizados, ya que se dispone,
restos es deficiente (Kingt al.,1998a). Para cada  por su registro de inhumacion, de los siguientes
poblacion debe existir una funcion discriminante datos: el sexo, la edad, la ocupacion u oficio, la
especifica; de no contarse con ésta se podria usacausa de muerte y el lugar de nacimiento.
la funcién discriminante de otra poblacion sélo
si tiene caracteristicas similares. La posibilidad Para cada individuo, la informacion osteométri-
de determinar el sexo esta directamente relacio- ca recolectada correspondié a 44 mediciones del
nada con la cantidad y calidad de los restos 6seoscraneo, la mandibula y varios huesos largos (hu-
y con la posibilidad de hacer inferencias a partir mero, fémur y tibia) y se obtuvo siguiendo las téc-
de restos de poblaciones similares. Por consiguien- nicas recomendadas por Brothwell (1987), Fritot
te, las funciones discriminantes tienen validez si (1964), Mendoca (2000) y Rodriguez-Cuenca
se usan para determinar el sexo de individuos de (1994). Los instrumentos de medicion utilizados
la misma poblacién, a partir de la cual se han cons- fueron un calibrador aleman de caratula digital,
truido o de otras que presenten un dimorfismo una cinta métrica, un compas de ramas curvas y
sexual similar (Kinget al., 1998a). Por esto, es un ostedmetro. Todas las medidas fueron toma-
importante la determinacion de nuevas funcio- das en milimetros.
nes discriminantes para poblacion sudamericana.

Estandarizacion de la medicion y control de
Esta investigacion tuvo por objetivo caracterizar errores de medida.Para evitar el error interob-
el dimorfismo sexual de una muestra esquelética servador las medidas se distribuyeron entre dos
contemporanea, de sexo conocido, procedente depersonas, midiendo cada uno, el mismo tipo de pie-
exhumaciones de Medellin, para determinar el za Osea. Para tales personas hubo un entrenamiento
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de un mes, bajo la supervision de dos entrenadores RESULTADOS Y DISCUSION

Para controlar el error intraobservador se tomoé

cada medida en tres ocasiones y se descartarorLos valores medios masculinos de todas las va-
los valores que superaban el limite de tolerancia riables del craneo, la mandibula (tabla 1), el
de 2 mm. Se disefié una ficha para la recoleccién humero (tabla 2), el fémur (tabla 3) y la tibia

de medidas en la que ademas se registraron la(tabla 4) son significativamente mayores que
referencia (codigo de exhumacion), el sexo, la los femeninos. Las diferencias entre las dimen-
edad, el lugar de nacimiento y la ocupacion. Ade- Siones masculinas y femeninas se evaluaron
més, se incluyé un apartado para observacionesmediante una prueba deffade una sola via. Pre-

sobre el estado de preservacién u otras eventua-Viamente se probo la normalidad de las variables
lidades. y s6lo la anchura biorbital y la anchura epifisia-

ria distal de la tibia derecha se desviaron signifi-
Andlisis estadistico.Se construyé en Excel una cativamente de la normal (Kolmogorov-Smirnov,
base de datos osteométricos para cada pieza 6sed < 0,05). Por otro lado en todas las variables
Posteriormente, se realizé un control de errores €Studiadas, se presento homogeneidad de las va-
de digitacion por relectura de las fichas y cotejo 'l@nzas de ambos sexos (Levene, p > 0,05), ex-
de los datos digitados. El tratamiento estadistico CEPt0 €n cinco de ellas: la anchura minima de la

se realiz6 mediante el programa SPSS v. 10.0 paralr:rpsmzs;esggﬁgfntdee[jeecrre]:ih}glaelagilgrientqrixg?e?oe
Windows 98. Primero, se calcularon los estadisti- '

cos descriptivos de cada variable, luego se com- posterior diafisal del humero, la anchura epifisia-

- . ria proximal izquierda y la anchura epifisiaria
pararon las mediciones de cada sexo mediante . proxim: 9 y P
i s i distal izquierda.
analisis univariados, utilizando la prueba de la F
de una sola via. Se estudid la asimetria bilateral
de la mandibula, del humero, del fémur y de la

gb'z estlrpanldo las (;I_l(;erer&mlals gle\(/jadashal CL:a' entre 26,79 y 4,99. Todas las variables de la man-
rado entre 1as medidas del 1ado derecho y 1as iy 13 fueron significativas, con valores He

correspondientes del izquierdo. Pero previamen- (g. I. 1y 62) entre 31,14 y 8,86 (tabla 1). De las

te, se estandarizaron las medidas de cada ladoys gimensiones estudiadas bilateralmente en hue-

dividiendolas por la desviacion tipica. La asime- g largos (htmero, fémur vy tibia) 22 presenta-
tria total de la pieza Osea corresponde a la sumaygn yng discriminacion sexual muy significativa
de las asimetrias de cada variable. El efecto del (, < 9 001) con valores de (g. I. 1'y 67) entre

sexo sobre la asimetria bilateral se estudié me- 92,73 y 12,68 (tablas 2-4).
diante la prueba de la F.

De catorce variables del craneo, nueve resulta-
ron significativas, con valores de(g. I. 1 y 59)

El dimorfismo sexual es basicamente de tamafo,
A nivel multivariado se efectué un analisis discri- gepido a la mayor corpulencia y estatura de los
minante (método “stepwise”) para obtener la com- yarones. Este rasgo es, probablemente, una con-
binacion lineal minima de dimensiones éseas que secuencia de la seleccién sexual de la estatura en
proporcionara el maximo poder discriminante en- |a historia evolutiva humana. Holden y Mace
tre sexos. Las funciones discriminantes obtenidas (1999) exploraron el significado evolutivo del
permitieron identificar a los individuos de una dimorfismo de tamafio con relacién a la activi-
muestra en funcion del valor £ S ¢ x v;; donde dad fisica y a la produccién diferencial de ali-
ci es un coeficiente que multiplica a todos los va- mentos entre varones y mujeres.
lores de la variable vi. Si el valor Bbtenido es
superior al punto de corte, se le puede atribuir sexo La jerarquia de variables que ayudan a distinguir
masculino al individuo en estudio y si es inferior el sexo se puede deducir del ordenamiento de-
se le puede atribuir sexo femenino. El punto de creciente de los valores deque resultaron sig-
corte se calculdo como la media ponderada de los nificativos estadisticamente (tablas 1-4). En este
centroides de las funciones para cada sexo. sentido, las cuatro variables craneales méas im-
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Tabla 1. Estadisticos descriptivos, resultados del test de la F y su significacion para las dimensiones del craneo y
mandibula

Variables Hombres (n = 44) Mujeres (n =17) F p
m S m S (9. 1. 1y 59)
Craneo anchbicig 127,540 4,190 121,230 4,450 26,790 0,001
(mm) anchfromi 94,080 4470 89,340 3,880 14,770 0,001
altns 50,640 3,460 47,600 2,920 10,270 0,002
altbabr 138,380 9,040 130,850 5,630 10,180 0,002
altnpr 65,740 5,930 61,230 5,510 7,380 0,009
lonban 98,560 4910 94,660 5470 7,260 0,009
lomaxalv 51,510 5450 47,930 5,980 4,990 0,029
ancheu 137,640 6,390 133,770 5,710 4,740 0,033
anchbior 95,050 3270 92,900 4,220 4470 0,039
diamaxgo 174,550 6,900 168,910 15,080 4,040 0,049
ancigomax 90,510 5,460 87,780 4,920 3,230 0,077
lonbapr 92,530 9,250 88,660 7,630 2,350 0,130
anchmaxiloalv 36,660 3,070 37,670 3,290 1,260 0,266
anchna 24470 2,270 24,000 2,090 0,550 0460
Mandibula almarasi 48,030 4,440 40,310 5,740 31,140 0,001
(mm)* altsinfi 31,060 4,500 23,900 6,220 24,830 0,001
almarasd 48,540 4,960 43,250 3,140 15,930 0,001
anbicon 115,570 6,190 109,140 8,020 11,100 0,001
anmirasd 29,730 3,700 26,500 2,720 10,230 0,002
anmirasi 29,920 3,730 26,830 2,800 9,200 0,004
anbigo 95,030 6,280 89,980 4,360 8,860 0,004
almaras 1,830 0,980 3,110 4,240 4,090 0,047
Asimetria* altsinfi 0,150 0,210 0,070 0,090 2,660 0,107

*El tamafio muestral para la mandibula fue de 48 hombres y 16 mujeres, el tesk gedae 1 y 62 g. |. Estadisticos descriptivos: n =

tamafio de la muestra, m = media, s = desviacién estandar; resultados del tdst cenld y 59 grados de libertad (g. I.), y su significacion

(p) para las dimensiones del craneo (anchbicig = anchura bicigomatica, anchfromi = anchura frontal minima, altns = alaitbabasal

altura basio-bregmatica, altnpr = altura nasion-prosthion, lonban = longitud basion-nasion, lomaxalv = longitud maxiloahawar=

anchura entre los eurios, anchbior = anchura biorbital, diamaxgo = didmetro maximo glabela-occcipucio, ancigomax = amohuilarcigo

lonbapr = longitud basion-prosthion, anchmaxiloalv = anchura maxiloalveolar, anchna = anchura nasal) y de la mandibuia=(almaras
altura maxima de la rama ascendente izquierda, altsinfi = altura sinfisiaria, almarasd = altura maxima de la rama ascectante de
anbicon = anchura bicondilar, anmirasd = anchura minima de la rama ascendente derecha, anmirasi = anchura minima de la rama
ascendente izquierda, anbigo = anchura bigonial).

Tabla 2. Estadisticos descriptivos, resultados del test de la F y su significacion para las dimensiones del himero
derecho e izquierdo

Variables Hombres (n = 49) Mujeres (n =19) F p
m S m S (g.1. 1y 66)
Humero hdtc * 49,810 2,080 44,470 2410 83,100 0,001
derecho hdvc ! 45,860 2,340 40,500 2420 70,400 0,001
(mm) him 315,740 13,230 291,390 15,770 41,460 0,001
hab 2 61,140 3,560 55,720 3590 29,000 0,001
hcm 64,950 4310 58,630 4,850 27,230 0,001
hdad 21,350 1,620 19,460 2,170 15,270 0,001
hdmd 20,050 2110 18,070 1,550 13,750 0,001
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Tabla 2. (continuacién)
Variables Hombres (n = 49) Mujeres (n =19) F p
m S m S (g.1. 1y 66)
Hdmero hdvc 45,590 1,870 40,460 2,930 74,040 0,001
izquierdo hdtc 49,440 2,070 44,240 2,920 68,460 0,001
(mm)? him 314,380 12,570 288,470 16,540 48,830 0,001
hab * 60,370 3170 54,650 3,770 35,570 0,001
hcm 63,080 3,960 59,760 4370 32,950 0,001
hdmd 19,730 1,890 17,620 1,660 18,150 0,001
hdad 20,620 1,60 18,730 2,040 16,420 0,001
Asimetria* hdmero 2,590 1,180 2,250 1,040 1,080 0,304

* Con un numero de individuos de 50 varones y 19 mujeres, g. |.
2. Con un nimero de individuos de 49 varones y 17 mujeres, g. |.
3 Con un numero de individuos de 48 varones y 19 mujeres, g. |.
4 Con un ndmero de individuos de 49 varones y 16 mujeres, g. |.

1y 67, en el tedt.de la
1y 64, en el test.de la
1y 65, en el tedt.de la
1y 63, en el test.de la

Estadisticos descriptivos: n = tamafio de la muestra, m = media, s = desviacion estandar, resultados delFtesbriel lp 66 grados de
libertad (g. I.), y su significacion (p) para las dimensiones del hiumero derecho e izquierdo (hdtc = diametro transvecsdleda tel

hamero, hdvc = diametro vertical de la cabeza del himero, him =

largo maximo del humero, hab = anchura bicondilar delchiimero, h

circunferencia media del humero, hdadd = diametro anteroposterior diafisal del himero, hdmdd = didmetro mediolateraletliafisal d

humero).

portantes fueron (tabla 1): la anchura bicigoméa-
tica, la anchura frontal minima, la altura nasal y

que en la cuarta esta la anchura epifisiaria distal
(tabla 4).

la altura basio-bregmética. Las cuatro variables mas

significativas de la mandibula fueron (tabla 1): la

altura maxima de la rama ascendente izquierda,

En el estudio multivariado, se obtuvieron ocho
funciones discriminantes (tabla 5). EI método “ste-

la altura maxima de la rama ascendente derecha,pwise” seleccioné las variables mas significativas

la altura sinfisiaria y la anchura bicondilar. Las
cuatro variables del hiumero mas discriminativas
fueron (tabla 2): el diametro transversal de la ca-
beza, el didmetro vertical de la cabeza, la longi-
tud méxima y la anch ura bicondilar. EI mismo
orden se encontré para el humero izquierdo (ta-
bla 2). Las cuatro variables del fémur con mayor
discriminacién sexual fueron (tabla 3): la anchu-
ra bicondilar y los diametros vertical, horizontal
y maximo de la cabeza. El mismo orden se en-
contr6 para el fémur izquierdo (tabla 3). Las cua-
tro variables de la tibia derecha mas importantes
fueron (tabla 4): la circunferencia a nivel del agu-
jero nutricio, la circunferencia media, el diame-
tro anteroposterior diafisal y la anchura epifisiaria
distal. Las variables métricas de la tibia izquierda

para cada funcién. La tibia izquierda reclasifico el
98% de los individuos de sexo masculino, mien-
tras que el humero izquierdo reclasificé el 93,8%
de los de sexo femenino. Para la muestra total, la
tibia izquierda logré reclasificar correctamente el
95,5% de los individuos. Estudios similares con
otras poblaciones muestran porcentajes de clasi-
ficacibn semejantes y cierta homogeneidad en la
importancia de las variables (Albanese, 2003;
Aleman-Aguileraet al, 1997a, 1997b; Alunni-
Perretet al, 2003; Botella, 2001; Kinget al,
1998a, 1998b; Rodriguez-Cuenca, 1994, 2002;
Slauset al., 2003). Aunque se prob6 también una
funcion discriminante mixta para craneo y man-
dibula, no se considera practica y no se registra en
este articulo porque que el procedimiento “ste-

poseen un orden similar, excepto que la anchura pwise” so6lo es aplicable a restos muy completos.

epifisiaria proximal es la que mejor discrimina

Las cinco ecuaciones discriminantes que se pre-

entre sexos y que el diametro anteroposterior dia- sentan en la tabla 5 pueden utilizarse para sexar

fisal se encuentra en la posicién quinta, mientras
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Tabla 3. Estadisticos descriptivos, resultados del test Beylau significacion para las dimensiones del fémur derecho e izquierdo

Variables Hombres Mujeres F p
(n=49) (n=20)
m S m s (9.1. 1y 67
Fémur derecho fab 80,740 3,440 72,780 4,290 65,570 0,001
(mm) fdvc 45,640 2,110 41,020 2,410 60,780 0,001
fdhc 45,500 2,090 40,650 2,860 60,070 0,001
fdmc 46,090 2,160 41,430 2,670 55,830 0,001
flm 441,870 17,180 407,300 20,550 41,600 0,001
fcm 85,650 4,330 78,550 3,800 40,820 0,001
fdam 28,780 1,920 26,160 1,760 27,660 0,001
fdtm 25,760 1,710 24,150 1,680 12,680 0,001
fdmst 31,940 2,800 29,840 2,550 8,420 0,005
fdast 29,570 2,330 28,100 3,610 3,990 0,050
Fémur izquierdo fab 80,370 3,120 72,280 4,280 76,010 0,001
(mm)? fdhc 45,280 2,070 40,480 2,730 59,320 0,001
fdvc 45,440 2,090 40,860 2,520 56,380 0,001
fdmc 45,740 2,130 41,170 2,650 53,120 0,001
fcm 85,810 4,370 78,440 4,150 39,930 0,001
fim 443,340 17,030 409,110 20,930 38,900 0,001
fdam 29,100 2,020 26,090 1,920 31,010 0,001
fdmst 31,740 3,000 29,350 2,130 10,420 0,002
fdast 29,630 2,870 27,300 2,560 9,860 0,003
fdtm 25,870 1,760 24,700 2,570 4,560 0,036
Asimetria fémur 10,690 16,920 8,760 6,440 0,220 0,642

1 Con un namero de individuos de 49 varones y 20 mujeres, g. |. 1 y 67, en el tedt.de la
2 Con un numero de individuos de 49 varones y 19 mujeres, g. |. 1 y 67, en el test.de la

Estadisticos descriptivos: n = tamafio de la muestra, m = media, s = desviacion estandar; resultados delFResbulel l¢ 67 grados de
libertad (g. I.), y su significaciéon (p) para las dimensiones del fémur derecho e izquierdo (fab = anchura bicondilar dédtiénsur
diametro horizontal cabeza femoral, fdvc = didmetro vertical cabeza femoral , fdmc = didmetro méaximo cabeza femoral, dicfererdia

media de fémur, flm = largo maximo del fémur, fdam = didmetro, anteroposterior medial del fémur, fdmst = diametro mediolateral
subtrocantero del fémur, fdast = didmetro anteroposterior subtrocantero del fémur, fdtm = didmetro transversal medial).del fémur

valor de cada variable por su correspondiente co- supraorbital como criterio para el diagnéstico del
eficiente no estandarizado; a estos valores hay quesexo (Grawet al, 1999).
sumarles la constante.

Los rasgos que Rodriguez-Cuenca (1994) sefald
En la bibliografia, se encuentran pocos estudios como los mas apropiados para diferenciar los
cuantitativos del dimorfismo sexual del crdneo. sexos, también resultaron significativos en el pre-
La mayoria definen rasgos sexuales diagndsticos sente estudio. Estos son: la anchura bicigomatica
por inspeccion del aspecto, de la gracilidad, de la del craneo y, en la mandibula, la altura sinfisia-
masividad, del tamafio y del volumen relativo, ria, la anchura bicondilar y la altura maxima de
etc. (Memorias del seminario internacional de las ramas ascendentes (tabla 1). Asi mismo Co-
Antropologia Fisica, Ciencias Forenses y Dere- mas (1996) resalté el estudio de Monrat de la
chos Humanos, 1994). Ademads, una investiga- mandibula, el cual establecid diferencias sexua-
cién reciente propone la morfologia del margen les suficientes para un buen diagnédstico, basadas
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Tabla 4. Estadisticos descriptivos, resultados del test Beylau significacion para las dimensiones de la tibia derechay la izquierda

Variables Hombres (n = 50) Mujeres (n = 17) F p
m s m S (g.1. 1y 65)

Tibia derecha tcan 92,700 4,790 82,050 5,050 60,890 0,001
(mm) tcm 82,530 4,630 73,290 4,600 50,590 0,001
tdad 30,150 2,140 26,370 1,960 40,870 0,001
taed 51,550 2,570 46,940 3,220 35,770 0,001
tdaan 33,630 2,410 29,850 2,410 30,910 0,001

tim 369,380 17,500 341,000 20,080 28,480 0,001
tdtd 22,070 1,710 20,000 1,620 18,980 0,001
taept 74,090 6,290 67,350 4,300 16,710 0,001
Tibia izquierda taepi? 74,810 2,340 66,680 4,510 92,730 0,001
(mm)3 tcani 92,320 4,420 82,110 4,880 66,610 0,001
tcmi 82,250 4,300 72,940 4,330 61,750 0,001
taedi 52,180 2,160 46,570 3,560 61,690 0,001
tdadi 29,980 2,110 25,990 1,650 52,410 0,001

timi 368,680 17,580 340,610 19,730 28,710 0,001
tdaani 32,940 2,520 29,320 2,480 27,420 0,001
tdtdi 21,920 1,560 20,030 1,300 21,030 0,001
Asimetriat tibia 25,560 13,760 18,640 4,510 3,880 0,053

1 Con un nimero de individuos de 49 varones y 17 mujeres, g. I. 1 y 64, en el test.de la
2 Con un numero de individuos de 49 varones y 18 mujeres, g. |. 1 y 64, en el tedt.de la
3 Con un ndmero de individuos de 50 varones y 18 mujeres, ¢g. |. 1 y 64, en el test.de la

Se muestran los estadisticos descriptivos (n = tamafio de la muestra, m = media, s = desviacién estandar), los resusitatbb$aBelctn
1y 66 grados de libertad (g. I.), y su significacion (p) para las dimensiones de la tibia derecha (tcan = circunferegictelaagiwjero
nutricio de la tibia, tcm = circunferencia media de la tibia, tdad = didmetro anteroposterior diafisal de la tibia, taeda=egifiaria distal
de la tibia, tdaan = diametro anteroposterior a nivel del agujero nutricio de la tibia, tim = largo maximo de la tibiadiédtatro
transversal diafisal de la tibia, taep = anchura epifisiaria proximal de la tibia).

principalmente en la altura de las ramas ascen- multivariado depende de las covarianzas entre las
dentes. Sin embargo, otras medidas; por ejem- dimensiones del craneo y por tanto de las corre-
plo, la anchura frontal minima, que, en el presente laciones entre variables. La inspeccion de la ma-
estudio, se encontro relevante para diferenciar los triz de correlacion entre variables, revelé que la
sexos, no fueron significativas en los trabajos de anchura bicigomatica posee valores de correla-
Rodriguez-Cuenca (1994, 2002) en Bogota y en ciones medios mucho mas elevados con las de-
varios grupos étnicos. Por el contrario, mientras méas dimensiones del craneo que la anchura
en el estudio de Rodriguez-Cuenca (1994) sobre maxiloalveolar, por consiguiente mientras que la
grupos étnicos, la anchura cigomaxilar y la lon- anchura bicigomaética resume bien las relaciones
gitud basion-prosthion presentaron gran diferen- de tamafio entre variables del craneo, la anchura
cia entre craneos masculinos y femeninos, en la maxiloalveolar aporta una informacién indepen-
presente investigacion no diferenciaron bien el diente pero relevante para la discriminacién del
sexo. Aunque en el analisis univariado la anchura sexo a nivel multivariado. Otros autores (Slatis
maxiloalveolar posee un valor #ebajo (tabla 1), al., 2003) también encontraron en el estudio de
en el analisis multivariado discriminé el sexo junto huesos largos, dimensiones que no siendo signi-
con la anchura bicigomatica (tabla 5). El analisis ficativas en el estudio univariado, lo son en el
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Tabla 5. Funciones discriminantes construidas mediante el coeficiente no estandarizado de cada una de las variables,
asi como la constante. También se muestran el punto de corte y el porcentaje correcto de discriminacion sexual corsdagudaipar c

Funciones Coeficientes Variables Porcentaje de clasificacion correcta
Hombres Mujeres Total
F1 craneo anchmaxiloalv -0,17 77,10% 83,30% 78,80%
anchbicig 0,24
Constante -24,42
Punto de corte 0,040
F2 mandibula altsinfi 0,11 89,6% 75,0% 85,9%
almarasi 0,11
anbicon 0,06
Constante -16,10
Punto de corte 0,001
F3 hdamero izquierdo | himi 0,03 93,90% 93,80% 93,80%
hdvci 0,18
habi 0,14
Constante -28,33
Punto de corte -0,001
F4 fémur derecho fdved 0,23 93,90% 89,50% 92,60%
fabd 0,17
Constante -23,77
Punto de corte 0,001
F5 tibia izquierda taepi 0,23 98,00% 88,90% 95,50%
tcani 0,93
Constante -25,22
Punto de corte -0,001

anchmaxiloalv = anchura maxiloalveolar, anchbicig = anchura bicigomatica, altsinfi = altura sinfisiana, almarasi = altardené@xama
ascendente izquierda, anbicon = anchura bicondilar, himi = largo maximo del himero izquierdo, hdvci = diametro vertibaizdedalc
hdmero izquierdo, habi = anchura bicondilar del himero izquierdo, fdvcd = didametro vertical de la cabeza del fémur direahohfal
bicondilar del fémur derecho, taepi = anchura epifisiaria proximal de la tibia izquierda, tcani = circunferencia a nijetdeludcio de
la tibia izquierda.

analisis multivariado y por ello sonseleccionadas sentando las diferencias estadisticas mas signifi-
para la construccion de funciones discriminan- cativas. Estas dos variables, junto con el largo
tes. Ademas afiaden una informacidon no afecta- maximo del humero, también tuvieron un poder
da por las correlaciones entre variables. discriminante alto en el presente estudio (tabla
5). Aleméan-Aguileraet al. (1997a) realizaron, en
Respecto de los huesos largos, Aleman-Aguigéra una poblacion de Granada (Espafa), otros estu-
al. (1997b) analizaron la efectividad de las férmu- dios sobre el esqueleto poscraneal, en los cuales
las discriminantes para el himero en una poblacién el diametro vertical de la cabeza y la anchura bi-
espafola de época y ambito geografico diferen- condilar humeral fueron las variables que mejor
tes al de la poblacion de la que fueron obtenidas, clasificaron a los individuos por el sexo.
encontrando que aunque la efectividad de las
formulas fue menor, el didmetro vertical de la ca- King et al. (1998a) encontraron que el diametro
beza humeral y la anchura bicondilar seguian pre- maximo de la cabeza y la anchura bicondilar del
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fémur son las variables que mejOI’ clasifican a la terminacion del sexo ya que las diferencias en-
poblacion tailandesa en funcion del sexo. Slaus ¢gntradas por el analisis multivariado (tabla 5)

et al. (2003) encontraron en una poblacion de son mayores para los lados izquierdos en mandi-
Croacia que las dos medidas sefialadas poseeryy|a y en tibia. Es posible que algunos factores
un marcado dimorfismo sexual; mientras que Ale- gmpientales relacionados con el estilo de vida de
mén-AguH_eraet al. (199_7a) identificaron el dia- la poblacién contemporanea contribuyan a ex-
metro horizontal y vertical de la cabeza femoral ,oqar yn dimorfismo sexual diferente en funcién

ng}gcligi \éz”:gflz %Snr:ieé%r”(:?;ﬂ?;égg)a la de la asimetria, ya que la asimetria bilateral del
P P ' ' ’ esqueleto aumenta en poblaciones con estrés

sefalaron el dla_metrc_) minimo del cuello femoral ambiental (Albert y Greene, 1999).
con marcado dimorfismo sexual en una pobla-
cion francesa y otra de Nuevo México, USA; esta - . . .
. : En conclusion, el craneo, la mandibula, el hu-

variable se ha tenido poco en cuenta en los estu- . o . .
mero, el fémur y la tibia evidencian, en la mayo-

dios sobre el fémur. En general, en éste y en otros fia de | riabl imilar ra clasificar
estudios, las variables de la cabeza femoral pre- la de 10s casos, variables simiiares para clasitica

sentaron un marcado dimorfismo sexual, por su a los individuos segln el sexo; tanto en la pobla-
estrecha relacién con la morfologia de la pelvis C1ON contemporanea como en la procedente de
(Albanese, 2003). Estos trabajos también coinci- €Xcavaciones arqueoldgicas. El dimorfismo en
den en afirmar que la anchura bicondilar es un Una poblacion contemporanea de Medellin, ha

se ha encontrado en el presente estudio. nantes para el craneo con la anchura bicigomatica
y la anchura maxiloalveolar; para la mandibula con
En cuanto a la tibia, Kingt al. (1998b) mostra- la altura maxima de la ramescendente, la altura

ron que la anchura epifisiaria proximal, la distal Sinfisiaria y la anchura bicondilar; para el ha-
y la circunferencia a nivel del agujero nutricio mero con la longitud maxima, los diametros
fueron muy significativas estadisticamente para vertical y transversal de la cabeza y la anchura
determinar el sexo de una poblacién tailandesa. bicondilar; para el fémur con el diametro verti-
Estas medidas también fueron seleccionadas porcal de la cabeza y la anchura bicondilar y para
el analisis discriminante realizado en la presente la tibia con las anchuras epifisiarias proximal y
investigacion (tabla 5), donde es notable que, de distal y la circunferencia a nivel del agujero nu-
todas las piezas 6seas analizadas, la tibia posedricio de la tibia izquierda. Estas funciones se
los mejores porcentajes de clasificacion de los podran validar en ulteriores investigaciones so-
sexos. Por su parte, Aleman-Aguileea al. bre otras muestras colombianas para intentar

(1997a) hallaron que las mejores variables para comprobar si se mantiene o se reduce el poder
clasificar a los individuos de una poblacion se- de discriminacion.

gun el sexo son el diametro anteroposterior diafi-
sal y la anchura epifisiaria distal. AGRADECIMIENTOS

No hubo asimetria bilateral significativa en el Al grupo interdisciplinario de estudios crimino-
himero y fémur, pero si (p < 0,05) en la altura de |6gicos GIEC y al Tecnolégico de Antioquia, por
la rama ascendente de la mandibula y fue ligera facilitar la coleccién 6sea, el instrumental, la ase-
(p = 0,05) en la tibia (tablas 2-4). La muestra fe- soria y el espacio fisico. A la colaboracion de la
menina fue mas asimétrica para la mandibula que Corporacién Ambiental y a la Vicerrectoria de
la masculina; por el contrario, los hombres pre- |nvestigacion de la Universidad de Antioquia por
sentaron mayor asimetria de la tibia que la las facilitar la asistencia al X Congreso de Antropo-
mujeres. En general, la asimetria de los huesos|ogia en Colombia, Universidad de Caldas (sep-

largos fue algo mayor en hombres que en muje- tiembre de 2003) posibilitando la comunicacion
res. La asimetria tiene consecuencias para la de-oral de una parte de esta investigacion.
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