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RESUMEN

INTRODUCCION

El dengue es la mas grave enfermedad viral de transmision vectorial. Aedes aegypti es el vector mas importante para
Colombia y ha mostrado una flexibilidad ecoldgica tal, que le permite adaptarse a diferentes sitios de cria domiciliatios y
extradomiciliarios como baldes, pocetas, tanques, huecos en arboles, etc.

OsJETIVO
Estimar la cantidad, positividad y productividad de los depésitos para Ae. aegypti encontrados en diferentes barrios de
Medellin y Bello.

MATERIALES Y METODOS

Entre 2008 y 2010 se muestrearon 420 casas en cuatro barrios en busca de dep6sitos positivos para larvas y pupas de Ae.
aeygpti. Se cuantifico el nimero de criaderos, cuantos de estos estaban positivos y el nimero de pupas por deposito. Se
realiz6 un analisis estadistico descriptivo y uno con métodos no paramétricos para determinar la productividad.

REsuLTADOS

Se observé diferencia entre los depédsitos encontrados en los cuatro barrios. El depésito mas abundante en los cuatro
barrios fueron las pocetas. No se detect6 diferencia significativa entre la productividad de los depésitos de Santa Rita y
Belén Rincon. Se observo diferencia significativa entre los depdsitos de Robledo Aures y entre los de Parfs con un p<0,05,
siendo mas productivos los tanques y las llantas, respectivamente.

CoNcLUSION

La cantidad, positividad y productividad de los depésitos en los cuatro barrios tuvo un comportamiento diferente, lo que
indica que hay que conocer la dinamica propia de cada sector para poder establecer las estrategias de control vectorial
mas adecuadas.
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ABSTRACT

INTRODUCTION

Dengue is a vector-borne viral disease. Aedes aegypti
is the most important vector of Colombia and has
shown that ecological flexibility, allows it to be adapted
to different breeding sites, domiciliary and outdoors
as buckets, pocetas, tanks, holes in trees, etc.

OBJECTIVE

To estimate the amount, positivity and productivity
of Aedes aegypti deposits found in Santa Rita, Belén
Rincon, Robledo Aures and Paris.

MATERIALS AND METHODS

We sampled 420 houses in four neighborhoods,
searching for positive deposits of larvae and pupae of
Ae. aeygpti between 2008 and 2010. We have quantified
the number of breeding sites and we have performed
a descriptive analysis and a non-parametric method to
determine productivity.

ResuLTs

There was found a difference among the deposits over
the four districts. The most abundant deposit in the
four districts was the pocetas. There was not significant
difference found, between the productivity of the
deposition of Santa Rita and Belén Rincén. There was
found a significant difference between Robledo Aures
and Paris’s deposits with a p<0.05, being the most
productive tires and tanks respectively.

CONCLUSIONS

The amount, positivity and productivity of the deposits
in the four districts had a different behavior, which
indicates, that the dynamics of each district has to be
known in order to establish the most indicated policies
about the vector control.

KEey woRrbps

Aledes aegypti, Antioquia-Colombia, dengue, productivity,
pupae breeding sites.

INTRODUCCION

El dengue es la principal enfermedad viral transmiti-
da por mosquitos. Es ocasionada por virus de genoma
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ARN, del cual se reconocen cuatro serotipos DENV-1,
DENV-2, DENV-3 y DENV-4.! Este virus es transmi-
tido de persona a persona principalmente por la pica-
dura del vector Aedes aegypti.?

Este mosquito tiene habitos domiciliarios, siendo
sus sitios de cria los recipientes con agua limpia como
tanques, floreros, botellas, pocetas y materas de agua.’
Sin embargo, no todos estos recipientes guardan igual
importancia en la dinamica ecoldgica del vector.*

Para determinar el riesgo entomolégico de trans-
mision de dengue, la Organizacion Panamericana de
la Salud (OPS) ha disefiado los indicadores entomo-
légicos de dep6sitos, viviendas, Breteau y adultos.
Sin embargo, estos indicadores fueron originalmente
propuestos para el estudio de riesgo entomoldgico de
fiebre amarilla.>!

Empleando los anteriores indicadores, la Secreta-
ria de Salud de Medellin, en su programa de vigilancia
y control de dengue, ha inspeccionado las viviendas
de la ciudad en busca de depdsitos aptos para la pro-
liferacién del vector del dengue, discriminando el tipo
de depésito y positividad de ellos para la presencia
del vector (Tabla 1).° Sin embatgo, no existen estudios
que puedan establecer si todos los depdsitos encon-
trados son igualmente productivos o si existe diferen-
cia entre cada uno de ellos.

Es importante esclarecer la productividad en los
diferentes tipos de criaderos, es decir la cantidad de
pupas que se originan de cada uno de ellos, ya que esta
informacién posibilitaria orientar en forma precisa la
intervencién de los sitios de cria.

Debido a la carencia de informacién que permita
determinar los sitios de cria mas productivos, infor-
macion util para el diseflo de adecuadas estrategias de
control, el presente estudio pretende establecer la pro-
ductividad de depdsitos para Ae. aegypti en dos barrios
de Medellin y dos de Bello, dos municipios que regis-
tran el 50% y el 25% de los casos de dengue y dengue
grave respectivamente del total de casos notificados
para el departamento de Antioquia.’

MATERIALES Y METODOS

ARrens pE EsTUDIO
Con base en registros previos de la presencia del vec-

tor y de la enfermedad, se seleccionaron dos barrios
de Medellin (Belén Rincén y Robledo Aures) y dos de
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Tabla 1. Depositos inspeccionados en la ciudad de Medellin, 2007-2010.

2007 | 1.394(123) | 7.182(171) 348 (38) 8.607 (127) 18.069 (389) | 5.943 (547) | 3.611(229)
2008 | 1.766 (169) | 6.148 (165) 203 (5) 8.842 (81) 37.476 (90) | 7.066 (518) | 3.238(229)
2009 | 1.330(130) | 2.966 (133) 200 (46) 6.886 (91) 7.672(71) | 5.970(549) | 1.862(140)
2010 | 1.314(144) | 6.168 (142) 937 (6) 6.144 (116) 2.768 (14) | 7.947 (655) | 5.774(576)

El valor que se indica entre paréntesis corresponde a los depdsitos positivos encontrados (presencia de larvas y/o pupas de Ae.

aegypt?). Fuente: Secretaria de Salud. Medellin 2007-2010.

Bello (Santa Rita y Paris) (Figura 1). Para la seleccién
de las areas también se tuvo en cuenta facilidad de
acceso y el orden publico.

MUESTREO ENTOMOLOGICO

El tamafio de muestra fue determinado aleatoriamen-
te, mediante el método de cuadrantes al azar por nui-
meros aleatorios.® Debido a la disponibilidad del re-
curso humano y econémico, el numero de viviendas
muestreadas por barrio ascendié a 420. Cada una de
las viviendas fue visitada cuatro veces durante los dos

aflos del estudio (agosto de 2008 a julio de 2010).

En cada visita se inspeccionaron los sitios de cria
presentes en la vivienda y con la ayuda de una linterna,
se observd la presencia de larvas y/o pupas de Ae.
aegypti, calculandose la cantidad de pupas por sitio de
ctia para estimar la productividad. Los especimenes
fueron colectados con ayuda de una pipeta y se alma-

Figura 1. Barrios donde se realizé el estudio de pro-
ductividad de los sitios de cria de Ae. aegypti. En el
mapa se observa el Barrio Paris (BP) y Santa Rita (SR)
en (Bello), y Robledo Aures (RA) y Belén Rincén (BR)
en Medellin.
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cenaron en viales con alcohol al 70%. Los viales se
rotularon con fecha, direccién de la vivienda, tipo de
depdsito y nombre de quien realizé la colecta. Cuando
la densidad era superior a aproximadamente 250 lar-
vas por depésitos, se hicieron pases de jama para ha-
cer las capturas, la cual consistié en desplazar la jama
alrededor del depdsito y de un lado a otro cinco veces.
Los viales fueron llevados al laboratorio del Grupo
Entomologia Médica de la Facultad de Medicina de
la Universidad de Antioquia, en donde se confirmé la
especie de los mosquitos colectados.

ANALISIS DE DATOS

Los depésitos inspeccionados en los barrios mues-
treados fueron clasificados en diez categorias: baldes,
botellas, canecas, llantas, floreros, ollas, peceras, poce-
tas, tanques y otros. Los investigadores consideraron
la categoria de otros como aquellos depésitos que no
estan incluidos en las demas categorfas y que fueron
aptos para la proliferacion del mosquito.

Se analizé la positividad de los depésitos (nimero
de depésitos con presencia de al menos una larva o
pupa de Ae. aegypti). El andlisis también incluy6 la pro-
ductividad de los diferentes sitios de cria, para esto se
estim6 el indice de productividad, dado por la relacion
entre el numero de pupas y el nimero de depésitos
multiplicado por 100.

La diferencia estadistica en la productividad se es-
timé por barrio y por categoria de depédsito. Se em-
pled el test de Komogorov - Smirnov para determinar
la normalidad®* y un test de Levene para la homoce-
dasticidad.”"® Se emplearon métodos no paramétricos
como el test Kruskal-Wallis y se calcularon intervalos
de confianza dado para el estadistico t."%*®
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RESULTADOS

ESTIMACION DE LA NORMALIDAD Y

HOMOCEDASTICIDAD DE LAS MUESTRAS

Sélo para el barrio Santa Rita, fue posible observar
que cumple los supuestos estadisticos de normali-
dad y homocedasticidad (p> 0.05). Razén por la cual
el analisis se realiz6 con un método no paramétrico
(Kruskal-Wallis).-

TiPOS DE CRIADEROS Y POSITIVIDAD
Se inspeccionaron en total 7.771 depésitos. De estos,
los mas numerosos fueron las pocetas, seguido de bal-
des, floreros, canecas, botellas, tanques, mientras que los
menos abundantes fueron las llantas y ollas (Tabla 2).
El andlisis de la distribucién de la cantidad de de-
positos por bartio indicd que en Belén Rincédn se re-
gistraron 2.164 depdsitos; mientras que en Parfs, Santa
Rita y Robledo Aures el numero de criaderos fue, res-
pectivamente, 1.953, 1.863 y 1.791 (Tabla 2).

En cuanto al tipo de criaderos, para los cuatro ba-
rrios, los mas nimeros fueron las pocetas y los baldes.
Se observo diferencia en el tercer criadero en impor-
tancia. Mientras que para Santa Rita, Robledo Aures
y Belén Rincén fueron los floreros, en Barrio Paris
fueron las canecas (Tabla 2).

El sitio de ctia de menor importancia en cuanto
a cantidad fueron las ollas para Belén Rincén y Santa
Rita. Mientras que para Robledo Aures y Barrio Paris
fueron llantas (Tabla 2).

En cuanto a la positividad de los sitios de crfa, el
numero de depdsitos positivos por barrio fue dife-
rente entre si, sin embargo, no se observé diferencia
estadisticamente significativa. El barrio donde se en-
contraron mayor numero de criaderos positivos fue
Belén Rincon, seguido de Robledo Aures, Barrio Patis
y Santa Rita.

Cuando se analiz6 el porcentaje de criaderos positi-
vos, se observo que las llantas son 100% positivas en los
cuatro barrios. Mientras que para los demds depésitos,

Tabla 2. Depésitos encontrados en barrios de Medellin y Bello.

Barrios de Medellin Barrios de Bello

Depésito Total
Pocetas 573 (9) 603 (13) 638 (6) 466 (6) 2280 (34)
Baldes 541 (1) 578 (0) 462 (0) 409 (0) 1990 (1)
Floreros 344 (24) 252 (23) 320 (14) 199 (8) 1115 (69)
Canecas 301 (7) 193 (11) 197 (4) 317 (0) 1008 (22)
Botellas 243 (0) 55(1) 84 (0) 95 (0) 477 (1)
Tanques 73 (1) 50 (5) 96 (0) 187 (5) 406 (11)
Otros* 58 (0) 24 (2) 40 (0) 197 (13) 319 (15)
Peceras 2(0) 9(1) 13 (0) 42 (0) 66 (1)
Ollas** 7 (0) 20 (0) 6 (0) 24 (0) 57 (0)
Llantas 22 (22) 7(7) 7(7) 17(17) 53 (52)
Total 2.164 (64) 1.791 (63) 1.863 (31) 1.953 (49) 7.771 (207)

El valor que se indica entre paréntesis corresponde a los depésitos positivos. ¥Depésitos observados en las viviendas que no estin

incluidos en las demds categorias y son aptos para la proliferacion del mosquito. ##¥Ollas de cocina en mal uso desechadas en lugares

al aire libre.
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el porcentaje de positividad fue muy bajo, fluctuando
entre 11,2% y 0,2%. Con respecto a estos dep0sitos, no
se evidencié concordancia en cuanto a la importancia
por positividad. Sin embargo, para los cuatro barrios,
las ollas fueron 100 % negativas (Figura 2).

Otro depésito que fue 100% negativo en tres de
los cuatro barrios (Belén Rincon, Barrio Parfs y San-
ta Rita) fueron las peceras. Para Robledo Aures, estos
sitios de crfa presentaron un 11,2% de positividad (Fi-
gura 2).

Cabe anotar que las pocetas, las cuales fueron con-
sideradas el depdsito mas abundante en los cuatro ba-
rrios, no alcanza un porcentaje de positividad superior

al 2,2% (Figura 2).

PRODUCTIVIDAD DE LOS SITIOS DE CRIiA
Analizando en conjunto los resultados de produc-
tividad se puede observar que no se presentd una
concordancia en importancia para los cuatro barrios
estudiados.

El indice de productividad mas bajo fue observa-
do en las botellas, ollas y peceras en los cuatro ba-
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rrios muestreados. En Belén Rincén y Barrio Paris el
depdsito con mayor indice de productividad fueron
las llantas, mientras que en Robledo Aures fueron los
tanques y en Santa Rita las pocetas (Tabla 3).

ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRODUCTIVIDAD
DE LOS SITIOS DE CRIA

Cuando se comparé la cantidad de pupas colecta-
das por tipo de criaderos al interior de cada barrio,
se observo que no existe diferencia estadisticamente
significativa en la productividad de los diferentes de-
positos inspeccionados en Belén Rincén (p= 0.065).
Similar observacion se registré para Santa Rita (p=
0.844) (Figura 3).

Mientras que para Robledo Aures y Barrio Paris,
la comparacién en la productividad entre los dife-
rentes criaderos mostré diferencia estadisticamente
significativa (p= 0.041 y 0.038, respectivamente),
siendo para Robledo Aures los tanques los dep6si-
tos mas productivos, y para el Barrio Paris las llantas

(Figura 3).
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Figura 2. Porcentaje de depésitos positivos y negativos por categoria y barrio.
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Tabla 3. Productividad por tipo de depdsito en barrios de Medellin y Bello.

Barrio (promedio de pupas por sitio de cria)

Tipo de depésito
Llantas 141,6 200,00 85,71 41,18
Tanques 27,03 710,00 0,00 27,27
Matas o floreros 25,61 10,37 15,94 20,60
Canecas 14,95 59,69 38,07 0,00
Pocetas 5,50 4,70 2,04 68,45
Baldes 4,92 0,00 0,00 0,00
Otros* 0,00 4,00 2,50 25,38
Botellas 0,00 0,00 0,00 0,00
Ollas** 0,00 0,00 0,00 0,00
Peceras 0,00 0,00 0,00 0,00

*Depositos observados en las viviendas que no estin incluidos en las demas categorias y son aptos para la proliferacién del mosquito.
**Qllas de cocina en mal uso desechadas en lugares al aire libre.

n Belén Rincén
Valor p=0,065

Robledo Aures
Valor p= 0,041

N

Productividad
F-Y
1
Productividad

Depositos Depositos

B Santa Rita

Valor p=0,844

Barrio Paris
Valor p=0,038

Productividad
Productividad

Depositos

Depositos
Figura 3. Andlisis estadistico de la productividad de los depdsitos registrados en Belén Rincén, Paris, Santa Rita

y Robledo Aures. Ay B. p > 0,05 en Belén Rincén y Santa Rita. Cy D. p < 0,05 en Barrio Paris y Robledo Aures. 1)
Baldes. 2) Botellas. 3) Canecas. 4) Llantas, 5) Floreros, 6) Ollas, 7) Peceras. 8) Pocetas. 9) Tanques. 10) Otros.
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DISCUSION

En el presente estudio se observé variabilidad entre el
nimero, proporcién de positividad y productividad de
depdsitos inspeccionados en los cuatro barrios muestrea-
dos, lo que permite inferir que estudios como el realizado
por Niamah en Malasia en el que se generaliza el com-
portamiento de los dep6sitos en el area urbana necesita
ser reconsiderado para ciudades como Medellin y Bello.”!

El mayor porcentaje de criaderos positivos en las
areas de estudio correspondié a las llantas. Este sitio
de cria ha sido considerado en otros estudios por su
frecuente implicacién como depdsito para Ae. aegypti
en asociacion el mal manejo de residuos y condiciones
socioeconémicas.**

Los resultados de esta investigaciéon indican que
depositos utilizados para el abastecimiento, tales como
pocetas, baldes y canecas presentaron un porcentaje de
positividad inferior al detectado en elementos ornamen-
tales como floreros, lo cual es diferente a lo encontrado
por diferentes investigadores en Rio de Janeiro que sus-
tentan que los recipientes de almacenamiento domésti-
co presentan un mayor porcentaje de positividad que los
empleados para la ornamentacién. La diferencia entre
ambos estudios puede deberse a condiciones socioam-
bientales no discriminadas en esta evaluacion tales como
el estrato socioeconémico, ubicacion intra y peridomici-
lio de los depositos, nivel educativo, entre otros.”

Romero-Vivas y colaboradores (20006) también
encuentran resultados similares a los observados en
el presente estudio y con relacién a los recipientes de
almacenamiento doméstico. Mientras que Barrera y
coinvestigadores (2006) encuentran una mayor propor-
cién de recipientes positivos en los relacionados con los
desechos reciclables.*** En Robledo Aures se encontrd
que los elementos de almacenamiento de agua, como
los tanques son mas productivos que otros depositos,
lo cual puede estar relacionado como es mencionado
en estudios de Medronho en Rio de Janeiro Brasil, con
la ausencia o la irregularidad en el abastecimiento de
agua en estas regiones, lo que provoca la necesidad de
almacenarla. Aligual que en Robledo Aures, Medronho
y otros investigadotes concluyeron que los depdsitos
mis productivos son los tanques.*?

Estudios de Ribeiro y colaboradores (2009) han
encontrado, contratio a lo observado en el presente
estudio, que al interior de las casas son mas producti-
vos los baldes y floreros.*»* Sin embargo, cabe anotar
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que en este estudio no se discriminé entre intra y peri-
domicilio para el muestreo de los dep6sitos.

Las llantas en Barrio Paris fueron los mas produc-
tivos de los depdsitos estudiados. Es posible, como
se menciona en otras investigaciones, que el caucho
vulcanizado con el que son fabricadas tenga algunas
caracteristicas intrinsecas que favorezca el desarrollo
de las formas inmaduras. Ademas, al ser considerado
un desecho en las viviendas, puede revelar falencias en
los sistemas de recoleccion de basuras y permitirle a
otros depdsitos como botellas, latas y otros envases no
retornables, convertirse en altamente productivos.”**

Analizando en conjunto los diferentes resultados
observados, no se observé el mismo comportamiento
en los cuatro barrios, ni incluso cuando se analizé por
municipio muestreado, lo cual indica que las condicio-
nes de cada drea son muy variables y no fue posible
establecer un dnico depésito altamente productivo en
una region determinada para asi dirigir las politicas
publicas de control del vector. Sin embargo, depdsitos
como las llantas, resultaron ser muy productivos, a pe-
sar de que no fueron numerosos.

En conclusion, no se observaron diferencias esta-
disticamente significativas en la positividad y productivi-
dad de depésitos encontrados por barrio. Sin embargo,
para los diferentes barrios en comun, las llantas deben
considerarse como criaderos altamente productivos.

Por otro lado, ante la diversidad de productividad
encontrada, se hace necesario conocer la dinimica eco-
l6gica propia de cada bartio para poder establecer pro-
gramas de vigilancia y control acordes para cada uno de
ellos. Esta informacion serfa de gran valor para las autori-
dades encargadas de la salud publica, para el disefio ade-
cuado de las estrategias de mitigacién de la enfermedad.
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