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GLOSARIO

Mateméticas: Actividad humana inserta en y condicionada por la cultura y por su historia,
que utiliza distintos recursos linglisticos y expresivos para plantear y solucionar

problemas. Estandares Basicos de Competencias, (2006)

Comprension: Capacidad de generar una variedad de propuestas sobre un objeto de estudio
determinado estimulando el pensamiento, mediante acciones como explicar, demostrar,
ejemplarizar, generalizar, establecer conjeturas, transformar los conceptos y
revalidarlos. Blythe, (1994)

Comprension matematica: Razonamiento flexible que permite interpretar y comunicar los
conceptos explicitos e implicitos de los objetos matematicas durante su aplicacion en
situaciones de la vida cotidiana para dar solucion a los problemas. Estandares Basicos
de Competencias, (2006)

Comunicacion: La comunicacion juega un papel fundamental, al ayudar a los nifios a
construir los vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto
y simbdlico de las matematicas; cumple también una funcién clave como ayuda para
que los alumnos tracen importantes conexiones entre las representaciones fisicas,
pictoricas, graficas, simbdlicas, verbales y mentales de las ideas matematicas.

Lineamientos Curriculares, (1998)

Lenguaje: Motor que procura la significacion en los procesos de comunicacion.

Lineamientos Curriculares en lenguaje, (1998)

Representacion semidtica: Cambio de la forma en que un conocimiento esta representado.
Duval, (2004)

Ecuaciones de primer grado: Igualdades en las que hay un numero desconocido,
normalmente representado por la letra x, llamada incognita, donde su mayor exponente

es el numero 1y su forma se integra como: ax + b = 0. Godino, (2003)

Problema matematico: Situaciones procedentes de la vida diaria, necesarios para poner en



practica el aprendizaje activo, y el desarrollo de procesos de pensamiento que
contribuyen significativamente a darle sentido y utilidad las matematicas. Lineamientos

curriculares (1998).

Razonamiento: Accion de ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusion.

Lineamientos curriculares (1998).

Conocimiento matematico: Respuesta natural y espontanea de la mente y el genio humano
a los problemas que se presentan en el entorno fisico, biolégico y social en el que vive.
Godino, (2004)



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, consiste en el estudio de la comprension de
enunciados de problemas de ecuaciones de primer grado. Al realizar el trabajo de campo, se
identifican algunas dificultades que no permiten a los estudiantes de tercer grado de la basica

primaria, avanzar en un tratamiento flexible de los problemas aditivos.

En este sentido, centra su objetivo en un aporte a la mencionada comprension, situada
desde el marco de Ensefianza para la Comprension (EpC); asi mismo, aproxima la ensefianza
del algebra desde los primeros grados de escolaridad y posibilita una mirada interdisciplinar

entre las matematicas y el lenguaje.

En tal caso, se disefio e implementd una Unidad Didéactica, centrando el desarrollo y
elaboracion de desempefios de comprension durante el trabajo de campo con los estudiantes
del grado 3°, con una visién constructivista, propiciando una fuerte interaccion en actividades
matematicas relacionadas con la comunicacion, el razonamiento y la modelacion; mediante
el uso de representaciones concretas, pictéricas y simbdlicas, con base en metas de

comprension, aliadas con el proceso de evaluacion diagndstica continua.

La indagacion se realiz6 en base a la metodologia Investigacion Accién Participativa
(IAP) desde el paradigma cualitativo con un enfoque critico social; los resultados de la
investigacion, confirman que, los estudiantes, movilizaron su pensamiento matematico con
una flexibilidad razonable; dando un respaldo significativo al enfoque de una ensefianza

centrada en la comprension.

Palabras clave: Comprension, problemas, ecuaciones, ensefianza, representaciones.



ABSTRACT

The present research work consists in the study of the comprehension of sentences of
problems of equations of the first degree. When carrying out the field work, some difficulties
are identified that do not allow the third grade students of the basic primary, to advance in a

flexible treatment of the additive problems.

In this sense, it focuses its objective on a contribution to the aforementioned
understanding, located from the framework of Teaching for Understanding (EpC); Likewise,
it approximates the teaching of algebra from the first grades of schooling and allows an

interdisciplinary view between mathematics and language.

In this case, a Didactic Unit was designed and implemented, focusing the
development and elaboration of comprehension performances during the field work with the
3rd grade students, with a constructivist vision, fostering a strong interaction in mathematical
activities related to communication , reasoning and modeling; through the use of concrete,
pictorial and symbolic representations, based on comprehension goals, allied with the process

of continuous diagnostic evaluation.

The inquiry was made based on the Participatory Action Research (IAP) methodology
from the qualitative paradigm with a critical social approach; the results of the research
confirm that the students mobilized their mathematical thinking with reasonable flexibility;

giving significant support to the focus of a teaching focused on understanding.

Keywords: Understanding, problems, equations, teaching, representations.



INTRODUCCION

El presente trabajo de grado tiene como intencionalidad aportar a la cualificacion de la
educacion basica, dando como prioridad la posibilidad de intervenir mediante una propuesta
de ensefanza algunas problematicas del contexto. Especificamente el estudio “La
comprension de enunciados de problemas de ecuaciones de primer grado en el marco de la
enseflanza para la comprension” surge por la dificultad que presentan los estudiantes del
grado tercero de la Institucion Educativa San Francisco de Asis, para comprender los

enunciados verbales de problemas relacionadas con estructuras aditivas.

Ante este horizonte, se pretende aproximar algunas consideraciones tedricas que
aporten al fortalecimiento de las habilidades de comprension de los estudiantes llevandolas
a la préctica mediante una gestion de aula enmarcada en la atencion de sus necesidades de
aprendizaje, la construccion y uso consiente de los conceptos vinculados en los diferentes

contextos.

Actualmente, la dificultad de los estudiantes para comprender es un asunto
generalizado en diversos escenarios educativos, y preocupante para muchos maestros e
investigadores matematicos. Desde esta perspectiva, esta investigacion emprende un camino
de desarrollo de desempefios de comprension de la mano de Blythe (1998), admitiendo una
posibilidad de llevar a la practica algunas estrategias abarcadoras en el Marco de la
Ensefianza para la Comprension (EpC), otorgandoles protagonismo a los estudiantes como
responsables de su propio proceso de aprendizaje para que hagan uso reflexivo de los

conocimientos.

En este contexto, se funde una propuesta interdisciplinar entre las matematicas y el
lenguaje, como una alianza evidente cuando de representar los conceptos abstractos de los
problemas planteados se trata, dando una mirada mas certera a la exploracién de su
significado y sentido. A todo esto, se asume la teoria de registros semiéticos de Duval (2004)
como una posibilidad para vincular estrategias de ensefianza alternativas acerca del uso de

un lenguaje matematico amplio y pertinente en torno al desarrollo del pensamiento;



movilizando el empleo de representaciones concretas, pictdricas y simbolicas, para extraer
de forma reflexiva la informacién implicita y explicita contenida en la situacion propuesta y
dar cuenta del desarrollo de algunos procesos como: la comunicacion, la modelacion vy el
razonamiento, para una mejor y mayor comprension de las ecuaciones de primer grado por
parte de los estudiantes, dada su importancia al momento de desempefiarse en diferentes

contextos.

De igual forma, es la imperiosa oportunidad para el fortalecimiento del curriculo
institucional, en el sentido de que este proyecto indagd acerca de una problematica
relacionada con el desarrollo de la competencia comunicativa y del pensamiento ldgico de
los estudiantes de grado tercero en el contexto real de la IE. San Francisco de Asis y arroja
unas conclusiones que pueden ser consideradas por el consejo académico e iniciar un proceso

de institucionalizacién en el marco del Plan de Mejoramiento Institucional (PMI).

En este orden de ideas, el presente proyecto se estructura en seis capitulos desde donde
se consolidan algunas consideraciones que posibilitaron la profundizacién e intervencion del

tema en aras de atender de forma mas pertinente la situacion.

El capitulo uno, comienza ilustrando algunos apartes del contexto institucional ligado
a una pequefia vision de la situacion sociocultural de los estudiantes en general; del mismo
modo, describe la dificultad en relacion con la comprension de enunciados de problemas de
ecuaciones de primer grado por parte de los estudiantes del grado tercero; este sustento se
amplia con el abordaje de algunos antecedentes que dan cuenta de lo comun que suele ser
este dilema en los diferentes escenarios educativos con iguales caracteristicas tanto a nivel
nacional como internacional, por lo tanto se sientan ciertas bases que justifican su atencion
oportuna dada la necesidad de desarrollar competencias comunicativas y del pensamiento
I6gico a temprana edad para un desenvolvimiento mas eficiente en la vida cotidiana. Para
ello, se trazan algunos objetivos en busqueda de direccionar el trabajo de campo con la
mirada puesta en el fortalecimiento de diversas habilidades enmarcadas en algunos procesos
de la actividad matematica: comunicacion, modelacién y razonamiento, y desde este
episodio, dar respuesta al interrogante planteado ;Cémo aportar a la comprensiéon de
enunciados de problemas de ecuaciones de primer grado, en estudiantes del grado tercero de

la IE San Francisco de Asis, en el marco de la ensefianza para la comprension?



El capitulo dos, acentla algunos referentes nacionales y teorias que soportan este
dilema para ahondar en ciertas concepciones que proporcionan elementos para robustecer su

tratamiento.

El capitulo tres, abraza los capitulos anteriores y afianza la movilidad del proyecto en
el sentido de que a partir de las decisiones que se tomaron frente al disefio metodologico, se

fundamenta el enfoque y el método investigacion.

El capitulo cuatro, sustenta los preliminares de la propuesta de intervencion
configurada en una unidad didactica titulada “Si los problemas quieres comprender, sus
incognitas... jdebes atender! Desde esta planeacion se exponen todas las acciones didacticas
gue se implementaron en el aula con los estudiantes participantes, para contrarrestar el dilema
que oprime oportunidades de avance en los aprendizajes identificados, dada su amplitud, se

encuentra adjunto en el anexo nimero 2 de este documento.

El capitulo cinco, retoma la informacion generada a partir del desarrollo de los
desempefios de comprension, diarios reflexivos de campo y registros fotograficos; productos
de las interacciones sucedidas en el aula entre los participantes, sus conocimientos y las
habilidades convocadas, para dar cuenta de algunas realidades emergentes en este contexto

intervenido, destacando varias categorias expuestas a continuacion:

e Lacomunicacién y el razonamiento como procesos mediados por el lenguaje para la
comprension de problemas aditivos.
e Uso de registros de representacion desde una ensefianza para la comprension de

problemas de ecuaciones de primer grado.

Estas dos categorias dan cuenta del fondo de las situaciones actuales de los estudiantes
y surten efectos de comprension a partir de la triangulacion de la informacion mediada por

la voz de los participantes y algunos referentes tedricos.

Por ltimo, se asumen los resultados del andlisis de la informacién y concluye con
algunas reflexiones que dan respuesta a los objetivos del proyecto y a la pregunta de
investigacion; culminando con algunas recomendaciones como un aporte al curriculo

institucional, a los maestros investigadores y al sistema educativo en general, dejando



abiertos algunas interrogantes que conducen a la reflexion del problema desde una mirada

hacia otros actores vinculados a la gestion de los aprendizajes en la escuela.



1.1. Planteamiento del Problema

La Institucion Educativa San Francisco de Asis se encuentra ubicada en el area urbana
del municipio de Apartad6 - Antioquia. Para el afio 2018 atiende una poblacion de 1.621
estudiantes, distribuidos en los niveles de preescolar, basica y media; con edades entre 5y
18 afios, en las jornadas de la mafiana y tarde, con un promedio de 48 estudiantes por grupo.

Estos estudiantes pertenecen a los estratos sociales 1, 2 'y 3.

Prevalece en los hogares de los estudiantes la figura de padre o madre cabeza de
familia simultanea o familia con padres recién separados o divorciados (los hijos tienen dos
familias al mismo tiempo), entre otros familiares. No es ajena a la diversidad étnica
colombiana y por lo tanto obedece a la realidad cultural y plurietnica de nuestro pais.

Respecto a la calidad educativa en el nivel de basica primaria segin reportes del
Instituto Colombiano de Fomento para la Educacion Superior (ICFES), en el afio 2016
presenta un indice Sintético de calidad (ISCE) de 5,58 en la escala de valoracion nacional de
1 — 10 puntos, basados en la suma de sus 4 componentes (progreso, desempefio, eficiencia y
ambiente escolar) superando la meta de Mejoramiento Minimo Anual (MMA) propuesta por
el Ministerio de Educacion Nacional (MEN). En este sentido los estudiantes evidencian un
porcentaje de desempefio en las areas de matematicas y lenguaje de 2,58% con un progreso
de 1,29 con respecto al afio 2015; pero por debajo de los 4.0 puntos que es el valor maximo

de cada uno de estos dos componentes del ISCE.

En el reporte del afio 2017 el desempefio de los estudiantes de éste mismo grado en
dichas areas descendio6 a 2,43 mostrando un progreso de 0,01 muy bajo con respecto a los
4.0 que indica la escala valorativa del indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) vy el
alcanzado el afio anterior (2016), es decir; no se evidencia progreso. Esta situacion se
mantiene afio tras afio, de acuerdo con los reportes de resultados de evaluaciones internas,

como: Supérate con el Saber y Aprendamos aplicadas por el MEN entre los afios 2015 - 2017.

Con el proposito de fortalecer la calidad educativa, el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), emprende una ruta de apoyo pedagdgico a nivel nacional e incluye en el

afio 2013 a esta institucion en el Programa para la Transformacion de la calidad educativa,



Todos a Aprender (PTA) gque dentro de sus componentes contempla el acompafiamiento en
sitio (en el aula), en el que participo como tutora apoyando a los docentes de la basica
primaria en el proceso de planeacion de clases y en la aplicacion de estrategias de ensefianza
flexibles, apoyadas en el uso de materiales, asi como también, posibilitando la
implementacion de estrategias de evaluacion formativa. La idea es entonces la
transformacion de las précticas de aula de los maestros en aras de facilitar los aprendizajes
de los estudiantes en las areas de matemaéticas y lenguaje.

Lo anterior permite establecer que el sistema educativo colombiano se esmera porque
todos los estudiantes de educacion basica y media desarrollen competencias para la vida; en
este intento convoca elementos bésicos de las diferentes disciplinas entre ellas, las
matematicas y el lenguaje que, desde sus componentes, competencias y procesos, destacan

algunas condiciones para su enfrentamiento exitoso con los retos sociales.

Dichos retos sociales exigen niveles de habilidades que deben poseer los estudiantes
para desempefiarse en una determinada tarea vinculada con la comprension del entorno. La
comunicacion indudablemente es una de las oportunidades para visualizar el vinculo estrecho
entre la expresion de sus necesidades y el tratamiento coherente de las mismas. De acuerdo
con los Lineamientos Curriculares en matematicas (1998) “Una necesidad comin que
tenemos todos los seres humanos en todas las actividades, disciplinas, profesiones y sitios de
trabajo es la habilidad para comunicarnos” (p.73). Desde el enfoque de desarrollo del
pensamiento matematico, la lectura y la escritura son procesos inherentes al conocimiento,
pues; las matematicas se leen, se escriben, se hablan, se escuchan, las matematicas se

comprenden.

En este sentido, para que los estudiantes comprendan matematicas se requiere una
conciencia flexible del maestro de matematicas respecto a la importancia de la
implementacién de estrategias de integracion curricular para profundizar sus practicas y

ampliar las perspectivas del conocimiento.

De ahi que, el trabajo articulado entre estos dos campos disciplinares (Matematicas y
lenguaje) probablemente aportaria mayores destrezas a los estudiantes para enfrentar los retos

que marginan actualmente su acontecer acadéemico desde los saberes matematicos. Esto



implica el tratamiento de diferentes tipos de problemas en un contexto que busca alcanzar

metas significativas en el proceso de construccion del conocimiento matematico.

De acuerdo con los lineamientos curriculares de matematicas, en los procesos de

ensefianza, es necesario:

Desarrollar habilidad para comunicarse matematicamente: expresar ideas, interpretar
y evaluar, representar, usar consistentemente los diferentes tipos de lenguaje,
describir relaciones y modelar situaciones cotidianas.

Provocar procesos de investigacion que subyacen al razonamiento matematico; nos
estamos refiriendo precisamente a los procesos del pensamiento matematico: la
manipulacion (exploracion de ejemplos, casos particulares); la formulacién de
conjeturas (nGcleo del razonamiento matematico, proponer sisteméaticamente
afirmaciones que parecen ser razonables, someterlas a prueba y estructurar
argumentos sobre su validez); la generalizacion (descubrir una ley y reflexionar
sisteméaticamente sobre ella); la argumentacion (explicar el porqué, estructurar
argumentos para sustentar generalizacion, someter a prueba, explorar nuevos
caminos) (1998, p.53).

Ante todo este panorama, la emergencia de dichos aprendizajes en el terreno oficial
aun dista del alcance de éste gran proposito, siendo conscientes de la ruptura entre teoria y
practica al momento de interactuar con los estudiantes; cada disciplina (Matematicas y
lenguaje) se aborda de manera independiente, dando lugar a la fragmentacion del
conocimiento, propiciando la perdida de significado y sentido de algunas concepciones que
entran a valorar la ensefianza de temas aislados y la omision de estrategias didacticas que
faculten el trabajo por competencias para la representatividad de la significacion en contexto;

anulando ciertas posibilidades de comprension de las diferentes situaciones.

Cabe destacar la necesidad de aplicar estrategias de ensefianza interdisciplinar en la
practica educativa, priorizando el lenguaje como un instrumento transversal desde la
comunicacion para asistir la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico durante el

tratamiento de situaciones problemas de la vida cotidiana.



Otra situacion que merece resaltarse tiene relacion con los resultados de las diferentes
pruebas externas e internas aplicadas a los estudiantes de grado tercero durante los afios (2014
—2016), la observacién participante durante los acompafiamiento entre pares docentes en el
desarrollo de las préacticas de aula desde el afio 2013 y en las constantes expresiones de
preocupacion de los pares docentes; se pudo evidenciar sus bajos niveles de desemperfios en
aprendizajes importantes, entre estos; la inhabilidad para comprender problemas
relacionados con ecuaciones de primer grado, como estas: Julian tiene ahorrado $ 2.550,
vende algunos stiker de sus cuadernos logrando completar $ 6.900 ¢Cuanto dinero recibio
Julian de la venta de stiker de sus cuadernos? Alberto recibe $2400 que le regala su papa. Si
en total tiene $5850, ¢cuénto dinero tenia inicialmente? entre otros. De ahi que el abordaje
desde la matematica de situaciones contextuales, resulta necesario para el desarrollo de las
habilidades de comprension. La escuela se convierte entonces en uno de los escenarios
propicios para activar estos aprendizajes, por ello en los Estandares Basicos de Competencias

en matematicas se considera que:

Las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer
matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén
ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los
alumnos. Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero
también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas redes

de interconexion e interdisciplinariedad (2006, p.52).

Los bajos niveles de comprension lectora que poseen algunos de los estudiantes,
obstaculiza el avance significativo de los aprendizajes de todas las areas del conocimiento
originando problemas como el indicado anteriormente en matematicas; el hecho de que no
reconozcan elementos ni recuperen informacion explicita e implicita de la situacion
comunicativa del texto podria reducir habilidades bésicas en la produccion de conocimiento;

todo esto en contradiccién con la funcién de la escuela.

Desde este punto de vista un trabajo interdisciplinar desde las competencias
matematicas y del lenguaje es la consolidacion de algunos elementos que llenan de sentido y



significado los aprendizajes, vinculandolos a un contexto comprensible y moldeable al

momento de ser requerido durante su interaccion en la vida cotidiana.

*Desarrollo de
competencias
comunicativas y  del
pensamiento ldgico.

«Saber hacer en contexto.

Referentes
nacionales

Interdisciplinariedad

*Matematicas
*Lenguaje

«Comprensién de problemas
con ecuaciones de primer
grado.

Desenvolvimiento
en sittuaciones de la
vida cotidiana.

Figura 1. Articulacion de los referentes nacionales en un contexto interdisciplinar para el desarrollo de

competencias.
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1.2. Antecedentes

A continuacion, se presentan algunos resultados de la revision bibliografica que a
manera de antecedentes dan cuenta del objeto de estudio. Para ello se revisaron diferentes
bases de datos como: Google académico, Repositorio Institucional UdeA, Dialnet, Scielo -
Scientific Electronic Library Online (Biblioteca Cientifica Electronica en Linea), Redalyc
(Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal), RefSeek,
tanto en el contexto nacional como internacional. La busqueda se realizé entre los afios 2011-
2016. Las categorias de busqueda fueron: propuestas de ensefianza y aprendizaje de las
ecuaciones de primer grado y propuestas de ensefianza interdisciplinares (matematicas y el

lenguaje).

Con respecto a la categoria sobre propuestas de ensefianza y aprendizaje de problemas
con ecuaciones de primer grado, encontramos la investigacion de Granda, (2015) titulada
“Propuesta metodologica para la resolucidn de ecuaciones lineales a través de mediadores
didécticos en el grado séptimo de la Institucion Educativa Lola Gonzalez”, tuvo como
objetivo disefiar una propuesta metodoldgica para la resolucién de ecuaciones lineales a
través de mediadores didacticos que permita fortalecer las competencias en los estudiantes;
el autor concluye que los materiales y el procedimiento de construccion empleado en el
mediador didactico permiten realizar adecuadamente la resolucion de ecuaciones, mejora
significativamente el uso del lenguaje al apropiarse de conceptos matematicos y fisicos en la

solucion de los problemas.

De la misma manera la investigacion de Londofio & Mufioz (2011): “La modelacién
matematica: un proceso para la construccion de relaciones lineales entre dos variables” tiene
como objetivo caracterizar un proceso de construccion de relaciones entre variables mediante
situaciones de modelacion matematica con estudiantes del grado once, el autor considera en
sus conclusiones que las expresiones algebraicas por si solas, aisladas de todo contexto no
tienen sentido para el estudiante, pero observadas como modelos que se construyen en el
proceso experimental, conlleva a los estudiantes a realizar una correspondencia con sentido
entre el mundo cotidiano y las matematicas, es decir, las nociones matematicas son producto

de las deducciones, analisis y decisiones que parten de un contexto auténtico y comprensible
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para el estudiante.

Asi mismo Bossio, (2014) en su investigacion: “Un proceso de modelacion
matematica desde una situacion en el contexto del cultivo de platano con estudiantes de grado
décimo al generar modelos lineales” su objetivo fue analizar en los estudiantes del grado
décimo un proceso de modelacion matematica desde una situacion del contexto como lo es
el cultivo de platano para generar modelos lineales, concluye que el estudiante mentalmente
al comprender el problema en el interior de una situacion contextual, le permite exteriorizar
la informacion necesaria para describir los diferentes aspectos y condiciones que rodean el

problema.

Dentro de ésta misma tematica se encontrd el trabajo de Guzman, (2013): “una propuesta
para desarrollar pensamiento algebraico desde la basica primaria a través de la aritmética
generalizada; Vergel, (2014) en su investigacion “Formas de pensamiento algebraico
temprano en alumnos de cuarto y quinto grados de Educacion Basica Primaria (9-10 afos)”;
Guerra, (2013) con su trabajo “las situaciones problema mediadoras de aprendizajes
significativos de la ecuacion lineal”; Zambrano (2011) en Bogotd, investiga sobre
“Planteamiento y Soluciéon de Problemas de Ecuaciones, Usando Estrategias y Métodos
Propuestos en el Desarrollo Historico de la Teoria de Ecuaciones”; Filloy et. al, (2008) con
“El estudio teorico local del desarrollo de competencias algebraicas”; Diaz et. al, (2011) con
su estudio “Razonamiento algebraico en educacion primaria: Un reto para la formacion
inicial de profesores”; Ochoviet, (2009) con su propuesta “Sobre el concepto de solucion de
un sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas”; igualmente informan Aké, et al,
(2015) acerca de la “Introduccion del pensamiento algebraico en educacion primaria: Un reto
para la educacion basica en México”; Duron et al, (2011) aportan con su investigacion

“Jugando con las ecuaciones: La magia del material concreto”.

Todas estas investigaciones tienen como propdsito el fortalecimiento del
razonamiento algebraico desde temprana edad, mediante diversas estrategias que ayuden a
perfeccionar las habilidades de los estudiantes para resolver problemas en diferentes
contextos utilizando diversos materiales para la estructuracion de las tareas que le permitan
razonar, y ademas usar los conocimientos para un aprendizaje significativo conducente al

desarrollo de sus competencias, vinculando ademas la formacién del maestro en este campo.
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Con respecto a los trabajos relacionados con la categoria: propuestas de ensefianza
interdisciplinares, encontramos la investigacion de Ramos, (2013): “La comprension lectora
como una herramienta basica en la ensenanza de las ciencias naturales”; a si mismo Camero,
(2014) realiz6 un estudio titulado “Comprender e interpretar los modelos mentales que se
manifiestan en los procesos de transformacion del lenguaje natural al lenguaje algebraico en
la resolucién de problemas. Una propuesta de aproximacién al pensamiento algebraico”
igualmente Garzon, (2015) con su investigacion titulada “Desarrollo y comprension de la
semidtica matematica a partir de la semiotica lingiiistica y el lenguaje comin”; asi mismo,
Hurtado et al, (2015) en su estudio “Analisis didéactico de las ecuaciones de primer grado con
una incognita real”; Cimpoies, (s.f) aporta significativamente con “La Comprension Lectora
en la resolucion de problemas en Matematicas: Implementacion de una Propuesta Did4ctica
en 4° de Primaria”; Falcon et al, (2017) con su propuesta “Facilitando a los alumnos la
comprension de los problemas matematicos”. Estas investigaciones destacan el lenguaje
como elemento transversal para fortalecer los aprendizajes desde cualquier area de ensefianza
y aprendizaje, por su impacto en los procesos de interpretacion, comprension y descripcion
textual, permitiendo extraer conceptos de un problema mediante su conocimiento linguistico

y semantico.

Es importante el aporte que hacen estos y otros investigadores mas, porque permite
vislumbrar un camino para una mayor firmeza en la aproximacion al tema de la comprension
de ecuaciones, y la pertinencia en su atencion desde los primeros grados de la educacién
basica primaria, con una vinculacion explicita entre los procesos de comprension textual para
ayudar a la resolucién de problemas matematicos y establecer la coherencia de implementar
estrategias interdisciplinares, como en este caso se convocan las matematicas y el lenguaje
como estrategia para razonar y asignar significado y sentido a los conceptos matematicos,

procurando su aplicabilidad a situaciones de vida con un toque de fluidez en sus desempefios.



Internacional y
Contexto nacional

(2011 - 2016)
|
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1.3. Justificacion

Tanto en los referentes nacionales del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) como
en los Estandares Basicos de Competencias del area de matematicas (MEN, 2006), en los
que se orienta los cinco pensamientos que los estudiantes deben alcanzar en cada grado, entre
estos: pensamientos numeéricos y sistemas numeéricos, variacional y sistemas algebraicos y
analiticos. Especificamente, para los grados primero a tercero; se proponen entre otras
competencias, que los estudiantes: “reconozcan y generen equivalencias entre expresiones
numéricas y describan como cambian los simbolos, aunque el valor siga igual” (p.81). Sin
embargo, revisando los resultados de los procesos de evaluacion y seguimiento de los
aprendizajes de los estudiantes de grado 3°A de la IE. San Francisco de Asis, se observa que

aun distan de alcanzar estas competencias.

En tal sentido, es importante la reflexion docente sobre el porqué los estudiantes del grado
3°A no comprenden de forma efectiva los enunciados de los problemas de ecuaciones de
primer grado; aduciendo que si estos no comprenden lo que leen, dificilmente podran dar el
tratamiento que les posibilite razonar, representar, argumentar, crear y comunicar las ideas
que fundamenten el desarrollo de su pensamiento en coherencia con los objetivos generales

de la ensefianza de las matematicas orientados en los referentes nacionales.

Cabe destacar también que en el contexto de la vida cotidiana, los estudiantes se
enfrentan de manera constante a situaciones en donde deben asumir algunos conceptos
basicos vinculados a este tipo de problemas, para abordarlos de manera significativa en el
marco de la utilizacion practica de los mismos y darles solucién; en caso contrario, su
vulnerabilidad podria exponerlos a frustraciones cognitivas e inducirlos a restar interés a su
proceso de aprendizaje de las matematicas y en cascada afectar la comprension de problemas
relacionados con otros temas que de acuerdo con la coherencia vertical y horizontal propuesta
en los Estandares Basicos de Competencias permiten avanzar en los aprendizajes orientados

dentro del curriculo institucional.

Asi las cosas, ampliar la mirada para empezar a reconocer que alguno de los procesos

de ensefianza y aprendizaje no esta funcionando como deberian; concede una oportunidad
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para repensar la labor docente desde sus practicas de aula en el marco del desarrollo
de competencias matematicas y comunicativas de los estudiantes. La idea es emprender de
manera mas consciente la planeacion y aplicacion de propuestas de aula que posibiliten la

mejora en los aprendizajes.

Plantea una estrategia para enfrentar parte de estos dilemas desde un caso de
aproximacion interdisciplinaria entre algunas competencias matematicas y comunicativas,
precisando el aporte del lenguaje como medio de interaccion entre las personas y el contexto
del cual cobra parte importante las matematicas, haciendo un llamado al docente para que al
momento de ensefiar matematicas tenga presente otras disciplinas, entre estas el lenguaje
como aporte a la representacion y a la asimilacion de cddigos que estimulan la interpretacion

de los conceptos y problemas matematicos.

Es notable el interés de las investigaciones en matematicas hacia los procesos de
resolucion de problemas; a pesar de que la comprension es parte importante del mismo, se
requiere centrarla y enaltecerla para aprovechar masivamente su contribucion durante las
acciones encaminadas al desarrollo del pensamiento matemético. En este sentido, la
significacion y generalizacion de los multiples conceptos, signos y simbolos que rodean los
conocimientos manifestados a través de un problema, permiten detenerse y pensar en la
oportunidad que brinda la transdisciplinariedad, irrumpiendo en la supremacia del area de
matematicas contemplada por algunos profesionales y que en algunos casos obstaculiza la
valoracion de otras disciplinas como por ejemplo, el lenguaje que puede ayudar y enriquecer
su proceso de asimilacion, dejando de manifiesto un avance en la integralidad permanente

que exige el conocimiento.

Motiva hacia la necesidad de desarrollar pensamiento algebraico en los estudiantes
desde temprana edad en la educacion béasica primaria, con el propdsito de fortalecer su
capacidad de razonar de forma l6gica a partir de diferentes situaciones presentadas, entre
estas, las que involucran igualdades y comparaciones, identificacion e inferencia de datos
que pueden serles utiles al momento de reconocer y despejar una incognita. De ahi que se

considera pertinente preguntarse por:
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¢Como aportar a la comprension de los enunciados de problemas de ecuaciones de primer
grado con una incognita en estudiantes del grado tercero (A) de la Institucion Educativa San

Francisco de Asis, mediante una propuesta en el marco de la ensefianza para la comprension?
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1.4.0Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Aportar a la comprension de los enunciados de problemas de ecuaciones de primer
grado, en estudiantes del grado 3° A de la Institucion Educativa San Francisco de Asis,

mediante una propuesta en el marco de la ensefianza para la comprensién (EpC).

1.4.2 Objetivos Especificos

o ldentificar las dificultades que presentan los estudiantes del grado 3° A de la
Institucion Educativa San Francisco de Asis para la comprension de enunciados de

problemas con ecuaciones de primer grado con una incognita.

e Disefiar y aplicar una unidad didactica que posibilite la comprension de los
enunciados de los problemas de ecuaciones de primer grado en los estudiantes, en el

marco de la ensefianza para la comprension (Epc).

e Describir los avances de los estudiantes del grado 3° A en la comprension de los
enunciados de los problemas con ecuaciones de primer grado y las posibilidades que
ofrece la interdisciplinariedad para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
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2. MARCO REFERENCIAL

Para dar cuenta de la Comprensién de Problemas de Ecuaciones de Primer Grado con
una Incégnita en el Marco de la Ensefianza para la Comprensién (EpC), es fundamental
abordar algunos elementos fundamentales, que en este contexto se consideran esenciales para
clarificar lo que se va a entender por comprension, para ello se presenta en este capitulo
algunos de los planteamientos sobre la comprension y explicitamente, se hara referencia a la
Ensefianza para la Comprension desde Blythe (1994), marco desde donde se disefia la

propuesta de ensefianza.

2.1 Marco Conceptual

2.1.1. Sobre el qué ensefiar en matematicas y lenguaje

La ley general de educacion, (Ley 115/1994) precisa en sus articulos 20 y 21 los
objetivos para la educacion basica primaria, entre estos orienta una formaciéon de los
estudiantes basada en el desarrollo de habilidades comunicativas de las cuales hace parte la
comprension; asimismo la ampliacion y profundizacion en el razonamiento l6gico y analitico
para la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida

cotidiana.

Con miras a alcanzar los propositos el Ministerio de Educacion Nacional, presenta
para la educacion basica y media, las normas técnicas curriculares: Lineamientos
Curriculares (1998); Estandares Basicos de Competencias, (2006); Derechos Bésicos de
Aprendizajes, (2015 - 2016); Decreto 1290, (2009) entre otros; que a manera de referentes
despliegan los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes en coherencia con el
desarrollo de competencias para la vida; de acuerdo con estos referentes el desarrollo de
competencias se asume como un saber hacer en contexto, por lo tanto es significativa la

consonancia entre hacer, razonar y comprender.

En este sentido tanto los estandares como los derechos basicos de aprendizaje,
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vinculan al desarrollo de habilidades, en el caso de las matematicas, cinco procesos generales
que deben estar presentes en toda actividad: formular y resolver problemas, modelar procesos
y fendémenos de la realidad, comunicar, razonar, y formular comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos; lo que implica el establecimientos de lazos con disciplinas
como el lenguaje. La idea es asumir la comprension como uno de los procesos derivados de
las distintas manifestaciones de la actividad linguistica; actividad que debe estar ligada al
razonamiento logico y analitico al momento de la reconstruccion que permite establecer

significado y sentido a los diversos problemas que emergen en el contexto inmediato.

Los Lineamientos Curriculares en lenguaje (1998), conciben el lenguaje como el
motor que procura la significacién en los procesos de comunicacion; dentro de estos procesos
de comunicacidn se consolidan los objetos matematicos, los cuales coalicionan sus relaciones
en el encuentro comunicativo permanente dentro de las actividades convocadas en la vida
diaria; los Estandares Basicos de Competencia en matematicas (2006), sefialan “Las
matematicas no son un lenguaje, pero ellas pueden construirse, refinarse y comunicarse a
través de diferentes lenguajes con los que se expresan y representan” (p.54); de ahi que
utilizan diferentes registros de representacion o sistemas de notacion simbolica para crear,

expresar y representar las ideas.

Se puede considerar las matematicas y el lenguaje como ciencias coordinadas que
mediante un proceso de comprensién semantica y pragmatica de los objetos, excitan el
razonamiento durante el tratamiento de problemas en su contexto inmediato. De acuerdo con
Godino, (2004):

Cuando los estudiantes pueden conectar las ideas matematicas entre si, con las
aplicaciones a otras areas, y en contextos de su propio interés, la comprension
matematica es mas profunda y duradera. Podemos postular que sin conexion no hay
comprension, o esta comprension es débil y deficiente. Mediante una instruccion que
enfatiza las interrelaciones entre las ideas matematicas, los estudiantes no solo
aprenden matematicas, sino que también aprecian la utilidad de las matematicas (p.
42).

En este panorama los Estandares Basicos de Competencias, (2006) posibilitan
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contemplar la comprensién matematica como el razonamiento flexible que permite
interpretar y comunicar los conceptos explicitos e implicitos de los objetos matemaéticas
durante su aplicacion en situaciones de la vida cotidiana para dar solucién a los problemas;
en consonancia con los Lineamientos Curriculares, (1998) que consideran los problemas
matematicos como situaciones procedentes de la vida diaria para poner en practica el
aprendizaje activo y el desarrollo de procesos de pensamiento, contribuyendo
significativamente tanto al sentido como a la utilidad de las matematicas.

En este sentido, la comprension significativa de los objetos matematicos es
fundamental en los procesos de formacion de los estudiantes, pues es la posibilidad para que
aprendan a relacionar, reflexionar, argumentar, crear y comunicar de manera efectiva las

ideas, es decir, para que aprenda a ser matematicamente competentes.

2.1.2 La comprension desde un enfoque cognitivo para el aprendizaje

La comprension cobra un lugar excepcional en el proceso de ensefianza,
indudablemente es protagonista de los aprendizajes auténticos de los estudiantes; para
Blythe, (1994), la comprension es la capacidad de generar una variedad de propuestas sobre
un objeto de estudio determinado estimulando el pensamiento, mediante acciones como
explicar, demostrar, ejemplarizar, generalizar, establecer conjeturas, transformar los
conceptos y revalidarlos; por lo tanto, confirma que ésta no es una empresa facil; de ahi que
es todo un proceso experiencial flexible en el que prima la actividad desde el contacto
exploratorio directo con el objeto en cuestidn, exigiendo raciocinio por parte del sujeto;
posibilitandole trascender hacia una superior disposicion para el entendimiento de los

conceptos planteados, de tal manera que concedan utilidad practica en el contexto solicitado.

Durante el proceso de aproximacion a la esencia del conocimiento conviene destacar
la accion del maestro; en atencion a Freire, (2004) el maestro es un aprendiz que en su
practica propicia las condiciones para despertar en los estudiantes inquietud, curiosidad,
capacidad critica, investigativa, creadora, humildad y persistencia que les conduzca a pensar
acertadamente para la produccion de saberes reales; por consiguiente, su responsabilidad es
considerable, esto es, crear las condiciones para la construccion de los aprendizajes propios

de los estudiantes. Asi mismo, aprecia al estudiante como un sujeto activo, pensante,
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protagonista y responsable de la transformacion y produccion de nuevos conceptos
utilizables en el contexto real; no existe otra posibilidad para los estudiantes comprender si
no se involucran con el objeto desde el hacer, que sean ellos mismos explorando,
manipulando, descubriendo, equivocandose, replanteando, produciendo, justificando,
compartiendo, explicando, discriminando; es decir, sumergirse acompafiado del maestro en

su mundo imaginario con razones suficientes para corroborar y gestar nueva informacion..

De acuerdo con Perkins “El conocimiento, la habilidad y la comprensién es el
material que se intercambia en la educacion” (p.69), pues es claro que los maestros deseamos
que los estudiantes comprendan los conocimientos expuestos y desarrollen habilidades que
les faculte trascender las fronteras del aula de clase; desde esta perspectiva la comprension
cobra gran importancia, debido a que habilita al lenguaje en procura de la aplicacion de lo
que se sabe a la resolucion de problemas cotidianos. Cuando los alumnos comprenden, se
encuentran en condiciones de aplicar ese conocimiento a situaciones nuevas, produce

seguridad y les motiva a seguir aprendiendo.

Considerando la necesidad de ayudar a los estudiantes a familiarizarse con el proceso
de comprension de un topico, se vislumbra un camino trascendental que implica rasgar los
limites disciplinares y profundizar un poco en la naturaleza cognitiva del ser. Al respecto,
Campos, (2010) exhorta a los maestros a vincular la neuroeducacion en el proceso de
fortalecimiento de las practicas pedagdgicas, para ayudar a mejorar las experiencias dadas en
el aula y posibilitar mayor comprensién durante el proceso de ensefianza. Los
neurocientificos han demostrado que el cerebro es el 6rgano del cuerpo que asume el
aprendizaje, por consiguiente, reconocer su funcionamiento; cémo es, como aprende,
procesa, registra, conserva y evoca la informacién; puede marcar la diferencia al momento
de planear, ejecutar y evaluar las acciones pedagogicas, fortaleciendo asi los estilos de
ensefianza. A propésito, Zull, citado por Mora (2008) argumenta:

El cerebro humano es el érgano del aprendizaje. Lo que hace es aprender. La principal
tarea del profesor es ayudar al aprendiz a encontrar conexiones. Una vez que el
estudiante encuentra (en nuestra ensefianza) cosas que conectan con su vida, sus

emociones, sus experiencias o su entendimiento, el aprendera. Su cerebro cambiara
(p-1)
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Para precisar lo anterior, es requisito atender algunos fundamentos bioldgicos acerca
del aprendizaje; Mora, (2008) admite que el aprendizaje estad dotado de informacion, la
misma que es asimilada por los érganos de los sentidos, para luego procesarla y almacenarla
en el cerebro, que finalmente percibe el aprendizaje mediante los procesos de atencion,
memoria, motivacion y la comunicacién producida por el lenguaje; propiciando el ciclo del
aprendizaje que surge a partir de la experiencia, la reflexion, desarrollo de abstracciones y

experimentacion activa de nuestras abstracciones.

Desde ésta mirada, para transformar tanta teoria en hechos esperados, es
indispensable durante el proceso de ensefianza, ademas de conocer cémo aprende el cerebro,
la implementacién de estrategias didacticas para estimularlo, éstas son entendidas por
Monereo et al, (1999) como la aplicacion de procedimientos intencionados en la busqueda
de generar aprendizajes significativos dentro del logro de un objetivo de aprendizaje; las
estrategias didacticas utilizadas son el puente conector del maestro para transitar hacia la
comprension y el conocimiento sustancial en los estudiantes, es imperioso desarrollar
mecanismos que encausen la provocacion, produccién y comunicacion del conocimiento al
admitir el uso del cerebro de manera eficiente, donde el lenguaje es el artifice de la
interpretacion, asimilacion y aplicacion de la informacion expuesta en el entorno durante el
tratamiento de situaciones problemas involucradas con las necesidades sentidas, para
trascender a un proceso experiencial que renueve la estructura mental avivando la
imaginacion y progreso en las habilidades basicas de los estudiantes para una mayor

interaccion social.

2.1.3 Comprension de problemas matematicos a partir de representaciones
semioticas

En atencion a los Estandares Basicos de Competencias (2006), que plantean la
concepcidn matematica como una actividad humana inserta en y condicionada por la cultura
y por su historia, que utiliza distintos recursos linguisticos y expresivos para plantear y
solucionar problemas; en atencién a este concepto, la comunicacion es tambien una tarea

propia de las matematicas que le posibilita la construccion de sus propios conocimientos
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ligados a la solucion de problemas en el marco de un procedimiento matematico practico y

atil en el contexto solicitado.

El conocimiento matematico da sentido y utilidad a las matemaéticas mismas; de
acuerdo con Godino, (2004) es una respuesta natural y espontanea de la mente y el genio
humano a los problemas que se presentan en el entorno fisico, bioldgico y social en el que
vive. La flexibilidad y pureza de las ideas expresadas y aplicadas al momento de atender un
problema es muestra inequivoca del trabajo mental que se viene estructurando dentro de la
comprension significativa de los conceptos para avanzar en la posesion de habilidades
béasicas de los estudiantes. De acuerdo con lo anterior, se vinculan los problemas matematicos
como un campo de accion que trasciende a la aplicabilidad de las matemaéticas sujeta a otras

disciplinas del conocimiento.

Los lineamientos curriculares (1998), presentan los problemas mateméticos como
situaciones procedentes de la vida diaria, necesarios para poner en practica el aprendizaje
activo, y el desarrollo de procesos de pensamiento que contribuyen significativamente a darle
sentido y utilidad las matematicas; tarea que desde la antigliedad la humanidad desarrolla con
el fin de solucionar algunas de sus necesidades inmediatas; evidencia de esto la proporcionan
los egipcios en un capitulo de su historia al plasmar en sus papiros, especialmente en los de
Rhind (1650 a.C) y el de Moscu (1850 a.C), la solucién a algunos problemas matematicos
basados en la aplicacion de ecuaciones y céalculos aritméticos sencillos, propiciando un
camino para seguir construyendo conocimientos matematicos y dejando rastros que hasta
hoy contindan consolidandose en la solucién de problemas que aunque actualmente cambian

de contexto, mantienen su estructura bésica.

Al respecto, nos aproximaremos a la comprension mediante diversas formas de
representacion de algunos problemas matematicos de estructura aditiva desde el enuciado
verbal, relacionandolos con igualdades que generalmente conllevan a una ecuacion; para el
caso, estas seran de primer grado con una incognita; Godino, (2003) las define como
igualdades en las que hay un nimero desconocido, normalmente representado por la letra x,
Ilamada incdgnita, donde su mayor exponente es el numero 1y su forma se integra como: ax
+b=0.
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Por ende, se destaca la comprension matematica recreada en los Estandares Basicos
de Competencias (2006), como el uso flexible de conceptos, procedimientos y diversos
lenguajes para expresar las ideas matematicas pertinentes y para formular, reformular, tratar
y resolver los problemas asociados a dicha situacion. Teniendo presente que los conceptos
matematicos no son objetos reales y necesitan ser creados, expresados y representados de
alguna forma para comunicar sus ideas; Duval, (2004) considera entonces que, las
representaciones semidticas son el “cambio de la forma en que un conocimiento esta
representado” (p.27), para los fines de la comunicacion y el desarrollo de la actividad
matematica, aclarando que no hay conocimiento que un sujeto pueda movilizar sin una
actividad de representacion. Es asi como Duval (2004), citado por, (Oviedo, y Kanashiro,
2012) amplia que:

Se debe recurrir a distintas representaciones para su estudio y para llevarlo a cabo
resulta importante tener en cuenta que las mismas no son el objeto matematico en si,
sino que ayudan a su comprension. Si no se distingue el objeto matematico (nimeros,
funciones, rectas, triangulos, etc.) de sus representaciones (escritura decimal o
fraccionaria, graficos, trazados de figuras, etc.) no puede haber comprension en

matematica (p.30).

Al respecto, Godino (2004) afirma que la accion sera mas flexible y adaptable,
generalizable, y por tanto, mas eficaz si va acompafiada de comprension, de saber porqué se
hacen asi las cosas. En definitiva, el proceso de indagacion de los problemas matematicos,
confluye a un razonamiento mediado por el significado y el significante del objeto en
cuestion, remitiendo a una manipulacion confidencial que conceda la representacion de la
informacidn explicita e implicita de &amplias formas para romper y generar nuevos esquemas
que contribuyan a la movilidad del pensamiento constituyendo el camino para una
comprension consiente y flexible del concepto abordado; dejando claro que no es una tarea
familiar para los estudiantes, por lo tanto establece un cambio de paradigma en el que se

tendran que poner en evidencia diferentes caminos y ritmos de aprendizajes.
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2.1.4 Actividades cognitivas para la comprension de representaciones verbales

De acuerdo con Duval, (2004) el conocimiento matematico conlleva a la
conceptualizacion, el razonamiento, la resolucion de problemas y la comprension de textos;
actividades cognitivas que durante su desarrollo requieren diversos lenguajes para ser
comunicadas; por lo tanto, destaca el lenguaje natural, el de las iméagenes y la utilizacion de
distintos registros de representacion y de expresion; estos Ultimos concentran las
representaciones semidticas como formacion de representaciones realizadas por medio de
signos, las cuales proporcionan mediante la modelacion, la adquisicion del conocimiento

matematico de una manera conciente.

Entre las diversas formas de representacion de los conceptos matematicos se
consagran distintos sistemas de escritura para los nimeros, notaciones simbdlicas para los
objetos, escrituras algebraicas, légicas, funcionales que se tornan en lenguajes paralelos al
lenguaje natural para expresar relaciones y operaciones, figuras geomeétricas, graficos
cartesianos, redes, diagramas de barra, diagramas de torta, etc. Por lo tanto fundamentan un
soporte para comunicar las representaciones mentales del sujeto. Duval relaciona dos
actividades ligadas a todo este proceso: semiosis como la aprehenciéon o produccion de

representaciones y noesis como actos cognitivos para la aprehension conceptual de un objeto.

Al respecto, Duval, (2004) presenta tres actividades cognitivas inherentes a la
semiosis; la primera es la formacion de representaciones, el cual permite actualizar o sustituir
la mirada de un objeto de acuerdo a las reglas que lo conforman, seleccionando un cierto
numero de caracteres de un contenido percibido, imaginado o ya representado, apoyado de
la descrpicion que permite la identificacion y sentido en busqueda del conocimiento. La
segunda es el tratamiento, considerado como una transformacion de una representacion
(inicial) en una representacion (terminal) respecto a una cuestién, a un problema o necesidad,;
la paréfrasis es considerada una forma de tratamiento sea para reemplazarlo o para explicarlo,
pero el lenguaje libera hacia una expancion mas amplia y creativa de las representaciones
semidticas. Por ultimo considera la conversion, como la transformacion de la representacion
de un objeto, de una situacion o de una informacion dada en un registro, en una representacion

de éste mismo objeto.
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Las tres actividades cognitivas expuestas anteriormente son dinamizadas mediante
algunas notaciones graficas, simbolicas, verbales, iconicas y figurales; desde ésta perspectiva
cobra relevancia la interpretacion de situaciones relacionadas con las representaciones
verbales para transformarlas y convertirlas a una forma concreta, pictérica y simbdlica;
concintiendo entablar un proceso de acercamiento a la comprension de problemas
matematicos e ilustrar un juego arménico entre la representacion mental que el estudiante
tiene acerca del objeto citado y su representacién semidtica para la minima o méxima
expresion de su contenido establando relaciones acordes con el contexto que enmarca para

su asimilacién consciente y real.
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2.2 Marco Teorico

2.2.1 La ensefianza para la comprensién como marco para el disefio de la
Unidad Didéctica.

En atencion a Kilpatrick, (1998) es claro que, en los ultimos dos siglos los
investigadores matematicos se han enfocado en reconocer qué matematicas se ensefian y se
aprenden en la escuela y como se llevan a cabo estos procesos; asi como también en el qué y
en el como de las matemaéticas que deberian ensefiarse y aprenderse en la escuela; todo este
interés ha evolucionado hacia la validacién de teorias y modelos de ensefianza que permiten

generar contextos de aprendizaje mas significativos para los estudiantes.

En referencia al problema de comprension que frecuentemente presentan los
estudiantes, es relativa la preocupacion de los maestros que unen esfuerzos en la busqueda
de estrategias de ensefianza para ayudarlos a mejorar el proceso de comprender como
deberian hacerlo; en esta perspectiva se retoman los planteamientos de .Blythe (1998), quien
propone como posibilidad para mejorar la comprension de los estudiantes el que los maestros
disefien intervenciones en el marco de la Ensefianza para la Comprension (EpC), con el
propdsito de preparar a las personas para resolver problemas con eficacia, tomar decisiones
bien meditadas y disfrutar de una vida plena aprendiendo en forma permanente, promoviendo
una nueva estrategia para el desarrollo del pensamiento enmarcado en un modelo de
ensefianza aplicable en el aula por su flexibilidad y favorecimiento en el trabajo

interdisciplinar.

El autor emprende un camino para ensefiar a comprender, a partir de un trabajo
reflexivo, motivado, trabajando con mayor eficacia los puntos débiles desde la
experimentacion propia del problema, proponiendo actividades pertinentes y complejas que
promuevan la comprension para la movilidad en los procesos cognitivos que permitan recrear

el conocimiento de diversas maneras.

De acuerdo con esta propuesta se traza una via para la comprension mediante los

siguientes componentes a partir de la perspectiva de Blythe (1998):
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Hilos conductores: describen las comprensiones mas importantes que deberian
desarrollar los estudiantes durante el proceso mediante preguntas claves que orientan
una tarea, dando sentido al conjunto de los temas que se pretenden abordar,
constituyendo una brujula para el docente y el estudiante. Basicamente le permiten al
docente plantearse de manera especifica, que es lo que quiere que los estudiantes
comprendan y apliquen para beneficio de su vida.

Topicos generativos: hacen referencia a los temas, conceptos, teorias, ideas, etc.
asociados al hilo conductor. Concretamente estos abordan problemas de impacto
permitiéndoles relacionar otros temas desde diversas disciplinas, enfrentando
preguntas interesantes que llevan a extraer de las disciplinas involucradas sus grandes
aportes para consolidar la comprensidn que necesitan desarrollar los estudiantes.
Metas de comprension: enuncian explicitamente lo que se espera que los alumnos
Ileguen a comprender. Se requiere concretar y precisar que aspectos del tépico se
necesita atender, dada su amplitud.

Desempefios de comprension: se trata de actividades con distintos niveles de
complejidad que permiten a los alumnos aplicar lo aprendido en situaciones que le
resulten significativas y por lo tanto méas proximas. Estos desempefios deben
responder a las actividades que hay que proponer para desarrollar dichas
comprensiones desde los topicos, reflejadas significativamente en la explicacion,
argumentacion, fundamentacién, comparacién, aplicacion, entre otros. Deben ser
variadas, abiertas con diferentes opciones de solucion, permitiendo la diversidad de
pensamiento. El docente es un acompafiante del proceso.

Valoracion continua: relacionada con la evaluacion formativa, permite evidenciar la
forma como el docente puede darse cuenta del progreso comprensivo del tépico
desarrollado y como los estudiantes dan cuenta ellos mismos de sus avances y
dificultades respecto a las metas y frente a los desempefios esperados en la
comprension, especificamente expresan que fue lo que comprendieron y que no
comprendieron, esta evaluacion se enmarca en un diagndéstico continuo acompafiando
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Todos los actores involucrados son
participantes activos durante el desarrollo de los procesos de evaluacion y los

resultados son valorados para fortalecer las practicas mediante la realimentacion.
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La comprension no se restringe solo a observar, recordar o entender; esta va mucho
mas alla; busca generar conciencia en aproximacion al verdadero aprendizaje, ese que guarda
la memoria como producto de un estimulo mental propiciado por la experiencia directa del
estudiante con el objeto de conocimiento abordado; en este contexto, la EpC sefiala una ruta
flexible para desarrollar un proceso de razonamiento eficaz en funcién de la atencion al

problema citado inicialmente avanzando hacia el conocimiento de manera significativa.
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3. METODOLOGIA

3.1.Enfoque y tipo de estudio

En la busqueda de la transformacién de esta realidad social identificada en la
dificultad de los estudiantes para comprender los enunciados de problemas con ecuaciones
de primer grado con una incognita, se implementé como método la Investigacion Accién
Participativa (IAP) que se inscribe en el paradigma cualitativo con un enfoque critico social,
que desde Borda, (1991) se asume como una perspectiva de conocimiento directo del
problema por parte de los participantes; la reflexion, accion colectiva y el auto
reconocimiento del mismo de acuerdo con la experiencia. Ademas, porque despierta mayor
conciencia para atender las necesidades y, del mismo modo enriquecer los conocimientos
significativamente a partir de los hallazgos producto de la practica. La idea, es aportar a la

modificacion conveniente de esta realidad.

De acuerdo con Borda (1991), la comunicacion entre los actores es un punto de
insercion en el proceso de investigacion colectiva; siendo parte fundamental para la reunion
y participacion en las acciones desarrolladas durante la indagacion que busca transformar la
realidad que acontece con la mirada hacia mayores oportunidades en el campo personal y
comunitario. En efecto, el dialogo es el conector entre los participantes, facilitando la
comprension y la identificacion de sus intereses comunes en busqueda de soluciones que

beneficien a todos.

Asi mismo, Salazar (1990), confirma que el didlogo entre los actores es parte
fundamental para la reunion y participacion en los procesos desarrollados durante la
investigacion, la autora lo expresa asi: “Dialogar significa hablar como iguales en un
intercambio no sdlo de informacion, sino de sentimientos y valores” (p.157). En efecto, este
debate es el conciliador entre los participantes; expuesto por diversas voces en diversos
lenguajes, permite exteriorizar sus pensamientos e implicaciones, facilitando la
identificacion de sus intereses comunes para buscar soluciones en beneficio de todos. En este
analisis detallado de los problemas, los datos concretos hablan por si solos, los testimonios

son especificos y coherentes dando una comprension global a la situacion intervenida.
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3.2. Participantes y criterios de seleccion

En atencion a las preocupaciones de los maestros orientadores de grupo, evidencias
producto de los acompafiamientos entre pares durante las practicas de aula como docente
tutora del Programa para la Transformacion de la Calidad Educativa “Todos a Aprender”
(MEN 2013 — 2018), resultados de las evaluaciones internas y externas durante los afios
mencionados; desde el inicio de esta intervencion (afio 2016) se proyecto el trabajo con los
estudiantes del grado tercero, visualizando el problema a nivel institucional, a razon de que
siendo los estudiantes dindmicos porque son promovidos al grado siguiente cada afio, los
bajos desempefios respecto al problema descrito han persistido durante todo este lapso de

tiempo con los estudiantes que llegan a cursar este grado.

De acuerdo a lo anterior, los participantes involucrados en éste proceso de
aprendizaje inicialmente (afio 2016) estaban integrados por 138 estudiantes del grado 3° de
la IE. San francisco de Asis del municipio de Apartadd, con edades entre 7 y 8 afios, ubicados
en el estrato social 1 y 2. Con miras a obtener informacion puntual y detallada de la
germinacion de realidades circulantes alrededor de la citada situacion, se abordan algunos
criterios de seleccion en referencia a Galeano, (2007) asumiendo su pertinencia con la
investigacion cualitativa, los recursos econdmicos disponibles, la insuficiente estadia en el
escenario por parte de la investigadora, capacidad de sentar informacion y el tiempo asignado
para la consolidacion de ésta experiencia; en el afio 2018 se focalizan los estudiantes del
grado 3°A como participantes durante el proceso de implementacion de la estrategia de

intervencioén en el aula.

Del universo grupal y desde la perspectiva de la generalizacion analitica, se eligieron
8 estudiantes de forma intencional, en atencion a las metas de comprension propuestas, de
acuerdo con la informacion arrojada en el trabajo de campo durante la aplicacion de la
actividad diagnostica inicial y que muestran mayores necesidades de aprendizaje en el

problema inicialmente descrito, para materializar el trabajo de manera mas sustantiva.
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3.3. Técnicas para la recoleccién de la informacion

A continuacion, se presentan las técnicas e instrumentos que se utilizaran para recoger

la informacioén:

3.3.1. Cuestionario diagnostico inicial

Jorba (1997) contempla la evaluacion diagnéstica inicial, como una “evaluacion
predictiva que tiene por objetivo establecer la situacion de cada estudiante antes de iniciar un
determinado proceso de ensefanza y aprendizaje” (p. 37) en este contexto, el cuestionario
diagndstico inicial es el instrumento que posibilité indagar por las dificultades de los
estudiantes, los conocimientos que poseen al respecto del tema, asi como los procedimientos
que llevan a cabo cuando resuelven problemas con ecuaciones de primer grado, recolectando
informacion para reflexionar y tomar decisiones en busqueda de la transformacion y avances

en las necesidades.

3.3.2. La observacion participante

En atencién a Galeano, (2007), “La observacion participante es una técnica de
investigacion social que realizan los investigadores, durante un periodo de tiempo extenso en
el campo, suficiente para observar un grupo: sus interacciones, comportamientos, ritmo,
cotidianidades” (p.34) esta interaccion con los estudiantes durante el desarrollo de las
actividades posibilit6 a la investigadora encontrar sentido a sus inquietudes y asumir el papel
de miembro del grupo, cooperando mientras transcurrian los eventos que estudiaba y asi vivio
estrecha y conscientemente la experiencia de captar la realidad para aprender al lado de los

estudiantes y comprender sus dificultades, necesidades y avances.

3.3.3. Actividades en el aula

Se utilizaran como estrategias de aprendizaje en lo que, en el marco de la Epc, Blythe,
(1998) llama desempefios de comprension. Estas actividades se convertiran en fuente de
datos valiosa para dar cuenta de los posibles avances en la comprensién de los enunciados

problemas de ecuaciones de primer grado.
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3.3.4. Diario de campo reflexivo

En armonia con Blythe (1998): “cl diario de campo reflexivo es el lugar indicado para
apuntar ideas, registrar la evolucion del pensamiento y refinar las planeaciones curriculares”
(p. 33). Durante este proceso de interaccion con los estudiantes, se consolidé la observacion
participante en este instrumento mediante la meditacion de la practica junto a la actividad de
los estudiantes; insumo significativo para deducir y argumentar nuevas ideas que permitan

fortalecer la investigacion en el aula en este campo.

3.4.Técnicas para el analisis de la informacion

Para el anélisis de la informacién se procedera a compilar, organizar, seleccionar y
sistematizar la informacion producto de la actividad diagnostica, de la observacion
participante y de las actividades desarrolladas durante las practicas de aula, en diarios
reflexivos, registros fotograficos y producciones de los estudiantes como instrumentos de
registro de la informacion, materia prima del trabajo durante el uso de técnicas como la
categorizacion y la triangulacion de los instrumentos de cada uno de los participantes. De
acuerdo con Galeano (2007), dichos registros referenciaran de manera explicita a los
participantes, sus interacciones, rutinas, interpretaciones ligadas al propdsito de la

investigacion.



Metodologia
Tipo de estudio Investigacién

Cualitativo Accién
Participacion \
Estrategia
Ensefianza Enfoque
C bara la' . Critico Social
omprension
(Epc)

Disefio metodoldgico

Criterios de Seleccién Tecmca.s,
Oportunidad de recursos, estadia Obsqryacmn
: . Participante
en el esenario, capacidad de i i
sentar informacién y tiempo qustlgna}rlo
asignado a la investigacion diagnostico
Instrumentos
., Diario reflexivo
Poblacién Blythe, (1998)
Estudiantes del Registros
3° grado, IE. fotografico
San Francisco i
de Asis. Producciones de

los estudiantes.

Figura 4. Mapa del disefio metodoldgico

36



37

3.5. Compromiso ético

Reflexionando con Galeano (2007) que dice que,

La relacion que se establece entre el observador y los sujetos de observacion, gracias
a la permanencia en los escenarios y a que se comparte la vida (a veces privada) con
los actores sociales, y el tipo de informacion que se obtiene (muchas veces
confidencial, y de fuero interno) le plantea al investigador una responsabilidad ética

por los efectos que la investigacion pueda tener sobre los miembros del grupo” (p.56).

Para la implementacién de esta propuesta de ensefianza se procedid inicialmente a
establecer comunicacion directa con los directivos de la Institucion Educativa San Francisco
de Asis, con el fin de presentarle los pormenores de esta investigacion y solicitarle de manera
respetuosa permiso para llevarla a cabo con los estudiantes del grado tercero (A); al ser
avalada por estos se procedio a la socializacion con la docente orientadora encargada de este
grupo para compartir experiencias e invitandola a apoyar el trabajo durante el tiempo
requerido; de la misma manera se informé a los padres de familia o acudientes de los
estudiantes con el fin de solicitar su consentimiento por escrito para la participacién de sus
hijos en las actividades derivadas de este trabajo, garantizandoles libertad de participacion
en la misma, confidencialidad en la informacion de los resultados personales de los
estudiantes, al mismo tiempo el uso de los mismos en caso de ser necesario, con fines
estrictamente educativos y la aclaracion de que no recibirdn beneficio personal de ninguna

clase por participar en esta investigacion.
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4. RESULTADOS

En torno a la optica de la interpretacion de los datos suscitados a partir de las
producciones que los estudiantes realizaron en el trabajo de campo, se procedio con el analisis
reflexivo y cualitativo de los mismos; para ello se partié de dos tareas fundamentales tal y
como lo plantea Verd y Lozares (2016): “El tratamiento de la informacion y su

interpretacion” (p. 294), esto con el fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion

¢Como aportar a la comprensién de enunciados de problemas de ecuaciones de primer
grado en estudiantes de grado tercero de la IE. San Francisco de Asis desde el marco de la

ensefianza para la comprension, y alcanzar el objetivo general de la investigacion?

En tal sentido, se abordaron algunos de los lineamientos basicos para los analisis
propuestos por Seidel (2009), como lo son: “lectura del texto, observacion y descripcion,
planteo de preguntas y conjeturas y reflexion” (p. 52). A partir de los cuales el eco de las
comprensiones de los participantes se escucha desde la voz de 8 de sus integrantes, quienes
se identificaron mediante un codigo generado para efectos de proteccion de sus identidades.
Se utilizé la letra (E) para significar a los estudiantes, seguida de un nimero que lo identifica

como miembro del gran grupo de los 43 estudiantes.

Desde la perspectiva de la generalizacion analitica, la seleccion se realizé de forma
intencional, en atencion a las metas de comprension propuestas, para lo cual se priorizaron 8
estudiantes, siendo ellos: E 39 Alejandro, E21 Armando, E 37 Valeria, E 33 Saray, E43 Allys
Nicol, E 40 Daniel, E 32 Juan Guillermo, E 12 Maria Fernanda. Estos participantes se
seleccionaron a partir de la aplicacién de la actividad diagnostica inicial, porque abarcaron
las expresiones del grupo dentro de una mayor cantidad de respuestas a las preguntas y a las
necesidades de aprendizaje; se encontraron ademas evidencias portadoras de elementos

claves que asisten a la consolidacion de esta investigacion.
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4.1 Un trayecto para el analisis

De acuerdo con Borda (1991), la metodologia de investigacion accion participacion
(IAP), se fundamenta en la “Participacion, organizacion y accion” (p. 93), en este proyecto
se aplico mediante la interaccion tedrica y practica de conocimientos y experiencias entre
todos sus participantes, asumiendo sus aportes dentro de un mismo nivel de importancia, en
referencia a la correspondencia horizontal y vertical que los vinculd y como punto de partida
de la reflexion critica y toma de decisiones que posibilitaron la intervencién y tratamiento

del problema identificado.

Por lo tanto, persigue mayores oportunidades en respuesta al firme prop6sito de obtener
notables perspectivas que confluyan a la produccion y difusion de nuevos conocimientos
como un eje central para la transformacién anunciada desde una experiencia significativa que

traspase barreras institucionales con su aporte al fortalecimiento de los procesos educativos.

A partir de dichas acciones surgieron algunas interpretaciones en un contexto educativo
en respuesta a los resultados de su implementacion. Para dar cuenta de dichas emergencias,
se emprende una travesia que guio el proceso de este alcance; en tal sentido, con la vista fija
en el problema, la pregunta, los objetivos de la investigacion y el marco tedrico, se ejecutan

los procedimientos descritos a continuacion.

Inicialmente se realiza la recoleccién de los datos originales de las actividades y registros
fotogréficos de los estudiantes durante el desarrollo de los desempefios de comprension;
adjuntos a ellos, se ordenan los diarios de campo, los cuales fueron Utiles para el registro de

las reflexiones suscitadas a la investigadora luego de terminada cada sesion de clases.

Posteriormente, se dio la organizacion de los mismos y se avanza en la toma de decisiones
enmarcadas en las metas de comprension de los problemas de ecuaciones de primer grado
con una incognita, visualizando algunos criterios para la seleccién puntual de las
producciones que abarcaron las diferentes dificultades del conjunto de los estudiantes,
despejando una via para delimitar la informacion, optimizar tiempo, materiales y recursos
teniendo esto presente como algunos criterios que favorecen mayor eficiencia en el momento

del tratamiento de los datos suministrados.
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De acuerdo a lo anterior, se retoman los diarios de campo reflexivos con una relectura,
que permitié considerar y al mismo tiempo resaltar con colores variados algunas unidades de

andlisis, tal como se ejemplariza: “Profe, (Qué es lo que vamos a hacer? jYo no entiendo

esto!”; “Profe....yo no sé dibujar problemas”; * G ICHIMIESICS IS IO CS S
eSlinamultiplicaciontorunandivision?; tienen fijadas sus preferencias en las salidas en

familia de compra a los centros comerciales; entre otras. Los diferentes resaltos fueron
relacionados con el marco referencial; avanzando asi al descubrimiento de las categorias
iniciales, vinculantes al trabajo desarrollado en marcha a la conceptualizaciéon y
categorizacion como vehiculos para el dialogo activo entre los participantes y los sustentos

tedricos que le sean pertinentes.

Encadenado al proceso anterior, se estructura una matriz de andlisis de los datos para
sintetizar y codificar la informacion, encabezada por algunos criterios, entre estos: categoria
inicial- codigo - unidad de anélisis — teorias — categorias — subcategorias. En este contexto,
se tuvieron en cuenta antes y durante el trabajo de campo las siguientes categorias iniciales:
Uso del lenguaje, comprension, problemas de ecuaciones de primer grado, uso del contexto,
ensefianza para la comprension y uso de representaciones semioticas; Por el analisis que se
realiz6 de las unidades de sentido en cada una de las categorias iniciales, se consolidaron las
categorias que posibilitaron dos subcategorias: La comunicacién y el razonamiento como
procesos mediados por el lenguaje para la comprension de problemas aditivos, y uso de
registros de representacion a partir de una ensefianza para la comprension de problemas de

ecuaciones de primer grado.

Para el despliegue de tales asuntos mencionados en el aparte anterior, se disefid una red
conceptual cimentada en los datos conectados desde la matriz de andlisis, siendo la
triangulacion de la informacion la que da rigurosidad al anéalisis de los resultados del proceso
de intervencion durante el trabajo de campo, enfocandose en las unidades de sentido tanto de
los estudiantes como de la investigadora, sus evidencias y las variadas teorias que las

sustentan; La siguiente imagen aproxima estas ideas expuestas:
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e Triangulacidn de datos
2ublategorios
Comunicacidn Contexto |ingiiistise matemdtico.
Lenguaje matemdtico simbdlica Los  situaciones  problemas  coma
Rozonamienta estrafegic de oprendizoje de los
Menaregistro de representacidn matemdticas.
Usa dal lenguaje v | Cognicidn Habilidades comunicativas para  la
comprensidn. interpretacidn de prablemas
matemdtices.
Interpretacidn vy representacidn
simbdlica de problemos aditivos.
Desarrolle del pensamienta numérico Transposicidn  diddctica  durante el
Problemas de tratamiento de problemas aditives.
ecuaciones de  primer
grada
Sentido y significado de las situaciones | El contexto como recurso significativo
Uzo del contexto problemas. de los problemas aditivos
Vivencias
Conocimiento y diddctica de las operaciones | Significacion  de  las  operaciones |
bdsicos matemdticas. relagionodas con les problemas aditivos.
Ensefianza  poro o | Desempefios de comprensidn. Aprendizaje significative en el contexto
comprensidn de los problemas de estructura aditiva.
Actividad cognitiva durante cambioz de | Algunos inferencias errdneas osociados
registras de reprasentacidn. a los caombios de registros de
Articulocion  de  los  registros  de | representacidn de problemas aditivos.
representacidn semidtica en las si G idn de los repre: de
problemas. problemas aditivos.
Diversificacion ~ de  registros  de
Uso de | representacidn semidtica. Algunos  dificultedes osociadas o los
representaciones Pictorica, concreto y simbolica cambios de registros de representacidn
semidticos de problemas aditivos.
Utilided de la variedod de registros de
repr ign_en lo comprensidn_de
Red conceptual sobre las cate
Es ‘FundumEr.rrhi pora el L La o icacidn J u Im el
Es= Lr\ Lenguaje matemdtice
l simbélice
| Contexta lingiiistico | |
Porque le da Chue p-nlsl'bili‘ha. Entre asIni los
Sentido ',-'_5|'gl|.|_'ﬁmdn ala ara Irterpretar v representar los | Mono-registros de
TorEiE - problemas aditives. >
representacidn
PEI.Nl urn M.sdiudr.ll por
l Cuardo se gstimula su
| Aprendizaje significativo | Estrategias de cprendizaje |
Vinﬂl'ﬂl do la Armdnicas con la
II l _.I_ Miltiples registros | P"“i
| Transposicién diddctica | AManipulacidn de conceptos inmersos en - |r|1c| Coma Cnlrm:l — Sengrandao
los prob Ei l. i
En la bisgueda de | . Cgnoretos Simbdlico Pictdric Inferencias
Emn un ﬂ.rnlIen‘ra de 1 F .
errdneas
I
en el Movilizan las

l

Desarralio el
persamiento

S 7

Para propiciar la

1
{!nnfus CD"TS |

Habilidades comunicativas |

Para propiciar la
Experiencias |1

Construccidn de kas

ideas propias

Figuras 6. Proceso de andlisis de la informacién y generacion de los asuntos
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A continuacion, se presenta el andlisis de la actividad diagndstica inicial, en el que se
tratan algunas situaciones de problemas aditivos vinculadas al entorno sociocultural de los
estudiantes, seguidamente una aproximacion critica relacionada con los desempefios de
comprension como cuenta de las interacciones que se llevaron a cabo en el aula y que fueron
respaldadas en los diarios de campo reflexivos, el seguimiento individual de los participantes
seleccionados y por ultimo, el afianzamiento de algunos conceptos trabajados e interpretados
desde los resultados de una actividad final.

4.1.1. Analisis de la actividad diagndstica

Para emprender la marcha hacia el reconocimiento de las necesidades de aprendizajes de
los estudiantes participantes, se hizo necesario indagar inicialmente por las dificultades que
presentan respecto a la comprension de problemas aditivos; para cumplir con lo anterior se
disefio y aplico una actividad diagndstica la cual consta de 6 problemas de estructura aditiva
en la cual los estudiantes respondieron de forma individual en un tiempo de
aproximadamente 2 horas, con otro compariero de clase; el apoyo de la docente investigadora
y de la docente orientadora del grupo. Este instrumento fue validado por dos expertos
(maestros investigadores en educacion matematicas), quienes evaluaron la pertinencia de las
preguntas, y proporcionaron las respectivas sugerencias y recomendaciones que fueron

atendidas por la investigadora.

Cabe destacar que al inicio de la prueba hubo cierto nivel de desconcentracion por parte
de los etudiantes; muestra de ello fueron sus interrogantes, los cuales dejan ver el
distanciamiento con el proceso de seguimiento de instrucciones generales presentes en la
primera pagina de la cartilla de la prueba: “Profe, ;Qué es lo que vamos a hacer? ;Yo no
entiendo esto!” asi mismo, algunos de sus comentarios empiezan a evidenciar varias

dificultades para interpretar los enunciados de los problemas planteados en el instrumento.

Ante esta emergencia que implica captar la atencion, para la asociacion, asimilacion e
interpretacion de las situaciones expuestas en la prueba, importante articular estrategias de
comprension lectora marcadas en actividades para los momentos del antes, durante y después
de la lectura; no tiene ningun sentido para los estudiantes abordar una problema que no

entienden lo que dice; en definitiva es un caso desconcertante para ellos porque no los deja
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evolucionar hacia los aprendizajes esperados. Para el caso, el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2014) orienta:

Ensefiar a leer y a comprender lo leido, exige conocer las llamadas estrategias de
comprension lectora. Es importante organizar el proceso lector en tres momentos: antes
de leer, durante la lectura y después de leer. Para cada uno de esos momentos el docente

planeara estrategias de comprension (p.14).

De acuerdo con las 6 situaciones problemas de la actividad diagnostica que se aplicd, los
resultados permiten concluir algunos asuntos que ameritan atencién prioritaria, tal como se

muestran a continuacion en asocio de tres focos fundamentales:

Problema numero uno, el cual indaga por aprendizajes vinculados al concepto de la
magnitud peso, asumiendo la igualdad como expresion de la misma cantidad o como
equivalencia. En este sentido Godino (2003), propone algunas situaciones y recursos
utilizables en primaria para el desarrollo del pensamiento pre-algebraico, entre estas el “Uso
de modelos matematicos para representar y comprender relaciones cuantitativas” (p.56), vy el
modelo de la balanza, para facilitar la comprension de la igualdad como equivalencia. En
este caso, se encuentra que solo un estudiante responde el problema acertadamente; dejando
ver en los demas, pocas habilidades para interpretar, representar y argumentar en tales

situaciones. EI E40 los representa asi en la siguiente imagen:
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1Problema N° 1

Para equilibrar la balanza, Daniel utiliza 2 fichas por cada oso de
peluche. Observa.

e — ==

JEn cual de las siguientes opciones la balanza también quedaria
equilibrada?

o -
oo 88 aOTaS S8 888

- - 2= seleccionaste
1° Dibuja el problema lhplinpo-u:

O, ‘_LU€ 1)N Uu(

SN la &< laNza
== NO fiIY UMNo 2Ve

Figura 7. Apartes de la informacion generada por los estudiantes en relacion con la

aplicacion de la prueba diagndstica.

La anterior representacion iconica, no da cuenta de la identificacion de la informacion
explicita e implicita del enunciado del problema; asi mismo, su razonamiento busca explicar
el concepto de equivalencia, pero por fuera del contexto de lo indagado; por lo tanto, no logra
asociar las ideas para darles la aplicabilidad en correspondencia de las dos fichas por cada
peluche, negando la estabilidad a la balanza al elegir la opcién errada (C) en lugar de la

opcion (B).

El problema numero cuatro, indaga por aprendizajes vinculados con la descripcion de
regularidades y variacion en la interpretacion de la informacion en tablas. Para ello Godino
(2003) plantea la comprension de patrones, relaciones y funciones como otra de las
situaciones para el desarrollo del pensamiento pre- algebraico en primaria; igualmente

destaca que:



45

Siempre que los alumnos preparan tablas con los valores correspondientes a cantidades

de dos magnitudes relacionadas ponen en juego la idea de variacion conjunta: un valor

cambia con relacion a otro. Se trata de ejemplos de funciones, reglas que determinan la

manera en que dos variables se relacionan. (p. 57)

El hallazgo en este problema permite establecer que sélo un estudiante responde

acertadamente a dicho planeamiento, dejando ver en los demaés, algunas necesidades para

interpretar, representar y argumentar desde su razonamiento aditivo. El E21 lo ratifica en la

siguiente imagen.

SPyoblexna N4

El precio de algunas laminas en una tiemda se muestra en la tabla

Tabla
Nuiamero de laminas Precio
1 S$200
- S400
L4 $1.200

LCuantas lIaminas en total se pueden comprar con $1_2007

A_ 1
(= =
C. &
D. 6
2° Explica porgué
esa opciSm de respuesta |

1° Dhibuja el problemma
’ ;A’/"'QCIJ‘%
£>
Tac &>

NS unne oS >
ld’Y‘ 60() Vo 4 -

o5 Hhopetos
oOC JAM fAa _,_
CENCUN rLro«

’

{

Figura 8. Apartes de la informacién generada por los estudiantes en relacion con la aplicacion de la

prueba diagnostica.

La citada representacion iconica, estd basada en la repeticion del esquema propuesto con

la informacion a desarrollar; asi mismo, da cuenta de su escasa utilidad de las nociones de

suma y de resta, relacion de patrones aditivos y de la variaciéon y el cambio en diversos
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contextos; su argumento no es suficiente para justificar la opcioén (B) de su respuesta

seleccionada, en lugar de la (D) considerada como la correcta en este caso.

El problema nimero 2, examina los aprendizajes de los estudiantes vinculados al sentido
y significado de las nociones de suma y resta en diferentes contextos. Los Lineamientos

Curriculares en matematicas explican:

La mayoria del trabajo dedicado al significado de las operaciones se ha limitado a

3

resolver problemas “verbales o de enunciados” un poco artificiales y a menudo los
alumnos no saben cuando utilizar una operacion porque les falta conocer diversas
situaciones especificas que dan origen a éstas. Se les suele ensefiar la adiciébn como
“poner juntos o reunir “y la sustracciébn como “quitar”, a pesar de que existen muchas
otras situaciones que implican operaciones de sumar y de restar. Es muy importante que
los alumnos conozcan y trabajen en la resolucion de diferentes tipos de problemas

verbales (p. 31).

Ante este panorama, E43 deja testimonio comunicado en el siguiente esquema:

“Problema N° 2

Julian tiene ahorrado $ 2.550, vende algunos stiker de sus cuadernos
logrando completar $ 6.900

iCuanto dinero recibié Julian de la venta de stiker de sus cuadernos?

A. $ 5.900
B. $ 2590
C. $ 4.350

(B._¥ 9wy

1° Dibuja el problema 2° Explica porgué seleccionaste
_esa opcién de respuesta |
A 35 -go00 Pso(:q,be & 5"01
%.%} 2.590 i o gl =
qo ‘/0;-‘;‘ 50 ? = ~er/{/i\)
5 eSoco
D% 9. 150

Figura 9. Apartes de la informacién generada por los estudiantes en relacion con la aplicacion de la

prueba diagndstica.
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Otro punto interesante para reflexionar, es el negativismo de los estudiantes para
desarrollar las acciones solicitadas en la prueba, una de estas, las representaciones iconicas;
con esto, no quiere decir que ellos no saben o no les guste dibujar; el contraste que se les
presento es el contexto de las situaciones problemas, porque al no reconocer el significado
de los planteamientos, sus elementos explicitos e implicitos, no pueden asimilar las
relaciones entre su contenido y hacerse la idea mental para expresarlos de diversas maneras.
“La conversion de las representaciones semidticas constituye la actividad cognitiva menos
espontanea y mas dificil de adquirir para la gran mayoria de los alumnos”. Duval (2004, p.
49). Parte de este argumento se puede visibilizar en algunos desempefios de E37 dentro del

tratamiento a los diversos problemas; citando el nimero 5 como un esbozo generalizador.

3Problema IN°6

Diana tenia 5 dulces ¥y Pedro tenia 3. Luego Roberto le regalé 2 dulces a
cada uno.

&Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A. Quien tenia mas dulces sigue teniendo mas.

B. Ahora los dos tienen menos dulces gque antes.

C. Ahora los dos tienen la misma cantidad de dulces.
D. Quien tenia mas dulces, ahora tiene menos.

3= pe—g
—_—

Figura 10. Apartes de la informacidn generada por los estudiantes en relacién con la aplicacion de la

prueba diagnostica.

La estudiante a pesar de que dibuja dos personajes que posiblemente identifico en el
planteamiento, se le dificulta la expresion representativa de acuerdo con el propésito
comunicativo del texto, al no establecer coherentemente las relaciones de correspondencia
entre personajes, acciones y contexto. Su razonamiento ante la seleccion de la afirmacion
correcta, indicando la opcion (C), da cuenta de su escaza asimilacion del contenido del

problema, mas aun cuando no logra argumentar los procedimientos que la acercaron a su
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respuesta; es probable que utilizara el algoritmo de la suma para alcanzar la igualdad entre 5

dulces de Diana'y 3 maés 2 dulces de Pedro y Roberto; otra opcion pudo ser que aplicara el

algoritmo de la resta para determinar la igualdad entre los 5 dulces de Diana menos los tres
dulces de Roberto generando la equivalencia de dos dulces para los personajes. El esquema
del dibujo del problema no da cuenta del camino y la estrategia de calculo para determinar

su conclusion.

A partir de lo expuesto se tienden algunas bases que busquen dar respuesta a la pregunta
sobre ¢COmo aportar a la comprension de los enunciados de problemas de ecuaciones de
primer grado con una incognita en estudiantes del grado tercero (A) de la Institucion

Educativa. San Francisco de Asis mediante la ensefianza para la comprension?

4.2. La Comprension de los Enunciados de Problemas Aditivos proceso mediado por
el lenguaje y la comunicacién

Considerando la comunicacion como un proceso constitutivo de la interaccion de las
personas en todas sus actividades, entre las que se distinguen la expresion y representacion
de las matematicas fundamentada en la capacidad de pensar y comunicarse matematicamente
desde una mirada hacia el desarrollo del pensamiento l6gico y de la resolucién de problemas
emergentes en el contexto inmediato; y que, contrario a esto, la percepcion es estimada como
una de las dificultades principales que muestran los estudiantes participantes durante el
ejercicio de comprension de algunos problemas de estructura aditiva; es necesario la
vinculacion consciente del lenguaje mateméatico como un elemento articulador de todos los

procesos mencionados, para su integracion significativa a la ensefianza.

Lo expuesto anteriormente es apoyado en algunas interacciones ocurridas en el aula de
clase durante el desarrollo de los desempefios de comprension, tal como lo comunican la gran
mayoria de los estudiantes de forma valiosa, cuando se vieron enfrentados al proceso de
interpretacion de algunas situaciones problemas, evidenciandose en el diario de campo
reflexivo (DCR, N°1) cuando en reiteradas oportunidades exponen su confusion al decir:
“Profe, ;{Qué es lo que vamos a hacer? ;Yo no entiendo esto!”. Asi mismo se confirma

“Profe, yo no entiendo la tarea”
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Al respecto, los lineamientos curriculares (1998) citan algunos estudios que consideran

que:

La comunicacion juega un papel fundamental, al ayudar a los nifios a construir los vinculos
entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y simbolico de las
matematicas; cumple también una funcién clave como ayuda para que los alumnos tracen
importantes conexiones entre las representaciones fisicas, pictoricas, graficas, simbolicas,

verbales y mentales de las ideas matematicas (p, 74).

En este caso concreto, se vislumbran fuertes barreras que obstaculizan la interaccion
armonica que permita concebir sentido y significacion a los conceptos vinculados a las
diferentes situaciones abordadas. La ausencia de interpretacion deja a los estudiantes sin
opcion para configurar los objetos y sus relaciones con el contexto citado, por lo tanto la
comunicacion nunca existio en términos de consciencia para descifrar el codigo que la
representa; en tal caso se divisa que no hay elementos poderosos que participen en el

desarrollo del pensamiento.

De acuerdo con los Estandares Bésicos de Competencias en Lenguaje (2006) “El lenguaje
es la capacidad humana por excelencia, que lleva al ser humano a apropiarse
conceptualmente de la realidad que lo circunda y ofrecer una representacion de esta
conceptualizacion por medio de diversos sistemas simbolicos” (p.19), en este sentido, los
enunciados de las situaciones problemas propuestas a los estudiantes se consolidan como el
instrumento de manifestacion del lenguaje con el fin de establecer las relaciones necesarias
para el intercambio de significados que conduzcan a la reflexion y argumentacion de las

nuevas ideas matematicas generadas a partir de dicho ejercicio de comunicacion.

Es tan poderoso el lenguaje, que como siempre esta en funcién de la comunicacion al no
lograr su convocada conexion, deja apreciar los sentimientos y las emociones que produce
esta contrariedad; al respecto en el DCR (N° 1) se consigné “De manera general, los Ilamados
de los estudiantes eran muy frecuentes y expresaban gestos de desespero, angustia y
preocupacion porque no entendian los planteamientos de los diferentes problemas, mucho
menos como dibujarlos ni como proceder”; en este sentido Pimm, (1990) afirma que “La
fluidez respecto al lenguaje supone la capacidad de manejar los recursos implicitos en él y

utilizar estas potencialidades para los fines propio” (Pg. 30), esta mencionada fluidez, es la
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que da cuenta de la efectividad de la comunicacidn y es necesario reconocer sus alcances en
los estudiantes para poder configurar el éxito de los aprendizajes. Los lineamientos
curriculares en matematicas (1998) dan cuenta de ello asegurando que,

En nuestras clases los profesores necesitamos escuchar lo que los estudiantes
comprenden, lo que ellos saben, lo que ellos piensan sobre las matematicas y sobre su
aprendizaje, escuchar las preguntas que hacen y las que no hacen, etc., para conocer como
van sus procesos de razonamiento, de resolucion de problemas, etc., para orientar el uso
del lenguaje matematico y ayudarlos a desarrollar su habilidad para comunicar

matematicas (p.75).

En torno a este panorama se aprecia la comunicacién como un contexto linglistico para
la interpretacion y representacion de problemas aditivos. Los Estandares Basicos de
Competencias en lenguaje (2006) sefialan la comprensién como uno de los procesos de la
actividad lingiistica que posibilita la comunicacion eficaz “la comprension tiene que ver con
la basqueda y reconstruccion del significado y sentido que implica cualquier manifestacion
linguistica” (p. 21); la comunicacion tiene un notable poder en el proceso de comprension
que cuando es lograda declama alegria y satisfaccion en los intervinientes de su bdsqueda.
Observando en el DCR (N°4) cuando el E12 expresa con gestos alegres y ojos brillantes

")

“Profe, es la primera vez que comprendo, y... jMe encanto explicar!”, se refleja el poder de
las palabras de los estudiantes, cuando ellos mismo logran identificar sus aprendizajes

producto de sus desempefios desde unas actividades pensadas para este resultado.

Parte del logro del E12, se puede observar en la siguiente imagen donde da cuenta de un
proceso de comunicacion en la cual la fluidez de su lenguaje matematico estimulado
previamente desde el desarrollo de los desempefios de comprension; le posibilita relacionar,
representar y manipular los conceptos inmersos en el enunciado; proporcionando un
ambiente de motivacion en didlogo con sus vivencias y experiencias para encausar la

comprension, ligada al razonamiento en el contexto de la problema que se le propuso atender.
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Problema

Paula tiene $ 3.450, con el dinero que le regala su papé completé § 7.850, jcudnto dinero recibié de su
papa?

o 3us0f P =

Wl G

@9 4950~ 3450
p

Explica el problema con dibujos y simbolos matematicos
s § 1850 A
A

l

;Cuénto dinero tenia ahorrado en su alcancia? Sefiala con una (X) la opcién que consideres correcta.

AL $11.300
C. $10.900
D. $ 4.850

Explica por qué seleccionaste esa opcion de respuesta

SI Sumos .5 e+ 44H0= F8b0 €S
o OpPEYACIOV Sumdadag

Figura 11. Apartes de la informacién generada por los estudiantes en relacion con los desempefios de
comprension.

Esta evidencia de desempefios de comprensién del estudiante E12, esclarece una relacion
entre los procesos de comunicacién y razonamiento, ligados a la utilidad de un lenguaje que
genera las condiciones para su proyeccién en contextos matematicos, permitiendo relacionar
la informacion entre simbolos y objetos para dejar huellas de la l6gica de sus argumentos.
Esta l6gica de los argumentos esta referida por los Lineamientos Curriculares en matematicas
(1998) al proceso de razonamiento, considerando “De manera general, entendemos por
razonar la accion de ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusion” (p.54), asi mismo
enfatizan que “El razonamiento matematico debe estar presente en todo el trabajo matematico

de los estudiantes y por consiguiente, este eje se debe articular con todas sus actividades
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matematicas” (p.54); la comunicacion y el razonamiento no pueden desarticularse cuando de
aprendizaje significativo se trata y es el lenguaje matematico que sella esta alianza estratégica
naturalmente para el desarrollo del pensamiento critico como fin bésico de la ensefianza que

para el caso se trata de los problemas aditivos.

La estudiante (E12) comunicé eufdéricamente su comprension respecto a la situacion
tratada y ante la oportunidad de razonar junto a sus compaferos haciendo uso del lenguaje
matematico, es significativo porque ella declama con la frase jMe encanto explicar! ¢En
dénde quedaron sus angustias, preocupaciones e inseguridades manifestadas al inicio del
desarrollo de las actividades? EI aprendizaje real es simbolo de confianza, seguridad,
tranquilidad, se deja comunicar y pregunta por mas. De acuerdo con Godino y Batanero
(2003),

Cuando los alumnos participan en discusiones en las que tienen que justificar sus
soluciones, especialmente cuando hay desacuerdos, mejoran su comprensién matematica
a medida que tienen que convencer a sus comparieros de puntos de vista diferentes. Esa
actividad también ayuda a los estudiantes a desarrollar un lenguaje para expresar ideas
matematicas y les hace conscientes de la necesidad de usar un lenguaje preciso. Los
alumnos que tienen oportunidades, estimulo y apoyo para hablar, escribir, leer y escuchar
en las clases de matematicas reciben un doble beneficio: mejoran su aprendizaje

matematico al tiempo que aprenden a comunicarse de manera matematica (p. 40).

4.3. Uso de Registros de Representacion a partir de una Ensefianza para la
Comprension de Problemas de Ecuaciones de Primer Grado.

Segun Duval (2004), las representaciones semioticas consisten en mostrar de diversas

formas un conocimiento. El autor lo amplia en este sentido,

La especificidad de las representaciones semioticas consiste en que son relativas a un
sistema particular de signos: lenguaje, la escritura algebraica o los graficos cartesianos,

y en que pueden ser convertidas en representaciones “equivalentes” en otro sistema
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semidtico, pero pudiendo tomar significaciones diferentes para el sujeto que las utiliza
(p. 27).

La dificultad que presentan los estudiantes para interpretar los enunciados verbales de las
situaciones problemas, esclarecen un obsticulo desde la comunicacion y este problema
converge a la ausencia de l6gica y argumentacion de sus razonamientos de forma coherente,
en algunos casos el silencio también lo revela. Es de ahi que el uso de registros de
representaciones semioéticas durante el tratamiento a esta cuestion, posibilité un acercamiento
mas consciente para dar cuenta de las relaciones que se tejen en el texto acerca del

significante y su significado.

Lo anterior implica una fuerte actividad cognitiva y en este caso, durante el desarrollo de
los desempefios de comprension cuando se les pidié a los estudiantes realizar cambios de
registros de representacion de los enunciados verbales a una forma pictorica, inicialmente su
reaccion fue rotundamente negativa, dando cuenta de algunas limitaciones y lo aducen en
este sentido tal como se describe en el DCR N° 1: “Profe...yo no sé dibujar problemas”, “a mi
no me gusta dibujar problemas”, “No quiero dibujar esos problemas” “A mi me gusta
dibujar, pero, no de estos dibujos” “Como dibujo esos problemas?, “No entiendo como
dibujar eso”; una actividad que parece sencilla y de agrado para los estudiantes, se convierte
automaticamente en una barrera para su aprendizaje debido a la desmotivacion que les

generd. Duval (2004) orienta sobre este episodio de la siguiente manera:

Se ha probado que cambiar la forma de una representacion es, para muchos alumnos de
los diferentes niveles de ensefianza, una operacion dificil e incluso en ocasiones
imposible. Todo sucede como si para la gran mayoria de los alumnos la compresion que

logran de un contenido quedara limitada a la forma de representacion utilizada (p. 28).

Cabe destacar que los estudiantes participantes revelan el habitual uso de un solo registro
de representacion (mono - registro) de los conocimientos durante el desarrollo de sus
actividades de aprendizaje, lo que les conduce parte de las dificultades, generando inferencias
erroneas acerca de la informacion explicita e implicita de los planteamientos; en este sentido

Duval, (2004) afirma que:
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Cuando la adquisicion de conocimientos ha estado ligada a la informacion y al
tratamiento de representaciones efectuadas en un solo registro, o ha privilegiado un
registro particular, esta adquisicion queda limitada a ese solo registro. Esta comprension
mono - registro presenta un obstaculo mayor, porque en el momento en que sale del
contexto en el cual se realizo el aprendizaje, la mayoria de los alumnos se muestran
incapaces de movilizar los conocimientos adquiridos y, que por tanto ellos saben. Una

comprensién mono — registro es una comprension que no permite ninguna transferencia.
(p. 75).

Asi las cosas, la movilizacion del pensamiento necesita mayores y variados estimulos con
oportunidad para el desarrollo de competencias (Saber qué hacer con lo que se sabe), el caso
obligado hacia el detenimiento, la profundizacion, la manipulacién, la discriminacién, la
relacién, la reflexion, la reformulacion, la justificacion, entre otros; mediante un proceso
ligado a la transposicién didactica en funcion de la multiple aplicabilidad de los conceptos
inmersos en los problemas abordados. Duval (2004) aduce que: “No hay conocimiento que
un sujeto pueda movilizar sin una actividad de representacion” (p. 25), La siguiente imagen
de una de las actividades desarrolladas por el E21, lo describe en el sentido de su
aproximacion al proceso de comprension del problema mediado por el uso de registros de

representacion.
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Problema
Julian tiene ahorrado $ 8.500, vende algunos stiker de sus cuadernos logrando completar $ 16.000

Explica el problema con dibujos y simbolos mateméticos

¢/ Cuénto dinero recibié Julidn de la venta de stiker de sus cuadernos?

A. $24.000
B. $ 20.000
C. $17.500
@ s 24500

Explica por qué seleccionaste esa opcién de respuesta

/meda 240 C Hoiue Syre ou/ente

O\i\C\ (:( es

el o conftete zuacek  Poy \)6\

Figura 12. Apartes de la informacion generada por los estudiantes en relacién con los desempefios de
comprension.

Duval (2004) sefiala que las representaciones semidticas son indispensables para los
fines de la comunicacion y para el desarrollo de la actividad matematica; en torno a esta
mirada, la comprension de problemas de ecuaciones de primer grado, cobra sentido y
significado a los conceptos en la didactica para configurar el aprendizaje significativo de
dichas situaciones problemas. La solicitud de traduccion de esta situacion en otro registro
que lo represente de forma pictérica, consolida las voces de los estudiantes en proximidad a
la comprensién que los deja razonar con mayor fluidez de acuerdo a lo solicitado, luego de

acompariarlos durante el desarrollo de variados desempefios de comprension.




56

A pesar de algunos avances sobre la actividad de representacion de problemas, se
confronta la escasa aplicabilidad que hacen de las nociones de suma y de resta, tomando
distancia del algoritmo de la sustraccidn para centrarse en el algoritmo de la adicién obviando
la relacion existente entre estas y ademas ignora la informacién implicita de la situacion, que
es el epicentro de la respuesta a la pregunta planteada para poder argumentar sus reflexiones
finales, dando un tratamiento muy superficial al problema; por lo tanto, se queda corto en los
aciertos esperados. Esto es comprensible porque los estudiantes reiteradamente manifestaron
esta dificultad, asi se expresa en el DCR N° 1, cuando preguntan: “Profe... ;Esta es una suma
0 una resta?; ¢Esta es una multiplicacién o una division? No basta con la representacion de
forma concreta, pictdrica de los enunciados de los problemas para darles tratamiento, sino
que, se requiere ademas apropiarse de algunos conceptos que le sean vinculantes. De acuerdo

con este dilema, los Lineamientos curriculares, matematicas (MEN, 1998) sustentan,

Tradicionalmente el trabajo con las operaciones en la escuela se ha limitado a que los
nifios adquieran destrezas en las rutinas de calculo con lapiz y papel a través de los
algoritmos formales, antes de saber aplicarlas en situaciones y problemas préacticos,
muchas veces sin comprender ni los conceptos que los fundamentan ni el significado

de las operaciones (p. 34).

Si lo que se desea es ensefiar a los estudiantes a comprender problemas de ecuaciones
de primer grado, es crucial un trabajo desde estas realidades, entonando un discurso
conducente a su transformacién a partir del desarrollo de habilidades comunicativas que
reflejen los desempefios maviles del pensamiento y la cognicion, mediada por estrategias de
aprendizaje armonicas con la manipulacion de los conceptos inmersos en los problemas, en
un ambiente de motivacion en dialogo con sus vivencias y experiencias, para propiciar la
construccion de las propias ideas razonables con la intencionalidad de la situacion presentada.

Los Estandares Basicos de Competencias en lenguaje (MEN, 2006) especifican que:

La competencia pragmatica, entendida como la capacidad de reconocer las
intenciones de los actores en actos comunicativos particulares y las variables del
contexto que determinan la comunicacion; solo se pueden evidenciar a través de

desempefios comunicativos de los estudiantes: la produccion de un texto, el analisis
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de una situacion comunicativa o de un acto de habla, la intervencion en una
argumentacion oral... Pero dado que las competencias no son “observables”
directamente, es necesario inferirlas a traves de los desempefios comunicativos (p.
17).

Algunos ejemplos de reflexion destacables durante el proceso de desarrollo de
desempefios de comprension apoyados en el uso de representaciones semioticas los deja
saber el estudiante E37 (DCR, N°3), al comunicar su interpretacion al enunciado de un
problema: “Pro, que cada alimento tiene su precio, el mas grande y si sumas todos los
nameros la sefiora puede comprar; pero, la sefiora no sabe cuanto, para que compre todas
las cosas, no creo que le alcance, pero como (tragid) poquita plata, ella no le alcanzara para

el presupuesto”

Blythe, (2004) destaca que: “los desempefios de comprension constituyen el nicleo
del desarrollo de la comprension. Asi pues, necesitan estar estrechamente vinculados a las
metas de comprension” (p. 47), dichas metas de comprension requieren de desempefios de
alto nivel, porque no toda actividad que se realiza en el aula con los estudiantes conlleva al
desarrollo del pensamiento; el uso de los materiales concretos con criterios y fundamentos,
y ademas atractivos para los estudiantes, determina en gran medida la comprension de los
problemas y su aprendizaje. Algunas sugerencias pedagdgicas para el mejoramiento de estos
aprendizajes los describe el MEN, (2017):

Se sugiere proponer experiencias de compra-venta en las que se tenga que contar
dinero. Al comienzo para facilitar las cuentas se puede trabajar con cantidades
pequefias, después se puede ampliar el rango numérico de acuerdo con los
aprendizajes que vayan alcanzando los estudiantes. Conviene, en primer lugar, hacer
las cuentas manipulando billetes y monedas; en segundo registrar las cuentas con
dibujos; en tercer lugar se pueden reemplazar los dibujos de los billetes 0 monedas
escribiendo los ndmeros que corresponden a sus denominaciones y, finalmente,
escribiendo sumas. Tenga en cuenta comparar lo que se hace con los billetes y las
monedas con lo que se escribe en las sumas, por ejemplo, la cantidad de dinero que

corresponde a dos billetes de mil, tres monedas de doscientos y una moneda de cien,
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queda representada con la suma 1.000 +1.000 + 200 + 200 + 200 + 100 o con la suma
2.000 + 600 + 100 (part. 8).

Algunas imégenes que dan cuenta de la implementacion de los desempefios de

comprension de manera exitosa, se muestra a continuacion:

Estudiantes manipulando material concreto para la
comprension de algunas situaciones problema.

E37 usando representaciones semidticas durante el
proceso de comprension de una situacion problema.

=

E37 razonando yJusnﬂcando SUS aprendlzajes E40 aplicando las nociones de adicion y sustraccion
durante el proceso de comprensién de un mediante el uso de representaciones semidticas durante el

problema. proceso de comprension de un problema.

Problema

El precio de algunas gaseosas en una tienda se muestra en la tabla

Tabla

on(le l U% _Y\_":'L“C[‘),?q—gu:u:oaas B g;f;,g de las gaseosas |
@0 C\QT\(\Og‘Wo apaul — Tes000

0 10 Sabe O C(mfo di
R 0.900lg enfm

l Explica el problema con dibujos y simbolos mateméticos

(| { f
{5DC 7. ,.( 150

¢Cuantas gaseosas en total se pueden comprar con $ 7.500?

I Explica por qué seleccionaste esa opcién de respuesta ]
o no Rdia a Ser 3 gasecs75 Friague

aoer s poIe-Gue e deqa 25 o0

Figuras 13. Apartes de la informacion generada por los estudiantes en relacion con los desempefios de

comprension.
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El considerar la advertencia hecha por E43, expuesta en el (DCR, N°2) cuando expreso:
Matemaga...no vaya a poner sus tareas como las del otro dia; mejor, jEnséfienos a hacer
matemagia! Y ver en algunos de sus desempefios, producciones alejadas de este angustiante
episodio, transformando paulatinamente su realidad con un avance notable en la comprensién
de problemas, tal como se evidencia en la siguiente imagen; valida las teorias expuestas sobre
la importancia del uso de representaciones semioticas para la comprension de problemas

aditivos, tal como se puede apreciar en las siguientes imagenes:

Commap dm el problemae
lLoos dulces snbores de Paols
Problaoasa

A paula l¢e encanta los dulces, pero sus
favoritas son loe chocolates v la mermelanda.
Se dirnge al supermercado & comprarios.

Don Manuel le da los precos de los dulces -
Pauauls_

Ella tiene § 7.450 jle alcanzara a FPaula <l
dinero gue ticone, para comprar sas dualces
favoritos?

Y sa no le alcanza Cufinto dimero le falta
para llevarse los dulces?

“ Recuerdsa usar los billetes, mooedas » demdbs objetos entregados, para represcntar cm el papel blcock Ins
cantsdandes v dembs obpetos mombrados en ol problemnn de una forma quwe parescs real pors Qe COOEE e acses
D ejor.

En la siguisnte tabla, explica el problema anterior uwsando dibugos, simbolos matemétisocos © tus

palabras
s &pl?odm“mm“mﬁco.
ﬂét;:__‘?v-,dié.)xg ', 3_2?’;2 le e o - &= X

Figura 14. Apartes de la informacion generada por los estudiantes en relacion con los desempefios de

comprension.
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Problema

P-mMmmmmthmm.&myMMdqum
cuesta $2.232, si ella tiene $ 7.450 ;Le alcanzara el dinero, para comprar sus dulces favoritos?

Si no le alcanza ;Cudnto dinero le falta para levarse los dulces?
mmthMWWM.hmmmmudM

A $1.200
$5.218
@ $1.032
. $8.482
BthhbhqhmmMmﬁmehmm
E mis esta ? B
1o —
- z "‘g' —’;{_,"{A '}m
eSS

2

O
Q
<
i

Figuras 15. Apartes de la informacion generada por los estudiantes en relacién con los desempefios de
comprension.
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Es demostrado que lo que dice Duval (2004) acerca de que: “los tratamientos
matematicos no pueden efectuarse independientemente de un sistema semiético de
representacion” (p. 15), tiene tanto sentido como lo que afirma el mismo Godino (2012),
al indicar que: “cuando los estudiantes pueden conectar las ideas matematicas entre si, con
las aplicaciones a otras areas, y en contextos de su propio interés, la comprension
matematica es més profunda y duradera” (p. 41). Al articular el contexto elegido por los
estudiantes durante la actividad anticipada, relacionada con la identificacion de sus
intereses y motivaciones, se establece una relacion cordial entre los conocimientos previos
y sus ideas mentales, atrayéndolas a su disposicion en el momento de ser requeridas para

su aplicacion en situaciones como las vinculadas a estructura aditiva en el presente asunto.

Los lineamientos curriculares en matematicas (MEN, 1998) establecen:

El acercamiento de los estudiantes a las matematicas, a través de situaciones
problematicas procedentes de la vida diaria, de las matematicas y de las otras ciencias
es el contexto mas propicio para poner en practica el aprendizaje activo, la inmersién
de las matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento y para

contribuir significativamente tanto al sentido como a la utilidad de las matematicas
(p. 24).

En referencia al DCR (N°2), que da cuenta de la vinculacién de los problemas con
sus motivaciones por las salidas en familia de compra a los centros comerciales y el DCR
(N°5) con la celebracién de fiestas de cumpleafios como otro interés atractivo y conocido por
los estudiantes; se enmarcan en los Lineamientos curriculares en matematicas (MEN, 1998)
cuando indican que “El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y
que le dan sentido a las matematicas que aprende” (p.19), por lo tanto las actividades
desarrolladas cobran sentido y significado de los problemas sugeridos en el marco del
aprendizaje significativo buscando establecer las relaciones de equivalencia entre

expresiones involucradas con adicion y sustraccion de nameros naturales.
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En definitiva, la representacion de situaciones problemas aditivos mediante variados
registros desde el contexto de la vida cotidiana, dinamiza una oportunidad de proximidad
entre procesos de comunicacion, modelacion y razonamiento; pilares de la comprension al
momento de utilizar de forma sustantiva las habilidades mentales que solo esperan estimulos
inquietantes para responder a la solicitud de qué y cdmo hay que hacer para desenvolverse

en el momento que lo amerite.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Ante la dificultad de los estudiantes para comprender enunciados de problemas de
ecuaciones de primer grado, es importante como maestros orientadores sentar posicion, en el
sentido de emprender la basqueda para aportar de forma significativa al desarrollo de algunas
competencias que les sean vinculantes a la disminucién de este dilema. Las constantes voces
de intranquilidad de los estudiantes, al sentirse enfrentados a un verdadero problema para
ellos y no al planteamiento de una situacion de problemas aditivos, deben convocar al
maestro a su escucha y observacion reflexiva, como una oportunidad de avivar experiencias
y conocimientos que le permitan poner en escena el rol que los convoca.

Desde esta perspectiva, se requiere reflexionar acerca de los procedimientos iniciales
que se utilizan tradicionalmente en el aula ante el abordaje de un problema matematico como
el ya mencionado. Solicitar a los estudiantes resolver tal problema, contrario de pedir
comprenderlo, es una orientacién que diezma las posibilidades de avanzar en su resolucion,
asi mismo; es aprobar un salto en el camino omitiendo la exploracién y manipulacion del
mismo, a tal punto que se les dificulta comunicar, modelar y razonar sobre el respectivo
enunciado, llamados estos gque se enlazan con la falta de perseverancia de los estudiantes y
en estas condiciones renuncian o se limitan con una solucion contraria a la esperada.

Dado que, antes de orientar a los estudiantes para que resuelvan un problema es
necesario persuadirlos para que entren en intimidad con él y avancen en su interpretacion; es
fundamental empoderarse de algunos procesos que se conciben en la actividad matematica
para esta ocasion, como oportunidades para desplegar justificadas conexiones mentales entre
los conocimientos o ideas previas de los estudiantes y el conocimiento nuevo.; la
comunicacion, la modelacion y el razonamiento son pasos indispensables hacia la tarea de
desarrollar pensamiento l6gico que culmine en la produccion de variadas y flamantes ideas.

Efectivamente, esta no es una tarea sencilla, por lo tanto, exige rigurosidad si de
abordarla se trata. La produccion y comunicacion de multiples y novedosas ideas convocan
una serie de estrategias didacticas que ligadas a algunos elementos contextuales pueden
responder a una argumentacion consciente de los conceptos que seran asimilados.

Para que dicha asimilacion de conceptos pueda trascender en el caso de la
comprension de problemas de ecuaciones de primer grado, es oportuno el emprendimiento
de verdaderos desempefios de comprension durante el desarrollo de las actividades
intencionadas hacia este logro. Si los estudiantes son encaminados en la construccion por si
solos del concepto de ecuacion, estos se veran exigidos a ir méas alla de lo habituado, y pasar
a manipularlo desde el tratamiento de un problema que vinculada a su contexto le deje inferir
los detalles que rodean al significante y al significado, y, de esta manera poder argumentar
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algunos aspectos emergentes y les proporcionen los motivos que los conduzcan a dar
respuestas a preguntas como ¢Qué es una ecuacion de primer grado? Y puedan asi compartir
sus aprendizajes.

En este orden de ideas, algunos aportes para la comprension de problemas de
ecuaciones de primer grado en un marco de las estructuras aditivas, se hacen factibles dentro
del proceso al articular variadas estrategias de interpretacion textual que lleven a los
estudiantes a sumergirse y empaparse suficientemente desde y con los enunciados, junto a
la construccién flexible de algunos conceptos matematicos que le son propios como:
ecuacion, igualdad, incognita, suma, resta, uso de signos, variables, patrones, entre otros;
para relacionar la teoria con la practica en funcion del uso adecuado de habilidades
comunicativas en contextos matematicos.

Es indispensable repensar el curriculo institucional y enfocar su estructuracion hacia
la articulacion e implementacion de estrategias interdisciplinares. La alianza entre las
matematicas y el lenguaje es inevitable, por lo tanto requiere ser fortalecida y visibilizada de
manera explicita al momento de confrontar una situacion aditiva; es el lenguaje el que
posibilita materializar y evidenciar las ideas matematicas, las mismas que necesitan formas
y simbolos para su representacion, pero que ademas, contemplan un significado que al ser
descifrado comunican informacion importante para el pensamiento, ayudandolo a interpretar
y sentar posiciones conducentes a la reflexion sensata del enunciado atendido.

En consideracién a la importancia del proceso de comunicacién matematica, el uso
de un lenguaje apropiado para representarla es clave durante el razonamiento y puede
asegurar la comprension de los diferentes problemas. ElI empleo de representaciones
semidticas en algunas formas, tales como: concreta, pictorica y simbdlica, es una estrategia
alternativa para el desarrollo de desempefios de comprension; esta forma de modelar el
problema, moviliza a los estudiantes para que mediante la experimentacion barajen multiples
opciones que les permitan intimidad y determinacién ante la situacion expuesta y asi,
despejar la nube que los encapsula como un problema suyo y bajo esta proximidad descubrir
y demostrar los conceptos que se encuentran inmersos en los planteamientos.

Dentro de la basqueda activa del fortalecimiento de las habilidades de los estudiantes
que los faculten a comprender lo que leen en un contexto matematico, es razonable pensar y
concretar unas acciones didacticas que se configuren en un plan guia del maestro. Pensar la
ensefianza desde el disefio de una unidad didactica, es fundamentar el problema de forma
enlazada con unos referentes que sustenten la necesidad de los aprendizajes abordados, las
metas vinculantes y las estrategias para alcanzarlas, dando cuenta de un proceso de
evaluacion continua para un aprendizaje representativo. Asumir las caracteristicas de una
unidad didactica para efectos de planeacion de la ensefianza, posibilita abordar los elementos
y conceptos de forma amplia, coherente, articulada, integral e interdisciplinar; valorando los
ritmos de aprendizaje en autonomia con la construccién de los saberes.

Considerando que no tiene sentido el aprendizaje sino se construye bajo la lupa de la
propia experiencia, tampoco tendria sentido la ensefianza sin ella. Cada encuentro en el aula
con los estudiantes es una oportunidad de oro para los maestros aprender; acudir al uso de



65

estrategias de seguimiento de los aprendizajes de los estudiantes es posible dadas sus
implicaciones en el reconocimiento de la efectividad de las estrategias implementadas. El
diario de campo reflexivo es un aliado extraordinario que admite la coleccién de las ideas y
manifestaciones de los estudiantes y del maestro en tiempo real, para luego consolidarlas y
encontrar respuestas a interrogantes que deben surgir dentro de una préctica educativa
enfocada en desempefios de comprension.

Como consecuencia de lo anterior, debe ser parte del desarrollo profesional del
maestro tomar en consideracion los multiples problemas que se movilizan en el aula de
clases, como una oportunidad para investigar y aportar a la calidad educativa; por lo tanto, si
es posible indagar constantemente por las dificultades de comprension matematica en el aula,
hacerlo nos da la posibilidad de navegar en este mar de oportunidades que reviste su
importancia y conveniencia para atenderlas de raiz enfocados en la efectividad de las
acciones; es algo asi como lo haria un antidoto a su enfermedad.

5.2. Recomendaciones

En atencion a Salazar (1990), “La IAP es un proceso educativo continuo que no termina
con la finalizacion de un proyecto, cuando tiene éxito continta viviendo en la consciencia
critica radicalizada y en las practicas emancipatorias renovadas de cada participante.” (p.
163); a partir de este panorama, con miras a cooperar con la comprension matemética en el
contexto de mejoramiento de la calidad educativa en Colombia, es fundamental que desde el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) se materialicen algunas estrategias encaminadas
al trabajo de la comprension matematica desde la perspectiva de la aplicacion interdisciplinar,
de tal forma que no sean s6lo lineas de textos en unos referentes, que en la actualidad distan
en gran medida de la realidad de lo que sucede en el aula y que no estd favoreciendo el

desarrollo de los procesos comunicativos y de razonamiento l6gico en los estudiantes.

Asi mismo, como en una cascada, estas estrategias sean atendidas de forma significativa
por las Secretarias de Educacion e Instituciones Educativas, no sin antes realizar las
adaptaciones respectivas en el componente curricular de acuerdo con el contexto, y sujeto a
una fase de seguimiento, evaluacion y realimentacion del proceso de comprension
matematica, con el propoésito de que los entes territoriales educativos se involucren un poco
mas explorando de forma permanente y cercana en el sitio, el uso pedagégico de los
referentes nacionales con una mirada complice hacia su efectividad durante las practicas de

aula.
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De igual forma, la gran demanda es hacia el despertar de una conciencia del maestro que
tiene diariamente en sus manos parte del futuro de unos sujetos sedientes de un saber
vinculado a la comprension matematica, para que emprenda su misién fundamentada en
algunas sugerencias metodologicas dispuestas por el sistema educativo en diversos
documentos que estan a su alcance y se involucre mas con el proceso de Investigacion Accidn
Participativa en matematicas, aprovechando la lluvia de ideas que se encuentran a su alcance

en el entorno que acompana.

Bajo esta lupa, la proyeccion de investigaciones venideras podria enmarcarse en algunos

asuntos como:

e Ejercitacion de problemas aditivos en el marco de la comprension durante la
identificacion de, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son
0 no razonables en el marco de la ensefianza para la comprension.

e Comprension de ecuaciones de primer grado con una incognita en contextos

multiplicativos en el marco de la ensefianza para la comprension.

Dada la amplitud de propoésitos que pueden emerger de las situaciones aditivas, su
comprension desde diferentes asuntos se hace factible en un aprendizaje basado en el
desarrollo de competencias comunicativas y del pensamiento Idgico, para consolidar su
aplicacion de forma consiente en el momento obligado; de ahi la necesidad de trascender en

la sucesion de conceptos relativos al mismo.

5.3. Perspectivas 0 caminos que quedan abiertos

Vale la pena destacar algunos interrogantes para dejar abierta la discusion que autorice
seguir indagando respecto a un asunto tan sentido en el campo educativo y que no sélo
involucra a los estudiantes, sino que, compromete seriamente a otros actores responsables de

esta tarea, en este sentido la reflexion es motivada hacia las siguientes preguntas:

¢La dificultad de comprension de problemas de ecuaciones de primer grado con una

incdgnita, es s6lo un problema de los estudiantes de tercer grado de la basica primaria?
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¢ Todos los maestros orientadores de los estudiantes de la basica primaria poseen habilidades

para la compresion de enunciados verbales de estructura aditiva?

¢ El sistema educativo colombiano esta disefiado para desarrollar habilidades de comprension

matematica en los estudiantes desde la basica primaria?

¢Por qué habiendo plena consciencia de la dificultad de comprension de situaciones
problemas de ecuaciones de primer grado en diferentes contextos por parte de los entes
educativos desde hace varios afos, aun persisten los bajos desempefios de los estudiantes de

acuerdo con sus evaluaciones internas e internas y las preocupaciones de los maestros?
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ANEXQOS

Anexo 1. Consentimiento informado de la Institucion Educativa

Objetivo: Implementar un proyecto de investigacion educativa que posibilite a los
estudiantes la comprension de algunos problemas matematicos.

Condiciones: La informacion generada durante el proceso de implementacion del proyecto,
sera utilizada con fines pedagdgicos y de estricta confidencialidad por la docente
investigadora.

Docente investigadora: Sol Maritza Bonilla Conto

Nombre del rector(a):

Yo, , identificada con cédula de ciudadania nimero ,

rector(a) dela Institucion Educativa San Francisco de Asis, certifico que he sido informada
acerca del objetivo y el proceso relacionado con la implementacién del proyecto que tiene
por titulo “Comprension de Problemas de Ecuaciones de Primer Grado con una Incégnita en
el Marco de la Ensefanza para la Comprension” vinculado al Programa de Maestria en
Educacién, Linea de Profundizacion Matematica, Universidad de Antioquia.

Habiendo comprendido en su totalidad la importancia de la ejecucion de esta actividad para
el mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes; doy consentimiento a la docente
investigadora Sol Maritza Bonilla Conto, para que lleve a cabo las précticas educativas en
las instalaciones de la Institucion Educativa San Francisco de Asis, en el marco del citado

proyecto.

Firma del representante legal
CC.
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Anexo 2. Consentimiento informado representante legal del estudiante

Objetivo: Implementar un proyecto de investigacion educativa que posibilite a los
estudiantes la comprension de algunos problemas matematicos.

Condiciones: La informacion generada durante el proceso de implementacion del proyecto,
sera utilizada con fines pedagdgicos y de estricta confidencialidad por la docente
investigadora.

Docente investigadora: Sol Maritza Bonilla Conto

Nombre del o la estudiante:

Yo en calidad de

representante legal del o la estudiante ,

quien actualmente cursa el grado en esta Institucién Educativa, confirmo que he
sido informado (a) acerca del objetivo y condiciones para la participacion de mi acudido (a)
en el proyecto que tiene por titulo “Comprension de Problemas de Ecuaciones de Primer
Grado con una Incégnita en el Marco de la Ensefianza para la Comprension” vinculado al
Programa de Maestria en Educacion, Linea de Profundizacién Matematica, Universidad de
Antioquia.

Habiendo comprendido en su totalidad la informacidn sobre esta actividad, sefialar con una
(X)

() DOY EL CONSENTIMIENTO ( ) NO DOY EL CONSENTIMIENTO
Para la participacion de mi acudido en el citado proyecto de préctica educativa, en la
Institucion Educativa San Francisco de Asis.

Firma del representante legal
CC.
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Anexo 3. Unidad didéctica
Si los problemas quieres comprender, sus incognitas... ;Debes atender!

Sesion N° 1

Fase de desemperios preliminares

Actividad N° 1

Tiempo: 4 horas

Nombre: ¢Para qué sirven las matematicas?

Proposito: Establecer los aprendizajes de los estudiantes en relacion con la comprension de
problemas aditivos mediante la aplicacion de una prueba diagnostica inicial.

Recursos y materiales

Rotulos con el nombre de cada equipo organizado.

Escarapelas con roles y funcion para cada integrante del equipo.

Apartes del capitulo naimero 1 del texto “Malditas matematicas” de Carlo Frabetti
Tv, computador

Video “Renata odia las matematicas”

Presentacion power point con la guia de actividades a desarrollar

Cartilla de prueba diagndstica inicial

Desarrollo

>

Presentacion de la profesora y bienvenida a los estudiantes

Recordacion y didlogo conjunto sobre algunas normas para la buena convivencia en
el aula: apoyarnos unos a los otros, levantar la mano y esperar el turno cuando deseen
hablar, atender y escuchar cuando los otros hablan, entre otras.

Organizacién de equipos con cuatro integrantes y roles para cada uno.

Presentacion de la clase mediante el apoyo de una presentacion en power point,
exponiendo el nombre de la actividad y el objetivo de la misma.

Preguntas iniciales a los estudiantes:

¢Existen las matematicas? ¢Pueden verlas? ¢En qué sitios las encuentran? ¢Para qué sirven?
¢En qué momentos de su vida las utilizan? ;Qué pasaria si no existieran las matematicas?
¢Podrian vivir sin las matematicas? ¢Por que?

>

Terminado didlogo continuamos con el Juego numerologico, con la idea de capturar
la atencion y credibilidad de los estudiantes.
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-iVamos a jugar matemagia! les voy a demostrar que a mi las matematicas me sirven hasta
para hacer magia...por eso, yo soy una matemaga. Yo soy capaz de adivinar rapidamente la
suma de hasta 5 nimeros de 4 cifras, de forma sorprendentemente rapida; incluso, antes de
ser nombrados todos los nimeros jya se la suma! Iniciemos:

La matemaga indica que haran la operacion en el tablero con el aporte de ellos. Pide a uno
de los equipos que dicten el primer nimero de 4 cifras, luego ella propone y escribe debajo
del primero el segundo nimero con las mismas cifras, solicita a otro equipo el tercero y ella
anota el cuarto y por ultimo otro equipo aporta el quinto y ultimo.

La matemaga en este punto demuestra sus habilidades adelantandose y da el resultado de los
cinco nimeros antes de haber realizado el procedimiento y anota la respuesta en una esquina
del tablero. Al realizar la suma de los cinco numeros escritos, el resultado coincide con el
previamente anunciado por la matemaga. Alegria y Ruiz (2002, p.152).

En esta instancia, se esperan preguntas de los estudiantes a la matemaga, por ejemplo: ; Cémo
se hace esa matemagia? Ella aprovecharad para invitarlos a descubrir el truco por ellos
mismos, ampliando la oportunidad para que consulten en la casa y el que lo encuentre,
comparta con el grupo en préximas clases.

» A continuacion, los estudiantes siguen a la profesora mediante la lectura del cuento
“Malditas matematicas” de Carlo Frabetti, expuesto en la siguiente presentacion. No
sin antes preguntar: ;De qué se tratara esta historia de acuerdo con su titulo y las

imagenes?
Malditas matematicas
1 2
éQue las 8 Las matematicas no
matematicas no + 0 sirven para nada
sirven para nada? 3 (

LTT g 5. £4: iMalditas
e : , 'matematicas! Alicia estaba sentada en un banco del parque

. que habia al lado de su casa, con un libro y un
cuaderno en el regazo y un boligrafo en la
mano. pero la nifia estaba de mal humor.
N vae Tenia que hacer los deberes.

— iMalditas mateméticas! ¢Por qué tengo que
perder el tiempo con estas ridiculas cuentas
en vez de jugar o leer un buen libro de
aventuras?

iLas mateméticas no sirven para nada!
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Las matematicas no
sirven para nada

iDe repente! Aparece un individuo larguirucho
y calvo, de inmediato Alicia disfruto a
carcajadas...jajajaja iQue ridiculo eres! Jajaja.

-Eeeeyy ¢He oido bien, jovencita? ¢Acabas de
decir que las mateméticas no sirven para
nada? —Pues si, eso he dicho. ¢Y ti quién
eres? No serds uno de esos individuos que
molestan a las nifias en los parques... —

Depende de lo que se entienda por molestar.
Si las matematicas te disgustan tanto como
parecen indicar tus absurdas quejas, tal vez te
moleste la presencia de un matematico —
¢Eres un matematico? Jajaja, lo dudo mucho.

Las matematicas no
sirven para nada

Cuando uno se encuentra con una nifia
testaruda que dice que las mateméticas no
sirven para nada, lo primero que tiene que
hacer es sacarla de su error.

-iYo no soy una nifia testaruda! —protesto
Alicia—. iY no voy a dejar que me hables de
mates!

—Es una actitud absurda, teniendo en cuenta
lo mucho que te interesan los

ndmeros.

— (A mi? iQué risa! No me interesan ni un
poquito asi. No sé nada de mates, ni ganas de

saber. —Te equivocas. Sabes mas de lo que
crees.

5

6

Las matematicas no
sirven para nada

Por ejemplo, écuantos afios tienes? —QOnce.
— &Y cuantos tenias el afio pasado?
—\Vaya pregunta mas tonta: diez, evidentemente,

— (Lo ves? Sabes contar, y ése es el origen y la
base de todas las matematicas.

Acabas de decir que no sirven para nada; pero ite
has parado alguna vez a pensar como seria el
mundo si no tuviéramos los numeros, si no
pudiéramos contar? —Seria mas divertido,
seguramente.

Al contrario, tU no sabrias que tienes once afios.
Nadie lo sabria y, por lo tanto, en vez de estar tan
tranquila ganduleando en el parque, a lo mejor te
mandarian a trabajar como a una persona mayor.

Las matematicas no
sirven para nada

— Yo no estoy ganduleando, estoy
estudiando matematicas!

—Ah, estupendo. Es bueno que las nifias de
once afios estudien matematicas. Por cierto,
¢sabes como se escribe el nimero once?

—Pues claro; asi —contestd Alicia, y escribio
11 en su cuaderno.

—Muy bien. ¢Y por qué esos dos unos juntos
representan el numero once? —Pues porque
si. Siempre ha sido asi. —Nada de eso. Para
los antiguos romanos, por ejemplo, dos unos
juntos no representaban el nimero once, sino
el dos —replic el nifio y, tomando el

boligrafo de Alicia, escribid un gran II en el
cuaderno.
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Las matematicas no
sirven para nada

—Es verdad —tuvo que admitir ella—. En casa
de mi abuela hay un reloj del tiempo de los
romanos y tiene un dos como ése.

—Y, bien mirado, parece lo mas légico, ino
crees? — éPor qué?

—Si pones una manzana al lado de otra
manzana, tienes dos manzanas, ¢no es

cierto? —Claro.

—Y si pones un uno al lado de otro uno, tienes
dos unos, y dos veces uno es dos.

—Pues es verdad, nunca me habia fijado en
eso. ¢Por qué 11 significa once y no dos?

— ¢Me estds haciendo una pregunta de
matematicas? —Bueno, supongo quesi.

Las matematicas no
sirven para nada

—Pues hace un momento has dicho que no
querias que te hablara de matematicas.

Eres bastante caprichosa. Cambias
constantemente de opinion.

— iSdlo he cambiado de opinidon una vez! —
ﬁrotesté Alicia—. Ademés, no quiero que me

ables de matematicas, sélo que me expliques
lo del once.

—No puedo explicarte sélo lo del once, porque
en matematicas todas las cosas estéan
relacionadas entre si, se desprenden unas de
otras de forma légica. Para explicarte por cLué
el nimero once se escribe como se escribe,
tendria que contarte la historia de los
numeros desde el principio.

10

Las matematicas no
sirven para nada

— ¢Es muy larga?

—Me temo que si.

—No me gustan las historias muy largas;
cuando llegas al final, ya te has olvidado

del principio.

—Bueno, en vez de la historia de los nimeros
propiamente dicha, puedo contarte un

cuento, que viene a ser lo mismo... Y se llama

El cuento de la cuenta

Las matematicas si
sirven para muchas
cosas...nos vemos otro
dia con el cuento de la
cuenta.

FIn

» Al finalizar se motiva la reflexion critica con algunos interrogantes a los estudiantes.
¢Por qué decia Alicia que las matemaéticas no sirven para nada?

¢Por qué decia el jovencito aparecido que Alicia era una nifia testaruda? ¢Qué es ser

testaruda?

¢ Cémo la saco del error?

De acuerdo con el cuento leido, ¢Con quién de los dos personajes se identifican? ¢Por qué?

¢Consideran que las matematicas son utiles y ademas muy divertidas? ;Por que?

Ahora confrontaremos una experiencia observando el video RENATA en "jOdio las
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matematicas!" Tomado de https//youtu.be/aqPyY1f cfY.

Al finalizar, los estudiantes comentan la historia motivados por los siguientes interrogantes:
¢Por qué Renata odia las matematicas?

¢Por qué fue castigada Renata?

¢En qué se parece su historia con la de Alicia?

¢En alguna oportunidad han sido castigados por el mismo motivo que Renata? ;Qué se
siente?

¢Si tuvieran la oportunidad, ayudarian a Renata a realizar las tareas de matematicas?

» Entonces jManos a la obra! Ayuden a Renata.
Renata me envid la tarea que le faltaba realizar, porque sabia que ustedes eran unos
estudiantes muy solidarios y comprensivos.

» Paso siguiente, se le entrega a cada estudiante una cartilla con la prueba diagnostica
para que la desarrollen.
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Las tareas de Renata
Carta a Renata IE. San Francisco de Asis
Grado: 3°

Nombre del o la estudiante:

Orientaciones

A continuacién encontrara 6 problemas.

Lo invito a leerlos muy bien, uno por uno, para que pueda
entender lo que dicen.

Luego, en la casilla correspondiente al problema leido, haga un
dibujo de lo que comprendid.

Después, sefiale con una X la opcién que considere correcta a la
pregunta.

Por dltimo, explique en la casilla indicada, el porqué seleccion6
esa opcion de respuesta.

Muchos éxitos

Gracias por ayudar a Renata a realizar las tareas de
matematicas....eres stper genial.

http://images.clipartlogo.com/files/ss/original/109/109320854/kids-studying.j




1Problema N° 1

Para equilibrar la balanza, Daniel utiliza 2 fichas por cada oso

de peluche. Observa.
2Problema N° 6
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Un afno es una medida de tiempo. La tabla muestra la cantidad
de meses equivalente a 1 y 2 afos.

Tabla
Cantidad de anos Cantidad de meses
balanza ]_ ]_2
2 24
¢En cudl de las siguientes opciones la balanza también (Qué operacién permite calcular la cantidad de meses
quedaria equilibrada? equivalente a 3 afios?
A B. A 1+12
pffd 888 D000 £888 B.3x12
C.12x 2
C. 0.
noo &8 DRO0 assss
1° Dibuje el problema 2° Explique porqué seleccion6 esa
1° Dibuje el problema 2° Explique porqué seleccion6 opcién de respuesta
esa opcién de respuesta
! Tomada de: ICFES (2015) Cuadernillo de Preguntas, Saber 3°, 5°y 9° 2 Tomada de: ICFES (2014) Cuadernillo de Preguntas, Saber 3°,5°y 9°

Bogota: MEN, p.93 Bogota: MEN, p. 53




3Problema N°5

Diana tenia 5 dulces y Pedro tenia 3. Luego Roberto le regalé 2
dulces a cada uno.

;Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A. Quien tenia m4s dulces sigue teniendo més.
B. Ahora los dos tienen menos dulces que antes.
C. Abhora los dos tienen la misma cantidad de dulces.
D. Quien tenia mas dulces, ahora tiene menos.
1° Dibuje el problema 2° Explique porqué seleccion6

esa opcién de respuesta

3 Tomada de ICFES: (2012) Cuadernillo de Preguntas, Saber 3°,5°y 9°
Bogota: MEN, p. 21
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4Problema N° 2

Julian tiene ahorrado $ 2.550, vende algunos stiker de sus
cuadernos logrando completar $ 6.900

(Cuanto dinero recibi6 Julian de la venta de stiker de sus
cuadernos?

A. $5.900
B. $2.590
C. $4.350
D. $9.450
1° Dibuje el problema 2° Explique porqué seleccion6

esa opcién de respuesta

4 Adaptado de: Ministerio de Educacion Nacional (2016) Mallas
curriculares. Documento para la adaptacion de mallas curriculares.
Bogota: MEN, p.29




5Problema N° 3

La mama de Nina le entrega $6.300 para completar el dinero de
la compra del alimento de Ner6on su perro, si ahora ella tiene
12.850, ;Cuéanto dinero tenia ahorrado?

A. $9.950
B. $4.850
C. $5.300
D. $6.550

1° Dibuje el problema

2° Explique porqué seleccion6
esa opcién de respuesta

5> Adaptado de: Ministerio de Educacién Nacional (2016) Mallas
curriculares. Documento para la adaptacién de mallas curriculares.

Bogota: MEN, p.29
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6Problema N°4
El precio de algunas laminas en una tienda se muestra en la
tabla
Tabla
Numero de laminas Precio
1 $200
2 $400
? $1.200

;Cudntas laminas en total se pueden comprar con $1.200?

Al
B.2
C. 4
D.6

1° Dibuje el problema

2° Explique porqué selecciond esa
opcion de respuesta

& Adaptado de: Ministerio de Educacién Nacional (2016) Mallas
curriculares. Documento para la adaptacion de mallas curriculares.

Bogota: MEN, p.29
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» A medida que los estudiantes van terminando de desarrollar la prueba, le entregan a
la investigadora para que ésta se la haga llegar a Renata. Por Gltimo comentan a partir
de las siguientes preguntas:

¢Como se sintieron mientras ayudaban a Renata a realizar las tareas? ¢Por qué?

¢Esas tareas se parecen a las que ustedes realizan constantemente cuando aprenden
matematicas?

¢Pudieron resolver los problemas?

¢Le volverian a ayudar a Renata a realizar tareas? ¢Por qué?

Actividad N°2

Tiempo: 3 horas

Nombre: Like

Propdsito: Identificar algunos intereses y motivaciones de los estudiantes para la
contextualizacion de las situaciones problemas que se abordaran durante el desarrollo de los
desempefios de comprension, en repuesta a los resultados de la actividad diagnostica
aplicada.

Recursos y materiales

e Ro6tulos con el nombre de cada equipo.

e Escarapelas colgantes con roles y funcion para cada integrante del equipo.
e Tv, computador y sonido amplificado.

e Cuento “Mi dia de suerte” Keiko Casza

e Memos adhesivos.

e Cartel grande con los tres interrogantes para la profe.
e Ruleta de los gustos.

e Musica bailable.

e Fichas “Muro de Facebook”

e Emoticones de Whatsapp

e Ficha #2 “Muro de Facebook”

e C(Cartel “We like - Muro de Facebook”

e Video “Peligro en las redes sociales”
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Desarrollo

» Bienvenida a los estudiantes

» Recordacion y dialogo conjunto sobre algunas normas para la buena convivencia en
el aula: apoyarnos

» unos a los otros, levantar la mano y esperar el turno cuando deseen hablar, atender y
escuchar cuando los otros hablan, entre otras.

> Presentacion de la clase mediante el apoyo de una presentacion en power point,
exponiendo el nombre de la actividad y el objetivo de la misma.

» Presentacion del cuento “Mi dia de suerte de Keiko Casza” a los estudiantes, desde
una presentacion de power point, e invitacion a atender la lectura en voz alta del
mismo.

» Preguntas iniciales de anticipacion de acuerdo con el titulo del cuento

¢De qué creen ustedes que se trata el cuento? ¢ Qué significa para ustedes un dia de suerte?
¢Por qué?

1 2

Mi dia
de suerte

Keiko
Kasza

Un dia, un hambriento zorro se preparaba para
cazar su cena. Mientras se limaba sus garras, lo
sorprendio un golpe en la puerta.




-iOye, concjo! —grit6 alguien desde afuera—. ¢Estas en
casa?

“¢Conejo?”, penso el zorro. “Si hubiera algin conejo
aqui, ya lo habria comido en el desayuno”.
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4

Cuando el zorro abri6 la puerta, vio alli a un
delicioso cerdito.

—iOh, no! —grito6 el cerdito.

—iOh, si! —exclam6 el zorro—. Has venido al lugar
indicado.

Y en seguida agarro al cerdito y lo arrastré
adentro.

=iEste debe ser mi dia de suerte! -clamd el zorro-.
¢Qué tan seguido viene la cena a tocar a nuestra
puerta?

El cerdito pataleaba y chillaba.

=iDéjame ir! iDéjame ir!

~Lo siento, amigo ~dijo el zorro-. Esta no es una cena

cualquicra. Es cerdo al horno. iMi preferida! Ahora,
instdlate en la lata para hornear.

Era inutil resistirse.
~Estd bien =suspird el cerdito-. Lo haré. Pero hay algo que
lebes hacer antes.

~— N ST

=LQué cosa? -grund el zorro. /
~Bueno, soy un cerdo, lo sabes. Estoy sucio. {No deberias ”
avarme primero? Es apenas una idea, seior Zorro. |

“Hmmm...; se dijo el zorro a si mismo. “Estd sucio, sin duda |
hlguna”.
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8

Asi que el zorro se
puso a trabajar.

Cargé el agua hasta su casa.

Y, finalmente, le dio al cerdito un buen bano.
—iEres fantdstico para refregar! -dijo el cerdito.

~Listo ~dijo ¢l zorro-. Eres el cerdito mis limpio de toda la
region. iAhora, quédate quicto!

~Estd bien ~suspird el cerdito-. Lo haré. Pero.

=(Pero qué? -gruid ¢l zorro.

~Bueno, como puedes ver, soy un pequedio cerdito. (No
deberias engordarme un poco para tener mds came? Es apenas
una idea, sefior Zorro,

‘Hmmm...", se dijo ol zorro a si mismo. *Ciertamente es
bastante pequeio”

10

Asi que el zorro se puso a
trabajar.

Horneé unas galletas.
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11 12

Y, finalmente, le dio al cerdito una magnifica cena.
-iEres un cocinero fantdstico! -dijo el cerdito.

=Listo =dijo ¢l zorro-, Ahora eres el cerdito més gordo de toda
la region. iEntonces, entra al horno!

=Estd bien =suspird el cerdito-, Lo haré. Pero...

~LQué? (Qué? QU =gritd ¢l zorro,

=Bueno, debes saber que yo soy un cerdo muy trabajador. Mi
carne es increiblemente dura, éNo deberfas masajearme primero
para tener un asado mds tierno? Es apenas una idea, sefior
Zorro.

“Hmmm..., se dijo a si mismo el zorro, “Yo prefiero comer un
asado tierno”,

13 14

S e — .
El zorro apretaba al cerdito y le daba suaves golpes desde la
cabeza hasta los pies.
-iEres un fantastico masajista! —dijo el cerdo.

Asi que el zorro se puso a trabajar.

Presiono...

...y estiré.
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15 16

| favor... Asf es, muy bien... Ahora, un poco hacia la
izquierda.

17

Pero el seior Zorro ya no lo escuchaba. Se habia quedado
dormido, exhausto por todo el trabajo. No podia ni levantar un
dedo, y mucho menos una lata para hornear.

~Pobre sefor Zorro ~suspiré el cerdito-. Ha tenido un dia
muy ocupado.

En seguida, el mas limpio, mds gordo y mas ticrno de todos
W 3 los cerditos de la region tomé el resto de las galletas y se fue a

Su casa.

—iQué baio! iQué cena! iQué masaje! —exclamé el
cerdito-. iEste debe ser mi dia de suerte!
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Cuando lleg6 a su cabana, el cerdito se acomodd
frente a su calida chimenea.

—Veamos —dijo, revisando su libreta de direcciones-.

A quién visitar¢ después?

Cerc
mas °a";ibel Pino

90

22

Fin

> Luego de la lectura del cuento se
recrean algunos interrogantes.



¢Por qué para el Zorro era su dia de suerte?

¢Por qué Cerdito pensé que era su dia de suerte?

¢Creen gue el cerdito sabe que no sera comido? ¢Por qué?

¢Qué le gusta comer al Zorro?

¢ Qué cosas creen que le gusta hacer al cerdito?

¢ Se parece esta historia con algo que les haya sucedido? ¢Por qué?

¢ Cuales son algunas de sus comidas favoritas?

¢ Qué otras cosas les gusta?

» Acontinuacién se invita a los estudiantes a conocerse mejor con la profesora.
Organizados en equipos de tres integrantes, responden los siguientes interrogantes en
un memo adhesivo; posteriormente comparten con el grupo y lo pegan en el cartel

debajo de su corrspondiente.

Para poder conocernos mejor

¢Qué les gustaria saber
sobre la profesora?

¢ Como les gustaria que
les ensefiara las
matematicas?

¢ Qué le recomendarian
para que le vaya muy
bien en las clases con
ustedes?

https://i.pinimg.com/564x/85/bc/73/85bc73d130b3377chc52d9311ecdc828.jpg
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Ahora que conocen un poco a la profesora, la invitacion es a participar en un juego llamado

“Ruleta de los gustos”

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTuqJ4AbpXQojgU70zpmbvEOAEA7eyzGoF5z-uXR3FA9_7TkGYD
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» ¢Como jugar?

Se le hara entrega a cada integrante del equipo la ficha nombrada “Muro de Facebook”

Al ritmo de musica bailable, cada equipo a su turno, envia un representante para que éste
haga girar la ruleta.

Cuando la ruleta pare de girar en el turno correspondiente, la flecha sefialard uno de los gustos
presentes en la ruleta.

Cada estudiante de manera individual ird escribiendo en la ficha muro de Facebook, sus
gustos favoritos.

» Cuando se terminen los giros con la ruleta de los gustos, responderan en la misma
ficha, los siguientes interrogantes.
¢ Qué te hace feliz, qué te hace enojar y qué te hace poner triste?
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facebook

De acuerdo a la opcion indicada en la ruleta de los gustos, escribe en la casilla correspondiente el nombre
de lo que mas te gusta y el nombre de lo que menos te gusta.

Comida
Mascota
Cancion
Pasatiempo
Juego

Programa de TV.
Dulce

Libro

Color

Cantante

Escribe en el espacio correspondiente algunas cosas que suceden y te hacen sentir feliz, otras que te hacen sentir enojada y otras
que te hacen sentir triste.

) >
@ S

» Al terminar, los integrantes del equipo comparten la informacion de sus gustos y
proceden a resaltar y organizar las coincidencias encontradas entre ellos, para luego
representarla mediante dibujos en la ficha titulado:
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“We like - Muro de Facebook”

facebook

Comida
Mascota
Cancién
Pasatiempo
Juego

Programa de TV.
Dulce

Libro

Color

Cantante

Lo que nos hace sentir feliz, sentir enojada y sentir triste.

» Cuando hayan finalizado, socializan sus conclusiones ante todo el grupo.

» Cerramos con la observacion del video titulado “Peligro en las redes sociales
https://www.youtube.com/watch?v=inNJbdp1gh8

» Paso siguiente, la invitacion es a reflexionar sobre la importancia del autocuidado al
usar las redes, entre estas Facebook, mediado por algunas preguntas como:

2
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¢Jorge sabe leer las cartas?
¢Las cartas le decian todo acerca de la vida de Daniela a Jorge?
¢Como hizo Jorge para conocer todo acerca de la vida de Daniela?

¢Qué le puede suceder a un nifio o nifia que acepte verse con desconocidos sin que su familia
y amigos lo sepan?

¢Qué le dirian a Daniela si estuviera aqui presente?

Actividad N°3

Tiempo: 2 horas

Nombre: Las cuentas de Paula y su Familia

Proposito: Aproximar situaciones problemas de estructura aditiva en contextos de
la vida cotidiana.

Recursos y materiales

¢ Pieza comunicativa sobre el supermercado y la familia.

e Tv, computador y sonido.

e Video - cancién “La marcha de mi tia Clementina”

e Cuento ““El ratén del supermercado” de Jorge Ibargiengoitia.

e Video “Paula y su familia fueron al supermercado a comprar los viveres”

Desarrollo

» Proyeccion del video “La marcha de mi tia  Clementina”
https://www.youtube.com/watch?v=P10cVirjVSI. Todos cantamos al ritmo de
palmas y movimientos corporales.

» Presentacion de la actividad mediante el apoyo de la presente pieza comunicativa
motivando algunos comentarios sobre la misma:



https://www.youtube.com/watch?v=P1OcVirjVSI
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¢Qué observan en la imagen?

¢Construyan y compartan una pequefia historia sobre lo observado?

¢ Se parecen estas historias que acaban de narrar con algunas de su vida real?
Asignen un titulo a la imagen y justifiquenlo.

» A continuacién, observamos y escuchamos el video cuento “El raton del
supermercado” de Jorge Ibargiiengoitia. https://www.youtube.com/watch?v=m-
BfWJIHUOM&t=3s
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El raton del supermercado

En un supermercado de una gran ciudad vivia una familia de ratones. Eran el raton padre, la
ratona madre y tres ratones hijos. Durante el dia el supermercado estaba lleno de sefioras
comprando cosas. A esas horas los ratones estaban en el agujero durmiendo tranquilamente,
porque sabian que cuando las sefioras ven un ratdn se asustan, gritan y tratan de subirse en
una mesa. Los ratones no querian asustarlas, porque sabian que una sefiora asustada es
peligrosa.

A las siete y media de la tarde, el timbre del supermercado tocaba para anunciar que habia
Ilegado la hora de que las sefioras pagaran sus cuentas y se fueran a sus casas.

Al oir el timbre, los ratones despertaban, se bafiaban con saliva, se peinaban con el dedo, se
afilaban los dientes con las ufias y se ponian cerca de la entrada del agujero.

El raton padre era el primero en salir, despacito, mirando para todos lados. Cuando se
aseguraba de que no habia ninguna sefiora rezagada, hacia una sefia con la cola a su familia,
para avisarles que podian salir del agujero sin peligro.

Al ver la sefial, los ratones salian corriendo del agujero y se separaban. Desayunaban cada
uno por su lado. El raton padre iba derecho al departamento de salchichoneria, trepaba en el
mostrador y se comia un chorizo, un pedazo de salami, 0 una rebanada de jamon. A la ratona
madre le gustaba mucho el queso y solia pasarse las noches enteras trepadas en una pieza de
queso afiejo. Los ratones hijos preferian la dulceria. Le daban un mordisco a un chocolate,
una lamida a un caramelo 0 se comian un mazapan.

Cuando terminaban de comer, el raton padre y la ratona madre salian del supermercado por
una rendija que habia debajo de una puerta y se iban a visitar a unos ratones amigos que
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vivian en una panaderia que habia a media cuadra.

Los ratones hijos, en cambio, pasaban la noche jugando. Iban al departamento de muebles y
jugaban carreras de colchones, que es un juego que consiste en hacer tres agujeros en un lado
de un colchdn y ver quién sale primero por el extremo opuesto. Otras veces jugaban a la
television, que es un juego que consiste en meterse en un televisor (;un televisor?) y comerse
los alambres.

Asi paso el tiempo, hasta que un dia, el raton padre le dijo a la ratona madre:

-Creo que ha llegado el momento en que nuestro hijo mayor salga del supermercado, haga
un viaje y conozca el mundo, para que pueda apreciar mejor las comodidades que tiene aqui.

A la ratona madre le parecia que su hijo estaba todavia muy chico para salir del
supermercado, pero después de mucha discusién estuvo de acuerdo en que el mayor de los
ratones hijos fuera a pasar una temporada con unos parientes suyos que vivian en el campo.

El mayor de los ratones hijos, que tenia curiosidad en saber qué habia fuera del supermercado,
acepto encantado la idea de salir de viaje, se despidio de la familia y a la mafiana siguiente,
en vez de irse a dormir en el agujero, salio del supermercado escondido en una caja de huevo
vacia.

El viaje fue largo, pero sin contratiempos. El ratén sigui6 al pie de la letra las indicaciones
que le dio su padre: transbord6 en determinado momento a un huacal, y después a un costal,
y a las ocho de la noche lleg6 al rancho.

Cuando el raton del supermercado sali6 del costal no pudo ver nada, por lo que dedujo que
estaba en un cuarto oscuro. Tan oscuro que a pesar de que los ratones ven perfectamente de
noche, tuvo que esperar un rato para darse cuenta de que no estaba solo, sino ro-deado de
cien ratones inmdviles, que lo miraban con desconfianza.

-¢Quién eres ta? -le pregunt6 el méas grande y mas viejo de los ratones de campo.

El ratén del supermercado dijo el nombre de su padre, el de su madre y por Gltimo lanzé el
grito de guerra de la familia:

iRiquitiquitiquitaca tiquitaca!
Al oir esto, los demaés ratones contestaron a coro:
-jRacatacarracataca tacataca!

Después abrieron las patas delanteras y se acercaron al raton del supermercado y lo abrazaron
carifiosamente. Todos eran parientes. Unos tios, otros primos, el mas grande y mas viejo era
tio abuelo.
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Los ratones de campo recibieron al raton del supermercado con mucha amabilidad. Lo
dejaron roer la mejor mazorca, porque estaba hambriento, y dormir en el agujero mas
cémodo, porque se habia cansado mucho durante el viaje.

A la noche siguiente, el raton del supermercado sali6é del agujero con sus primos del campo
y estuvo recorriendo con ellos el cuarto oscuro, que era muy grande y se llamaba la troje.

Se dio cuenta de que la troje era un lugar muy diferente al supermercado. No habia en ella ni
dulceria, ni salchichoneria, ni departamento de quesos. Los ratones del campo desayunaban
maiz a las ocho de la noche, comian maiz a la una de la mafiana y merendaban maiz a las seis
de la mafiana.

Cuando el raton de supermercado les dijo a sus primos que se aburria de tanto comer maiz,
éstos le contestaron:

-A veces no hay mas que olotes.

Las diversiones de la troje tampoco eran gran cosa. Consistian principalmente en esconderse
de una lechuza que vivia en una viga del techo, que cada vez que veia un raton se le dejaba
ir encima. Esa misma lechuza se habia comido a los abuelos de toda la familia.

Los primos del campo le preguntaban al raton como era el supermercado y €l les contaba de
los jamones, los alteros de quesos, las cajas de chocolates, los colchones, las televisiones.

Mientras mas oian hablar del supermercado, mas querian saber, mas preguntaban y mas cosas
les contaba su primo. Tanta curiosidad llegaron a tener, que decidieron ver todas aquellas
maravillas con sus propios 0jos.

En el siguiente viaje de maiz que se hizo del rancho, habia cien ratones escondidos en los
costales.

Al llegar al supermercado, los ratones de campo quedaron admirados. Invadieron la
salchichoneria, se atracaron de queso y mordisquearon los chocolates. Tan contentos estaban
corriendo de un lado para otro que se olvidaron de tomar precauciones y no se escondieron
durante el dia. Algunos de ellos se divirtieron una mafiana espantando sefioras. Se reian al
oirlas gritar y soltaban la carcajada al verlas tratar de subirse en una mesa.

El gerente del supermercado estaba contando los jamones roidos, los quesos desaparecidos y
los chocolates mordisqueados cuando oy6 los gritos de las sefioras.

-iEsto no puede seguir asi! -dijo. Hizo una rabieta, dio una patadita y se puso morado. Ordené
que al dia siguiente se cerraran las puertas, y se fumigara el local con un vapor venenoso
capaz de acabar con el Gltimo raton.

Afortunadamente para los ratones, el raton padre estaba mirando desde la entrada del agujero
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al gerente cuando se puso morado. Esto lo alarmd.

-Cuando el gerente se pone morado -dijo a sus parientes-, es que ha llegado la hora de liar
petate y largarse a vivir a otro lado.

Esa noche, los ratones de supermercado y sus primos del campo salieron por la rendija que
habia debajo de la puerta y en una esquina esperaron a que pasara el primer camion cargado
de cajas de huevos vacias. Esa noche llegaron al rancho, en donde vivieron muchos afios,
cuidandose de la lechuza y comiendo maiz tres veces al dia.

De este cuento se deduce que donde comen cinco pueden comer seis y probablemente hasta

siete, pero no cien. Fin

» Una vez terminado el cuento, se motiva un conversatorio a raiz de los siguientes
interrogantes:
¢ Tiene parecido este cuento con la vida real? ;Por qué?

¢ Qué ensefianza nos deja esta historia?

» Seguidamente observamos el video “Paula y su familia fueron a comprar viveres”.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosApre
nder/G_2/M/M_G02_U01_L02/M_G02_U01_L02_01_01.html

» Una vez terminado el video, sera argumentado por los estudiantes en equipos de tres
integrantes mediante el desarrollo de la siguiente actividad.



IE. San Francisco de Asis

Nombre del o la estudiante:
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¢ Qué nombre le pondrian al video?

¢ Cuales fueron los personajes que observaron en el
video?

¢En qué lugar ocurrieron las vivencias de Paulay su
familia?
¢ Qué ocurrio en ese lugar?

¢ Qué articulos escogieron para llevar a casa?

¢ Cual fue el valor de las 3 cajas de galletas?

¢ Cual fue el valor de la bolsa de chocolate?

¢Quién los atendié cuando ellos fueron a cancelar
sus articulos escogidos?

¢, Cual fue el valor total de los articulos comprados?
¢Qué operacién matematica realiz6 el sefior que

atendia la caja para obtener el valor total de los
articulos que llevaria la familia de Paula a casa?
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¢Cuanto dinero para cancelar la cuenta, entrego la
mama de Paula al sefior que atendia la caja?

¢Cuanto dinero le devolvio el sefior que atendia el
cajero a la mama de Paula?

¢Qué operacion matematica realiz6 el sefior que

atendia la caja para saber cuanto dinero debia
devolver a la mama de Paula?

http://aprende.colombiaaprende.edu ites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_2/M/M_G02_U01_L02/M_G02_U01_L02_01_01.html

» De acuerdo con el video observado, a continuacion, encuentran una tabla que contiene
algunas preguntas relacionadas con las vivencias de Paula y su familia en el
supermercado, las cuales deben responder al frente de cada una.

» Socializacion de las respuestas a nivel grupal: A medida que la profesora lee una
pregunta, uno equipo sefialado responde y si otros tienen una respuesta distinta, la
comparte también.
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Sesion N° 2. Fase desempefios de investigacion guiada

Actividad N° 1

Tiempo: 3 horas

Nombre: Cuando voy al supermercado con mi familia.

Propdsito: Asimilar los problemas de estructura aditiva mediante representaciones
semioticas en un contexto de la vida cotidiana.

Recursos y materiales

e Pieza comunicativa sobre el supermercado y la familia.

e Tv, computador y sonido.

e Billetes, monedas didacticas y cajitas de productos.

e Esquema “Era se una vez Paula y su familia”

e Papel periodico y marcador.

e Crucigrama “Las vivencias de Paula y su familia en el supermercado”

Desarrollo

» Inicialmente se presenta la siguiente pieza comunicativa a los estudiantes y se
moviliza mediante sus comentarios surgidos por las siguientes preguntas.

Ihttp: i edu.cosi Iblic/ContenidosAprender/G_2/M/M_G02_U01_L02/M_G02_U01_L02_01_01.htm




105

¢Qué les comunica la presente imagen?

¢ Qué cosas suceden cuando van al supermercado con la familia?

¢ Qué funciones realizan las personas que trabajan en el supermercado?

¢ Qué hacen otras personas cuando van al supermercado?

¢ Es divertido hacer cuentas mientras compramos los articulos que necesitamos llevar a casa?

¢ Qué operaciones matematicas han realizado cuando van de compras en algun lugar?

¢Como las sumas y restas nos posibilitan solucionar problemas matematicos cuando vamos
de compra?

¢ Qué puede suceder si no sabemos realizar las cuentas cuando vamos de compras?

¢Por qué es importante aprender a resolver problemas matematicos?

>

>

Hagamos cuentas

A continuacion, realizaremos algunas cuentas muy parecidas a las que hacemos
cuando vamos de compras al supermercado con la familia.

Observaremos nuevamente el video “Paula y su familia fueron al supermercado a
comprar los viveres”, a un ritmo pausado para motivar en los estudiantes algunas
predicciones sobre las operaciones matematicas que deberian realizar Paula y sus
familiares para comprender y hacer las cuentas que les permitan cancelar los viveres
que llevarian a casa.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosApre
nder/G_2/M/M_G02_U01_L02/M_G02_U01_L02_01_01.html

Se organizan los estudiantes en equipos de tres integrantes y se les entrega algunos
paquetes con los materiales de apoyo (billetes y, monedas didacticas, imagenes de
articulos del supermercado mencionados en el video (Galletas y cajas de chocolates).
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Actividad

» A continuacion encontraran dos problemas relacionados con el video “Paulay su
familia fueron al supermercado a comprar los viveres”, los invito a leerlos muy
bien, para que puedan entender lo que indican.

Problema N°1

Paulay su familia estan en el supermercado, compran 3 cajas de galletas que cuestan $ 7.250
y una caja de chocolates que cuesta $ 3.500 ¢ Cuénto dinero debe cancelar la familia de Paula
para llevar estos articulos a casa?

1. Pueden usar los billetes, monedas y demas objetos entregados, para representar las
cantidades y articulos nombrados en el problema de una forma que parezca real para
que comprendan mejor.

2. En la siguiente tabla, expliquen el problema anterior con dibujos y con simbolos
matematicos

Explico el problema con dibujos Explico el problema con simbolos
matematicos

3. Sefialen con una X la opcién que consideren correcta a la pregunta que aparece en el
problema
Problema N°1

Paula y su familia estan en el supermercado, compran 3 cajas de galletas que cuestan $ 7.250
y una bolsa de chocolates que cuesta $ 3.5500 ¢ Cuénto dinero debe cancelar la familia de
Paula para llevar estos articulos a casa?

A. $3.653
B. $12.000
C. $10.750
D. $15.586
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4. En la siguiente tabla, expliquen con sus palabras porqué seleccionaron esa opcion de
respuesta

¢Por qué seleccionamos esa opcion de respuesta?

Problema N°2

La mama de paula cancela el valor de los tres paquetes de galletas y de la bolsa de chocolates
con $12.000 ¢ Cuénto dinero debe devolverle a la mama de Paula el sefior que atiende la caja?

1. Pueden usar los billetes, monedas y demas objetos entregados, para representar las
cantidades y articulos nombrados en el problema de una forma que parezca real para
que comprendan mejor.

2. En la siguiente tabla, expliquen el problema anterior con dibujos y con simbolos
matematicos

Explico el problema con dibujos Explico el problema con simbolos
matematicos

3. Sefalen con una X la opcidn que consideren correcta a la pregunta que aparece en el
problema

La mama de paula cancela el valor de los tres paquetes de galletas y de la bolsa de chocolates

con $12.000 ¢ Cuéanto dinero debe devolverle a la mama de Paula el sefior que atiende la caja?

A. $22.750
B. $1.250
C. $4.761
D. $8.414
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4. En la siguiente tabla, expliquen con sus palabras porqué seleccionaron esa opcion de
respuesta

¢ Por qué seleccionamos esa opcién de respuesta?

» Plenaria: Los equipos que deseen compartirdn ante el grupo los procedimientos
utilizados para realizar las cuentas. Entre todos discutiremos las conclusiones y
soluciones de los problemas.

» Cada equipo debera registrar en un cartel una historieta mediante letras, dibujos y
simbolos matematicos; a partir de los problemas trabajados sobre Paula y su familia.
Exponen ante sus compafieros las producciones.

Era se una vez Paula y su familia
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Actividad en casa con la familia
Las vivencias de Paula y su familia en el supermercado

Cuénteles a sus familiares sobre las vivencias de Paula y su familia en el supermercado,
y pidales que le acompafien a solucionar el siguiente crucigrama.

1
2
3 &
5
[
=
B
9
10
Horizontal Vertical
2. Uno de los articulos comprados por Paula y su familia, lo 1. Estas dos operaciones matemaficas nos ayudan a resolver
tomamaos en las mananas calientico. problemas matematicos cuando vamos de compras
4, Ella era quien tenia el dinero para cancelar el valor de los 3. Uno de los articulos comprados por la familia de Paula
articulos al sefior que atendia la caja en el supermercado 6. Este senor fue el encargado de realizar |as cuentas para
5. Paula se encontraba en el supermercado acompanada saber el valor tofal de los arficulos v devolver el saldo
7. Exta ofra familia le gusta vivir en los supermercados gratis, 8. Operacion que permite sustraer una cantidad de ofra al pagar
dariar y comerse todo. Ademas asusia a las sefioras el valor de los articulos

9. La familia de Paula se enconfraba en ese lugar
10. Operacion matematica que permitio adicionar las cantidades
del valor de cada articulo para poder cancelarlos

Preséntelo en la proxima clase para socializar con sus compafieros y profesoras.



2: Chocolate

4: La mama

5: Familia

7: Ratona

9: Supermercado
10: Suma

1: Sumas y restas
3: Galletas

6: Cajero

8: Resta

Planteamientos

Solucion del crucigrama

Paula se encontraba en el supermercado acompafada de
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Operacién matematica que permitio adicionar las cantidades del valor de cada articulo para
poder cancelarlos y llevarlos a casa

Uno de los articulos comprados por la familia de Paula

Operacion que permite sustraer una cantidad de otra al pagar el valor de los articulos

Uno de los articulos comprados por Paula y su familia, lo tomamos en las mafianas

calientico.

La familia de Paula se encontraba en ese lugar

Este sefior fue el encargado de realizar las cuentas para saber el valor total de los articulos y
devolver el saldo luego de haberlos cancelado

Ella era quien tenia el dinero para cancelar el valor de los articulos al sefior que atendia la

caja en el supermercado

Esta otra familia le gusta vivir en los supermercados gratis, dafiar y comerse todo. Ademas,

asusta a las sefioras

Estas dos operaciones matematicas nos ayudan a resolver problemas matematicos cuando

vamos de compras.
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Actividad N° 2

Tiempo: 3 horas

Nombre: Cuando voy al supermercado con mi familia.

Proposito: Asimilar los problemas de estructura aditiva mediante representaciones
semioticas en un contexto de la vida cotidiana.

Recursos y materiales

Crucigrama “Las vivencias de Paula y su familia en el supermercado” resuelto por
los estudiantes.

Tv, computador y sonido.

Video “Sumas y restas con numero de 3, 4 y 5 cifras”

Actividad “Los dulces sabores de Paula”.

Billetes, monedas didacticas

Recortes de articulos de la tienda

Gemas pequerias para contar

Desarrollo

>

Retomamos el crucigrama dejado como tarea a los estudiantes en la sesion de clase
anterior, el cual ya se encuentra dibujado previamente en un cartel y expuesto en el
tablero para ser solucionado entre todo el grupo, con la siguiente dinamica.

Los estudiantes organizados en equipos de tres integrantes, comparten, discuten y
complementan la solucidn al crucigrama que resolvieron en la casa.

Luego, a medida que la profesora lee cada pregunta un estudiante por equipo tendra
la oportunidad de indicar la respuesta, que si es avalada por el grupo en general, éste
saldra al frente y escribird la solucién en el crucigrama expuesto en el cartel.

A continuacion, observan y escuchan el video titulado “Sumas y restas con numero
de 3, 4 y 5 cifras”, tomado de contenidos para aprender:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosApre
nder/G_2/M/M_G02_U01_L02/M_G02_U01 L02 03 05.html

Participan en el conversatorio mediado por las siguientes preguntas:

¢ Cuales fueron los articulos utilizados por el duefio de la tienda para ensefiarnos a realizar
cuentas?

¢ Qué precios tenian los articulos?


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_2/M/M_G02_U01_L02/M_G02_U01_L02_03_05.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_2/M/M_G02_U01_L02/M_G02_U01_L02_03_05.html
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¢ Qué operaciones matematicas realizé el duefio de la tienda con los precios de los
articulos?
¢De cuantas formas podemos organizar las operaciones para realizar las cuentas?
¢ Cuales fueron las ensefianzas que nos compartio el duefio de la tienda?

» Continuando en los equipos, a cada integrante se le entregaré la actividad titulada
“Los dulces sabores de Paula” para que la desarrolle apoyandose del paquete de
materiales entregados (billetes y monedas didacticas, imagenes de articulos
requeridos en las situaciones problemas propuestas (Frasco de mermelada y cajas de
chocolates).

Caja de chocolates Caja de chocolates Caja de chocolates Caja de chocolates

@ B %
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Actividad: Los dulces sabores de Paula

4@ Lea y analice la siguiente historieta
]

A paula le encanta los dulces, pero sus favoritos son los chocolates
y la mermelada.

Caja de chocolates

Don Manuel le da los precios de los dulces a Paula.

2

Se dirige al supermercado a comprarlos

Ella tiene $ 7.450 ¢Le alcanzara a Paula el dinero que tiene, para
comprar sus dulces favoritos?

Y si no le alcanza ¢ Cuanto dinero le falta para llevarse los dulces?
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Datos que conozco

-

/

Comprendamos el problema

Datos que no conozco

Los dulces sabores de Paula
Problema

A paula le encanta los dulces, pero
sus favoritos son los chocolates y la
mermelada. Se dirige al
supermercado a comprarlos.

Don Manuel le da los precios de los
dulces a Paula.

Ella tiene $ 7.450 ;Le alcanzara a
Paula el dinero que tiene, para
comprar sus dulces favoritos?

Y si no le alcanza ¢ Cuanto dinero le
falta para llevarse los dulces?

{Qué me preguntan?

-

~

\_

AN

4+ Recuerde usar los billetes, monedas y demas objetos entregados, para representar las cantidades y demas
objetos nombrados en el problema de una forma que parezca real para que comprendas mejor.

En la siguiente tabla, explique el problema anterior usando dibujos, simbolos matematicos o

tus palabras

Explico el problema




Problema

Paula desea comprar una caja de chocolates que cuesta $6.250 y un frasco de mermelada que cuesta
$2.232, si ella tiene $ 7.450 ¢ Le alcanzara el dinero, para comprar sus dulces favoritos?

Si no le alcanza ¢ Cuénto dinero le falta para llevarse los dulces?

Sefale con una X la opcion que considere correcta a la pregunta final que aparece en el
problema.

E. $1.200
F. $5.218
G. $1.032
H. $8.482

En la siguiente tabla, explique con sus palabras porqué seleccioné esa opcién de respuesta

Explico con mis palabras ¢ Por qué seleccioné esta opcion de respuesta?

Socializan la actividad realizada ante todo el grupo mediante la demostracion.

Comentan qué aprendieron durante el desarrollo de las actividades.



Fase proyecto final o sintesis

Sesion N°3

Actividad N° 1

Tiempo: 3 horas

Nombre: Adivina adivinador jlo que se esconde en cada situacion!

Propdsito: Asimilar los problemas de estructura aditiva mediante representaciones semioticas en
un contexto de la vida cotidiana.

Recursos y materiales

Tv, computador y sonido.

Tarjetas “Adivina adivinador jlo que se esconde en cada situacion!”

Billetes, monedas did4cticas

Presentacion power point con el juego “Adivina adivinador jlo que se esconde en cada
situacion!

Cartel de registro de los participantes en el juego.

Cartulina, marcadores y cinta de enmascarar.

Desarrollo
> Se le explica a los estudiantes que jugaremos “Adivina adivinador jlo que se esconde en
cada situacion”
¢ Cémo jugar?
» Se organizan los estudiantes en equipos de 4 integrantes.
» Cadaequipo elige un nombre para ellos y luego lo escribe en fichas de cartulina, haciéndolo
visible durante toda la actividad.
> Se le entrega a cada equipo un paquete con 6 tarjetas, billetes, monedas didacticas e
iméagenes de algunos articulos presentes en las diferentes tarjetas.
» Se les motiva para que lean las imagenes presentes en cada tarjeta y escriban en su respaldo

lo que comprendieron



Fichas para el desarrollo de la actividad

C_A_CI-IIIER

Total

$16.980

A
H —

Solo tengo







Respaldo de cada ficha

Nombre del equipo:

Explique lo que sucede en la imagen #1

Nombre del equipo:

Explique lo que sucede en la imagen #2

Nombre del equipo:

Explique lo que sucede en la imagen #3

Nombre del equipo:

Explique lo que sucede en la imagen #4




Respaldo de cada tarjeta Nombre del equipo:

Nombre del equipo: Explique lo que sucede en la imagen #6

Explique lo que sucede en la imagen #5




Paso siguiente, se proyecta la presentacion de power point con el juego interactivo “Adivina
adivinador jlo que se esconde en cada situacion!”

Cada equipo concursa a su turno, y para ello, debe escoger un nimero del teclado proyectado
y responder la pregunta desplegada, asociandola con la imagen de la tarjeta correspondiente
y la descripcion que hicieron al respaldo de la misma.

El equipo ganador sera el que acierte la mayor cantidad de preguntas durante el juego.

A continuacion, una pequefia muestra con 12 de las 34 diapositivas que conforman el juego
enmarcadas en este modelo de preguntas.



1 2
Adivina adivinador Adivina adivinador
ilo que se esconde en cada situacion! ilo que se esconde e_n_cada situacion!

INICIO

3 4
ilo que se esconde en cada situacion! ilo que se esconde en cada situacién!

En latarjeta# 2

El dato que no se observa pero es muy
importante encontrarlo es:

En latarjeta#l
El datoque se puede observares:

A. Cantidad de dinero para cancelar el
mercado.

| A Progunta por parte dola cajeraa la clienta

| B. Valorde cada articulo

B. Devueltas por parte del cajero a la

(o3 de la cliente sobre la cuenta

C. Mercado de la clienta

D. Valor total del mercado y cantidad de dinero

D. Valor total del mercado




Adivina adivinador

ilo que se esconde en cada situacion!

En la tarjeta#3 En la tarjeta#4
casE - [ — El simbolo (?) significa:
" Total : Solotengs

$13.720

La pregunta que hay que hacer
es:

. $16.980
¢Cuanto cuesta el regalo?

B. ;Cuil es el valor total de
cuanto dinero le sobra al cliente?

los articulos y

C. ;Para donde va el cliente?

D. ;El chiente cancela en efectivo?

7 8
Adivina adivinador Adivina adivinador
ilo que se esconde en cada situacion! ilo que se esconde en cada situacion!
e — e T
En la tarjeta#5 thol:ble' - En la tarjeta# 6
o LD PR ARKET g La operscién rateriki o0 i
El simbolo (?) significa: 4 \‘ 2 ] \ﬂ sgm res;g:;aer I roits o qane ,

D. Quool clionto va a dosayunar




Adivina adivinador Adivina adivinador
ijlo que se esconde en cada situacion! ilo que se esconde en cada situacién!

En la tarjeta#3 En la tarjeta #2

La operacion matemaética que permite La operacib itica que permite
responder la pregunta es: responder la pregunta es:

A $16.700 + $25.200 - $50.000="7

A. $25. 875 +$40.000

PP

.,‘A‘AA\‘\“
—
= pp—

Autora: investigadora



Actividad N°2

Tiempo: 4 horas

Nombre: El cumpleanos de Samuel
Propdsito

Aplicar una prueba diagndstica final para establecer los aprendizajes de los estudiantes en relacién
con la comprension de problemas aditivos.

Recursos y materiales

e Tv, computador
o Billetes, monedas didacticas y gemas de colores para contar
e Recortes con imagenes de articulos de mercado vinculados a las diferentes situaciones propuestas
e Presentacion power point con la guia de actividades a desarrollar
e (Cuadernillo “El cumpleanios de Samuel”
e Rompecabezas el cumpleafios de Samuel.
Desarrollo

> Se entrega a cada estudiante una bolsa con un rompecabezas el cual debe armar.
> Una vez armado, se motiva un conversatorio para su interpretacion, mediado por las siguientes
preguntas:

| Amigos: de Samuel |
»

—

https://vignette.wikia.nocookie.net/sims/images/8/89/Sims2cspescrnfamibirthdaywm.jpg/revision/latest?cb=20121122024915&path -prefix=es
https://static7.depositphotos.com/1007989/773/i/450 i 5_7733327-stock-photo-party-kids.jpg
https://image.freepik.com/vetores-gratis/famili festa-de-aniversario-com-balo pi 5_1308-5683.jpg

e ;Qué observan en el rompecabezas que acaban de armar?
e ;A quién le celebran el cumpleafios?




>
>

¢ Quiénes participan en la fiesta de cumpleafios de Samuel?

¢ Cuéntos y quiénes son los hermanos de Samuel?

¢ Cuantos afios cumple Samuel?

¢Quién es el hermano menor de Samuel?

¢Han participado alguna vez en fiestas de cumpleafios? ¢De quién?

¢ COmo se organiza una fiesta de cumplearios?

¢ Qué hacen las personas que estan cumpliendo afio cuando llega el momento de apagar las velas?
¢ Qué deseos han pedido ustedes el dia de su cumpleafios?

A continuacion, se invita a los estudiantes a compartir su historia sobre el cumpleafios de Samuel.
Una vez concluidas las historias expresadas por los estudiantes, la profesora dara a conocer la suya y es
la siguiente:

Samuel esta cumpliendo 9 afios y es sorprendido por sus padres, hermanos, tios, primos y amigos con una gran
fiesta en su casa, él se siente muy pero muy feliz; los invitados le llevaron muchos regalos. Llegado el momento
de apagar las velas, Samuel pidi6 tres deseos:

1.

Papito Dios gracias por celebrar mi cumpleafios nimero 9 al lado de mi familia y amigos; deseo que el
proximo afio vuelva a suceder.

Papito Dios, deseo que me permitas disfrutar de todos mis regalos.

Papito Dios, ayudame a comprender bien los problemas aditivos para poder realizar la prueba que me
asign6 mi profesora; aunque creo que no voy a alcanzar a cumplir porque se me fue el tiempo en mi
fiesta.

En este momento la profesora invita a los estudiantes a apoyar a Samuel para que se le cumpla el tercer
deseo.

Entregada a cada estudiante los materiales: billetes didacticos, recortes de imagenes de objetos vinculados
a las diferentes situaciones propuestas, las gemas para contar y el cuadernillo con la prueba diagnostica
final para que la desarrollen, la cual podemos visualizar en paginas siguientes.



Gracias por ayudar a realizar las cuentas del cumplearios de
Samuel...eres stper genial.

https://1h3.googleusercontent.com/DsCYiYxAz4AoWNKhMkSFiGr3WbTG4v23UUglbg0dKro68VB7aca2DhQjbVIvyDoCmTwDaQ=s85

El cumpleaiio de Samuel

IE. San Francisco de Asis

Grado: 3° I'];‘

IsreqfC3XJ-a9QmNTAHSQ_c

Nombre del o la estudiante:

Orientacién N°1

Redacte una corta historia sobre el cumpleafio de Samuel.




Problema N° 5

ALL IN ONE

https://Ih3.googleusercontent.com/SaGnPbTHLAINhEvtIn7Cz4RE9xX_izmKYQp9asmYMBAUBvVQIqFQrsirwQ9B34j_7Giz8F48=5128

Al regresar de la fiesta los amigos de Samuel compraron: un perro caliente,
una hamburguesa, una porcidén de papas fritas y 1 refresco. El joven cajero

les devuelve $6500.

Explica el problema con dibujos y simbolos matematicos

\_

\

/

(,Con qué cantidad de dinero cancelaron el total de la cuenta? Sefiala con

una (X) la opcién que consideres correcta.

E. $50.000
F. $30.000
G. $40.000
H. $25.000

Explica por qué seleccionaste esa opcidn de respuesta

Orientacién N° 2
A continuacién encontrara 5 problemas matematicos relacionados con el
cumpleano de Samuel.

Invito a leerlos muy bien, uno por uno, para que pueda comprender lo que
dicen.

Luego, en la casilla correspondiente a cada problema, haga un dibujo de lo
que comprendio al respecto de esa situaciéon que se plantea.

Después, sefiale con una X la opcidn que considere responde a la pregunta
del problema

Por ultimo, explique en la casilla correspondiente, el porqué seleccioné esa
respuesta.

Muchos éxitos

https://image.freepik.com/vector-gratis/feliz-sonriente-celebracion-de-los-ninos-con-pastel-de-cumpleanos_3446-209.jpg



Problema N° 4

El Pastel de cumpleanos de Samuel costdé $35.000, el dinero que tenia su
mama4 era insuficiente, su papa completé $13.500.

Explique el problema con dibujos y simbolos

4 N

\_ /

(Cuanto dinero tenia la maméa de Samuel para comprar el pastel? Senala
con una (X) la opcién que consideres correcta.

A. $48.500
B. $15.500
C. $21.500
D. $25.000

Explique por qué seleccionaste esa opcidn de respuesta

Problema N°1

El precio de los globos que decoraron la fiesta de Samuel se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla
Paquete de globos Precio
1 $5. 200
2 $10.400
? $20.800

Explique el problema con dibujos y simbolos

4 N

- /

;Cuantos paquetes de globos en total se pueden comprar con $20.800?
Sefiala con una (X) la opcién que consideres correcta.

oawmp»>
Gus D W

Explique por qué seleccionaste esa opcidon de respuesta




Problema N° 3 Problema N° 2

Andrés tiene 7 afios mas que los que cumple su hermano Samuel. La prima de Samuel ahorro cierta cantidad de dinero para comprar un
regalo a su primo; como no le alcanzaba, sus padres le completaron
Explique el problema con dibujos y simbolos $10.000. El regalo cost6 $23.500.

/ \ Explique el problema con dibujos y simbolos

\_ / \_ Y,

;Cuantos afios tiene Andrés? Sefiala con una (X) la opcién que consideres

(Cuanto dinero tenia ahorrado la prima de Samuel? Sefiala con una (X) la

correcta. opcién que consideres correcta.
A 2 ancjs E. $13.500
B. 15 afios F. $33.500
C. 10 ar~10$ G. $14.000
D. 16 afios H. $23.500

Explique por qué seleccionaste esa opcion de respuesta

Explique por qué seleccionaste esa opcidn de respuesta

4 N




» Terminada la prueba y entregados los cuadernillos a la profesora los estudiantes son
invitados a compartir la deliciosa torta que les envi6 Samuel acompafiada de
refrescos, en agradecimiento por haberle ayudado a comprender y resolver los
problemas aditivos.

La profesora felicita a los estudiantes por su disposicion a hacer realidad los deseos de
Samuel.

Nivel de Habilidades: Blythe (1998)

1. Reconoce y argumenta el contenido global de un texto y su propdsito comunicativo.

Asimila algunas situaciones aditivas en el contexto de la vida cotidiana.

3. Representa y argumenta un problema de enunciado verbal en forma pictérica, concreta y
abstracta

M bR

4. Entiende el significado y sentido de los problemas aditivos en el contexto de la vida cotidiana.

X‘ Foco Principal ‘ A/‘ Reforzado ‘ *‘ No apoyado / Requerido
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Anexo 5: Diarios de campo reflexivos
Diario N° 1
Meta de comprension

Establecer los aprendizajes de los estudiantes en relacion con la comprension de

problemas aditivos mediante la aplicacion de una prueba diagnostica inicial.

iProfe, Yo no entiendo esto!

Ante la mirada un poco inquietante de los estudiantes, inicia el gran momento, un
momento ameno Yy agradable dada la familiaridad que existe entre la investigadora y los
estudiantes en vista de su cotidiana convivencia en la institucion, ya hace varios afios. Pero,
definitivamente jugar con ellos demostrandole mis habilidades para adivinar rapidamente la
suma de hasta 5 nimeros de 4 cifras, con el juego “Numerologico”, sell6 nuestra confianza
porque desde ese momento fui considerada como una “Matemaga”. Ellos activamente
arriesgaron su prestigio tratando de descubrir la estrategia magica utilizada para realizar ésta
operacion de manera tan instantanea, pero no tuvieron éxito; lo cual me permitié ganar su

respeto y admiracion.

La atenta lectura del texto “Malditas matematicas” en su capitulo N° 1 “Las matematicas
no sirven para nada” y el video “Renata odia las matematicas; motiva en los estudiantes un
divertido conversatorio reflexivo alrededor de lo equivocada que estan ciertos personajes que
se mueven en las escenas de estas historias, pues los estudiantes consideran que las
matematicas son muy importantes para todas las personas y sin ellas tendriamos muchas

dificultades para entendernos en este mundo.

Considerando el video “Renata odia las matematicas” un poco indecisos aceptan ayudarla
a realizar sus tareas matematicas para que su mama le levante el castigo, porque les ha pasado

lo mismo que a Renata y no desean esa experiencia a nadie.

Durante la accion, observo que la gran mayoria de los estudiantes, inicia el desarrollo de



la prueba sin comprender las orientaciones que les permitird avanzar en el tratamiento para
la comprension de cada uno de los problemas planteados. Sus angustiantes y constantes
Ilamados a la docente investigadora, desde el principio de esta aplicacion, preguntando
textualmente “Profe, ;Qué es lo que vamos a hacer? {Yo no entiendo esto!” en respuesta se
les indica que deben volver a leer las orientaciones una a una, con mas atencion, tratando de
entender lo que les indican y ademas apoyarse del compafiero de equipo para que compartan

las ideas.

De la misma forma, la angustia de algunos estudiantes por no comprender los enunciados
de los problemas era notoria, mas aun cuando los nifios llaman diciendo “Profe... (E 5) como
llamaré a éste estudiante, esta llorando” y al preguntar qué le habia pasado, sus comparieros
responden casi que en coro “Es que ¢l no sabe leer ni escribir” lo cual pude confirmar al
acercarmele y escuchar su relato, en donde entre otras afirmaciones me dijo cabizbajo “Es
que yo tengo problemas de aprendizaje”; le pregunté ;Sabes escribir tu nombre? y me
respondid “Yo si sé escribir mi nombre, pero profe...Si me dictan, no soy capaz de escribir”
al mismo tiempo le di tranquilidad cuando le expliqué que no hay de qué preocuparse porque
lo voy a apoyar mucho en estas actividades, lo invité a escribir su nombre en la cartilla de la

actividad diagnéstica y asi lo hizo.

Al respecto la profesora orientadora de grupo, confirma que éste estudiante es repitente
del grado tercero y que es cierto que tiene problemas de aprendizaje, argumentando que €l
solo transcribe, pero no escribe ni lee. Al indagarle acerca de qué clase de problema de
aprendizaje, responde “Yo no sé, pero eso he escuchado” de todas formas acordamos que se

quedaria a su lado ayudandolo a leer los enunciados.

De manera general, los Illamados de los estudiantes eran muy frecuentes y expresaban
gestos de desespero, angustia y preocupacion porgue no entendian los planteamientos de los
diferentes problemas, mucho menos como dibujarlos ni cémo proceder. Algunas expresiones

de los estudiantes eran:

“Profe...yo no sé dibujar problemas”, “a mi no me gusta dibujar problemas”, “No quiero
dibujar esos problemas” “A mi me gusta dibujar, pero, ;no de estos dibujos” “Cdodmo dibujo

2 <,

esos problemas? jNo entiendo!” “Profe... ;Esta es una suma o una resta” “;Esta es una



multiplicacion o una division?” “No entiendo como dibujar eso, jjum! y como
explicar...menos” “Profe... jcomo lo dibujo!” “;Eso tan duro profe!” “Profe... Yo no

99 ¢¢

entiendo esto!” “;Yo hago eso asi y ya!” ;Asi como? “Dibujo al nifio jy ya! No sé mas”
“Profe ;Qué es equivalente?”. Asi sucesivamente, ¢ste era el ambiente que circulaba en el

aula de clase durante este proceso.

Fue evidente la dificultad de los estudiantes para leer con fluidez y calidad de tal forma
que posibilitara la comprension de los enunciados; ellos no se detenian a observar y analizar
antes de seleccionar las opciones de respuesta de las preguntas, lo hacian sin ningin proceso
de reflexion lo que finalmente no les permitié argumentar para plasmar sobre el porqué de
su eleccion; mostraron mucha dependencia del docente para tomar decisiones durante el
tratamiento de los problemas, los llamados uno tras otro, pidiendo ayuda a la docente

investigadora para concretar cualquier decision de respuesta en cada situacién problema.

Finalmente iniciaron a presentar sintomas de cansancio, mas aun cuando abordaron la
actividad que consistia en escribir una carta a Renata, asi lo expresa E37:” Pro... jyo no sé
hacer carta...enséfieme!” Bueno, escribe algo que le quieras decir a Renata “Mmmm
¢Escribiendo todo esto? Sefiala con el dedo las lineas de la pagina donde debia escribir la

",

carta. “;Empiece usted

Se observaban a los estudiantes muy lejanos de la comprension de los problemas,
representaban con dibujos que no correspondian con los enunciados, ademas de su
desmotivacién para escribir, detallando que muy pocos estudiantes escribieron la carta a
Renata y los que lo hicieron registraron 3 o 4 lineas expresandose de forma incoherente. A
pesar de que hubo buen clima de aula, estas situaciones inducian a la distraccion,
desconcentracion, desmotivacion, strees y frustracion de los estudiantes y de la docente
orientadora que ve como lo tanto que ha ensefiado, no es asimilado por sus estudiantes y
queda sin utilidad al momento que necesitan ser aplicados en situaciones problemas de la
vida cotidiana. Finalmente, sus desempefios se alinean con sus angustias y desmotivaciones
expresados durante toda la clase. En general las siguientes imagenes reflejan gran parte de lo

ocurrido.



E 33

“Problema N° 2

A. $5.900
B. $2590
C. $4.350

& vy

Julidn tiene ahorrado $ 2.550, vende algunos stiker de sus cuadernos
logrando completar $ 6.900

¢Cuanto dinero recibié Julian de la venta de stiker de sus cuadernos?

1° Dibuja el problema

Yescs

2° Explica porqué seleccionaste
___esaopcién de respuesta |

esa
Vorgee o b
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Problema N° 6

equivalente a 1y 2 afios.

Tabla

Un afio es una medida de tiempo. La tabla muestra la cantidad de meses

Cantidad de afios Cantidad de meses
1 12
2 24
{Qué operacién permite calcular la idad de qQ a3
anos?
(A1 +12
B.3x 12
C.12x 2
D.24+3
1° Dibuja el problema rww
—— ~
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*Problema N°6

Diana tenia 5 dulces y Pedro tenia 3. Luego Roberto le regal6 2 dulces a

cada uno.

¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A. Quien tenia mas dulces sigue teniendo més.

B. Ahora los dos tienen menos dulces que antes.

t) Ahora los dos tienen la misma cantidad de dulces.
D. Quien tenia méas dulces, ahora tiene menos.

*Problema N°5

Diana tenia 5 dulces y Pedro tenia 3. Luego Roberto le regal6 2 dulces a

SProblema N° 3

La mamé de Nina le entrega $6.300 para completar el dinero de la compra
del alimento de Nerén su perro, si ahora ella tiene 12.850, ;Cuénto dinero

cada uno.

iCuél de las sigui fi ,, tenia ahorrado?
@A) Quien tenia mas dulces sigue teniendo més,
B. Ahora los dos :umn:;::“:m: :u: ::n:s, A. $9.950
C. Ahora los dos tienen la misma cantidad de dulces. B. §4.860
D. Quien tenia més dulces, ahora tiene menos. C $5.300
©) s 6550
# Baplica porad slocionas 2° Explica porqué seleccionaste

1° Dibuja el problema
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1° Dibuja el problema
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Diario N° 2
Meta de comprension

Identificar algunos intereses y motivaciones de los estudiantes para la
contextualizacion de las situaciones problemas que se abordaran durante el desarrollo de los
desempefios de comprension, en repuesta a los resultados de la actividad diagnostica

aplicada.
Profe, enséfienos a hacer matemagia

Es gratificante recibir la bendicion de los estudiantes al llegar al aula de clase, sus rostros
iluminados con una amplia sonrisa y sus coreos: jMatemaga, matemaga, matemaga! Al
mismo tiempo que, sin autorizacion alguna dejan su lugar y corren atropelladamente con sus
cortos brazos al frente para estrecharnos fuertemente, untdndonos de nuestra piel, escuchar
sus preguntas ¢ Matemaga, vamos a trabajar hoy? Al responderles que si, sus pequefias palmas
se juntan una y otra vez, sus gritos... jsiiii! Mi corazOn se entera y me avisa que este momento
es magico, que no ocurre siempre y que aproveche al maximo sus abrazos, besos y, sobre
todo; esa energia poderosa y contagiosa de la aprobacion iluminando el aula a esta hora. Estos
inocentes gestos lo dicen todo; me recuerdan la causa del porqué estoy aqui “Porque soy
maestra” ese ser de maestra que despierta en los estudiantes este tipo de paciones que se

funden con la accién obligada a responder positivamente a este clamor.

Que bien se siente ser admitida por estos anfitriones en su espacio sagrado; entonces
entiendo que este momento de comunicacion espontanea y sincera, es el pasadizo que conecta
la confianza con la ensefianza mediada por la disposicién a aprender. Sorpresa al escuchar
algunas preguntas relacionadas con la sesion de clase anterior: Profe... ;Como le fue a
Rebeca con las tareas? (Profe...le quedaron buenas las tareas que le ayudamos a hacer a
Renata? ;Matias si se enamoro de ella? Tanto interés por citar acciones desarrolladas en el
dia anterior, despeja la imagen que necesitaba profundizar acerca de que tanto los estudiante
estan conectados con las interacciones que se vienen desarrollando y que ellos mismos sin
previo aviso inician en este nuevo encuentro; solo ellos indagan lo que necesitan saber y

emprenden sus desempefios hacia la comprensién y significado de los nuevos aprendizajes.



Dentro de este nivel de confianza los estudiantes enuncian sus condiciones, entre ellos
resalto lo dicho por E40: Matemaga...no vaya a poner sus tareas como las del otro dia; mejor,
iEnséfienos a hacer matemagia! La matemaga les suministra un tranquilizante con el que
queda claro que la matemagia la vamos a ir aprendiendo durante todas las clases que vamos
a estar compartiendo, porque las matematicas mismas son magicas y cada uno de ellos o ellas
tiene la capacidad de ser un matemaguito o matemaguita, atendiendo con su inteligencia una

a una las actividades que les compartiré.

Descongelamos el pequefio trozo de hielo que freno por un instante nuestra armonia; Mi
dia de Suerte fue el cuento que recobré la motivacion y participacion de los (as)
matemaguitos (as); es claro su interés por escuchar y visualizar imagenes mientras leen
cuentos; comprenden la intencionalidad del autor y expresan ampliamente sus apreciaciones,
infieren en qué consiste el dia de suerte y de quién fue este gran dia; no paran de pedir la
palabra, al punto de que tiene que entrar a jugar la astucia de la matemaga para de manera

sutil, conectar con la actividad siguiente y sostener el entusiasmo de los platicantes.

En contraste con lo anterior, ante las preguntas sobre ;Qué les gustaria saber sobre la
matemaga? ¢ Como les gustaria que les ensefiara las matematicas? ¢Qué recomendaciones les
gustaria hacer a la matemaga para que le vaya muy bien en las clases con ustedes?
Inicialmente se muestran un poco sorprendidos, timidos y precavidos, finalmente plasmaron
sus pequenas fichas y declararon algunas respuestas centradas en que les gusta que les ensefie
con amor, carifio, armonia, paz, con videos, diversién, paciencia, amable, paso a paso, que
explique bien; asi mismo resaltan que quieren que les ensefie a sumar, restar, multiplicar y
dividir. Destacan su interés por la ensefianza mediante la magia y ademas les ensefie a ser
matemagos, ya que declaran a la profe como una matemaga, que sabe hacer cuentas taaaaan
rapido; de igual forma me desean suerte y recomiendan: profe, siga siendo asi que, si usted
sigue asi de buena profesora, le ird muy bien, nunca cambie. Sorprendida quede ante tanta
sabiduria, definitivamente asumo esta leccion como parte de mi formacion integral.

No muy distante de sus indicaciones, el juego la “Ruleta de los gustos” posibilité mi
acercamiento intimo y divertido, para enterarme que los matemaguitos (as) tienen fijadas sus
preferencias en las salidas en familia de compra a los centros comerciales, sin dejar de lado
su otra pasion por las novelas presentadas en horarios para adultos, destacando “Sin senos no
hay paraiso” esta tltima, propicia variadas reflexiones, entre estas ¢ Cudl es la programacion
de television que actualmente ven nuestros estudiantes y como ésta influye en su desarrollo
cognitivo y emocional? Pero, gracias a Dios también su interés hacia los centros comerciales;
expresandolo de forma coherente mediante imagenes llenas de sentido y significado para



ellos, por lo convincente de su explicacion ante el grupo, expresando toda relacion con su
contexto.

Al final la docente orientadora del grupo concluye la sesién haciéndome saber que el dia
de suerte fue para ella, porque yo la acompafié durante la jornada de clases y espera mi
regreso pronto.

Diario N° 3
Meta de comprension

Asimilar los problemas de estructura aditiva mediante representaciones semioticas en
un contexto de la vida cotidiana.

Profe, Yo no entiendo la tarea

Esto dicen los estudiantes: “Profe, yo no entiendo la tarea”. Inicialmente reina la armonia,
todos felices interpretando la pieza comunicativa que modela un evento de compra familiar
en el supermercado de un centro comercial. Esta circunstancia al ser usual y de agrado para
los estudiantes, posibilitd percibir su motivacion manifestada en un flujo de expresiones con
diversos tipos de lenguajes (Gestual, corporal, oral) dando cuenta de la conexion de su
cerebro con la accién pedagdgica citada en sentido con sus experiencias de vida. Allegarles
con varias estrategias como: canciones y cuentos relacionados al mismo contexto de compras
en el supermercado, les dejo saber a todos lo importante que son en este proceso, porque se
sintieron incluidos y valorados desde sus diferentes estilos de aprendizajes; su respuesta

dindmica asi lo esclarece.

Resalto que los pactos para la buena convivencia en esta instancia desde mi antigua
perspectiva de comportamiento durante la clase, se hubiesen visto seriamente afectados
porque a los estudiantes no les interesaban los protocolos, a ellos les interesa disfrutar
aprendiendo; todos quieren participar al punto de enojarse si no les daban la palabra, rieron,
en algunos momentos saltaron, bailaron...fue un despliegue de entusiasmo que me deja saber
que cuando las condiciones de aprendizaje son atractivas para los estudiantes, se cumplen

dichos pactos desde una nocién liberal de convivencia.

Un video es el inicio de la interpretacion de la actividad contextual titulada “Las cuentas



de Paula y su familia” este capta la atencidon de los estudiantes dejandoles claro a donde y
cuales fueron las acciones de los nombrados personajes, al mismo tiempo que identificaron
las operaciones matematicas implicadas; tal como lo plasmaron en las respuestas a dichas
preguntas, a pesar del desempefio un poco pausado y desganado de gran parte de los
estudiantes. Pude advertir que a estos estudiantes no les llaman mucho la atencion actividades
donde deban relacionar y usar algun tipo de informacion proporcionada; lo contrario al
momento de dialogar en conjunto sobre dichas apreciaciones.

Magicamente se cambia del estado armonioso a un estado apético, el cual fue causado
por Paula y su familia. Ellas deben atender unas cuentas producto de sus compras en el
supermercado y para esto piden ayuda, por lo tanto, nos disponemos a apoyarlas teniendo a
la vista la imagen que la representa. La situacion es que; Paula y su familia estan en el
supermercado, compran 3 cajas de galletas que cuestan $ 7.239 y una bolsa de chocolates
que cuesta $ 3.586 ¢ Cuénto dinero debe cancelar la familia de Paula para llevar estos articulos
a casa? Billetes y monedas didacticas de diferentes denominaciones apoyan el proceso de
interpretacion para dar respuesta a la pregunta; un motivo méas de emocion para ellos, notando

su encanto por este material.

En este sentido, se apreci6 la dificultad de los estudiantes para interpretar la imagen con
su necesaria informacion para dar tratamiento al problema matemaético planteado, exponen
algunos balbuceos como el siguiente: E37 expreso: “Pro, que cada alimento tiene su precio,
el mas grande y si sumas todos los numeros la sefiora puede comprar; pero, la sefiora no sabe
cuénto, para que compre todas las cosas, no creo que le alcance, pero como tragié poquita
plata, ella no le alcanzara para el presupuesto” E32 “Profe, gasto mucho comprando un pollo,
un toro y un pavo” y asi sucesivamente. Es importante resaltar su interés por el significado
de una u otra palabra desconocida para ellos; E12: “Matemaga, ;Que significa vivencias?”
aclarandoles que las vivencias son todas las cosas que vivimos a lo largo de nuestra vida, por
eso Paula y su familia vivieron la experiencia de ir al supermercado de compras, asi mismo

lo hacen ustedes con sus familiares y esto hace parte de sus vivencias.

Al entrar en materia iniciando con la manipulacion de la situacion problema mediante el
material concreto, éste pierde interés y se escuchan voces que dicen: “profe, yo no entiendo

la tarea” “Profe, yo no necesito esto para hacer la tarea” “Yo lo hago de mi mente” “Yo lo



s¢ hacer sin estos billetes” , asi mismo los tropiezos generados a partir de la organizacion en
equipos de cuatro integrantes en una misma mesa “Profe, me rob6 mis billetes” , “Matemaga,
mire que me esta diciendo groserias” “Me estds sacando copia” “Me pis6 mis zapatos”, en
fin, la tipica aula de clase cuando el grupo no esta familiarizado con el trabajo en equipo, el
uso de material concreto y de movilizacion del pensamiento mediante acciones activas en un
marco constructivista en los que son ellos los protagonistas de su aprendizaje y la maestra su

orientadora, su lazarillo.

Es notable entonces la dificultad para representar con material concreto el problema
planteado, algunos lo logran después de un prolongado tiempo y mucho acompafiamiento,
pero es desgastante por la ausencia de experiencia en esta metodologia de trabajo; el tiempo
prolongado para alcanzar el objetivo de representacion concreta asi lo demuestra,
obedeciendo el mismo resultado al momento de explicar el problema con dibujos y simbolos
matematicos. La confusion que les genera sus bajos niveles de comprension lectora
auspiciada por la mala calidad de la lectura que realizan al momento de su esfuerzo por
interpretar el problema, contrastan con la poca creatividad para representarlo mediante
dibujos e iméagenes; mas bien, su inclinacion se dirige a la representacion abstracta de dichas
situaciones; pero en el esquema tradicional del algoritmo de la suma ubicando las cifras una

debajo de la otra y el signo a la izquierda.

La situacién propuesta contemplaba ademas la posibilidad de seleccionar entre A, B, CY
D; la opcion de respuesta que consideraran correcta, tal como lo plantean en las pruebas
externas del ICFES. Considero importante esta oportunidad que permitié darme cuenta de lo
acostumbrado que estan los estudiantes con éste tipo de planteamientos para responder, pero
algo delicado sucede y es que, al presentarles una situacion en este formato, ellos pierden
interés por realizar el proceso de modelacién del problema para llegar a la comprensién del
mismo y saltan maraténicamente a sefialar con la (X), algunos marcan cualquiera de las
opciones, otros suman dentro de la inmediatez las cifras involucradas en el problema y
comparan el resultado con las diferentes opciones de respuestas hasta conseguir una igual y

la seleccionan.

La situacion es que luego no pueden argumentar por qué seleccionaron dicha opcién de

respuesta; es decir que, la comprensién es anulada desde el mismo instante del inicio del



tratamiento al problema, porque no se toman el tiempo para leer y seguir instrucciones, solo
les interesa responder y responden lo primero que encuentran, cayendo en la trampa de los
posibles errores que generan los distractores que se ocultan en cada letra.

Lo anterior se ve reflejado en la continuidad del problema inicial, cuando se plantea que;
la mama de paula cancela el valor de los tres paquetes de galletas y de la bolsa de chocolates
con $12.000 ¢ Cuénto dinero debe devolverle a la mama de Paula el sefior que atiende la caja?
El caos fue total; pero note algo especial y es que sabian que les hacia falta un dato, pero no
identificaban donde estaba, no relacionaban que el dato perdido era producto de la
continuidad del problema anterior y entonces al orientarles volver a leer el cuestionario, se

"’

escuchaban sus lamentos: “Nooooo, jotra vez!” otros se quedaron mudos, pero su carita

hablaba por ellos.

La cuestion finalmente esta vinculada a su razonamiento marcado en que este tipo de
problemas se solucionan mediante una adicién, de ahi que algunos relacionan $10.825 de la
suma anterior, mas $12.000, otros relacionan $12.000 con cualquiera de las dos cifras del
problema planteado inicialmente ($7.239 6 $3.586) atendiendo a una adicién o a una
sustraccion. De todas formas contintan los experimentos mediante pruebas de estas cifras
con las de las letras A, B, C y D. para concluir con el primer resultado que les coincida.
Continua el proceso de representacion concreta y pictérica del problema en altimo plano, las
pocas imagenes plasmadas no responden al enunciado verbal y es asi que la justificacion final

va de acuerdo al experimento que realizaron, muy distante de la comprensién del problema.

Su preocupacion es por cumplir y hacerlo rapido. Cuesta bastante inicialmente sostener
en un grupo de 48 estudiantes diversos (hacinamiento en el aula), esta armonia para la
interpretacion adecuada del problema, en estas circunstancias de clima calido, bajo nivel de
comprension lectora, entre otras. Cada dia de terminada la sesion de clases tengo la
oportunidad de confundirme con los aprendizajes nuevos que me regalan mis matemaguitos
(as); la ilusion de acompariarlos que inicia desde el momento de disefio de la unidad didactica
en la que prioricé los aprendizajes que se compartiran en el aula de forma inventiva, es
bloqueada y ahi es donde los estudiantes entran a ensefiarme que debo tener en cuenta otros
factores que inciden en la ejecucion efectiva de mi practica de aula y que no es sélo la teoria

de los textos, si no, mis propias vivencias a su lado, sélo asi enfrento los multiples retos que



me trazan y emprendo nuevamente la mision cada vez mayor fortalecida.

Diario N° 4
Meta de comprension

Asimilar los problemas de estructura aditiva mediante representaciones semidticas en

un contexto de la vida cotidiana.
Profe, es la primera vez que comprendo, y jMe encanto explicar!

Qué bonito observar a los estudiantes mover todo su cuerpo, en especial su bracito
insistiendo en lo alto para pedir un turno, y escucharlos expresar con su lenguaje autbnomo
en el inicio de esta experiencia de aula: “Estamos aprendiendo a comprender problemas
aditivos, o sea problemas que se estudian con sumas o restas” <Y, también pueden ser las
dos” “Para comprender un problema aditivo debemos leer muy bien varias veces cuando no
entendemos para poder identificar los personajes, objetos, lugares, los datos que conocemos
y los que no conocemos, jDibujarlos profe!” “Es que los problemas aditivos son como un

cuento profe, y cortico y hay que entender el final”.

Una inyeccién de vitamina pedagdgica suministrada en este comienzo es lo que necesito
para persistir porque me deja saber de los avances de los estudiantes, el hecho de que
sustenten con propiedad maneras de proceder al momento de tratar problemas aditivos, aclara
el potencial de razonamiento que hay en cada uno de ellos y que estan preparados para
comprender este tipo de situaciones, los desemperios desarrollados entre la alianza maestra —
estudiantes durante este tiempo, dan cuenta del progreso dentro de un proceso légico y natural
de sus aprendizajes, mas aun cuando algunos factores antes mencionados complican las

circunstancias del progreso esperado.

Variados son sus argumentos relacionados con el concepto de comprension, dejan ver
que ya se aproximan a la aplicacion del mismo, en tanto que lo traducen como “Analizar”
“Hacer el problema” es una referencia clave porque inicia a cobrar importancia para ellos la

atencion mas detallada hacia la situacién problema planteada. Un dato curioso es que aportan



su percepcion de algunos conceptos un poco imprecisos, pero que dejan ver lo basico de sus
conocimientos. Son muy participativos en la comunicacion oral y poco expresivos en la
escritura y como lo comparti antes, su velocidad de lectura es muy lenta y la calidad de la

misma no es buena.

En medio del desarrollo de los desempefios de comprension, el juego fue el principal
aliado “Adivina adivinador jlo que se esconde en cada situacion!” los motivo a inferir
situaciones aditivas mediante la lectura de imagenes, las mismas que tradujeron con un ritmo
de dificultad y con poca fluidez; ellos reconocian en el contexto de la situacion lo que estaba
sucediendo, pero se les dificult6 traducirlo a un lenguaje matematico simbolico. Por citar

alguno de estos; la imagen de la situacion N° 1, expuesta en la diapositiva N° 7 del anexo.

Adivina adivinador
ilo que se esconde en cada situacion!

En la situacion #1

La operacién matemética que permite
responder la pregunta es:

— IR

Las respuestas mayoritarias se inclinaron por las opciones A y B, otros dudaban entre AB

y C, pocos decidieron la opcién C. La dificultad para exponer la justificacion de su eleccion
radica en que no se sienten seguro con su respuesta; contrario a esto, los estudiantes que
seleccionaron la letra C, estuvieron mas convencidos al momento de demostrar. Lo
enriquecedor de esta actividad fue que los estudiantes asimilaron sobre la importancia de
analizar con mayor detenimiento un problema planteado y que no es s6lo marcar X en una

respuesta, si no conversar con el enunciado desde distintos caminos para entenderlo.




Durante el desarrollo de la actividad titulada “Los dulces sabores de Paula”, sus
desempefios estuvieron mas cercanos al alcance del nivel de habilidades esperado. Presentar
la situacion problema en el enunciado verbal y en el formato de una historieta, fue muy
acertado porque en atencion a los limites de lectura que presentan los estudiantes, las
imagenes dicientes y coloridas de las ilustraciones los atrajo de inmediato y les posibilitd
interpretar la situacion e inclusive a uno de los estudiantes que no decodifica con letras y que
de acuerdo a lo expuesto por la docente orientadora del grupo, tiene problemas de

aprendizaje.

Existen algunos avances en la manipulacion del problema con material concreto para
representarlo, pero no los abandona totalmente su seguridad al creer que “No necesito esto”
“Yo ya sé la respuesta” sigue latente sobre todo en los mas imperativos; considero que la
ruptura de esquemas que yacen tan arraigados en la mente de los estudiantes a estas alturas
de su transito por la escuela, conservan una huella que si bien es cierto se puede transformar;

requiere de mayores espacios de interaccion para atenderla.

No obstante, estando muy cercana a los estudiantes y al habilitarles el tiempo requerido
por ellos para comprender la situacion propuesta, se observa que, a partir de las interacciones
reflexivas, lectura de imagenes y el uso del material concreto pudieron representar de manera
pictérica y simbdlica los problemas y dar cuenta de sus procedimientos para justificarlos.
Algunos ejemplos de lo expuesto se pueden visualizar en las siguientes imagenes adjuntas en

los anexos.
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La dicha de identificar avances en el proceso de comprension de problemas aditivos de
los estudiantes me hace brotar sonrisas salidas desde muy adentro de mi ser como persona y
como maestra; mas aun al escuchar a los estudiantes, entre ellos E12 en el momento de la
evaluacion ante sus compafieros. ” Profe, es la primera vez que comprendo, y... jMe encanto
explicar! es un regalo maravilloso que no tiene precio alguno; producto de un trabajo
centrado en la conciencia de mi responsabilidad personal, social y profesional al servicio de
estos estudiantes.

Diario N° 5
Meta de comprension

Aplicar una prueba diagnostica final para establecer los aprendizajes de los

estudiantes en relacion con la comprension de problemas aditivos.
jListo profe... ayudemos a Samuel!

Iniciamos nuestro acostumbrado didlogo, este me concede la dicha de saber que los
estudiantes tienen claro el propo6sito general que venimos atendiendo a lo largo de ésta unidad
didactica y la importancia de indagar acerca de su comprension de los problemas aditivos.
Pero hoy en especial, existia un ambiente de picardia entre ellos, ¢la razén? Una atractiva
torta junto a refrescos, servilletas y bombas adornaban el aula; es tanta su astucia que hasta
la docente investigadora fue alagada porque para ellos, la profe estaba bonita hoy; asi mismo
preguntan: “Profe, ;para qué es esa torta? ;Vamos a comer torta? ;Quién estd cumpliendo
afio?... la profe les confirma que esas preguntas las responderan ellos mismos como
matemagos que son, toda vez que atiendan las instrucciones durante el desarrollo de las

actividades.

El cumpleafios de Samuel fue el contexto atractivo y conocido por los estudiantes, pude
ver muchas estrellitas aparecer en sus 0jos e iluminar su rostro, cuando llegado el momento
armaron el rompecabezas entregado, escriben la corta historia sugerida y desde su alegre
algarabia las daban a conocer resultando coherentes con las imagenes organizadas: “Profe,
Samuel estd cumpliendo 9 afios y su mama4, su papa, su tia, su tio, sus amigos le estan

haciendo una fiesta” “A mi también me hicieron una fiesta cuando cumpli afios y a mi



hermanita, en mi casa hacemos fiesta para cumplir afios” “A Samuel le regalaron muchos
regalos” “Y su torta, tan bueno Samuel que nos mand6 de su torta” “Esta clase esta muy

rica”, en fin, muchos comentarios que no habia forma de parar. Veamos parte de ello en el

siguiente relato.
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A este nivel vi muy oportuno completar dichas historias con los tres deseos de Samuel al
momento de apagar las velitas, centrandonos en el que le pedia a Papito Dios, que le
permitiera comprender los problemas aditivos para poder entregar muy puntual la prueba que
le asignd su profesora. Su reaccion inmediata fue comentar que Samuel estaba en el mismo

grado que ellos porque le estaban ensefiando a comprender lo mismo que a ellos. Noto de



manera especial el uso natural de la palabra comprender a saber que tiene sentido y

significado para ellos.

Su disposicion a ayudar a Samuel a comprender problemas aditivos fue muy proactiva,
actitud que contrasta con la aplicacion de la primera prueba diagnostica cuando fueron
motivados a ayudar a Renata; pues se observaron muy confundidos y un poco dudosos. Esta
vez se logra captar su interés por abordar los problemas propuestos en la actividad

diagnostica con mayor confianza.

En el transcurso de dicha aplicacion diagnostica advierto que los estudiantes se detienen
a leer con mayor serenidad, centran un poco mas la mirada en las instrucciones descritas, de
forma un poco aparatosa manipulan los recursos entregados y traidos por ellos; es que el
mobiliario tampoco coopera para la organizacion de estos objetos, esta podria ser una causal
de que algunos estudiantes no quieran usar material concreto, pude inferir que se sienten
encartados con tantos elementos en una mesa tan estrecha; de todas maneras, no dudan al
representar las situaciones sin importar sus pocas 0 muchas habilidades para dibujar,
reconocen que la reflexion hace parte de este proceso. Veamos algunos apartes de sus

trabajos.
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Problema N* 2 )
Andrés tiene 7 afios més que los que cumple su hermano Samuel.
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2Cuéntos afios tiene Andrés? Sefiala con una (X) la opcién que conside

correcta.
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Problema N* 2
Andrés tiene 7 afios més que los que le su
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Problema N* 3
La prima de S, 1 ah aiscta tidad de di - Lo
regalo a su primo; como no le al be, sus padres le o

$10.000. El regalo costs $23.500.

[ Expiicn ol problecsa con dibujos y simbolos mateméticos |
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Problema N™ 4
Kl Pastol de de S, 1 costs $35.000, el dinero que tenia st

4 era insufici su pap& lets $13.500.
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En conclusién, los desempefios de los estudiantes permiten razonar que se encuentran en
un proceso que aproxima su comprension de problemas aditivos, a partir del estimulo mental
favorecido por la comunicacion ocurrida durante la extraccion y manipulacion de los objetos
en este contexto matematico, mediado por el uso de algunas estrategias que recrean las
diversas representaciones semioticas (Concreta y pictdrica), para finalmente encontrar la
significacion y sentido a la representacion simbdlica que hacen de los mismos problemas,
emprendiendo el camino hacia la aplicacion ldgica de las mateméticas en su entorno

inmediato, permitido por la asimilacion consiente y real de las situaciones. A continuacion,

algunas imagenes del trabajo de campo con los estudiantes y los docentes.

Estudiantes movilizando pensamiento llevando a la préactica los procesos de comunicacion,
modelacién y razonamiento, para la interpretacion de los enunciados de las situaciones
planteadas.
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Docentes de la basica primaria interpretando algunas situaciones problemas a partir del uso de

registros de representaciones semioticas.




Anexo 6. Asistencia a eventos académicos
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