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RESUMEN

El bosque seco tropical (bs-T) ha sido foco de desarrollo agricola y objeto de
intensa transformacion debido a la fertilidad de sus suelos; el 97% de su cobertura
se encuentra en peligro de destruccion. Las mayores aéreas de bs-T en América
se encuentran al sur del Amazonas y en las costas caribefias de Colombia y
Venezuela; a pesar de sus altos niveles de endemismo y diversidad, es un
ecosistema poco conservado. La estacionalidad es un aspecto integral del bs-T,
pues afecta los procesos fenoldgicos que controlan el crecimiento vegetativo y la
reproduccion de las plantas. A su vez, las larvas de mariposas son muy
especificas a sus plantas hospederas y se ven afectadas directamente por
cambios en la cobertura vegetal, lo que restringe la distribucién de los adultos. Se
pretende contribuir al conocimiento de las mariposas del bs-T en El Caribe
colombiano. El estudio se realizd en la reserva Sanguaré ubicada en la punta
norte del golfo de Morrrosquillo, la cual presenta principalmente tres tipos de
cobertura vegetal: bosque de palma de vino, regeneracion y sistema silvopastoril.
Se realizaron tres muestreos durante un afio, cubriendo las tres estaciones
climaticas y los tres tipos de cobertura vegetal, con transectos de Trampas Van
Someren Rydon (cebadas con pescado y fruta) y captura con Jama. Se colectaron
805 individuos, en las familias Pieridae, Papilionidae, Nymphalidae, Riodinidae y
Hesperiidae, para un total de 49 géneros y 67 especies; se informa de 13 nuevos
registros para el Caribe colombiano. La regeneracion fue el estado sucesional con
mas numero de especies y el palmavinal con mayor numero de individuos; el
periodo de sequia tubo el mayor nimero de individuos y el periodo de transicion el
mayor numero de especies. Las especies mas abundantes fueron: Morpho
helenor, Hamadryas feronia, Opsiphanes invirae, Antigonus erosus, Memphis
pseudodiphis, Euptoieta hegesia, Memphis oenomais, Eurema daira, Colobura
dirce, Eurema arbela e Historis odius.La cobertura vegetal y temporada climatica
afectan considerablemente el nimero de especies y de individuos en la reserva
Sanguare; las familias Pieridae y Papilionidae fueron colectadas exclusivamente

con Jama; Nymphalidae se colecto en su mayoria con TVSR cebadas con fruta.
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INTRODUCCION

Lepidoptera es uno de los ordenes mas facilmente reconocido y carismatico de
todos los insectos, representa modelos de renovacion o renacimiento que lo han
llevado a ser uno de los grupos de insectos mas amplia y bellamente
monografiado (Guillot, 2005, Grimaldi y Engel, 2005). Es uno de los cuatro
ordenes megadiversos dentro de Insecta, y esta representado por 150.000
especies distribuidas a nivel mundial; la superfamilia Papilionoidea donde se
encuentran agrupadas las mariposas diurnas, presenta aproximadamente 18.000
especies (entre el 10% y el 15%) de todo el orden (Greenaway 2000, Grimaldi y
Engel 2005); y constituye el 16% de las especies de insectos (Andrade 2009). En
el Neotrépico se tienen 7.784 especies exclusivas de mariposas (Lamas 2003) y
para Colombia, estan reportadas 3.019 especies, que representan a su vez el

61,9% de las especies conocidas para el Neotropico (Andrade 2002).

Las mariposas se han posicionado como uno de los grupos de insectos
indicadores del estado de conservacion, diversidad, endemismo y grado de
intervencion de la biota local (Andrade, 1998; Arias y Huertas, 2001; Giovenardi et
al; 2008; Villareal et al; 2002) debido a su alta riqueza y diversidad de especies,
facil manipulacion, y manejo en campo y laboratorio, fidelidad ecoldgica, fragilidad
frente a perturbaciones minimas, corta temporalidad generacional (Andrade 1998),
una gran estratificacion, incluso a escala local en cuanto a gradientes de luz,
viento, humedad, temperatura y altitud (Villareal et al. 2004); y adicionalmente
proporcionan informacién acerca de los procesos de regeneracion que se dan en

los ambientes intervenidos.

En los bosques secos, los insectos representan elementos claves en muchos
procesos que dan forma y mantienen la estructura y funcién del ecosistema, las
interacciones planta-herbivoro en éstos, son diferentes a aquellas de los bosques
hamedos, ya que en el bosque seco, la mayoria de las plantas pierden sus hojas
durante la estaciéon seca, dejando a los herbivoros sin alimentos durante seis a

ocho meses al afio (Quesada et al. 2009). El linaje mas importante de organismos
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comedores de plantas son los lepidépteros (Grimaldi y Engel 2005), ya que se
alimentan vorazmente durante su estadio de larva con el fin de ganar la masa
corporal necesaria para el paso a pupa, en el cual se forma el individuo adulto
(Greenaway 2000).

Tanto las pasadas como las actuales tasas de conversion de las tierras tropicales,
indican claramente que la mayoria de los bosques maduros desapareceran,
dejando un paisaje complejo, compuesto de una matriz de campos agricolas y
parches de bosque, bajo diferentes niveles de sucesion (Quesada et al. 2009);
este es el caso particular de los bosques secos tropicales (bs-T), que permanecen
actualmente expuestos a las amenazas resultantes de la actividad humana, y son
entre los bosque tropicales, uno de los mas amenazados por estos procesos
(Quesada et al. 2009, Miles et al. 2006, Rivera 2004).

Los bosques secos tropicales presentan una marcada estacionalidad, siendo un
aspecto integral, que afecta a los procesos fenologicos que controlan el
crecimiento vegetativo y la reproduccién de las plantas, interviniendo de este
modo la regeneracion de estos bosques. Por estas y otras razones, el bs-T se
debe considerar aiin méas susceptible a la perturbacién humana, porque la tasa de
crecimiento y regeneracion de plantas es lento, la reproduccion es altamente
estacional y la mayoria de las plantas son principalmente entrecruzadas

externamente y dependen de la polinizacién animal (Quesada et al. 2009).

En Colombia, este ecosistema es considerado uno de los mas degradados
fragmentados y menos conocidos, se estima que existe solo cerca del 1.5% de su
cobertura original de 80.000Km2 (Etter 1993, Murphy y Lugo 1986), el cual se
presentaba en la llanura del Caribe y valles interandinos de los rios Magdalena y
Cauca (Alvarez 1998, lavH, 1997, Ruiz y Fandifio 2009), e incluso algunos
investigadores como Miles y colaboradores (2006) consideran que el piedemonte
llanero colombiano, hace parte del bosque seco tropical, generando asi mas

confusiones acerca de su extension en el pais.



Son pocos los trabajos que se han efectuado con las mariposas en bosque seco
tropical, Andrade (2002), realiza un reconocimiento general para el pais y en la
zona Caribe reporta 26 especies; en el occidente antioquefio Orozco et al. (2009)
encontraron 117 especies agrupadas en 6 familias, incorporando 29 nuevos

registros para la zona.

Para el Atlantico, se tienen los estudios de Montero y Moreno (2006) con la
Corporacién Autonoma Regional del Atlantico, donde reportan 136 especies,
posteriormente Montero et al. (2009), realizaron un inventario de las mariposas en
5 fragmentos de bs-T, categorizando 135 especies, en 6 familias. de otro lado,
para el departamento de Magdalena, se hizo un estudio en la Reserva Natural Las

Delicias donde se reportan 66 especies (Vargas et al. 2011).

Con respecto al departamento del Cesar, Campos-Zalazar y Andrade-C (2009),
encontraron 41 especies, en seis localidades. Ademas este trabajo aporta una lista
preliminar de las especies asociadas al bosque seco tropical presentes en la
region Caribe. Teniendo en cuenta la revision bibliografica de trabajos realizados

en los departamentos de Cérdoba Cesar y La guajira.

En la reserva Sanguaré se han realizados tres estudios concernientes a insectos,
el primero Diversidad de coledpteros copronecréfagos en bosque seco tropical
Sucre-Colombia (Rivera 2004); el segundo Estudié de la sucesion de insectos
carrofieros en bosque seco tropical, reserva natural Sanguaré, Sucre-Colombia
(Grisales 2004) y por ultimo el Inventario general de la reserva (Herrera 2004), en
el cual las mariposas estuvieron representadas por 40 morfo especies,
pertenecientes a 7 familias de las superfamilias Papilionoidea y Hesperiodea.

Este trabajo se presenta como un aporte al conocimiento de las especies de
mariposas y de su dinAmica estacional de un bosque seco tropical en el Caribe

colombiano.



1. OBJETIVOS
1.1.General

Estudiar la diversidad de lepidopteros (Papilionoidea y Hesperoidea) de la Reserva

Natural Sanguaré en el municipio de San Onofre, Sucre, Colombia.
1.2. Especificos

Catalogar las especies de Lepidoptera (Papilionoidea y Hesperoidea) presentes en

la reserva natural Sanguaré.

Evaluar las diferencias significativas entre los ensamblajes de mariposas diurnas,

en tres tipos de coberturas vegetales, en la reserva natural Sanguaré.

Cuantificar el efecto de las épocas seca, humeda y transicion en la variacion

estructural del ensamblaje de mariposas en cada uno de los sitios.

Comparar eficiencia de captura entre los métodos de muestreo: red entomolégica

y trampas Van Someren Rydon.

2. METODOLOGIA
2.1.Descripcion Del Area De Estudio

La Reserva Sanguaré esta localizada en la punta norte del Golfo de Morrosquillo,
en el Municipio de San Onofre, departamento de Sucre, en el sector conocido
como La Aguada, entre los 9°41'45,89” N y 9°43'55,52” N, y 75°40'39,49” W y
75°42’51,20” W, altura estéa entre 0 y 40 msnm; cuenta con un area total de 898.77
Ha (Huertas 2005) y se encuentra en el cinturon arido precaribefio (Hernandez et
al, 2002).

El clima de la region esta influenciado por la hidrologia marina, los vientos alisios,

ausencia de sistemas montafiosos y fendmenos de inversion térmica. La
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temperatura promedio anual es de 27,45°C, las temperaturas medias ambientales
mas altas se registran entre abril y junio (27,85°C y 27,90°C respectivamente) y
las mas bajas en octubre (26,95°C) (Agudelo 2002).
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Figura 1. Ubicacién de la Reserva de la Sociedad Civil Sanguaré. Tomado de Huertas,
2005.

Se presentan dos épocas climaticas al afio, la seca que va de diciembre - abril y la
lluviosa de mayo - noviembre, con una leve disminucion de las lluvias en julio
(‘veranillo de San Juan’); estas se generan por la influencia del desplazamiento de
la zona de convergencia intertropical (ZCIT) en el litoral Caribe Colombiano
(Agudelo 2002; Huertas 2005). El promedio anual de lluvias es de 1000 mm, con
la menor precipitacion en febrero: 10 mm y la mayor en octubre: 165 mm (Agudelo
2002, Patifio y Florez 1993).

La Reserva, es un area protegida de caracter privado, perteneciente al Sistema
Nacional de Areas Protegidas SINAP, declarada por el Ministerio del Medio
Ambiente bajo el decreto 0212 de agosto 22 de 2002 y hace parte de la red de

Reservas de la Sociedad Civil (E-volution 2008). Presenta un paisaje dominado
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por grandes extensiones de pastizal, pequefios parches de rastrojo y un bosque
seco de 110 ha donde predomina la Palma de vino (Attalea butyracea (Mutis ex L.
f.) Wess. Boer) (Rivera, 2004), acompafiado de otras 70 especies de arboles y
herbaceas (Huertas, 2005)

2.2.Metodologia de Muestreo

Se realizaron tres muestreos durante un afo, cubriendo los tres periodos
climaticos que ocurren en region, asi: el primero correspondié a la época de
transicion del 26 al 29 de mayo de 2009; el segundo a la época lluviosa del 29 de
octubre al 2 de noviembre de 2009 y el tercero en la época seca del 11 al 15 de

febrero de 2010, cada muestreo con un tiempo de colecta de cuatro dias.

En cada muestreo se cubrieron tres tipos de coberturas vegetales presentes en la

reserva y facilmente diferenciables:

. Bosque palmavinal, con vegetacion dominante de palma de vino (Atalea
butiracea) y una area de 110 hectareas. En este tipo de paisaje la vegetacion

alcanza alturas de 20 metros o mas, con dosel cerrado.

. Regeneracién, con presencia de especies colonizadoras, su area es de 80
hectareas y la vegetacion tiene arboles espaciados, sin dosel continuo y la altura

promedio es de 2 metros

. Sistema silvopastoril o potrero, con presencia constante de ganado y muy
poca cobertura vegetal, el area donde se ubicaron las trampas fue de 50
hectareas, para un total de 200 hectéareas, la altura promedio de la vegetacion es

menor de un metro.

En cada unidad de paisaje, durante los tres periodos climaticos se realizaron
colectas por medio de redes entomoldgicas o0 jamas y trampas Van Someren
Rydon (TVSR), como las describe Villareal y colaboradores (2006). En total se

realizaron tres transectos de jama y tres de TVSR, separados entre si por 100
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metros. En cada transecto, fueron colocadas 4 trampas TVSR separadas entre si
por 50 metros, los cebos utilizados fueron el pescado en descomposicion y fruta
(pifa y banano, fermentado con cerveza y ron) instalando dos trampas por
transecto, de forma intercalada. Las trampas fueron cebadas o recebadas en la
mafiana entre las 6:00 y 8:00 horas, los individuos que llegaban a las trampas, se
colectaron todos los dias, dos veces al dia, en la mafiana y en la tarde. El total de
trampas por tipo de paisaje fue de 12; para un total de 36 trampas por periodo

climatico; y 108 en todo el tiempo del muestreo.
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Figura 2. Tipos de cobertura vegetal presentes en la reserva Sanguaré, tomada de
Huertas (2005).

Por cada tipo de cobertura vegetal, se realizaron tres transectos lineales con jama
de 100m de longitud, y cinco metros a cada lado del eje del transecto (parcela
equivalente de 100 x 10 m). Los recorridos se hicieron por periodos de 30 minutos,
entre las 9:00 AM y las 6:00 PM, por dia, durante 4 dias para un total de 360
minutos en cada tipo de cobertura vegetal, y 1080 minutos durante cada época

climatica, para un total de 3240 minutos durante todo el tiempo de muestreo.
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Los ejemplares se colectaron en papel mantequilla con sus respectivos datos de
colecta (tipo de cobertura vegetal, método de colecta, nimero del transecto o tipo
de cebo, nimero de trampa, y fecha de captura) y se sacrificaron por enfriamiento.
Se realizo el montaje en alfiler entomoldgico, a una muestra de cinco especimenes
por especie y los demas individuos se guardaron en sobres de papel glasine.
Cada ejemplar tiene asignada su respectiva etiqueta de localidad e identificacion,
ademas, de un cdédigo unico de la Colecciéon de Entomologia Universidad de
Antioquia (Registro Nacional de colecciones 36), donde se encuentran

depositados.

La determinacion taxondémica se realizé por comparacion con imagenes de las
guias ilustradas de D’ Abrera (1987), DeVries (1987, 1997), Le Crom et al.
(2002,2004), Neild (1996), Valencia (2005) Willmott (2003) y Warren et al (2006).
En el ordenamiento taxondmico de Hesperiidae se siguiéo a Warren et al (2008) y
para actualizacion de la nomenclatura en general, se empleo la lista de revision
editada por Lamas (2004). Se consulto con algunos expertos acerca del material

con el que existieran dudas.
2.3. Andlisis Estadistico

Analisis de riqueza: Para determinar la eficiencia en la intensidad de muestreos y
calcular la riqueza esperada, se utilizaron los estimativos propuestos por Colwell
(2009), de curvas de acumulaciéon de especies construidas con los estimadores de
rigueza ACE, Chaol, Singletons y Doubletons, que se basan en la abundancia de
las especies; estas estimaciones se realizaron utilizando el programa Estimates
Version 8.2 para Windows (Colwell 2009).

Andlisis de estructura: para la estructura del ensamblaje de especies en cada sito
muestreado, se utilizaron los indices de Hill (1973) (NO, N1 N2, N3), Shannon &
Weaver (1949) y Simpson (1949), al igual que los indices de riqueza de Margalef
(1958) (R1) y de Menchinick (1964). Estos fueron tomados de los trabajos de
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Ludwig y Reynolds (1988), Eter (1993), Piera (1997), Moreno (2001), y Magurrand
(2004).

Para evaluar los cambios ocurridos durante las tres épocas del muestreo, se
graficod del numero de individuos para las 11 especies mas abundantes en los
muestreos (mas de 25 individuos), para las tres épocas climaticas. Las mismas

graficas se realizaron para los tres tipos de coberturas vegetales.

Para observar el grado de diferencia en la composicion de especies, se hicieron

graficos de especies compartidas entre los sitios.

Aungue no es posible igualar la intensidad de muestreo con jama y trampa por ser

métodos diferentes, entonces el analisis se realiza por medios comparativos.

3. RESULTADOS

En total se colectaron 805 individuos pertenecientes a 5 familias y 15 subfamilias.
El grupo mas representativo fue Nymphalidae con el 78.12 % de los individuos
distribuidos en 9 subfamilias (Biblidinae, Charaxinae, Danainae, Heliconiinae,
Ithomiinae, Limenitidinae, Morphinae, Nymphalinae, Satyrinae). Seguido de
Hesperiidae con 11.06% y dos subfamilias (Hesperiinae, Pyrginae); Pieridae con
9.06% en dos subfamilias (Coliadinae y Pierinae); Riodinidae con la subfamilia
Riodininae el 0.94% y Papilionidae con la subfamilia Papilioninae y el 0.82%
(Anexo 1).

Se reportan 13 nuevos registros para la region Caribe colombiana, que

corresponde a 135 individuos, representando el 15.88% de todas las colecta asi:
Zera nolckeni (Mabille, 1891)
Familia Hesperiidae

Subfamilia Pyrginae

15



Tribu Achyodini

Se colecto un individuo, en la regeneracion durante la época de transicion, con
TVSR cebada con pescado en descomposicién. Es reportada para México,
Panama, Colombia, Venezuela, Ecuador (Loja, Ambato), Perid (Cusco,
Chanchamayo, Huancabamba) y Bolivia (Cochabamba Tanampaya, San Jacinthe)

por Freeman (1966).

Cobalus virbius (Cramer, 1777)
Familia Hesperiidae

Subfamilia: Hesperinae

El género es exclusivo de la region neotropical (Browen 2007). En Sanguaré se
colecto un individuo durante la época de transicion, en el bosque palmavinal, con
red entomoldgica. Distribuida desde Costa Rica al Sur de Brasil y Paraguay
(Ratnasingham y Hebert 2007, Warren et al. 2006)

Mechanitis polymnia (Linnaeus, 1758)
Familia Nymphalidae

Subfamilia Ithomiinae

Tribu Mechanitini

Esta especie fue colectada con red entomoldgica en los tres tipos de cobertura
vegetal, durante las epocas de sequia y transicién, en total se colectaron 17
individuos. DeVries (1987), la describe como una especie que puede estar tanto
en zonas abiertas como en interior de bosque, en Costa Rica ocurre desde el nivel
del mar, hasta los 15.000m y en todos los periodos climaticos. Distribuida desde el
este a suroeste de México hasta el piedemonte amazonico (Chacon 2007, Warren
et al. 2011).

Cissia gulnare (Butler, 1870)
16



Familia Nymphalidae
Subfamilia Satyrinae
Tribu Satyrini

Se colecto un individuo en la época de lluvia, en el sistema silvopastoril, con jama.
No se la reporta en el atlas de las mariposas neotropicales editado por Lamas
(2004), ni como especie ni como sindnimo de otras especies del género. En Costa
Rica, esta especies se encuentra en la pendiente del pacifico en el cinturon de
transicion del bosque premontano. Distribuida desde Costa Rica hasta Colombia
(DeVries 1987).

Cissia hermes (Fabricius, 1775)
Familia Nymphalidae

Subfamilia Satyrinae

Tribu Satyrini

Se colectaron dos individuos, ambos en la temporada seca, uno en el bosque
palmavinal y el otro en la regeneracion, ambos con jama. Ampliamente distribuida
y comun en Costa Rica, desde el nivel del mar hasta los 1.500m, se encuentra en
todos los habitats, mas comun en potreros y areas abiertas pero ocasionalmente
encontradas en claros de bosque. Las poblaciones son persistentes durante todo
el afio. Ambos sexos se alimentan de fruta en descomposicion, carrofia, estiércol,
y ocasionalmente néctar de frutas (DeVries 1987). No se la reporta en el atlas de
las mariposas neotropicales editado por Lamas (2004) ni como especie ni como
sindbnimo de otras especies del género. Distribuida desde el sur de los Estados

Unidos a través del neotropico (DeVries 1987).
Cissia pompilia (C. Felder & R. Felder, 1867)

Familia Nymphalidae
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Subfamilia Satyrinae
Tribu Satyrini

Esta especie fue colectada solo en la época de lluvias. 4 individuos en total: en el
sistema silvopastoril 3 individuos con TVSR 1 con sebo de pescado y dos con
fruta, el otro individuo fue colectado en la regeneracion con red entomoldgica. No
se la reporta en el atlas de las mariposas neotropicales editado por Lamas (2004)
ni como especie ni como sindnimo de otras especies del género. Distribuida desde

el este y sur de México hasta Colombia (Warren et al. 2011).
Cissia pseudoconfusa Singer, DeVries, and Enrlich, 1983
Familia Nymphalidae

Subfamilia Satyrinae

Tribu Satyrini

Se colectaron 19 individuos con: jama y TVSR cebadas con pescado en
descomposicion y fruta fermentada; uno en época de transicién, ocho en lluvia y
10 en seca, En Costa Rica ocurre desde el nivel del mar hasta los 700m, en gran
variedad de habitats, desde intervenidos hasta bosques primarios. Son también
encontradas en dosel (DeVries, 1987). Distribuida desde el este de México a
Colombia (Marin y Uribe 2009, Warren et al. 2011).

Siderone galanthis (Cramer, 1775)
Familia Nymphalidae

Subfamilia Charaxinae

Tribu Anaeini

El dnico individuo, fue colectado en regeneracion durante la época de transicion

con TVSR cebada con fruta fermentada. En Costa Rica, ocurre desde el nivel del
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mar hasta los 1000m, los individuos son encontrados la mayoria de las veces en
bosques, pero ocasionalmente vuelan alrededor de arboles aislados en potreros;
El vuelo es r4pido y similar en muchos aspectos en Archaeoprepona, cuando no
se estan alimentando, los individuos se perchan por largos periodos en el dosel,
las hembras ovipositan durante el medio dia usualmente en pequefas plantas en
el borde del bosque (DeVries 1987). Neild 1996, argumenta que en Venezuela los
adultos nunca han sido reportados como comunes, y son encontrados como
individuos Unicos. Esta distribuida desde América central hasta la cuenca

Amazonica. (Warren et al. 2011).
Fountainea fumata (Hall, 1935)
Familia Nymphalidae
Subfamilia Charaxine

Tribu Anaeini

Se colecto un Unico individuo en la época de transicion, en el palmavinal, con
TVSR fruta. Neild (1996), menciona que esta especie es confinada a bosques
secos y semi-secos, e hipotetiza la distribucién para el Caribe colombiano.
Reportada en Venezuela Norte de Colombia, América central y México por Neild
(1996)

Memphis acidalia Memphis (C & R Feldier, 1867)
Familia Nymphalidae

Subfamilia Charaxine

Tribu Anaeini

El Unico especimen colectado, se encontro en la regeneracion, en el periodo de
transicion, fue atraido con fruta fermentada a la trampa TVSR. Reportada para
Colombia (Lamas 2004, Warren et al. 2011).
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Memphis offa gudrun (Niepelt, 1924)
Familia Nymphalidae

Subfamilia Charaxine

Tribu Anaeini

Esta especie se colecto en los tres estados sucesionales y en las tres épocas
climéticas; se colectaron 24 individuos, todos con TVSR; 23 utilizando como
atrayente fruta fermentada, y uno con pescado. Reportada para Colombia Lamas
(2004), Warren et al. (2011)

Memphis Pseudodiphis (Staudinger, 1887)
Familia Nymphalidae

Subfamilia Charaxine

Tribu Anaeini

Con 58 especimenes, colectados en los tres periodos climaticos y en los tres
estados sucesionales, esta especie es una de las 11 mas abundantes en todo el
tiempo de muestreo. En las épocas de transicion y lluvia presentaron 14
individuos, y en la época seca fue la mas abundante con 44 individuos. Se
encontr6 mas abundante en regeneracion con 50 individuos, en el bosque
palmavinal con 7 y el sistema silvopastoril con 1, siendo la especie mas abundante

en la regeneracion. Reportada para Colombia por Lamas (2004).
Archaeoprepona demophoon (Hubner, [1814])

Familia Nymphalidae

Subfamilia Charaxine

Genero Preponiini
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Todos los individuos se colectaron con TVSR cebadas con fruta fermentada, en
las tres épocas climaticas, asi: dos en rastrojo alto y tres en palmavinal. Segun
Neild (1996), es usualmente encontrada solitaria, y los individuos son raramente
colectados. Los adultos vuelan desde el nivel del mar hasta los 1.600m, esta
distribuida desde el este de México hasta la cuenca amazoénica (Warren et al.
2011).

De acuerdo a la cobertura vegetal, en el bosque palmavinal se colectaron 292
individuos agrupados en 36 especies, en la regeneracion o rastrojo alto 223
individuos y 47 especies y en el sistema silvopastoril 347 distribuidos en 37

especies (Anexo 2).

Tota de individuos Total de especies
162
146
106 106 101
55 53 3 59 62

15 24 27 19 30 17 14 23
2 S 5 2 3 5 2 3 5
E 3 S E 3 S E 3 S

g g g

= = =
Bosque palmavinal Regeneracion Sistema silvopastoril

Figura 3. Numero de individuos y especies en los tres tipos de cobertura vegetal
discriminando por temporada climatica.

De acuerdo al periodo del muestreo, se encontr6 que el mayor nimero de
especies (37) y de individuos (162), se presentdé en la cobertura vegetal
correspondiente a regeneracion; los primeros durante el periodo de transicion y los
segundos en el periodo seco. En este mismo tipo de cobertura, en el periodo de
lluvia se obtuvo el menor nimero de individuos (53) y la menor cantidad de

especies en la temporada de lluvias en el palmavinal (Anexo 2, Figura 3).

3.1. Analisis de riqueza:
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En total se colectaron 67 especies, las cuales correspondieron al 75% de lo
esperado, en donde se estimo 88.22 con ACE y 88.11 con Chao 1. En la zona de
Regeneracion se colecto el 80%, dado que de 47 especies encontradas, el
estimador ACE predijo 58.75 y Chao 1 58.38. En el Palmavinal se obtuvo 36
especies, con un estimado de 47.98 con ACE y 49.2 con Chao 1, lo cual
corresponde al 75 % de las especies esperadas. En el Sistema silvopastoril se
obtuvo el 70%, ya que de 37 especies colectadas, se estimo 53.1 con ACE y 54
con Chao 1 (figura 4). Para ninguno de los lugares ni para el total de la reserva se
alcanzaron las asintotas de acumulacién de especies; al igual que para los
singletons y los doubletons.

Reserva Sanguaré Bosque palmavinal

Numero de especies

Esfuerzo de muestreo

Figura 4. Curvas de acumulacion de especies para: A Acumulado de todos los lugares
(Sanguaré), B Bosque palmavinal, C Regeneracion (rastrojo alto) y D Sistema
silvopastoril, el esfuerzo de muestreo esta dado en trampas y transectos jama por
periodo climético Lineas: Sobs (observados), Singletons, Doubletons, ACE y Chao 1.

Los indices de riqueza y diversidad calculados, de acuerdo al nimero de especies

y su abundancia, muestran que la Regeneracion es el sitio con la mayor riqueza,
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dado que esta comunidad tiene el mayor nimero de especies, (N0O=47, R1=7.97,
R2=2.62) y de acuerdo a los indices de diversidad de Shannon-Weaver (H'= 3.22)
y Simpson (A=0.94), sefialan la regeneracion como tipo de cobertura vegetal mas
diversa. La menor riqueza la presenta el bosque palmavinal con 36 especies (NO),
R1=6.11y R2=2.06. El palmavinal es el lugar mas diverso, con la mayor cantidad
de especies abundantes (N1=25), es decir, 202 individuos de 6 especies
representan el 25% de todo el muestreo. En cuanto al potrero, con H'=2.64 y

A=0.88, demostro ser el menos diverso (Taba 2).

De acuerdo a la segregacion temporal, el periodo con mayor cantidad de
individuos fue el seco con 409 individuos, la mayor cantidad de especies se
presento en transicion con 55 especies y la menor cantidad en lluvia, con 33
especies.

Tabla 2. indices de diversidad de especies para las tres tipos de coberturas vegetales
muestreadas en la reserva Sanguré, Sucre Colombia

Palmavinal Regeneracion Potrero

Riqueza

NO 36 47 37
Margalef R1 6.11 7.97 6.66
Menhinick R2  2.06 2.62 2.48
Diversidad

Simpson A 0.90 0.94 0.88
Shannon H’ 2.80 3.22 2.64
N1 16.4 25.0 14.1
N2 1.11 1.07 1.13

Se encontro que las 11 especies con mayor numero de individuos fueron: Morpho

helenor (69), Hamadryas feronia (66), Opsiphanes invirae (63), Antigonus erosus
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(60), Memphis pseudodiphis (58), Euptoieta hegesia (56), Memphis oenomais (43),
Eurema daira (39), Colobura dirce (36), Eurema arbela (26), Historis odius (25) las
cuales a excepcion de E. arbela, estuvieron presentes en las tres épocas

climaticas, esta ultima no se presento en el periodo seco.

C. dirce y H. feronia tuvieron un comportamiento constante durante las épocas
climaticas, sin cambios abruptos en el nimero de especies. Por el contrario M.
helenor, M. eumaneus y M. pseudodiphis tuvieron cambios muy abruptos,
presentandose en poca abundancia en transicion y lluvia y gran abundancia en
sequia. Esta ultima, no estuvo presente en el sistema silvopastoril (Figura 5).

E. hegesia, E. arbela y E. daira fueron las Unicas especies que presentaron mas
de 25 individuos en el sistema silvopastoril. E. hegesia y E. arbela ausentes en

el bosque palmavinal.
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Seca Bosque palmavinal
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Figura 5. Distribucion de las 11 especies mas abundantes presentes en la reserva
Sanguaré, en las diferentes épocas climaticas y tipos de cobertura vegetal muestreadas.

En cuanto a las especies compartidas en las diferentes coberturas vegetales, se
encontr6 que los tres sitios compartieron 16 especies, 9 de ellas, las mas
abundantes durante todo el muestreo (Figura 4 y 5). Entre el sistema silvopastoril
y el bosque palmavinal solo 2 especies son compartidas H. clytemnestra y Aguna
sp. cada una con dos individuos. La zona de regeneracién presento la mayor
cantidad de especies Unicas (12), seguida por el sistema silvopastoril (2) y el
palmavinal (7).
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Sistema Silvopastoril
11 B Bosque Palmavinal
B Regeneracion

Figura 6. Grafico de especies compartidas entre los sitios muestreados en la reserva
Sanguaré.

En relacién al método de muestreo, el mayor nimero de individuos se obtuvo con
TVSR cebada con fruta (N=427) (53%), seguido por jama (N=279) (34%) y por
ultimo TVSR cebada con pescado (N=144) (17%). Con respecto al numero de
especies colectadas, 45 fueron con jama, 37 con TVRS fruta y 24 con TVRS
pescado. Es importante observar como 45 especies (67%) son Unicas de un
método de muestreo, y solo 11 especies (16.4%) fueron colectadas con los tres
métodos (Figura 7). Las familias Pieridae, Papilionidae y Riodinidae (con solo 1

excepcion) fueron colectadas con jama (Anexo 3).

h sama

B Fruta
- | Pescado

Figura 7. Numero de especies exclusivas y compartidas segun el método de muestreo.
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4. ANALISIS

El nimero de especies encontradas (67) es considerado alto para la region, ya
que los trabajos de (Montero y Moreno 2006 y Montero et al. 2009) en el Atlantico
reportan 135 y 126 especies en 5 localidades, Campos-Zalazar y Andrade (2009)
en el departamento del Cesar reportan 41 especies en 6 localidades, y Vargas-
Zapata et al. 2011 en el Magnalena reportan 66 especies, siendo la Gnica localidad

con un namero semejante al encontrado.

En este trabajo se encontrd 13 nuevos registros para el bosque seco en las zonas
bajas del pais, este dato se obtuvo al revisar la bibliografia correspondiente a
Bosque seco tropical del Caribe: Andrade (2002), Campos-Zalazar y Andrade
(2009), Montero et al. (2006, 2009), Vargas-Zapata et al. 2011; lo cual representa
un importante incremento en cuanto al nUmero de especies de este tipo de
bosque, ya que desde el 2002 se tenia 26 especies reportadas y entre 2002-2011
se contaba con 187 y con este trabajo aumenta a 200 especies para la zona

Caribe colombiana.

La familia mas colectada fue Nymphalidae con 78.12% de los individuos, y 47 de
las 67 especies encontradas, este resultado se explica, considerando que esta
familia presenta la mayor variedad a nivel de subfamilias, géneros y especies, ya
gue se ha estimado que un tercio de las especies de mariposas pertenecen a esta
familia (Duque 2003, Vargas-Zapata et al. 2011); estos resultados coinciden con
los encontrados por Giovenardi et al. (2008), Herrera (2004), Montero et al. (2006,
2009). A nivel de las subfamilias, Nymphalinae y Biblidinae, se destacaron por la
mayor riqueza en el area de estudio, (Tabla 1). Es posible asociar este resultado,
con la adaptabilidad que presentan estas especies para explotar los recursos del
bs-T que incluyen un amplio periodo de vuelo, uso de diferentes estratos vegetales

y variedad de estrategias antidepredadoras (Vargas-Zapata et al. 2011).

De acuerdo a los meétodos de estimacion utilizados para las curvas de
acumulacion de especies, no se obtuvo el total de las especies en los tres tipos de
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cobertura vegetal, ni para el total de la reserva, arrojando que se colecto el 75%
de las especies predichas y el lugar con menor nimeros de especies fue en el
sistema silvopastoril con el 70%. Lo anterior, no permitio la realizacion de analisis
mas rigurosos para medir la diversidad de la reserva por medios cuantitativos,
como analisis de varianza y de correspondencia, por este motivo se aborda desde

una perspectiva cualitativa.

La mayoria de las especies (56 de 67 especies), estuvieron representadas por un
bajo nimero de individuos (1 0 2), lo que equivale al 36.8% de individuos
colectados; mostrando una clara dominancia de solo 11 (63% del total de
individuos). Este comportamiento del ensamblaje reduce la competencia de
especies simpatricas por recursos alimenticios y plantas hospederas. Ademas, es
posible que algunas especies estén representadas por poblaciones con muy
pocos individuos y su captura sea mucho mas aleatoria que la de otras especies
(Halffter y Moreno, 2005). Otro hecho que puede generar estos resultados, lo
representan las especies de mariposas que son migratorias como algunos
piéridos, principalmente los géneros Ascia y Phoebis (DeVries 1987),

representadas en el estudio por 3 especies, y solo 4 individuos

Cuando se compara solo las 10 especies mas abundantes, notamos que la
composicién es mucho mas similar entre el Bosque palmavinal y el rastrojo alto,
(figura 5 y 6) ademas, estos dos tipos de coberturas vegetales comparten mas
especies (11). EI bajo numero de especies compartidas 16 en total, siendo el
3.8%,(figura 6) refleja un alto recambio de especies; lo cual puede significar
comunidades propias de mariposas para cada sitio, y puede estar regulado segun
la disponibilidad y distribucién de recursos en cada una de ellos (Vargas-Zapata et
al. 2011).

La presencia y riqgueza de cada familia en los estados sucesionales, esta
relacionada con la presencia ausencia de la planta hospedera para las larvas y la

preferencia del microhabitat para los adultos (DeVries 1987), este puede ser uno
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de los principales factores que explica las diferencias en la estructura de la
comunidad encontrada para cada uno de los estados sucesionales (Duque 2003)

Al comparar las especies por periodos climaticos, podemos ver que la temporada
seca, obtuvo el mayor numero de especies, esto se puede deber a adaptaciones
fenologicas que tienen las especies, ya que en el estadio de larva es necesario el
recurso alimenticio y en la época de sequia estos recursos no se encuentran
disponibles, estando la gran mayoria en estadio adulto, el cual se alimenta de
néctar y sales. Otra posible interpretacion, es que debido a las lluvias las
mariposas no estan sobrevolando, lo que hace imposible su captura, generando

Sesgos en el muestreo.

Con respecto al método de colecta las familias Pieridae, Papilionidae y Riodinidae
fueron colectadas solo con jama, estos resultados se deben principalmente al tipo
de habito alimenticio de cada grupo, como es el caso de estas familias que se

alimentan principalmente con néctar de flores (DeVries 1987, 1997).

El hecho de encontrar que muchas especies (67%) se colectaron con un solo
método, resalta la importancia de utilizar Jama y TVSR con diferentes cebos
(principalmente Fruta) para los estudios de diversidad. Sin las trampas seria casi
imposible colectar especies que habitan en el dosel y otras que por su vuelo

extremadamente &gil, es imposible capturarlos con jama.

6. CONCLUSIONES

Se encontraron 67 especies en 5 familias, un numero alto comparado con otros
estudios en la region, aunque la curva de acumulacion sustenta la existencia de
mas especies para la Reserva Sanguaré, por lo que es recomendable realizar

muestreos mas prolongados en las diferentes épocas del afio.
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El tipo de cobertura vegetal afecta directamente la presencia de las especies,
principalmente por el numero y la calidad de recursos que se encuentran, M.
helenor y M pseudodiphis fueron las méas representativas del bosque palmavinal,
M. oeumaeus en la regeneracion y E. hegesia en el sistema silvopastoril;
mostrando asi marcadas diferencias en la abundancia de las especies en cada

tipos de cobertura vegetal.

La temporada climética es un factor importante en el ensamblaje de las mariposas,
evidenciandose la estacionalidad de este grupo en ambientes donde los
condiciones cambian drasticamente entre las épocas de sequia y lluvia. En este
trabajo de encontr6 que el mayor numero de individuos en la temporada de

sequia.

Es importante utilizar varios métodos de captura, asi se asegura la colecta de
todos los gremios alimenticios de mariposas y se asegura que la riqueza de

mariposas es cubierta en mayor medida.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Listado sistemético de las especies encontradas en la reserva Sanguaré, con el

numero de individuos por especies (N) y porcentaje de individuos y familias (%).

Familia Subfamilia Tribu Especie N %
Hesperiidae Pyrginae Eudamini Aguna sp. Williams, 1927 2 |0.24
Timochreon satyrus satyrus(C. Felder &
1 (0.12
R. Felder, 1867)
Pyrgini Antigonus erosus (Hiibner, [1819]) 60 |7.06
Heliopetes arsalte (Linnaeus, 1758) 22 |2.59
Pyrgus comunis (Grote, 1872) 2 |0.24
Pyrgus oileus (Linnaeus, 1767) 5 10.59
Achlyodidini Zera nolckeni (Mabille, 1891) 1 |0.12
Hesperiinae Cobalus virbius (Cramer, 1777 ) 1 |0.12
Total

8 especies 94 |11.1

Hesperiidae
Papilionidae | Papilioninae Troidini Battus polydamas (Linnaeus, 1758) 6 |0.71
Parides eurimides (Stoll, [1782]) 1 [0.12

Total

2 especies 7 10.82

Papilionidae
Pieridae Coliadinae Phoebis philea (Linnaeus, 1763) 1 |0.12
Phoebis sennae (Linnaeus, 1758) 2 |0.24
Pyrisitia leuce (Boisduval, 1836) 5 |0.59
Pyrisitia proterpia (Fabricius, 1775) 1 |0.12
Eurema arbela Geyer, [1832] 26 |[3.06
Eurema daira (Godart, 1819) 39 |4.59
Pierinae Pierini Perrhybris pamela (Stoll, [1780]) 2 |0.24
Acsia monuste(Linnaeus, 1764) 1 |0.12
Total Pieridae 8 especies 77 |9.06
Riodinidae Riodininae Riodinini Rhetus arcius (Linnaeus, 1763) 1 |0.12
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Melanis electron(Fabricius, 1793) 4 |0.47
Mesosemia sp. Hibner, [1819] 3 ]0.35
Total
3 especies 8 |0.94
Riodinidae
Nymphalidae Danainae Danaini Danaus gilippus (Cramer, [1775]) 3 |0.35
Ithomiinae | Mechanitni | Mechanitis polymnia (Linnaeus, 1758) | 17 |2.00
Morphinae Morphini Morpho helenor (Cramer, 1776) 69 |8.12
Brassolini Opsiphanes invirae (Hibner, [1808]) 63 (7.41
Satyrinae Satyrini Cissia gulnare (Butler, 1870) 1 |0.12
Cissia hermes (Fabricius, 1775) 2 |0.24
Cissia pompilia (C. Felder & R. Felder,
4 10.47
1867)
Cissia pseudoconfusa Singer, DeVries,
18 |2.12
and Enrlich, 1983
Cissia similis (Butler, 1867) 16 |1.88
Cissia pseudoconfusa Singer, DeVries,
1 |0.12
and Enrlich, 1983
Charaxine Anaeini Consul fabrius (Cramer,[1775]) 6 |0.71
Hypna clytemnestra (Cramer,[1777]) 2 |0.24
Siderone galanthis (Cramer, 1775) 1 |0.12
Zaretis ellops (Ménétriés, 1855) 6 |0.71
Fountainea fumata (Hall, 1935) 1 [0.12
Fountainea ryphea (Cramer, 1775) 4 10.47
Memphis acidalia Memphis (C & R
1 |0.12
Feldier, 1867)
Memphis oenomais (Boisduval, 1870) | 43 |5.06
Memphis offa gudrun (Niepelt, 1924) | 24 |2.82
Memphis Pseudodiphis
(Staudinger,1887) 58 |6.82
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Preponiini | Archaeoprepona demophoon (Hibner,
5 |0.59
[1814])
Biblidinae Cyrestini Marpesia petreus (Cramer, 1776) 1 |0.12
Biblidini Mestra dorcas (Fabricius, 1775) 13 |1.53
Eunica malvina Baetes, 1864 11 | 1.29
Hamadryas amphicloe (Boisduval,
3 (035
1870)
Hamadryas amphinome (Linnaeus,
19 [2.24
1767)
Hamadryas februa (Hibner, [1823]) 8 |0.94
Hamadryas feronia (Linnaeus, 1758) 66 |7.76
Nica flavilla (Godart, [1824]) 9 |1.06
Pyrrhogyra amphiro (Baetes, 1865) 1 (0.12
Temenis laothoe (Cramer, [1777]) 23 (2.71
Dynamine postverta (Cramer, [1779]) 7 10.82
Nymphalinae Coeini Colobura dirce (Linnaeus, 1758) 36 |4.24
Historis acheronta (Fabricius, 1775) 2 |0.24
Historis odius (Fabricius, 1775) 25 |2.94
Nymphalini Hypanartia trimaculata Willmott, J.
Hall & Lamas, 2001 ol
Kallimini Anartia jatrophae (Linnaeus, 1763) 1 |0.12
Junonia evarete (Cramer, 1779) 1 |0.12
Siproeta stelenes (Linnaeus, 1758) 1 [0.12
Limenitidini Adelpha basiloides (Baetes, 1865) 2 |0.24
Adelpha iphiclus (Linnaeus, 1758) 8 |0.94
Adelpha ipicleola (Bates, 1865) 1 [0.12
Heliconiinae Argynnini Euptoieta hegesia (Cramer, 1779) 56 |6.59
Heliconiini Agraulis vanillae (Linnaeus, 1758) 3 ]0.35
Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758) 1 [0.12
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Dryas ijulia (Fabricius, 1775) 3 ]0.35
Heliconius erato (Linnaeus, 1758) 17 |2.00
Total
47 especies 664 | 78.1
Nymphalidae
Total General 67 especies 850 | 100
Anexo 2. Numero de individuos en las tres coberturas vegetales muestreadas en la
reserva Sanguaré, discriminadas en las tres estaciones climaticas.
Bosque Sistema
palmavinal Regeneracion silvopastoril
ESPECie Lluvia Seca Transicion Lluvia Seca Transicion Lluvia Seca Transicion
Ascia monuste 1
Adelpha basiloides 2
Adelpha iphiclus 2 3 1 1 1
Adelpha ipicleola 1
Agraulis vanillae 1 2
Aguna 1 1
Anartia jatrophae 1
Antigonus erosus 1 21 9 19 9 1
Archaeoprepona 1 1 1 )
demophoon
Battus polydamas 1 5
Cissia gulnare 1
Cissia hermes 1 1
Cissia pseudoconfusa 3 8 1 5 2
Cissia similis 1 8 5 2
Cissia usitata 1 3
Cobalus virbius 1
Colobura dirce 3 6 11 6 5 3 2
Consul fabrius 3 2 1
Danaus gilippus 3
Dryadula phaetusa 1
Dryas iulia 2 1
Dynamine postverta 1 2 3 1
Eunica malvina 2 2 2 2 3
Euptoieta hegesia 1 3 4 29 19
Eurema arbela 2 2 12 10
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Eurema daira
Fountainea fumata
Fountainea ryphea
Hamadryas amphicloe
Hamadryas amphinome
Hamadryas februa
Hamadryas feronia
Heliconius erato
Heliopetes arsalte
Historis acheronta
Historis odius
Hypanartia trimaculata
Hypna clytemnestra
Juniona evarete
Maestra dorcas
Marpesia petreus
Mechanitis polymnia
Melanis electron
Memphis acidalia Memphis
Memphis oenomais
Memphis offa gudrun
Memphis Pseudodiphis
Mesosemia

Morpho helenor

Nica flavilla
Opsiphanes invirae
Parides eurimides
Perrhibris pamela
Phoebis philea

Phoebis sennae

Pyrgus comunis

Pyrgus oileus

Pyrisitia leuce

Pyrisitia proterpia
Pyrrhogyra amphiro
Rhetus arcius

Siderone galantis
Siproeta stelenes
Temenis lauthoe
Timochreon satyrus satyrus
Zaretis ellops
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Zera nolkeni 1

Tota de individuos (n) 55 146 106 53 162 106 59 101 62
Total de individuos por sitio 292 223 347
Total de especies (S) 15 24 27 19 30 37 17 14 23
Total de especies por sitio 36 47 37

Anexo 3. Numero de individuos por especie discriminando el tres métodos de colecta, en

la reserva Sanguaré.

Jama TVSR

Familia Especie Fruta Pescado
Hesperiidae Aguna sp. 2

Antigonus erosus 2 8 50

Cobalus virbius 1

Heliopetes arsalte 22

Pyrgus comunis 2

Pyrgus oileus 5

Timochreon satyrus satyrus 1

Zera nolkeni 1
Total Hesperiidae 33 8 53
Nymphalidae Adelpha basiloides 1 1

Adelpha iphiclus 3 4 1

Adelpha ipicleola 1

Agraulis vanillae 1 2

Anartia jatrophae 1

Archaeoprepona demophoon 5

Cissia gulnare 1

Cissia hermes 2

Cissia pseudoconfusa 1 17 1

Cissia similis 3 12 1

Cissia usitata 1 2 1

Colobura dirce 6 29 1

Consul fabrius 4 2

Danaus gilippus 3

Dryadula phaetusa 1

Dryas iulia 3

Dynamine postverta 6 1
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Eunica malvina 2 8 1
Euptoieta hegesia 56
Fountainea fumata 1
Fountainea ryphea 4
Hamadryas amphicloe 3
Hamadryas amphinome 19
Hamadryas februa 5 3
Hamadryas feronia 59 7
Heliconius erato 17
Historis acheronta 2
Historis odius 1 23 1
Hypanartia trimaculata 1
Hypna clytemnestra 2
Juniona evarete 1
Maestra dorcas 13
Marpesia petreus 1
Mechanitis polymnia 17
Memphis acidalia Memphis 1
Memphis oenomais 24 19
Memphis offa gudrun 23 1
Memphis pseudodiphis 1 25 32
Morpho helenor 11 53 5
Nica flavilla 9
Opsiphanes invirae 61 2
Pyrrhogyra amphiro 1
Siderone galantis 1
Siproeta stelenes 1
Temenis lauthoe 1 16 6
Zaretis ellops 4 2
Total Nymphalidae 155 419 90
Papilionidae Battus polydamas 6
Parides eurimides 1
Total Papilionidae 7
Pieridae Acsia monuste
Eurema arbela 26
Eurema daira 39
Perrhibris pamela 2
Phoebis philea 1
Phoebis sennae 2
Pyrisitia leuce 5
Pyrisitia proterpia 1
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Total Pieridae 77

Riodinidae Melanis electron 4
Mesosemia sp. 2 1
Rhetus arcius 1

Total Riodinidae 7 1
Total general 279 427 144
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