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1. TITULO DEL PROYECTO
Recomendaciones para la construccion de Recursos Educativos Abiertos inclusivos y

accesibles



2. INTRODUCCION

Aunque el uso de la virtualidad y de las TIC cada vez es mas frecuente en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, no todos los recursos educativos (RE) generados en la comunidad
académica atienden las necesidades de todos los estudiantes (Sanhueza, 2003), debido a
diversas razones, entre las cuales se pueden mencionar su poca universalidad y accesibilidad
(Contreras, 2010), y no tener en cuenta las particularidades de cada estudiante como su cultura,

idiosincrasia, etnia y/o capacidades diversas de aprendizaje (Unesco, 2010).

La creacion de los Recursos Abiertos debe responder a requerimientos pedagogicos y técnicos
que garanticen la generacién de un recurso inclusivo y accesible, siguiendo las directrices del
Congreso Mundial sobre los Recursos Educativos Abiertos, realizado en Paris en el afio 2012
(Unesco, 2012). De acuerdo con la declaracion de Paris, los Recursos Educativos Abiertos se
constituyen en una oportunidad para consolidar una practica docente que atienda la diversidad,
orientando la variedad de necesidades educativas de todos los estudiantes, tal como lo exige la
ley en Colombia (Decreto 1421 de 2017).

El presente trabajo plantea una serie Recomendaciones basadas en el disefio Universal de
Aprendizaje (UDL) (Meyer, A., Rose, D. H., & Gordon, D., 2014) y en los Lineamientos de
Accesibilidad de Contenidos Web (WCAG) para la construccion de Recursos Educativos
Abiertos inclusivos y accesibles, poniéndolas a prueba en la creacion de REA en el area de
Informaética basica, favoreciendo la creacion de REA desde un conocimiento profundo del
individuo y sus necesidades, asi como, el uso de la tecnologia como una herramienta que
facilita el acceso al aprendizaje dentro un marco de valores democraticos, y favoreciendo la

independencia y autonomia de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Durante este proceso de investigacion se proponen diferentes momentos. EI primer momento
corresponde a la revision de literatura sobre Recursos Educativos Abiertos en diferentes niveles
educativos, pero enfatizando en educacion superior; accesibilidad web; y marcos de trabajo
para la atencién a la diversidad en el contexto de los REA en el &mbito Internacional, nacional

y local. Esta revision se hara con el propdsito de comprender, analizar e identificar



tendencias en el uso y creacion de Recurso Educativos Abiertos para la atencion a la diversidad

en educacion superior.

En un segundo momento, se seleccionaran algunos Recursos Educativos Abiertos creados por
profesores de Educacion Superior y se evaluaran de acuerdo a las Web content Accessibility
Guidelines (WCAG 2.1) ("WCAG Overview © Web Accessibility Initiative © W3C", 2017) de
la W3C, asi como de acuerdo al cumplimiento de los principios del Disefio Universal de
Aprendizaje, con el proposito de evidenciar las principales limitaciones en la atencion a estas

pautas y principios en el proceso de creacion por parte de los profesores de educacion superior.

Sobre la base de los resultados obtenidos en el segundo momento y a la revision de literatura,
se generaran una serie de Recomendaciones para la creacion de Recursos Educativos Abiertos

inclusivos y accesibles.



3.

RESUMEN

3.1. Espaiiol

El desarrollo de la humanidad y el fortalecimiento del sistema econdmico,
infortunadamente ha traido consigo el aumento de las desigualdades, la exclusion y la
fragmentacion cultural de la poblacion. Més all& de la pobreza, el problema radica en la
falta de oportunidades para acceder a los bienes basicos de bienestar social y a la ausencia
de participacion suficiente de todos los individuos en las decisiones de la sociedad en
diversos ambitos, lo cual conlleva a que las poblaciones mas vulnerables no tengan un
desarrollo pleno y digno desde el punto de vista humano. Por esta razon, es importante
seguir trabajando desde los procesos de investigacion y desarrollo para que el acceso a los
procesos de ensefianza/aprendizaje tenga lugar en un marco de valores democraticos, tales

como la justicia, la independencia y la autonomia.

En consecuencia, la labor docente debe centrarse en facilitar los procesos de aprendizaje,
en crear espacios gque reconozcan al otro, que sean mas inclusivos, que eliminen los
obstaculos a la participacién, sin discriminar entre las necesidades, capacidades o

particularidades diferentes del aprendizaje de los individuos.

Los Recursos Educativos Abiertos (REA) viabilizan una educacion inclusiva, porque
ofrecen un abanico de posibilidades de atencion a las diferentes necesidades y preferencias
de aprendizaje de los alumnos, facilitando tanto a estudiantes como a docentes un proceso
de creacién colaborativa que finalmente contribuye al logro de una educacién de calidad
apoyado en diversidad de visiones diferentes del mundo que enriquecen el producto final.
Sin embargo, es un problema reconocido a nivel local, nacional e internacional, la poca
atencion gque se ha mostrado en el proceso de creacion de los REA a dos caracteristicas
importantes de los mismos como son la accesibilidad y la atencion de los marcos de trabajo
sobre la diversidad, lo cual se ve reflejado en los recursos disponibles en diferentes
repositorios en el &mbito internacional, que no atienden las necesidades y preferencias de

todos los estudiantes.
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3.2.

Este trabajo de investigacion muestra el contexto de los Recursos educativos Abiertos, y a
su vez se evidencia en la revision sistematica realizada la importancia que los REA sean
incluyentes y accesibles y la carencia de estas caracterisiticas en la mayhoria de los
artriculos de REA revisados, por consiguiente, el trabajo no solo muestra de manera global
su pertinencia en la educacion, sino que realiza la evaluacién de REA teniendo en cuenta
el Disefio Universal de Aprendizaje y la norma WCAG para generar una serie
Recomendaciones en la construccion de Recursos Educativos Abiertos inclusivos y
accesibles que seran puestas en juego en la creacion de recursos para educacion superior,
pretendiendo posicionar la atencion a la diversidad en la creacion de los recursos como un
valor, que acogido permitird mejorar los procesos educativos, ofreciendo una mayor

cobertura a todos los estudiantes y su diversidad de necesidades educativas.

Inglés

The development of humanity and the strengthening of the economic system,
unfortunately has brought with it the increase of inequalities, exclusion and cultural
fragmentation of the population. Beyond poverty, the problem lies in the lack of
opportunities to access the basic goods of social welfare and the lack of sufficient
participation of all individuals in the decisions of society in various areas, which means
that the populations most vulnerable do not have a full and dignified development from
the human point of view. For this reason, it’s

important to continue working from the research and development processes so that access
to teaching / learning processes takes place within a framework of democratic values, such

as justice, independence and autonomy.

Consequently, teaching must focus on facilitating learning processes, creating spaces that
recognize the other, that are more inclusive, that eliminate obstacles to participation,
without discriminating between different needs, abilities or particularities of people’s

learning. (Unesco, 1994).
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The Open Educational Resources (OER) make an inclusive education possible, because
they offer a range of possibilities of attention to the different needs and learning
preferences of the students, facilitating both students and teachers a collaborative creation
process that ultimately contributes to the achievement of a quality education supported by
diversity of different world views that enrich the final product. However, it is a recognized
problem at local, national and international level, the few attention that has been shown in
the process of creating the OER to two important characteristics of the same as
accessibility and the attention frameworks of work on diversity, which is reflected in the
resources available in different repositories in the international area, which do not meet

the needs and preferences of all students.

This research shows the context of the Open Educational Resources, and in turn it is
evident in the systematic reviews consulted and the articles cited the importance that the
OER are inclusive and accessible, therefore, the work not only shows in a global way its
relevance in education, but does the evaluation of the OER taking into account the
Universal Design of Learning and the WCAG standard to generate a series of
recommendations in the construction of inclusive and accessible Open Educational
Resources that will be put into play in the creation of resources for higher education,
aiming to position attention to diversity in the creation of resources as a value, which will
allow improving educational processes, offering greater coverage for all students and their

diversity of educational needs.
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4. DEFINICION DEL PROBLEMA

A finales de siglo XX con el auge de los Derechos humanos, en Europa se habla por primera
vez de una Escuela inclusiva que garantice el derecho de todos a acceder a la educacion, de
tal manera que se atiendan las necesidades educativas de los alumnos, sin importar la etnia,
cultura, religién, o condicion fisica o psiquica. En este contexto, surgen corrientes
pedagdgicas que pusieron en evidencia la desigualdad y la marginalidad presente en el

sistema educativo.

A partir de 1990, la Unesco introduce la expresion “educacion para todos”, refiriéndose al
proceso de suprimir las barreras que imposibilitan el acceso a la educacién a poblacion
vulnerable: ya sean nifios, nifias de escasos recursos, minorias étnicas o personas con algun

grado de discapacidad (Unesco, 2000).

En adelante, los gobiernos a nivel mundial han creado politicas, leyes, decretos, que
buscan acoger este llamado de la Unesco por una educacion para todos.

En particular, en Colombia, a partir de la Constitucion Politica de 1991, se ha dado una
transformacion en la politica Educativa del pais acorde con el Estado Social de Derecho,
ya que se han expedido una serie normas legales como las leyes 115 de 1994, ley 361 de
1997, 762 de 2002, 1145 de 2007, 1346 de 2009, 1616 de 2013, ley Estatutaria 1618 de
2013 y el Decreto 1421 de 2017, tendientes a favorecer la Educacion Inclusiva. Estas leyes
y decretos, proponen entre otros asuntos, ajustar razonablemente los recursos educativos
de acuerdo a las necesidades especificas de cada estudiante, y asi asegurar su desarrollo,
aprendizaje y participacion, para la equiparacion de oportunidades y la garantia efectiva de

los derechos fundamentales.

A la vez que la reglamentacion ha ido avanzando para fortalecer el ofrecimiento de una
educacion inclusiva, también lo han hecho los marcos conceptuales. En este sentido, El
Disefio Universal para el Aprendizaje (Rose, D. H., & Meyer, A. 2002) o la Instruccién

diferenciada (Tomlinson, C. A., & McTighe, J. 2006), nacen como una respuesta

13



conceptual de los docentes a la pregunta sobre como lograr una verdadera inclusion en el

aula.

La aparicién de estos marcos conceptuales ha estado acompafiada del auge de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion. No obstante, los procesos de ensefianza-
aprendizaje requieren el empleo de estrategias didacticas, que haciendo uso de la
tecnologia, atiendan las necesidades de todos los estudiantes; el problema radica en que las
estrategias frecuentemente usadas, no consideran la diversidad de necesidades de los
estudiantes, desaprovechando las oportunidades que las TIC ofrecen para flexibilizar y
fortalecer procesos de aprendizaje personalizados a las necesidades de los alumnos
(Malagén, 2006).

A este fendbmeno no ha sido ajena la universidad. En primer lugar, en Colombia muy pocos
programas universitarios acogen a estudiantes con diversidad funcional o cuentan con
procesos claros para la generacion de ajustes razonables a los curriculum que permitan a
estudiantes con algun tipo de discapacidad acceder a un proceso de formacién de calidad
(Ministerio de Educacion Nacional, 2017). Por otro lado, desde los claustros universitarios
se ha generado un incontable nimero de recursos educativos digitales que gracias a la
globalizacion y a las posibilidades tecnoldgicas hoy se encuentran disponibles via web en
diversos repositorios. Sin embargo, existen evidencias que indican que desde las
universidades no todos los recursos que se crean, atiendan la gran cantidad de necesidades
y preferencias de los alumnos, presentando muchos de estos recursos barreras de acceso
que dejan una gran parte de la poblacién por fuera del sistema (Tabares, V., Duque, N. D.,
Florez, J., Castafio, N., & Ruiz, K. J, 2015).

En este sentido, el estudio de Gelvez, L. Et al. evidencia el problema de accesibilidad de
los REA a nivel internacional. Casi la totalidad de los repositorios analizados en el estudio
presentan barreras para estudiantes con diferentes tipos de discapacidad, ninguno llega al
nivel minimo de accesibilidad de acuerdo con las Web Content Accesibility Guidelines
(WCAG 2.1) (WCAG, 2017) Entre las limitaciones mas importantes identificadas se
pueden mencionar, la no posibilidad de acceso mediante teclado al contenido de los

recursos, la maquetacion de los recursos usando imagenes de texto sin alternativa textual,

14



impidiendo el acceso a usuarios con baja vision, ceguera, o a adultos mayores a través del
lector de pantalla o a personas que navegan usando el teclado. Otro aspecto llamativo es la
falta de adherencia a estandares basicos W3C como HTML y CSS, en particular tratandose
de contenidos relacionados con la educacién (Rosa, S., & Motz, R. 2016). La no adherencia
a estos estandares

provoca fallos de los recursos educativos cuando son accedidos desde diferentes

dispositivos o navegadores.

El hecho de excluir a ciertas personas de una educacion de calidad, tiene altos costes
sociales y econdémicos, dado que la educacion juega un rol importante en el logro de
mejores niveles de inclusion social, de acceso a todos los ambitos sociales y a los recursos
como empleo, vivienda, salud, politica (OCDE, 2007). Garantizar una Educacién de
calidad mas inclusiva, beneficia a los sectores méas vulnerables de la sociedad mejorando

su calidad de vida y contribuyendo al desarrollo de una economia competitiva y dinamica.

Por esta razon es importante contribuir a llegar al momento, donde exista un mayor nivel
de adopcion de la reglamentacion existente en el territorio colombiano para el logro de un
sistema educativo que atienda la diversidad, y en particular, a la implementacion del decreto
1421 que busca entre otras cosas, el fortalecimiento del uso maduro de las TIC para apoyar

procesos de inclusion.

Es por ello relevante el desarrollo de esfuerzos para mejorar los procesos de creacion de
Recursos Educativos Abiertos (REA) digitales en educacion universitaria, de tal manera
que estos recursos no presenten barreras de acceso y atiendan las necesidades de todos los

alumnos, es decir, sean accesibles e inclusivos.

El presente trabajo aporta en la mejora de la praxis educativa en la creacion de Recursos
Educativos en Educacion Superior, aportando una serie de recomendaciones basados en los
principios del Disefio universal de aprendizaje para la generacion de recursos mas
inclusivos. Por otra parte, garantiza técnicamente que los REA cumplan con los principios

de perceptibilidad, Operabilidad, comprensibilidad y robustez, definidos por los

15



lineamientos de accesibilidad web ("WCAG Overview © Web Accessibility Initiative ©

W3C", 2017) y que hacen que el REA sea mas accesible.

JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta que, por mandato constitucional en Colombia, considerando los
articulos 13,67,45, la Educacion es un derecho de todos (Constitucion Politica de
Colombia, 2017), el Congreso de la Republica de Colombia ha expedido leyes que
promueven una educacion inclusiva. La Ley General de Educacion sefiala la necesidad de
una formacion integral del estudiante, La Ley Estatutaria 1618 de 2013 regula la educacién
para las personas con discapacidad, y finalmente el gobierno nacional a través del Decreto
1421 de agosto de 2017, siguiendo los lineamientos de las disposiciones anteriormente
sefialadas, establece que las Instituciones Educativas deben crear curriculos flexibles de
acuerdo al Disefio Universal para el Aprendizaje, como propuesta pedagdgica que facilita

disefiar curriculos en los que tengan cabida todos los estudiantes.

La implementacion del Disefio Universal para el Aprendizaje puede verse facilitado por el
uso de las herramientas virtuales que permiten direccionar sus principios, debido a que
amplia las posibilidades didacticas que pueden ofrecerse a los estudiantes, favoreciendo
autonomia en los alumnos, diversificando los medios, las maneras de expresion y
provocando el compromiso. En particular, Los Recursos Educativos Abiertos son un
escenario natural de implementacion del Disefio Universal para el Aprendizaje, que ademas
favorece el trabajo colaborativo entre los diferentes actores del proceso de creacién, quienes
participan en la toma de decisiones didacticas en el momento de creacion, pero que también

pueden re-usar los REA en diversos contextos incrementando su potencial de uso y calidad.

El proceso de creacién de REA inclusivos y accesibles para la docencia universitaria
constituye un re-pensar el proceso de creacion, definiendo qué factores o elementos del
proceso deben ser mejorados, de tal manera que se centre la atencion en los alumnos y en
sus necesidades, reflexionando acerca del rol que juega la creatividad colaborativa en el

proceso, favoreciendo la participacion de diversidad de actores, el docente, el disefiador

16



instruccional, el asesor pedagogico y el disefiador del contenido, entre otros, como agentes
de enriquecimiento tanto del procesos como del producto. Asi mismo, el proceso de
creacion debe considerar la accesibilidad como un elemento fundamental en el modelo
educativo, pues ésta elimina las desigualdades, adaptandose a las necesidades de los

estudiantes con discapacidad.

Favorecer los procesos de inclusion a través de la generacion de Recursos Educativos que
sean realmente abiertos y garanticen igualdad de oportunidades educativas para todos los
alumnos, significa justicia Social, acercarse a sectores de la sociedad que tradicionalmente
han sido marginados en los procesos educativos. EI movimiento de lo abierto produce un
impacto social y econdmico, considerando que, para la sociedad del conocimiento, la
informacion es primordial para el desarrollo de las comunidades y generar riqueza
(Castells, 1998).

17



6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

6.1. Pregunta de investigacion

¢Qué recomendaciones se deberian generar para apoyar la creacion de Recursos
Educativos Abiertos (REA) accesibles e inclusivos que atiendan las necesidades y

preferencias diversas de los estudiantes en educacion superior?

7. OBJETIVOS

7.1. Objetivo general

Generar recomendaciones para la creacion de Recursos Educativos Abiertos (REA)
accesibles e inclusivos en educacion superior basadas en los principios del disefio universal
de aprendizaje y los lineamientos de accesibilidad web que faciliten la atencion a las

necesidades diversas de los estudiantes en educacion superior.

7.2. Objetivos especificos:

o Revisar el estado actual de los procesos para el disefio de REA, teniendo cuenta la
aplicacion del Disefio Universal de Aprendizaje y los lineamientos de accesibilidad
web, a nivel internacional, nacional y local, considerando literatura proveniente de
diferentes tipos de fuentes actualizadas y disponibles.

o Evaluar REA creados por profesores universitarios, identificando las principales
falencias en cuanto a la accesibilidad y al cumplimiento de los principios del DUA
que se presenten en estos recursos.

. Enunciar recomendaciones que apoyen el proceso de creacion de Recursos
Educativos Abiertos considerando la revision de literatura desarrollada y los
hallazgos del proceso de evaluacion de REA realizado.
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8.

8.1.

ESTADO DEL ARTE

El objetivo de esta seccion es realizar una aproximacion al estado del arte de los temas
abordados en este trabajo de maestria como son, inclusién educativa especialmente en
educacion superior y Recursos Educativos abiertos haciendo énfasis en la accesibilidad y

capacidad de inclusion de los mismos.

Internacional

En las Gltimas décadas se han expedido leyes y proyectos educativos con el fin de
proporcionar educacién equiparada para las personas con discapacidad. No obstante, los
esfuerzos, los resultados no son los esperados. (Qué sucede cuando las personas con
discapacidad desean continuar con sus estudios, ser profesionales, ser Gtiles socialmente y
aportar ciencia a su pais? (Moreno, 2014).

El primer gran paso reportado en la literatura, aparece en el 2007 en la Universidad de
California donde los estudiantes iniciaron un movimiento en el que lucharon por la
independencia dentro del campus, con peticiones tanto por la accesibilidad fisica, como
por momentos y estrategias grupales y tecnoldgicas que permitieran la correcta formacion
profesional (CAST, 2008).

En el mundo se estan promoviendo la utilizacién de estrategias que fortalezcan el ingreso,
la permanenciay la graduacion de estudiantes con discapacidad en educacion superior. En
Espafia, el estudio (Castelao, 2011) analiza aspectos como la igualdad de oportunidades
orientadas y creadas desde las figuras de autoridad de la universidad y busca estrategias
que proporcionen opciones variadas para que los estudiantes con discapacidad puedan
llegar a tener la posibilidad de acceder a todos los espacios académicos y no académicos
que se lleguen a dar dentro del campus universitario. Este estudio realiza un analisis
profundo de la situacion especifica de esta universidad, con el fin de orientar las soluciones

y posibles rutas para lograr una educacion inclusiva con calidad en la educacion superior
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En un estudio realizado como parte del Programa Estratégico de Investigacion del Centro
Nacional para la Educacion Postsecundaria de la Universidad de Hawai en Manoa (Hart
et al., 2004), se encontrd un programa de doble inscripcion en el cual los estudiantes con
diversidad de aprendizaje terminan la secundaria y al mismo tiempo inician la universidad
o0 los cursos de postsecundaria. En Estados Unidos, hay limite de edad para iniciar la
universidad, de dieciocho a veintidos afios, y por eso existen este tipo de programas que
fortalecen habilidades para la vida y nivelan a los estudiantes con discapacidad dentro de
la educacion superior, fortaleciendo los denominados programas de transicion (Hart,
McCarthy, Pasternack, Zimbrich, & Parker, 2004).

En otro estudio doctoral se reportd el caso de la Universidad de Concordia (Zubillaga,
2010), que plantea la importancia del uso de la tecnologia educativa, la cual no tiene una
definicion universal. Se trata de una mezcla completa de hardware y software integrado
en los distintos contextos educativos: sitios web, Power Point, paneles de discusion, correo
electrénico, reservas en la biblioteca, web en investigacion, entre otros. Estos adelantos,

puestos al servicio de la inclusion educativa, resultan promisorios.

La Universidad de North Carolina, por otra parte, busca apoyar a sus estudiantes desde el
altimo afio de estudio en secundaria, trabajando el proceso de transicién hacia su
formacién profesional. Sus servicios y proyectos estan divididos y especializados por
discapacidades; tienen claro que en la actualidad las discapacidades sensoriales y motrices
estdn mas avanzadas en los procesos de inclusion y accesibilidad. En el campus, la
accesibilidad a espacios fisicos y el apoyo tecnoldgico que tiene cualquiera de las
discapacidades se encuentran cubiertos y satisfacen la demanda de los estudiantes que se
encuentran en esta institucion. Sin embargo, hay preocupacion por las personas con
discapacidad cognitiva que desean continuar su educacién superior y tener independencia
laboral y personal; por ello, la Universidad de North Carolina esta incursionando en varios
programas que permiten la inclusion social de estudiantes con discapacidad cognitiva: uno
de ellos es el programa UCLA Extension Provides Pathway for Students with Disabilities
(UCLA Programa de Extension), que proporciona un camino para estudiantes con
discapacidad. Este programa orienta y capacita a los estudiantes con discapacidad

cognitiva para afrontar la vida laboral de forma profesional, y les da la oportunidad de

20



vivir en un ambiente universitario con todas las cosas buenas y malas que se puedan vivir
dentro del campus, con un apoyo constante y con las adaptaciones y apoyos requeridos,
que garanticen la permanencia y la finalizacion de sus estudios (The Center for Universal
Design, 1997).

Como se menciono antes, uno de los marcos de atencion a la diversidad mas utilizados en
el ambito educativo es el DUA. Este marco de trabajo ha sido utilizado en los ultimos afios
en las instituciones de educacion superior de paises como Estados Unidos, Canada y
Espafia, lugares donde se busca ofrecer la integracion social de estudiantes con
discapacidad dentro de la educacion superior, implementandolo también en la arquitectura
de los sitios de estudio, con el fin de garantizar la accesibilidad de las personas con
discapacidad a los entornos fisicos (Ruiz Bel, R., Solé Salas, L., Echeita Sarrionandia, G.,
Sala Bars, I., & Datsira Gallifa, M, 2011).

CAST (CAST, 2008) entidad creadora del DUA y ademas una de las entidades pioneras
en la generacion de teorias y herramientas para la atencion a la diversidad en el mundo, ha
trabajado en el concepto de educacion inclusiva dentro de las universidades, intentando
identificar las dificultades que pudieran llegar a tener los estudiantes universitarios en el
proceso de permanencia. Sus procesos con la universidad usualmente inician con
preguntas como: el manejo del DUA dentro de los entornos fisicos es suficiente para
garantizar el final de los estudios universitarios?, 0 ¢es necesario hacer ajustes,
adaptaciones y modificaciones en los curriculos educativos en la educacién superior con
el fin de implementar los tres principios del DUA, asi como se hace en educacién inicial,
basica y media para lograr educacion inclusiva con calidad? En Canada también se estan

realizando modificaciones que conduzcan a la inclusion dentro de la educacion superior.

Un estudio relevante sobre el tema es el de Rodriguez et al. (2005), quienes analizan el
marco institucional, con base en los principios de la Declaracion Mundial y el Marco de
Accion Prioritaria para el Cambio y el Desarrollo de la Educacion Superior aprobados en
1998 por la Conferencia Mundial de Educacion Superior (CMES) de la Unesco (1997),
revisando cada una de las leyes y declaraciones hechas en torno a la educacion superior,

lo cual aporta a la estructuracién de una universidad mas incluyente.
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Por su parte, los autores Pastor, del Rio & Moreno (2003) consideran que las herramientas
de manejo de la informacion mediadas por las tecnologias son un gran aporte de la
educacion. En su estudio observaron las ventajas del manejo y la accesibilidad de las
paginas web de las universidades, ya que en estas es de gran exigencia la utilizacion de
dichos medios, con el fin de fortalecer el proceso de formacion. Utilizaron el programa
Test de Accesibilidad Web (TAW) para medir el grado de accesibilidad y ayudas técnicas
que pueda llegar a tener cada una de las paginas de las universidades. En el estudio se
identificaron varios aspectos que podrian ser mejorados por las universidades para
fomentar y reforzar el aprendizaje desde las paginas web, la inclusion educativa y el
refuerzo de los aprendizajes academicos. Estos autores cuestionan si las tecnologias en las
universidades son posibilidad formativa o una nueva forma de exclusion social, resaltando
gue actualmente no todas las personas que hacen uso constante de estos servicios tienen
las capacitaciones y orientaciones necesarias para el manejo correcto de las TIC. Un
estudio relacionado, brinda recomendaciones para orientar a los maestros en el reto de la
educacioén inclusiva, se especifica la importancia de realizar adecuaciones orientadas
(Pastor, Sanchez, Zubillaga & Ruiz, 2007).

Con respecto al tema de Recursos Educativos Abiertos, de acuerdo a una revision de la
literatura realizada por los autores de este trabajo, con un alcance de enero de 2016 hasta
marzo de 2018 y usando la palabra clave Recurso Educativo Abierto (open educational
resource) como criterio de basqueda en diferentes bases de datos bibliogréficas, se
evidencia un aumento ostensible en la cantidad de publicaciones en el tema de los REA.
Sin embargo, al refinar la busqueda introduciendo la palabra “disefio” o “creacion” como
criterio, la cantidad de articulos encontrados disminuyen al 25% de los hallados
originalmente. Esto muestra que el aumento de la produccion de literatura en el tema de
los REA se orienta mas en la utilizacion, descripcion y comparacion de los REA, que en

el proceso de disefio o creacion de REA.
Esto a pesar de que en los Gltimos afios los REA son herramientas utilizadas por las

instituciones educativas, los gobiernos, las empresas privadas y publicas e inclusive

personas que crean canales de educacion sobre diversos temas para compartir en internet,

22



es decir, se usan cada vez mas y en entornos diversos, pero la produccion literaria que

corresponderia al disefio o creacion de estos recursos es méas limitada (Herrera, 2018).

Desde el foro de la UNESCO en el 2002, cuando se habl6 de los REA, hay lineamientos
como los de David Wiley (Willey,2013) que enumeran las 5R que debe tener un REA

(reusing, revising, remixing, redistributing, and retaining).

Dentro de la literatura analizada, se reporta estudios sobre como motivar a los docentes
para crear recursos, como es importante usar los REA porque evidentemente cuestan
menos que un libro impreso, como podrian impactar positivamente las posibilidades de
educacién en paises o comunidades no favorecidas econdmicamente. Se han publicado
también articulos sobre como evaluar algunos REA disponibles en cuanto a adherencia de
los estudiantes y como definir si realmente aprenden mas o mejor comparados con los
recursos tradicionales, pero en todos los casos se advierte que faltan muchos maés estudios
para poder concluir con suficiente soporte y evidencia, que los REA son mas eficientes
que los métodos més antiguos. Adicionalmente a esto, quienes usan lineas de herramientas
educativas mas tradicionales, argumentan que con los REA no queda claro el papel del
docente. En la literatura se hace mucho énfasis en general a como lograr motivacion en
los estudiantes para usar los diferentes recursos y en qué es lo que motiva a un docente a
escoger un recurso por encima de otros en sus actividades. Pero, una vez mas, el disefio y
un marco guia de como hacer recursos que cumplan con los principios de Wiley, no es

tema principal para las publicaciones revisadas.

Otra caracteristica que llama la atencién es que, aunque es orientacion mundial de la
Unesco que los REA cumplan criterios de accesibilidad (Unesco, 2012), no es tema
principal en las publicaciones que los recursos efectivamente cumplan con esta
caracteristica. En el proceso de revision sistematica de la literatura mundial que se esta
haciendo en este trabajo se ha hecho evidente que la accesibilidad no es una condicién que
se tenga en cuenta para el planteamiento o disefio de los REA. A pesar de ser una condicién
que deberia ser inherente para cumplir las metas de universalidad del conocimiento y
aprendizaje y a pesar de estar legislado, se menciona muy generalmente solo en unos pocos

articulos.
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8.2. Nacional

Segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), en el censo
general del 2005, reporta que en Colombia el 6,3% de la poblacion presenta limitaciones
permanentes; de ese porcentaje, se encuentra que solo cerca del 2,34% tiene algin nivel
de educacién superior, ya sea técnica, tecnoldgica o profesional; el 1% de las personas
tiene culminados sus estudios superiores y el 0,1% ha cursado posgrados. Estas cifras son
muy preocupantes y evidencian los problemas de acceso y permanencia de los estudiantes
con discapacidad en el pais, quienes en la mayoria de los casos no acceden a la educacion
superior (DANE, 2005).

El Estado Colombiano esta realizando sus primeros acercamientos para garantizar la
participacion de la poblacion de personas con discapacidad en el pais en la educacion
superior fortaleciendo los procesos de inclusién como una estrategia que permita que los
entornos, los productos, y los servicios sean utilizados sin problemas por todas y cada una
de las personas, para conseguir de forma plena los objetivos para los que estan disefiados,
independientemente de sus capacidades, sus dimensiones, su género, su edad o su cultura
(Ministerio de Educacion, 2013). Sin embargo, para lograr una universidad incluyente es
necesario mejorar la estructura curricular, con el fin de reducir las barreras fisicas, sociales
y de comunicacion que puedan existir, mejorando asi la formacion profesional de todas las
personas. De la misma manera se ha resaltado la importancia de orientar la formacion
docente identificando los obstaculos y los logros alcanzados, potencializando los objetivos

de la educacion inclusiva (Cedefio, 2005).

Avrias et al. (2007) en sus estudios se pregunta si los docentes han asumido retos con el fin
de orientar y mejorar los procesos de aprendizaje de sus estudiantes con Necesidades
Educativas Diversas, el estudio busca dar recomendaciones para orientar a los maestros en
el reto de la educacion inclusiva, especificando la importancia de realizar adecuaciones

orientadas y de la utilizacion de los recursos existentes en la actualidad de las instituciones.
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Los autores Florez y Moreno (2009) realizan una amplia revision sobre los lineamientos
de inclusion y la politica de Colombia en cuanto a su accion en la inclusion de personas
con discapacidad de las instituciones de educacion superior. Los problemas encontrados
en el estudio son el bajo nivel educativo de la poblacién en situacién de discapacidad en
Colombia, se comprobd que el nivel socio-economico influye directamente en el grado de
escolaridad, pues las personas en condicién de discapacidad son mucho mas vulnerables
econdémicamente. En este estudio, se presenta una propuesta en la que se dan opciones de
integracidn en el proceso educativo, dividido en fases: La primera, acceso a la informacion
sobre la oferta educativa, en la cual se buscan estrategias para orientar sobre los programas,
requisitos y procedimientos; la segunda es la fase ingreso del estudiante en condicion de
discapacidad a la institucion de educacion superior, en la cual existen opciones para
orientar y proporcionar ayudas especificas que logren la igualdad de condiciones de los
estudiantes; la siguiente etapa esta enfocada hacia la vida universitaria de los estudiantes
con alguna discapacidad, en ella se dan opciones que bus- can generar proyectos y
programas enfocados a fortalecer la permanencia de los estudiantes de la universidad con
algun tipo de discapacidad; la cuarta etapa esta orientada hacia el recorrido curricular, cuyo
objetivo es fortalecer el plan de estudio y las adaptaciones curriculares necesarias para
garantizar y mejorar la inclusion social de los estudiantes con discapacidad; y la dltima
etapa es el egreso y la insercion laboral, siendo fundamental la proyeccion e iniciacién de
un plan de accion que busca mejorar la exitosa graduacion y ubicacion laboral. Las autoras
brindan una serie de sugerencias para las entidades publicas y gubernamentales cuyo papel
en la inclusion de estudiantes con discapacidad en la educacion superior es de vital

importancia.

La Universidad Nacional de Colombia, una de las principales universidades publicas de
Colombia, reconoce la diversidad dentro de la Institucion; esto se hace observando una
triada que incluye el contexto visto desde la reflexion y la accién, el modelo conceptual

del campo de estudios y por ultimo las acciones préacticas sistematicas (Pérez, 2007).

En el estudio de Guido (2008) en la Universidad Pedagdgica Nacional, principal
universidad en Colombia formadora de docentes en Colombia, sobre estudiantes con

discapacidad dentro de las universidades, se llegé a la conclusion de que las entidades de
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educacion superior de Colombia no cuentan con procesos formativos estructurados que
atiendan y reconozcan la diversidad de las necesidades educativas particulares, dejando de

lado la perspectiva de educacion inclusiva.

Los estudios analizados que son solo una muestra representativa de la literatura disponible,
muestran la importancia para Colombia de mejorar sus practicas inclusivas si realmente
aspira sumarse a la lista que, segun la Resolucion 48/96 del 20 de diciembre de 1993 de la
Asamblea General de las Naciones Unidas identifica a Brasil, Costa Rica y Peri como los

paises mas destacados en los procesos de inclusién (Moreno, M, 2014).

Con respecto al tema de los Recursos Educativos Abiertos, el Estado Colombiano a través
del Ministerio de Educacion Nacional ha promovido politicas publicas para el fomento de
las condiciones de acceso publico a la informacion y al conocimiento por parte de las
comunidades educativas de las Instituciones de Educacion Superior (IES), que buscan
fortalecer la capacidad del uso educativo de las TIC, fomentar una cultura en torno a la
cooperacién para promover el uso de recursos educativos y consolidar una amplia oferta
nacional de recursos educativos de acceso publico que aporte al mejoramiento de la calidad

en la educacion (Ministerio de Educacion Nacional, 2012).

En el marco de éstas politicas, se conformd el Sistema Nacional de Innovacion Educativa
con Uso de TIC que tiene como propdsitos fundamentales el disefio y puesta en marcha de
iniciativas y estrategias que aporten a la capacidad nacional para aprovechar, investigar,
desarrollar, innovar y renovar el uso de las TIC en las précticas educativas. En este
contexto, nacio la Estrategia Nacional de Recursos Educativos Digitales Abiertos —-REDA-
(Ministerio de Educacion Nacional, 2011). En el afio 2011, con la participacion de aliados
y expertos de universidades nacionales (publicas y privadas) y extranjeras, se formulé la
Estrategia Nacional de Recursos Educativos Digitales Abiertos dirigida a la Educacion
Superior con el fin de consolidar, promover y fortalecer en Colombia la produccion,
gestion y uso de los Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA), armonizado con los
planteamientos acopiados por la UNESCO en la reciente Declaracion de Paris de junio de
2012.
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Ademas, se han elaborado planes y proyectos nacionales, como el Plan Decenal de
Educacion (2006 — 2016) y el Plan Sectorial de Educacién 2010 — 2014, que hacen énfasis
en establecer compromisos para promover, desarrollar y fomentar el uso educativo de las
TIC, desde donde se contribuya a fortalecer la capacidad de Innovacion Educativa en el

pais (Educacion de Calidad: como camino a la prosperidad, 2010).

Para el contexto colombiano se define como Recurso Educativo Digital Abierto, todo tipo
de material que tiene una intencionalidad y finalidad enmarcada en una accién Educativa,
cuya informacion es Digital, y se dispone en una infraestructura de red publica, como
internet, bajo un licenciamiento de Acceso Abierto que permite y promueve su uso,

adaptacion, modificacion y/o personalizacion.

Segun el Ministerio de Educacion, los Recursos que haga parte de esta iniciativa debe
responder a tres condiciones de manera indisociable e ineludible, ser Educativo, Digital y
Abierto (Ministerio de Educacion, 2012):

Lo Educativo: es la relacién explicita que tiene o establece el recurso con un proceso de
ensefianza y/o aprendizaje, a través de la cual cumple o adquiere una intencionalidad y/o
finalidad educativa destinada a facilitar la comprension, la representacién de un concepto,
teoria, fendbmeno, conocimiento o acontecimiento, ademas de promover en los individuos
el desarrollo de capacidades, habilidades y competencias de distinto orden: cognitivo,

social, cultural, tecnoldgico, cientifico, entre otros.

Lo Digital: es la condicion que adquiere la informacion cuando es codificada en un
lenguaje binario. En este sentido, lo digital actia como una propiedad que facilita y
potencia los procesos y acciones relacionadas con la produccion, almacenamiento,
distribucion, intercambio, adaptacion, modificacion y disposicion del recurso en un

entorno digital.

Lo Abierto: es la condicion que responde a los permisos legales que el autor o el titular del

Derecho de Autor otorga sobre su obra (Recurso), a través de un sistema de licenciamiento
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8.3.

reconocido, para su acceso, uso, modificacion o adaptacion de forma gratuita, la cual debe
estar disponible en un lugar publico que informe los permisos concedidos.

Los recursos se encuentran organizados en los Repositorios de Recursos Educativos
Digitales abiertos que pueden ser utilizados por la comunidad académica, gracias a las
herramientas, funcionalidades y servicios para su almacenamiento, organizacion,
publicacién y visibilidad ofrecidos por el sistema de informacién que los aloja. En estos
repositorios se facilitan las

acciones en torno a la administracion, basqueda, recuperacion y uso de los REDA (MEN,
2012), optimizando acceso publico al conocimiento, aspecto que es prioritario y

estratégico para fortalecer la educacion de calidad (Herrera, 2018).

En este momento la politica publica de Colombia se encuentra disponible en la Web del
ministerio de educacion, sin embargo, no se ha desarrollado un trabajo continuado con las
universidades que permita evidenciar los resultados de su aplicacion en el pais. Por otra
parte, aunque la politica enuncia como caracteristicas de los REDA la accesibilidad, no se
evidencia un trabajo serio en el logro de la misma en los recursos generados de acuerdo a
estudios realizados por investigadores colombianos (Tabares, V., Duque, N. D., Florez, J.,
Castafio, N., & Ruiz, K. J, 2015).

Marco legal

El articulo 13 de la Constitucion Politica, sefiala: “Todas las personas nacen libres e iguales
ante la ley, recibiran la misma proteccion y trato de las autoridades y gozaran de los
mismos derechos, libertades y oportunidades sin ninguna discriminacion por razones de
sexo, raza, origen nacional o familiar, lengua, religion, opinién politica o filosofica. El
Estado promovera las condiciones para que la igualdad sea real y efectiva y adoptara
medidas en favor de grupos discriminados o marginados. El Estado protegera
especialmente a aquellas personas que, por su condicion econémica, fisica o mental, se
encuentren en circunstancia de debilidad manifiesta y sancionara los abusos o maltratos

que contra ellas se cometan”.
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El articulo 67 de la Constitucion Politica dispone que la educacién es un derecho de la
personay un servicio publico que tiene una funcidn social, en la cual, el Estado, la sociedad
y la familia son responsables de la educacion. Corresponde al Estado garantizar el
adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias

para su acceso y permanencia en el sistema educativo.

Articulo 47 de la Carta Politica prescribe que «El Estado adelantara una politica de
prevision, rehabilitacion e integracion social para los disminuidos fisicos, sensoriales y
psiquicos, a quienes se prestara la atencidn especializada que requieran», y en el articulo
68 sefiala que «La educacion de personas con limitaciones fisicas o0 mentales, o con
capacidades excepcionales, son obligaciones especiales del, Estado».

La Ley 115 de 1994 en su articulo 46 dispuso que «La educacion de las personas con
limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas, emocionales o con capacidades

'intelectuales excepcionales, es parte integrante del servicio publico educativo.

La Corte Constitucional, mediante jurisprudencia, igualmente ha hecho énfasis en el deber
que tiene el Estado colombiano de pasar de modelos de educacion «segregada» o
«integrada» a una educacion inclusiva que «(... ) Persigue que todos los nifios y nifias,
independientemente de sus necesidades educativas, puedan estudiar y aprender juntos»,
pues a diferencia de los anteriores modelos, lo que se busca ahora es que «la ensefianza -se
adapte a los estudiantes y no éstos a la ensefianza», segtn lo indicado en la Sentencia T-
'051 de 2011.

El numeral 4° del articulo 11 la Ley estatutaria 1618 de 2013 también le atribuye un
enfoque inclusivo a la educacion superior, de ahi que el Ministerio de Educacion Nacional
deba adoptar criterios de inclusién educativa para evaluar las condiciones de calidad que,
por mandato de la Ley 1188 de 2008, deben cumplir los programas académicos para
obtener y renovar su registro calificado; y por otra parte, las instituciones de educacion
superior, en el marco de su autonomia, estan llamadas a «aplicar progresivamente recursos
de su presupuesto para vincular recursos humanos, recursos didacticos y pedagdgicos
apropiados que apoyen la inclusion educativa de personas con discapacidad y la

accesibilidad en la prestacion del servicio educativo de calidad a dicha poblacion».
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El Gobierno nacional expidié el Decreto 1 075 de 2015, con el objetivo de compilar y
racionalizar las normas de caracter reglamentario que rigen el sector educativo y contar

con un instrumento juridico Unico para el mismo.

En el Titulo 3, Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 reglamenta, entre otros aspectos, las
condiciones de calidad de que tratan la Ley 1188 de 2008 y que deben ser cumplidas por
las instituciones de educacion superior para obtener, renovar, 0 modificar el Registro
calificado de los programas académicos; y adicionalmente, la operatividad del Sistema
Nacional de

Informacion de la Educacion Superior (SNIES). El cual fue creado por el articulo 56 de la
Ley 30 de 1992 con el proposito que el Ministerio de Educacion Nacional pudiera
recopilar. Divulgar y organizar la informacion sobre educacion superior relevante para la

planeacion, monitoreo, evaluacion, asesoria. Inspeccion y vigilancia del sector.

El articulo 11 de la Ley 1618 de 2013 demanda al sector educativo reglamentar aspectos
relacionados con la educacion inclusiva de las personas con discapacidad, en el sentido de
procurar acciones para garantizar el ejercicio efectivo del derecho a la educacion en todos
los niveles de formacion, lo que implica ajustar el Decreto 1075 de 2015 al marco
normativo dispuesto en esta ley y en la Convencion para los Derechos de las Personas con
Discapacidad aprobada mediante la Ley 1346 de 2009.

Capitulo 3, Titulo 3, Parte 5, Libro 2 del Decreto 1075 de 2015. Que agrupe las medidas
que adelanta el Ministerio de Educacién Nacional para fomentar el acceso y la
permanencia en 'este nivel de formacion de la poblacion con proteccion constitucional
reforzada, entre las que .se encuentran las personas con discapacidad, con el fin de evitar
la dispersion normativa en esta materia.

El Decreto 1421 de 29 de agosto de 2017 fue expedido en virtud de la potestad
reglamentaria del Presidente de la Republica, por medio del cual se ordena el marco de la

educacion inclusiva la atencién educativa a la poblacion con discapacidad en Colombia.
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En conclusion, las normas citadas constituyen un esfuerzo del Estado Colombiano en
transformar el sistema educativo tradicional por un modelo incluyente e integrador, que
garantice el ingreso al sistema a poblaciones més vulnerables, acorde con los postulados

del Estado Social de Derecho.
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9. DISENO METODOLOGICO

9.1. Enfoque y alcance

El enfoque de la investigacion que se propone para el desarrollo de este proyecto es de tipo

cualitativa, con un alcance descriptivo.

Actores
Los actores de este proceso de investigacion son:
e Investigadores, estudiantes de maestria en educacion de la Universidad de
Antioquia y Asesor.

e Profesor de la asignatura universitaria.

9.2. Fases del Disefio Metodoldgico.

Este proyecto de investigacion, se llevara a cabo en tres momentos. A continuacion, se
detalla cada una de estas fases destacando en qué consisten y qué trabajo se realiza en

cada una por parte de los docentes investigadores y los demas interesados.

9.2.1. Fase 1 - Revision de literatura
Descripcion
Revision de literatura sobre Recursos Educativos Abiertos, marcos
conceptuales y técnicos que se han desarrollado por lograr que estos REA sean
inclusivos y accesibles. Como instrumento en esta fase se utiliz6 una tabla de
excel en donde en cada columna se colocd cada articulo der kla revision
sistematica y en las filas se colocaron todas las preguntas de investigacion que

se plantearon para responder.

Actores del proceso
Investigadores quienes siguiendo metodologia de Kitchenham (2004) haran la revision

sistematica de la literatura.
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9.2.2. Fase 2- Evaluacion de REA creados por docentes universitarios

Descripcion
Se seleccionaran del portal Colombia Aprende un conjunto de REA creados por
docentes de educacion superior, los cuales seran evaluados de accesibilidad
(WCAG) y con respecto al cumplimiento de los principios del DUA. Esta
evaluacion permitira identificar las falencias de los profesores en el proceso de

creacion.

Actores del proceso

Investigadores quienes realizaran la evaluacion

9.2.3. Fase 3- Generacion de recomendaciones para la creacion de REA inclusivos y
accesibles.

Descripcion

De acuerdo a la revision de literatura y los hallazgos de la evaluacion de los REA
creados por docentes universitarios se enuncian recomendaciones para apoyar la
creacion de REA en contextos universitarios que favorezcan la accesibilidad y la

inclusion.

Actores del proceso

Investigadores quienes enunciaran las recomendaciones.

10. REVISION SISTEMATICA Revision sistematica de la literatura mundial sobre
Recursos Educativos Abiertos (REA)

En este capitulo se describe la via por la cual se hizo una revision sistematica de la literatura
disponible en los ultimos 2 afios acerca de los REA, en primera instancia se definira que es

un recurso educativo abierto y cuales son los requisitos que debe cumplir para que
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efectivamente lo sea. Se describe, como se hizo la revision sisteméatica basados en
revisiones sistematicas previas publicadas en la literatura. Posteriormente se describe como
se realizd utilizando el método de Kitchenhamm (2004) y como secuencialmente de
acuerdo a los hallazgos se fueron respondiendo las preguntas de investigacion. Por ultimo,
se describe cuales son las tendencias de acuerdo a la informaciéon hallada y las

recomendaciones que se sugieren de acuerdo a dichos hallazgos.

10.1. Generalidades

Los recursos educativos abiertos (Open Educational Resources) son materiales con fines
educativos cuyo uso no implica ningun costo de pago de licencia para quien los utilice.
Son recursos educativos disponibles libre y abiertamente para ser utilizados por cualquier
persona. Este término fue usado por primera vez hace 16 afios, en el 2.002, por la
UNESCO. En el marco del Congreso Mundial de Recursos Educativos abiertos en el afio
2012 se elaboro la Declaracion de Paris sobre los Recursos Educativos Abiertos en donde
se hicieron 10 recomendaciones enunciando muy discretamente que se debe promover la
elaboracion y adaptacion de los recursos educativos abiertos en varios idiomas y para
diversos contextos culturales, pero, no hay una recomendacion en especial que mencione
la caracteristica de accesibilidad de los mismos. Se han hecho estudios especialmente de
objetivos, contenidos, utilizacion y financiacion de los Recursos Educativos Abiertos,
pero, aparentemente no habia publicaciones acerca del disefio de los mismos cumpliendo
la caracteristica de accesibilidad. En el 2015 la UNESCO public6 las directrices para los
Recursos Educativos Abiertos (REA) en la educacion superior, en donde se menciona la
necesidad de que los recursos atiendan las necesidades de las poblaciones de personas con

necesidades especiales.

En este capitulo se presenta una revision sistematica de la literatura disponible sobre REA
que considerd también revisiones sistematicas que previamente se hubieran publicado del
tema. Se encontraron 4 publicaciones de revisiones sistematicas sobre REA y se utiliz6 la
bibliografia de dichas publicaciones para definir las revistas que tuvieran la mayor
cantidad de articulos publicados acerca de Recursos Educativos Abiertos. Se obtuvieron

42 revistas y posteriormente teniendo en cuenta el factor de impacto se escogieron 4 de
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10.3.

10.4.

10.5.

ellas. Se filtré la busqueda para un periodo comprendido entre el 1 de enero de 2.016 hasta
el 31 de marzo de 2.018. Se revisaron finalmente 82 articulos y de estos, 49 cumplieron
con los criterios de inclusion y de exclusion.

Esta revisiobn da cumplimiento al primer objetivo especifico de este trabajo de

profundizacion.

10.2. Método

Para esta revision se considerd la guia propuesta por Kitchenham (2004) adaptada a

esta revision de literatura. Las etapas consideradas se describen a continuacion.

Planeamiento

e Definicion de las preguntas de investigacion que guiarian la revision
e Seleccion de revistas
e Definicion de criterios de inclusion y exclusién

e Definicion de categorias de anélisis

Conduccion de la revision
e Busqueda y seleccion de estudios
e Extraccion de los datos (Se aplicé método de analisis de contenido)

e Sintesis de datos

e Codificacion de datos

Reporte de la revision:
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10.6.

10.7.

Anadlisis de resultados, discusién de hallazgos, tendencias y conclusiones de la
revision
Desarrollo de las etapas de la revision

Preguntas de investigacion

Las preguntas de investigacion que guiaron la revision fueron las siguientes:

¢Se menciona un modelo de creacién de REA en la literatura revisada?

¢Cuales son los REA mas desarrollados internacionalmente de acuerdo a la
revision?

¢En qué nivel escolar (acorde a la clasificacion de la UNESCO) en donde mas se
utilizan los REA?

¢Qué actores participan en la construccion de los REA?

¢Se sigue algun proceso de creacion del recurso?

¢ Qué etapas se consideran en los modelos encontrados?

¢Los modelos atienden la diversidad?

¢ Los recursos encontrados tienen descripcion de un modelo de evaluacion?

¢Cual es el tipo de modelo de evaluacion?

¢Los modelos de evaluacion consideran accesibilidad e inclusién?

¢Se reportan las ventajas de construir REASs inclusivos y accesibles?

¢Se reporta usabilidad del REA?

Seleccion de revistas

Se realiz6 una revision en google scholar para la categoria (“open educational resources”)

como punto de partida, luego se buscaron las publicaciones que fueran revisiones

sistematicas de la literatura encontrando 4. Se reviso entonces la bibliografia de los 4

articulos y se obtuvo una lista de las 42 fuentes de donde obtuvo la informacion para esas

revisiones sistematicas. Posteriormente se busco el factor de impacto para cada una de las

revistas fuente y se escogieron las publicaciones con factor de impacto hasta Q2 que
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tuvieran la mayor cantidad de publicaciones con la palabra clave (“open educational

resources”) resultando las siguientes:

e Computer & Education (Q1) 10 publicaciones

e International review on research in open and distance learning (Ql) 74
publicaciones

e Journal Of Computing in Higher Education (Q1) 213 publicaciones

e Open Learning (Q2) 12

Posteriormente, se filtrd la busqueda desde el 1 de enero de 2016 hasta el 31 de marzo

de 2018. Resultaron finalmente 82 articulos. Criterios de inclusion y de exclusion

10.7.1.  Criterios Generales

e Estudios publicados entre el 1 de enero de 2016 y 31 de marzo de 2018
e Estudios provenientes de revistas que hicieron parte de la bibliografia de los 4

meta-analisis base de la revision.

10.7.2.  Criterios especificos de inclusion

e Estudios que reporten la palabra “open educacional resources” en las palabras
clave o del resumen
e Estudios que describan recursos educativos abiertos y su disefio, utilizacion,

implementacion o evaluacion

10.7.3.  Criterios de exclusion

e Publicaciones que no sean articulos de revistas
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e Estudios que reporten resultados acerca de la percepcion acerca de los docentes
que usan recursos educativos abiertos como estrategia en sus clases porque no
es objetivo de esta revision hablar de la percepcion de los docentes.

e Estudios que describan estrategias gubernamentales para implementar recursos
educativos abiertos en sus paises, porque no es objetivo de este estudio definir

dichas estrategias.

10.7.4.  Categorias de analisis

e Modelos para la construccion de los recursos educativos abiertos
e Tipos de REA que se estan desarrollando a nivel internacional

e En qué nivel escolar se aplica el REA (Clasificacion de la UNESCO)
e Queé actores participan en el proceso de construccion de los REA
e Se sigue algun proceso de creacion del recurso

e Qué etapas se consideran en los modelos encontrados.

e Los modelos atienden la diversidad

¢ Si la atienden que modelo aplican para atender la diversidad

e Aplican lineamiento de accesibilidad

e Descripcion de un modelo de evaluacion

e Tipo de modelo de evaluacion

e Los modelos de evaluacion consideran accesibilidad e inclusion
e Estrategia para evaluar accesibilidad e inclusion

e Reporte de ventajas de construir REAs inclusivos y accesibles

e Reporte de usabilidad del REA
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10.8. Conduccion de la revision

10.8.1.  Seleccioén de estudios

En esta fase, después de escoger los articulos con las estrategias descritas
previamente se aplicaron los criterios de inclusion y exclusion y se seleccionaron
49 articulos en los que se analizaron las categorias definidas. Dentro de los
resultados encontrados, fueron revisadas cuatro revisiones sistematicas (Arimoto
M & Barbosa, 2012; Hilton, 2016; Shear Linda, Means Barbara, 2015; Zancanaro,
Ramos, Federal, Catarina, & Aveiro, 2015)

Se utiliz6 un cuadro de excel para realizar esta tarea. Como resultado:
e Computer & Education (Q1) 3 publicaciones
e International review on research in open and distance learning (Q1) 33
publicaciones

e Journal Of Computing in Higher Education (Q1) 12 publicaciones

Open Learning (Q2) 1 publicacion.

10.8.2.  Extraccion de datos por categoria de analisis

Se realizd una tabla de Excel donde se incluyeron cada una de las categorias y
subcategorias, posteriormente se revisd cada articulo y se registrd en la tabla de
Excel si cumplia cada una de las categorias escogidas. Posteriormente se tabul6 la

informacion utilizando las herramientas del programa Excel para hacerlo.

Modelos para la construccion de los recursos educativos abiertos

e No es mencionado en ninguno de los articulos revisados.
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Tabla 1 Tipos de REA

Tipos de REA que se estdn desarrollando a nivel internacional

MOOC 12 (24%)
Recurso Interactivo 3 (6%)
Open course ware 3 (6%)
Open text book 18 (37%)
Text Box 2 (4%)
Articulos 2 (4%)
Obijetos virtuales de aprendizaje 8 (16%)
Practica educativa abierta 1 (2%)
Endmodo 1 (2%)
Modulos Online 3 (6%)
Weblog 1 (2%)
Video 6 (12%)
Tabla 2 - Nivel Escolar

En que nivel escolar se aplica el REA (Clasificacion de la UNESCO)
Primera infancia 0
Primaria 0
Secundaria baja 1 (2%)
Secundaria alta 4 (8%)
Post secundaria no terciaria 1 (2%)
Terciaria de ciclo corto 7 (14%)
Terciaria o nivel equivalente 28 (57%)
Maestria 0
Doctorado 0
Educacion no formal - Informal 1 (2%)
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Tabla 3- Participan de Construccion REA

Qué actores participan en el proceso de construccion de los REA

Disefiador 5 (10%)
Docente 5 (10%)
Estudiante 3 (6%)
Desarrollador web 2 (4%)
Personal de recursos 0

Tabla 4 - Sigue algun proceso

Se sigue algun proceso de creacion del recurso

Si 7 (14%)
No 35 (71%)

Tabla 5- Etapas en los Modelos

Qué etapas se consideran en los modelos encontrados

Analisis 2 (4%)
Disefio 4 (8%)
Desarrollo 4 (8%)
Implementacion 4 (8%)
First principles of instruction 1 (2%)
Evaluacion 3 (6%)

e Los modelos atienden la diversidad
Si 3 (6%)

e Si la atienden que modelo aplican para atender la diversidad
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No se especifica, solo se menciona en 2 articulos

e ;Los estudios plantean la aplicacion del lineamiento de accesibilidad web?

W3C 1 (2%)

e Descripcién de un modelo de evaluacion

Si 32 (65%)

Tabla 6 - Tipos de Evaluacién

Tipo de modelo de evaluacion

ISO/IEC 13407

OCW initiative

Web Content Accessibility Guidelines 2.0 (WCAG)
W3C

Encuesta a estudiantes

Redes sociales (Facebook, twitter)

Interacciones del estudiante con el libro digital
Google analytics

TICESE

Encuesta a profesores

TAM Technology acceptance model

Entrevista

Modelo multinivel efectos en estudiante, profesor y recursos
Marco COUP

Marco RISE

Esquema de Cryer’s

SEM (structural equation Modeling)

Método Assure
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1(2%)
1 (2%)
1 (2%)
3 (6%)
16 (32%)
2 (4%)
1 (2%)
2 (4%)
1(2%)
10 (20%)
1 (2%)
3 (6%)
1(2%)
1 (2%)
1 (2%)
1 (2%)
1 (2%)
1 (2%)



Evaluacion automatica con AChecker (herramienta libre) 1 (2%)

e ;Los modelos de evaluacion consideran la accesibilidad e inclusién?
Si 5 (10%)

Tabla 7- Modelos que plantean estrategias para evaluar accesibilidad e inclusion

Los modelos plantean estrategias especificas para evaluar accesibilidad e
inclusion2(4%)

Solo se menciona 1 (2%)
OCW Universidad Técnica Particular de Loja 1 (2%)
(UTPL).

Tabla 8- Reporte de Ventajas

Reporte de ventajas de construir REAs inclusivos y accesibles

Si 2 (4%)
Conocimiento 1 (2%)
Motivacion 1 (2%)

e Reporte de usabilidad del REA
Si 27 (55%)
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10.9. Tendencias

A pesar de ser una politica mundial, como se puede observar en las tendencias, la
accesibilidad e inclusidon no son condiciones universalmente aplicadas en los REA. Estos
hallazgos justifican ain mas la necesidad de crear una herramienta de creaciéon de REA

donde se cumpla con este principio universal de hacerlos accesibles e inclusivos

e :Se menciona un modelo de creacion de REA en la literatura revisada?

No se menciona ningn modelo de creacion de REAc en los articulos revisados.

e Cudles son los REA mas desarrollados internacionalmente de acuerdo a la
revision?
El REA més comun en los estudios revisados es el open text book, seguido por el MOOC

y en tercer lugar los videos.

e (En qué nivel escolar (acorde a la clasificacion de la UNESCO) en donde mas se
utilizan los REA?
Mas de la mitad (57%) de los REA usados en los estudios son aplicados a nivel universitario

(pregrado), seguida por la terciaria de ciclo corto y secundaria alta.

e ;Qué actores participan en la construccion de los REA?
Las personas involucradas en el disefio de los REA son el primer lugar el disefiador,

posteriormente el docente y en tercer lugar los estudiantes.

e ;Se sigue algin proceso de creacion del recurso?

En el 71% de los estudios no se describe ningun proceso de creacion del recurso.

e ;Qué etapas se consideran en los modelos encontrados?
En el 14% que se describe la creacion se hace énfasis en el disefio, desarrollo e

implementacion
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e ;Los modelos atienden la diversidad?
Solo en el 6% de los estudios se menciona solamente la diversidad, en el 2%, 6sea la tercera

parte de los que la mencionan usan W3C.

e ;Los recursos encontrados tienen descripcion de un modelo de evaluacién?

65% de los estudios describen un sistema de evaluacion del REA.

e ;Cual es el tipo de modelo de evaluacion?

La encuesta a estudiantes, encuesta a profesores y la entrevista los métodos mas comunes.

e ;Los modelos de evaluacion consideran accesibilidad e inclusion?

El 10% de los modelos de evaluacién considera accesibilidad e inclusién.

e ;Se reportan las ventajas de construir REAs inclusivos y accesibles?
4% de los estudios reportan las ventajas de construir REAs inclusivos y accesibles, entre

las més destacadas incrementar el desempefio y la motivacion de los estudiantes.

e ;Se reporta usabilidad del REA?
La usabilidad se tiene mas en cuenta que la accesibilidad, se enfatiza mucho en la adhesion
y rehuso de los estudiantes a los REA y a la posibilidad de crear un REA y que este pueda

ser usado y reutilizado por muchas personas

10.10. Conclusiones y recomendaciones que emergen de la revisién

Las publicaciones acerca de REA han aumentado con el paso de los afios, pero a pesar de
este aumento en las publicaciones no se visualiza que se tenga en cuenta la inclusion y

accesibilidad de los REA en los estudios donde se elabora sobre el disefio de los mismos.
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En ninguno de los articulos revisados se menciona la utilizacion de un modelo para la
construccion de los Recursos Educativos Abiertos. Es una linea de investigacion

interesante de abordar en estudios superiores.

El libro de texto abierto constituyé el REA mas comunmente empleado en los articulos
revisados, este consiste en un libro con licencia de autor abierta y que esta disponible para
ser usado por maestros y estudiantes de un grupo en particular. En el siguiente puesto
estan los MOOC (Massive Open Online Course) que son cursos que se ofrecen por internet
y que tienen un numero ilimitado de participantes, paraddjicamente los MOOC no se
pueden considerar 100% abiertos ya que estan sujetos muchos de ellos a licencias de autor

no abiertas.

Es curioso que la mayoria de los Recursos Educativos abiertos mencionados en los
articulos, son utilizados en nivel terciario de educacion, de acuerdo con la clasificacion de
la UNESCO. No se menciona en ninguno de los articulos revisados, la utilizacién de REA
en niveles de educacion para la primera infancia y primaria ni para niveles de maestria y

doctorado.

No fue posible encontrar en los articulos de esta revision sistematica, uno que hablara
secuencialmente del disefio de los REA, se menciona en la minoria de ellos algunos actores
que intervienen en la creacion y la mayor parte de las veces es el disefiador de software o
el docente del material. La menor parte de las veces quien interviene en el disefio es el
estudiante. Esta falta de publicaciones que mencionen la secuencia para creacion del REA,
hacen que tenga méas trascendencia la idea de nuestro trabajo de realizar una guia de

recomendaciones para creacién de recursos accesibles.

En menos del 10% de las publicaciones se menciona la diversidad como factor a ser tenido
en cuenta en la creacion o utilizacién de un REA, pero en ninguna de estas pocas
publicaciones se especifica cual es el modelo que se usa para atender esta diversidad. Las
publicaciones son originadas en Europa y Estados Unidos, entre otros, y llama

profundamente la atencion que la normatividad de accesibilidad siendo universal, no sea
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tenida en cuenta en estas publicaciones de estudios e investigaciones hechas en esas zonas

del mundo.

Y empeorando el panorama, solo 1 articulo reportd aplicacion de un lineamiento de
accesibilidad utilizando la W3C. Y menos del 5% menciond la importancia de construir

REA inclusivos y accesibles.

El modelo de evaluacion de los REA en las publicaciones revisadas, se basa en encuestas
respondidas por estudiantes y por docentes. Es muy llamativo que, a pesar de haber
herramientas mucho mas objetivas disponibles para hacer esta evaluacion, se prefiera

hacerlo por medio de encuestas.

A pesar del aumento significativo de publicaciones acerca de Recursos Educativos abiertos
y de todos los esfuerzos por entes gubernamentales como la UNESCO, entre otros, no se
visualiza que la accesibilidad e inclusion sea tenida en cuenta en el disefio ni en la

evaluacién de los REA.

Hay otra situacion particular y es que, si el objetivo es masificar este concepto de recursos
usados en educacion, se le deberia dar cabida desde los niveles basicos de educacion para
que los estudiantes estén familiarizados con estas estrategias educativas desde el inicio de
su etapa escolar. Asi probablemente teniendo contacto con los REA, los estudiantes

tengan un papel mas activo en la creacion de dichos recursos.

La usabilidad se tiene mas en cuenta que la accesibilidad, evidentemente son conceptos
diferentes. Esta revision hace evidente la necesidad de tener una guia de recomendaciones

para generar REAs inclusivos y accesibles.

A partir de los resultados de la revision, se hace evidente que este trabajo de
profundizacion contribuye a los procesos de creacion y evaluacion de Recursos Educativos
Abiertos, que permitan estar en un nivel de calidad superior y cumpliendo estandares para
ser utilizados en cualquier lugar del mundo y por cualquier persona independiente de que

tenga necesidades educativas diversas.
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Las recomendaciones para la creacion de REA inclusivos y Accesibles ofrecen una guia
para considerar en el disefio de los REA, ser& una herramienta (til, reproducible y que

acercara a los participantes en el proceso de creacion de los REA a la accesibilidad e

inclusion de los REA.
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11. EVALUACION DE RECURSOS EDUCATIVOS DE ACUERDO A LOS
PRINCIPIOS DEL DISENO UNIVERSAL PARA EL APRENDIZAJE

11.1.

Introduccién

En este capitulo se podra encontrar la evaluacion de tres recursos seleccionados de acuerdo
a los principios del DUA, soportada en la “Lista de chequeo del Educador” adaptada y
Ajustada por Moreno (CAST, 2010), obtenida de la pagina web del Centro para la
Tecnologia Especial Aplicada (CAST), la cual contiene pautas de verificacion de los tres
principios del DUA para garantizar el disefio de estrategias y recursos que permitan a todas
las personas acceder al conocimiento en igualdad de condiciones. La lista de
comprobacidn contiene puntos de verificacion sobre lo siguientes items organizados por

principio del DUA:

I. Usar Multiples formas de presentacion
1. Proporcionar las opciones de la percepcion
2. Proporcionar las opciones del lenguaje y los simbolos

3. Proporcionar las opciones de la comprensién

I1. Usar Mdltiples formas de expresion
4. Proporcionar las opciones de la actuacion fisica
5. Proporcionar las opciones de las habilidades de la expresion y la fluidez

6. Proporcionar las opciones de las funciones de la ejecucion

I11. Usar Mdltiples formas de motivacion
7. Proporcionar las opciones de la busqueda de los intereses
8. Proporcionar las opciones del mantenimiento del esfuerzo y la persistencia

9. Proporcionar las opciones de la autorregulacion
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11.2. Método

Como método se utilizo la observacion y evaluacion manual de los tres REA, para lo
cual se empleé como instrumento la Lista de Chequeo del Educador, y se aplicaron los

siguientes pasos:

e Primer paso.
Se solicit6 a los docentes de la Universidad de Antioquia, del area de Informatica Basica,
indicaran los REA maés utilizados en el proceso de ensefianza.

e Segundo paso.
Con base a la informacion por ellos suministrada se seleccionaron tres REDA, para luego

ser evaluados con la Lista de chequeo del Educador (Cast, 2009).

e Tercer paso
Se hizo la validacion aplicando los puntos de verificacion, que deben estar presentes en un
REA, para flexibilizar el curriculo, segun los principios con sus respectivas pautas

establecidos por el DUA.

Las Pautas del DUA estan organizadas de acuerdo a los tres principios fundamentales del
DUA (representacion, accion, expresion e implicacion). Estos se organizan de manera
diferente, dependiendo del proposito de la representacion, pero el contenido es consistente.
Para proporcionar mas detalles, los Principios estan divididos en Pautas, cada una con un
conjunto de Puntos de Verificacién. En resumen, se organizan desde Principio (menor

nivel de detalle) — Pauta — Punto de Verificacion (mayor nivel de detalle) (CAST, 2011).
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e Cuarto paso.

Una vez validados los recursos de acuerdo a la lista del chequeo, se obtuvo informacion
sobre si los REDA seleccionados, cumplen o no con los parametros del DUA, y a partir de
las fortalezas y falencias encontradas se realizaron las respectivas recomendaciones, con

la finalidad que se logre superar las barreras que se encuentren en el curriculo.

Cada uno de los recursos se analizé teniendo en cuenta los elementos del curriculo, como

los objetivos, métodos y materiales, evaluacion y feedback.

Se seleccionaron tres REDA aleatoriamente, para luego ser evaluados teniendo en cuenta
la lista de chequeo del Educador (CAST, 2009).

11.3. Instrumento

Se utilizdé como instrumento para recoleccion de datos e informacion la tabla “lista de
chequeo del educador, version actualizada en el afio 2018, de los principios, pautas y
puntos de verificacion del marco del DUA, una traduccién del original, elaborado por el
CAST. Ademas de haber utilizado la observacion directa, este instrumento proporciond
informacion veraz que le permitid al investigador evaluar el nivel de inclusion de los REA,
y asi ofrecer al docente una guia de recomendaciones en el proceso de co-creacion, para

facilitar la ensefianza aprendizaje en el &rea de Informética Basica.

11.4. Evaluacién Recursos Educativos Disefio Universal de Aprendizaje

11.4.1. Evaluacion DUA Recurso 1:

Nombre: Cursos digitales para educacion basica y media: Ciencias grado 11 Unidad 1
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/cursos-digitales/cn-gl1#none

o1


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/cursos-digitales/cn-g11#none

Descripcion:

La politica pablica del Ministerio de Educacion Nacional “Construyendo capacidades en uso
de TIC para innovar en educacion™, establece la produccion de cuatro tipos de recursos
educativos digitales: Courseware (CW), Unidad de Aprendizaje (UDA), Objeto de Aprendizaje
(ODA) y Recurso Digital (DR). Para este proyecto en particular, se cuenta con 33 CW
distribuidos en 3 areas: Ciencias Naturales, Matematicas, y lenguaje, los cuales estdn mediados
por diferentes tipos de recursos digitales, con el fin de ser usados por nuestros docentes y

estudiantes, dentro y fuera del aula de clase.

Se trata de una entidad digital que tiene una intencion y una finalidad educativa explicita,

enmarcadas en un propoésito educativo relacionado con un grado y un area determinada.

Es una entidad digital que tiene una intencion y una finalidad explicita, y esta enmarcada en un
propdsito educativo asociado con el desarrollo de un objetivo especifico de aprendizaje, en

relacion con los estandares basicos de competencia.

Tabla 9- Principios del DUA Recurso 1

PRINCIPIOS DEL DISENO UNIVERSAL PARA EL APRENDIZAJE

PRINCIPIO I: Proporcionar multiples formas de representacion

1. Proporcionar opciones para la | Descripcion Detalle

percepcion

1.1 Proporcionar La informacién debe ser[El Recurso brinda la
alternativas para presentada en un formato | posibilidad de variar:
personalizar el despliegue flexible de manera que | - El tamafio del texto/ letra y/o
de la informacion ¢(Qué medios | puedan  modificarse las | fuente

usa?

caracteristicas perceptivas

- Contraste fondo (texto —
imagen)

- El color como medio de
informacion/énfasis

- Volumen/ Velocidad sonido
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No permite resaltar o explicar
las relaciones

1.2 Proporcionar
alternativas para la
informacion auditiva.
¢Cuales usa?

Ofrecer diferentes opciones
para presentar cualquier tipo
de informacion auditiva,
incluyendo el énfasis

El Recurso presenta
subtitulos de temas,
diagramas, gréficos, pero no
cuenta con transcripciones
escritas de videos, claves
visuales Itactiles
equivalentes, descripciones
visuales

1.3 Proporcionar
alternativas para la
informacion visual.
Organizadores, graficos,
dibujos ¢otros?

Proporcionar alternativas no
visuales

El Recurso no dispone de
Descripciones texto/voz a
imagenes, graficos, videos,
objetos fisicos y modelos
espaciales, Claves auditivas

para ideas principales y
transiciones. cuenta  con
conversion  texto  digital

(PDF) en audio

PAUTA 2: Proporcionar
multiples opciones para el
lenguaje, las expresiones
matematicas y los simbolos

Descripcion

Detalle
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2.1 Clarificar el vocabulario y
los simbolos

Explicar o proporcionar una
representacion alternativa al
vocabulario clave, etiquetas,
iconos y simbolos

El  Recurso no tiene
alternativas para Pre-ensefar
vocabulario 'y  simbolos,
Descripciones de texto de los
simbolos gréaficos, insertar
apoyos al vocabulario /
simbolos / referencias
desconocidas dentro del texto,
Resaltar como  palabras/
simbolos sencillos forman
otros mas complejos

2.2 Clarificar la sintaxis y la
estructura

Proporcionar
representaciones alternativas
que clarifiquen o hagan mas
explicitas las relaciones
sintacticas o estructurales
entre los elementos (como
elementos  simples  se
combinan para crear nuevos
significados/ hacer explicitas
las sintaxis de una frase o la
estructura de una
representacion gréafica)

El Recurso no permite:

- Resaltar o explicar las
relaciones entre los elementos
(ej. mapas conceptuales)
-Establecer conexiones con
estructuras previas

-Resaltar palabras de
transicion en un texto
-Enlazar ideas

2.3 Facilitar la decodificacién
de textos, notaciones
matematicas y simbolos

Proporcionar opciones que
reduzcan las barreras y el
incremento de carga
cognitiva que conlleva la
decodificacion  para los
estudiantes que no les
resulten familiares o no
manejen de manera fluida
los simbolos

El Recurso no permite Listas
de términos clave, Acompafiar
texto digital de voz humana
pregrabada, Proporcionar
representaciones mdltiples de
notaciones en  formulas,
problemas de  palabras,
graficos, etc.
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2.4 Promover la comprension
entre diferentes idiomas

Proporcionar
linglisticas,

alternativas
especialmente

en la informacion clave o el

vocabulario

El Recurso no cuenta con
herramientas para enlazar
palabras clave a su definicion
y pronunciacién en varias
lenguas nativas, Proporcionar
herramientas electronicas de

traduccion o enlaces a
glosarios multilingues.
Apoyos visuales no

linglisticos al vocabulario

2.5 llustrar a través de multiples

Proporcionar alternativas al

El Recurso Presenta Ilos

medios texto conceptos clave en formas
alternativas al texto
(imégenes, movimiento, tabla,
video, fotografia, material
fisico y/o manipulable, etc.).
PAUTA 3: Proporcionar | DESCRIPCION DETALLE
opciones para la
compresion
3.1 Activar o sustituir los | Proporcionar opciones que | EI  Recurso permite fijar
conocimientos previos facilitan o activan los | conceptos previos ya asimilados
conocimientos  previos 0 | (rutinas), Organizadores
permiten establecer | graficos, Ensefilar a priori
conexiones con la | conceptos previos esenciales,

informacion previa necesaria

Vincular conceptos: analogias,
metaforas.

55




3.2  Destacar  patrones,
caracteristicas
fundamentales, ideas
principales y relaciones

Proporcionar claves explicitas
0 indicaciones que ayuden a
prestar  atencibn a lo
importante frente a lo que no
lo es: gestion efectiva del
tiempo, identificar lo valioso o
establecer nexos con
conocimientos previos

El Recurso no permite destacar
elementos clave esquemas,
organizadores graficos, etc.

3.3 Guiar el procesamiento
de la informacion, la

Proporcionar  modelos vy
apoyos para el empleo de
estrategias cognitivas y meta-
cognitivas que faciliten el

procesamiento de la
informacion y la
transformacion de la

informacién en conocimiento
atil

El Recurso contiene
Indicaciones explicitas de cada
paso que compone un proceso
secuencial. Métodos y
estrategias de organizacion (ej.
tablas). contiene modelos/Guias
de exploracion de los nuevos
aprendizajes Proporcionar
maltiples formas de estudiar una
leccion (textos, teatro, arte,
peliculas, etc.) no incluye la
forma de eliminar elementos
potencialmente distractores

visualizacion y la
manipulacion

34 Maximizar la
transferencia y la

generalizacién

Proporcionar apoyos para la
generalizacion y transferencia
de aprendizajes a nuevos
contextos y situaciones.

Contiene acciones para practicar
la generalizacion de los
aprendizajes

PRINCIPIO I1: Proporcionar multiples formas de accion y expresion:

PAUTA 4: Proporcionar
opciones para la interaccion
fisica

DESCRIPCION

DETALLE
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4.1 Variar los métodos para
la respuesta y la navegacion

Proporcionar

(buscar,

diferentes
métodos para navegar a través
de la informacion y para
interaccionar con el contenido
responder,
seleccionar, redactar)

No proporciona alternativas para
dar respuestas fisicas o por
seleccion (alternativas al uso del
lapiz, control del raton, etc.)

4.2 Optimizar el acceso a las
herramientas y los
productos y tecnologias de
apoyo

Proporcionar  apoyos

para

garantizar el uso efectivo de
las herramientas de ayuda,
nilas
tecnologias ni el curriculum

asegurando  que

generen barreras

El Software no es accesible, le
faltan los Comandos de teclado
para  acciones de  raton
Conmutadores, Plantillas para
pantallas tactiles y sistemas de
barrido (alternativas al raton)

PAUTA 5: Proporcionar
opciones para la expresion
y la comunicacion

DESCRIPCION

DETALLE

5.1 Usar mdaltiples medios
de comunicacion

Proporcionar

medios
alternativos para expresarse

El Recurso Abierto no permite
Componer o0 Redactar en
multiples medios (texto, voz,

dibujos, cine, musica,
movimiento, arte visual, etc.), ni
usar objetivo fisicos

manipulables (bloques, modelos
3D, regletas, abacos, etc.)

5.2 Usar multiples
herramientas para la
construccion y la
composicion

Proporcionar
herramientas

multiples

para

la

construccion y composicion (a
menos que el objetivo esté
dirigido al aprendizaje de la
utilizacion de una herramienta

especifica)

Presenta los correctores
ortograficos, gramaticales, sin
Software de prediccion de
palabras. Incluye herramientas
graficas.
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5.3 Definir competencias
con niveles de apoyo
graduados para la practica y
la ejecucion

Proporcionar diferentes
opciones para que los alumnos
alcancen el maximo nivel de
dominio en las diferentes
competencias

No comprende variedad de
mentores: profesor, tutor de
apoyo (que wusen diferentes
estrategias didacticas)

PAUTA 6: Proporcionar
opciones para las
funciones ejecutivas

DESCRIPCION

DETALLE

6.1 Guiar el establecimiento
adecuado metas

Incorporar apoyos graduados
para aprender a establecer
metas personales que
supongan un reto pero a la vez
sean realistas

Establece pautas y listas de
comprobacidn para la definicién
de objetivos

6.2 Apoyar la planificacion
y el desarrollo de estrategias

Articular diferentes opciones
para fomentar la planificacion
y el desarrollo de estrategias,
y  proporcionar  apoyos
graduados para ejecutar de
forma efectiva dichas
estrategias.

Contiene listas de comprobacién
de proyectos y Pautas para
dividir metas a largo plazo en
objetivos a corto plazo
alcanzables

6.3 Facilitar la gestion de
informacion y de recursos

Proporcionar estructuras
internas y  organizadores
externos para mantener la
informacion organizada y “en
mente”, favoreciendo la
memoria de trabajo

El Recurso establece
organizadores  graficos vy
plantillas para la recogida vy
organizacion de informacion

6.4 Aumentar la capacidad
para hacer un seguimiento
de los avances

Proporcionar una
retroalimentacion “formativa”
que permita a los estudiantes
controlar su propio progreso y
utilizar esa informacién para
su esfuerzo y su practica

No ofrece variedad de
estrategias de autoevaluacion
(role playing, entre iguales,
revision en video)
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PRINCIPIO I1I: Proporcionar multiples formas de implicacion

PAUTA 7: Proporcionar
opciones para captar el
interés

DESCRIPCION

DETALLE

7.1 Optimizar la eleccion
individual y la autonomia

Ofrecer opciones a los
alumnos para desarrollar su
toma de decisiones, su
satisfacciéon con los logros
alcanzados e incrementar el
grado de vinculacion con su
propio aprendizaje

No permite la participacion de
alumnos en el disefio de
actividades y tareas o involucrar
a los estudiantes en el
establecimiento de objetivos

7.2 Optimizar la relevancia,
el valor y la autenticidad

Proporcionar diferentes
opciones que optimicen lo que
es relevante, valioso,

importante y motivador para
cada uno de los alumnos

No permite variar actividades y
fuentes de informacion,
Personalizarlas y
contextualizarlas en la vida real
segun las razas, culturas, etnias y
géneros

7.3 Minimizar la sensacion
de inseguridad y las
distracciones

Crear un clima de apoyo y
aceptacion en el aula,
ofreciendo  opciones que
reduzcan los niveles de
incertidumbre y la sensacion
de inseguridad (feedback y
experiencias negativas), la
percepcién de amenazas y las
distracciones, y que ofrezcan
diferentes niveles de
estimulacion sensorial

Permite variar la secuenciacion y
temporalizacion de actividades.
Modificar los criterios para
realizar algunas actividades (ej.
presentaciones en publico)
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PAUTA 8: Proporcionar
opciones para mantener el
esfuerzo y la persistencia

DESCRIPCION

DETALLE

8.1 Resaltar la relevancia de
metas y objetivos

Establecer un sistema de
recordatorios periodicos 0
constantes que recuerden el
objetivo y su importancia, con
el fin de conseguir el
mantenimiento del esfuerzo y
la concentracion  aunque
aparezcan elementos
distractores

Permite a los estudiantes dividir
metas a largo plazo en objetivos a
corto plazo

8.2 Variar las exigencias y
los recursos para optimizar
los desafios

Establecer exigencias de
diferente naturaleza y con
niveles de dificultad variados
para completar con éxito la
tarea, asi como variedad de
propuestas o tareas y un
repertorio de posibles recursos

Permite diferenciar grados de
dificultad para completar. Variar
los grados de libertad para
considerar un resultado aceptable

8.3 Fomentar la | Disefar agrupamientos | Permite construir comunidades de
colaboracién y la | flexibles que favorezcan la | aprendizaje centradas en intereses
comunidad colaboracién y el trabajo en | o actividades comunes. Crear
equipo expectativas para el trabajo en

grupo (rubricas, normas, etc.)
8.4 Utilizar el feedback | Utilizar el feedback orientado | Incluye un Feedback que fomenta

orientado hacia la maestria
en una tarea

al dominio de algo

la perserverancia, evaluacion:
identificacion patrones de errores
y de respuestas incorrectas
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PAUTA 9: Proporcionar
opciones para la auto-
regulacion

DESCRIPCION

DETALLE

9.1 Promover expectativas y
creencias que optimicen la
motivacion

Proporcionar maultiples
opciones para que los
estudiantes mantengan la
motivacion: sean capaces de
establecer sus propios
objetivos de manera realista y
fomentar pensamientos
positivos sobre la posibilidad
de lograrlos, manejando la
frustracion y evitando la
ansiedad

Fomenta actividades de auto-reflexion e
identificacién de objetivos personales

9.2 Facilitar estrategias y
habilidades personales para
afrontar los problemas de la
vida cotidiana

Proporcionar  variedad vy
alternativas de apoyos para
ayudar a los estudiantes a
elegir y probar estrategias
adaptativas para gestionar,
orientar o controlar sus
respuestas emocionales ante
los acontecimientos externos

Permite modelos, apoyos y feedback para
uso de modelos y situaciones reales sobre
habilidades para afrontar problemas

9.3 Desarrollar la auto-
evaluacion y la reflexion

Proporcionar multiples
modelos y pautas de técnicas
diferentes de auto-evaluacion
para controlar las emociones y
la capacidad de reaccién

Favorecer el reconocimiento de progresos
de manera comprensible y en el momento
oportuno

11.4.2. Evaluacién DUA Recurso 2:

Recurso: Rubrica Tkinter Python 3
Enlace: http://algyprogingelectrica20152-udea.blogspot.com/2018/05/tkinter-python-3.html
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Descripcion: Este recurso explica toda la informacion de Pyton 3 para la aplicacion
en diferentes ingenierias, como lenguaje de programacion pyton es sumamente
importante no solo para la creacidn de sistemas sino también para mejorar la l6gicay
el desarrollo de habilidades cognitivas.

Perfil: Estudiante de formacion universitaria y principalmente para areas de ingenieria,
informética, programacion entre otras

Tabla 10 - Principios del DUA Recurso 2

PRINCIPIOS DEL DISENO UNIVERSAL PARA EL APRENDIZAJE

PRINCIPIO I: Proporcionar multiples formas de representacion

1. Proporcionar opciones para la | Descripcion Detalle
percepcion
1.1 Proporcionar La informacion debe ser | EI Recurso no permite la

alternativas para

personalizar el despliegue

de la informacion (Qué medios
usa?

presentada en un formato
flexible de manera que
puedan modificarse las
caracteristicas
perceptivas

posibilidad de variar el tamafio del
texto/ letra y/o fuente, contraste
fondo, texto, imagen.

No se puede cambiar el color como
medio de informacidn/énfasis.

1.2 Proporcionar
alternativas para la
informacion auditiva.
¢ Cuales usa?

Ofrecer diferentes
opciones para presentar
cualquier tipo de
informacién auditiva,
incluyendo el énfasis

El Recurso ofrece diferentes
subtitulos, diagramas, graficos.

1.3 Proporcionar
alternativas para la
informacion visual.
Organizadores, graficos,
dibujos ¢otros?

Proporcionar
alternativas no visuales

No contiene descripciones
texto/voz a iméagenes, graficos,
videos, objetos fisicos y modelos
espaciales. No presenta claves
auditivas para ideas principales y
transiciones. No permite
conversion texto digital (PDF) en
audio
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PAUTA  2:  Proporcionar
multiples opciones para el
lenguaje, las  expresiones
matematicas y los simbolos

Descripcion

Detalle

2.1 Clarificar el vocabulario y
los simbolos

Explica o proporcionar una
representacion alternativa al
vocabulario clave, etiquetas,
iconos y simbolos

El Recurso no autoriza pre-
ensefar vocabulario y simbolos.
Habilita descripciones de texto de
los simbolos gréficos, no permite
insertar apoyos al vocabulario
/simbolos / referencias
desconocidas dentro del texto. No
dispone de alternativas para
resaltar (palabras/ simbolos)

2.2 Clarificar la sintaxis y la
estructura

Proporcionar
representaciones alternativas
que clarifiquen o hagan més
explicitas las relaciones
sintacticas o estructurales
entre los elementos (como
elementos  simples  se
combinan para crear nuevos
significados/ hacer explicitas
las sintaxis de una frase o la
estructura de una
representacion grafica)

El Recurso permite resaltar o
explicar las relaciones entre los

elementos (ej. mapas
conceptuales) Establecer
conexiones  con  estructuras
previas. Resaltar palabras de

transicion en un texto, y enlazar
ideas

2.3 Facilitar la decodificacién
de textos, notaciones
matematicas y simbolos

Proporcionar opciones que
reduzcan las barreras y el
incremento de carga
cognitiva que conlleva la
decodificacion  para los
estudiantes que no les
resulten familiares o0 no
manejen de manera fluida
los simbolos

No permite acompafiar texto
digital de voz humana pre-
grabada. Proporcionar
representaciones madaltiples de
notaciones en formulas,
problemas de palabras, gréaficos,
etc.
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2.4 Promover la compresion
entre diferentes idiomas

Proporcionar  alternativas
linglisticas, especialmente
en la informacién clave o el
vocabulario

El Recurso autoriza enlazar
palabras clave a su definicion y
pronunciacion en varias
lenguas. No  proporcionar
herramientas electronicas de
traduccion o enlaces a glosarios
multilingies.  No integrar
apoyos visuales no linglisticos
al vocabulario

2.5 llustrar a través de multiples
medios

Proporcionar alternativas al
texto

El Recurso no presenta los
conceptos clave en formas
alternativas al texto (iméagenes,
movimiento, tabla, video,
fotografia, material fisico y/o
manipulable, etc.). No hacer
explicitas las relaciones entre
los textos y la representacion
alternativa que acomparie a esa
informacion.

PAUTA 3.  Proporcionar
opciones para la compresién

DESCRIPCION

DETALLE
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3.1 Activar o sustituir los | Proporcionar opciones que | EI  Recurso  permite  fijar
conocimientos previos facilitan o activan los | conceptos previos ya asimilados
conocimientos previos o | (rutinas) y Organizadores graficos
permiten establecer
conexiones con la
informacion previa
necesaria
3.2 Destacar patrones, | Proporcionar claves | No permite destacar elementos

caracteristicas fundamentales,
ideas principales y relaciones

explicitas o indicaciones
que ayuden a prestar
atencion a lo importante
frente a lo que no lo es:
gestion  efectiva  del
tiempo, identificar lo
valioso o establecer nexos
con conocimientos previos

clave, Esquemas.

3.3 Guiar el procesamiento de la
informacion, la visualizacion y
la manipulacién

Proporcionar modelos vy
apoyos para el empleo de
estrategias cognitivas 'y
meta-cognitivas que
faciliten el procesamiento
de la informacion y la
transformacion de la
informacion en
conocimiento util

No contiene indicaciones
explicitas de cada paso que
compone un proceso secuencial
Métodos y estrategias de
organizacion

3.4 Maximizar la transferencia
y la generalizacién

Proporcionar apoyos para

la favorecer la
generalizacién y
transferencia de

aprendizajes a nuevos
contextos y situaciones.

No permite realizar listas de
comprobacion, organizadores,
notas, recordatorios, etc. El
Recurso contiene acciones de
revision y practica
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PRINCIPIO IlI: Proporcionar multiples formas de accion y expresion:

PAUTA 4: Proporcionar | DESCRIPCION DETALLE

opciones para la interaccion

fisica

4.1 Variar los métodos para | Proporcionar diferentes | EI Recurso no proporciona

la respuesta y la navegacion

métodos para navegar a traves
de la informacion y para
interaccionar con el contenido
(buscar, responder,
seleccionar, redactar)

alternativas en ritmo, plazos vy
motricidad en la interaccién con
los materiales didécticos.
proporciona alternativas para dar
respuestas fisicas o por seleccién
(alternativas al uso del lapiz,
control del raton, etc.

4.2 Optimizar el acceso a las
herramientas y los
productos y tecnologias de
apoyo

Proporcionar apoyos para
garantizar el uso efectivo de
las herramientas de ayuda,
asegurando ni las tecnologias

No contiene comandos de teclado
para acciones de raton. Ni
teclados alternativos/ adaptados
No permite plantillas para

ni el curriculum generan | pantallas tactiles y teclados
barreras
PAUTA 5: Proporcionar | DESCRIPCION DETALLE

opciones para la expresion y
la comunicacion

5.1 Usar mdaltiples medios
de comunicacion

Proporcionar medios
alternativos para expresarse

El Recurso no permite componer/
Redactar en mdultiples medios
(texto, voz, dibujos, cine, masica,
movimiento, arte visual, etc.)

5.2 Usar maultiples
herramientas para la
construccion y la
composicion

Proporcionar maultiples
herramientas para la
construccion y composicion (a
menos que el objetivo esté
dirigido al aprendizaje de la
utilizacion de una herramienta
especifica)

El Recurso no  contiene
correctores ortograficos,
gramaticales. Software de

prediccion de palabras. Software
de reconocimiento/ conversor
texto-voz
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5.3 Definir competencias
con niveles de apoyo
graduados para la practica y
la ejecucion

Proporcionar diferentes
opciones para que los alumnos
alcancen el maximo nivel de
dominio en las diferentes
competencias

El Recurso no contiene modelos
de simulacién: modelos que
demuestren iguales resultados a
través de diferentes enfoques o
estrategias. Variedad de mentores

PAUTA 6: Proporcionar
opciones para las funciones
ejecutivas

DESCRIPCION

DETALLE

6.1 Guiar el establecimiento
adecuado metas

Incorporar apoyos graduados
para aprender a establecer
metas personales que
supongan un reto pero a la vez
sean realistas

El Recurso no integra apoyos para
estimar el esfuerzo, los recursos a
emplear y la dificultad. Modelos o
ejemplos del proceso y resultados
de la definicion de metas

6.2 Apoyar la planificacion
y el desarrollo de estrategias

Articular diferentes opciones
para fomentar la planificacion
y el desarrollo de estrategias,

No contiene listas de
comprobacion 'y pautas para
dividir metas a largo plazo en

y  proporcionar  apoyos | objetivos a  corto  plazo
graduados para ejecutar de | alcanzables
forma efectiva dichas
estrategias.
6.3 Facilitar la gestion de | Proporcionar estructuras | EI Recurso no admite plantillas

informacion y de recursos

internas y  organizadores
externos para mantener la
informacion organizada y “en
mente”, favoreciendo la
memoria de trabajo

para la recogida y organizacion de
informacion. Listas de
comprobacidén y pautas para tomar
notas

6.4 Aumentar la capacidad
para hacer un seguimiento
de los avances

Proporcionar una
retroalimentacion “formativa”
que permita a los estudiantes
controlar su propio progreso y
utilizar esa informacién para
su esfuerzo y su practica

El Recurso establece Preguntas y
plantillas de reflexion.
Representaciones de los progresos
(antes y después con graficas,
esquemas, tablas que muestren los
progresos) No tiene variedad de
estrategias de autoevaluacion
(role playing, entre iguales,
revision en video) Listas de
evaluacion
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PRINCIPIO IlI: Proporcionar multiples formas de implicacion

PAUTA 7: Proporcionar | DESCRIPCION DETALLE

opciones para captar el

interés

7.1 Optimizar la eleccion | Ofrecer opciones a los|El Recurso no proporciona

individual y la autonomia alumnos para desarrollar su | opciones de nivel de desafio
toma de decisiones, su | percibido ni herramientas para

satisfaccion con los logros
alcanzados e incrementar el
grado de vinculacion con su
propio aprendizaje

recoger y producir informacion o
Color, disefio, graficos,
disposicion, etc. No tiene
secuencia y tiempos para
completar tareas Permitir la
participacion de alumnos en el
disefio de actividades y tareas.

7.2 Optimizar la relevancia,

el valor y la autenticidad

Proporcionar diferentes
opciones que optimicen lo que
es relevante, valioso,
importante y motivador para
cada uno de los alumnos

El Recurso no varia actividades y
fuentes de informacién
personalizarlas y
contextualizarlas en la vida real

7.3 Minimizar la sensaci
de inseguridad vy
distracciones

on
las

Crear un clima de apoyo y

aceptacion en el aula,
ofreciendo  opciones  que
reduzcan los niveles de

incertidumbre y la sensacion
de inseguridad (feedback y
experiencias negativas), la
percepcion de amenazas y las
distracciones, y que ofrezcan
diferentes niveles de
estimulacion sensorial

Permite insertar calendarios,
recordatorios de  actividades
cotidianas Crear rutinas de clase
Alertas y pre-visualizaciones que
permitan anticipar la tarea y los
cambios.

68




PAUTA 8: Proporcionar
opciones para mantener el
esfuerzo y la persistencia

DESCRIPCION

DETALLE

8.1 Resaltar la relevancia de
metas y objetivos

Establecer un sistema de
recordatorios periddicos 0
constantes que recuerden el
objetivo y su importancia, con
el fin de conseguir el
mantenimiento del esfuerzo y
la  concentracion  aunque
aparezcan elementos
distractores

El Recurso no permite que los
estudiantes formulen el objetivo
de manera explicita o que lo
replanteen

8.2 Variar las exigencias y
los recursos para optimizar
los desafios

Establecer exigencias de
diferente naturaleza y con
niveles de dificultad variados
para completar con éxito la
tarea, asi como variedad de
propuestas o tareas y un
repertorio de posibles recursos

El Recurso contiene Diferencias,
grados de dificultad para
completar Variar los grados de
libertad para considerar un
resultado aceptable Enfatizar el
proceso, esfuerzo y mejora en el
logro

8.3 Fomentar la
colaboracién y la
comunidad

Disefar agrupamientos
flexibles que favorezcan la
colaboracion y el trabajo en
equipo

Permite  crear  grupo  de
colaboracién con objetivos, roles
y responsabilidades claros
Fomentar  interaccion  entre
iguales (ej. tutorizacion entre
compafieros) Construir
comunidades de aprendizaje
centradas en  intereses 0
actividades comunes
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8.4 Utilizar el feedback
orientado hacia la maestria
en una tarea

Utilizar el feedback orientado
al dominio de algo

El Feedback que fomenta
perserverancia, Uso de estrategias
y apoyos para afrontar un desafio.
Evaluacion para la identificacion
patrones de errores y de respuestas
incorrectas

PAUTA 9: Proporcionar | DESCRIPCION DETALLE

opciones para la auto-

regulacion

9.1 Promover expectativas y | Proporcionar multiples | El Recurso establece pautas, listas

creencias que optimicen la
motivacion

opciones para que los
estudiantes mantengan la
motivacion: sean capaces de
establecer sus propios
objetivos de manera realista y
fomentar pensamientos
positivos sobre la posibilidad
de lograrlos, manejando la
frustraciéon y evitando la
ansiedad

y rabricas de objetivos de auto-
regulacion. Aumentar frecuencia
de auto-reflexiones y auto-
refuerzos. Actividades de auto-
reflexion e identificacion de
objetivos personales

9.2 Facilitar estrategias y
habilidades personales para
afrontar los problemas de la
vida cotidiana

Proporcionar  variedad vy
alternativas de apoyos para
ayudar a los estudiantes a
elegir y probar estrategias
adaptativas para gestionar,
orientar o controlar sus
respuestas emocionales ante
los acontecimientos externos

El Recurso establece modelos,
apoyos y feedback para
desarrollar  habilidades  para
afrontar situaciones conflictivas.
Uso de modelos y situaciones
reales sobre habilidades para
afrontar problemas

9.3 Desarrollar la auto-
evaluacion y la reflexion

Proporcionar multiples
modelos y pautas de técnicas
diferentes de auto-evaluacion
para controlar las emociones y
la capacidad de reaccién

Favorece el reconocimiento de
progresos de manera
comprensible y en el momento
oportuno
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11.4.3. Evaluacion DUA Recurso 3

Nombre del recurso Python is fun

https://3.bp.blogspot.com/-mjS58HTI7Z0/Wx iwKyY F4AI/AAAAAAAADDI/G-
RdPI1AoLwA4L-fbhZUoQC4g6jxH0jnJtgCLcBGAS/s1600/Screenshot%2Bfrom%2B2018-06-
12%2B09-24-29.png

Descripcion: Este recurso explica toda la informacion de Pyton 3 para la aplicacion
en diferentes ingenierias, como lenguaje de programacion pyton es sumamente
importante no solo para la creacion de sistemas sino también para mejorar la l6gica 'y
el desarrollo de habilidades cognitivas, permite incentivar los estudiantes a traves de
estrategias que se apropien de su mundo real 6 situaciones cotidianas.

Perfil: Estudiante de formacion universitaria y principalmente para areas de

ingenieria, informatica, programacién entre otras.

Tabla 11 - Principios del DUA Recurso 3

PRINCIPIOS DEL DISENO UNIVERSAL PARA EL APRENDIZAJE

PRINCIPIO I: Proporcionar multiples formas de representacion

1. Proporcionar
para la percepcion

opciones

DESCRIPCION

DETALLE

1.1 Proporcionar
alternativas para
personalizar el despliegue
de la informacion ¢Qué
medios usa?

La informacion debe ser
presentada en un formato
flexible de manera que
puedan modificarse las
caracteristicas perceptivas

El Recurso no permite la
posibilidad de variar el
tamafio del texto/ letra y/o
fuente, cambiar contraste
fondo, texto, e imagen, el
color como medio de
informacion.

1.2 Proporcionar
alternativas para la
informacion auditiva.
¢Cuales usa?

Ofrecer diferentes opciones
para presentar cualquier
tipo de informacion
auditiva, incluyendo el
énfasis

El Recurso no contiene la
posibilidad de agregar
subtitulos, Diagramas,
gréficos.

Proporciona una sintaxis
muy visual que permite
claves visuales, tactiles
equivalentes y
Descripciones visuales

1.3 Proporcionar
alternativas para la
informacion visual.

Proporcionar alternativas
no visuales

El recurso no permite
incluir descripciones de
texto/voz a imagenes,
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Organizadores, graficos,
dibujos ¢otros?

gréficos, videos, Objetos
fisicos y modelos
espaciales, Claves auditivas
para ideas principales y
transiciones Convierte texto
digital (PDF) en audio

PAUTA 2: Proporcionar
multiples opciones para el
lenguaje, las expresiones
matematicas y los simbolos

Descripcion

Detalle

2.1 Clarificar el vocabulario
y los simbolos

Explica o proporcionar una
representacion alternativa al
vocabulario clave,

etiquetas, iconos y simbolos

El Recurso no admite pre-
ensefiar vocabulario y
simbolos, descripciones de
texto de los simbolos
graficos. No permite
insertar apoyos al
vocabulario / simbolos /
referencias desconocidas
dentro del texto y resaltar
coémo palabras.

2.2 Clarificar la sintaxis y la
estructura

Proporcionar
representaciones
alternativas que clarifiquen
0 hagan mas explicitas las
relaciones sintacticas o
estructurales entre los
elementos (como elementos
simples se combinan para
crear nuevos significados/
hacer explicitas las sintaxis
de una frase o la estructura
de una representacion
grafica)

No permite resaltar o
explicar las relaciones entre
los elementos, resaltar
palabras de transicion en un
texto y enlazar ideas

2.3 Facilitar la
decodificacion de textos,
notaciones matematicas y
simbolos

Proporcionar opciones que
reduzcan las barreras y el
incremento de carga
cognitiva que conlleva la
decodificacion para los
estudiantes que no les
resulten familiares o no
manejen de manera fluida
los simbolos

El Recurso no permite
acompanar texto digital de
voz humana pre- grabada.
Proporcionar
representaciones multiples
de notaciones en formulas,
problemas de palabras,
gréficos, etc.

2.4 Promover la compresion
entre diferentes idiomas

Proporcionar alternativas
linguisticas, especialmente
en la informacion clave o el
vocabulario

El Recurso no permite
enlazar las palabras claves a
su definicion y
pronunciacion en varias
lenguas. No proporciona
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herramientas electronicas
de traduccion o enlaces a
glosarios multilingtes.
Contiene la posibilidad de
usar apoyos visuales no
linglisticos al vocabulario.

2.5 llustrar a través de
maltiples medios

Proporcionar alternativas al
texto

El Recurso presenta los
conceptos claves en formas
alternativas al texto
(imégenes, movimiento,
tabla, video, fotografia,
material fisico y/o
manipulable, etc.).

PAUTA 3: Proporcionar
opciones para la compresion

DESCRIPCION

DETALLE

3.1 Activar o sustituir los
conocimientos previos

Proporcionar opciones que
facilitan o activan los
conocimientos previos o
permiten establecer
conexiones con la
informacion previa
necesaria

El Recurso no deja fijar
conceptos previos ya
asimilados (rutinas
Organizadores graficos) o
ensefiar a priori conceptos
previos esenciales.

3.2 Destacar patrones,
caracteristicas
fundamentales, ideas
principales y relaciones

Proporcionar claves
explicitas o indicaciones
que ayuden a prestar
atencion a lo importante
frente a lo que no lo es:
gestion efectiva del tiempo,
identificar lo valioso o
establecer nexos con
conocimientos previos

El Recurso destaca
elementos claves Esquemas,
organizadores gréaficos, etc.
No destaca ideas clave y sus
relaciones Ejemplos y
contra-ejemplos. No
identificar habilidades
previas que pueden
utilizarse para resolver
nuevos problemas.

3.3 Guiar el procesamiento
de la informacion, la
visualizacion y la
manipulacion

Proporcionar modelos y
apoyos para el empleo de
estrategias cognitivas y
meta-cognitivas que
faciliten el procesamiento
de la informacion y la
transformacion de la
informacion en
conocimiento Util

El Recurso no recibe
indicaciones explicitas de
cada paso que compone un
proceso secuencial.
Métodos y estrategias de
organizacion (ej.tablas)
Modelos/Guias de
exploracién de los nuevos
aprendizajes. Apoyos
graduales en estrategias de
procesamiento de la
informacion. No
proporciona multiples
formas de estudiar una
leccion. No agrupa la
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informacion en unidades
mas pequefias. No presenta
informacion de manera
progresiva. No permite
eliminar elementos
potencialmente distractores

3.4 Maximizar la
transferencia y la
generalizacion

Proporcionar apoyos para la
favorecer la generalizacion
y transferencia de
aprendizajes a nuevos
contextos y situaciones.

El Recurso no contiene
listas de comprobacion,
organizadores, notas,
recordatorios, etc.
Estrategias nemotécnicas.
incorporar acciones de
revision y practica.
Plantillas / Organizadores
para toma de apuntes. No
integrar nuevos conceptos
en contextos ya conocidos
(metaforas, analogias, etc.).
Proporciona situaciones
para practicar la
generalizacion de los
aprendizajes

PRINCIPIO II: Proporcionar

multiples formas de accidn y expresion:

PAUTA 4: Proporcionar
opciones para la interaccion
fisica

DESCRIPCION

DETALLE

4.1 Variar los métodos para
la respuesta y la navegacion

Proporcionar diferentes
métodos para navegar a
traveés de la informacion y
para interaccionar con el
contenido (buscar,
responder, seleccionar,
redactar)

El Recurso no proporciona
alternativas en ritmo, plazos
y motricidad en la
interaccion con los
materiales didacticos. No
proporciona alternativas
para dar respuestas fisicas o
por seleccidn (alternativas
al uso del lapiz, control del
raton, etc.). No proporciona
alternativas para las
interacciones fisicas con los
materiales (manos, voz,
joysticks, teclados, etc.)

4.2 Optimizar el acceso a
las herramientas y los
productos y tecnologias de
apoyo

Proporcionar apoyos para
garantizar el uso efectivo de
las herramientas de ayuda,
asegurando ni las
tecnologias ni el curriculum
generan barreras

El Recurso incluye
comandos de teclado para
acciones de raton.
Conmutadores y sistemas
de barrido (alternativas al
raton). Teclados
alternativos/ adaptados.
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Plantillas para pantallas
tactiles y teclados. Software
accesible

PAUTA 5: Proporcionar
opciones para la expresion
y la comunicacion

DESCRIPCION

DETALLE

5.1 Usar multiples medios
de comunicacion

Proporcionar medios
alternativos para expresarse

El Recurso no permite
redactar en maltiples
medios (texto, voz, dibujos,
cine, musica, movimiento,
arte visual, etc.) Usar
objetivos fisicos
manipulables (blogues,
modelos 3D, regletas,
abacos, etc.) Usar medios
sociales y herramientas web
interactivas. Uso de
diferentes estrategias para la
resolucion de problemas

5.2 Usar multiples
herramientas para la
construccion y la
composicion

Proporcionar multiples
herramientas para la
construccion y composicion
(a menos que el objetivo
esté dirigido al aprendizaje
de la utilizacion de una
herramienta especifica)

El Recurso no contiene
correctores ortogréaficos,
gramaticales. Software de
prediccion de palabras.
Software de
reconocimiento/ conversor
texto-voz. Calculadoras.
Disefios geométricos, papel
pautado. Proporcionar
comienzos o fragmentos de
frases. Herramientas
gréficas. Aplicaciones.
Materiales virtuales.
Materiales manipulativos

5.3 Definir competencias
con niveles de apoyo
graduados para la practica y
la ejecucion

Proporcionar diferentes
opciones para que los
alumnos alcancen el
maximo nivel de dominio
en las diferentes
competencias

El Recurso no permite
modelos de simulacion:
modelos que demuestren
iguales resultados a través
de diferentes enfoques o
estrategias. No tiene
variedad de mentores:
profesor, tutor de apoyo
(que usen diferentes
estrategias didacticas).
Apoyos que pueden ser
retirados gradualmente,
segun aumenta la
autonomia. No tiene
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feedback. No proporcionag
ejemplos de soluciones
novedosas a problemas
reales

PAUTA 6: Proporcionar
opciones para las funciones
ejecutivas

DESCRIPCION

DETALLE

6.1 Guiar el establecimiento
adecuado metas

Incorporar apoyos
graduados para aprender a
establecer metas personales
que supongan un reto pero a
la vez sean realistas

El Recurso contiene apoyos
para estimar el esfuerzo, los
recursos a emplear y la
dificultad. Modelos o
ejemplos del proceso y
resultados de la definicién
de metas. Pautas y listas de
comprobacion para la
definicion de objetivos.
Visibilizar los objetivos

6.2 Apoyar la planificacion
y el desarrollo de
estrategias

Articular diferentes
opciones para fomentar la
planificacion y el desarrollo
de estrategias, y
proporcionar apoyos
graduados para ejecutar de
forma efectiva dichas
estrategias.

El Recurso no permite
colocar avisos parar y
pensar. Plantillas de
planificacion de proyectos.
Pautas para dividir metas a
largo plazo en objetivos a
corto plazo alcanzables

6.3 Facilitar la gestion de
informacion y de recursos

Proporcionar estructuras
internas y organizadores
externos para mantener la
informacion organizada y
“en mente”, favoreciendo la
memoria de trabajo

El Recurso no establece
organizadores graficos
Plantillas para la recogida y
organizacion de
informacion. Avisos para
categorizar y sistematizar.
Listas de comprobacion y
pautas para tomar notas

6.4 Aumentar la capacidad
para hacer un seguimiento
de los avances

Proporcionar una
retroalimentacion
“formativa” que permita a
los estudiantes controlar su
propio progreso y utilizar
esa informacion para su
esfuerzo y su préactica

El Recurso no establece
preguntas /plantillas de
reflexion. Ni
representaciones de los
progresos (antes y después
con gréaficas, esquemas,
tablas que muestren los
progresos). No motiva a los
estudiantes a identificar qué
tipo de feedback buscan o
necesitan. Variedad de
estrategias de
autoevaluacion (role
playing, entre iguales,
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revision en video). Listas/
matrices de evaluacion.
Ejemplos de précticas.
Trabajos de estudiantes
evaluados con comentarios

PRINCIPIO Il1: Proporcionar multiples formas de implicaci

on

PAUTA 7: Proporcionar
opciones para captar el
interés

DESCRIPCION

DETALLE

7.1 Optimizar la eleccion
individual y la autonomia

Ofrecer opciones a los
alumnos para desarrollar su
toma de decisiones, su
satisfaccion con los logros
alcanzados e incrementar el
grado de vinculacion con su
propio aprendizaje

El Recurso no proporcionar
opciones de: o Nivel de
desafio percibido o Tipo
premios/ recompensas o
Contenidos utilizados en las
précticas o Herramientas
para recoger y producir
informacion o Color,
disefio, graficos,
disposicion, etc. o
Secuencia y tiempos para
completar tareas.

7.2 Optimizar la relevancia,
el valor y la autenticidad

Proporcionar diferentes
opciones gque optimicen lo
que es relevante, valioso,
importante y motivador
para cada uno de los
alumnos

El Recurso no permite
variar actividades y fuentes
de informacion: o
Personalizarlas y
contextualizarlas en la vida
real o Personalizarlas y
contextualizarlas en sus
intereses o Culturalmente
sensibles y significativas o
Adecuadas a edad y
capacidad o Adecuadas a
diferentes razas, culturas,
etnias y generos. Disefiar
actividades viables, reales y
comunicables. No
proporcionar tareas que
permitan la participacion
actividad, exploracion y
experimentacion.
Promueve elaboracion de
respuestas personales. No
promueve evaluacion y
auto-reflexion de
contenidos y actividades.
Disefar actividades que
fomenten la resolucién de
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problemas y el uso de la
creatividad

7.3 Minimizar la sensaciéon
de inseguridad y las
distracciones

Crear un clima de apoyo y
aceptacion en el aula,
ofreciendo opciones que
reduzcan los niveles de
incertidumbre y la
sensacion de inseguridad
(feedback y experiencias
negativas), la percepcion de
amenazas y las
distracciones, y que
ofrezcan diferentes niveles
de estimulacion sensorial

El Recurso no permite
incluir Calendarios,
recordatorios de actividades
cotidianas. Crear rutinas de
clase. Alertas y pre-
visualizaciones que
permitan anticipar la tarea 'y
los cambios. No
proporciona opciones para
maximizar las novedades y
sorpresas. Variedad en el
ritmo de trabajo, duracion
de las sesiones, descansos,
etc. Variedad en la
secuenciacion y
temporalizacion de
actividades. No modificar
los criterios para realizar
algunas actividades (ej.
presentaciones en publico).

PAUTA 8: Proporcionar
opciones para mantener el
esfuerzo y la persistencia

DESCRIPCION

DETALLE

8.1 Resaltar la relevancia de
metas y objetivos

Establecer un sistema de
recordatorios periédicos o
constantes que recuerden el
objetivo y su importancia,
con el fin de conseguir el
mantenimiento del esfuerzo
y la concentracion aunque
aparezcan elementos
distractores

El Recurso no permite
formular su propio objetivo
de manera explicita o que lo
replanteen. Ni presentar el
objetivo de diferentes
maneras. Dividir metas a
largo plazo en objetivos a
corto plazo. Uso de
herramientas de gestion del
tiempo. Utilizar
indicaciones y apoyos para
visualizar los resultados
previsto. Involucrar a los
estudiantes en debates de
evaluacién y generar
ejemplos relevantes como
modelos

8.2 Variar las exigencias y
los recursos para optimizar
los desafios

Establecer exigencias de
diferente naturaleza y con
niveles de dificultad
variados para completar con
éxito la tarea, asi como

El Recurso no integra
grados de dificultad para
completar. Ni Variar los
grados de libertad para
considerar un resultado
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variedad de propuestas o
tareas y un repertorio de
posibles recursos

aceptable. Enfatizar el
proceso, esfuerzo y mejora
en el logro VS. evaluacion
externa y competicion

8.3 Fomentar la
colaboraciony la
comunidad

Disefiar agrupamientos
flexibles que favorezcan la
colaboracion y el trabajo en
equipo

No permite crear grupo de
colaboracidn con objetivos,
roles y responsabilidades
claros No proporciona
indicaciones que orienten a
los estudiantes cuando y
cdémo pedir ayuda a otros
compafieros o profesores 0
fomentar la interaccion
entre iguales (ej.
tutorizacion entre
compafieros).

8.4 Utilizar el feedback
orientado hacia la maestria
en una tarea

Utilizar el feedback
orientado al dominio de
algo

El Recurso no contiene un
Feedback que fomenta:
Perserverancia. Uso de
estrategias y apoyos para
afrontar un desafio.
Enfatice el esfuerzo, la
mejora y el logro.
Sustantivo e informativo
VS. Comparativo.
Evaluacién: identificacion
patrones de errores y de
respuestas incorrectas

PAUTA 9: Proporcionar
opciones para la auto-
regulacion

DESCRIPCION

DETALLE

9.1 Promover expectativas
y creencias que optimicen
la motivacion

Proporcionar multiples
opciones para que los
estudiantes mantengan la
motivacion: sean capaces de
establecer sus propios
objetivos de manera realista
y fomentar pensamientos
positivos sobre la
posibilidad de lograrlos,
manejando la frustracion y
evitando la ansiedad

El Recurso no establece
pautas, listas y rabricas de
objetivos de auto-
regulacion. Mentores y
apoyo para modelar el
proceso de establecimiento
de metas personales
adecuadas. Actividades de
auto-reflexion e
identificacion de objetivos
personales

9.2 Facilitar estrategias y
habilidades personales para
afrontar los problemas de la
vida cotidiana

Proporcionar variedad y
alternativas de apoyos para
ayudar a los estudiantes a
elegir y probar estrategias
adaptativas para gestionar,

El Recurso no integra
modelos, apoyos y feedback
para: o gestionar frustracion
0 buscar apoyo emocional
externo. Desarrollar

79




orientar o controlar sus
respuestas emocionales ante
los acontecimientos
externos

habilidades para afrontar
situaciones conflictivas.
Uso de modelos y
situaciones reales sobre
habilidades para afrontar
problemas

9.3 Desarrollar la auto-
evaluacion y la reflexion

Proporcionar multiples
modelos y pautas de
técnicas diferentes de auto-
evaluacion para controlar
las emociones y la
capacidad de reaccion

El Recurso no proporciona
modelos y herramientas
para recabar informacion
sobre las propias conductas.
Favorecer el
reconocimiento de

progresos de manera
comprensible y en el
momento oportuno

12. RESULTADOS EVALUACION RECURSOS SEGUN EL DUA

Tabla 12 - Resultados Evaluacion de Recursos segun el DUA

Nombre de
Recurso

Repositorio

Resultado DUA

Cursos digitales
para educacién
basica y media:
Lenguaje,

matematicas y

ciencias

Colombia Aprende

El recurso en términos del DUA tiene algunas limitantes
pues contiene informacion presentada en un formato
flexible con alternativas para personalizar el despliegue, de
manera que pueden modificarse las caracteristicas
perceptivas, pero el recurso no permite hacer explicitas las
relaciones entre los textos y la representacién alterna que

acompafia a esa informacion.

A pesar de contener temas, diagramas, graficos, no cuenta
con transcripciones escritas de videos, claves visuales
/tactiles equivalentes, descripciones visuales u otras

posibilidades no visuales, lo cual es una barrera para los
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estudiantes con discapacidad visual. No proporciona
variantes para dar respuestas fisicas o por seleccion.

El Software no es accesible, le faltan los Comandos de
teclado para acciones de raton Conmutadores, Plantillas

para pantallas tactiles y sistemas de barrido

Tkinter Python 3

Blogger Docente

El Recurso cumple con algunas de las pautas del DUA,
proporciona medios para personalizar el despliegue de la
informacion, opciones para la informacion auditiva y
visual. Facilita la decodificacion de textos, notaciones
matematicas y simbolos, multiples facilidades para el
lenguaje, las expresiones matematicas y los simbolos.
Igualmente, contiene iniciativas para la compresion y para
la interaccion fisica en ritmo, plazos y motricidad en la
interaccion con los materiales didacticos. Procura
diferentes métodos para navegar a través de la informacion
y para interaccionar con el contenido; dar respuestas fisicas

0 por seleccion.

Se debe mejorar el Recurso ya que no permite destacar
elementos clave, esquemas, ni realizar listas de
comprobacién, organizadores, notas, recordatorios, etc. No
admite plantillas para la recogida y organizacion de

informacion.

Python is fun
What you really

need

Blogger Docente
http://algyprogingele

ctrica20152-

udea.blogspot.com/2

018/06/python-is-

El Recurso incorpora adecuadamente los principios del
DUA, contiene mdltiples formas de representacion,
métodos para captar el interés de los estudiantes y para la
auto-regulacién, variantes visuales y no visuales con

posibilidades para el lenguaje, las expresiones matematicas
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fun.html y los simbolos, alternativas para la compresion y opciones

de accidn y expresion.
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13. EVALUACION REA DE ACUERDO A PAUTAS DE ACCESIBILIDAD

13.1.1.  Objetivo de Evaluacién:

Determinar el nivel de accesibilidad de cada uno de los Recursos educativos, abiertos
teniendo en cuenta el Gltimo estandar de accesibilidad digital de la W3C, Las Web
Content Accessibility Guidelines 2.1 (WCAG 2.1).

13.1.2.  Descripcion del instrumento

El instrumento utilizado para la evaluacion es una plantilla de verificacion de las
recomendaciones WCAG 2.1 que puede ser encontrada en el Professional Web
Accessibility Auditing Made Easy. La plantilla incluye los siguientes elementos de
informacion: el nombre del REA, la Ubicacién, la fecha de la revision y el revisor,
seguidamente las pautas de accesibilidad divididas por cada uno de los principios que

constituye el estandar de accesibilidad

13.1.3. Método de Evaluacion

Para realizar la evaluacion se utilizé un método que combina evaluacion automatica y
evaluacion manual. Esta evaluacion se efectio con el fin de determinar que pautas

cumple el recurso teniendo en cuenta las recomendaciones WCAG 2.1.

Considerando que un docente de educacion superior ha construido su recurso educativo
para apoyar su practica docente en una plataforma, lugar o espacio en la web, el cual
cuenta con una licencia abierta, y puede ser ubicado a través de una url o enlace
permitiendo abrirlo en un navegador web, se siguid el siguiente método manual de

evaluacién:

1. Al abrir esta direccién web nos permite visualizar todos sus contenidos y también
la estructura de creacion y codificacion que nos permite conocer un poco mas de la

construccién del mismo, para ello es necesario tener conocimientos en HTML o en
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desarrollo, para poder tener en cuenta etiquetas accesibles, reconocer codificacion

e implementacion de estandares de accesibilidad.

2. Luego utilizar la vista de desarrollador o tecla F12, al abrir el recurso en dicho
navegador y darle esta opcidn con la tecla funcion F12, esta mostrara la vista del
cddigo de la pagina, donde despliega toda la informacién de la fabricacién de la

misma permitiendo visualizar todo el cdigo HTML.

3. Al visualizar este codigo se pueden identificar etiquetas como ALT, TITLE, entre

otras que nos permite identificar si el maquetado del REA es accesible.

Veamos el siguiente grafico:
fdﬁv
/div

wodiv class="w-clearfix hzader-global
: tbefore
¥<div class="top-column-configuration

n2 class="informacion-teclas">Botones de
cesibilidad</h2

-
Ac
¥<giv class="letrz

prletra:</p
putton class="material-icons disminuir" role
button” id="disminuir” alt="aumentar_letra
onclick="zoomOut({)" »remove_circle</button
button class="material-icons recargar” role
putton” id="recargar” alt="restaurar_letra
onclick="reload()">font_download</button -
we div div div div section div¥asa.portlet.Z7_NQSE12C0LO2KBOAJE2AKAIOSIT asa.portlet
aH aA| W Cancel

llustracion 1 - Pantallazo F12 Cddigo pagina

En el ejemplo mostrado en la figura 1.0, se puede observar que se encuentra la etiqueta
ALT, esta etiqueta es utilizada en el Lenguaje HTML para permitir agregar un texto

alternativo para las imagenes, botones entre otros elementos de una pagina web.
Este proceso manual en el contexto de este proyecto ha sido desarrollado por una

persona que conoce el lenguaje HTML y que tiene la capacidad de juzgar si el creador

del recurso consider6 las recomendaciones de accesibilidad WCAG 2.1.
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Una vez realizada la verificacion manual del codigo se procedié a utilizar una herramienta de
validacién automatica de la accesibilidad que puede ser encontrada en linea y su principal

funcién es validar si una pagina web sigue las recomendaciones de accesibilidad de la W3C.

1. Se ingresamos al navegador indicando la URL del validador Acheckert, seguidamente
tomamos la direccion web del recurso, al pegarlo en el campo sugerido, damos clic en
boton Revisar.

2. Esta pagina en linea arroja todos los resultados y realiza las recomendaciones
correspondientes y los puntos de las paginas que necesitan accesibilidad, como

determina con que nivel de accesibilidad cuenta la pagina.

Para finalizar, se realiza una evaluacion manual de accesibilidad con el soporte de tecnologias
asistivas, en particular se usé el software JAWS, (JAWS Screen Reading Software, 2018).
JAWS es un lector pantalla sugerido como tecnologia asistiva para apoyar el acceso de
personas con limitaciones visuales (No videntes o con baja vision) a la web. Este software
también es muy usado por las personas mayores o personas que prefieren el canal auditivo para

acceder a la informacion en la web.

El proceso de evaluacion con este lector de pantalla consistio en:

1. Descargar la version libre de JAWS, en la pagina oficial.
2. Seguidamente ese se instala como un programa y comienza a realizar una lectura de
todo el equipo.

3. Este sistema se maneja a través de comandos.

Esta es una de las evaluaciones en las que se puede detectar mayor informacion, ya que este
sistema realiza una lectura de menus, botones, imagenes, entre otros elementos de las paginas

web, en este caso de la plataforma donde se encuentra el recurso.

A su vez también se utiliza el método de la observacion en el la que dentro del recursos se

buscan los detalles correspondientes.
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13.1.4.  Evaluacion de acuerdo a pautas de accesibilidad Recurso 1:

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/cursos-digitales/cn-gl1#none

Nombre: Cursos digitales para educacion basica y media: Lenguaje, matematicas y ciencias
Descripcion: En este courseware sobre ciencias de grado 11, y a través de unidades de
aprendizaje, objetos de aprendizaje y recursos digitales, los estudiantes avanzaran en sus ideas
alternativas, hacia formas de pensamiento més sofisticado que les permitan comprender el
entorno y fendmenos que les rodean en su diario vivir. este courseware comprende 5 unidades
a saber: -Unidad 1:¢Donde estamos ubicados en tiempo y espacio? -Unidad 2: ¢De qué esta
hecho todo lo que nos rodea? -Unidad 3: ¢Como se relacionan los componentes del mundo? -
Unidad 4: ¢{Cémo cambian los componentes del mundo? Unidad 5: ¢ Como transformamos el

planeta?

Perfil: Estudiante de formacion basica secundaria tltimo grado, recurso abierto al publico.
WCAG 2.1 General Accessibility Review [1]

Nivel A:

Nivel AA:

Nivel AAA

Tabla 13 - WCAG 2.1 Revision Accesibilidad - Recurso 1

Location: Colombia Aprende

Date Review: [13/09/2018]

Reviewer: Clara monsalve

WCAG 2.1 Reference: http://www.w3.org/TR/IWCAG21/
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General Comments:

Recurso Educativo Plataforma Colombia Aprende.
En el apartado 6.3 de esta investigacion se

definieron aquellas funcionalidades a ser evaluadas
para la creacion de contenidos en la Herramienta de
Autor. Se realizd una inspeccion en cuatro paginas:
Introduccion, Actividad 1, Actividad 2 y Activad 3.

WCAG 2 Review

Relationships

Principle 1: Perceivable |Level|Yes [Partly [No Comments

1.1 Text Alternatives X Define textos alternativos, iconos e
imagenes.

1.1.1: Non-text Content A X Define el contenido no textual.

1.2 Time Based Media X

1.2.1:  Audio-only and|A N/A

Video-only (Prerecorded)

1.2.2: Captions|A N/A

(Prerecorded)

1.2.3: Audio Description or|A N/A

Full Text Alternative

1.2.4: Captions (Live) AA N/A

1.2.5: Audio Description  |AA N/A

1.2.6 Sign Language AAA N/A

1.2.7 Extended Audio]AAA N/A

Description

1.2.8 Media Alternative AAA N/A

1.2.9 Audio-only (Live) AAA N/A

1.3 Adaptable

1.3.1; Info and|A X Permite el relacionamiento de la

informacion,
datos

objetivos y demas
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1.3.2: Meaningful Sequence|A Maneja la secuencia de los
unidades, presenta la numeracion.

1.3.3: SensorylA No cuenta con caracteristicas

Characteristics sensoriales, carece de contenidos
alternativos de audio, videos, 6
sonidos.
El contenido puede ser visualizado

1.3.4. Orientation AA segun la orientacion escogida por el
usuario: vertical u horizontal.

. N/A No existen formularios ni

1.3.5 Identify Input Purpose|AA controles para recolectar datos.

1.3.6 Identify Purpose AAA N/A

1.4 Distinguishable

1.4.1: Use of Color A El uso del color se encuentra
acorde, posee colores oscuros para
la letra con fondos claros, al utilizar
la herramienta analyzer puede
conocer el contraste.

1.4.2: Audio Control A N/A

1.4.3: Contrast (Minimum) (AA No posee la opcidn de contraste, la
pagina se encuentra construida en
tonos blancos y negros. Se utiliza
una herramienta de apoyo contrast
color analyzer.

1.4.4: Resize text AA No posee la opcion de tamafios de
textos.

1.4.5: Images of Text AA Se encuentra definidas, las imagenes
con su respectivo title

1.4.6: Contrast (Enhanced) |AAA N/A

14.7: Low or nofAAA N/A

Background Audio

1.4.8: Visual Presentation [AAA N/A

1.4.9: Images of Text (NoJAAA N/A

Exception)
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El contenido puede presentarse sin

1.4.10: Reflow AA X necesidad de scroll en ambas
direcciones.
X Algunos de los controles contienen
el focus, con color diferentes pero
1.4.11: Non-Text: Contrast [AA en algunos casos es dificil
identificar si tiene el focus.
X . .
Al ampliar el texto y visualizar el
1.4.12: Text Spacing AA espacio en algunos sectores no se
logra apreciar el texto.
X En algunos elementos se encuentra
1.4.13: Content on Hover implementado el tooltip, en Qtros
AA componentes no, estos describen e
on Focus . -
informan cual es la funcién o
mensajes de ayuda.
Principle 2: Operable Level|Yes [Partly [No Comments
2.1 Keyboard Accessible
2.1.1: Keyboard A X No es accesible desde el teclado
accesible ni con las etiquetas
accesskey
2.1.2: No Keyboard Trap |A X
2.1.3 Keyboard (NoJAAA N/A
Exception)
2.1.4: Character Key
Shortcuts A A
2.2. Enough Time
2.2.1: Timing Adjustable |A N/A
2.2.2: Pause, Stop, Hide (A N/A
2.2.3: No Timing AAA N/A
2.2.4: Interruptions AAA N/A
2.2.5: Re-authenticating  |AAA N/A
2.2.6: Timeouts AAA N/A

2.3 Seizures
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2.3.1: Three Flashes orlA N/A

Below Threshold

2.3.2: Three Flashes AAA N/A

I2nfe.;>a éilz)lrrll;atlon from AAA N/A

2.4 Navegable

2.4.1: Bypass Blocks A

2.4.2: Page Titled A X Se encuentra las paginas tituladas y
definidas

2.4.3: Focus Order A si hay un orden para navegar.

2.4.4: Link Purpose (In|A X Los enlaces se encuentran en el

Context) contexto y no estan rotos

2.4.5: Multiple Ways AA X Puede acceder desde diferentes
caminos en los recursos

2.4.6: Headings and Labels |AA | x Encabezados y demés se encuentra
definido con sus respectivas
etiquetas

2.4.7: Focus Visible AA X Solo es visible con algun lector

2.4.8: Location AAA N/A

2.4.9: Link Purpose (Link|]AAA N/A

Only)

2.4.10: Section Headings |AAA N/A

2.5 Input Modalities

2.5.1: Pointer gestures A N/A

2.5.2: Pointer Cancellation |A N/A

2.5.3: Label in Name A N/A

2.5.4: Motion Actuation A N/A

2.5.5: Target Size AAA N/A

ife fﬁai?;gsment Input AAA N/A

Principle 3: Level|Yes ([Partly |[No Comments

Undernstandable

3.1 Readable

3.1.1: Language of Page  |A X Se encuentra descrito el lenguaje.

3.1.2: Language of Parts  [AA N/A
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3.1.3: Unusual Words AAA N/A

3.1.4: Abbreviations AAA N/A

3.1.5: Reading Level AAA N/A

3.1.6: Pronunciation AAA N/A

3.2 Predictable

3.2.1: On Focus A

3.2.2: On Input A

3.2.3: ConsistentfAA [ X Posee una buena navegacion en el

Navigation contenido, con los items de
paginacion y menus

3.2.4: Consistent{AA | X La identificacion de cada mend,

Identification tiene buenas descripciones de
encabezados, listas entre otras

3.2.5: Change on Request |AAA N/A

3.3 Input Assistance

3.3.1: Error Identification |A

3.3.2: Labels or Instructions

A X

Las instrucciones y los labels se
encuentran bien definidos haciendo
referencia a lo que se generan.

3.3.3: Error Suggestion AA

3.3.4: Error PreventionAA

(Legal, Financial, Data)

3.3.5: Help AAA N/A
3.3.6: Error Prevention (All)|AAA N/A
4.1 Compatible

4.1.1: Parsing A N/A
4.1.2: Name, Role, Value |A N/A
4.1.3: Status Messages AA N/A
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Adaptacion tomada de: Ryerson University. (2017). Professional Web Accessibility Auditing
Made Easy. Recuperado de: https://de.ryerson.ca/wa/
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13.1.,5.  Evaluacién REA de acuerdo a pautas de accesibilidad Recurso 2

Recurso: http://algyprogingelectrica20152-udea.blogspot.com/2018/05/tkinter-python-

3.html

Nombre: Tkinter Python 3

Descripcion: Este recurso explica toda la informacion de Pyton 3 para la aplicacion
en diferentes ingenierias, como lenguaje de programacién pyton es sumamente
importante no solo para la creacion de sistemas sino también para mejorar la l6gicay
el desarrollo de habilidades cognitivas.

Perfil: Estudiante de formacion universitaria y principalmente para areas de
ingenieria, informatica, programacion entre otras.

WCAG 2.1 General Accessibility Review[1]

Tabla 14 - WCAG 2.1 Revision Accesibilidad - Recurso 2

Location: Colombia Aprende
Date Review: [13/09/2018]
Reviewer: Clara monsalve

WCAG 2.1 Reference:

http://www.w3.org/ TR/ WCAG20/

General Comments:

Recurso de Educativo Profesor
Valencia Velazquez

Jaime Alejandro
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Principle 1: Perceivable |Level |Yes [Partly |No Comments

1.1 Text Alternatives X Define  textos alternativos,
iconos e imagenes.

1.1.1: Non-text Content A X Define el contenido no textual.

1.2 Time Based Media X

1.2.1:  Audio-only and|A X No contiene audio.

Video-only (Prerecorded)

1.2.2: Captions{A X No los contempla, ya que no hay

(Prerecorded) video

1.2.3: Audio Description or|A X No los contempla, ya que no hay

Full Text Alternative video

1.2.4: Captions (Live) AA X No los contempla, ya que no hay
video

1.2.5: Audio Description |AA X No los contempla, ya que no hay
video

1.2.6 Sign Language AAA X No los contempla, ya que no hay
video

1.2.7 Extended Audio]AAA N/A

Description

1.2.8 Media Alternative AAA N/A

1.2.9 Audio-only (Live) AAA N/A

1.3 Adaptable

1.3.1: Info and(A X Permite el relacionamiento de la

Relationships informacién, falta mayor
informacién de los graficos que
presenta

1.3.2: Meaningful Sequence|A X Es necesario definir una mejor
secuencia para que pueda verse
desarrollado el recurso.

1.3.3: Sensory|A X No cuenta con caracteristicas

Characteristics sensoriales

1.3.4. Orientation AA \ El contenido puede ser

visualizado segun la orientacion
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escogida por el usuario: vertical u
horizontal.

N/A No existen formularios ni

1.3.5 Identify Input Purposc|AA controles para recolectar datos.

1.3.6 Identify Purpose AAA N/A

1.4 Distinguishable

1.4.1: Use of Color A Es necesario establecer un mejor
uso del color, para que pueda ser
una mejor presentacion

1.4.2: Audio Control A N/A

1.4.3: Contrast (Minimum) |AA No posee la opcion de contraste,

1.4.4: Resize text AA No posee la opcidn de tamafios de
textos.

1.4.5: Images of Text AA No se encuentra definida, no
permite realizar una lectura acorde
con la presentacion

1.4.6: Contrast (Enhanced) [AAA N/A

1.4.7: Low or nolAAA N/A

Background Audio

1.4.8: Visual Presentation |AAA N/A

1.4.9: Images of Text (No|AAA N/A

Exception)

El contenido puede presentarse

1.4.10: Reflow AA sin necesidad de scroll en ambas
direcciones.

Algunos de los controles
contienen el focus, con color

L1 NonTexs Comst A4
focus.

Al ampliar el texto y visualizar el

1.4.12: Text Spacing AA espacio en algunos sectores, no se
logra leer el texto claramente.

En algunos elementos se

1.4.13: Content on Hover AA encuentra implementado el

on Focus

tooltip, en otros componentes no,
estos describen e informan cuales
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la funcién o mensajes de ayuda.

Principle 2: Operable Level |Yes [Partly |No Comments

2.1 Keyboard Accessible

2.1.1: Keyboard A X No posee teclado accesible ni con
las etiquetas accesskey

2.1.2: No Keyboard Trap [A X

2.1.3 Keyboard (No|AAA N/A

Exception)

2.1.4: Character Key

Shortcuts A N/A

2.2. Enough Time

2.2.1: Timing Adjustable A N/A

2.2.2: Pause, Stop, Hide  |A N/A

2.2.3: No Timing AAA N/A

2.2.4: Interruptions AAA N/A

2.2.5: Re-authenticating  |AAA N/A

2.1.4: Character Key

Shortcuts A N/A

2.3 Seizures

2.3.1: Three Flashes orlA N/A

Below Threshold

2.3.2: Three Flashes AAA N/A

2.3.3: Aplmatlon from AAA N/A

Interactions

2.4 Navegable

2.4.1: Bypass Blocks A

2.4.2: Page Titled A X No se encuentra las paginas
tituladas y definidas

2.4.3: Focus Order A X La navegacion es necesario
definirla, requiere de mayor
precision

2.4.4: Link Purpose (InfA X Los enlaces se encuentran en el

Context)

contexto y no estan rotos
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2.4.5: Multiple Ways AA No se puede acceder desde
diferentes caminos en los recursos

2.4.6: Headings and Labels [AA Los Encabezados y deméas no se
encuentra definido con sus
respectivas etiquetas

2.4.7: Focus Visible AA Solo es visible con algun lecto,
menciona un comando pero ese no
se activa

2.4.8: Location AAA N/A

2.4.9: Link Purpose (Link|AAA N/A

Only)

2.4.10: Section Headings [AAA N/A

2.5 Input Modalities

2.5.1: Pointer gestures A N/A

2.5.2: Pointer Cancellation [A N/A

2.5.3: Label in Name A N/A

2.5.4: Motion Actuation A N/A

2.5.5: Target Size AAA N/A

ife fﬁai?;rzlslrrent Input AAA N/A

3.1 Readable

3.1.1: Language of Page (A No se encuentra descrito el
lenguaje.

3.1.2: Language of Parts  |[AA N/A

3.1.3: Unusual Words AAA N/A

3.1.4: Abbreviations AAA N/A

3.1.5: Reading Level AAA N/A

3.1.6: Pronunciation AAA N/A

3.2 Predictable

3.2.1: On Focus A

3.2.2: On Input A

3.2.3: Consistent{AA No Posee una buena navegacion

Navigation en el contenido, con los items de
paginacion y menus

3.2.4: Consistent{AA Para cada uno de los menus, le

Identification

faltan las descripciones

97




de encabezado y lista.

3.2.5: Change on Request [AAA N/A

3.3 Input Assistance

3.3.1: Error Identification |A N/A

3.3.2: Labels or Instructions{A Las instrucciones y los labels no
se encuentran bien definidos
haciendo referencia a lo que
significa.

3.3.3: Error Suggestion AA N/A

3.3.4: Error Prevention|AA N/A

(Legal, Financial, Data)

3.3.5: Help AAA N/A

3.3.6:  Error PreventionlAAA N/A

(Al

4.1 Compatible

4.1.1: Parsing A N/A

4.1.2: Name, Role, Value |[A N/A

4.1.3: Status Messages AA N/A

Adaptacion tomada de: Ryerson University. (2017). Professional Web Accessibility
Auditing Made Easy. Recuperado de: https://de.ryerson.ca/wa/

13.1.6.  Evaluacién REA de acuerdo a pautas de accesibilidad Recurso 3
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Recurso: https://3.bp.blogspot.com/-
mjS58HTI7Z0/Wx_iwKyYF41/AAAAAAAADpPI/G-RdPILAoLwWAL -
fbZUoQC4q6jxHOjnJtgCLcBGAS/s1600/Screenshot%2Bfrom%2B2018-06-
12%2B09-24-29.png

Nombre: Python is fun

Descripcion: Este recurso explica toda la informacion de Pyton 3 para la aplicacion
en diferentes ingenierias, como lenguaje de programacion pyton es sumamente
importante no solo para la creacion de sistemas sino también para mejorar la logica y
el desarrollo de habilidades cognitivas, permite incentivar los estudiantes a travées de
estrategias que se apropien de su mundo real 6 situaciones cotidianas.

Perfil: Estudiante de formacion universitaria y principalmente para areas de
ingenieria, informatica, programacién entre otras.

WCAG 2.1 General Accessibility Review [1]

Tabla 15 - WCAG 2.1 Revision Accesibilidad - Recurso 3

Location: Colombia Aprende
Date Review: [13/09/2018]
Reviewer: Clara Monsalve
WCAG 2.1 Reference: http://www.w3.0rg/TRIWCAG20/
General Comments: Recurso de Educativo Profesor Jaime Alejandro Valencia
Veldzquez
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Principle 1: Perceivable |Level[Yes [Partly|No Comments

1.1 Text Alternatives X Define  textos alternativos,
iconos e imagenes.

1.1.1: Non-text Content A X Define el contenido no textual.

1.2 Time Based Media X

1.2.1:  Audio-only and|A X No contiene audio.

Video-only (Prerecorded)

1.2.2: Captions{A X No los contempla, ya que no hay

(Prerecorded) video

1.2.3: Audio Description or|A X No los contempla, ya que no hay

Full Text Alternative video

1.2.4: Captions (Live) AA X No los contempla, ya que no hay
video

1.2.5: Audio Description |AA X No los contempla, ya que no hay
video

1.2.6 Sign Language AAA X No los contempla, ya que no hay
video

1.2.7 Extended Audio]AAA N/A

Description

1.2.8 Media Alternative AAA N/A

1.2.9 Audio-only (Live) AAA N/A

1.3 Adaptable

1.3.1: Info and(A X No Permite el relacionamiento de

Relationships la informacion, falta mayor
informacién de los graficos que
presenta

1.3.2: Meaningful Sequence|A X Es necesario definir una mejor
secuencia para que pueda verse
desarrollado el recurso.

1.3.3: Sensory|A X No cuenta con caracteristicas

Characteristics

sensoriales
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El contenido puede ser visualizado

1.3.4. Orientation AA |V segun la orientacion escogida por
el usuario: vertical u horizontal.

1.3.5 Identify Input Purpose| AA N/A No existen formularios ni
controles para recolectar datos.

1.3.6 Identify Purpose AAA N/A

1.4 Distinguishable

1.4.1: Use of Color A Es necesario establecer un mejor
uso del color, para que pueda ser
una mejor presentacion

1.4.2: Audio Control A N/A

1.4.3: Contrast (Minimum) |AA No posee la opcidn de contraste,

1.4.4: Resize text AA No posee la opcion de tamafios de
textos.

1.4.5: Images of Text AA No se encuentra definidas, no
permite realizar una lectura acorde
con la presentacion

1.4.6: Contrast (Enhanced) |[AAA N/A

14.7: Low or nolAAA N/A

Background Audio

1.4.8: Visual Presentation |[AAA N/A

1.4.9: Images of Text (No|AAA N/A

Exception)

El contenido se presenta pero solo

1.4.10: Reflow AA se visualiza utilizando ambos
scroll.

Algunos de los controles
contienen el focus, con color

1.4.11: Non-Text: Contrast |[AA diferentes tonos, pero en algunos
casos es dificil identificarlo.

Al ampliar el texto y visualizar el

1.4.12: Text Spacing AA espacio en algunos sectores no se
logran leer correctamente

1.4.13: Content on Hover AA Falta definir los tooltips de los

on Focus hover.
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Principle 2: Operable Level[Yes [Partly|No Comments

2.1 Keyboard Accessible

2.1.1: Keyboard A X No posee teclado accesible ni con
las etiquetas accesskey

2.1.2: No Keyboard Trap [A X

213 Keyboard (No|AAA N/A

Exception)

2.1.4:  Character Key

Shortcuts A NA

2.2. Enough Time

2.2.1: Timing Adjustable [A N/A

2.2.2: Pause, Stop, Hide  [A N/A

2.2.3: No Timing AAA N/A

2.2.4: Interruptions AAA N/A

2.2.5: Re-authenticating  [AAA N/A

2.3 Seizures

2.3.1: Three Flashes or[A N/A

Below Threshold

2.3.2: Three Flashes AAA N/A

2.3.3: _ Animation  from AAA N/A

Interactions

2.4 Navegable

2.4.1: Bypass Blocks A

2.4.2: Page Titled A X No define titulos de descripcion

2.4.3: Focus Order A X La navegacion es necesario
definirla, requiere de mayor
precision

2.4.4: Link Purpose (InlA X El enlace podria ser mas corto y

Context) acceder de diferentes maneras

2.4.5: Multiple Ways AA X No se puede acceder desde

diferentes caminos en los recursos
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2.4.6: Headings and Labels [AA X Los Encabezados y deméas no se
encuentra definido con sus
respectivas etiquetas

2.4.7: Focus Visible AA X Al no tener descripciones

2.4.8: Location AAA N/A

2.4.9: Link Purpose (Link|AAA N/A

Only)

2.4.10: Section Headings [AAA N/A

2.5 Input Modalities

2.5.1: Pointer gestures A N/A

2.5.2: Pointer Cancellation [A N/A

2.5.3: Label in Name A

2.5.4: Motion Actuation (A N/A

2.5.5: Target Size AAA N/A

2.5.6: Concurrent Input N/A

Mechanisms i AAA

3.1 Readable

3.1.1: Language of Page (A X No se encuentra descrito el
lenguaje.

3.1.2: Language of Parts  |AA N/A

3.1.3: Unusual Words AAA N/A

3.1.4: Abbreviations AAA N/A

3.1.5: Reading Level AAA N/A

3.1.6: Pronunciation AAA N/A

3.2 Predictable

3.2.1: On Focus A X No tiene focus previsible, (no se
encuentran definidos de esta
manera solo el focus normal)

3.2.2: On Input A X No tiene input previsible, (no se
encuentran definidos de estal
manera solo el input normal)

3.2.3: Consistent{AA X No Posee una buena navegacion

Navigation en el contenido, con los items de
paginacion y menus
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3.2.4: Consistent| AA La identificacion de cada mend, le

Identification faltan las descripciones de
encabezados, listas entre otras

3.2.5: Change on Request |AAA N/A

3.3 Input Assistance

3.3.1: Error Identification |A

3.3.2: Labels or Instructions|A Las instrucciones y los labels no
se encuentran bien definidos
haciendo referencia a lo que se
generan.

3.3.3: Error Suggestion AA

3.3.4: Error Prevention|AA

(Legal, Financial, Data)

3.3.5: Help AAA N/A

3.3.6:  Error PreventionlAAA N/A

(Al

4.1 Compatible

4.1.1: Parsing A N/A

4.1.2: Name, Role, Value [A

4.1.3: Status Messages AA N/A

Adaptacion tomada de: Ryerson University. (2017). Professional Web Accessibility
Auditing Made Easy. Recuperado de: https://de.ryerson.ca/wa/
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14. RESULTADOS EVALUACION RECURSOS ACCESIBILIDAD

Tabla 16 - Resultados Evaluacion de Recursos

Nombre de

Recurso

Repositorio

Resultado Accesibilidad

Cursos digitales
para educacion
basica y media:
Lenguaje,

matematicas vy

Colombia Aprende

El recurso, aunque posee algunos elementos del Nivel Ay
Nivel AA no se pueden categorizar dentro ninguno de estos
dos niveles. Es necesario realizar ajustes para que pueda
ser descargado, visualizado, algunos textos alternativos no

se encuentran descritos, es necesario que el icono de audio

ciencias pueda permitir algin sonido, como el control del mismo,
carece de informacién para agrandar el texto, entre otros

aspectos que se encuentran descritos en la evaluacion.
Tkinter Python 3 | Blogger Docente El recurso, aunque posee algunos elementos Nivel A, no se

puede categorizar dentro de este nivel. ES necesario
realizar ajustes para que pueda ser descargado, visualizado,
No posee textos alternativos, no es facil navegar por su
informacion, No se encuentra enlaces redundantes, es
necesario que el icono de audio pueda permitir algin
sonido, como el control del mismo, carece de informacion
para agrandar el texto, es necesario revisar los colores, l0s
textos y la pertinencia de las imagenes como también los

tamanos de las mismas.

Python is fun
What you really

need

Blogger Docente
http://algyprogingele

ctrica20152-

udea.blogspot.com/2

018/06/python-is-

fun.html

El recurso, aunque posee algunos elementos Nivel A, no se
puede categorizar dentro de este nivel. Es necesario
realizar ajustes para que pueda ser descargado, visualizado,
el texto alternativo cumple una funcion principal, es
necesario que pueda tener un audio descripcion como el

control de volumen es importante reconocer cada parte de
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la imagen, donde se conozca su objetivo, su aplicabilidad,

la actividad que plantea con la misma.

106




Conclusiones

De acuerdo a la revision de los tres recursos, encontramos que no contienen los
elementos de accesibilidad correspondientes a los estandares de la WCAG 2.1, al
realizar la validacién con el instrumento la mayoria de estos principios accesibilidad no
se cumplen en el recurso, es necesario realizar ajustes para que puedan ser utilizados

desde la universalidad e inclusion.

Se puede reconocer que algunas plataformas como “blogger” (Google, 2018) tienen
elementos de accesibilidad que le permitiria al docente generar y publicar los recursos
educativos abiertos con accesibilidad, tales como el uso de audio, el texto alternativo

entre otros.

La accesibilidad digital requiere una mayor divulgacion en la creacion, disefio y
publicacion de los Recursos Educativos Abiertos, se puede evidenciar con la evaluacion

que no hay uso de los estandares de Accesibilidad.

Es necesario capacitar a los docentes, en el uso de las herramientas y en el tema de
accesibilidad digital, para que puedan implementar en sus recursos educativos abiertos,
que permitan darle las recomendaciones pertinentes para que los recursos puedan ser

mas universales, accesibles e inclusivos.
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Conclusiones

La implementacion adecuada de los principios y pautas del DUA hace colegir que es posible
desarrollar REA accesibles e inclusivos de acuerdo a las necesidades de los estudiantes, de tal
manera que la metodologia, la forma de evaluar, los recursos y métodos de ensefianza,
posibiliten que cada estudiante pueda acceder, aprender y participar en contextos de la

ensefianza, a través de un curriculo educativo disefiado universalmente.

Los docentes, quienes son los que disefian los recursos con la ayuda de un grupo
interdisciplinario de Co-Creacidn, deben mejorarlos para que estos sean flexibles de acuerdo a
la poblacion diversa que accede a los entornos educativos (l1zoo et al., 2008) ofreciendo un

amplio rango de oportunidades que faciliten el aprendizaje.

El DUA hace referencia a la teoria de las inteligencias mdaltiples de Gardner y al
constructivismo de Vygotsky, haciendo un alto en la zona de desarrollo préoximo y en el
concepto del andamiaje (Rose & Meyer 2002). Estd compuesto por tres principios para un
aprendizaje inclusivo, cuyos puntos de verificacion estan expresados a través de las pautas. Las
pautas son una serie de estrategias que eliminan las barreras del conocimiento y brindan

posibilidades diversas en la practica docente maximizando los procesos de ensefianza.

Se debe revaluar las formas tradicionales como se han construido los curriculos y se propone
realizar evaluaciones de los entornos desde el punto de vista de la calidad y accesibilidad. Los
nuevos programas de curso, deben tener como premisa fundamental, la inclusion y las redes de

conocimiento y eso implica mejorar constantemente las vias de acceso a la informacion.

De la misma manera también se propone replicar UDL a otros temas y areas del saber para
sequir fortaleciendo las redes de conocimiento y colaboracién asociadas al aprendizaje
inclusivo.
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15. RECOMENDACIONES PARA CREAR UN RECURSO CON
ACCESIBILIDAD Y BASADO EN EL DISENO UNIVERSAL DE
APRENDIZAJE

En este Capitulo se presentan las recomendaciones que se consideran necesarias de adoptar por
los profesores de educacion superior teniendo en cuenta el analisis y evaluacion llevada a cabo
de los REA, a partir de la cual se identificaron los aspectos que con mayor frecuencia no se
tienen en cuenta a la hora de la construccion del recurso considerando los lineamientos de
accesibilidad (WCAG ,2018) y el Disefio universal de Aprendizaje. La recomendacién incluye
el componente del curriculo, su justificacion y una serie de que fortaleceran los REA

construidos en términos de inclusion y accesibilidad.

Es indispensable reconocer que una de las limitaciones de este estudio es el nimero de REA
evaluados, muestra sobre la cual se han generado las recomendaciones. Asi también es
importante indicar que ambos instrumentos utilizados tienen un caracter muy amplio, por lo
cual se identificaron los criterios incumplidos con mas frecuencia como base de la generacion

de las recomendaciones.

Dentro de esta evaluacion se puede verificar que los REA no estan disefiados para todas las
personas, pues carecen de elementos tales como las instrucciones verbales, no hay gran
variedad de posibilidades dirigidas a la incorporacion de contenidos mas inclusivos, no hay
conocimientos previos por parte de los estudiantes para que éstos puedan manejar

adecuadamente los REA.

15.1. Criterios mas incumplidos

Dentro de esta evaluacion se puede verificar que los REA no estan disefiados para todas las
personas, pues carecen de elementos tales como las instrucciones verbales, no hay gran
variedad de posibilidades dirigidas a la incorporacién de contenidos més inclusivos, no hay
conocimientos previos por parte de los estudiantes para que éstos puedan manejar

adecuadamente los REA.
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Se logra evidenciar que los recursos educativos abiertos carecen del uso de audio, el texto
alternativo, manejo del contraste, donde es necesario capacitar a los docentes, en el uso de
las herramientas y en el tema de accesibilidad digital, para que puedan implementar en sus
recursos educativos abiertos.

Los recursos requieren retroalimentacién, definicion de objetivos, metodologia,
vocabulario, que se encuentren alineados al curriculo y que permitan el mejor acceso a
ellos.

15.2. Enunciacién de recomendaciones
Las Recomendaciones disefiadas teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones, se

encuentran estructuradas con las siguientes unidades de informacion:
e Titulo de la Recomendacion: Se encuentra el nombre descriptivo de la
recomendacion, de acuerdo a las evaluaciones principios DUA y estandar de

Accesibilidad.

e Descripcion: Se muestra cuales son elementos en que esta recomendacion enfatiza de
acuerdo DUA y WCAG.

e Item de Estandar /Principio: Este item define a qué principio de las WCAG vy el
DUA se encuentra relacionado.

e Justificacion: Se realiza una justificacion de la importancia de la Recomendacion en

la vida académica y en la construccion del recurso.

e Componente: Se describe el elemento en los que esta categorizado en el curriculo y

en tema de Accesibilidad Digital

e Desarrollo: Se muestra la implementacion de la recomendacion, Tips, desarrollos,

pantallas y otros elementos ilustrativos.
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Los ejemplos de implementacion de las recomendaciones se han realizado en la herramienta

blogger (Huffaker, 2005), dado que los weblogs son herramientas muy utilizadas por el

docente actualmente en la préactica educativa.

A continuacion, se enuncian cada una de las recomendaciones.

Tabla 17- Recomendacion 1

Titulo de la Recomendacion:

Recomendacién 1: Realizar contenido que permita una

presentacion de la informacion con diferentes medios

Descripcion:

Un REA basado en la Universalidad del aprendizaje y de la
adaptabilidad requiere considerar los siguientes aspectos:

¢ El tamafio del texto (Poder reducir 6 agrandar el texto). Letra
de 14 p.

e Contraste fondo — texto — imagen (debe ser contraste de 21:1
es el nivel minimo, Color del fondo blanco y fuente de color
negro (WCAG).

e El color como medio de informacién/énfasis (fondo Oscuro
y letra clara 6 viceversa)

¢ VVolumen/ Velocidad sonido (Controles de Pausa, play y
stop)

e Sincronizacion video, animaciones

Iitem de Estandar /Principio

Estandar de Accesibilidad — Principio 1 Interface de
Usuario y el DUA Principio Proporcionar multiples
formas de representacion

Justificacién:

Sabias que esto permitird que los usuarios, que requieran
agrandar el texto, cambiar el contraste, disminuir la letra, oir
un audio, pausarlo, puedan tener la suficiente ayuda y no
tengan que recurrir a medios externos para poder acceder al

recurso.
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Esto no solo ayudaria a una persona con alguna capacidad
diversa, sino que fortaleceria el recurso para acceder de
diferentes formas, ya que los aprendizajes de cada uno, pueden
ser diferentes. Teniendo en cuenta lo anterior, es importante
que en el curriculo se incluyan materiales didacticos bajo
diferentes Medios de representacién, para que el estudiante

pueda identificar mejor los conceptos.

Componente: Contenido No textual (WCAG 2.1)
Componente de Curriculo hace parte de los Materiales, este
principio hace referencia de presentar el contenido en

diferentes medios.

Desarrollo:

Para conocer un poco mas como implementar esta recomendacion es necesario reconocer
gue herramientas podemos usar
El primer principio responde al jqué del aprendizaje!, es decir que, al momento de disefiar un
curriculo o un programa de curso, el docente debe mirar cuél es la informacion o conocimiento que
desea otorgar a los estudiantes, por ello es importante que determine qué es lo que quiere mostrar
en el alto contraste, no solo para impactar la mente del usuario final, sino que gracias al contraste,

la informacidn sea percibida por otros que tal vez posean capacidades diversas.

Teniendo en cuenta los elementos anteriores, luego de haber definido la informacion que desea
transmitir, es necesario conocer qué hacen las herramientas de alto contraste, qué pretenden, cémo
funcionan y por qué su importancia en los contenidos, como también para qué sirve el agrandar el
texto o disminuirlo, pues un estudiante con dificultades visuales como daltonismo, baja vision entre
otros puedan observar facilmente el REA. Actualmente estas dos herramientas permiten validar y

a su vez, analizar el alto contraste de una pagina.

Dentro de las herramientas se toma esfecificamente el item Alto Contraste:
Herramienta para verificar el Alto Contraste
Color Analyzer Puede encontrarlo en el siguiente enlace (Contrasanalyzer)

e https://developer.paciellogroup.com/resources/contrastanalyser/

112



https://developer.paciellogroup.com/resources/contrastanalyser/

Esta Herramienta le permitira al docente analizar el alto contraste como también determinar cuél es

el nivel que desea implementar.

El alto contraste se deriva de acuerdo a los lineamientos del (WCAG) en niveles y su funcion

principal se deriva a presentar los contenidos, paginas entre otras teniendo en cuenta el color de

fondo y color de fuente, debido a que este item facilita la lectura.

“NoCoffee puede ser atil para comprender los problemas que enfrentan las personas con problemas

de vision leves a extremos” (NoCoofee)

e https://chrome.google.com/webstore/detail/nocoffee/jjeeggmbnhckmgdhmadckeigabijfbddl

Tkinter Python 3

Actualizacién de la

python 3

import tkinter as tk

|root = th.TK()

{root.title("Ejenplo AyP20181")
T1 = thLabe (root, texts"Etique

{T1.grid(columns=0 , row=d

root..maintoop()

tkinter para

Tkinter Python 3

Widget: Label

B i e i

nter o5 tk

root = th.Tk()

Iroot.title

= thLal
|TL.grid{co

root. sainloop()

Se puede visualizar de esta forma Activando la extension de este complemento en Google

Chrome.

Tabla 18 - Recomendacion 2

Titulo de la
Recomendacion:

Recomendacion 2:

alternativas no visuales

Realizar

contenido que permita

Descripcién:

Un REA basado en la Universalidad del aprendizaje y de la
adaptabilidad que requiere los siguientes aspectos:
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e Descripciones texto/voz a iméagenes, graficos, videos —
Descripciones que permitan identificar lo que representa un
grafico o un video

¢ Objetos fisicos y modelos espaciales.

o Claves auditivas para ideas principales y transiciones. (Uso del
audiodescripciones dirigidos.

e Conversion texto digital (PDF) en audio. Lectura de texto en

voz alta.

Item de Estandar /Principio

Estandar de Accesibilidad — Principio 1 Interface de
Usuario y Principio 1. Proporcionar maltiples formas de
accion y expresion.

Justificacion:

Sabias que esto permitird que los usuarios, puedan reconocer el
significado de una imagen, grafico entre otros, como también le
proporcionaria un abanico de posibilidades para comprender y
entender lo que muestra el recurso, el permitir que una persona
pueda ir escuchando las descripciones de imagenes,
descripciones de videos, entre otras, lograrian tener una mayor
oportunidad de aprendizaje, pues tendrian la suficiente ayuda y
le brindaria la posibilidad de escuchar facilmente la informacion

del recurso.

Si nos detenemos a pensar como una persona con capacidad
diversa que tiene una limitante visual, quiere saber que se
encuentra en una imagen o en un gréafico, le resultaria dificil si
este recurso no cuenta con la descripcion correcta, por ello es
importante proporcionar alternativas escritas, no solo visuales.
Es significativo que en el disefio de un programa de curso o
curriculo, los diversos medios o materiales que se van a usar
ofrezcan una informacion que tengan una amplia gama de

posibilidades visuales, textuales, auditivas entre otras y que
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puedan identificarse con la universalidad y los diferentes

aprendizajes de cada individuo.

Componente: Pauta de Texto Alternativo

El principio habla de maltiples formas de accion y de
expresion, por lo que esta parte corresponde a los métodos y
medios del curriculo.

Desarrollo:

La didactica general dice que el aprendizaje es un extremo del proceso ensefianza-aprendizaje,
por tal razon el segundo principio del DUA, hace referencia al jcomo del aprendizaje!, de ahi
la recomendacidn de que el docente al momento de construir un plan de estudio o programa de
curso, tenga en cuenta los medios a través de los cuales hace llegar la informacion al
estudiante, y sobre todo utilice medios 0 materiales que permitan que una variedad de

estudiantes puedan acceder al conocimiento.
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Dentro de las herramientas se toma especificamente alternativas No visuales

De acuerdo a los hallazgos de la investigacion puesta en marcha en los recursos educativos y realizamos las siguientes recomendaciones:

jHola Profe este proceso toma 2 minutos!

© D

Imagenes PDF Video PPT

® ® L ®

llustracion 2 - Formatos de archivos disponibles
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A tener en cuenta para crear el recurso

Tamarfio: 640 X 480 px,
Ancho méaximo: 800 px
Nombre imagen:
nombreSignificativo.jpg (sin
tildes) ejemplo graficapyton.jpg
Descripcion: Minimo 3y
méximo 10 palabras (con tildes)
ejemplo: La img representa la
palabra Love con las

formulas...
Verificar: Ortografia y

redaccion. Se sugiere un texto
de maximo 350 palabras

lustracién 3 - Ejemplo de una imagen creada para un recurso educativo

Subiendo el archivo a Blogger
Para subir un recurso de Imagen a Blogger (Google, 2018)debemos tener en cuenta las opciones de accesibilidad que nos brinda la herramienta,
a continuacion, veremos como lo podemos hacer.
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Al crear una entrada vamos a nuestra barra de herramientas y damos clic en insertar imagen, como veremos a continuacion:

[£) Blogger | 0 ‘f\t
Maestria Inclusion... - Entrada Publicando como Clara Monsalve \:l Guardar  Vistaprevia  Cemar
Redactar  HTML w A F o~ T~ Normal = Z e L ¥ e
W Etiquetas
(® Programar
<2 Vinculo permanente
§ Ubicacién

%% Opciones

lustracion 4 - Panel de creacion de entradas en Blogger

Primero es necesario colocarle un nombre que identifique lo que representa, en este caso la imagen posee el nombre ‘graficapyton’.
Tabla 19- TIP de descripcién de Imagen

o TIP 1

]f\l; [ - )
LS Debemos tener en cuenta que todas las imagenes creadas para nuestro proyecto debe estar nombradas
VA < técnicamente, para que asi nuestro proyecto tenga orden, estructura interna y en un futuro su edicion
" graficapyton sea mas practica.
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Agregando texto alternativo y titulo a una imagen en Blogger (Google, 2018)

Maestria Inclusién... - Entrada

Al insertar la imagen, en la opcién propiedades podemos desplegar el item “texto alternativo”

Redactar  HTML [ o

F v 1T v Normal

Publicando como Clara Monsalve
W B rfulm Ay s

Vinculo =

] | il © 5 E-iEiE M L ¥

(]

Guardar Vista previa

~ Conff
@ Etiquetas
Python says: All you need is
@© Programar

c2 Vinculo permanente

§ Ubicacion

¥ Opciones
200+ 2@

Pequefio - Media - Grande - X-Grande - Tamaiio original | lzquierda - Centro - Derecha | Agregarleyenda | Propiedades | Eliminar

llustracion 5 - Panel de propiedades de la imagen insertada en Blogger
Ingrese un titulo que describa el contenido de la imagen
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Tabla 20 - Recomendacion 3

Titulo de la Recomendacidn 3: Realizar contenido que permita
Recomendacion: alternativas para la informacion auditiva.
Descripcion: Un REA basado en la Universalidad del aprendizaje y de la

adaptabilidad que requiere tener los siguientes aspectos.

e Subtitulos

¢ Diagramas, graficos

e Transcripciones escritas de videos

e Claves visuales /tactiles equivalentes

e Descripciones visuales

item de Estandar /Principio

Principio 111 comprensible: la informacion y el
funcionamiento de la interfaz de usuario deben ser
comprensibles.

Estandar de Accesibilidad — Principio 1 Interface de
Usuario

I. Proporcionar multiples formas de representacion

Justificacion:

Sabias que esto permitira que los usuarios, puedan entender
lo que muestra un video, reconocer graficos y descripciones
visuales, permite tener una mayor oportunidad de aprendizaje,
pues tendrian la suficiente ayuda y no necesitarian medios

externos para poder acceder al recurso.

Si un video no tuviera subtitulos y lo visualizaramos desde
una pantalla sin audio, nos perderiamos la informacion que
nos entrega el recurso, por ello seria muy til que contara con
los subtitulos, descripciones, diagramas entre otros, pues ello
permitiria el acceso al recurso desde diferentes formas, ya que

los aprendizajes de cada uno pueden ser diferentes.
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También seria importante verlo desde las capacidades
diversas, pues una persona con limitacién auditiva lograria
leer la informacion que tenga el recurso. La importancia
radica en que el conocimiento es posible para muchas
personas, es decir, hay inclusion que es la meta principal del
DUA.

Componente: Hace parte del componente objetivos, métodos y medios del
curriculo.

Desarrollo:
Esta recomendacion esta relacionada con el primer y segundo principio del DUA, por

cuanto hace énfasis en los objetivos propuestos a través del curriculo o programa de curso,
y, ademas, de cuales son los métodos y medios qué se van a emplear para que la
informacion o el conocimiento lleguen a un mayor nimero de personas. Por ello, el
curriculo debe ser flexible cumplir con los parametros de inclusividad y accesibilidad.
Para realizar diagramas Accesibles podemos utilizar dentro de las herramientas de Office
(Office, 2018) SmartArt.

Los siguientes elementos se enfocan en Diagramas, graficos y subtitulos.

Ingrese al men0 de tareas Insertar — SmartArt

Insertar Disefio Formato Referencias
D L_\ D F =) SmartArt
[;] = ~ 1l Grifico
Tabla  Imagenes Imagenes Formas
- en linea - @4 Captura~
Tablas llustraciones

Seleccione el diagrama que desea.
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Elegir un grafico SmartArt ? *
Lista =
23 Todos
S Lista E= | oe Oo48m =——
o = o o -
roceso = (S]] i =
o
%F Ciclo | E—
$By Jerarquia = e E
| E— = - o=
= =
E Relacign
a5 Matriz Qg 8187 o-e-o-
[ o
A Piramide Q) . o
Lista de bloques basica
Imagen q-a- q- §|H é m Utilicelo para mostrar los blogues no
] Wk secuenciales o agrupados de
5](5)|S] iii informacidn. Maximiza el espacio de
_ visualizacién horizontal y vertical de las
o= [Ie= = formas,
= O= =
el =] = = v

Después de escoger una amplia opcion de graficos, esquemas al cual podemos agregarle
accesibilidad.

Al finalizar la barra de tareas se encuentra una pregunta ;Qué desea hacer? Y elegimos
Comprobar de Accesibilidad, esta muestra unos resultados que nos indica, el motivo de la

correccion y puntualmente donde se encuentran las falencias, como se puede observar.
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Comprobador de a... ¥ *

do 27Nov2013 - Word Resultados de la inspeccion
Errores
G I Falta texto alternativo (40)
- I: Mo se especificé fila de encabezada
i . Advertencias
LUtilizados recientemente 4 Thulos poco frecuentes

Este documento

@ Comprobador de accesibilidad Este documento

Este documento

dr et st
Probar
Informacién adicional v
dejar un comentario rid Motivo de la correccién:
Unafila de encabezados de tabla
14 contiene encabezados de columna

cambiar el aspecto de la tabla que proporcionan contexto y ayudan
en la navegacién por los datos de la

tabla.

editar encabezado

Seleccione y corrija cada uno de los

problemas de la lista anterior para que

In-lpr”.-l-“r Las personas con discapacidades puedan
ener acceso al documento.

- - | Obtener mas informacién para facilitar el
T ——

acceso a los docurnentos

La implementacion de esta recomendacion se encuentra enfocada en la generacion de los

subtitulos teniendo en cuenta herramientas gratuitas como canal de you tube.

lustracion 6 - Pantalla de youtube

Ingresamos al canal de youtube elegimos la opcion video.

4 Ssbias que estamos renovando Crestor Studio? En el 2013 lo susiituiremos por ka nueva versién de YouTube Studic. Prepérale para acceder a mds heramientas, informacion

CREATOR STUDIO personalizada, noticias mas rapidas y un panel mejorade. Probar ahara
&
YouTee
B3 eeL o€ conTRoL
aciee™ | waes e e
B cestomoevioeos
[ | G o} e -
[T r—— é e 2vsuaizacion .
es2 -
() v
posgradas © -
A2 comminan v —— Ovisualizac ]
-
@ o v
maestria HO © -
thil #smcs v i 2 visualizacs L
M
ThA
F T s v
Mussa de Antioq) © ™
W crexs - B P— -
tiae |+

Desde youtube podemos agregar subtitulos a nuestro video y poder compartilo.
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llustracion 7 - Pantalla subtitulos

Para Afadir subtitulos, él sistema automaticamente al subir un video nos presenta las
siguientes opciones y damos clic en afiadir nuevos subtitulos.

Gestionar subtitulos

P o) 0o00/1431

/‘ Informacién y configuracion / Mejoras J Audio M8 Pantalla final y anotaciones o Tarjetas Subtitulos -

. Hangouts On Air

Afiadir nuevos subtitulos ~

PUBLICADOS

@ Espaiiol (automatico)

Aportaciones de la comunidad: Desactivadas Activar
Idioma del video: Espafiol Cambiar idioma

Tabla 21- Recomendacion 4

Titulo de la Recomendacion:

Recomendacion 4: La construccion de un REA que
permita alternativa al vocabulario clave, etiquetas, iconos

y simbolos:

Descripcion:

Un REA basado en la Universalidad del aprendizaje y de la
adaptabilidad que requiere los siguientes aspectos:

¢ Pre-ensefiar vocabulario y simbolos

e Descripciones de texto de los simbolos gréaficos

e Insertar apoyos al vocabulario / simbolos / referencias
desconocidas dentro del texto

e Resaltar como palabras/ simbolos sencillos que forman

otros mas complejos.
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Los simbolos en todas las épocas, siempre han sido medios
de comunicacién, por lo que ahora con la ayuda de la
tecnologia, el curriculo puede hacer un mejor uso de ellos

para transmitir el conocimiento.

item de Estandar /Principio

Principio | Proporcionar multiples formas de
representacion.

Principio 111 comprensible: la informacion y el
funcionamiento de la interfaz de usuario deben ser
comprensibles.

Justificacion:

Sabias que esto permitira al usuario una mejor comunicacion
y le ayuda a involucrarse mas con el contenido. Si los
simbolos no estan bien determinados de acuerdo al tema,
crean confusion conceptual, y la falta de claridad en este

aspecto no ayuda en la solucion de problemas cotidianos.

Es importante incluir un vocabulario, referencias
desconocidas dentro del texto, fijar los objetivos del curriculo
0 programa de curso, en consecuencia este punto es
sumamente importante en la construccion de cualquier
contenido, ya que el docente debe tener claridad qué es lo que

desea que aprendan los estudiantes.

Componente:

Esto hace parte de los objetivos del curriculo.

Desarrollo:

La elaboracion de un curriculo o programa de curso, hace que el docente de acuerdo a unos contenidos,

se proponga unos objetivos con los estudiantes, y eso lo lleva a innovar a adecuar el vocabulario a la

época en que se desenvuelve. Debe saber utilizar la simbologia segun cada tema especifico, y con la

ayuda de las TIC, puede resaltar datos, crear contrastes, adecuados para la diversidad de estudiantes.
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Para el Vocabulario es necesario definir qué estrategias, palabras claves y hacer que ese vocabulario
sea mas atractivo para el estudiante, ubicarlo de manera que pueda ser relevante y parte de la
interaccion, ademas permite abrir el debate sobre esa iniciacion de saberes y de conocimientos previos,

unifica el lenguaje y permite que el estudiante se pueda identificar con algunos términos.

La implementacion de esta recomendacién se encuentra enfocada en los diferentes elementos para
realizar un vocabulario teniendo en cuenta blogger como herramieta principal.

Dentro de la recomendacion el vocabulario o la simbologia, debe ser tener en cuenta el objetivo,

Para el manejo e ingreso del vocabulario en la herramienta blogger es muy importante definir los

encabezados

1— r—

F + 1T + Mormal ~ B I U # A+ - Enace = il @ = =E-iZ Z e L

Encabezado

Subencabezado

Encabszado secundario
v MNomal

Esto determina funcionalidades de accesibildad para los lectores de pantalla.

También la opcidn de listado y las imagenes.

Los vocabularios se encuentran orientados a definir términos relevantes que marcan el objetivo del
curriculo, por ello es necesario definir titulos, subtitulos parrafos, un tamafio de caracteres por cada
término y muy importante adecuar un espacio en el contenido donde el estudiante pueda ubicarlo

facilmente y sea una referencia visual.

Tabla 22 - Recomendaciéon 5
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Titulo de la Recomendacion:

Recomendacién 5: Un REA, debe tener en cuenta
los conocimientos previos y para ello es necesario
que cree opciones que faciliten establecer las

conexiones con toda la informacion anterior.

Descripcion:

Un REA basado en la universalidad de los
aprendizajes y de la adaptabilidad requiere tener los

siguientes aspectos:

Revisar los conceptos previos y establecer conexion
con la nueva informacion, lo cual se puede hacer por
medio de los organizadores gréaficos. Es pedagdgico
presentar de manera a priori los conceptos basicos del
tema y asociar los conceptos con la ayuda de la
analogia. Y finalmente

hacer conexiones curriculares explicitas como por ;.

Ensefar estrategias lectoras en otras materias).

item de Estandar /Principio

I11: Proporcionar multiples formas de
representacion.

Justificacion:

Sabias que un curriculo debe estar disefiado de tal
manera que sea una continuidad de un anterior,
dejando ver de manera clara la coherencia entre los
diversos temas que lo conforman. La coherencia en
las ideas, en los contenidos es una muestra de
claridad conceptual, y eso significa que esa parte de
la realidad que se estudia, esté bien abordada desde el
concepto previo, y por ende la conclusion o resultado

sera satisfactorio de acuerdo al objetivo propuesto.
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Componente: | Proporcionar mdltiples formas de representacion.

Desarrollo:
Las encuestas, proyecciones, videos, permiten captar los avances del conocimiento, y

ayudan a entrelazar los nuevos datos a la informacion ya existente.

Para los conocimientos previos es importante realizar una reloleccion de saberes y un
diagnostico general de donde se puede realizar mayor énfasis y cuales conceptos ya se
tienen plenamente identificados.

Actualmente google (Google, 2018) ha realizado una apuesta por hacerle la vida mas facil
al usuario por lo que permite a través del correo electronico integrar herramientas como el
google form

La implementacion de esta recomendacion se encuentra enfocada en la recoleccion de esos

saberes previos, como las encuestas.

Ingrese a drive, clic en Nuevo., luego mas... y por Gltimo Formularios de Google

Carpeta

Subir archivos

Subir carpeta

Documentos de Google

B

Hojas de Calculo de Google
Presentaciones de Google

s % Formularios de Google

=]
11 GB utilizado B Dpibujos de Google

B coogle My Maps

@  Gantter for Google Drive

'

Smartsheet

@ ZIP Extractor

=+ Conectar mas aplicaciones

Colocar un nombre al formulario

128




PREGUNTAS

Formulario sin titulo

Pregunta sin titulo @ seleccion muhiple

Opesén 1

neo o

e Colocar una descripcion del formulario

e Ingrese una pregunta del tema asignado por el docente

Donde aparece la palabra seleccion multiple y diferentes tipos de preguntas, casillas
de verificacion, fecha, hora entre otras.

PREGUNTAS

Formulario sin titulo

= Respuesta corta

= Pimlo

[+
Pregunta sin titulo M @ seleccion maltiple Tr
Opesn 1 Casillas de verificacion =
© Desplegable o
-
=
wes  Escals linesl
BB Cusdricula de varias opciones
(2 Fecha

® tou

Esta herramienta nos permite recolectar resultados y sistematizar los datos.
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Tabla 23 - Recomendacion 6

Titulo de la
Recomendacion:

Recomendacién 6: Un REA debe tener en cuenta elementos
claves que ayuden a diferenciar lo importante de lo que no
es, facilitar el aprovechamiento del tiempo y saber apreciar

el conocimiento previo.

Descripcion:

Un REA basado en la Universalidad de los aprendizajes y de
la adaptabilidad requiere para que todos aprendan, tener los
siguientes aspectos.

Sefalar claramente los elementos clave, tales como esquemas,
organizadores graficos, etc, para destacar las ideas claves y sus
relaciones con otros temas. Ahi estan los ejemplos y contra-
ejemplos. Es importante identificar habilidades previas que

pueden utilizarse para resolver nuevos problemas.

item de Estandar
/Principio

I: Proporcionar maltiples formas de representacion.

111 Proporcionar multiples formas de implicacion

Justificacion:

Sabias que un REA debe tener en cuenta los conocimientos
previos y la forma de entrelazarlos con la nueva informacion,
para que sea bien inclusivo y universal, para ello debe emplear
todos los medios posibles desde graficos, videos, contrastes
etc.

El curriculo debe ser disefiado teniendo en cuenta los avances
que hay con respecto al tema a tratar, saber que nunca se parte

de cero.

Componente:

Hace parte de los objetivos del curriculo.

Desarrollo:
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Las proyecciones, videos, permiten captar los avances del conocimiento, y ayudan a

entrelazar los nuevos datos a la informacion ya existente.

La implementacion de esta recomendacion se encuentra enfocada en el uso del tiempo.

Es necesario definir el tiempo de duracion del contenido, a su vez es necesario realizar un
calendario, definir el tiempo de las actividades, dentro de los videos ejercer una explicacién
puntual, la duracién de los videos maximo 10 minutos y que se puedan fraccionar, debido a
gue necesitamos generar permanencia e interés del estudiante.

Actualmente google a realizado una apuesta por hacerle la vida més fécil al usuario por lo
que permite a través del correo electrénico integrar herramientas como el Calendar.

Esta herramienta puede agendar, manejo del tiempo, recordatorio de Actividades entre otros.

Ingrese a el icono aplicaciones de google (Google, 2018).

Ingrese a Calendar

O G O

Mi cuenta Busqueda Google+

M H &

Correo Calendar Drive
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a traveés del correo electronico.

= Calendar HoY

Infomatica clase de Infor. Lun
Recordatorios 3

Salas de sistemas

Ooooo

Tareas

s calendarios A
Apoyo desarrollo ingenieri..
Apoyo desarrollo ingenieri...
Cumpleafios DRAI
ESTEBAN BEDOYA ALZATE
Festivos en Colombia
Horarios Vive la U
JOHAN ESTIVEN OSPINA .
JUAN DAVID ARIAS GUARIN

000000000 ¢

Laboral (Juan Carlos)

ORION MONTOYA CORREA 09:00
PEDRO PABLO GALLEGO

Sala DRAI 21-130

Semestre 2015-1 o

oo

Video Beam DRAI

Tablero de Actividades y eventos, para la distribucion del tiempo, las invitaciones funcionan

< > Diciembre de 2018 Q  semana - £

Mar Mié Jue Vie Sab

4 5 6 7 8

Tabla 24- Recomendacion 7

Titulo de la Recomendacion:

Recomendacion 7: Un REA debe contar con
estrategias pedagogicas que permitan el desarrollo
de lo cognitivo y meta-cognitivo, de tal manera que
la informacién se procese generando conocimiento

atil.
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Descripcion:

Un REA basado en la universalidad de los aprendizajes

y de la adaptabilidad requiere los siguientes aspectos.

Las estrategias pueden tener indicaciones explicitas de
cada paso que compone un proceso secuencial para el
desarrollo de un tema. Lo anterior implica emplear
Métodos y estrategias de organizacion del temario como
por ej. Tablas, mapas conceptuales, modelos/Guias de
exploracién de los nuevos aprendizajes, con apoyos
graduales en estrategias de procesamiento de la
informacion. Es muy importante proporcionar maltiples
formas de estudiar una leccion (textos, teatro, arte,
peliculas, etc.) como aprender a agrupar la informacion
en unidades mas pequefias, de manera progresiva y
eliminar elementos potencialmente distractores, ademas
integrar habilidades personales para afrontar los

problemas de la vida cotidiana.

item de Estandar /Principio

Principio 11y 111 Proporcionar maltiples formas de
accion y expresion.

Justificacion:

Sabias que las estrategias pedagdgicas son basicas en el
proceso ensefianza-aprendizaje, y el recurso de prever
este aspecto al momento de su disefio para que el

conocimiento sea secuencial, no aislado.

El curriculo requiere que los temas sean tratados de
diversas formas y agrupados en pequefias unidades de
conocimiento, teniendo siempre en cuenta la escala del

conocimiento.
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Componente: | Hace parte de los métodos y medios del curriculo.

Desarrollo:

Para el desarrollo del contenido, el curriculo debe permitir el uso de diversos textos, graficos,
mapas conceptuales, diferentes medios auditivos y visuales, para que un niamero amplio de
personas se beneficien del conocimiento.

Exelearning (Exelearning, 2017) se recomienda como una herramienta que permite la
creacion de Contenidos educativos, donde hay una integraciéon de diferentes plataformas,
posee amplios ejemplos y se compone de diferentes estilos, los docentes pueden integrarlo
con cualquier area.

http://exelearning.net/caracteristicas/

NOVEDADES DE EXE 2.2

eXelLearning es un programa libre y abierto para crear contenidos educativos de una manera sencilla.

fa tus contenidc acur multimedia

h:"'/5 Yol vimeo @
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Tabla 25 - Recomendacion 8

Titulo de la
Recomendacion:

Recomendacion 8: La construccion del REA ha de
tener en cuenta los medios que favorezcan la
generalizacion y transferencia de aprendizajes a
nuevos contextos y situaciones, como también el
feedback.

Descripcion:

Un REA basado en la Universalidad de los aprendizajes y
de la adaptabilidad requiere para que todos aprendan,
tener los siguientes aspectos.

Compartir  conocimiento implica tener listas de
comprobacion, organizadores, notas, recordatorios, etc.,
estrategias nemotécnicas. Igualmente, tener acciones de
revision y practica, plantillas y organizadores para toma de
apuntes. Saber conectar informacién con conocimientos
previos con la ayuda de metéforas, analogias, lo cual

permita la generalizacion de los aprendizajes y feeckback

item de Estandar
/Principio

Multiples formas de accion y expresion.
Principio 11 y Il Proporcionar maltiples formas de
accion y expresion.

Justificacion:

Sabias que la forma como los estudiantes pueden acceder
al entorno de aprendizaje y expresar la experiencia,
requiere de estrategias, practicas y organizacion de la
informacion, para reconocer las diferentes formas de
accion y expresion segun las particularidades o formas de

aprender que tiene cada persona.

Componente:

Hace parte de los métodos y medios del curriculo.
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Desarrollo:

Es importante promover opciones para la accion y la expresion desde el curriculo, de tal
manera que el aprendizaje se pueda generalizar y ante todo el conocimiento adquirido

contribuya a la solucion de situaciones concretas.

Dentro de la construccion es indispensable brindar esas estrategias motivadoras, que
logren captar la atencion del estudiante, y que a traves de situaciones de contextos y de

llevar al estudiante la aplicacion de esos saberes se pueda generar una retroalimentacion.

Para esto es indispensable:

Definir objetivos

Definir los materiales

Definir los logros

Definir el como voy a generar el interés que el estudiante esta reclamando.

Dentro de las opciones actuales

Estrategias como los foros, recibir apreciaciones de sus demas compafieros, del docente,
como también la recepcion de retroalimentacion, quizas este aspecto en ocasiones es
olvidado, pero es necesario ese respaldo después de cada actividad, ya que esto genera un
refuerzo de los conocimientos O la apertura para nuevos, puede realizarse grupal 6

individual.

Tabla 26 - Recomendacion 9

136



Titulo de la Recomendacion:

Recomendacién 9: La construccién de un REA debe
tener en cuenta diferentes formas para navegar en
busca de la informacion. Igualmente, debe
proporcionar medios adecuados para ejecutar las
tareas, redactar la informacion obtenida, dar

opciones de busqueda.

Descripcion:

Un REA basado en la Universalidad de los aprendizajes
y de la adaptabilidad requiere para que todos aprendan,
tener los siguientes aspectos.

El REA debe proporcionar alternativas en ritmo, plazos
y motricidad en la interaccion con los materiales
didacticos, de tal forma que el estudiante se sienta
motivado a superar cada uno de los niveles que tenga el

programa.

Debe generar opciones para dar respuestas fisicas o por
seleccién como es el uso del lapiz, control del raton

manos, voz, joysticks, teclados, etc.

item de Estandar /Principio

I1. Proporciona mdaltiples formas de accion y de

expresion

Justificacion:

Sabias que los medios de accién y de expresion son
importantes en el proceso de aprendizaje el cual
implica no solo recopilar informacion, sino poder
interactuar con los contenidos. Lo anterior, sirve para

determinar la adecuada elaboracion del curriculo.

Componente:

Hace parte del componente métodos, medios y

evaluacién del curriculo

Desarrollo:
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La flexibilidad del curriculo implica no solo la distribucion, coherencia, interaccion con otros

temas, sino también aplicar tecnologias que ayuden a navegar, y a procesar la informacion.

Dentro de un recurso es importante la Navegabilidad, el uso de clic y la usabilidad de los
contenidos, esto permite llegar facilmente y casi que intuitivamente a la informacién que el
estudiante requiere.

Actualmente para las paginas web (WACG) se define la Miga de Pan como el elemento que

le brinda la ruta de acceso y secuencia a todos los contenidos que se encuentren publicados
Ejemplo

Practicas de autoria WAI-ARIA 1.1 [ Patrones de disefio [ Patrén de miga de pan [ Breadcrumb Ejemplo

Tabla 27 - Recomendacion 10

Titulo de la Recomendacién 10: EI REA debe contener opciones de
Recomendacién: :

ayuda en el uso de las herramientas, de tal manera que
éstas ni el curriculo mismo se conviertan en un obstaculo

para acceder al conocimiento.

Descripcion: Un REA basado en la Universalidad de los aprendizajes y de
la adaptabilidad requiere para que todos aprendan, tener en
cuenta los siguientes aspectos:

Que el teclado contenga comandos para acciones de raton,
sistemas de barrido, el contenido no textual es necesario que
incluya el texto alternativo. Ademas, de proporcionar

pantallas téctiles y teclados incorporados.

item de Estandar | Proporcionar multiples formas de representacion
/Principio
Justificacién: Sabias que es necesario incluir en el REA las herramientas

y los productos y tecnologias de apoyo para perfeccionar
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su acceso, permitiendo que el conocimiento sea universal y

un mayor nimero de personas accedan a la informacién.

Componente: Hace parte del componente métodos y medios del curriculo

Desarrollo:
Tener en cuenta que las tecnologias en la elaboracién del conocimiento se han vuelto
indispensables, el curriculo debe permitir que haya adecuada interaccion entre el contenido

y la tecnologia sin que esto sea una barrera para los estudiantes.

Dentro de las herramientas para grabado de voz encontramos que ahora facilmente
utilizamos el micréfono del celular.

generamos una grabacién

Esta grabacion puede ser subida en espacios como blogger

Es importante conocer que existen diferentes herramientas como lectores de Pantalla que
permiten no solo facilitar el acceso a personas con capacidades diversas, este software
permite la lectura de todo lo que se encuentre en foco de su inicio, (JAWS Screen Reading
Software, 2018)https://www.freedomscientific.com/Products/Blindness/JAWS

este software es bastante dtil, sin embargo, depende de la construccion, disefio,
implementacion y desarrollo de contenidos digitales bien definidas, que implementen

accesibilidad e inclusion para que pueda realizar una lectura correcta.
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https://www.freedomscientific.com/Products/Blindness/JAWS

CONCLUSIONES

El estado actual de los procesos para el disefio de REA evidencia que estos procesos presentan

falencia en cuanto la consideracion de las necesidades de todos los alumnos.

La adopcion del Disefio Universal de Aprendizaje y los lineamientos de accesibilidad web, a nivel

Internacional, nacional y local puede contribuir con la inclusion y accesibilidad de los REA.

La evaluacion de partida realizada a REA desarrollados por profesores universitarios

colombianos evidencia la problematica de accesibilidad y capacidad de inclusion de los REA.

La generacion de las recomendaciones desarrolladas impactara positivamente en el disefio y

creacion de REA accesibles e inclusivos.

Como trabajos futuros se espera realizar la implementacion de recursos considerando las

recomendaciones enunciadas, asi como la evaluacién de recursos creados.

El ser humano siempre ha necesitado aprender, educarse, par satisfacer las necesidades, ya sea
materiales, mentales o espirituales, y para ello de acuerdo a la época, ha recurrido a diversidad de
métodos, didacticas. En el tiempo actual, con el desarrollo de la cibernética, la informatica, cada
vez se integra mas la tecnologia a la educacién, al proceso ensefianza-aprendizaje, y las
organizaciones mundiales (Unesco) y los gobiernos nacionales, encargados de direccionar los
procesos educativos, han acogido estos avances y promueven diversas formas de inclusion,
buscando favorecer a las personas con menos capacidades econdmicas o fisicas.

El Disefio Univesal de Aprendizaje (DUA), fomenta la diversidad, mediante una metodologia
accesible, que desde luego requiere profesores expertos para que se genere igualmente aprendices
expertos. Lo anterior, implica o exige investigacion educativa por parte de directivos, docentes y
estudiantes, que se apropien de los diferentes medios o materiales que hacen posible que el
conocimiento llegue a una variedad de personas con sus diversas necesidades.
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e El trabajo ha permitido un estudio de lo que son los REA, teniendo en cuenta los principios y
pautas del DUA, y se concluye que si los Estados, quieren responder a lo que en verdad es un
Estado social de derecho, deben ser mas inclusivos, y ese logro empieza por la educacion, porque
un REA, permite crear, generar conocimiento acorde a cada necesidad particular o grupal.
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