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GLOSARIO

SIGNIFICACION: interpretacion y e sentido que se le daalas cosas desde la experiencia,
manifestacion de las concepciones y percepciones a partir de lainteraccion con otros.

CONCEPCION APATICA: setoma como las creencias, sentimientos y emociones frente
a algo que no produce motivacion y que por tanto no se le asigna un valor, ni genera
expectativas.

TERTULIA MATEMATICA: se asume como un espacio de sociabilidad escolar, de
construccion del aprendizaje, de conversacion amigable que favorece la charla compartida,
abiertay desahogada, en torno acomponentesy competencias matematicas, un espacio donde
todas las opiniones son importantes, y todo € grupo se enriquece de las diferentes
impresiones y aportaciones basadas en val ores democraticos e igualitarios.

MEDIACION ESTETICA: acogida de laliteraturay € didogo como posibilitadores del
reconocimiento de la belleza, la actitud de contemplacion, € goce, y disfrute y la
trasformacion de larealidad; que permite laescucha, e compartir textos, disfrutarlos juntos,
leer en voz alta, comentar, conversar sobre detalles de los argumentos y los estilos de los
relatos, a intercambiar interpretaciones significativas, posibilitando que la palabra
democrética circula con libertad, en un clima de confianza mutua entre quienes participan,
para narrar percepciones y pareceres que expresan las experiencias de leer y en las que cada
quien vinculatexto y memoria, relato y vivencias, interiorizacion y comunicacion.

EXPERIENCIA ESTETICA: Se describe como un placer, un deleite que implica
participacion emocional, es € encuentro 0 € reconocimiento de la belleza que genera
sensaciones, emociones y sentimientos; conlleva una actitud de contemplacion, goce y
disfrute de laredidad. Se dacuando aquello que se percibe capta la atencion, agrada, gusta,
fascing, interesa, atrae, asombra; amplia la comprension del mundo y de si mismos, y
transformalavision de larealidad.

EMOCIONES: son respuestas afectivas fuertes que no son solo autométicas o consecuencia
de activaciones fisiologicas, sino que serian € resultado complejo del aprendizaje, de la
influencia social y de lainterpretaciéon (Gémez, 2017).



CONCEPCION: significado que se le da a unaimagen o unaidea, o nocion formada en la
mente, que también se denomina concepto. Implica un proceso interno de pensamientos que
produce nuevos resultados o ideas; es la representacion mental que implica una profunda
imaginacion y un proceso de pensamiento.

PERCEPCION: construccion de significaciones desde los sentidos, |as experiencias o las
expectativas, depende de la capacidad y experienciay es diferente de la experiencia de otra
persona; cambia de persona a persona, esta determinada por el aprendizaje, la memoria, las
expectativas y la atencion de la persona.



RESUMEN

Esta propuesta de investigacion cualitativa indago las percepciones, concepciones y
emociones de los estudiante hacia la matematica, con el objetivo de meorar sus
significaciones (Baena 1989) desde experiencias estéticas (Jauss 1989) generadas por € uso
delaliteraturaque suscita emociones positivas facilitadoras de su aprendizaje (Gomez, 2017)
empleando e didogo para intercambiar ideas, aprender conjuntamente y producir
conocimiento, encontrando y creando nuevos significados (Flecha, 2008) al aumentar la
motivacion y curiosidad; todos esto por medio de la aplicacion de tertulias matematicas
enmarcadas en laidoneidad didéctica afectiva e interaccional (Godino, 2013)

Se contd con la participacion de 15 estudiantes del grado quinto, bagjo la metodologia
de investigacion accidn educativa (Restrepo, 2004), implementada en tres fases: la primera
correspondié a la deconstruccién donde se empled una entrevista semiestructurada, la
segunda alareconstruccion en la cua se desarrollaron tres tertulias mateméticas y latercera

alaevaluacion abordada con unatertuliafina.

A lo largo de este proceso se tomaron registros en medi os magnéticos y no magnéticos
como fotografias, audio, videos, imagenes, fichas, talleresy construccion de solidos que bajo
el método de andlisis sintesis evidenciaron las transformaciones en | as significaciones de los

estudiantes haciala matemética

Es asi como las tertulias mateméticas se consolidaron como una estrategia

posibilitadora en la adquisicion de una significacion de la matematica, desde la experiencia

estética como generadora de emociones que fortal ecen procesos cognitivos.

Palabr as clave

Tertulia matematica, emociones, experiencia estética, significacion matematica.



ABSTRACT

This qualitative research proposa investigates the perceptions, conceptions and
emotions of students towards mathematics with the aim of improving their meanings (Baena
1989) from aesthetic experiences (Jauss 1989) generated by the use of literature that elicits
positive emotions facilitating their learning (Gomez, 2017) using dial ogue to exchange ideas,
learn and produce knowledge, find and create new meanings (Flecha, 2008) by increasing
motivation and curiosity; through the application of mathematical gatherings framed in the
affective and interactional didactic suitability (Godino, 2013).

We counted on the participation of 15 fifth grade students, under the methodology of
educational action research (Restrepo, 2004), was used in the deconstructive phase in a semi-
structured interview, in the construction three mathematical gatherings around the variational
thinking, spatial metrics and numerical respectively, and in the evaluation afourth gathering
with which it collects the new meanings acquired for mathematics and the appropriation of

the components and competences addressed in each of them.

Throughout this process records are taken in magnetic and non-magnetic media such
as photographs, audio, videos, images, cards, workshops and construction of solidsthat under
the method of analysis of evidence that show the transformations in the meanings of students

towards mathematics.

This is how mathematical takings are consolidated as a strategy that enables the
acquisition of new meaning from the aesthetic experience as a generator of emotions that
strengthen cognitive processes.

Keywords

Mathematical talking, emotions, aesthetic experience, mathematical significance.



1. INTRODUCCION

Tertulia matematica, estrategia para una significacion de la matematica desde la
experiencia estética, surge como una necesidad de navegar hacia un horizonte transformador
de las concepciones, percepciones y emociones de los estudiantes del grado quinto de la
Institucion Educativa Julio César Garcia, aquellas que se convierten en un obstaculo para €l
aprendizaje; de este panorama nace el suefio: surcar bajo la tormenta y lograr una nueva

significacion de la matematica en |os estudiantes.

El ocaso figura una concepcion apatica de los estudiantes hacia €l area, € catalgo de
la reflexion muestra otras rutas de navegacion, € barco que zarpa busca posibilitar
experiencias estéticas, atraves de tertulias matematicas, basadas en el uso de laliteratura, la
brdjula apunta hacia lo didfano y las emociones vislumbran una nueva aurora gque busca

aproximarlos a un fortalecimiento cognitivo.

En busca de esta experiencia se conserva la metéfora de una navegacion: el panorama
captado con €l catalgjo de lareflexion refiere €l contexto, las mareas transitadas indican los
antecedentes de otros navegantes, o caliginoso de la matemética resalta e problemay la
pregunta de investigacion, el transito hacialo diafano alude a la justificacion, los horizontes
posibles enuncian los objetivos (siendo el orbe el general y los confines |os especificos), los
faros que guian € viaje corresponden al marco tedrico, trazando € rumbo especifica la
propuesta metodol 6gica y la bitacora de los navegantes consolida las conclusiones.

Tanto las mareas transitadas como los faros que guian el vigje se estructuran en tres
categorias. Abalizando, para una nueva significacién de la matemética. Del creplsculo ala
aurora, de la experiencia estética a una nueva significacion de lamatemética. Bogando hacia
la bérea, la tertulia matematica como mediacion estética para el fortalecimiento cognitivo.
Trazando €l rumbo se estructura en dos momentos. Carta de navegacion que aborda el
enfoque de lainvestigacion y tierra ala vista donde se registra €l andlisis de lainformacion
obtenida.



2. UN PANORAMA CAPTADO CON EL CATALEJO DE LA REFLEXION DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA JULIO CESAR GARCIA

El texto vive Unicamente si esta en contacto

con otro texto [lamado contexto

(Mijail Bajtin).

La Institucion Educativa Julio César Garcia se encuentra ubicada en la comuna 5 de
laciudad de Medellin, especificamente en el Barrio BoyacalasBrisasen lacalle 65A nimero
65-29; es de caracter oficial, cuenta con los niveles de Preescolar, basica primaria, basica
secundariay mediatécnica. Actualmente se encuentran matriculados 1350 estudiantes, en su
gran mayoria pertenecientes a un estrato socio econdémico de nivel tres, aungue en un nimero
reducido se encuentran familias desplazadas por la violencia. De igual manera, cuenta con
una buena cantidad de padres con formacién académica, |0 que constituye un apoyo en los
procesos de ensefianza y aprendizaje que se generan con los estudiantes. Ademas, esta
institucion cuenta con dos jornadas, una en la mafiana y la otraen latarde, bachillerato

y primaria respectivamente.

Este establecimiento educativo tiene como particularidad que esta atamente
influenciada por laPoliciaNacional, dada su cercaniaalaEscuelade Policia Carlos Holguin,
siendo beneficiariafrecuente de sus programas de prevencion, recreacion e intervencion con
espaci os pedagdgicos para la convivencia y la educacion ciudadana. Ademas la mayoria de
estudiantes son familiares de miembros de esta institucion. Otro de sus aspectos
caracteristicos es € apoyo y acompariamientos de programas de ciudad como la Unidad de
Atencion Integral (UAI), que ofrece servicios profesionales para garantizar €l acceso,
permanencia y promocion en condiciones de calidad y equidad a la poblacion con
Necesidades Educativas Especides, derivadas de una situacion de discapacidad o
capacidades y talentos excepcionales. Otro de los programas es el de Escuelas Saludables y
psicologia escolar que ofrecen estrategias de prevencion en e consumo de sustancias
psicoactivas, asi mismo apoyan con actividades para una buena convivencia, habitos
saludables, @ desarrollo de competencias, actitudes académicas, emocionales, vocacionales

y psicoterapéuticas.



En su Proyecto Educativo Institucional (PEI), se destaca la formacion en proyectos
de emprendimiento reflgjado en su lema: «Construyendo convivencia formamos personas
con visién empresarial» (PEI, 2016, p. 32) y como se enunciaen su misién y vision buscala
formacion integral en competencias cognitivas, socio afectivas, comunicativas, ciudadanas y
laborales, para que posteriormente sean lideres en convivencia armonicay en la gestion de
proyectos de emprendimiento empresarial, a partir de procesos de formacion técnica,
cientifica, tecnologica y humanistica, permitiéndoles a los estudiantes ser proactivos en la

resolucion de problemas en contexto, en virtud de unamejor calidad de vida (PEI, 2016).

Otro aspecto a destacar es que la institucion educativa se encuentra focalizada por €l
Programa Todos a Aprender (PTA) desde e afio 2012, tiempo durante e cua viene
trabajando en torno a diferentes estrategias para el mejoramiento de los aprendizajes de los
estudiantes en las areas de lengugje y matemética, desde la formacion y acompafiamiento

disciplinar, pedagégico y didactico de docentes.

Los resultados de las pruebas Saber 5°, brindados por e Ministerio de Educacional
Nacional (MEN), reflgan que se ha conservado un bajo nivel en e desempefio de los
estudiantes en el érea de matemética, como lo muestrael comparativo del indice Sintético de
Calidad Educativa del afo 2018, detallando que en e 2015 se contaba con el 41% de los
estudiantes en nivel insuficiente, para el 2016 este resultado fue de 54% y para el 2017 baja
a 36% (MEN, 2018).

Deigua manera, € informe por colegio de resultados de las pruebas Saber, muestra
en & grado quinto varios aprendizajes evaluados en cada una de las competencias en rojo y
en naranja, de acuerdo a la semaforizacion (convenciones) que e MEN le otorga a los
resultados paralacreacion de escalas valorativas segin el porcentaje de respuestas correctas,
siendo € rojo y & naranja la escala més bajay € amarillo y € verde la més alta; estas
convenciones buscan diferenciar |os niveles de cada aprendizaje seguin €l puntaje obtenido y
que por tanto indican la necesidad de implementar de acciones pedagogicas de mejoramiento
(MEN, 2017). Dichos aprendizajes evidencian la necesidad de mejorar en todos los

pensamientos; |o que daindicios de una problemética mas alla del contenido.



Para sintetizar esta apartado se muestralaimagen 1.

Imagen 1. Un panorama captado con € catalejo de lareflexion delainstitucion
Educativa Julio César Garcia.

/ Focielz: b kg
| saludables




3. MAREASTRANSITADAS

Lalmagen 2 presentalos tres topicos de |os antecedentes de esta investigacion.

Imagen 2: Mareastransitadas. hacia la consolidacion de antecedentes

Del crepisculoala™
aurora: experiencia
astéticaPara una
~nueva significacion
de la matematica

Se hizo necesario explorar las estelas dejadas por otros investigadores para precisar
las profundidades y mareas por |as que podia surcar esta barca, abordar estudios afines alos

temas que estructuraban la navegacion conllevé a organizarlos en tres lineas.

A continuacion la primeralinea, denominada abalizando, agrupa investigaciones que
mostraron caminos para una nueva significacion de la matemética, la segunda, nombrada del
crepusculo a la aurora, reline producciones que tomaron la experiencia estética para
favorecer una nueva significacién de esta misma area en los estudiantes, y la tercera,
designada bogando hacia la bérea, compila indagaciones en las cuales e didogo se asumio
en las clases de matemati ca como medicacion para fortalecer procesos cognitivos.



3.1 Abalizando: para una nueva significacion de la matematica

«S0lo existe saber en lainvencidn, en la reinvencion, en la blisqueda inquieta,
impaciente, permanente que los hombres realizan en el mundo,

con el mundo y con los otros. Busqueda que es también esperanzada»

(Freire)

En latesis «Resignificacion del curriculo escolar indigena, relativo al conocimiento
(matematico), desde y para las practicas sociales: e caso de los maestros indigenas Dulé de
la comunidad de Alto Caiman», se propone dar un nuevo sentido a curriculo escolar
indigena, respecto a la matematica (Tamayo, 2012), asumiendo la resignificacion como un
producto derivado de la movilidad de los procesos de significacién cultural e individual,
donde tome fuerzala miradadel maestro indigena paralaedificacion delaescuelaindigena,
donde se tgjan los conocimientos ancestrales, las practicas sociales y los conocimientos

matemati cos.

En el trabgjo «Resignificacion de las practicas de ensefianza de la lectura en € Bgjo
Cauca: un rio de voces», se plantea como objetivo analizar las tensiones que emergen en las
experiencias y practicas de ensefianza de la lectura de los profesores del area de Lengua
Castellana del grado 6° de las instituciones educativas La Misericordiay Liceo Caucasiaen
torno a la resignificacion de dichas préctica, desde ali nos invitan a una reflexion sobre
nuestra practica, lo que somos en ella y lo que nos toca, a «...concebir la ensefianza de la
lectura de forma reflexiva, repensarla y resignificarla nos ubica en el plano sensible de la

experiencia docente»(Berrio y Lopez, 2016, p. 80).

El trabajo «Las matematicas en la escuela primaria colombiana: contribuciones auna
historia sobre su ensefianza» (Rodriguez, 2011), nos comparte como fue posible la
transformacion de las concepciones de nifio, maestro, ensefianza, didactica y matematica,
bajo las condiciones del movimiento de escuela nueva; ademés plantea la existencia de un
vinculo entre la ensefianza de la matemética y €l estado:

...la siguiente herencia: de la tensidn entre matematicas tedricas 0 matematicas
aplicadas se hereda en la escuela primaria un fin de ensefianza y una direccion en la
ensefianza. El fin estuvo asociado asu valor y utilidad en la sociedad, a posibilitarlea



sujeto un lengugje y unas herramientas conceptuales y operativas que le ayuden a
desenvolverse en lavida cotidiana. La direccion se encuentra en e énfasis practico de
la ensefianza de |as matematicas (Rodriguez, 2011, p. 118).

Los trabajos anteriores ponen sobre la mesa puntos de reflexiéon de suprema
importancia para €l docente de hoy, que debe dar respuesta a las demandas de la sociedad
actual, mas alla de pensar una educacién como un proceso de instruccion, la debe concebir
desde sus posibilidades estéticas, trascendiendo | as areas paratejer entre estas y |os contextos
un conocimiento que va mas ala de lo memoristico, para convertirse en una experiencia

suscitadora de una nueva significacion de la matematica a quienes transitan por ella.

En e proyecto de innovacion docente, «La apatia del aumno hacia los estudios»,
Heredia (2000) plantea una propuesta que posibilita fortalecer los vinculos entre padres de
familia y docentes en torno a la creacion de ambientes de aprendizajes mas propicios que
ataquen la apatia de los estudiantes centrando la atencion en su realidad familiar, econémica,
socia y de comunicacion, demostrando gue las buenas relaciones entre docentes y alumnos

minimizan la apatiaen las aula.

En € trabajo, «Factores que inciden en el aprendizaje de |os conceptos basicos en €
area de mateméticas de los nifios y nifias del grado segundo del Centro Educativo Hogar
Jesis» (Vaencia, Echeverri, y Arboleda, 2015). Se plantea la apatia como una las
problematicas en €l aprendizaje de la matematica, donde solo |a aprenden bien aquellos que
sienten un gusto por ella. Para contrarrestarla, hacen una intervencion basada en la
metodol ogia Aléxima que quiere decir, al éxito matemético, con €l fin de promover € gusto
por la matematicay facilitar los procesos de aprendizaje. Esta metodologia permite disefiar
diversas actividades ludico pedagdgicas, acompafiadas de juegos, concursos y material
didéctico como apoyo para facilitar la ensefianza aprendizaje en el &rea de matematica, se
buscafortalecer propuestas de ensefianza que permitan un acercamiento entre el docentey el
estudiante; donde los métodos tradicionales pasen a un segundo plano y predomine la

participacion activa del nifio.



Partir del reconocimiento de la apatia de los estudiantes hacia la matemética es €
inicio de propuestas que faciliten |os procesos de ensefianza aprendizaje desde |a creacion de
nuevos ambientes innovadores y generadores de experiencia estética minimizando las
brechas entre € querer aprender y €l tener que estudiar matematica, siendo €l primero el

escenario ideal donde |a apatia no surque las aulas de clase.

El trabajo sobre «ElI conocimiento didactico matemético del maestro en formacién
inicial» (Velasguez, 2014), plantea un andlisis a docentes en formacion dentro de sus
précticas pedagogicas, desde las seis dimensiones de las idoneidades didéacticas abordadas
por Godino, enfatizando su investigacion en la idoneidad afectiva en e proceso de la
ensefianza y refiriéndola como una dimensién olvidada y poco estudiada en educacién
matematica, donde las acciones de los maestros reflgjan los valores, actitudes, creencias,
emociones y sentimientos que obedecen a su formacion personal, familiar y a experiencias
pasadas, que en algunos casos no les permite obrar de manera asertiva y eficaz. Esta
idoneidad especificamente, es efectiva en laensefianzay en el aprendizaje de la matemética,
en lamedidaque el docente reconoce quelos procesos comunicativos que emplea, el lenguaje
que utiliza, las expresiones, los gestos, e manejo de las emociones, la motivacion y la

empatia hacia su labor y hacialos estudiantes son determinantes en |os procesos educativos.

En la tesis doctoral, «ldoneidad didactica de procesos de formacion estadistica de
profesores de educacion primaria» (Rivas, 2014), se plantea la ingenieria didéctica
fundamentada en |a teoria de laidoneidad didactica en el marco del Enfoque Ontosemiético
y la instruccién matemética, como un medio que permite saber el cOmo se construye y se
comunica e conocimiento matemético y por consiguiente mejorar progresivamente los

instrumentos de eval uaci 6n matemética

Estas investigaciones ponen de manifiesto la importacion del compromiso docente
con la cualificacion de su trabajo para alcanzar una nueva significacion de la matemética en
sus estudiantes, donde la idoneidad didéactica desde la afectividad permitira optimizar los
canales de comunicacion, dar sentido a su préacticay establecer vinculos que le posibiliten el

desarrollo de procesos de ensefianza aprendizaje mas efectivos.



En la investigacion «Predisposicion desfavorable hacia € aprendizaje de las
M atematicas: una propuesta para su medicion» (Cerda, Ortega, Casa, del Rey, y Pérez, 2016),
se confirma que la predisposicion negativa ante las tareas matematicas se convierte en un
verdadero handicap en la percepcion del fracaso, es decir, los estudiantes que se perciben
con expectativas de fracaso estan en una posicion de desventga para asumir estos
aprendizajes, 10 que indica que € blogueo emociona incide en e aprendizaje de la
matematica; de igual manera, como lo dicen Vera, Gonzdlez y Hernandez (citados por Cerda
et al., 2016), ...«el apoyo en las tareas escolares por parte de la madre incrementa de forma
significativa € nivel de competencia matemética de los nifios, en los ciclos educativos
iniciaes, lo que probablemente puede erigirse como un catalizador de la motivacion haciala
disciplina» (Cerda et al, 2016, p. 61).

En € articulo «La relacion entre la dimension afectiva y e aprendizaje de las
matematicas» (Gamboa, 2014), se aborda algunos elementos emocionales, a partir de €llos,
plantea aspectos concernientes tanto a docentes como a estudiantes y su relacion con la
ensefianza y € aprendizaje de la matematica. Concluye que la dimension afectiva en el
aprendizgje debe ser un elemento abordado por la educacion como un medio para
comprenderse desde |a perspectiva de | os estudiantes y de los docentes, asi como paralograr

un cambio en dicha disciplina a partir del mejoramiento de sus creencias y actitudes.

En la obra «Matematica emocional: los afectos en e aprendizaje matematico»
(Goémez, 2017), se fundamenta el como las emociones potencian o debilitan el aprendizaje;
ademas, resalta la necesidad de articular los afectos con las funciones cognitivas para
posibilitar aciertos en e ambito escolar. Es un antecedente tedrico que brinda en detalle los
principales factores afectivos que guardan relacion con € aprendizaje de la matematica
detallando €l cuando y € por qué emergen manifestaciones afectivas. En dicho trabajo,
también se fundamentan |as relaciones entre cognicion y afectividad y por ultimo brinda un

esguema de formacién de docentes para la educacién emociona en matematica.
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En los anteriores trabajos se hace evidente una relacion entre € carécter emocional
del ser y e desarrollo de los aprendizajes. Algunos de estos desde la implementacion de
metodol ogias cuantitativas sustentan dichas tesis desde gréaficas y estadisticas y otros desde
procesos cualitativos donde intervienen las comunidades colocando |o afectivo en relacion
con lo cognitivo, hecho que esfundamental en el desarrollo del presentetrabajo investigativo,
donde se pretende acercar a nifio de una manera grata a los conocimientos matematicos
desde ladimensién afectivadel ser, aprovechando capacidades innatas como la curiosidad y

la capacidad de asombro.

3.2 Ddl crepusculo ala aurora: experiencia estética para una nueva
significacion de la matematica

«La matematica rigurosa se hace con la mente,
|as matematicas hermosas se ensefian con & corazon»
(Claudi Alsing)

Latesisdoctora: «El Laboratorio Artistico-Matemético atravésdelaLiteratura: Una
Investigacion de Interaccion Hipertextual en Segundoy Tercer Ciclo de Educacion Primaria»
(Navarro, 2015), permite reflexionar sobre metodologias y técnicas relativas a enfoques
intertextuales e interdisciplinares en la ensefianza y e aprendizaje, vinculados tanto a la
literatura como al arte y la matemética, asi como la conexién entre ellas condicionando la
mente abierta de docentes innovadores que |leven estas propuestas al aula. En este trabajo se
destaca la creacion de un modelo didéactico interdisciplinar eintertextual, que permiten desde

laltdica el trabajo de contenidos tanto mateméticos como artisticos.

Latesisde Roldan (2012), «Matematicas en accion: €l teatro como recurso didactico
de matematicas en el aula de sexto de primaria», plantea como objetivo aumentar la
motivacion de los estudiantes de sexto, hacia la matematica, desde un enfoque
constructivista, valiéndose de una obra literaria para acercar a los dumnos a mundo de los
numeros de forma ludica y mediante situaciones cotidianas. Aplicando una metodologia

cuantitativa comprueba | as teorias sobre la relacion causa efecto entre €l uso de laliteratura
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y la mejora del aprendizaje de las matematicas, desde e papel de la motivacion y la
interdisciplinariedad. En su trabajo Roldan, concluyé que, de acuerdo con el constructivismo,
la motivacion constituye un gje principal sobre € que se construye e aprendizagje, y
comprobd estadisticamente los postulados de Font sobre la actitud positiva frente a las
matematica; igualmente la union de literatura y matemética mediante una obra de teatro

favorece lamotivacion y contribuye al desarrollo de todas |as competencias basicas.

En la tesis de Herrero (2014), «La ensefianza de las mateméticas a travées de los
cuentos», se plantea la utilizacion de la literatura para la ensefianza de la matematica,
especiamente los cuentos, dado que permite que los alumnos comprendan los contenidos
trabgjados, los utilicen de manera eficiente y |os generalicen a otros contextos de aprendizaj€;
ademas de ser un elemento motivador que genera goce estético en los nifios, minimiza €
miedo, la ansiedad y el rechazo ante las tareas mateméticas de caracter instrumental. A la
par, «considera el cuento como una herramienta para disuadir alos alumnos de laideade las
matematicas como una materia aburrida, aumentando la motivacion de éstos hacia esta
disciplina» (Herrero, 2014, p. 11).

Estos rastreos demuestran cdmo se pueden transformar las experiencias negativas
entorno a la matemética por medio del disfrute de una obra literaria, donde la fantasia, la
sensibilidad, la imaginacion, los paisgjes, posibilitan un cambio de concepciones a crear
otros mundos posibles que permiten estimular € desarrollo del pensamiento librey creativo

al igua que los procesos del pensamiento matematico.

En e trabgjo de Henao y Moreno (2016), «Literatura, Matemética y Razonabilidad:
una relacion triadica en la didactica de la matematica», se muestra que la literatura como
medi aci On estéti ca es una «disciplina portadora de emociones bellas y verdaderas que permite
la formacion de maestros razonables en € area de las mateméticas, al tiempo que se
reconfigura el concepto de literatura cientifica en la ensefianza de la matematica» (Henao y
Moreno , 2016, p. 34). Sus conclusiones posibilitan el acercamiento entre lamateméticay la
literatura como facilitadores de una vision optima del entorno, mediada por la imaginacion

razonada como |la fundamentacion de |a educacion.
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En e proyecto «Kovaevskaya» (Marin, Lirio, y Calvo, 2005) se plantea como la
utilizacion de recursos literarios en el aula de matematica provoca una alta motivacion y
favorece e aprendizaje significativo de los contenidos concretos del grado, permitiendo
ademas una ensefianza interdisciplinar, globalizada, comprensiva y con tratamiento de la

diversidad desde el fomento de la actitud positiva, €l gocey € disfrute haciala matemética.

De acuerdo con los dos trabajos antes mencionados, se hace necesario brindar a los
nifios experiencias estéticas que llenen de sentido los contenidos, dinamizando el
conocimiento en torno a précticas significativas que permeen sus vidas y por lo tanto les

permita construir una nuevasignificacion de la matemética.

3.3 Bogando hacialaborea: la tertulia matematica como mediacion estética

para €l fortalecimiento cognitivo

Dimey lo olvido, enséfiamey lo recuerdo, invollcramey lo aprendo
(Benjamin Franklin)

En el trabajo «Los didlogos en |as clases de matematicas» (Ruiz y Pachano, 2002) se
afirma que € estudio y compresion de los didlogos desarrollados en el contexto educativo
implicareflexionar sobre las aulas como ambientes sociolinguisticos influyentes, que exigen
ciertos comportamientos lingisticos. Dichos didogos evidencian la necesidad de que los
maestros presenten el lenguaj e de los matemati cos como un producto humano de manera que
cuando los alumnos escuchen y lean sean conscientes de la existencia de una actividad
humana. Para ello consideran necesario que el maestro se reconozca como un mediador, que
preste atencion a su voz interpretativa, que promueva € didlogo multidireccional de modo
que € lenguaje sea concebido como un medio de conversacion, interpretacion y discusion
sobre ideas. «Hablar paralos otros, ademés de exteriorizar pensamientos y procesos, implica
gue alguien més entienda algo, por lo que se requiere de precision en € mangjo del lenguaje»
(Ruiz y Pachano, 2002, p. 322).
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La anterior investigacion ratifica como el didogo desde € lengugje empleado en la
matematica, brinda la oportunidad de un acercamiento mas efectivo a los conceptos de esta
area que tanta dificultad puede llegar a causar en las aulas de clase cuando no se posibilita

un verdadero intercambio de ideas paralarealimentacion de procesos.

El trabajo de grado de Tintinago (2016), «Disminucion de la apatia de |os estudiantes
de la Institucion Educativa Antonio Narifio de Fuente de Oro-Meta por las mateméticas, a
través de la literatura y una ingenieria didactica», menciona como la discusion y la
comunicacion en @ aula redujo los niveles de apatia de los estudiantes e increment6 la
comprension de conceptos matematicos, despertd e interés, potencio la construccion, la
comprension einterpretacion de textos narrativos. Durante el desarrollo de estainvestigacion
seresalto la pertinencia de una planeaci 0n coherente parasuscitar cambios en |os estudiantes.
Finalmente mostré como la apatia hacia la matematica puede tener sus causas en las pocas
posibilidades de interaccion en € aula, y como laliteratura puede abrir las puertas al dia ogo.

En e caso de la clase de matemética, |aliteratura puede posibilitar espacios de diaogo

En € articulo, «La educacion literaria como medio para el desarrollo de los procesos
discursivos, cognitivos y proyectivos. € cuento, género especifico», Benjumea y Arango,
(2008) pretenden que més alla de la ensefianza o transmision de conocimientos especificos
reducidos a nombres de obras literarias, fechas y autores acerca de la literatura, en las
escuelas 0 espacios educativos se posibilite la interiorizacion, € disfrute y € goce de la
misma como un conjunto sistémico de conocimientos relacionados, en donde el desarrollo
de las habilidades y de las competencias linguisticas (procesos discursivos ), cognitivas
(procesos cognitivos) Y literarias (procesos proyectivos ), sean creadas mediante laliteratura
y su educacion, en tanto éstas son concebidas como una comunicacion comprensiva que le

permite al ser humano el acceso a conocimiento y a su formacion.

En lainvestigacion, «La literatura detectivesca: Un medio parael fortalecimiento del
razonamiento |6gico matematico, en los nifios del ciclo I1» (Rojas y Patarroyo, 2015), se

busca establecer las posibles relaciones entre la imaginacion literaria y €l pensamiento
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matematico, para |0 que propone una estrategia didactica en € aula especificamente un
ambiente de aprendizaje cuya direccionalidad sea la literatura detectivesca, con € fin de
fortalecer e razonamiento |6gico matematico; 1o anterior, desde el pensamiento deductivo €
cual determinadiferentes posibilidadesy permite en la presentacién delasituacion, averiguar

gueé causas y consecuencias se dan si se elige una u otra.
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4. LO CALIGINOSO DE LA MATEMATICA: UN ASUNTO EN REFLEXION

S buscas resultados distintos, no hagas siempre |o mismo.
(Albert Eingtein).

Desde la experiencia como docentes de aula, y ahora en €l rol de docentes tutores del
PTA, se constata la apatia que presentan |os estudiantes hacia la matemética como un tema
cada vez més comun en las instituciones educativas. Es frecuente escuchar en los pasillos
comentarios despectivos hacia esa érea y |os docentes que la orientan; en general |os chicos
preferirian no entrar a estas clases. Al parecer en las aulas e conocimiento matemético es
reservado para unos pocos destacados como «genios», «Nerds» 0 cualquier otro apelativo
gue los hace especiales, ademas muchas veces los padres de quienes no sacan buenas notas
disculpan a sus hijos justificando sus bajos resultados con la excusa de que ellos tampoco
eran buenos para esta &rea. Lo anterior degja entrever que la concepcién adversa de esta

trasciende las fronteras de la escuela.

Asi mismo, esta apatia estd asociada con la dificultad que muchos estudiantes
muestran para su aprendizaje. El desarrollo de las clases de matemaética se ha convertido en
una verdadera tortura para los nifios a quienes, en su mayoria, se les sigue ofreciendo
actividades iterativas que privilegian la memoria y les mantienen ocupados en infinitas
«planas» de nimeros sin sentido, que llenan cuadernos enteros de operaciones, pretendiendo
fortalecer la gercitacion desde una orientacion susceptible de ser meorada; hechos gque
algan alos estudiantes del area, que no posibilita e disfrute de las actividades, que ponen
barreras alos procesos cognitivos, cognoscitivos y vivenciales que no permiten € desarrollo
de la didactica de la matematica. Esta crisis no esta por fuera de las problematicas de la
sociedad, puesto que desconocen la relacion entre la disposicion del individuo y desarrollo

del pensamiento (Henao, 2017).

Se pretende entonces propiciar una vision diferente de la matematica articulandola
con laliteratura, develando larelacion existente entre € deleite y € saber, a establecer una

experiencia estética que posibilite un aprendizaje significativo en € nifio y le permita ver la
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«magia» que subyace en el mundo de los nimeros. Se trata de combinar €l intelecto con la

emocion, paraformar € espiritu que requiere el nuevo milenio (Henao, 2005).

Cabe sefidar que la Institucion Educativa Julio César Garcia no es gena a esta
situacion. Lareflexion suscitadafrente alo observado en los estudiantes referente a su actitud
hacia la matemética, devela que la apatia es un factor incidente. Ademés la obtencion de
resultados desfavorables en la presentaciéon de las pruebas SABER 5°, aplicadas a nivel
nacional, reflgjan la necesidad de fortalecer todos los pensamientos matematicos como se

mencionod dentro de la contextuaizacion.

El centro de la presente investigacion se enmarca en el ambito académico del grado
quinto, donde las observaciones indirectas de clase, |as planeaciones de aulay las frecuentes
charlas de formacion y realimentacion a los docentes y estudiantes realizadas por la tutora
del PTA, ha permitido evidenciar sus percepciones y concepciones. Por un lado de los
docentes quienes afirman que no tienen formacion disciplinar, que e area es complega, que
es dificil hacer una transposicion didéactica, que los nifios no la entienden, que la pereza e
irresponsabilidad delos nifios es el factor predominante en su bajo rendimiento. De otro lado,
se encuentra el sentir de los estudiantes, quienes se refieren a area como dificil y frustrante.
Lasdiferentes miradas presentadasinfluyen en los desempefios del areade matematicacomo

consecuencia de la apatia que sienten hacia ella

Ademas, la estructura de | as actividades didacticas disefiadas en € plan de area solo
son referidas al uso del tablero, atalleres de gjercitacion y a explicaciones magistrales que
dan cuenta que las clase se centran en el uso de contenidos teméaticos y no en el trabajo por
competencias (PEI, 2018).

Finalmente los resultados arrojados en la entrevista semiestructurada, aplicada a los
estudiantes, ratifican esta percepcion hacia la matematica como un area dificil, una
concepcion utilitariaparalaaplicabilidad en la cotidianidad desde |o numérico, mas no desde
lo posibilidad de desarrollar procesos de pensamiento que le permitan fortalecer €l

razonamiento logico, larelacién con € espacio, lainterpretacion de datos, la generalizacion
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de situaciones y de normas, entre otros aspectos, y ademés les suscita sentimientos de

frustracién, iray miedo, a no entender |os procedimiento, y por tanto no lograr buenas notas.

Lo anterior lleva a navegar en torno ala siguiente pregunta problematizadora:
¢Como lograr una nueva significacion de la matematica en los estudiantes del grado
quinto de lainstitucién educativa Julio César Garcia mediante experiencias estéticas?

En laimagen 3 se presenta el contexto del cual surge € problemade investigacion

Imagen 3: Lo caliginoso de la matematica: un asunto en reflexion
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5. TRANSITO HACIA LO DIAFANO

¢De qué depende € hecho de que un nifio que entre en una escuela

[legue a encontrar fascinante e quehacer propio de las mateméticasy otro
en cambio se convierta en profundo aborrecedor de ellas para toda su vida?
(Migud de Guzmén)

Laapatia que sienten | os estudiantes haciala mateméti ca debe ser un tema gque suscite
reflexiones en € ambito escolar, detonante ademas de intervenciones en el quehacer
pedagdgico, en la medida que es un area potenciadora del pensamiento 16gico, y de la
formacion de estructuras mentales que ayudan a las personas a tener una apropiacion del

mundo.

Dados los bajos resultados en las pruebas censales, tanto nacionales como
internacionales, han surgido estrategias a nivel naciona y local como e PTA, que se ha
ocupado por propender un mejor rendimiento en las areas del lengugje y de matemética
tomando como gje central la cognicién de los estudiantes y el fortalecimiento disciplinar y
didactico de los docentes. Esto, suscitando directamente formas de abordarlas en € aula, e
indirectamente creando otros imaginarios y emociones en |os escolares.

Entre otras estrategias de seguimiento a aprendizaje se encuentra Supérate con €
Saber, Olimpiadas del Conocimiento, programa Saber Es'y € disefio de multiples planes de
mejoramiento; asi como programas de formaci én universitariagratuita o financiada buscando
cualificar lalabor docente. Todo esto deja entrever un afan por e fortalecimiento cognitivo
factible de ser integrado con estrategias posibilitadoras de experiencia estéticay de unanueva

significacién de lo que es la matemética para muchos de los que habitan hoy la escuela.

En estalinea, surge el interés por relacionar lo cognitivoy o afectivo, como lo afirma
Gomez (2017) cuando hace referencia a la necesidad de una escuela humanizadora que
responda a los requerimientos de la sociedad actua y la relacion de lo afectivo con los
aprendizajes, expresando que « las cuestiones afectivas juegan un papel esencia en la
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ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, y que algunas de elas estan fuertemente

arraigadas en € sujeto y no son fécilmente desplazables por lainstruccions» (p.21).

En lo que respecta a este trabgjo, sera otra mirada para e fortalecimiento de la
ensefianza de la matemética, una mirada de asuntos internos del ser, que se fundamentara en
las emociones para suscitar una consolidacion de aspectos cognitivos como lo expresa
Vendrell, (2008) «a funcién de las emociones consistiria en orientarnos en € mundo
motivando nuestras acciones y fundando ellas mismas actos cognitivos» (p. 237). Cabe
agregar que la Institucion Educativa Julio Cesar Garcia en su plan de meoramiento
institucional contempla acciones para mejorar e rendimiento académico de |os estudiantes,
siendo foco de atencién lamatemaética, y es en ese sentido que esta propuesta de intervencion
es pertinente como motivadora de espacios de experiencias estéticas a través del didogo,
paradistanciar el acto pedagdgico matematico de la apatia, propender disposicion al estudio
y por ende un mejor desempefio. Ademas, en lamedida que propicie unanueva significacion
de la matemética y otras miradas hacia ella, sera un referente para otros docentes en sus

précticas pedagogicas, tanto de lainstitucion referida como del contexto local.

Hechas las consideraciones anteriores, es resaltable la circunscripcion de esta
invitacion en las esferas de la universidad, en la medida en que las lineas de matematica y

lenguaje se articulan, se dotan de herramientas y posibilitan una transformacion.
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6. HORIZONTESPOSIBLES

Buscando entonces al canzar logros concretos en cuanto aladisminucion de la apatia,
se pretende vincular €l nifio al aprendizaje de la matemética desde & didlogo como medio
que posibilite disfrute experiencia estética, a través del empleo de la literatura como
suscitadora de emociones positivas, que |o aproximen a un fortal ecimiento cognitivo.

Es por ello que este proyecto delimita sus horizontes en torno a

6.1 El orbe

Mejorar la significacion matemética que tienen los estudiantes del grado quinto de la
Institucion Educativa Julio César Garcia desde la experiencia estética, generada a través de
tertulias mateméticas.

6.2 Los confines

Describir las concepciones que tienen los estudiantes del grado quinto de la
Institucion Educativa Julio César Garcia haciala matemética, para que se hagan precisas sus

significaciones.

Aproximar a los estudiantes a experiencias estéticas mediante € uso de la literatura

buscando el fortalecimiento de nuevas significaciones haciala matematica.
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7. FAROSQUE GUIA EL VIAJE

A continuacién se referencian los principales autores que fundamentan el marco
tedrico. Ver imagen 4.

Imagen 4: Faros que guian €l viagje
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7.1 Abalizando: para unanueva significacion de la matematica

El poder de las mateméticas esté4 a menudo
en cambiar una cosa en otra,

cambiar la geometria en lenguaje.
(Marcus du Sautoy)

El concepto de significacion abordado en esta investigacion, requiere que se acuda a
varias fuentes. En primera instancia se acude a la Real Academia de la Lengua Espafiola,
quien definiéndolacomo laaccion y € efecto de significar o significarse, y linglisticamente
hablando la asume como la expresion o representacion que se hace de un concepto.

Al ser tan corta esta definicion es necesario acudir a otras fuentes que permitan ir mas
allg, para ello se retoma una de las conferencias de Oviedo (2003), en la Universidad de

Pereira, quien, retomando |os planteamientos de Baena (1989), define la significacion como
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un proceso del lenguaje donde a partir de la experiencia se le otorga sentido a los conceptos
por medio de las practicas (vivencias y acciones) empiricas, tedricas y comunicativas que
generan constructos mentales e instrumentales que se aimenta de elementos cognitivos,

afectivos y expresivos, para crear unaimagen tremendamente compleja (Oviedo, 2003).

Este aporte abre un poco mas & término de significacién, ya que ademés de indagar
en los conceptos que expresan | os estudiantes sobre la matemética, permite analizarlos desde
las experiencias o vivencias que pudieron suscitar tales concepciones, y por consiguiente una
mayor clarificacion del porqué de las significaciones apaticas de los estudiantes hacia la

matematica.

Otra definicion la presenta Bustamante (2001) a hablar de actos de significacion
donde se comunica algo que ha sido afectado por la experiencia, la subjetividad, la
objetividad, lo socid y la relacién afectiva del hablante con e acto del habla. Esta
significacién enmarca su propoésito en un nivel representacional (las cosas de que hablamos),
un nivel l16gico (la manera como juzgamos las cosas de que hablamos) y un nivel socio-
cultural (las razones por las que hablamos de | as cosas de que hablamos y en lamaneracomo
las juzgamos). Por tanto la significacién nace como resultado de una triple relacion: e
hombre, las cosas y los fendmenos; surge como representacion de la realidad, como
experiencia subjetivay como medio de interaccion social, por consiguiente, es un producto

social.

Como se puede observar, e concepto de significacion posibilitaindagar |0s conceptos
que expresan los estudiantes sobre la matematica, para luego analizarlos desde las
experiencias o vivencias a partir de las subjetividades, objetividades, relaciones afectivas y

sociales que cada acto de habla puede generar en la construccion de esas significaciones.

Las definiciones de significacion planteadas hasta e momento han sido conceptos
abordados por varios autores bajo laluz de la teoria de Baena (1989); ahora, en términos del
mismo Baena, la significacion es un instrumento del lenguaje que permite manifestar las

percepciones que desde la experiencia se tiene de las cosas, €l cdmo las juzgamos, €l sentir
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que se tiene de ellas, l1a posicion que se toma de ellas, expresar sentimientos y lo que desea
que fuese, afectar a auditor, exteriorizar 1o intimo, involucrar a otro; es un proceso de
transformacion de la experiencia humana en significacion desde la construccion de sentido,
donde se hacen presentes y actlan permanentemente la actividad de pensamiento, la
expresion de deseos y afectos del individuo y € ordenamiento respecto a lo social (Baena,
1989).

Hastael momento lateoriade Baena sobre significacion eslaque sustentael concepto
de significacion que se traza en esta investigacion, puesto que se pretende conocer 1o que
expresan y manifiestan en cuanto a conceptos y percepciones que desde la experienciatienen
los estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Julio César Garcia hacia la
matematica, la forma en la cual lainterpretan, la juzgan, la sienten; la posicion que toman

frente aellay e ideario que tienen de una clase de matemética.

Pero Baena (1989) no es & Unico autor que toma la significacion desde la
interpretacion que se hace de las cosas, desde la experiencia que se ha tenido con édllas;
autores como Vygotsky (1987), lo referencia en sus obras como la comprension de los

significados desde el contexto en el que se construyen.

Vygotsky (1987), desde su enfoque histérico cultural, plantea que e desarrollo
humano es un permanente proceso de culturizacion, es decir, 10s sujetos construyen un
mundo interno, a partir del proceso de internalizacion del mundo externo, y que les permite
autorregularse y es e lenguaje e que permite expresarla realidad que después de ser
interiorizada se transforman en el actuar del hombre en su cotidianidad sin la necesidad de
estimul os tangibles, por lo tanto, lasignificacion surgen en lacultura, depende del intérprete,
para que se apropie de ellay le permita, iniciamente, entrar en contacto con e mundo
subjetivo delos otros, influir en ellosy luego en si mismo; adquiriendo la capacidad de crear
estimul os artificiales que pasan a ser causas inmediatas de la conducta (Vygotsky, 1987). En
otras palabras, en é momento en que e hombre ha madurado evolutivamente tiene la

capacidad de negociar los significados impuestos en la cultura y contribuir en su
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transformacion, construyéndolos y reconstruyéndol os en constante relacion con |os otros, o

como lo dice Pierce (1988), la construccion de la significacion depende del intérprete.

En los planteamientos de Baena (1989) y Vygotsky (1987), mencionados en este
apartado, es posible observar que € sujeto es entendido como un ser activo que inmerso en
la cultura construye, deconstruye y co-construye los significados, y €l medio por e cual se
logra esta transformacion es e lenguaje. Los significados son una caracteristica netamente
humana porgue enfatizan en laimportancia de la culturay |as funciones psicol 6gicas, por ser
el producto delanegociacion que se daen laculturaen lacual el sujeto se encuentrainmerso

y porque se crean y transforman en |as relaciones que el hombre establece con otros.

Estos planteamientos permiten, ademas de conocer la significacion que tiene los
estudiantes sobre la matemética, describir las posibles transformaciones en cuanto a las

nuevas Concepciones y percepciones que se puedan suscitar después de laintervencion.

Expuesta la idea de significacion, es necesario abordar ahora e término de
concepcion apética para sustentar su papel y entender una nueva significacion de la

matematica, planteado en la primera parte del horizonte general de este proyecto.

El término apatia desde una definicion lexicograficaparte del andisisdel prefijo «a»,
uno de cuyos significados es el de privacion, faltade, impotencia. Lo que precisamenteindica
gue algo se ha retirado, suprimido, privado y ese algo es la pasion, € sentimiento, la
experiencia. Por |o tanto la apatia conformaasi un estado de sustraccion, de ocultamiento, de
supresion de estados emocionales, apareciendo como una sensacion de vacio, de ausencia.
Es considerada como un estado de indiferencia, sensible disminucion de la actividad,

carencia de estimul os parala accion.

En cuanto a la escuela, |a apatia surge cuando el alumno se encuentra desconectado
de la clase. Usualmente distraido o desinteresado, simplemente atiende a la materia pero en
realidad su mente se encuentra en otro lado. El estado emocional que acompafia a la apatia

es variable, puede ser desde el estudiante aburrido, hiperactivo o agresivo.
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Al profundizar mas en €l concepto se encuentra que € término apatia, serefiereaun
estado del &nimo de caracter interno relacionado con lafalta de motivacion pararealizar algo;
es € resultado de una culturizacion de lo que se conoce como € interés reflgjado hacia una
situacion, es decir, una adaptacion de la forma negativa de motivacion, concebida como la

fuerza que impulsa a hacer algo (Vaentini, 2008).

Desde la neuropsiquiatria la apatia es un sindrome clinico caracterizado por una
reduccion de comportamientos intencionales en relacion con un déficit de motivacion que
implica una falta de interés de sentir, de vivir emociones y de la resonancia hacia eventos
exteriores que no se mide, si no que se observan (Marin, 2006).

La apatia como deterioro de la motivacion, desde la psicologia, se entiende como un
hecho intrinseco determinado por necesidades fisioldgicas y psicoldgicas, 0 un extrinseco
determinado por hechos externos en los que se engloban factores cognitivos y afectivos
(Dachesky, 2008).

En e ambito académico la motivacion, en una de sus definiciones, es considerada
como un conjunto de procesos implicados en la activacion, direccién y persistencia de la
conducta; concretamente en € trabajo de Pintrich y De Groot (1990), se distinguen tres
componentes 0 dimensiones basicas de la motivacion académica. un componente
motivacional de valor (motivos, propositos o razones para realizar una actividad); un
componente de expectativa (percepciones y creencias individuales sobre la capacidad para
realizar una tarea); y un componente afectivo y emociona (sentimientos, emociones y, en

general, las reacciones af ectivas que produce la realizacion de una actividad).

Estos tres componentes ponen de manifiesto cémo la apatia asumida como €
deterioro de la motivacion, no posibilita que los estudiantes se muestren motivados en las
clases de matemética cuando se consideran incapaces de abordarlas, o si creen que no esta

en su mano hacer gran cosa (componente de expectativa), i esa actividad no tiene ningun
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atractivo paraé (componente devalor) o si |e provoca ansiedad o aburrimiento (componente

afectivo).

Por consiguiente, para la presente investigacion, se asume la significacion como la
interpretacion y €l sentido que se le da a las cosas desde |a experiencia, también como la
manifestacion de las concepcionesy percepciones apartir delainteraccion con otros. De otro
lado la concepcion apética se toma como las creencias, sentimientos y emociones frente a
algo que no produce motivacion y que por tanto no se le asigna un valor, ni genera

expectativas.

Continuando por el camino de una nueva significacion de la matemética, es necesario
enmarcar la acciéon del docente como propiciador de experiencias significativas y quien,
aprovechando la capacidad de asombro del estudiante, o aproxime a una perspectiva mas
amigable del conocimiento matematico, haciendo uso de sus intereses y emociones para
transformar |as significaciones que surcan las aulas de clase.

En estalinea, Godino (2013), en sus postulados sobre idoneidad didactica manifiesta
la necesidad de contar con un conocimiento didéctico de la matematica para ser competente
en e disefio, laaplicacion y valoracion de procesos de ensefianza. En este sentido, se plantea
como una herramienta orientada hacia la intervencion efectiva en el aula, dirigida a la
préctica, a métodos educativos y situaciones en que deberian utilizarse, a la pertinencia 'y
adecuacion de un proceso de instruccion; es decir, de las diversas actividades propuestas por
el maestro durante € proceso de ensefianza aprendizaje de un contenido especifico. Para lo
anterior, propone seis dimensiones que permiten disefiar e implementar trayectorias
didacticas que tengan en cuenta: los conocimientos iniciales de los estudiantes y los
significados institucionales o socioculturales del contenido didactico matemético a ensefiar
(idoneidad cognitiva y epistémica); sus intereses y motivaciones (idoneidad afectiva);
identificar y resolver los conflictos semidticos que aparecen en todo proceso de estudio,
empleando los modos de interaccion, los recursos materiales y temporales necesarios

(idoneidad interaccional y mediacional); y que e proceso de estudio responda al proyecto



27

educativo y sea compatible con las restricciones y condiciones del entorno (idoneidad

ecol6gica).

Parael caso que nos convoca, laidoneidad didactica ofrece la posibilidad de delimitar
actividades efectivas de clase, con las que se puedan suscitar experiencias estéticas que
permitan cambios en las significaciones que tienen los estudiantes hacia la matematica. En
este sentido, se hard énfasis en las dimensiones afectiva e interaccional. La primera porque
contempla el acercamiento al estudiante como ser emotivo, incluyendo las memorias de sus
experiencias; y la segunda, porgue asume al estudiante como ser social que construye
conocimiento desde el dialogo y la comunicacién, ambas dimensiones como medio para el
disefio pertinente y adecuado de actividades de ensefianza, para acanzar € aprendizae

mateméatico.

Godino (2013) presenta unaserie deindicadores paravalorar dichas dimensiones, que
reafirman su pertinencia en la busqueda de una nueva significacion de la matematica; los
cuales son planteados por Velésquez (2014) en forma de interrogantes acercandose mucho
mas a los propositos de esta investigacion. Para el caso de la dimension afectiva: ¢Para los
estudiantes es significativo y motivante resolver |as tareas que se proponen en clase?, ¢Las
situaciones propuestas en clase permiten valorar la utilidad de la matemética en la vida
cotidiana de los estudiantes?, ;COomo se promueve la participacion de los estudiantes, la
perseverancia, la confianzay |laresponsabilidad con las actividades de aprendizaje?, ¢Como
se resuelve la apatia y e desinterés por € aprendizae de la matematica de algunos
estudiantes?, ¢COmMo se promueve la autoestima, se evita € rechazo, o € miedo hacia la

matematica?

Para la dimension interacciona Velasquez (2014) propone los siguientes
interrogantes: ¢el uso de los diferentes recursos y argumentos permiten captar € interésy la
atencion de los estudiantes?, ¢permite que |os estudiantes discutan, argumenten y confronten
las soluciones alastareas?, ¢hace una presentacion clarade |os conceptos, enfatizando en los
aspectos relevantes?, ¢Jogra captar la atencidn y participacion de los estudiantes?, ¢resuelve

las preguntas y conflictos cognitivos de los estudiantes?, ¢durante la clase involucra atodos
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los estudiantes en e desarrollo de las actividades propuestas?, ¢los conceptos,

procedimientos y situaciones plateadas enfatizan en las nociones claves del tema?.

Lo abordado sobre idoneidad didactica, da cuenta de como las dimensiones afectiva
e interaccional son claves para que €l docente logre e desarrollo de conocimientos
mateméticos en e aula, donde los intereses, las motivaciones, €l didogo y la comunicacion
son incidentes en la adquisicidn de una nueva significacion matemética de | os estudiantes.

Aspectos como los intereses y |as motivaciones son abordados desde la didactica de
la matematica y en &reas como la psicologia; en esta Ultima tomadas como productos de
reacciones automéaticas que el cuerpo experimenta ante un determinado estimulo, resultando
de ellas las emociones, que luego derivan en sentimientos mas prolongados en el tiempo; se
asumen pues tres sistemas de respuestas que se modifican con la aparicion de un evento
emocional: € cognitivo que se refiere a todas las respuestas mentales (pensamientos,
imagenes, procesos atencionales 'y de memoria); € fisioldgico que se enfoca en los cambios
anivel corpora (frecuencia cardiaca, respiratoria, tension muscular, expresiones faciales, la
voz...); y en lo conductual que se enmarca en todas las acciones, a la posicion que se
establece frente a otro o a entorno, € tratar de acercarse o agarse de ciertas personas,
objetos, acciones o ideas.

Desde lateoria, son muchas las que pretenden explicar o entender e fendmeno de la
emocion; entre ellas esta la teoria de la sensacion que se pregunta por cOmo se experimenta
la emocion, haciendo énfasis en € tratamiento mental del fendmeno; buscan un enfoque
conceptual, donde Hume (2008)divide los contenidos mental es en impresiones de sensacion
y reflexion, ideas e impresiones mostrando gue las emociones no son algo que percibamos a
través de los sentidos, sino que son un tipo de impresiéon a las que clasifica en simples
(originales) y secundarias; levesy violentas (directas e indirectas).

Otrateoriaeslafisiol6gica que se pregunta por la cuestion fisica, proponiendo que la
emocion se debe meramente a cambios fisicos; James (1991) considera que laemocion es el

sentir de los cambios corporales que se siguen de una percepcion que los genera desde un
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orden causal; es decir, que son causadas por una reaccion del cuerpo ante una situacion

determinada que puede ser fisiolgico o neuronal.

Para |as teorias evolutivas, las emaociones son, en general, fendmenos o expresiones
del comportamiento publico, se basan en explicaciones que apuntan a adaptaciones
corporales; intentan fundamentar las emociones como estados mentales que sirven como
medios de supervivencia, que son producto de muchas adaptaciones evolutivas sufridasalo
largo de la historia. Hernandez (2009), desde |os planteamientos de Charles Darwin, asume
las emociones como comportamientos fuertemente influidos por la seleccion natural, que en
algln eslabodn de la cadena evolutiva eran comportamientos asociados con la conservacion

de lavidatanto del organismo como de la especie ala que pertenece.

En un intento por explicar las emociones, Damasio (2001) reformula los principios
de las teorias fisiologicas y evolutivas y afirma que «lo mas interesante es cdmo se han
conectado las emociones con ideas, valores, principios y juicios complgos que sblo
experimentan los humanos» (p. 45), por elo construye su teoria bajo los principios
evolucionista, fisiologicos y una nocion de organismo gue contempla mente, cerebro y

Cuerpo como un conjunto 'y no como caracteristicas aisladas e independientes del ser humano.

Las teorias cognitivas definen las emociones como formas de cognicion que refieren
contenidos fundamental mente mental es que deben ser analizadas desde |o racional asi hallan
alteraciones fisicas, que estan ligadas con valores, ya sean éticos, morales, estéticos o
religiosos; y hacen un notable énfasis en la necesidad de alguin tipo de pensamiento parala
existencia de las emociones. Durante € trasegar y evolucion de los postul ados cognitivos se
ha hablado del papel de las apreciaciones 0 percepciones que se tienen de los objetos en
términos de juicios (Arnold, 1960), del como se desempefian los pensamientos en la
formacion de las emociones (Gordon, 1969); y de las perspectivas y concepciones como

constituyentes de |as emociones (Solomon, 2004).

Buscando profundizar en lo evolutivo y cognitivo, surgen |as teorias de construccion

social, gque dentro de un enfoque constructivista ven las emociones como mecanismos Utiles
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paralaviday gque a su vez cuentan con contenidos cognitivos, consideran que la emocion
«es un rol sociamente transitorio, (un sindrome socialmente constituido) que incluye una
apreciacion de la situacion por e individuo y que es interpretada como una pasion méas que
como una accion» (Corneluis, 1996, p. 152). En cuanto a sindrome que delimita las
emociones, Hernandez |o plantea, como una serie de eventos que ocurren juntos y de forma
sistematica; compuestos de experiencias subjetivas, reacciones expresivas, respuestas
psicoldgicas y reacciones de comportamientos, que obedecen a reglas construidas por una
sociedad de individuos que las regulan por medio de la demarcacion de lo que es aceptable
en cuanto al sentir y el expresar de acuerdo a prioridades, convenios, ordenes 'y parametros

sociales supeditados a juicios morales (2009).

Ahorabien, laexistenciadelamente, larazon, lainteligenciay del lenguaje dependen
de la existencia de un cerebro y rutas neuronales, que a su vez se deben a un largo historial
de procesos adaptativos, que junto al aspecto social determinan ampliamente el papel de las
emociones en |os seres humanos. Las emociones tienen que ver con nuestra relacién con el
otro, y con laforma en que se da esta relacion; son un implicarse con € mundo, con € otro;

comprometerse en un mundo intermental (Hernandez, 2009).

Existen muchos otros autores que buscan explicar €l concepto de emocion. Uno de
ellos es McLeod (1992) quien las define como respuestas afectivas caracterizadas por la
activacion del Sistema Nervioso Autonomo ante la interrupcion y discrepancias entre las
expectativas, pensamientos, del sujeto y lo que este experimenta. Mandler (1984) las asume
como experiencias que requieren de una actividad cognitiva, de caracter evaluativo que
permite analizar € significado de la situacion (appraisal); y una percepcion de activacion
fisiologica responsable de su intensidad (arousal). Para Weiner (1988) las emociones se
generan seguin €l tipo de atribucion de causalidad que €l sujeto realice sobre los resultados de
una accién (suponer gue se conoce las causas que han provocado un resultado). Y para
Gomez (2017), las emociones son respuestas organizadas mas ala de la frontera de los
sistemas psicol dgicos, incluyendo lo fisioldgico, cognitivo, motivacional y experiencial que

«surgen en respuesta a un suceso, interno o externo, que tiene una carga de significados
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positiva 0 negativa para € individuo» (p. 25), son respuestas compleas organizadas y

vinculadas al contexto social.

Teniendo establecidas algunas concepciones de emocién, y retomando la
intencionalidad de esta investigacion en cuanto al papel de las emociones en el aprendizaje
de la matematica, se andizara la relaciéon entre aprendizaje y emociones; para €lo es
necesario iniciar con algunas aproximaciones al concepto de aprendizaje.

Una de las primeras aproximaciones de las que se hablara, es la que plantea €l
aprendizaje como un proceso a través del cual se adquieren o modifican habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la experiencia, la

instruccion, el razonamiento y la observacion.

Para la neurociencia, € proceso de aprendizaje de un sujeto lo abre la emocion, ya
gue es la encargada de despertar la curiosidad, € interés y por tanto el foco de la atencién,

sea de forma positiva (placer) o negativa (peligro).

Para autores como McLeod (1989) e proceso del aprendizaje estaria compuesto por
un extenso rango de sentimientos, diferentes de la pura cognicién, que incluye como
componentes basicos las actitudes, creenciasy emociones, integrando ademés los valores, €l
comportamiento moral y ético, el desarrollo personal, |os sentimientos, el desarrollo socidl,

lamotivacién y la atribucion.

Bruner (1960) considera que €l aprendizaje involucra simultaneamente |os procesos
de adquisicion, transformacion y evaluacion de informacion; y paralograrlo se debe tener en
cuentala predisposicion del individuo haciael aprendizaje. Lo que de una u otramanera esta
relacionado con €l caracter emocional con que se asume € aprendizaje mismo, ya que
reguiere de una acumulacion de experiencias que son interpretadas y comprendidas desde |o
que lapersona esy siente. Por consiguiente las emociones son determinantes parafacilitar u
obstaculizar el aprendizaje; de ahi que este sea un producto cultural que se movilizaentrelo

racional, ligado alacognicién y lo emocional, ligado alos sentimientos (Casassus, 2006).
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De acuerdo con estos postulados, e aprendizaje se ve entorpecido cuando no se
alcanza una adecuada capacidad de captar y centrar la atencion; cuando la informacion no
tiene un sentido, un objetivo, una intencion. Asi que en la relacion entre aprendizaje y
emocion, se puede decir entonces que € cerebro, por naturaleza, puede seleccionar del
mundo exterior, aguell os estimul 0s que son necesarios paravivir, y por o tanto los recordara
con facilidad, y los aprendera. Y también captard aquello que estén vinculado a
conocimientos anteriores; 10 que se comprende con facilidad, genera impresion, la Ultima
informacion que se memoriza, 1o que se gjercita con frecuenciay aquello que se practica con
significado; mientras que olvidara rapidamente aquello que no es significativo, que no capta
la atencidn, o no se comprende facilmente, aquello que se memorizd hace mucho tiempo y

no se gjercita con frecuencia.

Por tanto, las emociones estan estrechamente relacionadas con € aprendizaje por
afectar lamotivacion: mientras alguien experimente emociones positivas su motivacion sera
mayor, mientras que por e contrario, cuando las emociones experimentadas sean negativas,
la motivacion disminuira y por tanto € aprendizaje podria resultar més dificil de llevar a
cabo.

Gomez (2005) agrega que €l fracaso escolar de los estudiantes no siempre se
corresponde con su desarrollo cognitivo, indicando que las emociones juegan un papel
facilitador, o debilitador, del aprendizaje de la matemética. En este sentido manifiesta que
cuando un estudiante la aprende «recibe continuos estimulos asociados con la
Matematica...que le generan cierta tension [y] ante ellos reacciona emocionalmente» (p.26).
Tales reacciones estan condicionadas por sus creencias acerca de si mismo y acerca de la
matemética, estas pueden ser automatizadas, posteriormente solidificadas en actitudes o
emociones que intervienen en dichas creencias y contribuyen con su formacion. También
declara que los afectos hacia esta &rea se constituyen en un sistema que regula la estructura
del conocimiento matemético de los estudiantes, logrando que algunos muestren mayor

adiccion y gusto que otros no mas inteligentes que ellos.
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Esta misma autora plantea otras consideraciones de interés que permiten mencionar
varias conexiones, como la afectacién de los comportamientos y las acciones de los
estudiantes en clase de matematica por |as creencias de sus docentes, de sus comparieros, de

sus padres o representantes y por las de otros actores de la comunidad que |o circunda.

De ahi que la significacién apética como la ausencia de motivacion requiera la
blsqueda de nuevas metodologias en € aula, que generen emociones diversas que
condicionen laimagen que tienen los alumnos de lamatemética, y por lo tanto influyan en el
desarrollo de sus actitudes, en la medida que las emociones son respuestas afectivas fuertes
que no son solo automaéticas o consecuencia de activaciones fisioldgicas, sino que serian €l
resultado complejo del aprendizaje, de la influencia socia y de la interpretacion (Gomez,
2017).

Dichas interpretaciones parten de las creencias con las que e estudiante establece su
contexto personal, desde |o cognitivo y afectivo, con € cual se desenvuelve einteractla, para
dar una significacion a lo que se hace y comprender |0s procesos mateméticos de la clase;
estas creencias pueden llevar ainterrumpir o bloquear el proceso del aprendizaje por medio

de reacciones emocionales.

Para comprender las relaciones afectivas de los estudiantes con la matematica no
basta con observar y conocer los cambios de senti mientos o reacciones emocionales durante
la resolucion de problemas matemético y detectar procesos cognitivos asociados con
emociones positivas 0 negativas, es necesario establecer relaciones significativas entre
cognicion y afecto, comprender la dimension afectiva del estudiante, contextualizar las
reacciones emocionales en larealidad social que las produce y centrarse en los procesos de
valoracion (Gomez, 2005).

7.2 Del crepusculo alaaurora: dela experiencia estética a una nueva
significacion de la matematica

Latabla de multiplicar esta inscrita en los pétalos de las flores
y en las nerviaciones de las hojas;

sin saberlo, las mariposas la transportan en sus alas.
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(Tagore, 1913)

Para megjorar la significacién que tienen los estudiantes de la matematica, la escuela
debe ser un espacio transformador de experiencias a partir de la provocacion; para ello, se
propone abordar |a literatura de tal forma que les posibilite experiencias estéticas desde las
emociones, los sentimientos, la reflexion y la subjetividad, brindando otras miradas, de ese

mundo mateméti co.

Durante el proceso de lectura entran en juego aspectos cognoscitivos y linguisticos,
entre ellos la comprension. Respecto a esto, la corriente psicolingtistica establece rel aciones
entre lenguaje y pensamiento. Autores como Godman (1982), plantean lalecturacomo medio
gue enriquece la capacidad cognoscitivay la prepara para nuevas adquisiciones, afirmando
gue nada de lo que hacen los lectores es accidental, sino que todo es el resultado de su
interaccion con € texto; es decir, €l sentido del texto no esta solo en las palabras u oraciones
gue componen &l mensgj e escrito, se conforma en lamente del autor y del lector cuando éste

reconstruye el texto en formasignificativa.

La literatura pensada como una experiencia estética es una posibilidad para dar una
nueva significacion a la matematica, ya que ademéas de generar disfrute, permite la
comprension, al hacer uso de estrategias cognitivas de lectura como el muestreo (seleccién
cognitiva de palabras e ideas significativas para construir significados), la prediccién
(anticipar los contenidos de un texto), la inferencia (deducir y concluir componentes

implicitos), laverificacion y la autocorreccion (Goodman, 1982).

En estalineadeideas, Jauss (1986) se preocupd por entender cdmo loslectoresvivian
el texto literario; en su teoria sobre la estética de la recepcion analiza como el lector, desde
Su experiencia, construye la estética del texto y disfrutade él. En esta medida, Jauss se basa
en la experiencia y conocimientos de este; ademas tiene en cuenta el aspecto historico,
politico y cultural en € que se desarrollala obra. Esto fundamenta la intencion que se tiene
de permitirle al estudiante reflexionar y comprender aspectos matematicos desde € disfrute

compartido de un texto, aproximarlo a ellos, permitirle reconstruirlos y darles significado,
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donde disfrute de su estética a partir de la experienciavivencia y que pueda comprender las

diferentes miradas de un mismo suceso.

Entendiendo laliteratura, en palabras de Jauss (1986), como las relaciones circulares
entre autor, texto y lector, es importante reconocer su definicion de texto como un conjunto
de signos, una estructura de lenguaje que produce significacion, donde € lector es quien
renueva el texto de maneraactivay evitaque se quede en letramuerta. Y esesto lo que ocurre
con muchas clases de matemética, donde & estudiante no encuentra ese gusto, ese placer, ese

acercamiento a texto que le permita dinamizarlo y darle significado.

Jauss (1986) muestra, ademas, tres categorias basicas de la experiencia estética, que
son: poiesis (productiva) se refiere a placer producido por la obra hecha por uno mismo,
involucra al autor, aunque € receptor puede ser creador cuando la reconstruye; aisthesis
(receptiva), la cual remite a placer de reconocimiento sensorial, corresponde al receptor, es
el placer estético del ver reconociendo y del reconocer viendo; catarsis (comunicativa), es
aquel placer de las emociones propias, provocadas por laretorica o la poesia, por la que un
receptor se ve transformado y transformalos horizontes de expectativas de |os que participa.
Con respecto a estas tres categorias, se espera que € contacto del estudiante con laliteratura
le permita reconstruir y ampliar su percepcién del mundo de los nimeros més ala de
operaciones y la solucion de problemas a la luz de un mundo de sensibilidades, donde las
emociones tienen un importante lugar, ya que gracias a ellas, la interaccion con € texto no

seraforzaday por tanto su interpretacion no estara basada en un canon académico.

Estos planteamientos estan en la misma linea con los expuestos por Farina (2006) al
plantear que la experiencia estética pasa en tanto ocurra ago, un chogque de sensaciones que
haga perder € ge de equilibrio del cuerpo; es decir que se pase de una experiencia, donde
pocas cosas pasen, a una verdadera experienciaen lacua a cuerpo le pasen cosas (Larrosa,
2007).

Por otro lado, se encuentra Rosenblat (2002), con su libro «La literatura como

exploracién», en e cual definelalecturacomo unaexperienciairrepetible, extraordinaria, un
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acontecimiento Unico e individual que se inscribe en lamente y en las emociones del lector;
cuando esto ocurre, la experiencia es duradera, €l concepto, conocimiento o aprendizaje que
se quiere transmitir por medio de esa lectura perdurarg; por €llo se pretende acercar a los
estudiantes a un mundo matematico desde la sensibilidad, desde €l proceso «transaccional»
del que habla Rosenblat, referido ala relacion entre e lector, €l texto y € contexto, donde
convergen las experiencias afectivas, vivenciales, o cognitivo, lo referencial y lo cultural.
De estamanera €l lector interpreta, construye significados y se apropiade la obra através de

operaciones mentales que activan diferentes lineas del pensamiento.

Ahora, € llevar literatura al aula, desde la experiencia estética, es asumir la
intertextualidad como ruta de lectura, ya que permite dialogar entre diversos tipos de textos,
evocar otros discursos, otras obras, propiciando € desarrollo de competencias necesarias para
la comprension y lainterpretacion; a mismo tiempo, permite a los nifios construir diversos

significados a relacionar un texto con otrosy, a su vez, con su experiencia.

Kristeva (1981), basada en la teoria sobre el dialogismo de Mijail Bajtin, plantea la
intertextualidad partiendo de la nocion de que € texto siempre esta en relacion con otros,
«todo texto se construye como un mosaico de citas, todo texto es absorcion y transformacion
de otro texto» (p.54). La absorcion es el medio por € cua las personas aprenden y se
desarrollan dentro de una cultura, junto alo recibido de estay las propias experiencias, dan
lugar a nuevos aprendizagjes. La transformacion, es e componente dindmico, permite a los
individuos desarrollarse histéricamente y posibilita que los aprendizajes se potencien en
nuevas adaptaciones a situaciones 0 contextos y creaciones.

Hasta el momento se ha enfatizado en la necesidad de permitir que el nifio entienday
dé sentido propio alo leido. Llevarlo aintroducirse en €l texto y extraer € significado que se
encuentra ali, para que se apropie de é y lo reconstruya desde su sentir, para lo cua la
literatura, desde la dimension estética, permite la creacion de mundos infinitos llenos de
posibilidades para € nifio, ya que le permite asumir la lectura como una aventura magica e
irrepetible, disfrutar y gozar con los textos, incrementar su vocabulario y desarrollar la

expresion oral. Con ello se le dala posibilidad de conocer multiples significados y, a partir
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de ellos, expresar su forma de ver y sentir el mundo, olvidando por momentos que esta

aprendiendo matemética.

7.3 Bogando hacialaborea: La tertulia matematica como mediacion
estética para el fortalecimiento cognitivo

Un matematico que no es en algun sentido un poeta
no serd nunca un matematico compl eto.
(Karl Weierstrass)

El aprendizaje no solo ocurre en e aula ni obedece a lo que proporciona el texto, su
significacion dependera del grado de interaccion que se le suministre a estudiante para
convertirlo en experiencias estéticas que transiten de la teoria a la practica; maxime s se
habla de una nueva significacién de la matemética.

Para lograr esas interacciones dentro del marco de este proyecto, se busca llevar a
aula la literatura por medio de tertulias matematicas. Para ello se hace necesario abarcar €l
concepto de tertulia como una forma de sociabilidad escolar.

Tal y como lo ha definido la sociologia, la tertulia constituye un espacio de
sociabilidad que puede ser publico o privado. Su origen se sitia en € siglo XVIII, con la
consolidacién de la sociedad burguesa en € entorno europeo. En ese entonces las clases
privilegiadas crearon formas de asociacion arededor de propdsitos relacionados con la
politica, lacienciay las artes (Augullon, 2009). Sin embargo, estas sociabilidades alo largo
del siglo X1X, dieron paso aladiversificacion de espacios como latertulia, entendida como
momento de encuentro y de intercambio de ideas; de ser un espacio para € divertimento, el
ocio y laerudicion, latertulia pasd a cumplir otro tipo de funciones en las sociedades. Una
de esas funciones estuvo vinculada a la difusion de ideas, a la instruccion y, por lo tanto, a

los procesos de aprendizaje.

Ahora bien, en e campo de la educacion son los enfoques de caracter sociocultural

los que a lo largo del siglo XX vieron en los grupos, en las asociaciones, en |0os equipos,
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espacios paralaconstruccion del aprendizaje; laescuela, por tanto, se constituye en el espacio
mas importante para las formas de sociaizacién. En este sentido, la tertulia matematica se
asume como un espacio de sociabilidad escolar, de construccién del aprendizaje, de
conversacion amigable que favorece la charla compartida, abierta 'y desahogada, en torno a
componentes y competencias mateméticas, un espacio donde todas las opiniones son
importantes, y todo el grupo se enriquece de las diferentes impresiones y aportaciones
basadas en val ores democréticos e igualitarios. Lo anterior implicala capacidad de escuchar,
expresar ideas coherentes y adecuadas a contexto, argumentar, explicar y eercer las

inteligencias.

Por tanto, emplear literatura haciendo uso de las tertulias aporta un elemento
diferenciador, ya que a través del didlogo las personas intercambian ideas, aprenden
conjuntamente y producen conocimiento; encontrando y creando nuevos significados que
transforman el lenguge y e contenido de sus vidas, pues como dice Valls, Soler y Flecha
(2008), € posibilitar € didlogo durante la lectura, como proceso intersubjetivo, permite
profundizar en sus interpretaciones, reflexionar criticamente sobre ella y e contexto, e

intensificar su comprension através de lainteraccion con otros agentes.

En esta medida, la teoria de la accion comunicativa de Habermas (1987) parte del
hecho de que todas |as personas tenemos capacidad de lenguaje y accion, por o que somos
capaces de argumentar, expresar ideas, pensamientos, comunicarnos, |legar aentendimientos
y redlizar acciones a partir de ellos. Es por esto que el desarrollo de tertulias mateméticas es
el factor detonante para una nueva significacion matematica.

Al respeto, Flecha (2008) refuerza el concepto de tertuliaenfatizando en su evolucion
al pasar de ser un medio para la educacion de personas adultas, en procesos de pos-
alfabetizacion, como una experiencia cultural y educativa no formal, a formalizarse, con el
paso del tiempo, y expandirse entre los alumnos de las escuelas primarias y secundarias,
consolidando cada vez més su nivel delecturay escritura, adquiriendo un mayor vocabulario

y aumentando constantemente sus competencias basicas.
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Para el caso de este proyecto las tertulias matematicas hacen uso del didlogo, la
interaccion y € juego igualitario, y establecen que todas |as opiniones seran respetadas por
igual. Lafinalidad no es que una opinién seimponga o se considere como valida por encima
de las otras, sino que todas las personas se sientan capaces de aprender y de aportar
conocimientos, convirtiendose en creadoras de cultura. La importancia esta en los
argumentos que se aportan, y no en la posicion de poder de quien los formula, asi como en
la intencidn de llegar a un entendimiento. Fruto del didlogo igualitario y del debate, se
aumenta la motivacion y curiosidad por aprender los contenidos mateméticos, potenciando
que se investigue sobre todo agquello que se desea aprender y, una vez investigado,

compartirlo colectivizando € conocimiento y, por lo tanto, multiplicandolo (Flecha, 2008).

En esta misma linea las tertulias encuentran sustento en Freire (1970) cuando afirma

que lalecturano se abre solo a texto y alas personas participantes.

Leer no consiste solamente en descodificar 1a palabrao el lenguaje escrito; antes bien
es un acto precedido por (y entrelazado con) €l conocimiento de larealidad. El lenguajey la
realidad estén interconectados dinamicamente. La comprension que se alcanzaatravésde la

lectura critica de un texto implica percibir la relaciéon que existe entre el texto y € contexto
(p. 51).

El desarrollar tertulias matematicas alrededor de esta relacion permite oir y escuchar
atodos|los estudiantes por igual contribuyendo alatransformacion, enriqueci miento y mejora
de los resultados porque se minimiza € miedo a error, a enfrentar lo dificil desde la
colaboracion mutua; el abordar estas tertulias busca dar nuevos contextos que acerquen de
unamaneramas amenaa estudiante con laacademia, aprovechando que en lavida cotidiana

se tiende aresolver gran cantidad de problemas por medio de | as habilidades comunicativas.

En cuanto al principio de la transformacion, Vygotsky (1987), en su teoria del
desarrollo y del aprendizaje tiene dos elementos centrales. Por una parte, destaca que el
desarrollo cognitivo siempre esta vinculado a contexto socio-cultural e historico y sefida

gue parafavorecer e desarrollo cognitivo, hay que intervenir en e contexto y transformarlo;
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ademas apuntaaquelainteraccion socia eslaclave paraesatransformacion. Y precisamente
las tertulias matematicas son € medio con € cua se pretende intervenir y transformar €l
contexto de las clases de matemédtica para llegar a una nueva significacién, ya que a
proporcionar |0s recursos necesarios para crear zonas de desarrollo préximo, en términos de
interacciones sociales y de herramientas, se alcanzan niveles superiores de desarrollo

cognitivo.

Por tanto, las tertulias mateméticas brindan las condiciones para un aprendizaje a
través de la interacciéon comunicativa, por medio de un didogo que es iguditario, que
reconoce la inteligencia cultural en todas las personas, que se orienta a la transformacion,
que priorizala dimension instrumental al mismo tiempo que la solidaridad, que crea sentido
y que parte de la igualdad de diferencias, se logra aprender de forma més adecuada a las
exigencias de la actual sociedad de la informacion, y por siguiente alcanzar esa nueva

significacién matemética.

Las tertulias mateméticas como una mediacion estética también encuentran sustento
en los lineamientos curriculares de matemética (MEN 1998) cuando plantean que «es
necesario relacionar los contenidos de aprendizaje con la experiencia cotidiana de los
alumnos, asi como presentarlos y ensefiarlos en un contexto de situaciones problematicas y
de intercambio de puntos de vista» (p.19). Aspectos que van a aportar al cambio de una
concepcion apatica, estaticay rigida de lamatemati ca a una significativa desde lainteraccion
con el contexto que le posibilite experienciaestética, y le dé un nuevo sentido a brindarle las
condiciones para un aprendizaje a través de la interaccion comunicativa por medio de un
dialogo.

Asi que estas tertulias son medios suscitadores de experiencia estética, ya que se
convierten en una experiencia didéactica nueva aportandol e ese toque polifacético que hace
mirar la matematica desde su lado accesible, dindmico y atrayente, la cua toma fuerza
cuando los lineamientos definen e contexto como:

... los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a las matematicas que

aprende. Variables como las condiciones socidles y culturales tanto locaes como
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internacionales, €l tipo de interacciones, losintereses que se generan, las creencias, asi como
las condiciones econdémicas del grupo socia en el gue se concreta € acto educativo, deben
tenerse en cuenta en el disefio y gjecucion de experiencias didacticas (MEN, 1998, pég. 19).

Entonces la invitacion ministeria respecto a la generacion de ambientes de
aprendizgje para la formacion de estudiantes competentes, la reflexion respecto a la
invitacién actual de la didactica de la matematica, y |a fuerza que toman los postulados que
dan valor a las emociones en la matemética seran elementos inmersos en nuevos actos de
organizacion, significacion y estructuracion, que permita ver esta area de forma atractivay
agradable Igjana de miedos y angustias, «Las matematicas tienen muchas facetas y son
posi bles muchos caminos de ensefianza» (Mark, 1997, p. 182).

Ademas, para que €l estudiante aprecie con gusto la matematica debera vivir una
experiencia que estimule sus emociones;, estas son generadoras o debilitadoras del
aprendizaje, por tanto juegan un papel significativo. Respecto a esto, Gomez (2005) refiere
la alfabetizacion emocional que engloba habilidades tales como e control de losimpulsosy
fobias en relacion con la asignatura, control que permite desarrollar |a necesaria atencion
para que se logre e aprendizaje, la autoconciencia, la motivacion, € entusiasmo, la
perseverancia, la empatiay la agilidad mental.

Esto nos conduce a la necesaria significacion de la matemética, aquella que €
estudiante puede establecer con procesos de conexién y afecto suscitados por experiencias
sensibles y estéticas, que |o aproximen a saber, incorporadas a través de sus emociones. De
forma general, la nueva significacion de la matematica escolar presupone reconocerla como
campo de saber e identificar |os significados mateméti cos asociados aellaseguin el escenario,
el contexto y e nivel educativo donde se ubique; de otro lado, significar un concepto
matematico escolar, en particular, se asocia al uso del conocimiento de los grupos humanos

en una situacion especifica (Montiel, 2010).

Ser& entonces |a propuesta de tertulias matematicas la que consolide con firmeza la

intencion de explorar un escenario escolar en € que la concepcion de la matematicatenga un
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nuevo sentido para los estudiantes, suscitando objetividad; pero también subjetividad propia
del deseo, del placer, ddl interés, de procesos mediatizados por € cuerpo, € lenguaje y la
experiencia estética.
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8. TRAZANDO EL RUMBO

Laestructura del disefio metodol 6gico se esquematiza en laimagen 5.

Imagen 5: Trazando e rumbo
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Método: andlisis sintesis

8.1 Carta de navegacion

Esta investigacion se enmarca en la investigacion cudlitativa y se enfoca en
investigacion accidn educativa. Gracias a su papel descriptivo, la investigacion cualitativa,
permite hacer un andlisis detallado del contexto, teniendo en cuenta los aportes y conductas
observables de |as personas involucradas. A través de la recoleccidn de datos se obtiene una
profunda comprension del proceso, de esas causas que estan |levando a los estudiantes hacia
la apatia matematica y posibilita trazar una ruta de intervencion para la transformacion de
esa realidad; pues como afirmaMejia (2004) «La investigacion cualitativa aborda el mundo
subjetivo: la estructura de motivaciones, valores, sentimientos, y pensamientos de las
personas en su conducta socia» (p. 280).
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Al hablar deintervencion paratransformar se hace alusion a enfoque deinvestigacion
accion educativa, ya que a partir de la observacion constata € andlisis de cada situacion
relacionada con la percepcion, la concepcidon y las emociones de los estudiantes, las
experiencias en €l aulay los rastreos tedricos permiten ir en busca de una interpretacion de
esarealidad y por consiguiente en su transformacion. En palabras de Mgjia (2004) es cuando
la poblacion participa activamente con el investigador en el andlisis de laredidad y en la
acciones concretas que buscan transformarla, esla que permite alos actores centrarse en sus
intenciones y en las motivaciones que 1o movilizan a logro de las metas comunes pero

involucrando su ser.

En este sentido, Restrepo (2004) aclara que e término transformacion hace ausion a
la préctica'y a su megoramiento continuo, a las actitudes, posturas y comportamientos, y no
al contexto inmediato ni a las estructuras politicas y sociales del contorno; para ello, este
autor planteatres fases: deconstruccion, reconstruccion y evaluacion, las cuales se describen

a continuacion.

La fase de deconstruccién se inicia con las apreciaciones indirectas de las
observaciones en aula realizadas en el grado 5°B desde & programa PTA que permitieron
reflexionar en torno al quehacer pedagdgico, a las teorias que presiden dicho actuar y a su
relacion con lo manifestado por los estudiantes (Restrepo, 2004) Esto permite delimitar €
problema de investigacion y por |o tanto creala necesidad de precisar informacion respecto
alas concepciones, percepciones y emociones de |os estudiantes frente a la matematica. Por
ello, se optapor € disefio de una entrevista semiestructurada que, segun Sampieri, Fernandez
y Baptista (2010), permite indagar sobre experiencias, opiniones, valores y creencias,
emociones, sentimientos, hechos, historias de vida, percepciones, atribuciones, entre otros,
ademés, posibilitalaintroduccion de preguntas adicional es para precisar conceptos u obtener
mayor informacion sobre los temas deseados, es decir, «no todas las preguntas estan
predeterminadas» (p. 460). Al ser preguntas abiertas y neutrales, pretenden obtener
perspectivas, experiencias y opiniones detalladas de |os participantes en su propio lenguaje;
lo que permite redlizar diagnosticos, identificar problematicas, trazar objetivos, caracterizar

el contexto, reconocer limitaciones, expectativas y oportunidades (Restrepo, 2004).
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Para el caso de la reconstruccion se busca una préctica alternativa mas efectiva
(Restrepo, 2004), por medio del disefio de actividades de intervencidn, que propenden por la
innovacion y transformacion de las practicas de aula. Para este caso, con las tertulias
matematicas se pretende trascender en e meoramiento de la significacion que tienen los
estudiantes sobre la matematica desde |a experiencia estética. En este sentido se realizaron
trestertulias matematicas enfocadas a pensamiento variacional, numérico y métrico espacial.
Cada una dividida en tres momentos que responden a una adaptacion de las fases de clases
que corresponden a una exploracion (saberes previos, motivacion, acercamiento a tema),
estructuracion (conceptualizaciéon y gercitacion) y transferencia (practica, valoracion y
cierre) (MEN, 2017). Estos tres momentos estén permeados constantemente por el didogo
como elemento fundamental de una tertulia, con € que se busca aprender y disfrutar de la

mateméatica, en torno aunaobraliteraria

Finamente en la evaluacion, como valoracion de la transformacion desde la
sistematizacion de la informacion obtenida, su andlisis, su retroalimentacion y validacion
(Restrepo, 2004), se desarrolla una tertulia con e objetivo de evidenciar la significacion
matemati ca desde |a experiencia estéticaa canzada por |os estudiantes al emplear laliteratura

como medio.

En cuanto a enfoque metodoldgico, para generar un cambio a partir de la
participacion, y articulando el sentido que tiene larelacién del sujeto y €l objeto, se opta por
la investigacion accion educativa buscando dar respuesta a la pregunta que surge del
planteamiento del problemay, como lo afirma Cifuentes (2011), «conocer para cuestionar,
relativizar y transformar formas imperantes de la sociedad y proponer aternativas para su

cambio y mejoramiento» (p.32).

Para e andlisis de la informacion se usa e método andlisis sintesis por permitir
reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y proceder a organizar la
informacion significativa segun criterios preestablecidos adecuados a un proposito, € cual,

segun Latorre y colaboradores (1996), se debe dar de manera ciclica durante todo el proceso,
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de tal forma que provea explicaciones sobre e fendmeno estudiado mediante la seleccidn,

categorizacién, comparacion, sintesis e interpretaci on sistematica de lainformacion.

El contexto en e cual se desarrolla este proceso investigativo es la Institucion
Educativa Julio César Garcia de la ciudad de Medellin, especificamente con |os estudiantes
del grado 5°B, delimitando una herramienta que permitiera plasmar ese sentir de los
estudiantes y corroborar la pertinencia del problema de investigacion. Por tanto se disefiay
aplica una entrevista semiestructurada para recoger datos mas precisos a 42 estudiantes, de
los cuales se selecciona una muestra de 15 estudiantes, quienes dejaron entrever en los
resultados de la entrevista una concepcion apatica hacia matematica, respaldados por
Sampieri, Ferndndez y Baptista (2010),

En los estudios cualitativos € tamafio de la muestra no es importante desde una
perspectiva probabilistica, pues €l interés del investigador no es generalizar | os resultados de
su estudio a una poblacion méas amplia. Lo que se busca en la indagacion cualitativa es
profundidad. Nos conciernen casos (participantes, personas, organizaciones, eventos,
animales, hechos, etc.) que nos ayuden a entender el fenébmeno de estudio ya responder alas

preguntas de investigacion (p. 394).

Posterior a la entrevista, los estudiantes participaron de cuatro tertulias matematicas
donde se posibilitaron diversas experiencias estéticas a través de la literatura con el objetivo
de suscitar emociones que provocaran cargas significativas positivas (Gomez, 2012) y por
consiguiente permitir un fortalecimiento cognitivo en algunos componentes y competencias

matematicas.

Las tertulias matematicas se realizaron en la biblioteca de la institucién, un lugar
tranquilo y ameno que favorecié € didogo, y de acuerdo con Flecha (1997) posibilitd
construir conocimiento compartido, reforzar una lectura critica, mejorar habilidades
cognitivas, incrementar las competencias comunicativas, tanto en el respeto a los turnos de
palabras y a las opiniones de las demas personas, como en la expresion de las propias

reflexiones y argumentos.
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Esta estrategia fue disefiada para acercar a los estudiantes a la matematica, cuya
intencion se centré en suscitar emociones desde experiencias estéticas generadas por la
literatura usando € didogo; por lo tanto, en esta investigacion, las tertulias mateméticas
fueron tomadas como conversaciones amigables, compartidas, abiertas y desahogadas en
torno a componentes y competencias matematicas; un espacio donde todas | as opiniones son
importantes y el grupo se enriquece de las diferentes impresiones y aportaciones basadas en
valores democraticos e igualitarios.

Las tertulias matematicas fueron compiladas en guias. Las tres primeras se
fundamentan en losreferentes curriculares y referentes de actualizacion curricular planteados
desde el MEN, quien define los primeros como aquellos documentos | egal es que reglamentan
los aspectos obligatorios que se deben abordar en cada una de las areas, siendo ellos los
lineamientos curricularesy los estandares basi cos de competencia (MEN, 1998). Para el caso
del segundo grupo, e Ministerio los considera como documentos que amplian los conceptos
abordados en |os referentes curriculares; con el objetivo de especificar y puntualizar algunos
de sus aspectos, siendo actualizados o modificados por los maestros de manera aunada, con
la verificacion de su aplicabilidad en aula. En €l disefio de las tertulias mateméticas se
emplearon los Derechos Béasicos de Aprendizajes (MEN, 2016) y las Matrices de Referencia
(MEN, 2006).

De acuerdo al rastreo tedrico de esta investigacion, en lo referido a la unién de la
cognicion con lo afectivo, se construyen paralacuartay dltimatertulia unos indicadores para
describir |as transformaciones en la significacién matematica de los estudiantes, después de
un proceso de reflexion en torno a papel de las emociones en la educacién matematica; al
respecto, Gomez (2012) expresa gque «las cuestiones afectivas juegan un papel esencia enla
ensefianza de las matematicas, y en agunas de ellas estén fuertemente arraigadas en €l sujeto
y no son fécilmente desplazables por lainstruccion» (p. 21).

A partir delo planteado y teniendo claro e objetivo de cada tertulia, en latabla 1 se
presentan como referentes curriculares establecidos |os Estandares Basicos de Competencia
(EBC) y como referentes de actualizacion curricular los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) y la Matriz de Referencia (MR) del Instituto Colombiano para e Fomento de la
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Educacién Superior (ICFES); ambos casos para e grado quinto de primaria en el érea de
matemética (MEN, 2016, 2006).

Tabla 1. Referentes curricularesasociados a las guias de lastertulias

matematicas

Guia N°1

Objetivo

Referentes curriculares asociados

Arrecifes de
palabras

Estrellas en
la mar
estrellas en
el cielo

El cofre
fraccionario

Brisa de
emociones

Comprender el uso de la
funcién factorial 1 en la
determinacidon de
permutaciones sin
iteraciones 2 desde el
analisis de diferentes
formas representativas.

Reconocer las
caracteristicas de los
solidos geométricos y

nombrarlos de acuerdo
con algunas de estas.

Reconocer algunos
significados de la fraccién
e identificar diferentes
formas de
representaciones.

Consolidar la nueva
significacion matematica
desde las concepciones,

percepciones y
emociones de los
estudiantes del grado
quinto.

EBC (Pensamiento aleatorio y sistemas de datos): Interpreto informacidn
presentada en tablas y graficas. Resuelvo y formulo problemas a partir de
un conjunto de datos provenientes de observaciones, consultas o
experimentos.

DBA (N°10): Formula preguntas que requieren comparar dos grupos de
datos, para lo cual recolecta, organiza y usa tablas de frecuencia, graficos
de barras, circulares, de lineas, entre otros. Analiza la informacion
presentada y comunica los resultados.

MR (Razonamiento Aleatorio): Establecer mediante combinaciones o
permutaciones sencillas, el nimero de elementos de un conjunto en un
contexto aleatorio.

EBC (Pensamiento espacial y sistemas de datos):
descompongo figuras y sélidos a partir de condiciones.
DBA (N°6): Identifica y describe propiedades que caracterizan un cuerpo
en términos de la bidimensionalidad y la tridimensionalidad y resuelve
problemas en relacién con la composicion y descomposicion de las
formas.

MR (Razonamiento espacial métrico): Construir y descomponer figuras
planas y sélidos a partir de condiciones dadas.

Construyo vy

EBC (Pensamiento numérico y sistemas numéricos): Interpreto las
fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicidn, relaciones
parte todo, cociente, razones y proporciones. Utilizo la notacion decimal
para expresar fracciones en diferentes contextos y relaciono estas dos
notaciones con la de los porcentajes.

DBA (N°1): Interpreta y utiliza los nimeros naturales y racionales en su
representacion fraccionaria para formular y resolver problemas aditivos,
multiplicativos que involucren operaciones de potenciacién

MR (Resolucion numérico variacional): Resolver y formular problemas que
requieren el uso de la fraccién como parte de un todo, como cociente y
como razon.

Indicador Perceptual: Reflexiona sobre el valor de la matematica desde el
sentido que le da para la vida al potenciar su aprendizaje desde las
emociones.

Indicador emocional: Manifiesta asombro por la literatura relacionada
con los procesos matematicos y la usa en contexto.
Indicador conceptual: Demuestra apropiacion de
procedimientos matematicos.

conceptos 'y

YFuncion factorial: se representa con un signo de exclamacion “!”’detréas de un nimero. Esta exclamacion quiere decir que hay que
multiplicar todos |os nimeros enteros positivos que hay entre ese nimeroy € 1.
2 Permutacion sin iteraciones: se refiere a todas las combinaciones posibles pero sin repetir valores
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Para la generacién de experiencias estéticas que posibiliten un acercamiento a
desarrollo de competencias mateméticas, en la primera tertulia se aborda un texto narrativo
(cuento), en la segunda un texto lirico (poemas), en la tercera un texto dramatico (guion
teatral) y en la cuarta un texto expositivo (exposicion de arte).

De acuerdo con la propuesta se invita a crear un ambiente que propicie la motivacion,
genere asombro y favorezca e desarrollo de procesos cognitivos. Se proyecta la
ambientacion como mediadora en la ensefianzay el aprendizaje, alineado en este caso con la
metéforade lanavegacion y con los aprendizajes abordados en cadatertulia; para€llo, servira
deapoyo, en primer lugar, lafijacion deun cartel tipo mural, con lafiguracién de un horizonte
maritimo gque contenga elementos propios de ese ambiente: cielo, mar, arena, peces, barco,
brijula, faro, cofre (Ver imagen 6); en cada sesion se ira nutriendo con otros elementos
creados por los estudiantes. arrecifes, monedas para el cofre del tesoro, estrellas de mar y
estrellatetraédrica

Imagen 6: Disefio del mural
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En segundo lugar, se sugiere € inicio de cada encuentro con una cancion o dindmica
gue dispongan a grupo para € desarrollo de las actividades, permitan proximidad,
afectividad, confianza y reconocimiento grupal.

Posteriormente se ha de sociaizar laagenda de latertuliay €l objetivo, utilizando un
lenguaje claro y comprensible para € estudiante, y se pactan las normas que guiaran €l
desarrollo de las actividades propuestas. De ser necesario € docente complementara
enunciando aguellas que los estudiantes no expresen, y se exponen en un lugar visible para

ser retomadas en |os encuentros siguientes

Dentro de los procesos de «reconstruccion» y «evaluacion» (Restrepo 2004), €
desarrollo de cada tertulia matemética posibilitd la observacion, transcripcion y andlisis de
informacion compilada en medios magnéticos y no magnéticos como videos, audios,
registros fotogréficos, talleres escritos, solidos construidos, fichas, entre otros, con €l previo
consentimiento firmado por los adultos |egalmente responsables de |os nifios participantes
(ver anexo 1); en estos registros se evidenciaron transformaciones en las significaciones de
los estudiantes desde su desempefio, a apropiarse de la matematica, donde las emociones

suscitadas por experiencias estéticas | e dieron sentido.

8.2iTierraalavistal

Paraladiscusion de los resultados, |os estudiantes fueron divididos en tres grupos de
trabajo, siendo cada uno de ellos una unidad de andlisis (en adelante denominados G1, G2,
G3), seleccionada de forma cuidadosa e intencional (Martinez, 2011) para obtener
informacion profunda y detallada sobre las nuevas significaciones adquiridas hacia la
matematica. Para analizarlos se relacionaron con |os tdpicos centrales del marco tedrico de
la investigacion en cuanto a cambio de percepcidn, concepcién, emotividad vy
fortalecimiento cognitivo, relacionado con la matemética; datos obtenidos de |os registros

escritos y audiovisuales de cada unidad de andlisis.
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Para dar respuesta a la pregunta de investigacion ¢como lograr una nueva
significacién de la matematica en los estudiantes del grado quinto de lainstitucion educativa
Julio César Garcia mediante experiencias estéticas?, se parte de una transcripcion de la
informacion obtenida de las unidades de andlisis, para agrupar conceptos derivados de los
datos, relacionados entre si, y que representan el fendmeno estudiado, a las que Strauss y
Corbin (2002) denomina categorias. Para €l caso se determinan tres, cada una de ellas

representando un concepto central usado en el proceso investigativo.

La primera categoria da cuenta de la significacion de los estudiantes hacia la
matematica, a partir del sentido que le dan desde sus percepciones y concepciones. La
segunda categoriaresponde alaexperiencia estéticagenerada desde laliteratura para suscitar
emociones favorecedoras del aprendizaje. La Ultima, estadirigidaal dialogo como medio de
fortalecimiento cognitivo; aude a la apropiacion de los componentes y competencias

matemati cas abordadas en cada tertulia

Con €l objetivo de describir las transformaciones suscitadas en cada encuentro con

| os estudi antes, a continuaci dn se describen | os datos obtenidos en cada herramienta utilizada.

El primer encuentro fue de carécter diagndstico, se realizd a nivel individual en una
entrevista semiestructurada por medio de un didl ogo amigable con el que se busco especificar
las concepciones, percepciones y emociones que tenian |os estudiantes hacia la matemética.
Para esta entrevista se disefiaron diez preguntas abiertas que durante el proceso se fueron
ampliando segun las circunstancias particulares del didlogo con cada nifio, y donde cada una

apuntaba a un enfoque especifico como se muestraen latabla 2.

Tabla 2: Preguntasy enfoques de la entrevista

Pregunta Enfoque
1. ¢Cudesmateriaste parecen dificilesy cudes faciles? (Por qué?, ;qué te gusta de esas materias?, .
¢Que no te gusta? Percepcion
2. ¢Con que asociarias la palabra matemética? (pereza, alegria, descubrimiento, dificultad, magia, .
fastidio, inutilidad, aburrimiento). Concepcion

3. ¢Paraqué crees que sirven las matematicas? ¢Aprender qué? ¢Por qué? Concepcidn



52

4. +Como te sientes en clase de matemética? ¢En ocasiones te ha parecido aburrida la clase de

matemédtica?, ¢Por qué?, ;Como es una clase de matemética?, ;Qué hacen? Emociones
5. ¢Como te sientes cuando debes resolver gercicios matematicos? (Tranquilidad, alegria, susto, _
vergienza, rabia....). Emociones
6. ¢Como te gustaria que fueran las clases de matemética? ;Como te gustaria que fuera el profesor Percepcion y
de matemética? emocion
7. ¢Teresultafacil hacer tareas de matemética en casa?, ¢Por qué? Percepcion
8. ¢Cbémo estudias matemética en casa? Lees € cuaderno, buscas en internet, buscas en un libro, _
haces ejercicios... Percepcion

9. ¢Quérecuerdas de las clases de matemética cuando estabas mas pequefio (en tercero, segundo)? B
¢Como recuerdas esas clases?, ¢Que hacian?, (Te aprendistelastablas?, ¢Lasrecuerdas? ;Cuanto  Percepciony

es 7x8? emocion
10. ¢Conoces cuentos, poemas 0 adivinanzas con contenido matemético? ¢En clase de matemética .
. P " P P Percepciony
has leido o te han leido cuentos 0 poemas de matemética?, ¢Quién los lee?, ¢{Qué hacen con lo -
emocion

que leen?, ¢te gustan esas lecturas?, ¢Por qué?...

Los didogos sostenidos durante las entrevistas se registraron en audios que
posteriormente fueron transcritos, establ eciéndose reflexiones a partir de sus resultados como
algunas de | as descritas a continuaci on:

Me parece dificil la matematica yo no soy buena para matemética, sinceramente no

es mi fuerte, yo me trato de grabar temas y de poder puedo, pero no (estudiante del G1).

La maés dificil es matematica por los nimeros... también es dificil geometria porque

casi ho entiendo bien las figuras (estudiante del G2).

La materia mas dificil para mi es... (Silencio), es matemética, me va mal en las

fracciones porque a veces yo no entiendo. Hay otros temas dificiles (estudiante del G3).

Estas expresiones de a gunos estudiantes rel acionadas con la preguntauno, en las que
se refieren a las materias que les parecen mas complgas, dan cuenta de las dificultades
presentes pese a apoyo de sus pares o del maestro; limitadamente reflexionan sobre el valor
de la matematica desde €l sentido que le dan para la vida. Estas respuestas reflgjan que los
estudiantes poco han logrado potenciar su aprendizaje desde las emociones; muestran una
significacién apatica al manifestar las percepciones que desde la experienciatienen, € como
la juzgan, la sienten y la posicion que toman frente a ella (Baena, 1989) con una carga de
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creencias, sentimientos y emociones poco motivantes que los condiciona 'y no les permite
generar expectativas de aprendizajes frente ala matemética; en palabras de Gémez (2017),
las emociones o los estimulos suscitados en las clases de matemética les han generado

tensiones que debilitan su aprendizaje.

Frente a la pregunta nimero tres, ¢Para qué sirve la matemética?, las respuestas de
los estudiantes evidencian una concepcion operativa de la matemética, al reconocer su uso
desde la utilidad de los nUmeros pero sin demostrar apropiacion clara de |os componentes y
competencias matematicas estipulados en los referentes curriculares y de actualizacion
curricular del grado quinto. (MEN, 1998, 2006, 2016,2002). Algunas de ellas son:

Lamatematicasirve paramuchas cosas en lavida: paralas cuentas de lacasa, cuando

uno tiene una deuda, se puede aplicar en muchas cosas (estudiante del G1).

La matemética es Util para salir adelante, porque muchas veces en la carrera gue uno
quiere estudiar se necesita (estudiante del G2).

La matematica sirve para cuando le paguen a uno hacer las cuentas y no lo estafen.
Para poder calcular, por gemplo s uno trabga en una tienda para poder devolver bien
(estudiante del G3).

Articulando algunas de | as respuestas dadas a | as preguntas cuatro, cinco y seis sobre
el cOmo se sienten en clase de matemética, resolviendo gercicios y como les gustaria fueran
esas clases, se observa que a los estudiantes les cuesta manifestar asombro por procesos
matematicos sin entender su uso en contexto. La anterior dgja entrever una movilizacion de
emociones carentes de experiencias estéticas que, siguiendo a Jauss (1986) no permiten la
busqueda de significados, la reconstruccién y ampliacion de las percepciones del mundo de
los nimeros més alla de operaciones y la solucion de problemas a la luz de un mundo de
sensibilidades, donde |as emociones tengan un lugar importante. Algunas de estas respuestas

son.
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En clase de matemética me siento curiosa porque cada dia nos estan reforzando un
tema o ensefiando otro y a mi me encanta eso, cuando reforzamos un tema hay participacion
en clase y yo amo eso y cuando nos ensefian algo nuevo uno aprende mas y también amo
es0. Alguna vez me he sentido aburrida en una clase de matematica, no te voy a decir que
Nno, porque a VEeCces uno se equivoca en una respuesta y saca una mala nota. Cuando debo
hacer gjercicios de matematica en clase siento nervios y me pongo muy ansiosa de saber la
nota que me voy a sacar (estudiante del G1).

En clase de matematica a veces me siento bien a veces mal, a veces me parece
aburrida y a veces le entiendo a mi profe, me siento aburrida cuando hay cosas que no
entiendo, en la clase de matemética vemos los fraccionarios, |os fraccionarios s me gustan,
no me gustala cosade figuras de laalturay del perimetro. A veces bien aveces mal, cuando

se resolverlos bien, cuando no se, mal (estudiante del G2).

En clase de matematicame siento raro porgue casi no entiendo y le vauno apreguntar
aun compafiero y hay mismo: jsilencio! Si sigue hablando le hago anotaciény le pongo mala

nota. Cuando debo resolver gjercicios de matematica me siento confuso (estudiante del G3).

En clase de matemética siento miedo porgue la profe siempre nos deciaque si no lo
hacen bien, les voy a calificar mal (estudiante del G1).

Me gustaria que la clase de matematica fuera un poco mas didactica. Didéctica es
como que sea mas manipulable, que tenga més diversion (estudiante del G1)

Durante esta fase deconstructiva, |os estudiantes también expresaron la necesidad de
clases més amenas, menosrigidas, mas significativas, con empleo de mediadores que puedan
generar experiencias estéticas que movilicen emociones facilitadoras del aprendizaje.
Aspectos que dan cuenta de los conceptos que representa cada una de las categorias de
andlisis. Por ggemplo, en lo referente a la pregunta diez se indaga sobre la proximidad que
han tenido a laliteratura para abordar componentes mateméticos y posible interés para este

acercamiento, en expresiones como:
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No conozco lecturas con contenido matemético. Seria muy divertido que en clase de
mateméti ca usaramos ese tipo de textos, eso nos motiva (estudiante del G1).

No conozco esas lecturas y en clase de matematica nos han leido lecturas con
contenido matemética en las soluciones de problemas, adivinanzas si, por gemplo, ponen la
solucion de problemas y colocan la adivinanza o ponen adecir ABC (estudiante del G2).

Conozco cuentos con contenido matemético, pero adivinanzas no. En clase de
matematica no me han leido cuentos mateméticos, me gustariaquelo hicieran (estudiante del
G3)

Todos los resultados de la entrevista se puede observar en el anexo 2.

Tertulia N°1, Arrecife de palabras. Este encuentro buscaba que los estudiantes
comprendieran € uso de la funcion factorial en la determinacion de permutaciones sin
iteraciones desde € andlisis de diferentes formas representativas. Para ello se empled como
mediador literario el cuento «Cuantas palabras» de Isaias Isabel, con € que se desarrollaron

|as actividades descritas en la tabla nimero 3.

Tabla 3: GuiatertuliaN°1: Arrecifesde palabras

FASES ZéFnMutzg DESCRIPCION DE LASACTIVIDADES MEDIADORES
MOMENTO NUMERO 1: EXPLORACION
Antes de la lectura: Se inicia por un reconocimiento de las
caracteristicas paratextuales® del cuento con preguntas orientadoras
como: (Mostrar portada del libro)¢Qué se observa en laimagen de la ANexo 1:
portada?, ¢Ves alguna relacion entre € titulo y la imagen de la Cuento «Cu an tas
Cuento portada?, ¢L.a portada es llamativa? ¢Por qué? (Mostrar algunas paldbras»
“Cuantas imégenes internas del libro)¢Te gustan las imagenes presentadas?,
palabras” 20 JPor qué?, ¢Qué ves en dlas?, ¢De qué se tratara el cuento?, ¢Quién
delsaias crees que reaizé las ilustraciones del cuento?, ¢Por qué crees el autor ANEXO 2
| sabel escribio este tipo de cuento?, ¢Como te lo imaginas? Socializar una Resei :
- : - esefiadel autor
breve resefia del autor y se le pregunta a estudiante sus opiniones, |saias |sabel

comentarios y/o apreciaciones a respeto.
Durantelalectura: Leer e texto realizando pausas paraindagar sobre
las posibles palabras que se encuentren en los nombres enunciados en

SParatexto: conjunto de elementos visuales que rodean al texto y sirven para captar laatencion del lector: colores, imégenes, tamafio y tipo
deletras, etc. La palabra proviene de dos términos latinos: para — junto o al lado de; y textum - texto. Entonces, paratexto estodo lo que
acompafia al texto.
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el cuento. Por gjemplo en Olga se esconde algo; ¢qué creen que es?
Cuando responden se continualalectura.

Después de la lectura: Se dialoga en torno alas preguntas. ¢Cud es
la historia de sus nombres? ¢Sus familias por qué escogieron esos
nombres para ustedes? ¢Esconden algo sus nombres?

Se le entrega a cada pargja un molde de arrecife y se les pide que le
inventen un nombre empleando las letras de los nombre de los

Nombrand participantes, sin repetir letras por eemplo: s la pargja esta Anexo3:
o 10 conformada por Luis'y Maria, € nombre inventado para € arrecife '\z';’;r‘i‘jgf ;‘r r?;:;:s
arrecifes podria ser Masluri, para que luego o escriban en uno de los papeles ey pgja)
dados, lo peguen a arrecife y socialicen la creacion de ese nombre,
escriben la historiadel nacimiento de ese nombre.
MOMENTO NUMERO 2: ESTRUCTURACION
A cadaparejade estudiantes sele entrega 5 sobres, cada sobre contiene
Juego un juego (_1e letras corremo_ndiente aunapalabradel cuento eﬂ:gchado. Anexo 4:
con 20 Los &udl antes, con cada juego, formaran pal a!aras dandolesdiferente  Juegos de letras
letras orden, sin descompletar 0 combinar cada juego. Se expone los (Forman palabras
hallazgos y se dia oga sobre los mismos. (¢Qué palabras encontraron?, del cuento).
¢Cuales se relacionan con € cuento? ¢Qué dificultad encontraron?)
Se propone a las paregas que armen con los juegos de 2, 3y 4
letras (Trabajados anteriormente) la mayor cantidad de )

Cuantas palabras posibles, utiIizan_do_t(_)das las Ietr_as de cada juego, las T Agseég Ittras

palabras 20 palabras pueden ser con significado conocido o seudopalabras®. (F(??man palabras
Se les entrega hojas de block para que escriban las palabras, del cuento).Hojas
orientando € desarrollo de un orden que les permita la
formacién delatotalidad de las palabras.

Las pargjas hacen uso de las notas tomadas en la actividad anterior

para organizar las palabras en forma de arbol de acuerdo alaficha

entregada, llenando los recuadros vacios, determinando las

permutaciones sin iteraciones que se pueden hacer con las letras de

su nombre. El docente circulara permanentemente por las distintas ] Anexo 5:
pargjas de estudiantes para orientar €l trabajo y redizar preguntas  Ficha esquema
que conlleven a la precision de conceptos, ademéas estimule e de arbol
didogo iguditario. Se indaga por ¢COmo organizas las letras?

El &rbol 20 (orientando que se dé un orden tal que no se quede ninguna palabra Anexo 5.1:
sin formar) ¢Qué letra primero y cual luego? ¢Cudl es la relacion Lafuncion
entre el nimero deletras, las gréficas, las operacionesy los simbolos factorial
expresados en |as diferentes columnas? Se socidizalostrabgjosy de  (Apoyo parael
acuerdo con ellos se indica la lectura del simbolo !y se hacen docente)
preguntas para determinar €l concepto de funcién factorial y su
aplicacién en la determinacion de las posibles permutaciones en un
conjunto sin iteraciones (las posibles combinaciones de los
elementos de un conjunto, sin repeticion).

MOMENTO 3: TRANSFERENCIA
Los estudiantes resuelven varios gercicios para la blsgueda de
diferentes permutaciones sin iteraciones. Se socidiza en un
conversatorio en torno a las fortalezas y dificultades durante e
trabgjo, por lo que queda claro y lo que no; se retoma el cuento y se Anexo 6:
dialoga sobre su relacién con € trabajo matemético, si se lo facilito Ejercicios

Ejercitacior 30 0 no. Finamente hace e mismo ejercicio determinando las Anexo3:
permutaciones sin iteraciones que se pueden hacer con las letrasdel ~ Moldes dearrecifes

. . . (Paradibujar grande
nombre que pusieron en € arrecife. Ubican las palabras y en cartén paia)

seudopalabras encima del arrecife. Se socidizan los arrecifes y se
dejaabiertalapregunta ¢Qué pasariasi en €l conjunto hubiesen letras
repetidas?

4La nocion de seudopalabras se emplea para nombrar a un fragmento discursivo que no tiene significado. Se trata de una agrupacion de
letras que no constituye una palabray que, por lo tanto, no permite representar unaidea o un concepto. En apariencia, parecen palabras
reales ya que pueden pronunciarse y presentan caracteres de uso habitual en la lengua en cuestion. Sin embargo, en concreto, las
seudopal abras carecen de un significado Iéxico.
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Se indaga con los nifios acerca de ¢como se han sentido en €
desarrollo de la actividad? ¢Algo te generé asombro, interés, susto,
aburrimiento...? ¢Habian trabajado antes este tema u otro similar?,
¢Esdiferentelaformadelaclasey por qué?

Cierre 20 N/A

En esta primera tertulia desarrollada con los estudiantes dentro de la fase de
reconstruccion, se percibid temor delos estudiantes a participar abiertamente en los didlogos,
pues como se pudo observar en laentrevista, lasignificacion hacialamatematicaesta surcada
por el temor al error; sin embargo, expresiones como: «Me gustdé mucho aprender factoriales
porque se para que obviamente me van a servir en la vida» (estudiante del G1), muestra
progreso en la significacion a reflexionar sobre €l valor de la matemética desde el sentido
gue le da, potenciando su aprendizaje desde las emociones, o que bgo los postulados de
Baena (1987) indicala construccién de un nuevo sentido desde la experienciay que basados
en Gomez (2017) potencializa el aprendizaje por tener una carga emocional positiva.

«Utilizamos el cuento para hacer una organizacion factorial » (estudiante del G3), fue
unade las respuestas a preguntar sobre larelacion entre el cuento y € concepto matematico
abordado, evidenciando la generacion de experiencias estéticas, no desde |o que paso con las
actividades, sino desdelo quele paso al estudiante (Larrosa, 2003) al emplear literaturacomo
suscitadora de emociones que le facilitan la adquisicion de un concepto matematico (Gomez,
2017).

En cuanto al empleo de latertuliamatemati cacomo mediadoraparael fortalecimiento
cognitivo, la expresion «Me gustd mucho que nos pusieron a trabajar en grupos algo que se
podia hacer individual, pero uno aprende mas en pargjas» (estudiante del G2) (Ver imagen
7), evidencia € papel del didogo entre pares para construir conocimiento compartido,
mejorar habilidades cognitivas e incrementarl as competencias comunicativas (Flecha, 1997).

Imagen 7: Trabajo en equipo
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En lamismalinea, al indagar € para qué le serviralafuncion factoria, la expresion
«para saber cuantas veces podemos transformar un nombre en otras palabras sin tener que
hacer tantos procesos» (estudiante del G1) da cuenta de la apropiacion de componentes y
competencias matematicas, derivados del didogo. Lo mismo ocurre con los resultados del

taller de gercitacion que muestralaimagen 8.

Imagen 8: Taller de gercitacion: permutaciones sin iteraciones
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1. Camila quiere deccrarun stand pera presantzr los trabajos de matematica, parz el

cuenta con algunas figuras geométricas: un tridngulo, un cuadrado yun zirculo, ide
Cuantas maneras diferentes puede Camil colocar las figuras?

% '.“’-l'-.. !
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La imagen anterior también da cuenta que los estudiantes lograron reconocer

mediante e cuento y los juegos de palabras € nimero total de permutaciones en
combinaciones sencillas y listarlas para que cumplieran con condiciones dadas, como se
refiere en la competencia de razonamiento y el componente aleatorio de la Matriz de
Referencia del grado quinto, a abordar € aprendizaje: establecer mediante combinaciones o
permutaciones sencillas, e nimero de elementos de un conjunto en un contexto aleatorio
(MEN, 2017). Evidencias de aprendizaje que también se pueden apreciar en laimagen 9.

Imagen 9: Esquema del &rbol
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Gl 2 G3

El andlisisrealizado a esta primeratertulia desde |a correspondencia de las evidencias
con cada categoria de andlisis se puede observar en € anexo 3.

Tertulia N°2: Estrellas en el mar...Estrellas en el cielo: Para este encuentro se plante6
como objetivo que | os estudiantes reconoci eran las caracteristicas de |os solidos geométricos
y segun ellas los nombraran. El mediador empleado fue el poema matemético «Quisiera ser
estrella» de autoria de uno de los investigadores, € cual brindaba elementos para la
conceptualizacion de algunos solidos y sus caracteristicas, conduciendo ala construccion de
una estrella tetraédrica y que junto a otros poemas matemdaticos generaron experiencias
estéticas que permitieron una mayor apropiacion de los conceptos. En latabla 4 se muestran
las actividades alrededor de las cuales se desarroll6 latertulia.

Tabla4: Guiatertulia N°2: Estrellas en el mar...Estrellas en el cielo
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FASES I*Fn“ﬂtgg DESCRIPCION DE LASACTIVIDADES MEDIADORES
MOMENTO NUMERO 1: EXPLORACION
Ambientacion:
Se creaun mural 0 Sand en el que se exponen algunos sdlidos y los
fragmentos del poema “Quiero ser estrella” distribuidos por todo el Anexo 1:
espacio de la exposicion. Poema “Quiero
Observacion: ser Estrella”
El docente construye una estrella tetraédrica con palitos chinos de
manera que todos los estudiantes lo observen, durante la .
construccion se escucha y observa un video sobre los solidos H_Ane_xo d2-|
s platonicos. Al terminar las construcciones se ubican en el mural de istoriadea
Exposicion 15 la.exnosicion estrella
de sdlidos P ’ — tetraédrica
Recorrido:
Seinvitaalos estudiantes a observar laexposicion y aleer lostextos
que la acompafian. Materiales
Comentarios: reciclables
Los estudiantes se sienten en circulo y se dialoga en torno a lo  (Construccion de
observado ¢Como les parecieron las figuras? ¢Qué opinan de los estrellas
escritos? ¢Qué sensaciones, emociones, sentimientos les produjo la  tetraédricas)
construccion y e video? ¢l es gustaria construir ese tipo de figuras?
¢Por qué? ;Y ahabian visto u oido acerca de esas figuras?
MOMENTO NUMERO 2: ESTRUCTURACION
A cada estudiante se le entrega una coleccion de poemas
mateméticos para que los lean mentalmente.
Sentados en circulo, se le indaga en un conversatorio con los
estudiantes sobre los poemas leidos con preguntas orientadoras
como: _ ’ . Anexo 03:
Leyendo ¢COmo les parecieron los poemas leidos?, ¢Qué términos
poemas 20 interesantes, conocidos, desconocidos encontraron en €llos?, »
matematico Averiguaste e significado de esos términos?, ¢Cudl de los textos ~ Coleccion de
s les llamé la atencion? ¢Por qué?, Lee un fragmento de ese poema, poemas
¢Por qué les gusto? ¢Qué relacion encuentran entre los textos leidos ~~ Matematicos
en casay |lo observado en laexposicion? ¢A quién le gusto el poema
“Quiero ser una estrella”? ¢Por qué? Leer el poema a distintas voces
y varias veces.
Se les solicita a los estudiantes que se organicen en pargjas, a cada
una se le entrega un paquete de 4 tridngulos equiléteros en cartén Anexo 04:
paiay por medio de un sorteo seleccionan un término matemético 7 paquetes de 4
(Nombre de un sélido) de los que aparecen en el poema “Quiero ser  tridngulosen
una estrella” carton paja.
Dibujando En trabajo colaborativo realizar las siguientes acciones en cada
significados 20 triangulo:
matematico Tridngulo 1: pegar el término mateméatico que les correspondio y Anexo 05:
s decorarlo creativamente. Listado de
Triangulo 2: realizan el dibujo que crean que representa el término  términos del
gue le correspondio. poema
Triangulo 3y 4: se guardan hasta que el docente los solicite. (Nombrede
Se socializan los términos con sus respectivos dibujos dialogando en sélidos)
torno a qué hicieron, porqué lo hicieron, que significa, etc.
Encontrando Cada pareja debe encontrar en la mesa de la exposicién inicial el
slidos y 15 sélido que le correspondio, para ello se les entrega una ficha Anexo 06:

versos desde
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la descriptiva con los sdlidos a descifrar que les indica la cantidad de sélidos a
conceptuali- caras, vértices y aristas. Una vez encontrado deben pegarlo al descifrar
zacion triangulo 3 que habian guardado en la actividad anterior.

En el tridngulo 4 el equipo debe construir un verso relacionado con
el sélido encontrado.

Durante esta fase el docente pasa por las parejas generando
didlogos en torno al como lograron encontrar la figura, como
corroboraron que es la correcta, aclarando dudas conceptuales
frente las caracteristicas y propiedades de los sélidos, dando pautas
para facilitar la redaccion del verso, clarificando las diferencias entre
la actividad del triangulo 2 y 3, etc.

Fomy de
coloresy
silcona liquida.

Decorado es 10 Cada equipo tiene acceso a diferentes materiales para que en
mas bonito trabajo colaborativo decoren los contornos de los 4 triangulos.
MOMENTO NUMERO 3: TRANSFERENCIA
Cada pareja socializa sus 4 triangulos narrando todo el proceso:
Seleccién del término, dibujo del significado, busqueda del sélido
correcto, redaccion del verso y decoracion.
Formando 30 Con las indicaciones del docente y empleando cinta se unen los 4  Cinta metdlica.
pirdmides triangulos formando una piramide dando claridades en torno a las
diferencias entre figuras planas y los sélidos, luego se pega en una

de las caras del octaedro de la exposicion.

Al finalizar la construccién se dialoga en torno al tipo de figura que
resulté con preguntas orientadoras como:
¢Qué tipo de figura resulto de la unidn de todas las piramides? ¢ Por

De piramide 15 qué es un sélido?, éPor qué es una estrella?, ¢Qué nombre recibe la N/A
a estrella figura de la base?, ¢Que figura tiene cada punta?, ¢Cudntas caras
son visibles?, ¢ Quién sefiala las caras?, éQuién sefiala las aristas?,
¢Quién sefiala los vértices?
Se indaga con los nifios acerca de ¢cdmo se han sentido en el
) desarrollo de la actividad? ¢ Algo te generd asombro, interés, susto
Cierre 15 Bole8 ' » SUStO, N/A

aburrimiento...? ¢Habian trabajado antes este tema u otro similar?,
¢Es diferente la forma de la clase y por qué?

Esta tertulia permitié evidenciar la importancia de una adecuada seleccion de los
textos para generar experiencias estéticas generadoras de nuevos significados (Jauss, 1987),

aspectos que se pueden apreciar en las siguientes voces:

Del poema me parecieron hermosos todas esas palabras (estudiante de G2).Me
encanté que combinabamos |os poemas con geometria (estudiante de G1).Muy interesantes

los poemas porque uno querialeer mas 'y mas para sacarle |os toquecitos (estudiante de G2).

L as afirmaciones evidencian manifestaciones de asombro por laliteraturarel acionada
con los procesos matematicos y su uso en contexto que al generar emociones con cargas

significativamente positivas posibilitan su aprendizaje (Gémez, 2017). Ta es e caso que



63

evidencia un estudiante del grupo tres, a expresar que «los poemas estaban formados por
sdlidos», cuando se le indaga sobre las caracteristicas de |os poemas que mas le llamaron la
atencion, haciendo alusi6n a su contenido matematica, especificamente al nombre de solidos.
En € caso de la expresion «yo quiero saber que figura son esas amarillas» (estudiante del
G2), durante e conversatorio sobre como les parece la combinacion de poemas y
matematicas, se refleja e deseo por aprender sobre algunos de los sdlidos vistos en la
exposicion y los poemas mateméticos; y uno de los estudiantes del grupo uno, a manifestar
«Asi como ayer aprendimos con un cuento organizacion factoria hoy vamos a saber como
se llaman esos solidos raros» muestra la expectativa hacia el nuevo aprendizaje, € gusto de
aprender de unaformadiferente donde |aliteratura generadora de aprendizaje es el centro de
atencion.

Ahora, comentarios como «Siento mucha emocion con esos poemas mateméati cos,
pero no sé explicarla» (estudiante de G2) dan cuenta de las emociones generadas por las
experiencias estéticas, ademas de generar placer, contribuyen a una movilizacion de las
estructuras del pensamiento en la busqueda de argumentaciones que den cuenta de las

relaciones de |os conceptos matemati cos encontrados en |os textos.

En este camino, € fortalecimiento cognitivo se hace més evidente cuando los
estudiantes enuncian las caracteristicas propias de los solidos, utilizando los conocimientos
previos, € aporte de los comparieros expresado en el didlogo y la observacion de algunos
elementos de la ambientacion, y a redactar versos que dan cuenta de la apropiacion
conceptual de las caracteristicas de los solidos abordados. Algunos de |os versos construidos

por |os estudiantes fueron:

Tu falta de crecimiento es bellay no lo miento, tus dos bases cuadradas parecen un
par de hadas (estudiante del G3).

El dodecaedro teinvitaapasear, con sus 30 aristas podragirar, lo mirantodo el tiempo
¢por qué sera? Porque sera el dodecaedro se preguntard, tal vez sera por sus 30 aristas y sus

20 veértices, pero en su corazon hay un gran logro estelar (estudiante del G1).
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Quisiera ser un cubo, pero tengo dos caras mas, octaedro es mi nombre y me quiero
cadavez mas (estudiante del G2)

El taller de g ercitacion también dacuentadel fortal ecimiento cognitivo que derivados
del didogo, evidencian una construccion conceptual a reconocer nombres y caracteristicas
de diferentes sélidos, como se muestra en laimagen 10.

Imagen 10: Taller de gercitacion: caracteristicas de solidos
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Con respecto ala competencia de razonamiento y € componente métrico espacial de
la matriz de referencia del grado quinto, especificamente en € aprendizaje referido a la
construccién y descomposicion de figuras planas y solidos a partir de condiciones dadas
(MEN, 2017), los estudiantes evidencian apropiaci 0n conceptual a armar solidos con piezas.

Ver imagen 11.

Imagen 11: Construccion de solidos
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Paraver € andlisis realizado para estatertulia ver anexo 4.

Tertulia N°3: El cofre fraccionario: El objetivo central de este encuentro era que los
estudiantes reconaocieran algunos significados de lafraccion eidentificaran diferentes formas
de representacion; para e€llo se adaptd un guion teatral de la obra «La rebelion de los
nimeros» de Antonio de la Fuente Arjona del fragmento de la escena dos, que permitié una
interaccion directa de los estudiantes con los conceptos a posibilitarles representar 1os

personges y las acciones de la obra, |0 que generd experiencias estéticas que suscitaron
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emociones y permitieron un fortalecimiento cognitivo. Las actividades desarrolladas

alrededor de las tertulias se describen en latablab.

Tabla5: Guiatertulia N°3 El cofrefraccionario

FASES -(rr'lnIIEnI\L/IItEg DESCRIPCION DE LASACTIVIDADES MEDIADORES
MOMENTO NUMERO 1: EXPLORACION
Observacion: Un dia antes de esta sesion se le entrega a los estudiantes el
guion teatral “El cofre fraccionario” para que lo lean. Anexo 01:
Se inicia la sesién con un didlogo en torno a preguntas orientadoras Guion
como:;Qué saben del tipo de lectura que leyeron en casa?, ;Por qué es un  teatral “El
texto dramatico?, ;Saben cuales son sus principales elementos?, ;Qué fue lo cofre
que mas les gusté y lo que no les gust6?, ;Qué personaje es més interesante? ~ Fraccionari
(Mas odioso? ;Quién te gustaria ser?, ;Co6mo terminarias la escena?, 0"
(Aprendiste algo de matemadtica con la lectura del guion?, ;Para qué crees
que son tutiles los fraccionarios?, ;Qué hubiera pasado con el misterio, si
Un Réber no presta un chocolate? ;Como se hubiera resulto?, ;Qué
guion 15 conocimiento tenia Rdber para poder solucionar el misterio? ;Cémo lo
teatral solucionarias tu?, ;Conoces o habias escuchado antes algiin enigma
matematico?, y todas las que surjan durante el conversatorio.
Seguidamente se lee el guion teatral a varias voces escenificando las Anexo 02:
acotaciones y haciendo algunas pausas para indagar en los estudiantes su Ficha:
opinién y/o posicién frente a cada situacién. nombres
Finalmente se echa en una bolsa fichas con los nombres de los personajes de los
del guion teatral, se le solicita a algunos de los estudiantes que saquen una  personajes
de las fichas y describan el personaje seleccionado sin decir su nombre y del guion
acudiendo a las emociones y percepciones que suscito su actuacién en la teatral.
obra.
MOMENTO NUMERO 2: ESTRUCTURACION
Se le solicita al grupo formar 7 parejas de trabajo. A cada una se le entrega Anexo 03:
Interpre un esquema grafico (El que dibujo Réber en el tablero en el guion teatral), Esquema
-tando se les pide leerlo en torno a la informacién que ven en él, el para qué les grafico.
esquem 20 sirve, para que dibuj6 Réber ese grafico, si los nifios del salén de Réber lo
as entenderan con solo leerlo, y otros elementos que surjan del didlogo. Luego ~ Anexo 04:
graficos se les entrega una ficha para completar con informacién que deben extraer ~ Ficha para
del esquema y que al finalizarla deben socializar. completar
Se distribuye el grupo en cuatro equipos, a cada uno se entrega un dominé
fraccionario, se le indaga si saben jugar domind y si conocen las jugadas Anexo 05:
especiales como el capicla, si saben qué hacer cuando se cierra el juego, o si 4 juegos d'e
Jugando 30 conocen otras reglas. Se hacen las explicaciones y/o aclaraciones necesarias al domind
domino respecto. Finalizado el juego se propicia un espacio de didlogo para que los fraccionario
estudiantes narren sus experiencias durante el juego, quienes lograron hacer
capiclia y como lo hicieron, como afrontaron el juego al cerrarse, si les sirvid
para clarificar y/o reforzar el tema de fraccionarios.
MOMENTO NUMERO 3: TRANSFERENCIA
Se le solicita al grupo que se organicen nuevamente en parejas.
En el centro del salén se ubica un cofre en cuyo interior hay 36 fichas Anexo 06:
correspondientes a 6 representaciones fraccionarios de 6 fracciones Fichas:
El cofre dif_erentes. A c.ada equipo se le entrega al azar una m.oneda grande de cartébn  Representaci
fraccio- 30 paja que contiene el nombre_ de una frzilc.cmn. Seguidamente, uno auno de ones
nario los integrantes de cada equlpo,.debera ir al.cofre_ a buscar una ficha que fraccionarias
corresponda a una representacion del fraccionario que les correspondié.  y monedas.
Deben encontrar 6 representaciones en total. Cuando encuentren todas las
representaciones deberan pegarlas al inverso de la moneda. Mientras los Anexo 07:

estudiantes buscan las fichas, el docente va observando para verificar o
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clarificar si las fichas seleccionadas son las correctas. Para cerrar la Plantilla de
actividad, cada equipo socializa sus productos narrando sus experiencias, cofre

el como le pareci6 la actividad y si les permitié aprender matematica de una
manera diferente.

Se indaga con los nifios acerca de écomo se han sentido en el desarrollo de la
actividad? ¢Algo te generd asombro, interés, susto, aburrimiento...? ¢Habian
trabajado antes este tema u otro similar?, ¢Es diferente la forma de la clase y
por qué?

Cierre 15 N/A

En esta ultima tertulia de la fase de reconstruccion, se continlia evidenciando una
consolidacién de nuevas significaciones haciala matematica de acuerdo alainterpretacion y
el sentido que los estudiantes |e dieron desde la experiencia, a manifestar otras concepciones
y percepciones a partir de la interaccion con otros (Baena, 1987) como se observa a

continuacion:

Uno acé no trabaja tensionado porque no nos regafian cuando no sabemos (estudiante
del G3).

Acano nos damiedo saber que esta mal o, nos da un poco de tristeza porque queremos
sacarlo bien pero sabemos que para la préxima lo vamos a sacar bien porque ya
aprendimos (estudiante del G2).

Uno aca no se angustia por que no le estén calificando sino que nos estdn mostrando

gue verifiqguemos para que corrijamos (estudiante G1).

Las anteriores afirmaciones dan cuenta de las emociones hacia el aprendizaje de la
matematica (Gémez, 2017) al aumentar lamotivacion y minimizar lastensiones que se pueda
originar. Para €ello, la generacion de experiencias estéticas a partir de la lectura y
representacion de un guion teatral fue un elemento clave para que los estudiantes se
construyeran como lectores a partir de larelacion con los otros y haciendo uso de su capital
cultural miraran laobra, lareconstruyeran y le dieran significado partiendo de su experiencia
personal y de sus conocimientos previos (Jauss, 1986). A continuacion expresiones

manifestadas por agunos estudiantes:
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Me gusté mucho aprender fraccionarios con una obra de teatro porque lo hace
muy entretenido (estudiante del G2).

Me encanté por |o que combinar esa historia con lo del tesoro y los dulces y

ademés lo de las fracciones que habia que irlas pegando (estudiante del G1).

Megustd lo del libreto porque nos ponian como actuar, interpretar €l personaje
y cuando nos dieron los papditos que teniamos que ser alguien de la historia
(estudiante del G3).

El uso de un guion teatral como mediador, ademés de generar emociones positivas y
experiencias estéticas favorables, facilito el fortalecimiento cognitivo. Con ello se potencid
la apropiacion de los conceptos, en cuanto a las formas de representacion fraccionaria,
haciendo uso del didogo, permitiéndoles intercambiar informacion y comunicar
pensamientos, sentimientos y deseos que les posibilitd construir conocimiento compartido.
Asi, hubo un refuerzo de lectura critica, la comprension lectora; se mejoraron habilidades
cognitivas, seincrementaron las competencias comunicativas, tanto en el respeto alosturnos
de palabras y a las opiniones de las demas personas, como en la expresion de las propias
reflexiones y argumentos (Flecha, 1997). Ello se ve evidenciado en las siguientes
expresiones:

Asi esmas bueno aprender dela matemética porgue aprendemos de otraforma

(estudiante del G2).

A mi lo que més me gustd es cuando trabajamos en parejas, en grupos porque
asi se me hace mas fécil. El conocimiento que tiene uno le sirve a otro para aprender
juntos (estudiante del G1).

Aca aprendamos mas porque no esta la presion del aprendizaje, no nos estan

diciendo gue no sabemos y que nos van achantar un uno (estudiante del G3).
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Este aspecto cognitivo también se reflgja en los resultados obtenidos en tres
actividades tomadas para este andlisis. La primera actividad corresponde ala representacion
del guion teatral, donde | os estudiantes lograron resol ver una situacion problema sencillacon
fracciones empleando la adicion, relacionada con lacompetenciade resol ucién de problemas,
del componente numérico variaciona de la matriz de referencia del grado quinto. En la
segunda, €l cofre fraccionario, identificaron seis formas diferentes de representaciones
fraccionarias, mostrando apropiacion del aprendizaje nimero uno de los DBA del grado
guinto en matematica, en la evidencia referida a la interpretacion y representacion de

fracciones, como se observaen laimagen 12.

Imagen 12: Representacion de fracciones.

Por ultimo, en la tercera actividad, taller de gjercitacion, los tres grupos reafirmaron

el aprendizaje referido anteriormente como se puede apreciar en laimagen 13.
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Imagen 13: Taller de gercitacion: representacion fraccionaria
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El andlisis realizado a esta tertulia se puede observar en € anexo 5.

TertuliaN°4: Brisa de emociones: En lafase de evaluacion, latertuliaimplementada
buscaba evidenciar las significaciones adquiridas por los estudiantes al proporcionarles
experiencias estéticas que le suscitaran emociones y por consiguiente les facilitara el
aprendizaje de | os conceptos matemati cos abordados en |as tres tertulias anteriores. Las
actividades desarrolladas estuvieron mediadas por una exposicion que involucro € uso de
los sentidos con elementos de contenido matemético. Dichas actividades se describen en la
tabla 6.

Tabla 6: Guia tertulia N°4 Brisa de emociones

FASES  IEMPO DESCRIPCION DE LASACTIVIDADES MEDIADORES

(minutos)
MOMENTO NUMERO 1: EXPLORACION
Previamente se decora un espacio del salén por cada sentido asi:
Para el gusto: en un lugar se dispone una mesa con un postre, galletas  Postre, galletas
u otro alimento que los estudiantes puedan degustar dejando visible y otro alimento
la receta, especialmente lo relacionado con las porciones y sus yun cartel con

cantidades. la receta del
Recorrido P:'ﬂ.'a el tE,ICtO: en va’ria cajas se dispc_)ne figuras geométricas planas, alim.ento
por los 15 solidos, ntlmeros y simbolos matematlccfs: _ o seleccionado.
sentidos Para el oido: poemas y cuentos matematicos en audio con musica de

fondo. Figuras

Para el olfato: se disponen inciensos, se esparce ambientador en geomeétricas

spray con diferentes olores. planas, sélidos,

Para la vista: se ubican fractales, mandalas y diversos disefios numeros y

matematicos. simbolos

matematicos.
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Se le pide a los estudiantes vendarse los ojos antes de ingresar al sal6n
y se les guia para realizar un primer recorrido, se estimulan con
preguntas para que intenten precisar lo que estan percibiendo con las
diferentes sensaciones:
:Qué olores percibes? ;Qué escuchas? ; Qué tocas, que forma tiene, que
parece? ;A qué sabe?
Luego los estudiantes retiran la venda y realizan un nuevo recorrido
observando la ambientacién dispuesta para ellos (decoracién para
estimular los sentidos) se retoma de nuevo el conversatorio, esta vez
con preguntas como:
;Qué observaste? ;Qué sentiste con lo observado, lo olido, lo
saboreado, lo tocado, lo escuchado? ;Relacionas alguna de esas
sensaciones con la matematica? ;Por qué?, esto con el objetivo de
dialogar respecto al contenido matematica que se puede evidenciar.
Se hacen comentarios complementarios respecto a la existencia de la
matematica en nuestra cotidianidad.

MOMENTO NUMERO 2: ESTRUCTURACION
Se inicia con una exploracion del gusto que sienten los estudiantes
hacia la magia. ;Qué es magia? ;Te gusta la magia? ;Has presenciado
actos de magia? ;Cuales?
Luego el docente indica que liderara una experiencia de magia. Para
lo cual usard unas tarjetas que contienen algunos niimeros.
La experiencia matemagica que el docente realizara se basa en
adivinar cualquier numero entre 1y 199 que los estudiantes piensen,
apoyandose en las tarjetas.
Se hara con un estudiante a la vez, se le pedira que piense en un
numero presente en alguna de las tarjetas, luego las ira mostrando
una a unay solicitara que le informe en cudl de ellas aparece y en cual
no. En caso de que el nimero esté en una tarjeta el docente debe
sumar mentalmente el niimero que se encuentra en la esquina
superior del lado derecho, asi continuard gradualmente hasta
terminar de mirar todas las tarjetas. El resultado sera el numero que
el estudiante penso6 inicialmente.
Se repite la experiencia matemagica con la cantidad de estudiantes
que el docente considere pertinente.
Posteriormente se propicia un didlogo con los estudiantes entorno a
;cémo les perecié la matemdgica? , ;Cudl creen que es la clave para
que el profesor lograra adivinar los numeros? El docente irad
orientando el conversatorio de forma tal que tome los aportes de los
estudiantes para recordar términos relacionados con la potenciacién
y luego se pueda precisar que la clave consiste en que cualquier
numero se puede expresar como suma de nimeros potencias de 2, por
la 16gica del sistema binario.
Se finaliza este momento comentando:
;Habia magia en el recorrido por los sentidos?
;Habia magia en la matemagica? ;La magia esta en ti? ;Por qué?

MOMENTO NUMERO 3: TRANSFERENCIA

Se pide a los estudiantes sentarse en circulo, en el centro de este se
ubicaran 18 tarjetas, estaran dispuestas de forma tal que no se vea su
contenido, cada estudiante tomara una de ellas, leera la emocion que
contenga y debera relacionarla con una experiencia matematica que
le sea propia y alguna vez le haya suscitado esa emocidén en particular,
narra la situacion a los demas compaiieros.
Para finalizar se le entrega a cada estudiantes una tarjeta donde
escribird la emociéon que abordé en el ejercicio anterior y la
complementard con un suceso donde experimente dicha emocion.
Posteriormente ubicara su produccion escrita en una de las estrellas
de mar que hacen parte de la ambientacién instalada para el
desarrollo de las tertulias.
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Poemasy
cuentos
matematicos,
dispositivo para
reproducir los
audios.

Incienso y
ambientador en

spray.

Fractales y
mandalas.

Anexo 01
Tarjetas
magicas.

Anexo 02
Tarjetas con
emociones.
Anexo 03
Tarjetas para
reflejar
percepciones,
concepciones y
emociones
Anexo 04
Molde de
estrella de mar.
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Se indaga con los nifios acerca de écomo se han sentido en el desarrollo
de la actividad? ¢ Algo te generd asombro, interés, susto, aburrimiento...?
¢Habian trabajado antes este tema u otro similar?, ¢Es diferente la forma
de la clase y por qué?

Cierre 15 N/A

En unade las actividades desarrolladas, |lamada el bazar de las emociones, se
establecio un didlogo en torno alo percibido durante | as tertulias matematicas; los tres
grupos coincidieron en afirmar que este tipo de actividades les permitio reconocer la
matematica como un area fécil, agradable y divertida gracias ala manera como se explican
y se presentan, resultando diferente a su cotidianidad en el aula; algunas de esas

afirmaciones fueron:

Estas actividades hacen ver la matematica facil, ustedes explican muy bien. La
matematica es agradable porgue nos ponen a compartir mas con los compafieros, nos ponen
a hacer trabagjo en equipo. Lamatemética es facil por la manera como lo explican lo hacen
ver tan fécil. Lo envuelven tanto en e tema, ponen actividades, € emplos [o ponen tan corto

gue lo hacen tan facil (estudiantes del G2).

La matematica ya me es agradabl e porque ustedes explican de otraforma.
Trabgjamos matematica en lo de lareceta del postre que estaban |os fraccionarios. Antes de
estos talleres |a matemaética era aburrida porque casi no entendiamos nada, ya son muy
faciles porgue ustedes nos explican muy bien (estudiantes del G1).

La matematica ya es divertida porque nos ponen dinamicas y actividades diferentes.
La matematica ya es interesante porque nos ensefian algo que no sabemos como lo de la
estrella. Esfacil porque ustedes nos explican mucho, nos ensefian 1o mismo que en el salon
pero mas agradabl e (estudiantes del G3).

Por otra parte, en la actividad estrellas de mar, fueron plasmadas expresiones que
dan cuenta de algunas reflexiones sobre €l valor que le dan ala matematica a partir de la
interpretacion y el sentido otorgado desde la experienciay lainteraccién con |os otros

(Baena, 1986); manifestando nuevas concepciones y percepciones, que le permitieron
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potenciar su aprendizaje desde |as emociones (Gomez, 2017); como se muestraen la

imagen 14.

Imagen 14: emociones plasmadas en estrellas de mar

Divertidas Faciles Interesantes

Las manifestaciones de asombro por |las diferentes formas literarias con las que se
les presentaron |os procesos mateméticos, les posibilitaron entender su uso en contexto,
pues como afirma Jauss (1986), la generacion de estas experiencias estéticas les facilito la
busqueda de nuevos significados, como se manifiestan en la expresion: «sorprendentes,

porque nunca habiamos visto matemética de esta manera» (estudiante del G2).

En cuanto alo cognitivo, el andlisis de los resultados de los talleres de gjercitacion
muestran que la mayoria de | os estudiantes tuvieron una apropiacién progresiva de los
componentes y competencias abordados en cada tertulia, derivados del did ogo; notandose
gue en laprimeratertulia, ocho estudiantes resolvieron bien, en la segunda nueve
alcanzaron resultados sobresalientes y en latercera latotalidad de | os estudiantes responden

de manera acertada. Ver tabla 7.

Tabla7: Andlisistaller de gercitacion

Al establecer las posibles

R . Al referir el nombre y las En las diferentes formas
permutaciones realizadas . .
. . . caracteristicas de los . de representacion .
Estudiante  en un conjunto de tres  Nivel L) . Nivel . . X Nivel
. solidos, los aciertos fraccionaria, los aciertos
objetos, las respuestas
fueron: fueron:

fueron
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1 3! A 3de6 C 5de5 A
2 3! A 3deb6 C 5de5 A
3 3! A 5de6 A 5de5 A
4 3! A 5de6 A 5de5 A
5 3! A 6de 6 A 5de5 A
6 grafica 6 B 6de 6 A 5de5 A
7 grafica 6 B 3 deb A 5de5 A
8 6 maneras B 5de6 A 5de5 A
9 grafica 3 C 6de6 A 5de5 A
10 grafica 1 C 5de6 A 5de5 A
11 3 C 5de6 A 5de5 A
12 grafica 2 C 6de 6 A 5de5 A
13 grafica 1 C 5de6 A 5de5 A
14 grafica 1 C 5de6 A 5de5 A
15 grafica 2 C 6de 6 A 5de5 A
INDICADORES DE ANALISIS DEL TALLER DE EJERCITACION
Logra una apropiacion conceptual Reconoce los elementos Representa los ndmeros
utilizando procesos simbdlicos, constitutivos de los sélidos fraccionarios de formas diversas,
A. para hallar las permutaciones geométricos, a partir de su reconociendo su utilidad en
posibles en un conjunto de tres manipulacién y los usa para Procesos cotidianos como una
objetos. nombrarlos. receta de cocina.
Reconoce algunos de los Representa los ndmeros
Logra, mediante grlaficas elementos constitutivos de los fraccionarios de algunas formas
B. ordenadas, encontrar el nUmero  4jiqos geométricos, a partir de su  diversas, reconociendo su utilidad
de permutaciones posibles en un  anipulacion y los nombra de en procesos cotidianos como una
conjunto de tres objetos. acuerdo con un lenguaje comin.  receta de cocina.
Se le dificulta establecer un orden Le cuesta reconocer los elementos Presenta inconvenientes para
para hallar las permutaciones constitutivos de los sdlidos representar los numeros
C. posibles en un conjunto de tres geométricos, a partir de su fraccionarios de formas diversasy

objetos.

manipulacién y nombrarlos.

reconocer su utilidad en procesos

cotidianos.

En el anexo 6 se puede observar € andlisisrealizado a esta tertulia

Navegando con los docentes. Durante el momento de socializacion del proyecto a
los docentes y directivos docentes de lainstitucién educativa, se aplicd un fragmento de la
tertulia N°2, estrellas en el cielo...estrellas en el mar, con el objetivo de vivir la estrategia,

ademéas de mostrar los fundamentos tedrico que la sustentan.

Durante la experiencia surgieron reflexiones en torno alas tres categorias de andlisis
gue se han venido abordando, para el caso delaprimera; se percibié como la significacion
apati ca hacia la matematica también permea alos docentes cuando algunas de ellas, a
ingresar al espacio, indican sentir pereza frente a un encuentro de matemética alas tres de

tarde cuando terminal ajornadalaboral y estan cansadas, 0 € caso de otra cuando expresa
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gue lamatemética es facil porque solo se requiere memorizar nimeros, formulasy figuras.
Transcurridas | as actividades a gunas dicen que no se sintieron cohibidas por nada; por €
contrario, se expresaron y participaron de todas |as actividades abiertamente, ademas

afirmaron que la motivacion en una clase es un e emento indispensable.

Para la segunda categoria, algunas docentes al escuchar que el centro de la actividad
era generar experiencias estéticas que susciten emociones y potencien aprendizajes,
expresaron que ese tipo de actividades es solo para acompariar € tema, porque el placer no
permite desarrollar el aspecto cognitivo. Posteriormente, se observa una progresion positiva
de las percepciones haciala matemética, producto de la experiencia estética, cuando se
escuchan comentarios emotivos refiriendo que la tertuliafue maravillosa, una aventura
porgue se sintio jugando, al relacionarlo con un aprendizaje adquirido gracias alalectura
de poemas, juego con los solidos, ala didacticaempleaday ala manipulacion de

materiales, que a mismo tiempo les daideas para planear sus clases.

En cuanto alatercera categoria, €l desarrollo de las primeras actividades permitio
evidenciar la necesidad de un fortalecimiento disciplinar del area, en algunos docentes, a
no reconocer |0s elementos constitutivos de los solidos geométricos. Al finalizar latertulia
expresan la necesidad de acompafiar al nifio en la construccion de conocimientos partiendo
del error y haciendo uso del didlogo como mediador; establecen unarelacion entre la
experiencia estéticavividay los procesos de cognicion porgue las actividades los ponian a
pensar y adeducir procesos; y reconocieron las actividades vivenciaes como generadoras
de aprendizajes significativos orientandol os hacia e desarrollo de competencias al ponerlos

conoci mientos en contexto.

Todo lo percibido en latertulia con los docentes permitio reflexionar como el
cambio de una significacion apatica haciala matemética requiere un trasegar por € camino
de las emociones que potencien aprendizajes desde el didlogo y € trabajo en equipo que
consolide el error como una oportunidad para aprender; paralo que serequiere el disefio de
estrategias que contengan actividades significativas que involucren e contexto; paraello

los docentes enfatizan en lanecesidad de incluir programas de formacion en las



universidades que hagan visible el empleo de nuevas didéacticas, aejadas del caracter
tradicional.
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9. BITACORA FINAL DE LOSNAVEGANTES

Delimitar la ruta de navegacion no fue sencillo, fue necesario surcar grandes
mareas, cuyos remolinos intentaron unay otravez desviar € horizonte, pero € impetu de
las aguas no logro aegjar la atencion centrada en averiguar cOmo lograr una nueva
significacion de la matematica en |os estudiantes del grado quinto de la Institucion
Educativa Julio César Garcia mediante experiencias estéticas disminuyendo la apatia para
vincularlos con el aprendizaje de sus componentes.

Es asi, como la mirada siempre fija en |a belleza resplandeciente del gran orbe,
permitio recorrer cada uno de los confines propuestos e ir descubriendo nuevos tesoros que
poco a poco fueron llenando € cofre.

El primero de ellos, encontrado en las respuestas dadas a la entrevista
semiestructurada y en algunas observaciones durante €l desarrollo de latertuliaN°1,
permitieron describir las concepciones que tenian los estudiantes hacia la matematica
evidenciando sus significaciones apéticas; entre las que se destacaron que la matemética era
dificil de entender, complicada, a veces aburrida, solo sirve para hacer cuentasy no dejarse
engafar en las compras, €l Unico interés es poder sacar una buena nota; las clases se les
tornan tensionantes, causan nervios, ansiedad; manifiestan deseo de clases més didacticas,
que para ellos es con un mayor uso de material manipulable, de diversion, de trabajo en
equipo y empleo de cuentos. Cada una de estas manifestaciones conformoé unaaunalas

monedas del gran tesoro que se debian rescatar del caliginoso mar de la matemética.

En esta aventura, en busca de lo didfano de la matemética, un faro ilumino el
camino y permiti6 ver con claridad como la aproximacion a experiencias estéticas
generadas por medio de laliteratura fortalecia, no solo nuevas significaciones sino también
componentes matematicos planteados desde |0 cognitivo, gracias alos remolinos de
emociones generados por cuentos, poesias, guiones teatrales y exposiciones de arte que en
cada tertulia fraguaban expresiones de agradecimiento por permitirles embarcase en este

navio emocional y olvidar por momentos que estaban en clases de matemética.
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Poco a poco lo diafano se hacia mas notorio, y a pesar que en latertuliaN°1 el
temor a entablar didlogos era latente, siempre los salvavidas aferraban alos tripulantesy €
trabaj o en equipo durante las demés tertulias, les permitié nadar libremente, compartir su
conocimiento y aprender con sus comparieros, disfrutar de los textos y sin darse cuenta ser
capitanes en permutaciones sin iteraciones, en representacion fraccionariay en solidos
geométricos con sus caracteristicas. Fue gratificante observar como los nifios eran los
encargados de construir €l conocimiento y como en la Ultimatertuliaaquel temeroso logré

saltar alaborda, apropiarse del didlogo, comunicar todo lo que sintié y aprendio.

El cofre con las concepciones que evidenciaron las significaciones apaticas haciala
matematica y |a aproximacion a experiencias estéticas generadas por medio de laliteratura
son el tesoro que darespuestaa como lograr una nueva significacion de esta, donde la
sensibilidad de los nifios les suscitdé emociones positivas facilitando su aprendizaje y
consolidando una nueva mirada hacia €l area, gracias al singlar constante por € mar de las
CONCEPCIONES, percepciones y emociones se apreciaron sus sonrisas, € brillo en sus ojosy
expresiones afables que, con brazos abiertos, reclamaban nuevos encuentros para continuar
aprendiendo matematica desde la emocion, del encuentro con el otro y poder descubrir con

asombro lo que se oculta en las lineas de un poema.

Avistada la borea se deslumbran aspectos que sintetizan este navegar y
proyecciones hacia nuevos horizontes, pues € vigje nuncatermina, siempre habran nuevos
orbes que conquistar como |as percepciones, concepciones y emociones de |os docentes
frente ala matematica, ademas de su papel en € fortalecimiento emocional de los
estudiantes como medio para potenciar € aprendizaje, pues ain estan sobre la arena; ya que
sus significaciones apaticas podrian ser asuntos caliginosos dignos de guiar hacialo
diafano.

Descubrir el papel de la afectividad en €l aprendizaje corrobora que areas como la
matematica no son arrecifes peligrosos, sino mundos coralinos llenos de belleza multicolor

que estructuran el pensamiento desde laintegralidad del nifio, en una escuela dindmica que
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responde a las demandas de una sociedad cambiante. Donde lo emocional cobrafuerzaen

la construccion del conocimiento por ser parte esencial del ser.

Es precisamente el mundo de las emociones en € aprendizaje de lamatematica el
gue permitio reconocer laimportanciadel ser, de como la ensefianza vamas alla del
desarrollo de contenidos, de como €l aula es océano de investigacion que permite una
constante deconstruccion, reconstruccién y evaluacion de las practicas, reconfigurando €l
rol de docentes en una formacion que transcienda |as talasofobias que el mar de matematica

pueda generar.

El navegar por la matemética desde lo emocional |e aportaa proyecto educativo
institucional un referente de aplicabilidad de los conceptos basicos enmarcados en su vision
y mision respecto ala «formacion integral de los estudiantes en competencias cognitivas,
socio-afectivas, comunicativas, ciudadanas y laborales, a partir de experiencias pedagdgicas
activas y gercicios de investigacion formativa» (PEI, 2016), a evidenciar la
materializacion de una practica en la que confluyeron todos estos aspectos y degj6 abiertala
invitacion para surcar las estel as dejadas por esta investigacion. Donde la aurora se plasme
en unos planes de &rea que acojan nuevos enfoques de la matematica escolar, de tal manera
gue dinamicen el desarrollo de competencias y por tanto disten de los contenidos teméticos
y trasciendan a ser un medio y no un fin de su ensefianza, paralo que se requiere que €l

docente se apropie de metodol ogias activas que cualifique su practica

En lo mas espeso de la tormenta aparecen faros que orientan €l vigje, como la
participacion en procesos de formacion docente y de actualizacion continua, donde el
encuentro con € otro, el didogo reflexivo; lavaloracion de la afectividad, de los
componentes emocionaesy de la experiencia estética en |os procesos de ensefianza, sean
los bastimentos para zarpar hacia €l nuevo orbe; tomar el timén sera el compromiso.
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11. ANEXOS

Anexo 1: Modelo de consentimiento informado.

COMNSENTIMIENTO INFORMADO PARA ESTUDIANTES

Institucion Educativa: Julic Céser Garcis-Codigo DANE: Municipio: 105001 006082

Comeo estudiantas de masstria en educacion de ks Universidad de Antioguiza v en el marco de nuestro proyecto de
investigacion Terfulias matemsticas: una esfrategia para significar la matemalica dezde Iz experenciz ezfélica”, a2
desarmollarse en la Instiuwcion Educalive Julio César Garcia, requermos autorizacion para reslizar las
intervenciones yl'o aplicaciones de los instrumentos metodolagicos con algunos estudiantes del grado 5°B. Estas
intervenciones constan de 3 splicacion de una entrevistas semiestruciuras v el desamoll de custro tertulias
matematicas, las cuales seran gravadas para su posterior analisis.

La faza de aplicacién de instrumentos busca desarrollarse durante & mes de Mayo y Junio de 2018, De necesitarse
mas tiempo s lo estaremos comunicando con anticipacion

Por lo anterior le solicitamos, que como acudientes de los estudiantes con quienas se desarrollars & proyecto de
investigacion, diliganciar los siguientes datos y firmar la autorizacion,

Yo ., mayor de edsd, madre o scudiente dal estudiante
, he sido informado acerce de ks grabacion de ks aplicacion de
los instrumentos metodolagicos, la cual se requiare para que Biskany Mayiber Pérez Montoya, Juan Camilo Arenas
Echavarria y Lina Marcela Sepulveda Quirds (Estudiantes de la Universidad de Antioguia), analicen e interpreten
la informacion dentro del marco de su investigacion para cbtener al titulo de mapister en educacion

Lusgo de heber sido informadola) sobre las condiciones de |2 parficipacion en la grebacicn, resuslto todas las
inguistusdes v comprendido en su totalidad ka informiscién sobre ests actividad, enfiendo que:

# L= parficipacion en este video o los resuliados obtenidos por lzs personas encargadas  no tendran
repercusiones o conssecuencias en las actvidades escolares. evaluaciones o calificaciones de mi hijc (o
estudiante del gue soy acudiente).

+ La parficipacion mi {nwestro) hijofa) en &l video po generara nengln gasto; ni recibing remuneracion alguna por
efla
Mo habea ningena sancicn para mi (nuesiro) hijola) en caso de que no autoricemas. su participacion
La identidad de mi {nuestro) hijofa) no sera publicada y |5 imagensas y sonidos registrades durante ks grabacion
se lilizaran Unicamente para los propdsitos del proyecto de maestria y como evidencia de [ practica educativa
de las personas encargsdas.

* Las personas encargadas garantizaran ks proteccién de las imagenes mi (nuestro) hijofa) v el usc de las
mismas, de scuerdo con ka normatividad vigente, durente y postaricrments al proceso de ks masstria gue se
realiza con la Universidad de Anfioguis

Atendiendo s ta normatividad vigente sobre consentimientos snformados (Ley 1581 de 2012 y Decrsto 1377 de
2012}, y de forma conscients y voluntaria

[] DOY {(DAMOS) EL CONSENTIMIENTO  [] NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO

Para que |a participacicn de mi (nuestra) hijo {8} en la actividad da préctica educafiva de la persona evaluada sea
grabada en las instalaciones de |s Institucién Educalive Julio Cesar Garcia.

_'I'_';iLugar y Fechs;

Firma del padre, la madre
scudients o representante legal:

Cédula:

Mombre completo:
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Anexo 2: Resultados de la entrevista semiestructurada grado quinto (Audios)

Categoria Afirmacion Descripcion Nivel Indicador
Me parece dificil matematica yo no soy buena para
matematica, sinceramente no es mi fuerte, yo me Estas expresiones C
trato de grabar temas y de poder puedo, pero no corresponden a las ’
(estudiante del G1). respuestas dadas
La mas dificil es matematica por los numeros... por los estudiantes a
también es dificil geometria porque casi no entiendo la pregunta uno en C. .
. ) . S Reflexiona
bien las figuras (estudiante del G2). cuanto a ¢Cuales
- (e , . . . sobre el valor
La materia mas dificil para mi es... (Silencio), es materias te parecen de la
matematica, me \{a mal en las fracciones por_q{u.e a dllfl_mles y cudles C matematica
veces yo no entiendo. Hay otros temas dificiles faciles? desde el
(estu.d|ante del G3). - o . . sentido que le
Asocio la palabra matematica con descubrimiento, Las afirmaciones de da para la vida
hay muchas cosas nuevas que aprendo pero a veces los estudiantes  B. al potenciar su
son muy complicadas (estudiante del G1). responden a la aprendizaje
La matematica la relaciono con dificultad, con segunda pregunta: B desde las
aburrimiento a veces (estudiante del G2). ¢Con que asociarias ' emociones.
La asocio mas o menos con alegria, con la palabra B
descubrimiento, con magia (estudiante del G3). matematica? ' Con ayuda de
La matematica sirve para muchas cosas en la vida: sus pares o
para las cuentas de la casa, cuando uno tiene una A del maestro,
deuda, se puede aplicar en muchas cosas (estudiante Las afirmaciones de ' refLex'or:a |
del G1). los estudiantes 30 re e Va?r
. Las matemadticas son utiles para salir adelante, responden a |Ia e L. a
Hacia un . matematica
porque muchas veces en la carrera que uno quiere tercera  pregunta: A.
nuevo ) . . ) , desde el
estudiar se necesita (estudiante del G2). é¢Para qué crees que -
ocaso: e ! sentido que le
Las matematicas sirven para cuando le paguen a uno sirven la d la vid
Para una " aparalavida
hacer las cuentas y no lo estafen. Para poder matematica? A e intenta
nueva . . . . .
calcular, por ejemplo si uno trabaja en una tienda ;
significacion P jemp . K ) potenciar  su
de Ia para poder devolver bien (estudiante del G3). aprendizaje
matematic En clase de matematica me siento curiosa. Alguna desde las
a vez me he sentido aburrida en una clase de emociones.
matematica, porque a veces uno se equivoca en una
respuesta saca una mala nota. En clase de ] .
mafeméticayem ezamos con la explicacidn del tema Las afirmaciones de B Presenta
luego la realizgcién de ejem I(F))s mas adelantel los estudiantes . dificultades,
hacgemos reguntas desJuéspcu;ndo este tema responden  a  las pese al apoyo
Smos preg v despues | ) preguntas cuatro y de sus pares o
esta mas reforzado nos hacen exdmenes (estudiante ", . del maestro
cinco ¢Como te ’
del G1). . para
. . . sientes en clase de .
En clase de matematica a veces me siento bien a L reflexiona
) . matematica? y
veces mal, a veces me parece aburrida , me siento . sobre el valor
. . ¢Como te sientes B
aburrida cuando hay cosas que no entiendo cuando debes de la
(estudiante del G2). resolver  ejercicios matematica
A veces bien a veces mal, cuando se resolverlos bien, mateméticosj? desde el
cuando no se, mal. Me siento confuso (estudiante ’ B sentido que le
del G2). dg para la vida
Siento nervios y me pongo muy ansiosa de saber la C sin . lograr
nota que me voy a sacar (estudiante del G1). ’ pOtenCI.ar s
. S . ) . aprendizaje
Jugdbamos a la tiendita con billetes, por eso lo Afirmaciones de los
) . desde las
recuerdo(estudiante del G1). estudiantes a la .
, emociones.
Recuerdo que en las clases cuando estaba mds novena  pregunta:
pequeia, jugdbamos y habldbamos mucho ¢Qué recuerdas de A
(estudiante del G2). las clases de ’

Recuerdo que la profesora nos explicaba usando
materiales como dulces para repartir (estudiante del
G3).

matematica cuando
estabas mas
pequefio?
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Continuacion del anexo 2: Resultados de la entrevista semiestructurada grado 5°B (Audios. 18/05/2018)

Categoria Afirmacion Descripcion Nivel Indicador
Me suefio la clase de matematica con que yo ) . Manifiesta
. Las afirmaciones b |
comprenda bien, que yo fuera muy buena, eso es de los estudiantes B. asombro por Ia
técnicamente lo que suefio (estudiante de G1) responden  a I |'t‘|9raFurad
Me gustaria que la clase de matematica fuera un P relacionada  con
oco mas didactica. Didactica es como que sea mas sexta pregunta: los procesos
P ioulabl ’ , q i ., ¢Como te gustaria matematicos y la
manipula ’e, que tenga mas , .IVEI’SIOI'L que fueran las B usa en contexto.
Me gustaria que el profesor de matematica fuera clases de Manifiesta, con
divertido, gracioso, que nos ponga a trabajar en matematica? ayuda de sus
Dela grupos (estudiante del G3) ) pares y
auroraal No conozco lecturas con contenido matematico, maestros,
crepusculo  seria muy divertido que en clase de matematica A Iqsombro por la
Dela usdramos ese tipo de texto, eso nos motiva ’ lteraFura
experiencia (estudiante del G1) relacionada ' con
pelt j : " L i ) los procesos
estética a Co.m.)zco cuentos con contenido m’a.tematlco pero Llas a |rmac.|ones matematicos,
una nueva adivinanzas no.En clase de matematica no me han de los estudiantes dificultandosele
significacion  leido cuentos matematicos, me gustaria que lo responden a la A. su uso en
matematica hicieran (estudiante del G3) décima pregunta: contexto.
é¢Conoces cuentos, Le cuesta
poemas o manifestar
adivinanzas  con asombro por la
: literatura
contenido .
matematico? relacionada con
No conozco esas lecturas (estudiante del G2) ’ C. los procesos
matematicos, sin
lograr entender
su uso en
contexto.
Cuando estoy en la casa me resulta facil resolver Las afirmaciones Demuestra
ejercicios de matematica porque mi abuela me de los estudiantes apropiacion  de
ayuda ella es muy buena en multiplicacion. Yo responden a la B Concegto_s . y
siento que la multiplicacién y la division se aplican séptima ' pmrgfeemgafor]sos
casi eh todo y entonces ella me ayuda con eso pregunta:{c__Te derivados del
Bogando (elstudlante del G1). resulta facil hacer dialogo.
hacia | Fécil que digamos no, porque casi no entiendo y a tareas de Intenta
ba,cla a veces mi mama me ayuda (estudiante del G3) matematicas en C. apropiarse, a
orea.lh casa? partir del didlogo
Lattertlut.la Saco mi tablero y mi abuela me empieza a dictar con sus pares 'y
matematica . .
preguntas o cosas asi, entonces yo empiezo a maestros, de
como f : algunos
. resolverlas y ella empieza a decir cuales tengo B.
mediacion buenas, cuales corregir, en que tengo que mejora L fi i conceptos y
estética > gir, en g go 4 ) as ~ atirmaciones procedimientos
para el (estudiante del G1)r de los estudiantes matematicos.
. responden a la ifi
fortaleci- tP :ero I;rsglflculta
. octava
miento L prop y
cognitivo pregunta: ¢Como entenqler, a partir
estudias del dialogo con
Como mi abuelo es profesor, a veces él me explica matematicas en  B. Sus pares y
. maestros,
(estudiante del G3). casa?
algunos
conceptos y

procedimientos
matematicos.




Anexo 3: Resultados de latertuliaN°1: Arrecife de palabras (Audios)
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Categoria Afirmacion Descripcion Nivel Indicadores
Hacia un
nuevo A. Reflexiona sobre el
ocaso: , . Durante el didlogo de At
Me gusté mucho aprender factoriales . g. valor de la m?tematlca
Para una . cierre de la tertulia, la desde el sentido que le
porque se para que obviamente me . . ;
nueva . ) ) estudiante manifiesta A. da para la vida al
. ... ., vanaservir en la vida (estudiante del . .
significacidén G1) que el tema trabajado potenciar su
dela le va a ser util aprendizaje desde las
matematica emaociones.
De la aurora
al Al indagar por lo que le
0 : usto y no le gusto de .
crepusculo & y .g C. Le cuesta manifestar
De la la tertulia, el .
L . . - asombro por la literatura
experiencia No me gusté tener que buscar tantas estudiante manifiesta .
.. . C. relacionada con los procesos
estética a palabras (estudiante del G3) que no le gusto que " .
. matematicos, sin  lograr
una nueva tuviera que leer un
o entender su uso en contexto.
significacién cuento para luego
matematica. buscar palabras.
Al preguntarles por
, . aquello que mas les
Me gusté mucho que nos pusieron a q q -
. . . gusto de la actividad
trabajar en parejas algo que se podia
L responde que el A.
Bogando hacer individual, pero uno aprende . .
R . ) . trabajo en parejas por
hacia la mas en parejas (estudiante del G2) L
. permitirle  aprender
bérea: .
La tertulia mejor. A. D t
matematica Al preguntarle para : emues _r,a d
. que les servird la apropiacion N
como Para saber cuantas veces podemos L . conceptos y
., funcién factorial, la L
mediaciéon  transformar un nombre en otras estudiante  responde A procedimientos
estética palabras sin tener que hacer tantos ue ara phacer ’ matematicos,
para el procesos (estudiante G1). 9 P derivados del dialogo.
. combinaciones de
fortaleci- (s
. manera mas facil
miento .
. El estudiante reconoce
cognitivo

Utilizamos el cuento para hacer una
organizacion factorial (estudiante G3)

una relaciéon entre el
cuento y el concepto A.
matematico

desarrollado.
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Anexo 4: Resultados de tertulia N°2: Estrellas en el cielo...estrellas en el mar (Audios)

Categoria Afirmacion Descripcion Nivel Indicadores
., Se indaga sobre su apreciacion de la
El poema me parecid L .
exposicidn y manifiesta asombro y
hermoso todas esas disfrute por la sonoridad de los A
palabras (estudiante del G2) oemas P Manifiesta asombro por la
pl | | del| literatura relacionada con
Me encanté que A pr(igunt;ar por odc!ue s gUSt‘?f_ ela los procesos matematicos y
- tertulia, la estudiante manifiesta
De la aurora combinabamos los poemas asombro disfrute  por haber A a usa en conexto.
con geometria (estudiante . v . P . ’ Manifiesta, con ayuda de
al del G1) trabajado geometria por medio de sus pares maestros,
crepusculo: poemas asombro por la literatura
De la Durante el didlogo en torno a cémo les relacionada con los
L Interesantes los poemas . . . -
experiencia oraue uno queria leer mas parecid la tertulia, la estudiante procesos matematicos,
estéticaauna POTaY 4 manifiesta le qué le parecid dificultdndosele su uso en
y mas para sacarle los . A. text
nueva toquecitos (estudiante del interesante porque la lectura de los contexto. )
significacién qu) poemas le hizo olvidar que la Le cuesta mgnlfestar
matemdtica. matemdtica era aburrida. asombro por la literatura
Siento mucha emocién con Durante un didlogo posterior a la A. relacionada CQU IO,S
esos poemas matematicos, lectura de poemas matemadticos la Iprocesostmztematlcos, sin
pero no estudiante afirma que siente muchas ograr entender su uso en
. . . contexto.
seexplicarlo(estudiante del emociones
G2).
Al indagar sobre las caracteristicas de
Los poemas estaban los poemas que mas le llamaron la
formados por solidos atencidn, hace alusién a su contenido A.
(estudiante del G3) matematica, especificamente  al
nombre de sélidos
Durante el conversatorio sobre cémo
. . les parecio la combinacién de poemas
Yo quiero saber que figura - | di L
son esas amarillas ¥ .r'natematlcas a  estudiante A. Demuestra apropiacion de
(estudiante del G2) manifiesta deseo por aprender sobre conceptos y procedimientos
algunos sélidos vistos en la exposicién matematicos, derivados del
Bogando y en el poema dialogo.
hacia la Asi como ayer aprendimos Frente a la pregunta sobre lo que mds
bérea: con un cuento organizacién les gusto de la exposicion, el Intenta apropiarse, a partir
Latertulia  factorial hoy vamos a saber estudiante manifiesta que le gusto A, del dialogo con sus pares y
matemadtica  cémo se llaman esos sélidos estar aprendiendo por medio de maestros, de  algunos
como raros (estudiante del G3) cuentos y poemas ConcepFO_s y procedimientos
mediacién  Tu falta de crecimiento es matematicos.
estética para  belloy no lo miento, tus dos Verso redactados para darle a conocer
el fortaleci-  bases cuadradas parecen a sus compafieros el sélido que A.. Se le dificulta apropiarse y
miento un par de hadas (estudiante estantrabajando entender, a partir del
cognitivo del G3) dialogo con sus pares y
El dodecaedro te invita a maestros, algunos
pasear, con sus 30 aristas concepgo'sy procedimientos
podra girar, lo miran todo el matematicos.
tiempo épor qué serad? .
P ¢p’ N La estudiante crea un poema para
Porque sera el dodecaedro o
mostrarle a sus compaifieros las A.

se preguntard, talvez serd
por sus 30 aristas y sus 20
vértices, pero en su corazon
hay un gran logro estelar
(estudiante del G1)

caracteristicas de un dodecaedro.




Anexo 5: Resultados de latertulia N°3: El cofre fraccionario (Audios)
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Categoria Afirmacion Descripcion Nivel Indicador
Uno acd no trabaja tensionado porque
no nos regafnan cuando no sabemos A.
(estudiante del G3). . Reflexiona
Haciaun  pc4 . Qurante el c_onversatorp de sobre el valor
ca no nos da miedo saber que esta cjerre los estudiantes manifiestan de la
nuevo. malo, nos da un poco de tristeza que les agradaron las actividades matematica
ocaso: porque queremos sacarlo bien pero porque el saber no traeria A desde el sentido
Parauna  sahemos que para la préxima lo vamos consecuencias, que es mas facil que le da para
_ n.l:.eva” a sacar bien porque ya aprendimos gprender porque se dan cuenta la  vida al
SIgn(Ij:i:lon (estudialnte del G2) . cuando estan equivocados y pOtenCi.ar. Su
atermndtica Unc? aca no se angL.Jstla por que no’Ie pueden corregir sin temor al aprendizaje
estan calificando sino que nos estén error, lo que les da tranquilidad. desdQ las
mostrando que verifiquemos para que A emociones.
corrijamos (estudiante G1)
Me gusto mucho aprender Durante el didlogo en torno a
fraccionarios con una obra de teatro cémo se sintieron en la tertulia, A
porque lo hace muy entretenido yfrentea lapreguntaéquéfuelo ’
Dela (estudiante del G1) que mas le gusto?, Manifiesta
auroraal Me gustd lo del libreto porque nos losestudiantesexpresan que la asombro por la
crepusculo: tenian como actuar, interpretar el forma diferente en que literatura
Dela personaje y cuando nos dieron los aprendieron matematicas, A relacionada con
experiencia papelitos que tenfamos que ser manifestando asombro % ’ los procesos
estéticaa alguien de la historia (estudiante del fascinacién por el empleo de una matematicos y
una nueva G3). obra de teatro que les permitio la usa en
significacion , . comprender las
mitemética Me er_]canto por lo que combinar esa reprzsentaciones fraccionarias; zgngg. o
historia con lo del tesoro y los dulce y y emocion por el trabajo dé :
ademas lo de las fracciones que habia fracciones por medio de un A.
que irlas pegando (estudiante del texto dramatico
G1). '
Durante el didlogo en torno a
cémo se sintieron en la tertulia,
Asi es mas bueno aprender de la yfrentea la pregunta équé fuelo
matemdtica porque aprendemos de que mas le gusto?, el estudiante A
otra forma (estudiante del G2). expresa haber tenido un mejor
Ii‘t;gc?:f: aprendizaje gracias mediadores
borea: Amil ] § diferentes  que .empleados;
La tertuia n;l .o que mas me gusto es cuando  agrado por ’el trabajo en gry.p(? Demuestra
RS b ot 1 e 4 o Ty spopann
como Eon?)cimiento que tiene uno le sir\;e al aprender; y que 'Ie_s gusto por conceptos y
mediacién ‘ i aprender matematica en este procedlmlentos
s otro para aprender juntos (estudiante tjpo de actividades porque no se matematicos,
estetica  del G1). siente juzgado si no sabe. derivados  del
fgri;eecli- Durante el didlogo en torno a dialogo.
. , , , cOmo se sintieron en la tertulia,
miento Aca aprendamos mas porque no esta frente a la pregunta ¢ qué fue lo
cognitivo  la presién del aprendizaje, no nos yiren X preg cd .
e que mas le gusto?, el estudiante
estan diciendo que no sabemos y que A.

nos van achantar un uno (estudiante
del G2)

expresa agrado por aprender
matematica en este tipo de
actividades porque no se siente
juzgado si no sabe.




Anexo 6: Resultados de latertulia N°4: Brisa de emociones (Audios)

90

Categoria Afirmacion Descripcion Nivel Indicadores
Durante un didlogo en torno a las
. emociones que !e. suscitaban las A. Reflexiona sobre el
Necesario  porque lo clases de matematicas, antes de la valor de la
vamos a aplicar a nuestra participacion en la  tertulias A. matematica desde
vidas (estudiante del G2)”. matematicas la estudiante reconoce el sentido que le da
gue la matematica es necesariaenla para la vida al
vida potenciar su
Faciles: Estas actividades - aprendizaje desde
. Durante un didlogo en torno a las -
hacen ver las matematicas emociones que le suscitaban las las emociones.
faciles, ustedes explican | 4 qt i res de | B. Con ayuda de sus
pares "o e
Agradables: Las aaterr:)éticas la estudiante afirma maestro, reflexiona
Hacia un matematicas ya me son ue su articli acién en las tertulias sobre e'l 'Valor de @
nuevo ocaso:  agradables porque 21atem§ticas Ipe ermitié reconocer A. mlaten:%tlca dles(cjje
Para una ustedes explican de otra . P , .. el sentido que le aa
la matematica como un area facil, para la vida e
nueva forma. . . . : .
s, . . agradable y divertida gracias a la intenta potenciar su
significaciéon  Divertidas: nos ponen , . A
dela dindmicas actividades forma en como se explica y se aprendizaje desde
matematica  diferentes (Zstudiante del presentan actividades diferentes a las emociones.
G su cotidianidad. C. P.r.esenta
1). dificultades, pese al
Durante un didlogo en torno a las apoyo de sus pares
emociones que le suscitaban las o del maestro, para
Miedo: La profe siempre clases de matematicas, antes de la reflexiona sobre el
nos decia que si no lo participacion en la tertulias, la valor de la
hacen bien, les voy a estudiante afirma que le daban matematica desde
calificar mal. Si sigue miedo porque la profe siempre le  C. el sentido que le da
hablando le hago decia que si no lo hacian bien, les para la Vldfi sin
anotacién y le pongo mala calificaria mal; y que si hablaban les lograr POt?nC|aV su
nota (estudiante del G1).  hacfa anotacién y les ponia una mala aprendizaje desde
nota las emociones.
De la aurora
al crepusculo: . .
DZ la Sorprendentes, porque Al preguntarle por las emociones A. Manifiesta asombro
L nunca habiamos visto que le suscitaron las tertulias, por la literatura
experiencia . . .
estética a una matematicas de esta manifiesta asombro por el empleo A. relacionada con los
nueva manera (estudiante del de la literatura como medio para procesos matematicos y la
G2) ensefiar matematica usa en contexto.

significacion
matematica.
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Continuacion del anexo 6: Resultados de la tertulia N°4: Brisa de emociones (Audios)

Categoria Afirmacion Descripcion Nivel Indicadores
Mientras se dialogaba por las
Agradables: nos ponen a emociones que suscitaban las clases
compartir mas con los de matematicas, por medio de
compafieros, nos ponen a tertulias, el estudiante manifiesta A.
hacer trabajo en equipo que son agradables porque el
(estudiante del G3). trabajar en parejas le permite
aprender mejor
Faciles: la manera como lo
explican lo hacen ver tan Durante el desarrollo de la actividad,
faciles. Lo envuelven tanto mientras se dialogaba por las
en el tema, ponen emociones que suscitaban las clases A A. Demuestra
actividades, ejemplos lo de matematicas, el estudiante ’ apropiacion de
Bogando ponen tan corto que lo manifiesta que, antes de participar conceptos Yy
hacia la hacen tan faciles en las tertulias matematicas, procedimientos
boérea: (estudiantes del G2). matematicos,
La tertulia Durante el desarrollo de la actividad, er'VadOS del
matematica mientras se dialogaba por las dialogo. _
como emociones que suscitaban las clases B. Intenta_l aproplfirse,
mediacion de matematicas, el estudiante a partir del dialogo
estética para Aburridas: “yo casi no manifiesta que, antes de participar con sus pares y
. , . . » , maestros, de
el fortaleci- entendia nada (estudiante en las tertulias matematicas, el area B.
miento del G3)” la consideraba aburrida por lo algunos conceptos
o ) : p y  procedimientos
cognitivo complejo de los conceptos, ya que matematicos
no los entendia y por lo tanto no C. Se le dificulta
suscitaba ningin interés por apropiarse y
participar en ella. entender, a partir
Interesante: nos ensefian - i
Durante el desarrollo de la actividad, del dialogo con sus
algo que no sabemos . . pares y maestros,
b , mientras se dialogaba por las
como lo de la estrella”. A ; algunos conceptos
. " emociones que suscitaban las clases .
Faciles: ustedes  nos de rmatematicas. el estudiante y  procedimientos
explican  mucho, nos o ! . A. matematicos.
o . manifiesta que con las tertulias el
ensefian lo mismo que en o , I
, . area suscita interés por la facilidad
la salon pero  mas con ue logar aprender los
agradable (estudiante del 9 & P
conceptos.
G3)
. Al preguntarle si en el recorrido se
Estudiante 1: Rree .
empleo algo de lo trabajado de las
En lo de la receta del . . L
tertulias anteriores hace alusién a la
postre estaban los . - A.
. . . representacion numérica de los
fraccionarios (estudiante

del G1)

fraccionarios en las porciones de los
ingredientes del postre.
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Anexo 7: Médulo Guias ddl docente: Tertulias mateméticas

TEETULIAS MATEARATICAS

ESTRATEGIA PARA UNA SIGNIFICACION DE LA MATEMATICA

DESDE LA EXPERIENCIA ESTETICA

Pautas de Presentacion General del Texto



