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Resumen

La movilidad es uno de los principales factores de desarrollo de una ciudad,
por lo tanto, los incidentes viales son sucesos de alta frascendencia que
impiden dicho crecimiento, debido a que ponen en riesgo la seguridad de |os
ciudadanos al fransitar por las vias.

Para la ciudad de Medellin la Secretaria de Movilidad cuenta con una
plataforma digital abierta al publico, en la cual se lleva el registro de los
incidentes viales para todas las comunas de la ciudad de una manera
diddctica, ilustrada mediante un programa de modelaciéon de bases de datos
llamado Power Bi Desktop.

Posteriormente a la clasificacion de los datos, se determind que las comunas
con mayor incidentalidad en orden decreciente eran: La Candelaria, Laureles
Estadio, Castilla, Poblado y Guayabal, para estas comunas se realizd un
andlisis particular con diferentes variables, clasificando el volumen de datos
por dias y meses tipicos y atipicos. También se clasificd por tipo de gravedad,
ademds de los actores viales implicados.

Con los datos suministrados se realiza una variedad de grdficas, cdlculos,
proyecciones y andlisis, para determinar el comportamiento de cada una de
las comunas en tfemas de siniestralidad, identificando, el actor vial
mayormente implicado, el tipo de incidente con mayor frecuencia, el ano con
mdxima incidentalidad, entre otras.

Finalmente, para estas comunas se establecieron los principales corredores de
posibles conflictos viales y las posibles causas de los siniestros. Asimismo, se
proponen diversas alternativas para disminuir los siniestros viales y mejorar la
movilidad en la ciudad.

Infroduccion

Segun proyecciones del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
-DANE-, Medellin cuenta en 2018 con una poblacion de 2.508.452 habitantes
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, 2006), lo que la hace
la segunda ciudad mads poblada de Colombia. Uno de los principales factores
de desarrollo del municipio de Medellin es la Movilidad, debido a que esta
planifica en conjunto fodos los elementos de trdnsito y transporte necesarios
para la articulacion de las diferentes comunas de la ciudad, esto se lleva a
cabo mediante de planes y proyectos viales que impliquen campanas de
educacion y seguridad vial y que trabajen en pro de una movilidad sostenible
y velando principalmente por la integridad de los actores viales.

Segun el Plan de Movilidad Segura de Medellin 2014 — 2020, cada ano fallecen
mas de 1.3 millones de personas por incidentes de transito y entre 20 y 30
millones sufren traumatismos (Secretaria de Movilidad de Medellin - Alcaldia
de Medellin, 2014), por tal motivo surge la necesidad de generar estrategias
de movilidad segura en las vias de Medellin teniendo como foco el manual de
trdnsito, promoviendo el uso del transporte publico y motivando a los usuarios



a movilizarse por medio de las ciclorrutas y senderos peatonales en sus
tfrayectos diarios.

Entre las causas mds influyentes de incidentes viales se encuentra el
crecimiento del parque automotor, la imprudencia e intolerancia de los
usuarios en las vias y principalmente el incumplimiento de las normas de
transito (Codigo Nacional de Transito Ley 769 de 2002), a razén de esto en el
ano 2018 se presentaron alrededor de 43.352 siniestros, de los cuales el 66.54%
(28.845) fueron heridos y el 0.55% (239) victimas mortales (Secretaria de
Movilidad de Medellin - Alcaldia de Medellin, 2013), con el objetivo de
disminuir la siniestralidad en las vias y priorizar la seguridad de los actores viales,
se llevan a cabo estudios de movilidad cuyo propdsito principal es optimizar
las condiciones de circulacion y seguridad en la via para todos los ciudadanos
(ciclista, conductor, motociclista, peatdén, Acompanantes de vehiculos),
mediante reordenamientos viales, senalizacion, transporte publico, Semdforos
e infraestructura vial.

Medellin consta de 16 comunas y 5 corregimientos, como enfoque de este
informe se evaluaran cinco comunas de Medellin, las cuales estén
documentadas como las zonas con mayor ocurrencia de  siniestros,
especificamente para el periodo 2016 -2018, en dias y meses tipicos y atipicos
como martes, miércoles, jueves para septiembre y lunes, viernes, sdbado,
domingo para diciembre, lo anterior con el fin de identificar la tendencia de
incidentes en este periodo, con el propdsito de observar el comportamiento y
la tasa de cambio de los incidentes por comuna y proyectar los posibles
siniestros para el ano 2019 a través de grdficos y cdlculos numeéricos.
Posteriormente se andadlizardn las problemdaticas presentes con el objeto de
proponer alternativas de conftrol para la circulacién en estas zonas, regular el
trafico vehicular realizando campanas como dia sin carro, pico y placa,
jornadas de apoyo y supervision de los agentes de transito, ademds de
incentivar a los ciudadanos a cumplir las normas de transito.

El propdsito general de este proyecto es formular ideas y soluciones que
reduzcan considerablemente |la tasa de incidentes para el ano 2019, disminuir
las infracciones de trdnsito y promover buenos hdbitos de circulacion en las
vias, la efectividad de las iniciativas que se propongan se verificardn
efectuando evaluaciones continuas por parte la Secretaria de Movilidad,
posteriormente al desarrollo de este proyecto, con el fin de estimar los
porcentajes de variacion en incidentes viales, gravedad y actores viales
implicados. Los cuales se espera que disminuyan y adicionalmente promover
la planificaciéon de una movilidad segura y satisfactoria para los ciudadanos.

Objetivos

General

Proponer medidas de regulacion y control de la movilidad en las vias de las
cinco comunas de Medellin con mayor incidentalidad y plantear alternativas
de promocion de educacion y seguridad vial.



Especificos

e Analizar la informacion registrada en las fuentes informdticas de la
Secretaria de Movilidad.

e Determinar las comunas con mayor incidentalidad en el periodo de
tiempo 2016 — 2018.

e Establecer las posibles causas de los incidentes en las comunas
seleccionadas, con el propdsito implementar medidas de regulacion en
dichas zonas.

e Proponer prdcticas y actividades que generen hdbitos de movilidad
segura y conciencia ciudadana.

e Documentar las propuestas realizadas durante la ejecucion del andlisis.

Marco Tedrico

El transito y transporte en una ciudad contribuyen a su desarrollo y crecimiento,
no obstante, este hecho estd condicionado a la implementacién de
estrategias adecuadas que controlen los conflictos asociados a cada sector.
Los incidentes viales son eventos involuntarios que  generan
consecuentemente danos materiales, fisicos y psicoldgicos a los usuarios
implicados, convirtiéndose en una problemdatica de gran influencia para la
movilidad de la ciudad.

En la ciudad de Medellin, la entidad encargada de regular los aspectos de
circulaciéon vehicular y de franseuntes, es la Secretaria de Movilidad, la cual
tiene como responsabilidad la definicidn de las politicas de movilidad, asi
como la planeaciéon, diseno, coordinacion, ejecucion y evaluacion de
estrategias de cardcterinformativo, corporativo, instifucional y de movilizacion
de la Administracion Municipal (Secretaria de Movilidad de Medellin - Alcaldia
de Medellin, 2013), esto es posible mediante la implementacion del Plan de
Movilidad Segura de Medellin 2014-2020, el cual expresa el interés de
los medellinenses, para que la movilidad segura en la ciudad sea una
realidad, a tfravés del compromiso desde sus acciones y responsabilidades, a
cuidar su vida y la de los demds (Secretaria de Movilidad de Medellin -
Alcaldia de Medellin, 2014).

En dicho plan se exponen las condiciones actuales de la ciudad en temas de
movilidad y el comportamiento vehicular en diversos sectores, evidenciando
asi los principales conflictos de circulacion, los cuales se derivan en la
necesidad de realizar estudios de movilidad. El objetivo de estos estudios es
proponer soluciones a los problemas de trdnsito de la ciudad como es la
congestion vial, los incidentes viales, el incumplimiento de Ias normas de
tradnsito (Codigo Nacional de transito); a razdn de generar una movilidad
sostenible, bajo un modelo de movilidad que no causa un impacto negativo
sobre las condiciones del medio ambiente y que se preocupa por el bienestar



y la calidad de vida de las personas en armonia con el planeta Tierra (Ruiz,
2017).

El cédigo nacional de fransito se rige a través de la Ley 769 de 2002, la cual
expone generalmente:

En desarrollo de lo dispuesto por el articulo 24 de la Constitucion Politica, todo
colombiano tiene derecho a circular libremente por el territorio nacional, pero
estd sujeto a la intervencién y reglamentacion de las autoridades para
garantia de la seguridad y comodidad de los habitantes, especialmente de
los peatones y de los discapacitados fisicos y mentales, para la preservacion
de un ambiente sano y la proteccidn del uso comuUn del espacio publico.

Articulo 1°. Ambito de aplicacion y principios. Las normas del presente Cédigo
rigen en todo el territorio nacional y regulan la circulaciéon de los peatones,
usuarios, pasajeros, conductores, motociclistas, ciclistas, agentes de transito, y
vehiculos por las vias publicas o privadas que estdn abiertas al publico, o en
las vias privadas, que infernamente circulen vehiculos; asi como la actuaciéon
y procedimientos de las autoridades de transito (Colombia.com, s.f.).

Adicionalmente, desde la secretaria de Movilidad se lleva a cabo la revisién,
andlisis y documentacion de los incidentes viales, digitalizando toda la
informacion obtenida en bases de datos informdticas de la pdgina de la
Secretaria de Movilidad de Medellin en la unidad del Observatorio, donde se
cumplen funciones en cuanto a la clasificacion, captura, depuracion vy
almacenamiento de datos, estadisticas e informacién relacionados con
movilidad y seguridad vial, a partir de esta informacién se identifica que las
comunas con mayor indice de siniestros en el periodo 2014 — 2018 son: La
comuna 10 (La Candelaria) con 43.728 incidentes, comuna 11 (Laureles
Estadio) con 22.941, comuna 5 (Castilla) con 21.099, comuna 14 (El Poblado)
con 18.333 y la comuna 15 (Guayabal) con 15.638 (Secretaria de Movilidad
de Medellin - Alcaldia de Medellin, 2013).

El andilisis de los datos que se implementard en este proyecto tendrd en cuenta
pardmetros como fipo de accidente (afropello, chogque o volcamiento),
condicién de los implicados (herido, muerto, solo danos), actor vial
(conductor, peatdn, ciclista, motociclistas, pasajeros), mes y dia de
ocurrencia.

Incidentes solo danos Incidentes con heridos Incidentes con muertos

Tabla 1. Imagenes tipo de gravedad incidentes viales [1], [2], [3].



Los estudios de movilidad se realizan principalmente en base a dias tipicos,
siendo dias donde las actividades comerciales, laborales, académicas vy
culturales en la ciudad se llevan a cabo normalmente, sin ningun evento
extraordinario que pueda generar un mayor flujo de personas o vehiculos,
estos son dias como martes, miércoles y jueves.

Los dias como lunes, viernes, sabado y domingo son clasificados como dias
atipicos debido a que estos pueden generar mayores o escasos flujos
vehiculares debido a ser fechas donde las actividades laborales y de ocio
pueden variar el volumen de personas que transitan porla ciudad, generando
asi diversificaciones en el estado de la movilidad.

Por ofro lado, existen también meses tipicos y atipicos, en los cuales se llevan
a cabo actividades cotidianas durante todo el mes o por el contrario se
presentan temporadas o fechas especiales como Semana Santa,
Vacaciones, Fiestas Municipales, Navidad, entre ofras, ejemplo de estos son
septiembre y diciembre respectivamente.

Todos los datos mencionados anteriormente son registrados de manera
diddctica y abierta al publico en una plataforma generada por medio de un
programa llamado Power bi Desktop, el cual, partiendo de una base de datos
registrada en Excel, modela los datos en tablas, grdficos o Mapas,
seleccionando los datos de interés a través de diversos filtros de buUsqueda.

Incidentes de transito - 2014 a Mayo 2012

En este tablerc se encuentra informacion sobre los incidentes de transito registradas por la Secretaria de Movilidad de Medellin, LA )
por periode de tiempo (afio, rimestre, mes y dfa), gravedad (sclo dafios, con heridos o con muertos) y comuna de ocurrencia,
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llustracion 1. Tablero didactico incidentes viales (Power Bi Desktop) afios, comunas y dias -
Secretaria de Movilidad [4].




Victimas en incidentes de transito - 2014 a Mayo 2019

En este tablerc se encuentra informacion sobre las victimas en incidentes de transite registradas por la Secretaria de Movilidad de Medellin, 0 SR i
por periodo de tiempo (afio, rimestre, mes y dia), grupo de edad, gravedad (heridos o victimas fatales) y comuna de ocurrencia.
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llustracion 2. Tablero didactico incidentes viales (Power Bi Desktop) solo dafios, heridos, muertos y
actores viales - Secretaria de Movilidad [4].

Posteriormente para llevar a cabo los cdlculos y el andlisis de los datos
obtenidos de esta plataforma es necesario hacer uso de las siguientes formulas
y diagramas representativos.

e Porcentajes de diferencia

Valor final—Valor inicial

* 100

Valor inicial

Ecuacion 1. Férmula variaciones porcentuales.

e Extrapolacion numeérica
La extrapolacion es un método de proyeccion numeérica para datos futuros
partiendo de datos conocidos.

Este proceso se realizard por medio del comando de Excel prondsticos, la cual
toma un rango de valores existentes y los utiliza para realizar el cdlculo de un
valor futuro. La funcién PRONOSTICO utiliza un método conocido como
regresion lineal para pronosticar dicho valor.

e Grdficos
Para representar las variaciones numeéricas y porcentuales de los incidentes
viales, se implementardn un tipo de grafico como diagramas de barras.



Figura 1. Gréfico de barras [5].

e Atractores de vigjes

Son sectores o lugares especificos de la ciudad que generan una mayor
demanda de vigjes, estos pueden ser laborales o comerciales como fdbricas,
empresas U oficinas, académicos como colegios, jardines infantiles,
universidades, de servicio como iglesias, hospitales, bancos y de ocio, lUdicos
o culturales como museos, bares, restaurantes o parques, entre otros, lo cual
puede conllevar consecuente a un incremento de incidentes viales a causa
de la congestion vial.

Metodologia
1. Seleccion de la base de datos a implementar en el andilisis:

Se establecié la base de datos a implementar a lo largo del informe, esta fue
suministrada por la Secretaria de Movilidad desde la unidad del observatorio,
la cual se encarga del estudio de incidentes viales, posteriormente se
identificd y selecciono el volumen de datos y pardmetros disponibles, con los
cuales se determind el campo de accidon del estudio, es decir las principales
factores de andlisis y comparacion.

2. Identificacion y categorizacion de las variables necesarias para el
andlisis.
Con la informacion disponible se selecciond vy filtrd las variables con mayor
registro numérico y que fueran mds representativas para realizar
comparaciones en el andlisis (comunas, anos, meses y dias de registros vy
caracteristicas particulares de cada incidente como la gravedad o usuario
vial implicado).

3. Determinacion de las comunas con mayor accidentalidad (puntos de
conflicto):
Posteriormente a la clasificacion de los datos se determind las comunas con
mayor indice de siniestralidad filtrando datos mediante el numero de
incidentes (solo danos, heridos y muertos) presentados por ano. Durante el
proceso se identificd6 ademds los datos asociados a las variables
categorizadas anteriormente.



4. Digitalizacién de la informacién y depuraciéon de datos:
Después de clasificar los datos suministrados e identificar los volUmenes
necesarios para el estudio, se digitalizd la informacion depurando los datos por
las escalas temporales en los anos, meses y dias definidos en las condiciones
iniciales del estudio (2016 -2018).

5. Readlizacion de los cdlculos y grdaficos correspondientes:
Se agrupd los datos de las zonas previamente identificadas, se organizaron por
comuna, ano, mes y dia respectivamente para ejecutar los cdlculos
correspondientes, asi como las proyecciones con extrapolacion lineal para el
ano 2019, promedios, porcentajes de variacion y graficos comparativos como
grdficos de barras y circular haciendo uso de la herramienta Excel.

6. Andlisis de las problemdaticas presentes y los puntos de mayor conflicto
identificados anteriormente:
Se analizé las problemdticas que generan incidentes viales comUnmente, los
puntos de mayor conflicto y los lugares de mayor convergencia vehicular
(atractores de vigjes), identificando los corredores viales con mayor
ocurrencia de incidentes.

7. ldentificacion de las posibles causas asociadas a los puntos de mayor
conflicto:
Se analizd y realizo un registro de las posibles causas asociadas a los incidentes
viales por cada comuna identificada previomente, ya sea falta de
senalizacién, congestion vehicular, carencia de infraestructura vial o
imprudencia de los actores viales.

8. Proposicion de ideas que generen solucién a dichas problematicas:
Para generar posibles soluciones a las problemdaticas y causales de incidentes
viales enunciadas antferiormente se proponen acciones de regulacion vy
contfrol en la movilidad que generen un decrecimiento en la tasa de
accidentes y aumento en la seguridad vial para el ano vigente 2019 y
posteriores.

9. Formulacion y documentaciéon de actividades que promuevan la
seguridad vial:
Se plantean ideas como actividades culturales y sociales, encuentros
educativos, conferencias y capacitaciones en zonas aledanas a los
principales corredores viales de la ciudad por parte de la Secretaria.
Adicionalmente se registran los datos, resultados y conclusiones obtenidos
durante el desarrollo del andlisis efectuado.

Resultados y andlisis
1. Seleccion de la base de datos a implementar en el andilisis:
Haciendo uso de la base de datos de incidentalidad representada en
la plataforma Power Bi de la Secretaria de Movilidad anteriormente



enunciada, se idenfifica la existencia de registros numéricos de
incidentes viales para todas las comunas de Medellin, discriminados por
diversas variables como fiempo, actor vial y gravedad.

2. Identificacién y categorizacion de las variables necesarias para el
andlisis:
De acuerdo al volumen de datos evidenciado se seleccionaron diversas
variables, de las cuales se pueden realizar multiples comparaciones,
para el filtro de tiempo se selecciona los datos existentes para el periodo
2016 — 2018, a lo largo de cada ano y durante meses y dias tipicos y
atipicos, para el filtro de gravedad se tiene incidentes con solo danos,
heridos y muertos y finalmente, para actores viales se discriminard por
ciclistas, conductores, motociclistas, parrilleros, pasajeros y peatones.

3. Determinacion de las Comunas con mayor accidentalidad (puntos de
conflicto):
Partiendo de los datos suministrados por la plataforma, se identifican
cinco de las 16 comunas de Medellin con mayor registro de incidentes
en el periodo de estudio, las cuales se enuncian a continuacion:

Comuna Incidentes viales 2016-2018

10 — La Candelaria La comuna 10 se localiza enla
zona centro-oriental de Medellin.
Durante el periodo 2016 -2018 se
registraron alrededor de 25.553
incidentes viales, teniendo

aofectaciones de 14.146 siniestros

La Candelara Paman

La Candelaria con solo danos materiales, 11.265

Colon

heridos entre ellos 8155
motociclistas y 142 muertos en su
mayoria peatones con 105.

Lo comuna 11 se encuentra
ubicada en la zona centro
occidental de Medellin.

Durante el periodo 2016 -2018 se
registraron alrededor de 13.924
incidentes viales, teniendo
afectaciones de 7.120 siniestros
con solo danos materiales, 6.774
heridos entre ellos 5417
motociclistas y 60 muertos en su
mayoria peatones con 31.




14 — El Poblado Lo comuna 11 se encuentra
ubicada en la zona Sur Oriental
de Medellin.

Durante el periodo 2016 -2018 se
registraron alrededor de 11.274
incidentes viales, teniendo
afectaciones de 7.241 siniestros
con solo danos materiales, 4.003
heridos entre ellos 3236
motociclistas y 30 muertos en este
caso su mayoria motociclistas
con 21.

05 - Castilla

' La comuna 05 se encuentra
ubicada en la zona
Noroccidental de Medellin.
Durante el periodo 2016 -2018 se
registraron alrededor de 12.977
incidentes viales, teniendo
afectaciones de 5.175 siniestros
con solo danos materiales, 7.727
heridos entre ellos 6.390
motociclistas y 75 muertos en su
mayoria peatones con 39.

15 - Guayabal La comuna 15 se encuentra
ubicada en la zona
Suroccidental de Medellin.
Durante el periodo 2016 -2018 se
registraron alrededor de 9.621
incidentes viales, teniendo
afectaciones de 4.745 siniestros
con solo danos materiales, 4.825
heridos entre ellos 3.957
motociclistas y 51 muertos en su
mayoria motociclistas con 26.

Castitla

Tabla 2. comunas de andlisis ciudad de Medellin [6].

4. Digitalizacién de la informacién y depuracion de datos:
Después de identificadas las comunas se clasifican y tabulan los datos
en tablas de Excel.
Alo largo del informe se representaron muchas de estas tablas de datos
mediante grdficos, debido a que es una manera mucho mas diddctica
y de facil comprension para volimenes de datos extensos.



A continuacion se ilustra el formato realizado para consignar los datos:

La Candelaria Comuna 10
Incidentes viales durante todo el ano dias tipicos
[ Martes, Miercoles, Jueves)

Progeccion

Dial Ao 2016 2017 2018 talfDia [2016 - 20 2013

Martes 1499 1445 1345 4289 1276
Miercoles 1376 1380 1304 4060 1281

Jueves 1437 1318 12EE 4021 1Ed
TotallAno 4312 4143 3915

La Candelaria Comuna 10
Incidentes viales durante todo el ano dias atipicos
[Lunes, ¥iernes, Sabado. Domingo)

Proyeccidon

DialAfo 2016 2017 2018 taliDia [2016 - 20 2019

Lunes 1269 186 1221 3EBE 134

¥iernes 1444 1465 1371 4250 1354

Sabado 1268 175 12538 3 154
Domingo 535 452 513 1536 4396
TotallAno 4526 4308 4349

lHustracion 3. Formatos tablas de Excel incidentes viales elaboracidn propia.

5. Readlizacion de los cdlculos y graficos correspondientes:
Posteriormente, se realizan cdlculos comparativos entre los siniestros
ocurridos a lo largo de todo el ano para el periodo 2016 — 2018 en dias
tipicos (martes, miércoles y jueves) y atipicos (lunes, viernes, sdbado y
domingo) y durante los mismos dias para meses tipicos y atipicos como
septiembre y diciembre, todo esto proyectado mediante extrapolacion
lineal para el ano 2019, adicionalmente se comparan los incidentes
viales durante el mismo periodo de fiempo enfocados en la gravedad
del siniestro como Solo danos materiales, heridos y muertos e incluyendo
el tipo de actor vial implicado ya sea peatdn, conductor, motociclista,
parrillero, ciclista o pasajero.

Después de tabulados los datos y realizados los cdlculos y graficas, se exponen
los resultados particulares para cada una de las comunas de estudio,
previamente se realizard un pequeno andlisis de las comunas en conjunto con
el fin de obtener las variaciones estadisticas de incidentes viales e identificar
la tendencia o comportamiento de los datos.

En la figura 3, se agrupan los incidentes viales para las cinco comunas de
estudio durante el periodo de tiempo 2016 — 2018y clasificados por dias tipicos
y atipicos; como se puede observar la Candelaria es la comuna con mayor



indice de siniestros durante toda la semana y Guayabal por el contrario es la
comuna con menor ocurrencia de incidentes.

El dia con mayor nUmero de incidentes registrados varia para cada comuna,
en el caso de la comuna 10 entre dias tipicos y atipicos el valor pico se
presenta los martes con 4289 siniestros, en Laureles los viernes con 2386 , en
Castilla  los miércoles con 2025, en Poblado los viernes con 2039 y finalmente
en Guayabal igualmente el dia viernes con 1708 incidentes viales, siendo el
viernes (atfipico) el dia mds concurrente, esto puede deberse al alto flujo
vehicular y peatonal que se genera por ser inicio de fin de semana, muchas
personas entran y salen de la ciudad generando una mayor probabilidad de
incidentes debido a la congestion vial, por otro lado el dia con menor nUmero
de incidentes en todas las comunas es el domingo, esto puede deberse a que
por ser un dia festivo y de descanso, la mayoria de las personas se encuentran
fuera de la ciudad, ademds de esto no se realizan actividades comerciales en
jornadas completas, lo cual disminuye el nUmero de personas que convergen
a los centros académicos, labores o comerciales ubicados en estas zonas.

Posteriormente, en la figura 2 se ilustran los incidentes viales en su totalidad
discriminados por comuna y para cada ano de estudio, de esta grdfica se
influye que la comuna de mayor conflicto en temas de incidentes es la
Candelaria, seguida en orden descendente por Laureles, Castilla, Poblado y
Guayabal, ademds el ano con mayor nUmero de incidentes es el 2016 para la
Candelaria y Guayabal con 8838 y 3462 incidentes a lo largo del ano, 2017
para Laureles, Castilla y Poblado con 4892, 4475, 3940 respectivamente.

Por ofro lado, se observa un comportamiento decreciente en todas las
comunas para el ano 2018 con respecto al 2017, no obstante, de acuerdo a
las proyecciones para el ano 2019 se presentan las siguientes variaciones
porcentuales:

Como se puede observar en la tabla 3, se esperan disminuciones en 3 de las
cinco comunas de estudio, donde la comuna con mayor niUmero de
incidentes La Candelaria, tendrd una reduccion del 3,88% pasando de 8264
siniestros en el ano 2018 a 7944 en el 2019, el Poblado con una variacion de
2,97% pasando de 3473 en el 2018 a 3370 en el 2019 y finalmente con la
maxima reduccion se encuentrala comuna 15 Guayabal con una disminucion
de 8.64% pasando de 2963 en el 2018 a 2741 en el 2019.

Por el contrario, para las comunas 11 Laureles y 5 Castilla, segun las
proyecciones realizadas se espera un incremento de los incidentes, sin
embargo, estas variaciones no son muy representativas, para la comuna 11 se
tendrd un alza de 0.12% y para la comuna 5 aumentard un 0.73% de los
incidentes registrados. Para estas comunas en las cuales se presenta un
aumento de los incidentes viales, se deberd proponer medidas extras para el
control de frdnsito ademds de verificar y garantizar la existencia de una
infraestructura vial pertinente que priorice la seguridad de los usuarios en las



vias y asi poder reducir significativamente los incidentes viales y prevenir el
incremento de estos.

Variaciones Porcentuales 2018 - 2019
Todo el Afo
La Candelaria —3,
Laureles Estadio 0,12% |
Poblado -2,97% %
Castilla 0,73% 1
Guayabal |  -3,64% W |

Tabla 3. Variaciones porcentuales todas las comunas 2018 — 20109.

Asimismo, la relacion porcentual entre el ano 2017 y 2018 presenta un
comportamiento decreciente, en la tabla 4 se puede observar que los
incidentes viales para el ano 2018 disminuyeron en todas las comunas de
andlisis, donde la mayor variacion se presentd en la comuna 14 con un 11.85%
en la cual para el 2018 se registraron 3473 siniestros en comparacion al 2017
donde se registraron 3940 incidentes, esto es de gran importancia debido a
que el Poblado es una zona de alto flujo vehicular, lo cual se fraduce como
una zona con mayor probabilidad de incidentes, por ofro lado, la comuna
que no presento una disminucion muy significativa fue la comuna 10 con un
2.21%, esto puede deberse a que esta es una zona de gran movilidad
comercial y laboral, los cual genera un mayor trdnsito de vehiculos y peatones,
aumentando asi la ocurrencia de incidentes viales.

Variaciones Porcentuales 2017 - 20138
Todo el Afo
La Candelaria
Laureles Estadio
Poblado
Castilla
Guayabal

Tabla 4. Variaciones porcentuales todas las comunas 2017 — 2018.
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En cuanto a los meses tipicos y atipicos enunciados en los lineamientos del
estudio, en las figuras 4 y 5, se ilustra la distribucion de incidentes viales
reqgistrados en la base de datos para todas las comunas de andlisis y para
cada ano del periodo de tiempo seleccionado.

En estas grdficas se puede observar que el mes tipico (septiembre), en
comparacién a diciembre presenta una mayor cantidad de incidentes
acumulados en el periodo 2016 — 2018 en casi todas las comunas a excepcion
de la comuna 5 Castilla, para la Candelaria, Laureles y Poblado el mayor
nUmero de siniestros se presentd en el mes de septiembre para el ano 2016
con 789, 442 y 345 incidentes respectivamente para cada comuna, en cuanto
a Castillay Guayabal el mes de mayor incidentes fue diciembre en el ano 2017
para Castilla con 407 y 2016 para Guayabal con 305.

Para el ano 2018 se evidenciaron grandes disminuciones de los incidentes en
comparacién al ano 2017, esto se puede observar en la tabla 5, donde la
maxima reduccion se evidencid en Guayabal para el mes de septiembre con
un 15.27% y en Laureles para el mes de diciembre con un 17.08%, en cuanto a
los datos proyectados para el ano en curso 2019, las variaciones no son muy
representativas en contraste al ano 2018, se esperan pequenas disminuciones
de los incidentes en casi todas las comunas exceptuando Laureles para el
septiembre con un 10.07% y Guayabal para diciembre con la variacion pico
de 20.32%, adicionalmente se observa un aumento de alta magnitud en la
comuna 5 para el mes de diciembre con un 11.38%, esto puede deberse al
comportamiento variable e impredecible que se presenta en esta comuna
durante este mes, ademds de las fiestas decembrinas que pueden efectuarse
en esta zona, las cuales pueden generar una mayor convergencia de
vehiculos y peatones, ademds de altos grados de alcohol y el incumplimiento
de las normas de transito, generando asi mayores incidentes viales.

Variaciones Porcentuales 2017 - 2018 Variaciones Porcentuales 2018 - 2019
Septiembre Septiembre
La Candelaria La Candelaria -3,91
Laureles Estadio Laureles Estadio | -10,
Poblado Poblado -4,45%
Castilla Castilla -3,40
Guayabal | Guayabal -4,29%
Diciembre Diciembre _
La Candelaria La Candelaria -4,
Laureles Estadio Laureles Estadio -3,%
Poblado Poblado 0,47%
Castilla Castilla 11,38i
Guayabal Guayabal | -iﬁ

Tabla 5. Variaciones porcentuales para meses de estudio septiembre y diciembre entre el afio 2017 —
2018 y 2018 — 2019 proyectado.
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Figura 4. Incidentes viales para todas las comunas en el mes de septiembre para todos los afios.
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Figura 5. Incidentes viales para todas las comunas en el mes de diciembre para todos los afios.



Los incidentes viales clasifican por gravedad, es decir si consecuentemente se
presentaron solo danos materiales o en un mayor grado, personas heridas o
muertas.

En un andlisis general se presenta el nUmero de incidentes por gravedad para
las comunas de estudio durante el periodo (2016 — 2018), en la figura 6 se
puede observar que los incidentes con solo danos materiales se presentaron
con mayor frecuencia en las comunas 10,11 y 14 donde el mdximo se
evidencia en la Candelaria con 14146 siniestros, al contrario de las comunas 5
y 15 donde sobresalen los incidentes con afectaciones fisicas al usuario
(heridos), identificando el valor pico en la comuna 5 con 7727 heridos.

Por otfro lado, en comparacion a los incidentes con solo danos o heridos, las
personas fallecidas en incidentes son menores, sin embargo, se hace
necesario reducir estas cifras al minimo posible, ddndole prioridad a la vida e
integridad de los actores viales.

Posteriormente se presentard mds detalladamente los datos para cada
comuna.
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Figura 6. Incidentes viales segun gravedad para todas las comunas periodo (2016 — 2018).

En cuanto a la variaciéon de las cifras registradas en el 2018 con respecto al
2017, en la tabla 7 se puede observar que para la Candelaria no se
evidenciaron variaciones muy significativas, siendo los incidentes con mayor
disminucion los que implican heridos, con un porcentaje de 4.73%, asimismo
para Castilla, la mdxima reduccion evidenciada fue de 7.47% para incidentes
con la misma gravedad, por el contrario, las comunas Laureles, Poblado y
Guayabal presentaron importantes fluctuaciones:

Para la comuna 11y 14 se fienen altos porcentajes tanto de aumento como
de reduccion, donde la canfidad de heridos en Laureles disminuyo de 2386 en



2017 a 2104 en 2018 con un porcentaje de 11,82% y en Poblado pasd de 1378
en 2017 a 1188 en 2018 con un porcentaje de 13,79%, no obstante, a pesar de
haber disminuido en gran magnitud las personas heridas en estas zonas, los
incidentes viales con mortalidad aumentaron de 17 a 21 en Laureles y de 9 a
12 para el Poblado, estas cifras representan las necesidad de generar un plan
de accidén de movilidad en estas comunas con el fin de impedir el indice de
incremento en incidentes viales con victimas mortales, haciendo de Medellin
una ciudad mds segura para transitar.

En las tabla 6 se puede observar mds especificamente la informacién
expuesta anteriormente.

Tabla 6. Incidentes por gravedad para todas las comunas afio 2017 — 2018.

Tabla 7. Variaciones porcentuales para todas las comunas en gravedad de incidentes afio 2017 —
2018.

Por ofro lado, los incidentes en su mayoria implican actores viales, ya sea en
condicién de herido o muerto, en la figura 7 se puede observar la distribucion



de incidentes viales para las comunas de estudio en conjunto durante el
periodo (2016 —2018), en esta grafica se identifica explicitamente que el actor
vial con mayor nUmero de participacion en siniestros es el motociclista con
30789 heridos y 162 muertos , seguido por los parrilleros con 6781 heridos 32
muertos y en tercer lugar los peatones 5413 heridos y 225 muertos, de estas
cifras cabe resaltar que los peatones son los que presentan mayor nUmero de
muertes, esto genera un llamado de atencion el cual expresa la necesidad
de implementar mds zonas de resguardo y pasos peatonales que garanticen
la movilidad segura de estos usuarios y concientizar a los conductores de los
vehiculos acerca de la importancia de cumplir las normas de trdnsito y
conducir con precaucion priorizando la seguridad de los peatones y ciclistas
siendo los usuarios mds vulnerables en las vias.
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Figura 7. Incidentes viales por actor vial periodo 2016 — 2018 para todas las comunas en conjunto.

A contfinuacion, se realiza un andlisis de los incidentes ocurridos para cada
comuna, donde se expone mds detalladamente los datos numericos de los
siniestros ocurridos en el lapso 2016 — 2018 de manera descendente iniciando
con la comuna de madxima incidentalidad, categorizado para todas las
variables de estudio enunciadas en el marco tedrico y en las condiciones
iniciales.

e La Candelaria (comuna 10)
En las figuras 8 y 9, se ilustran las cifras de incidentes viales ocurridos para los
dias tipicos (martes, miércoles y jueves) y dias atipicos (lunes, viernes, sdbado
y domingo) respectivamente durante el periodo (2016 -2018), como se puede
observar para los dias tipicos, el martes es el dia con mayor ocurrencia de
incidentes con 4289 en total, en cuanto a los dias atipicos es el viernes el dia
que presenta mayor numero de siniestros con 4280 igualando



aproximadamente la cantidad de los dias tipicos, asimismo el dia de menor
incidentes se dio el dia domingo con1536 siniestros.

En cuanto al andlisis porcentual para identificar el indice de cambio de las
cifras de incidentes viales, para el ano 2018 en comparacién al ano 2017
(tfabla 8), el dia con mayor disminucion de incidentes fue el martes con un
6.92% y por el contrario los domingos se evidencio un aumento de |os siniestros
de un 7,68% de 482 a 519 incidentes, debido a que este andlisis se realiza para
todo el ano, una posible razén de estos aumentos puede deberse a
temporadas de festividades como Semana Santa, Feria de flores o Navidad,
en las cuales aumenta la cantidad de transeUntes y el consumo de alcohol, lo
cual puede generar un mayor incumplimiento de las normas de transito y asi
provocar incidentes viales.

Para las proyecciones del ano en curso 2019, durante los meses faltantes se
espera poder reducir estas cifras de siniestros para todos los dias de la semana
incluyendo tipicos y atipicos como se observa en la tabla 8, esto mediante
jornadas de acompanamiento de los agentes de frdnsito, cursos acerca del
codigo de trdnsito y educacion vial para concientizar a los usuarios de las vias
de las consecuencias que puede traer incumplir las normas, estas actividades
se realizardn con el fin de mejorar las condiciones de movilidad en la ciudad
y brindar espacios mds seguros para transitar.
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Figura 8. Incidentes viales por afio dias tipicos comuna 10.
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Figura 9. Incidentes viales por afio dias atipicos comuna 10.

Tabla 8. Variaciones porcentuales 2017 — 2018 y 2018 — 2019 para todos los dias comuna 10.

En la figura 10 se tiene la distribucion por mes para incidentes viales durante el
periodo 2016 — 2018 y la proyeccion para el ano 2019, en las condiciones
iniciales de estudio se tomo un mes tipico como septiembre y un mes atipico
como diciembre, se puede observar que para esta comuna el mes que
presento mayor nUmero de siniestros en este lapso fue el mes de agosto con
2394 incidentes, lo cual puede deberse a la temporada de feria de flores y
desfile de silleteros.

Sin embargo, para los meses de estudio se tiene que el ano 2016 es el ano con
mayor registro de incidentes en el mes de septiembre y diciembre con 789 y
752 respectivamente.

En cuanto a las proyecciones para el 2019 se espera un comportamiento
regular con reducciones en la cifra de siniestros en comparacion al ano 2018.
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Figura 10. Incidentes viales por meses para todos los afios comuna 10.




En temas de actor vial implicado, los usuarios con mayor indice de
incidentalidad son los motociclistas, parrilleros y los peatones, en este andlisis
se mostrardn las variaciones porcentuales para estos.

En la figura 11 se observa que para incidentes con heridos el ano con mayor
registro de siniestros para los usuarios antes mencionados es el ano 2016, en
cual se evidencian 2970 motociclistas, 736 parrilleros y 808 peatones que
resultaron heridos a causa de un incidente de trdnsito, ademds se puede
observar una tendencia decreciente desde el 2016 al ano 2018 para
conductores, motociclistas y parrilleros.

Por otro lado, para usuarios que se movilzan como pasajeros se tiene un
comportamiento constante, sin embargo para peatones y ciclistas la situacion
cambia; los peatones a pesar de haber tenido una reduccion significativa en
el ano 2017 con respecto al 2016 pasando de 808 a 669 incidentes, para el
ano 2018 se presentd un alza pasando de 669 en el 2017 a 755 incidentes y
para los ciclistas las condiciones son aun mds preocupantes debido a que las
cifras de incidentes registrados en lugar de disminuir ano tras ano, por el
contrario han aumentado, pasando de 88 incidentes en el 2016 a 98 en 2017
y 103 en 2018, situacién que si no se regula tiende a tener un comportamiento
de aumento para el ano en curso 2019.
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Figura 11. Incidentes viales con heridos por actor vial comuna 10 periodo 2016 — 2018.

Para incidentes alun mas fragicos, cuyo desenlace termina con una persona
fallecida, en la figura 12 se tiene que los actores viales con mayor incidencia
continUan siendo los mismos anteriormente enunciados, sin embargo para
este caso se tiene que los usuarios con mayor registro de muertes son los
peatones, que a pesar de presentarun comportamiento decreciente cuentan
con 40 victimas para el ano 2016 y 32 para el 2018, esta es una situacion
alarmante, ya que al ser uno de los usuarios mas vulnerables en las vias



deberian contar con mds zonas de resguardo peatonal, cruces
adecuadamente senalizados y semaforizados, andenes y puentes peatonales
y demdas infraestructura vial que garantice su movilidad y no ponga en riesgo
sUs vidas.
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Figura 12. Incidentes viales con muertos por actor vial comuna 10 periodo 2016 — 2018.

Estas cifras nos indican que el aumento de incidentes en las vias con ciclistas
y peatones involucrados puede deberse ademds del incremento poblacional
a la inexistencia de una adecuada infraestructura vial que permita a estos
usuarios transitar con facilidad y seguridad por las vias de esta comuna, la cual
es una zona de Medellin con altos flujos peatonales y vehiculares.

Para el caso de actores viales implicados no se realizd proyeccion al ano 2019,
debido a que no se puede predecir con exactitud el tipo de usuario
involucrado en un siniestro en comparacion a la cantidad de incidentes, la
cual presenta una tasa de crecimiento cuya tendencia es mas fdcil de
proyectar.

Sin embargo, como enfoque de este andlisis se tiene las variaciones
porcentuales del ano 2018 comparado con el ano 2017, en la tabla 9 se
calculd las respectivas tasas de cambio para cada usuario, donde se fiene
que la maxima reduccion se evidencio para los motociclistas fallecidos con un
porcentaje de 46,67% pasando de 15 a 8 incidentes, por ofro lado, se observa
unincremento enlos peatones heridos del 12.86% pasando de 669 a 755 como
se menciond anteriormente.

El propdsito de este estudio es reducir al maximo la cantfidad de incidentes
viales registrados y promover el cuidado de la vida en las vias.



La Candelaria Comuna 10
Variaciones Porcentuales 2017 - 2018
Durante todo el aiio (Heridos)

Motociclista -6,
Parrillero -14,
Peatdn 12,86%
Durante todo el afio (Muertos)
Motociclista
Parrillero 0,00%
Peatén -3,03% [§

Tabla 9. Variaciones porcentuales incidentes heridos y muertos para actores viales mayormente
implicados afio 2017 — 2018.

En la figura 13 se registran los incidentes por tipo de gravedad durante el
periodo 2016 — 2018 para todos los dias de la semana tipicos y atipicos, para
incidentes solo danos se tiene que el dia con mayor registro es el lunes con
2468 siniestros y el de menor es el domingo con 667 (dias atipicos), para
incidentes con heridos el pico se presenta el dia viernes con 1807 y el valle el
domingo con 850 (dias atipicos) y finalmente para incidentes que involucran
victimas fallecidas el dia con mayor ocurrencia se evidencia el dia sdbado
con 28 muertes y el de menor el dia miércoles con 15 (dia atipico y fipico
respectivamente).

Ademds, se observa que durante todos los dias de la semana se presentan
incidentes viales, uno de los propdsitos principales de los planes de regulacion
de transito que se esperan mejorar o implementar con este estudio, es reducir
a un numero minimo la cantidad de incidentes viales en diversos dias de Ia
semana.
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Figura 13. Incidentes viales por gravedad para todos los dias periodo 2016 — 2018.



En las tablas 10 y 11 se presentan los datos para los meses de estudio
seleccionados inicialmente, en estas se clasifican los datos desde el ano 2016
al 2018 para todos los tipos de gravedad.

Para el mes de septiembre se observa que el ano de mayor siniestralidad es el
2016 para incidentes solo danos y con heridos con 433 y 352 registros
respectivamente, en cuanto aincidentes que involucran muertes se evidencia
un comportamiento constante alo largo de los anos para este mes, finalmente
para las proyecciones del ano 2019 se espera que las cifras disminuyan de 406
en el 2018 a 394 aproximadamente en el 2019.

Para el mes de diciembre se observa una tendencia discontinua en las cifras,
debido a que estas disminuyen en el 2017 con respecto al 2016, sin embargo,
se evidencia nuevamente un incremento en 2018, pasando de 406 incidentes
solo danos en el 2017 a 421 en el 2018 y de 275 incidentes con heridos a 299.

La Candelaria comuna 10
Gravedad incidentes viales septiembre Proyeccion
Gravedad 2016 | 2017 | 2018 | Total/Gravedad - (2016-2018) 2019
Solo dafos 433 | 423 | 406 1262 394
Heridos 352 341 316 1009 300
Muertos 4 4 3 11 3

Tabla 10. Incidentes viales por gravedad para el mes de septiembre en todos los afios comuna 10.

La Candelaria comuna 10
Gravedad incidentes viales diciembre Proyeccion
Gravedad 2016 | 2017 | 2018 | Total/Gravedad - (2016-2018) 2019
Solo dafos 447 406 | 421 1274 399
Heridos 299 275 299 873 291
Muertos 6 3 4 13 2

Tabla 11. Incidentes viales por gravedad para el mes de diciembre en todos los afios comuna 10.

Por otro lado, para los incidentes registrados a lo largo de cada ano de
estudio, se fiene que para incidentes solo danos el ano con mayor tasa de
siniestros es el 2017 con 4732, para incidentes con heridos y victimas mortales
es el 2016 con 4083 y 60 incidentes respectivamente.

En cuanto a las proyecciones para el ano 2019, se esperan reducciones
significativas en incidentes con heridos y con muertes, pasando de 3504
heridos en 2018 a 3176 en 2019 y para muertes pasando de 41 a 28, no
obstante, para incidentes solo danos posiblemente se presente un incremento
segun la tasa de crecimiento encontrada para estos datos, pasando de 4719
incidente en 2018 a 4739 en 2019, estos datos pueden ser verificados en la
figura 14.
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Figura 14 . Incidentes viales por gravedad para todos los afios comunalo0.

e Comuna 11 Laureles Estadio

En las figuras 15y 16 se puede observar la distribucion de los datos por dias
tipicos y atipicos para incidentes registrados en la comuna 11 durante el
periodo 2016 — 2018, en estas graficas se puede inferir que para los dias tipicos
el dia con mayor incidentalidad es el martes con 2215 siniestros registrados en
este lapso y para los dias atipicos es el viernes con 2386 incidentes.

Para cada ano de estudio el dia con mayor ocurrencia de incidentes de
tradnsito varia, casualmente para los 2016, 2017 y 2018 el dia con mayor
frecuencia de siniestros es el viernes con 810, 844 y732 reqistros para cada ano
correspondientemente, adicionalmente se puede observar que para dias
como lunesy jueves el ano 2016 es el ano con mayor numero de incidentes y
en cuanto al resto de dias es el ano 2017 el de mayor siniestralidad.

En cuanto a las tasas de cambio, para el ano 2018 en comparacion al ano
2017, en la tabla 12 se puede observar que los incidentes para fodos los dias
disminuyen, presentdndose la mdxima reduccion el dia martes con 15, 74% vy
la minima el lunes con 2,79%.

En las proyecciones calculadas para el ano 2019 se tienen porcentajes de
aumento y disminucion de pequena magnitud como se puede observar en la
tabla, la mayor reduccion se presenta el dia lunes con 4,57% pasando de 627
incidentes en 2018 a 598 y el mdaximo incremento se da el dia domingo con un
6,72% pasando de 352 a 376.
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Figura 15. Incidentes viales por afio dias tipicos comuna 11.
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Tabla 12. Variaciones porcentuales 2017 — 2018 y 2018 — 2019 para todos los dias comuna

Figura 16. Incidentes viales por afio dias atipicos comuna 11.
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En la figura 17 expuesta anteriormente se ilustra |la totalidad de incidentes
reqgistrados para cada mes y cada ano de estudio, de esta grdfica se puede
observar que el mes con mayor niUmero de incidentes es agosto para el
periodo 2016 — 2018 con 1283 incidentes en total y el de menor es enero con
979 siniestros.

En cuanto alos meses de estudio, para septiembre (mes tipico) se tiene que el
ano con mayores registros es el 2016 con 442 y para diciembre (mes atipico)
es el 2017 con 404 incidentes.

Para el ano 2019 se espera la reduccion de estas cifras de incidentes donde
para septiembre se espera disminuir de 364 incidentes en 2018 a 327 y para
diciembre pasando de 335 a 323.

Para usuarios implicados se tiene igualmente como se menciond en andlisis
anteriores, que el actor vial con mayor incidencia en orden decreciente son
los motociclistas, parrilleros y peatones, en la figura 18 se pueden observar los
datos puntuales, para todos estos usuarios el ano donde se presenta mayor
numero de incidentes con heridos, es el ano 2016 con 5417 siniestros con
motociclistas, 1124 con parrilleros y 815 con peatones, por ofro lado el actor
vial menos implicado es el ciclista con 394 incidentes durante 2016 — 2018, con
235 siniestros especificamente para el ano 2016.

Para incidentes con victimas mortales, el mayor nUmero de fallecidos ocurrid
a lolargo del ano 2016 con peatones como principal actor vial implicado con
48 siniestros durante el periodo 2016 — 2018, especificamente con 31 incidentes
durante el 2016 (figura 19).

Como se puede evidenciar, para las comunas que se han analizado, en
cuanto a los incidentes con heridos el actor vial mds involucrado es el
motociclista en contraste a los incidentes con victimas mortales donde los
peatones son los protagonistas.
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Figura 18. Incidentes viales con heridos por actor vial comuna 11 periodo 2016 — 2018.
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Figura 19. Incidentes viales con muertos por actor vial comuna 11 periodo 2016 — 2018.

Para las variaciones porcentuales, en la tabla 13 se puede observar que para
incidentes con heridos se presenta una reduccidén para los actores viales
principalmente implicados, contando con la mdaxima disminuciéon para
parrilleros con un porcentaje de cambio de 15,53% pasando de 412 incidentes
en el 2017 a 348 en el 2018, asimismo para incidentes con muertes se
presentaron variaciones de aumento y reduccion de gran magnitud, sin
embargo, esto se debe a los pocos incidentes registrados como se puede
evidenciar en la figura 19, donde para los parrilleros en el 2017 se reportaron 2
muertes, reduciendo en una para el 2018 lo que en este caso es el 50%.

Tabla 13. Variaciones porcentuales incidentes heridos y muertos para actores viales mayormente
implicados afio 2017 — 2018.

En cuanto a la gravedad de los incidentes el viernes es el dia con mayor
incidentalidad en el periodo 2016 — 2018 con un registro de 2386 siniestros en
total y el domingo como el dia de menor nUmero de siniestros con 1040, para
incidentes solo danos y con heridos el viernes es el dia con mayor ocurrencia
de siniestros con 1235 y 1144 respectivamente y para incidentes con muertes
es el jueves con 12 victimas mortales.

Para los anos de estudio se tiene que el 2017 es el ano que cuenta con mayor
registro de incidentes para todas las gravedades con 4892 en total, en cuanto



a incidentes solo danos se fienen 2489 y con heridos 2386 durante este ano,
por el contrario, para los incidentes con muertes implicadas el 2016 es el ano
de maximos registros 22 siniestros viales.

Para los datos proyectados para el 2019 se tienen reducciones en cuanto a
incidentes con heridos y muertes implicadas y un pequeno incremento para
incidentes solo danos pasando de 2271 en 2018 a 2284 en 2019.

Estos datos se pueden evidenciar mas puntualmente en las figuras 20 y 21
expuestas a continuacion.
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Figura 21. Incidentes viales por gravedad para todos los afios comuna 11.



Por ofro lado, para los meses de estudio seleccionados se tiene:

El ano de mayor nUmero de incidentes para el mes de septiembre se da
durante el 2016 con 442 en total para todas las gravedades, para incidentes
solo danos el valor maximo es 203 incidentes registrados durante el ano 2017,
para heridos son 254 en 2016 y finalmente para Incidentes con victimas
mortales el valor permanece constante en 2 siniestros.

En cuanto alas proyecciones se puede observar en la tabla 14 que la maxima
reduccion se evidencia en incidentes con heridos pasando de 173 en 2018 a
130 en 2019, adicionalmente se presenta un incremento en las cifras solo
danos pasando de 189 en 2018 a 196 en 2019.

Para el mes de diciembre el 2017 es el ano con mayor niUmero de siniestros
Con 404 registros, presentdndose igual cantidad de incidentes solo dano para
el ano 2016 y 2017 con 2016 siniestros, por otro lado, para incidentes con
heridos el 2017 presenta el mdaximo con 197 incidentesy el 2016 con 3 siniestros
que implican muertes.

En cuanto a las proyecciones se esperan reducciones para todas las
gravedades, asi como se evidencia en la tabla 15.

Tabla 14. Incidentes viales por gravedad para el mes de septiembre en todos los afios comuna 11.

Tabla 15. Incidentes viales por gravedad para el mes de diciembre en todos los afios comuna 11.

e comuna 5 Castilla

Para los dias fipicos se tiene que el dia con mayor incidentalidad en el lapso
2016 - 2018 es el miércoles con 2015 siniestros en total como se observa en la
figura 22, en cuanto al ano con maxima ocurrencia de incidentes para martes,
miércolesy jueves, es el ano 2017 con 696,698 y 648 incidentes de transito para
cada dia respectivamente.



Para los incidentes en dias atipicos es el viernes el dia con mayor nUmero de
siniestros consignados en la base de datos con un total de 2013 para el periodo
2016 — 2018, asimismo el domingo para todas la comunas de estudio es el dia
con menor ocurrencia de siniestros en comparacion a los demds dias, en este
caso contando con la totalidad de 1358 siniestros (figura 23).

En cuanto a las proyecciones realizadas para el ano 2019 como se puede
observar en la tabla 16, se espera una tendencia de disminucién para los dias
lunes, viernes y domingo con el maximo cambio para el dia lunes con un
porcentaje de variacion de 3,48%, en cuanto alos demds dias sadbado y todos
los dias tipicos, se proyecta incrementos en las cifras de incidentes desde 4 a
11 incidentes, la mdaxima alza se presenta el dia sGbado, el cual paso de 628
incidentes en 2018 a 673 en 2019con un porcentaje de alza de 7,17%, con una
diferencia de cerca de 45 siniestros por ano.
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Figura 22. Incidentes viales por afio dias tipicos comuna 5.
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Figura 23. Incidentes viales por afio dias atipicos comuna 5.



Para las variaciones porcentuales del ano 2018 en comparaciéon al 2017, se
puede observar en la tabla 16, que para todos los dias incluyendo tipicos y
atipicos se evidencian tasas de cambio, presentando la méxima reduccion el
dia domingo con 8,94% pasando de 470 incidentes a 428.

Tabla 16. Variaciones porcentuales 2017 — 2018 y 2018 — 2019 para todos los dias comuna 5.

En la figura 24, se ilustran los incidentes viales para todos los meses del ano en
un periodo de 2016 — 2018, como se puede observar para esta comuna los
indices de siniestros se encuentran en valores menores o cercanos a 400 con
un registro mdéximo de 427 incidentes para marzo de 2017, estas cifras son
menores en comparacion alas comunas 10y 11.

Adicionalmente se evidencia que marzo es el mes con mayor nUmero de
siniestros, 1181 en total para el periodo analizado, en cuanto a cada ano de
estudio, para el ano 2016 octubre es el mes de mdximos incidentes con 402,
para 2017 es marzo con 427 y para 2018 es junio con 396, por el contrario, el
mes con la menor ocurrencia de siniestros se presentd en febrero de 2018 con
307.

Para los meses de estudio se tiene que en septiembre el valor pico se presentd
en el 2017 con 369 y el valor valle se dio en 2018 con 324, o cual es un factor
positivo debido a que se evidencia una reduccidn en este ano con respecto
al 2017, por otro lado, para diciembre se evidencia el valor maximo
igualmente durante el ano 2017 con 407 y el minimo en este caso para el ano
2016 con 327.

En cuanto a las proyecciones para el 2019, los incidentes viales aumentan
para la mitad de los meses (enero, marzo, abril, mayo, junio y diciembre) y
disminuyen para el resto de los meses (febrero, julio, agosto, septiembre,
octubre y noviembre), presentdndose el mayor incremento para el mes
diciembre con una diferencia de 43 incidentes pasando de 375en 2018 a 418
en 2019 y la maxima disminucion en noviembre con una diferencia de 37
siniestros, pasando de 335 en 2017 a 298 en 2019.
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Figura 24. Incidentes viales por meses para todos los afios comuna 5.




En temas de usuarios implicados en los incidentes viales se tiene como
principal enfoque de andlisis los mismos actores viales para todas las comunas
de estudio (motociclistas, parrilleros y peatones).
Para incidentes con heridos como se observa en la figura 25, el mayor registro
de siniestros lo llevan los motociclistas con 6390 durante 2016 — 2018, con el
valor pico para el ano 2017 con 2236, seguido por los parrilleros con 1686
incidentes en total y valor méximo en 2017 con 607 y finalmente peatones con
931 y valor méximo en 2016 con 328, en cuanto al actor vial menos involucrado
enincidentes para esta comuna se tiene alos ciclistas con registro acumulado
para el periodo de estudio de 120 siniestros.
La tendencia de los datos es irregular, como se puede observar las cifras
aumentan con respecto al ano 2016 para algunos usuarios y vuelve a disminuir
para el 2018.
Por otfro lado, en la figura 26 se puede observar la distribucion para incidentes
con muertes, en la cual al contrario de los incidentes con heridos los usuarios
con mayor numero de fallecidos son los peatones con 39 muertes en total,
seguido por los motociclistas con 29 registros, adicionalmente se tiene que
para pasajeros y conductores no se presentaron muertes en siniestros viales
ara el periodo 2016 — 2018.
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Figura 25. Incidentes viales con heridos por actor vial comuna 5 periodo 2016 — 2018.

En la tabla 17 se fienen las variaciones porcentuales calculadas para el ano
2018 teniendo como linea base el ano 2017 y enfocada a los usuarios
anteriormente mencionados, se observa que para siniestros con heridos el ano
2018 presentd menor ocurrencia de incidentes, esto se evidencia con los
porcentajes de reduccion expresados en esta tabla, donde la mdaxima
reduccion se da para parrilleros con un 13,34% pasando de 607 incidentes en
2017 a 526 en 2018.

Respecto a los incidentes con personas fallecidas, para motociclistas y
parrilleros los valores permanecen constantes, con 10 muertes para los
motociclistas en 2017 y 2018 y una para los parrilleros en los mismos anos.
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Figura 26. Incidentes viales con muertos por actor vial comuna 5 periodo 2016 — 2018.

Tabla 17. Variaciones porcentuales incidentes heridos y muertos para actores viales mayormente
implicados afio 2017 — 2018.

Referente a la gravedad de los incidentes, se expone en la figura 27 la
distribucion de los incidentes para dias fipicos y atipicos en el periodo de
estudio establecido inicialmente, donde para incidentes solo danos el dia que
presenta mayor niUmero de siniestros es el viernes con 861, para heridos es el
martes con 1205 y para Muertes es el domingo con 18 registros.

En cuanto al dia de menor incidentes para solo danos y heridos se da el dia
domingo y para muertos el dia miércoles en el cual se registra un solo
incidente.

Para los meses de andlisis Setiembre y diciembre, se presentan los datos en las
tablas 18 y 19, de las cuales se infiere que durante el periodo de estudio (2016
- 2018) la mdaxima cantidad de incidentes solo danos y con muertos se dio en
diciembre con 493 y 10 respectivamente y para heridos en septiembre con
636.



Particularmente para el mes de septiembre y diciembre, el ano 2017 fue el ano
de mayor siniestralidad para incidentes solo danos y con heridos, en cuanto a
incidentes con muertos para septiembre el valor permanece constante para
los anos 2017 - 2018 y para diciembre el mdximo registro se da en el ano 2018
con 6 personas fallecidas durante los incidentes viales.

Por otra parte, para las proyecciones del ano 2019, se esperan incrementos
para los dos meses y todos los fipos de gravedad exceptuando los incidentes
con heridos para el mes de septiembre, siendo el Unico valor que disminuye
pasando de 197 en 2018 a 184 en 2019.

Con la tendencia de estas cifras, se deben proponer alternativas de solucion
para la movilidad como jornadas de capacitacion sobre el cédigo de transito,
educacion y seguridad vial para todos los usuarios de las vias, lo cual pueda
contrastar los posibles incrementos para esta comuna.
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Figura 27. Incidentes viales por gravedad para todos los dias periodo 2016 — 2018.

Tabla 18. Incidentes viales por gravedad para el mes de septiembre en todos los afios comuna 5.



Tabla 19. Incidentes viales por gravedad para el mes de diciembre en todos los afios comuna 5.

Para los incidentes viales durante todos los meses del ano, se tiene que para
todas las gravedades en conjunto y particularmente, el ano de mayor nUmero
de incidentes es el 2017 con 4475 registros en total.

Para el ano 2019 se proyecta un aumento de incidentes con heridos y con
muertos pasando de 2491 en 2018 a 2523 en 2019 y de 25 a 26 incidentes
respectivamente para las gravedades mencionadas y para incidentes solo
danos las cifras disminuyen en una magnitud no muy significativa pasando de
1691 a 1689 como se puede observar en la figura 28.
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Figura 28. Incidentes viales por gravedad para todos los afios comuna 5.
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Para el andlisis de dias tipicos y atipicos se presenta la distribucion de datos en
las figuras 29 y 30, donde se puede observar que el dia de mayor
incidentalidad para los dias fipicos es el martes con un registro de 1933
siniestros en el periodo de andlisis seleccionado en las condiciones de estudio,
en cuanto alos dias miércoles y jueves el ano con mayor niUmero de cifras de
incidentes es el 2017 con 647 y 664 respectivamente.

Para los dias atipicos lunes, viernes y domingo, el ano 2017 sigue siendo el ano
con mayor siniestralidad, con una maxima cifra de 728 para el dia viernes en
este ano, ademdas de ser el dia con mayor registro de incidentes durante todo
el periodo con aproximadamente 2039, en cuanto al sGbado el ano pico se
presentd en el 2016 con 483 incidentes.
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Figura 29. Incidentes viales por afio dias tipicos comuna 14.
Incidentes viales Durante todo el aino (Dias Atipicos)

, 700 14 s
2 600 2 oy 543
S s00 483 463
3 422 34c
9:3 400
3 300 222 229 44, ;00
2 200

100

LUNES VIERNES SABADO DOMINGO
Dias Atipicos Comuna 14

2016 m2017 M2018 [@2019 (Proyeccién)

Figura 30. Incidentes viales por afio dias atipicos comuna 14.

En cuanto alas cifras de comparacion para el ano 2018 y 2017, se evidencian
significativos porcentajes de reduccion para todos los dias, los cuales oscilan
entre el 5y 17% aproximadamente, presentando la mdxima reduccidon para el
dia jueves con un 16,87% pasando de 664 incidentes en 2017 a 552 en 2018.

Con respecto a las cifras proyectadas para el 2019 se esperan disminuciones
en los incidentes para todos los dias con respecto al ano 2018, con una
maxima reduccion el dia Martes con un 7,79% pasando de 586 incidentes en
el 2018 a 540 proyectados en el 2019, exceptuando el dia Lunes, el cual
presenta un aumento del 4,49% pasando de 520 a 543 incidentes.



Los resultados porcentuales se pueden observar en |la tabla 20.

Tabla 20. Variaciones porcentuales 2017 — 2018 y 2018 — 2019 para todos los dias comuna 14.

En la figura 31 se ilustran los incidentes viales discriminado por ano y mes, en
esta se puede evidenciar que el mes de mayor incidentalidad es agosto de
2016 con 380 incidentes y el de menor es enero de 2018 con 219.

Para los meses de andlisis septiembre y diciembre se tienen en total para el
periodo de estudio 994 y 886 incidentes respectivamente, en cuanto al ano
de mayor registro de siniestros se tiene para septiembre el ano 2016 con 345y
para diciembre el ano el 2017 con 308.

Para las proyecciones del ano 2019, se proyectan porcentajes de aumento y
disminucién para diferentes meses, donde la mdxima reduccion se presenta
para agosto con una diferencia de 41 registros pasando de 318 incidentes en
2018 a 277 en 2019 y por otfro lado el mdximo incremento se da para el mes
de mayo pasando de 331 a 356 incidentes.

e Para el andlisis de actor vial se ilustran los datos obtenidos mediante las
figuras 32 y 33, en las cuales se evidencia para los actores principales
(motociclista, parrilero y peatdn), que para los incidentes con heridos
los motociclistas y peatones presentan el valor pico para el ano 2016
con 1158 y 127 siniestros respectivamente, por el contrario de los
parrilleros cuyo valor méximo de da durante el ano 2017 con 197.

Para los incidentes con muertes a diferencia de las comunas analizadas hasta
el momento, los motociclistas continian ocupando el primer puesto en
incidentes presentando un comportamiento creciente a lo largo de los anos
pasando de 6 muertes en 2017 a 10 en 2018, con un total de 21 personas
fallecidas en incidentes viales para el periodo 2016 —2018.

En cuanto a parrilleros y peatones, las cifras son mucho menores en
comparacion a las demds comunas, presentando 1y 3 muertes registradas
respectivamente para el ano 2018, adicionalmente se observa que para
usuarios que se movilizan como pasajeros no se evidencio ningun incidente
durante el periodo analizado.
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Figura 31. Incidentes viales por meses para todos los afios comuna 14.
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Figura 33. Incidentes viales con muertos por actor vial comuna 14 periodo 2016 — 2018.

En la tabla 21 se muestran las cifras comparativas para el ano 2018 con
respecto al ano 2017, en la cual para usuarios heridos se evidencian altos
porcentajes de reduccion, donde para motociclistas las cifras disminuyen
considerablemente en un 28, 43% pasando de 1125 a 953 incidentes, por otro
lado para usuarios fallecidos las cifras para parrilleros y peatones permanece
constante durante estos anos, con 3 registros para peatones y para parrilleros,
en cuanto a motociclistas como se enuncio anteriormente se tiene una

variacion creciente del 66,67%.
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Tabla 21.Variaciones porcentuales incidentes heridos y muertos para actores viales mayormente
implicados afio 2017 — 2018.

Para la gravedad de los incidentes, se ilustran los datos registrados en los dias,
meses y anos de estudio, de la figura 34 se puede inferir que el dia con mayor
siniestralidad en el periodo seleccionado para todas las gravedades es el
Viernes con un total de 2038, especificamente con 1360 incidentes solo danos,
673 heridos y 6 con muertos.

En conftraste el dia que presenta menores registros en esta comuna es el
domingo con 642 incidentes en total.
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Figura 34. Incidentes viales por gravedad para todos los dias periodo 2016 — 2018.

Para los meses de estudio se tiene que en septiembre el ano de mdxima
incidentalidad para solo danos es el 2017 con 231, para heridos el 2016 con
131 y para incidentes con muertos el 2018 con 2, por ofro lado, en el mes de
diciembre el ano donde se registra mayor nUmero de incidentes solo danos
es igualmente el 2017 con 214, para heridos y muertos es el ano 2018 con 99
y 3 siniestros respectivamente.



En cuanto alos siniestros con mayor frecuencia en el periodo 2016 — 2018 para
ambos meses, el tipo de gravedad mads frecuente en los incidentes viales son
los solo danos con 641 registros para septiembre y 594 para diciembre.

En lo referente a las proyecciones para el ano 2019, los valores para
septiembre en incidentes solo danos permanecen constantes en
comparacion al ano 2018 y los heridos disminuyen en 14 cifras, en cuanto al
mes de diciembre permanecen constante las cifras para incidentes solo danos
y con heridos y finalimente para incidentes con muertos involucrados los
registros aumentan en uno para los dos meses (tablas 22 y 23).

95
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Tabla 22. Incidentes viales por gravedad para el mes de septiembre en todos los afios comuna 14.

Tabla 23. Incidentes viales por gravedad para el mes de diciembre en todos los afios comuna 14.

En la figura 35 expuesta a continuacion, se muestran los datos por gravedad
para todos los meses de estudio y el periodo 2016 — 2018, de esta grafica se
puede inferir que el ano de mdxima ocurrencia de incidentes es el 2017 con
3940, discrimindndolo para cada gravedad, los incidentes solo danos
presentan su valor pico en el ano 2017 con 2553, los incidentes con heridos en
el ano 2016 con 1437 y los incidentes con usuarios fallecidos en el 2018 con 12
registros.

Para las proyecciones del ano 2019 se espera una disminucion de los
incidentes solo danos y con heridos con respecto al ano 2018, en cuanto a los
siniestros con muertos se evidencia un incremento de 2 incidentes.
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Figura 35. Incidentes viales por gravedad para todos los afios comuna 14.

e Comuna 15 Guayabal

En la figura 36, se presentan los datos para incidentes viales ocurridos durante
dias tipicos, de los datos se puede inferir que lo Martes es el dia con mayor
incidentalidad, el cual tiene un comportamiento decreciente presentando su
valor pico durante el ano 2016 con 563 siniestros, como se puede observar
para el jueves también se presenta un comportamiento regular cuyas
disminuyen para cada ano desde el 2016 al 2018.

Por ofro lado, para los miércoles se evidencia una tendencia atipica
presentando su valor pico para los incidentes en el ano 2017 con 597.

Adicionalmente, en la figura 37 se representan los datos obtenidos para
incidentes viales en el periodo 2016 — 2018 durante los dias atipicos, para estos
se fiene que el viernes es el dia de mdaxima incidentalidad con 1708 registros
en total y el valor maximo presentado durante el ano 2016 con 596 incidentes,
para los demds dias lunes, sdbado y domingo se evidencia un
comportamiento uniforme, ya que las cifras tienden a disminuir para cada ano
de estudio, donde el minimo registro de incidentes se tiene para el dia
domingo del ano 2017 con 189 siniestros viales a lo largo del ano.

En cuanto alas variaciones porcentuales para todos los dias incluyendo tipicos
y atipicos excluyendo el dia viernes debido a que evidencia un alza de 1,08%,
las cifras de incidentes viales disminuyeron para el ano 2018 en comparacion
al 2016, presentadndola maxima reduccion para el dia miércoles con un 24,79%
pasando de 597 en 2017a 449 incidentes en 2018.



Con respecto alas proyecciones para el ano 2019 el Unico dia que aumenta
sus cifras de incidentes es el miércoles, con una diferencia de 9 incidentes
entre elano 2018 y 2019 y un porcentaje de incremento del 1,93%, para el resto
de los dias el volumen de siniestros disminuye, generando altos porcentajes de
variaciéon donde el mdaximo se dio para el dia sdbado con un 20,16% pasando
de 344 incidentes en 2018 a 275 proyectados para el 2019.

Las cifras porcentuales de variacion se pueden evidenciar en la tabla 24.
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Figura 36. Incidentes viales por afio dias tipicos comuna 15.
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Figura 37. Incidentes viales por afio dias atipicos comuna 15.



Tabla 24. Variaciones porcentuales 2017 — 2018 y 2018 — 2019 para todos los dias comuna 15.

Para los incidentes viales discriminados para todos los meses y anos de estudio
seleccionados, se exponen los datos de manera descriptiva mediante |a figura
38.

En esta grdfica se puede observar que las cifras de incidentes viales
disminuyen considerablemente en comparacién a las otras comunas de
andlisis, asi se tiene que el mes de mayor siniestralidad es agosto con 899
incidentes para el periodo 2016 — 2018, presentando el valor mdximo en el ano
2017 con 311 registros.

Para cada ano, el mes de mayor incidentes varia, para el 2016 se tiene que
el maximo se evidencid en octubre con 332 siniestros inscritos en la base de
datos y para el 2018 se presentd en agosto con una cifra de incidentes de
311.

Por otro lado, para los meses de estudio septiembre y diciembre, se infiere de
la grafica que el ano 2016 es el de mdaximo registro de incidentes para ambos
meses, ademds de esto se evidencia un comportamiento decreciente, en el
cual para septiembre se pasa de 233 siniestros en 2017 a 223 en 2018 y para
diciembre pasando de 228 a 182.

En cuanto a las proyecciones realizadas para el ano 2019, se prevé
reducciones para todos los meses, exceptuando agosto para el cual los
incidentes permanecen constantes en el ano 2019 con respecto al 2018,
siendo este Ultimo ano el de menores cifras de incidentalidad.

De estas cifras, la mdxima reduccion se tiene para el mes de diciembre con
una diferencia de 46 incidentes en el ano 2018 en comparacién al anterior.
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Figura 38. Incidentes viales por meses para todos los afios comuna 15.



Con lo referente a lo usuarios de las vias se tienen las figuras 39 y 40, donde se
exponen las cifras para incidentes viales discriminado para cada ano de
estudio, actor vial y condicién fisica de herido o muerto.

Para los datos de incidentes con heridos se tiene como foco de estudio
anteriormente mencionados los motociclistas, parrilleros y peatones, para los
cuales partiendo de la tendencia decreciente que se puede evidenciar en la
grdfica, se tiene que el valor pico para los tres tipos de usuarios se da durante
el ano 2016 con 1516,304 y 224 registros de incidentes respectivamente para
cada actor vial.

Para esta comuna el actor vial con menos implicaciones en los incidentes
viales es el conductor con 192 siniestros en total.

Por otro lado, el ano de ocurrencia con mayor nUmero de incidentes fue el
2016 para motociclistas con 1516 siniestros y el menor para ciclistas durante el
2017 con un registro de 59.

Respecto a los incidentes viales con muertos, se tienen valores picos de
fallecidos para motociclistas y peatones con 26 y 23 siniestros respectivamente
para el periodo 2016 - 2018, en cuanto a los valores mdximos, estos se
presentan durante el ano 2017 con 12 muertos para Motosy 11 para peatones.

Ademas, se advierte que los actores viales como conductory pasajero en este
lapso, las cifras permanecen en ceros.
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Figura 39. Incidentes viales con heridos por actor vial comuna 15 periodo 2016 — 2018.

En cuanto a las variaciones porcentuales del ano 2018 con 2017, en la tabla
25 se evidencian reducciones de gran relevancia, con un porcentaje de
cambio mdximo para incidentes con heridos del 21,04%, con un motociclista
como actor vial implicado y para peatones un porcentaje de 54,55% pasando
de 11 en 2017 a5en 2018.
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Figura 40. Incidentes viales con muertos por actor vial comuna 15 periodo 2016 — 2018.

Tabla 25. Variaciones porcentuales incidentes heridos y muertos para actores viales mayormente
implicados afio 2017 — 2018.

Hablando de la gravedad de incidentes viales, en las siguientes tablas y
graficas se exponen los datos extraidos para incidentes viales desde 2016 a
2018, clasificados para dias, meses de andlisis y anos.

En la figura 41, se tienen los incidentes por gravedad clasificados para dias
tipicos y atipicos, donde para todos los tipos de incidentes en conjunto el lunes
es el dia de mdximo registro con 1589 siniestros en su totalidad.
Particularmente, para incidentes solo danos se fiene que el dia mads
frecuentado es el sdbado con 864, incidentes con heridos el viernes con 836
registros e incidentes que desencadenan en muertos los jueves con 12
siniestros.
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Figura 41. Incidentes viales por gravedad para todos los dias periodo 2016 — 2018.

Para los meses analizados, se exponen los datos de manera mds desglosada,
en las tablas 26 y 27 se puede observar los incidentes solo danos, con heridos
y con muertos para cada ano de estudio.

Inicialmente se fiene que para el mes de septiembre incluidas todas las
gravedades, el ano 2017 es el ano que cuenta con el mayor niUmero de
incidentes con 275, por otro lado, durante el periodo de estudio los incidentes
con heridos son los que presentan mayor afectacion con 153 siniestros en esta
zona.

Especificamente para cada tipo de gravedad, se tiene que el valor maximo
para incidentes solo danos se evidencia en el 2018 con 120, incidentes con
heridos en el 2017 con 167 y finalmente para usuarios muertos las cifras
permanecen constantes durante los anos 2016 - 2017 reduciendo a cero para
el ano 2018.

Para el mes de diciembre se tiene que los incidentes solo danos son los que
presentan el valor maximo de las tres gravedades en el periodo analizado con
una cifra total de 403 siniestros, ademds para cada gravedad
especificamente se evidencia un comportamiento decreciente presentando
los valores maximos en el ano 2016, para solo danos en el 2018 se fiene que los
incidentes disminuyeron en 6 cifras respecto al 2017. Para heridos redujeron en
9 vy para usuarios fallecidos las cifras para estos anos permanecen constantes.



En cuanto ala tendencia de los datos para el 2019 se espera que los incidentes
reduzcan para ambos meses en gravedades solo danos y con heridos con
diferencias de 1 a 20 incidentes entre el ano 2018 y el proyectado.

Tabla 26. Incidentes viales por gravedad para el mes de septiembre en todos los afios comuna 15.

Tabla 27. Incidentes viales por gravedad para el mes de diciembre en todos los afios comuna 15.

Finalmente, en la figura 42 se exponen los datos por gravedades registrados
para cada ano de estudio en particular, en esta se puede observar que el ano
de mayor incidentalidad es el 2016, a partir de este los incidentes por ano para
todas las gravedades disminuyen, pasando de 3463 siniestros para el 2016,
3192 en el 2017 y 2963 en el 2018.

Para cada gravedad se tiene:

Para incidentes solo danos el valor mdximo se evidencia en el ano 2018 con
un registro de 1623, para heridos en el 2016 con 1856 y para muertos en el 2017
con 20.

Para el ano 2019 se espera una reduccion en incidentes solo danos y con
heridos en comparacién al ano 2018, la mdxima reduccion se tiene para
heridos pasando de 1328 incidentes en 2018 a 1080 en 2019 con una diferencia
de 248 incidentes, por otro lado, los incidentes con muertos aumentan en 3
cifras como se puede evidenciar en esta grdfica.
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Figura 42. Incidentes viales por gravedad para todos los afios comuna 15.

6. Andlisis de las problematicas presentes y los puntos de mayor conflicto
identificados anteriormente:
En esta seccion del informe se enunciardn las problemdticas existentes
para cada comuna, las cuales aumentan la probabilidad de ocurrencia
de incidentes viales.

La intensidad de un flujo vehicular se entiende como el volumen de vehiculas
sobre una via en un fiempo determinado (Veh/h/carril), los datos suministrados
a continuacion representan las velocidades e intensidades promedio para
cada comuna de estudio discriminando los principales corredores viales o
puntos de mayor conflicto para cada una de estas.

La velocidad es una variable determinante en los siniestros viales, debido a
que, a mayor velocidad, aumenta la posibilidad de que se presente un
siniestro en las vias a causa de la imprudencia de los conductores y peatones
y adicionalmente del incumplimiento del cédigo de transito.

Estos datos se encuentran en la misma base de datos enunciada inicialmente,
la cual esta representada por medio de la plataforma Power Bi Desktop y estas
registrados en conjunto para todos los anos de andlisis.

e Enla ilustracion 4 se observa la velocidad e intensidad promedio para
la comuna 10 de manera general, con 29,78 km/h y aproximadamente
un volumen vehicular de 328,07 veh/h/carril.

Como se menciond anteriormente en vias de alta velocidad se pueden
presentar mas frecuentemente siniestros viales, debido a los excesos de
velocidad, el tfiempo de reaccidn y frenado de los vehiculos y la



concentracion del conductor durante el vigje, adicionalmente la imprudencia
de los demds usuario de la via, las distracciones al conducir y el irrespeto e
incumplimiento de las senales y normas de transito, son factores de gran
influencia en los incidentes viales.

Para la Candelaria los tres principales corredores con mayor velocidad son:
La Avenida San Juan con una velocidad de 60, 43km/h, la Carrera 37 con
42,79 km/h y La Avenida Ferrocarril con 39, 91 km/h.

La intensidad vehicular no solo depende directamente de la velocidad de la
via, depende ademds de que esta sea una ruta frecuentada, de las horas y
épocas del ano en las cuales se transiten y de las condiciones fisicas y de
infraestructura vial con las que esta cuente como ancho de calzada, numero
de carriles, estado del pavimento, una adecuada senalizacion, entre otras.

De estos corredores el que presenta mayor volumen vehicular es San Juan con
aproximadamente 547,34 veh/h/carril.

En cuanto a los corredores que presentan menores velocidades, es decir
posible congestionamiento vehicular se tiene el corredor La Argentina con
17,72km/h y el de menor convergencia de vehiculos es Los Huesos con 126,17
veh/h/carril.

En vias con congestion vehicular posiblemente se puedan presentar
incidentes viales, debido al frdnsito inadecuado de las motos y peatones entre
los vehiculos livianos y al adelantamiento indebido entre vehiculos.
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lHustracion 4. Velocidades e intensidades vehiculares comuna 10 [4].

e Parala comuna 11 se tiene una velocidad promedio de 24,65 km/h y
una intensidad vehicular de 320,75 veh/h/carril los datos se ilustran en la
imagen 5.

En esta comuna se puede evidenciar que se presentan maximas

intensidades en comparacion a las velocidades registradas, donde como



corredores principales de mayor velocidad se tiene la Calle 35 con 32,55
km/h y La Avenida Bolivariana con 29,72 km/h.

En cuanto a las intensidades, se presentan valores picos para diversos
corredores como La Avenida Bolivariana, Avenida 80, Avenida Colombia 'y
Avenida San Juan, presentdndose el méximo valor para la Bolivariana con
399, 52 veh/h/carril.

El corredor con menor velocidad es la Carrera 70 con 20,03 km/h y el de
menor intensidad es la Calle 34 con 148,21 veh/h/carril.
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lHustracion 5. Velocidades e intensidades vehiculares comuna 11[4].

e En orden decreciente de cifras de incidentalidad, se presenta para la
comuna 5 Castilla una velocidad media de 31,86 km/h y una intensidad
de 379,52 veh/h/carril, las cuales se pueden observar en la ilustracion é.

Para esta comuna solo se encuentra en evidencia fres corredores viales donde
los tres cuentan con altas cifras de intensidad y solo dos de ellos presentan las
mAaximas velocidades.

Para la Carrera 65 y Transversal 78 se tienen altas velocidades de 40,57 y 30,86
km/h respectivamente, ademds en paralelo cada una cuenta con
intensidades de 424,11 para la 65y 323,4 para la fransversal 78, por ofro lado,
la Calle 80 es el Corredor de menor velocidad con 19,59 km/h, no obstante,
también cuenta con un dalto indice de volumen vehicular de 389,82
veh/h/carril.



Velocidad e infensidad promedio por comuna Nelocidad e intensidad promedio por comedor
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llustracion 6. Velocidades e intensidades vehiculares comuna 5 [4].

e Para el Poblado en general se tiene una velocidad promedio de 33,76
km/h y una intensidad de 356,69 veh/h/carril, adicionalmente para esta
comuna se presenta una mayor cantidad de corredores viales con alta
velocidad, entre estos estén: La Calle 12 Sur, Los Balsos, La Calle 3 Sur, La
Carrera 43C, Avenida Las Vegas, Avenida Las Palmas y La Loma El
Tesoro, de los cuales el de mayor velocidad es la Calle 12 Sur con 71,31
km/h.

En cuanto a intensidades los fres corredores que presentan mayor cantidad
de vehiculos por hora son:

Avenida Las Palmas con 567,26 veh/h/carril, Los Balsos con 433, 85 y la Calle
10 con 367 ,46.

Para los valores minimos se tiene la Calle 10 con una velocidad de 22,43 km/h
y la Loma El Tesoro con una intensidad de 161,04 veh/h/carril.

Los datos se pueden evidenciar en la ilustracion 7.
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Camuna Velocidad Intensidad Carredor Welocidzd [nt=nsidsd

promedio premedioVeh/hy’ promedio promediovshhd
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llustracion 7. Velocidades e intensidades vehiculares comuna 14 [4].




Finalmente, para la comuna 15 Guayabal, todos los corredores enunciados a
continuacion registran altas velocidades, para la comuna en general se tiene
una velocidad promedio de 40,92 km/h y una intensidad de 347,78
veh/h/carril, en cuanto a los corredores viales en orden decreciente se tiene,
la Calle 10 que esla via con mayor registro de velocidad e intensidad vehicular
promedio con valores de 49,74 km/h y 478,54 veh/h/carril respectivamente,
seguida por la Avenida Guayabal con una velocidad de 42,35 km/h e
intensidad de 382,11 veh/h/carril y en tercerlugarla Calle 12 Sur con velocidad
de 40,92 km/he intensidad de 319,50 veh/h/carril.

Por otro lado, se encuentra la Carrera 70 con una velocidad de 37,10 km/h y
la minima intensidad presentada de 160,84 veh/h/carril y La Avenida 80 con
una velocidad de 28,03 km/h y una intensidad de 313,62 veh/h/carril, estos
datos se presentan en la ilustracién 8.

Velocidad e iniensidad promedio por comuna Velocidad e infensidad promedio por comedor

Comuna Velocidad Intensidad Corrador Welocidzd Int=nsidsd
prormedio promedio(veh/hy promedio promedio]y'shhy/
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o _. fvenids 20 2500 152
. N Total 40,92 347,78
4052 - 347,78
Total 2,93 41210

lHustracion 8. Velocidades e intensidades vehiculares comuna 15 [4].

Otra de las principales problemdaticas en estas zonas, son los centros atractores
de vigjes, los cuales generan una mayor convergencia de vehiculos vy
peatones en las vias, generando asi posibles incidente viales, estos lugares
pueden ser laborales, académicos, culturales, comerciales o de ocio.

A continuaciéon, se enuncian para cada comuna los lugares con mayor
concurrencia de personas.

e La Candelaria (comuna 10)
La Candelaria se caracteriza por ser el centro fundacional, histérico y
patrimonial de la ciudad, por lo cual moviliza grandes volimenes de personas
a diario, estd conformada por vias principales de alto flujo vehicular y
peatonal como la Avenida Oriental, Avenida el Poblado, Avenida Ferrocarril,
Avenida la Playa, San Juan, Carabobo, entre ofras, estas dan acceso a
diversas zonas de la ciudad tanto comerciales, de servicio, Culturales,
Académicos, Laborales y residenciales como el Museo del Antioquia, Museo



de EPM, Coltejer, Plaza Mayor, Hotel Nutibara, Claustro San Ignacio, Plaza
Botero, Parque de las Luces, Teleantioquia, Universidad Cooperativa de
Colombia, Fundacién Universitaria Maria Cano, ademds de bancos, iglesias y
centros comerciales.

Adicionalmente es una comuna donde convergen diferentes medios de
transporte como el Metro de Medellin, el Tranvia, el Metroplus y las multiples
rutas de transporte publico Colectivo (Wikipedia, 2018).

e Laureles Estadio (comuna 11)

Esta comuna se desarrolld de manera planeada, generando nuevos
conceptos urbanos muy innovadores para su época, llegdndose a conformar
como un importante patrimonio urbano de la ciudad, adicionalmente es uno
de los sectores mds caros y exclusivos de Medellin.

Como principales arterias viales, cuenta con la calle 50 - Colombia, la calle 44
- San Juan y la calle 33, la avenida Nutibara (fransversal), la avenida
Bolivariana y la avenida 80, brindando acceso alugares de alta convergencia
como La Macarena, el Velddromo, Unidad Deportiva Atanasio Girardot,
Estadio de Atletismo Alfonso Galvis, El periddico El Mundo, la UPB, Universidad
Catdlica Luis Amigo, Institucion Universitaria Salazar y Herrera, Politécnico Gran
Colombiano, centro comercial Obelisco, entre otros, ademds de los medios
de transporte como rutas de TPM y estaciones de la linea B del Metro como
Floresta, Suramericana y Estadio (Wikipedia, 2019).

e Castilla (comuna 5)
Su distribuciédn urbana se caracteriza por ser una formacién planificada por
las propias comunidades en algunos sectores y espontdnead, no planificada
en otros.
Se encuentra atravesada longitudinalmente en las direcciones norte y sur por
algunos ejes metropolitanos como lo son fres vias de doble calzada. Estas son
la Autopista Norte, la Via Paralela y la Carrera 65, ademas del puente de la
Madre Laura desde el ano 2015., las cuales dan acceso a lugares como el
Cementerio Universal, la Terminal de Transporte del Norte, la Secretaria de
Movilidad, el Bunker de la Fiscalia, el Parque Juanes de la Paz, la Escuela de
carabineros Carlos Holguin, Colegio Gerardo Molina,  Sede
Bachillerato Instituto Tecnoldgico Metropolitano, el Puente Punto Cero, Unidad
Deportiva René Higuita, el Centro de Tecnologia de la Manufactura SENA,
Metrosalud Castilla, Industrias de alimentos Zenu y el centro comercial Florida,
entre otros.
Ademds de las estaciones del metro que se encuentran adyacentes, estas
son Caribe ubicada entre el rio y la Terminal de Transporte del
Norte, Tricentenario ubicada enfre el barrio del mismo nombre y el rio,
y Acevedo ubicada enftre los barrios Heéctor Abad Gomez, La Paralela y el rio.
En dicha estacion se encuentra ubicada la estacion de transferencia alalinea
K del metro (Wikipedia, 2019).


https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Cat%C3%B3lica_Luis_Amig%C3%B3
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Cat%C3%B3lica_Luis_Amig%C3%B3
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Polit%C3%A9cnico_Grancolombiano&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Polit%C3%A9cnico_Grancolombiano&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Fiscal%C3%ADa_General_de_la_Naci%C3%B3n_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_Tecnol%C3%B3gico_Metropolitano_de_Medell%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_Nacional_de_Aprendizaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_Caribe
https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_Tricentenario
https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_Acevedo

e ElPoblado (comuna 14)

Es la comuna mds grande de Medellin y también la menos poblada en
términos relativos, ademdads de ser el sector mds caro y exclusivo de la ciudad.
Estd compuesta por vias principales como el sistema vial del rio (Avenida
Regional), Avenida las Vegas, las transversales superior e inferior, Las Palmas,
dando acceso a lugares muy frecuentados como Museo el Castillo, Parque
Lleras, Universidad Eafit, Politécnico Jaime Isaza Cadavid, El INEM, diversos
centros comerciales como Oviedo, Santa Fe, El Tesoro, Monterrey, entre otros,
ademds de las multiples zonas de bares y restaurantes, iglesias y centros
médicos.

Adicionalmente convergen diferentes rutas TPM (transporte publico de
Medellin) y estaciones del sistema de transporte masivo Mefro como
Aguacatala, Poblado e Industriales (Wikipedia, Poblado, 2019).

e Guayabal (comuna 15)

Una gran parte del territorio de la comuna se encuentra ocupada por
el aeropuerto Olaya Herrera, el Parque Juan Pablo Il, el cementerio Campos
de Paz, la terminal Sur de transporte, el Parque Zooldgico Santa Fe y los clubes
de Comfenalco y El Rodeo.

Sus vias principales son la Avenida Guayabal, la Avenida 80 vy
adicionalmente la terminal Sur de transporte intermunicipal, la cual permiten
una amplia variedad en el fransporte tanto para Antioquia como para el resto
de Colombia, con estas también limitan las estaciones del metro Aguacatala,
Poblado e Industriales.

Los lugares mads frecuentados de la comuna 15 son:

El Parque Zooldgico Santa Fe, el Parque Juan Pablo II, la Unidad Deportiva
Maria Luisa Calle, el Aeropuerto Olaya Herrera, Cementerio Campos de Paz,
Club Social El Rodeo, la Terminal de Transportes del Sur, Iglesia Cristo Rey y la
Sede de posgrados UdeA (Wikipedia, Guayabal, 2018).

Todos estos lugares son frecuentados por cientos de habitantes de la ciudad,
para generar una optfima movilidad, disminuir los tiempos de espera y de
recorrido, fener una frayectoria segura y comoda hacia estas zonas y disminuir
al mdaximo los incidentes viales, es necesario implementar planes de seguridad
vial, capacitar a todos los usuarios de las vias acerca del codigo de fransito y
mejorar las condiciones de infraestructura vial para los corredores que lo
soliciten.


https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_Olaya_Herrera
https://es.wikipedia.org/wiki/Zool%C3%B3gico_Santa_Fe
https://es.wikipedia.org/wiki/Zool%C3%B3gico_Santa_Fe
https://es.wikipedia.org/wiki/Aeropuerto_Olaya_Herrera
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Antioquia

7. ldentificacion de las posibles causas asociadas a los puntos de mayor
conflicto:
A confinuacién, se dardn a conocer algunas de las causas generales
que son de gran importancia, las cuales pueden ocasionar incidentes
viales en los puntos de conflicto de las comunas analizadas.

El incumplimiento de las
norma de transito en general,
pasar de alto la senalizacion
horizontal y  vertical o
semaforizaciéon  vial  que
sirven para el control de la
circulacion  en las vias,
ademds de no tener el
vehiculo en 6ptimas

Recuperado de : https://www.lapatria.com/tenga-en- condiciones  mecanicas 'y

cuenta/conozca-las-cinco-infracciones-mas-cometidas- con Ios.pope.les en orden
372875 como licencia, seguro vy

técnico mecdnica.

No respetar la senalizacion
de maxima velocidad
permita y conducir a excesos
de velocidad puede generar
graves incidentes  viales
debido a que el tiempo de
reaccion y de frenado
puede ser insuficiente para
evitar un siniestro.

Recuperado  de: https://elmefcd.'péllima/cuidado-
exceso-velocidad-multa-aumento-s-693-324084

? =y

X,

Conducir con exceso de
pasajeros y sin los
implementos de seguridad es
uno de los principales
factores de incidentes con
heridos y muertos, debido a
que estos actores viales son
los mas vulnerables en las vias

== 5 e al no contar con elementos
Recuperado de: de proteccion y exceder la
https://www.prensalibre.com/ciudades/motoristas-no- capacidad del vehiculo.

cumplen-normas-de-transito/
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https://elcomercio.pe/lima/cuidado-exceso-velocidad-multa-aumento-s-693-324084
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///‘/{

/motor/actualidad/20180309/441332129958/distracciones-
comunes-volante-evitarlas.html

Recuperado de: https://www.lavanguardia.com

Las distracciones al conducir
ya sea hablar o chatear por
el celular o con los pasajeros
del carro, escuchar musica
fuertemente o readlizar ofras
actividades en el vehiculo
ademds de conducir, puede

generar incidente  viales
debido a la falta de
concentracion e
impedimento en la

capacidad de reacciéon del
conductor.

Recuperado de:
https://www.elcolombiano.com/antioquia/movilidad
/trancones-en-la-avenida-regional-por-cierres-de-

parques-del-rio-KA6046804

Las maniobras indebidas o
adelantamientos de  los
demds vehiculos
especialmente las motos, en
zonas y horas de congestion

vehicular puede generar
incidentes viales de alto
impacto.

e |

Recuperado de:
https://www.lavanguardia.com/motor/actualidad/
20161227/412923899117/consumo-alcohol-conductores-
espanoles.html

Conducir bagjos los efectos
del alcohol o cualquier fipo
de sustancia alucinégena
puede generar distorsidon de
los sentidos, impidiendo la
concentracion al momento
de conducir y aumentado la
probabilidad de incumplir las
normas y senales de fransito.
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Recuperao de: https://avepae.org.ve/la-imprudencia-de-
los-peatones-es-la-principal-causa-de-arrollamientos/

Realizar los cruces indebidos
en zonas que no cuentan
con la adecuada
senalizaciéon e infraestructura
para el resguardo peatonal y

adicionalmente de altas
velocidades vy alto flujo
vehicular pueden generar
atropellos con heridos o
muertos.

Recuperado dé:Ahttbs://www.elrﬁdndo.com/pdrtél
/noticias/movilidad/imprudencia_en_las_vias

Las vias estdn disenadas con
ZoNnas adecuadas y
exclusivas para la circulacion
de cada tipo de vehiculo,
por lo tanto, es un acto de

resgo e imprudencia
conducir por espacios que
no son destinados para

ciertos vehiculos, debido a
que esto puede generar
incidentes viales de dalta
gravedad.

_del metroplus php# XSgYevIKJIV

Recuperado de: htts/.elcoeri.s/oviedo/estado-
pavimento-20190124003208-ntvo.html

Por ofro lado, los incidentes
viales no solo son causados a
partir de los usuarios, en estos
también influyen es estado y
configuraciéon de las vias
como numero de carriles,
ancho de calzada, sentido
de circulaciéon, estado del
pavimento e infraestructura
vial como andenes, rebajes,
cunetas y alcantarillas de
evacuacion de aguas lluvias,
todos estos factores influyen
en las condiciones del
trdnsito vehicular.



https://avepae.org.ve/la-imprudencia-de-los-peatones-es-la-principal-causa-de-arrollamientos/
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o=
Recuperado de: http://www.la-
razon.com/ciudades/Policia-calles-Paz-
senalizacion 0 1814218678.html

Asimismo, la ausencia de

senalizacion vertical
reglamentarias o)
informativas, senalizacion

horizontal cComo pares,
cebras, lineas de detencion,
de division de carril o
semaforizacién vehicular vy
peatonal debido a que estos
son elementos indispensables
en una via para el control de
transito y evitar incidentes
viales.

Tabla 28. Imagenes imprudencia de los usuarios en las vias e infracciones de transito.

8-9. Proposicion de ideas que generen solucién a las problemdaticas y
formulacion y documentaciéon de actividades que promuevan la seguridad

vial:

En la tabla que se muestra a continuacion se realiza un registro de las
actividades propuestas con el fin de mejorar las condiciones de movilidad y
seguridad para todos los usuarios en las vias, cuyo enfoque y objetivo inicial es
disminuir las cifras de incidentalidad en el periodo 2016 — 2018 y los cuales
permitan valores menores a los proyectados para el 2019 para las comunas

10, 11,5, 14y 15.

gducacion viq]

Recuperado de:
https://www.fedpat.com.ar/novedades/art/prevencion-de-
riesgos-educacion-vial-13032019

Implementar desde la etapa
del colegio cursos de
educacién vial, los cuales
formen a los nihos vy
adolescentes acerca de las
normas de  transito,  los
elementos de las vias y el
papel que cumple cada
individuo en las vias con sus
respectivos derechos y
deberes.



http://www.la-razon.com/ciudades/Policia-calles-Paz-senalizacion_0_1814218678.html
http://www.la-razon.com/ciudades/Policia-calles-Paz-senalizacion_0_1814218678.html
http://www.la-razon.com/ciudades/Policia-calles-Paz-senalizacion_0_1814218678.html
https://www.fedpat.com.ar/novedades/art/prevencion-de-riesgos-educacion-vial-13032019
https://www.fedpat.com.ar/novedades/art/prevencion-de-riesgos-educacion-vial-13032019

N2GURIDADVIAL

Recuperado de:
https://www.unc.edu.ar/campus-virtual/curso-seguridad-
vial

Capacitar a todos los usuarios
de las vias acerca de los
implementos de seguridad
vial, las formas correctas de
conducir en cuanto a la
concentracién y distracciones,
los elementos de las vias
como infraestructura y
senalizacion  vial y  las
consecuencias en cuanto a
multas y danos personales que
puede generar una infraccion
o incidente de transito, estas
capacitaciones se podrian
realizar ya sea al momento de
obftener una licencia, en
espacios abiertos o publicos
como convocatoria de
talleres o en empresas
particularmente.

Recuperado de:
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-749273307-
gestor-infracciones-de-transito-patentes-caba-

_JM?quantity=1

El acompanamiento de los
agentes de transito en zonas
de alta incidentalidad, vias
principales de alta velocidad
o flujo vehicular o en grandes
intersecciones o corredores
viales es indispensable como
apoyo en la regulacion vy
control del trdnsito vehicular
para evitar posibles
infracciones o siniestros.
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Recuperado de:
http://www.sedmeta.gov.co/sites/default/files
/CARTILLA%20ESTUDIANTES%
20SEGURIDAD%20VIAL.pdf

Concientizar alas personas del
papeles que cumple cada
uno y los demds en la vias, sus
derechos y deberes como
actores viales, ademdas de la
importancia de la seguridad
vial y el cuidado y proteccion
de su vida y la de las demas
personas y las consecuencias
que puede generar un
incidente vial.
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Recuperado de:
https://mundonoticias.com.co/datt-concluye-hoy-
jornadas-de-capacitacion-en-seguridad-vial-a-mas-de-
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Las conferencias, charlas
informativas o capacitaciones
por medio de enfidades
conocedoras del fema son de
mayor influencia en la
comunidad, en estas se puede
presentar imdgenes o cifras
que dalerten a las personas
acerca de esta temdtica vy
genere conciencia en las vias.
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Recuperado de:
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vial-en-recreo/

La redlizacion de jornadas
lUdicas y diddcticas en las
zonas de conflicto y demds
comunas de Medellin, puede
ser una herramienta de gran
utiidad, debido a que de este
modo es mds facil la
comprension en temas de
trdnsito y movilidad, ademds
de jornadas de dia sin carro o
extensiones de pico y placa
que pacifiguen el transito.

Recuperado de:
https://www.las2orillas.co/medellin-una-ciudad-que-se-
Ilena-de-ciclo-rutas/

Adicionalmente para
contribuir a  mejorar las
condiciones de circulaciéon en
la ciudad y hacer de Medellin

una ciudad @ segura en
aspectos de movilidad, se
hace necesario la
implementacion y

mantenimiento  de  zonas
demarcadas de uso exclusivo
para cada vehiculo, para que
con esto cada actor vial
tenga su espacio de la ciudad
adecuado y seguro para
fransitar.
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Incentivar a las personas a
bajarse  de los vehiculos
privados como carros livianos
o motos y hacer uso de los
medios de transporte publico
colectivo, los senderos
peatonales o  ciclorrutas,
mediante reducciones en las
tarifas o} cupones de
descuento para cine o

Recuperado de: restaurantes.
http://images.et.eltiempo.digital/bogota/medios-de-
transporte-para-el-dia-sin-carro/16499929

Tabla 29. Propuestas de solucién a las problematicas viales.

Analisis General

Como andlisis general se tiene que para la mayoria de las comunas de estudio
en los dias tipicos el martes es el dia de méxima incidentalidad, en cuanto a
los dias atipicos el valor pico se presenta para los dias viernes y el minimo valor
para los domingos.

Por ofro lado, como se pudo observar en los andlisis de las grdficas para cada
comuna, el ano 2017 es uno de los anos con mads indices de siniestralidad, sin
embargo, para el ano 2018 en comparacion al 2017 se evidencian
disminuciones significativas de las cifras de incidentes.

En lo referente a las gravedades, para las comunas 10,11 y 14 el maximo
numero de incidentes resultaban en solo danos materiales, para la comuna 5
resalfan los incidentes con heridos y para Guayabal las cifras varian con
registros maximos en incidentes solo danos y con heridos.

Las cifras registradas para usuarios fallecidos, a pesar de tener registros, estas
no son tan alarmantes como las demds gravedades que superan los mil
incidentes, no obstante, uno de los objetivos principales de este estudio es
reducir al mdaximo este tfipo de siniestros que atentan contra la vida de los
usuarios viales.

Los principales actores viales implicados en los incidentes son los motociclistas,
parrilleros y peatones, para incidentes con heridos se registran los valores
mAaximos para motociclistas en todas las comunas y para siniestros con
victimas mortales el mdaximo se presenta para los peatones en las comunas 10,
11y 5y para motociclistas en las comunas 14y 15.

En cuanto a las proyecciones para el ano 2019 se espera generalmente un
comportamiento decreciente para todos los tipos de incidentes y actores
viales.
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Conclusiones

Como conclusion general se tiene que los incidentes viales son ocasionados
en su mayoria a partr de la poca conciencia de las personas, del
desconocimiento del cédigo de transito y los elementos de las vias, la falta de
tolerancia y paciencia, ademds del autocuidado y valor a la vida propia vy la
de los demdas.

Los incidentes viales implican danos materiales, fisicos y psicolégicos para las
personas implicadas, los usuarios mayormente involucrados y mas vulnerables
enlas vias son los ciclistas, motociclistas, parrilleros y peatones, los cuales tienen
altos indices de heridos y mortalidad.

Otra de las posibles causas de incidentes viales, es el estado de las vias debido
al mal estado del pavimento (huecos, desniveles), la infraestructura no
adecuada como ausencia de andenes, puentes de paso peatonal, rampas y
rebajes para accesibilidad de personas con movilidad reducida, el mal estado
de las alcantarillas y cunetas que evacuan las aguas lluvias generando
inundacion en las vias y poca, inexistente o en mal estado senalizacion vial ya
sean vertical, horizontal, separadores, isletas de resguardo peatonal,
semdaforos.

Este informe tuvo como foco de estudio el andlisis de cinco de las principales
comunas de Medellin que presenten el mayor registro de incidentes viales
para el periodo 2016 — 2018, siendo estas la comuna 10 La Candelaria con
25553 siniestros, la comuna 11 Laureles Estadio con 13924, la comuna 5 Castilla
con 12977, la comuna 14 Poblado con 11274 y en el quinto lugar la comuna
15 Guayabal con 9621.

Se evidencid que para dias tipicos y atipicos los martes y viernes son los dias
que presentan mayor registro de siniestros viales y por el contario el domingo
es el dia de menor ocurrencia de incidentes, por otro lado, para los meses
analizados se tiene que las comunas 10, 11 y 14 presentan mayor
incidentalidad en el periodo de andlisis para el mes de septiembre y en cuanto
alas comunas 5y 15 el maximo registro se da para diciembre.

Se evidencio que para las comunas 10 La Candelaria y 15 guayabal el 2016
fue el ano de mayor siniestralidad y en cuanto alas demdas comunas los valores
picos se presentaron en el 2017, en lo referente a gravedades, los incidentes
solo danos se presentaron con mayor frecuencia en La Candelaria, Laureles y
Poblado y los incidentes con heridos en Castillas y Guayabal.

Para incidentes con muertos se tiene un registro de 355 muertes para todas las
comunas en el periodo de estudio, siendo una cifra minima en comparacion
a los registros de las demds gravedades que superan los miles.



Los principales involucrados en |os siniestros viales con heridos y muertos son los
motociclistas, parrilleros y peatones, con registros de heridos para los tres
usuarios durante el periodo 2016 — 2018 y en total de todas las comunas de
42983 incidentes y 419 muertes.

El valor mdéximo de incidentes registrado para la comuna de mdaxima
siniestralidad es de 8838 incidentes para el ano 2016 es decir
aproximadamente 737 incidentes al mes, casi 25 incidentes por dia, estas cifras
son alarmantes e indican la necesidad de generar un plan de accion
inmediato que reduzca esta cifra, en el informe se puede observar que a partir
de las acciones de la Alcaldia de Medellin y la Secretaria de Movilidad en
temas de circulacion, senalizacion e infraestructura vial, afo tras ano se
evidencia una tasa decreciente de gran importancia parala mayoria de Ias
comunas estudiadas.

Adicionalmente no toda la ciudad cuenta con zonas exclusivas de trdnsito de
buses o camiones, senderos peatonales y ciclorrutas, lo cual genera
impedimentos en el transito vehicular e incidentes viales, debido a la
convergencia de diversos tipos de vehiculos y actores viales sobre un mismo
corredor vial.

Con el fin de mejorar las condiciones de movilidad en la ciudad para todos,
disminuir los siniestros viales, generar una pacificacion del transito y capacitar
y concientizar a las personas de todos los temas positivos y negativos de la
movilidad, es indispensable implementar los planes de control y regulaciéon del
trdnsito enunciados en las alternativas propuestas anteriormente como
jornadas de educacion y seguridad vial, acompanamiento continuo de los
agentes de transito en las zonas mas vulnerables e incentivar al uso del
transporte publico a los ciudadanos.
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