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ESTADO DE CONSERVACION DE LAS ESPECIES DE ZAMIACEAE
DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA (COLOMBIA)

CONSERVATION STATUS OF THE ZAMIACEAE SPECIES OF ANTIOQUIA
DEPARTMENT (COLOMBIA)

Marfz Cristina Lépez! y Alvaro Idarraga?

Resumen

Colombia es uno de los paises con mayor diversidad de Cycadas en el Neotrdpico, pero la mayeria de las especies en
nuestro pafs se encuentran en riesgo de extincién, principalmente por la destruccién de su habitat. En este articulo se
compila la informacitn existente sobre las especies de Zamiaceae del departamento de Antioquia y se hace un diagnéstico
del estade de sus poblaciones, para establecer prioridades de investigacidn y posibles pautas de conservacion, Se reportan
seis especies de Zamia para el departamento, distribuidas en pocas localidades en Urabd, las cordilleras y los valles
interandinos. Zamia manicata y Z. ebliqua son especies del Chocd bicgeografico, de amplia distribucién y con poblaciones
grandes, por lo cual no parecen estar seriamente afectadas, aunque pueden ser vulnerables por la destruccidn de hébitat. Por
el contraric, Z. melanarrhachis y Zamie sp.| tienen poblaciones de tamaiio mediano que se encuentran en pocas localidades
en regiones de alta deforestacion, por lo que estén amenazadas. Los dos cases mds criticos son los de Z montana y Z.
watllisif, conocidas de s6lo dos enclaves en la cordillera Occidental con poblaciones bastante reducidas, lo que las cataloga
en alta riesgo de extincidn. Se plantea que Antioquia es un sitio con alta diversidad de Cycadas, y que la mayoria de ellas
presentan algiin grade de amenaza, por lo cual es necesario establecer programas de proteccidn y de investigacién para
disefiar estrategias adecuadas de conservacién.

FPalabras elave: Antioguia, Colombia, conservacién, cycadales, Zamia manicata, Zamia melanorrhachis, Zamia monta-
na, Zamia obligua, Zamia wallisii.

Abstract

Colombia is one of the richest Neotropical couniries in Cycads species, but most of these species are endangered of
because habitat destruction. In this paper we compile the available information for the Zamiaceae of Antioquia (Colombia)
and we provide an ¢valuation of their status, in order to suggest research and conservation priorities. Six Zamia species are
reported, distributed in few localities in Urabd and Andean mountains and valleys. Zamia manicata and Z. obligua are
species from the Choed biogeographical with wide range and big populations, so they do not seem to be severely affected,
but they maybe vulnerable to habitat destruction. In contrast, Z. mefanorrhachis and Zamia sp.1 have medium size
pepulations in few localities seriously affected by logging activities, and thus they are endangered. More critically, Z.
montana and Z. wallisii have very small populations in only two localities in the cordillera Qccidental, so they are in high
risk of extinction. It is postulated that Antioquia is a place of high Cycads diversity, most of which are highly endangered,
and therefore research and protection programs are necessary for their conservation.

Key words: Antioquia, Colombia, conservation, cycadales, Zamia manicara, Zamia melanarrhachis, Zamia montana,
Zamia obligua, Zamia wallisii.

INTRODUCCION
En el mundo existen poco mds de 250 especies géneros y tres familias (Cycadaceae, Stangeria-
descritas de Cycadas, que se agrupan en once ceae y Zamiaceae) (Hill y Stevenson, 1999). El
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Neotropico es una de las regiones con mayor di-
versidad de especies, incluyendo cinco géneros
de la familia Zamiaceae (Norstog y Nicholls,
1997). Colombia, al igual que México, es una de
las regiones con mayor mimero de especies de
Zamiaceae en el Neotrépico. En nuestro pafs exis-
ten doce especies descritas y otras inéditas del
género Zamia, y las dos especies de Chigua, un
género endémico de la zona del alto Sinii en el
noroccidente del pais. En particular, en la zona
del Choco biogeogrifico y en Antioquia se en-
cuentra la mayoria de especies de Zamia del pafs.
En esta regién el género Zamia presenta una gran
diversidad, en términos de la heterogeneidad de
hébitat, habitos y morfologia de las especies, de
manera similar a lo que sucede con las especies
de Panamd, propuesto como el sitio de mayor
diversificacién para este género (Stevenson,
1993).

En Colombia y en el Neotrdpico, en general, la
mayoria de las Cycadas tienen distribuciones muy
restringidas y poblaciones naturales pequeiias.
Estas caracteristicas las convierten en especies
altamente vulnerables ante la drastica perturba-
cién de su habitat, y en algunos casos ante la so-
breexplotacién para su uso como ornamentales
(Gilbert, 1984; Norstog y Nicholls, 1997), De
hecho, 950% de las especies de la familia Zamia-
ceae se encuentran en alguna categoria de riesgo
en la Lista Roja de Plantas Amenazadas de 1997
de la UICN (Walter y Guillett, 1998). Ademais,
todas las especies de Cycadas estin listadas en el
CITES (Norsteg y Nicholls, 1997) para evitar su
tréfico ilegal. En Colombia la situacién es extre-
ma, ya que la mayoria de especies son endémi-
cas ¥y muchas se encuentran en sitios de drastica
transformacién del hébitat, como las Cycadas dis-
tribuidas al norte de las cordilleras y los valles
interandinos (Bernal y Restrepo, 1991).

A pesar de esta critica situacion de las especies
de Cycadas de Colombia y el Neotrdpico, el co-
nocimiento scbre su biologia y su ecologia bési-
ca es muy escaso (Norstog y Nicholls, 1997). Este
conocimiento es necesario si se pretende estable-
cer estrategias de conservacidn adecuadas. En
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particular, es necesario conocer el estado actual
de las poblacicnes naturales y qué tipo de facto-
res inciden sobre su supervivencia y desarrollo,
lo cual permitiria establecer prioridades de inves-
tigacién y de manejo.

En el mundo se ha comenzado a recolectar este
tipo de informacidn sobre muchas especies de
Cycadas. Desde 1990 se han compilado datos
sobre los tamafios poblacionales de las especies
para establecer y revisar las categorias de ame-
naza de éstas (Osborne, 1995). Para muchas es-
pecies de Cycadas existen estimativos del ndmero
de individucs en los hibitat naturales ¥ en colec-
ciones ex situ, y sus respectivas clasificaciones
segtin las categorias de amenaza de la UICN (Gil-
bert, 1984; Osborne, 1995), aunque todavia no
existen suficientes estudios poblacionales deta-
llados. Sin embargo, la informacién sobre las
Cycadas del Neotrdpico es alin muy superficial,
y las especies del género Zamia estian poco do-
cumentadas e incluso la situacién de muchas de
ellas es totalmente desconocida (Osborne, 1993).

En Celombia nunca se ha realizado un censc de
las poblaciones de Cycadas, pero se conoce la
situacién de amenaza para algunas de las espe-
cies. De las especies presentes en el departamen-
to de Antioquia, el estado de conservacidn sélo
ha sido establecido para Z. wallisii. Esta especie
se considera como una especie en la categoria
critica (categorias antiguas de la UICN), porque
solo posee una poblacidn conocida muy peque-
fa (Osbome, 1993). El resto de especies estin en
la categoria de insuficientemente conocidas o in-
cluso no han sido clasificadas por la falta de in-
formacidén.

Como un aporte a la compilacién de informacién
sobre el estado de conservacidon de las especies
de Zamia de nuestro pais, este trabajo tiene comeo
objeto revisar el estade actual de las poblaciones
de Zamiaceae del departamento de Antioquia y
discutir prioridades de investigacion en ecologia
y posibles estrategias de proteccion. Pretendemos
que estos elementos sirvan de base para el plan-
teamiento de proyectos de investigacién que au-
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menten nuestro conocimiento sobre la biologia
de las especies de Zamia colombianas que per-
mitan proponer estrategias de conservacion apro-
piadas y efectivas.

METODOLOGIA

En el departamento de Antioquia se habfan regis-
trado hasta ahora cinco especies del género Za-
mia. Tres de ellas son especies descritas: Z.
manicata, de la region del Darién, y Z. montana
y Z. wallisii, de la cordillera Occidental. Las otras
dos especies colectadas en ¢l departamento son
adn inéditas: una especie de la regién del bajo
Cauca, que serd nombrada como Z. melanorrha-
chis (Stevenson, com. pers.), y otra de la regién
del valle del Magdalena, que todavia no ha sido
identificada pero que sera referida como Zamia
sp.1. En este trabajo se reporta por primera vez
para Antioquia a Z. obligua, también en la cordi-
llera Occidental. (La informacién precisa sobre
la distribucion de las especies no se presenta para
evitar la coleccién indiscriminada de especime-
nes de campo, una de las principales causas de
disminucién de las poblaciones de Zamia en el
Neotrépico).

Para cada una de estas especies se recopilé la in-
formacién disponible en la literatura y los herba-
rios ¥ de diferentes colectores botdnicos, sobre la
distribucién y el tamafio de las poblaciones de
las especies de Zamia en Antioquia. Para el caso
de las de mayor riesgo de extincién, se hicieron
exploraciones de campo en las localidades en
donde han sido reportadas, para establecer el es-
tado de sus poblaciones y de su hdbitat. Se reali-
zaron salidas de campo a varias localidades en la
cordillera Occidental, el Valle del Cauca y el va-
lle del Magdalena. En cada sitio visitado se esta-
blecié la presencia de poblaciones de Zamia y se
describié cualitativamente el estado de perturba-
ci6én del habitat de la especie. Esta informacién
pretende complementar la descripcidn existente
de las especies, su distribucidn geogréfica actual
y las caracteristicas de sus hdbitat. Ademds, se
discute el estado de conservacién de cada una de
éstas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

A continvacion se presentan las descripciones de
las especies de Zamia de Antioquia basadas en la
literatura existente (Stevenson, 1990 y 1993; Jo-
nes, 1993; Norstog y Nicholls, 1997) y en nues-
tras propias observaciones de campo y herbario.
Se¢ comenta sobre el estado de conservacién de
cada una y se presenta una propuesta general para
definir prioridades de proteccién e investigacién
para las Zamiaceae de Antioquia.

Zamia manicata

Zamia manicata Linden ex Regel, Trudy Imp.
S. Peterburgsk. Bot. Sada 4:310 (1876). Neoti-
po: ilustracidn de E. Regel, Gartenflora 27:t.926,
fig. e, 1878.

Sindénimos: Zamia madida R. E. Schultes, Bot.
Mus. Leafl. 18:114 (1958).

Tallos subterrdneos, globosos a subcilindricos, 5-
10 cm didm. y 18 cm long. Catdfilos triangulares
en la base y largo-acuminados en el ipice, 3-8
cm long., 1-2 ¢m de ancho. Hojas maduras 1-10,
verde brillantes, curvadas hacia abajo, 0.5-2 m
long.; peciolos 0.2-1 m long., rigidos, profunda-
mente surcados, escasa a densamente espinosos,
engrosados en la base; raquis a menudo con es-
pinas en el tercio inferior, con 10-30 pares de fo-
liolos; foliolos con un peciolulo diferenciado y
un collar glandular abaxial en la unién de la 14-
mina, oblongos a lo largo, elipticos, ampliamen-
te espaciados, margenes serradas en el tercio
superior, cuneados en la base, agudos a acumi-
nados en el dpice, cori4ceos, los mis grandes en
la regién media de 15-35 cm long. y 3-7 cm an-
cho. Estrobilos masculinos amarillentos a cafés,
cilindricos, erectos, 3-6 cm long., 1-1.5 cm didm.,
cubiertos con tricomas cafés; pedinculos muy
delgados de 11-30 cm long.; micreespordfilos
cerca de 0.4 cm ancho, hexagonales. Estrébilos
femeninos café-rojizos, cilindricos a ovoide-cilin-
dricos con un dpice c6nico, erectos, 9-18 cm
long., densamente cubiertos con cortos tricomas
cafés; pediénculos 10-20 cm long., 4-7 cm didm.;
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megaesporéfilos cerca de 0.9 cm ancho, hexa-
gonales; semillas ovoides, rojas, 1-1.5 ¢m long.,
0.5-0.8 cm didm.

La especie se distribuye desde el centro de Pana-
m4 hasta la zona del Darién en el Noroccidente
de Colombia. Crece en el sotobosque de bosques

lluviosos y bosques secundarios, de 100 hasta
1.000 m.

Estado de conservacion

Las poblaciones de esta especie son relativamen-
te grandes e incluso logran persistir en bosques
con algin grado de perturbacién y en bosques
secundarios. En las poblaciones reportadas en el
Darién se han observado repetidamente indivi-
duos reproductivos y pldntulas, lo cual hace su-
poner que estas poblaciones se estin regenerando
activamente. Ademas, existen poblaciones de la
especie en areas protegidas, y en general en zo-
nas del Darién con poca perturbacién. Sin em-
bargo, en algunas localidades presentan altas tasas
de deforestacidn, lo que podria representar el ries-
go de que se pierdan muchas poblaciones de la
especie, y por consiguiente que se reduzca su
rango de distribucién y su variabilidad. Por tan-
to, podria plantearse que la especie es vulnera-
ble, ya que su rango geogrifico no es tan amplio
comparado con el de otras especies y por la ame-
naza de destruccion de su hébitat.

Zamia obligua

Zamia obliqua A. Braun, Monatsber. Kénigl.
Preuss. Akad. Wiss. Berlin Apr. 1875:376 (1875).
Tipo: Colombia, Seeman 1569,

Sindénimos: Zamia obliqua Regel ex A. Ducos,
1ll. Hortic. 24:140 (1877).

Tallos arborescentes, 0.5-5 m alt., 5-15 cm didm.,
algunas veces ramificados dicotdmicamente.
Catdfilos triangulares en la base y largo-acumi-
nados en el 4dpice, 3-5 cm long., 2-3 ¢m ancho.
Hojas jovenes verde pdlidas a cafés, pubescen-
tes. Hojas maduras 5-32, verde oscuras y brillan-
tes, curvadas hacia abajo, 0.6-2.5 m long.;
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peciolos 30-70 ¢cm long. con numerosas y peque-
fias espinas; raquis con espinas en el tercio infe-
rior, 10-20 pares de foliolos; foliolos elipticos a
obovados, oblicuamente cuneados en la base,
acuminados en el dpice, margenes serruladas en
el tercio superior, ampliamente espaciados, los de
la regién media 5-10 c¢m long., 3-6 cm ancho.
Estrébilos masculinos amarillentos a cafés, cilin-
dricos a ovoide-cilindricos, erectos, 4-6 cm long.,
1-1.5 em didm., cubiertos con cortos tricomas
cafés; pedinculos 2-4 cm long.; microespordéfi-
los cerca de 1 ¢cm ancho, hexagonales, con un
apice estéril centralmente deprimido; microespo-
rangios presentes tanto en la superficie adaxial
como abaxial de la regidn fértil. Estrobilos feme-
ninos amarillentos a cafés, pubescentes, cilindri-
cos a ovoide-cilindricos, erectes, 15-25 cm long.,
5-8 ¢m didm., con un dpice agudo cénico; pe-
dinculos 3-4 ¢cm long., gruesos; megaespordfi-
los cerca de 3 cm ancho, hexagonales; semillas
ovoides, rojas, 1-1.5 c¢cm long., 0.5-0.8 cm diam.

La especie ha sido registrada en el centro y el sur
de Panama vy en la regién del Chocd biogeogrifi-
co en Colombia. Ocurre en el sotobosque de bos-
ques humedos primarios y secundarios, desde
cerca del nivel del mar hasta 600 m.

Esta especie habia sido reportada s6le en locali-
dades del departamento de Chocd y a alturas por
debajo de los 100 m. En este trabajo es reportada
por primera vez para el departamento de Antio-
quia, en bosques poco perturbadoes y a una altura
de 600 m.

Estado de conservacion

Las poblaciones de esta especie son relativamen-
te grandes tanto en Antioquia como en Chocd y
su distribucién es amplia en comparacidén con el
resto de especies de Cycadas del pais. En las po-
blaciones registradas se ha comprobado la pre-
sencia de individuos reproductivos y de plantulas
y juveniles (incluida la poblacién de Antioguia),
per lo cual también puede plantearse que estas
poblaciones poseen una buena regeneracién. Al
parecer esta especie no presenta un gran riesgo
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de extincion, aunque hay que tener en cuenta que
en algunas zonas del Chocd biogeografico hay
amenazas de transformacién dréstica o destruc-
cion del hébitat, por lo que podria ser vulnerable.

En la poblacién de Antioquia se observd un indi-
viduo con un estrébilo femenino que tenia larvas
de lepidopteros de la familia Lycaenidae. Aun-
que no se logré determinar la actividad que reali-
zaban estas larvas en el estrdbilo, podria
plantearse que se estaban alimentando de él, pues-
10 que especies de esta familia de mariposas (de
los géneros Eumaeus y Theclinesthes) han sido
reportadas como herbivoros de otras Cycadas
(Clark y Clark, 1991).

Zamia melanorrhachis Ined.

Zamia melanorrhachis D, W. Stev., Fl. Colombia
(en preparacién). Tipo: Colombia, D. W. Steven-
son et al. 6935,

Tallos subterraneos y tuberosos, de 5-8 cm didm.
Catdfilos tnangulares en la base y linear-lanceolados
en el dpice, cafés, de 2-5 cm long., 1-2 cm ancho.
Hojas maduras 1-5, 0.5-1 m long., erectas, oblon-
gas, peciolos teretes, acanalados, 0.3-0.6 m long.,
0.5 ¢cm didm. en la base, levemente engrosados
en la base, color piirpura oscuro a negro, arma-
dos con pequeiias espinas; raquis teretes, acana-
lados, 6-30 cm long., 0.2 cm didm, con pequeiias
espinas en la mitad inferior, con 1-10 pares de fo-
liolos; folfolos subopuestos, eliptico-lanceolados,
los medios de 12-20 cm long., 1-4 ¢m ancho, cu-
neados en la base, agudos en el 4pice, irregular-
mente dentados en los dos tercios superiores,
glabros, membrandceos, verde palidos, un poco
brillantes, articulacién con el raquis semicircular.
Estrébilos masculinos crema a cafés, ovoides, 1-
3 cm long., 1 cm didm.; pediinculo de 5-50 cm
long.; microesporangios abaxiales y unos pocos
en la superficie adaxial. Estrébilos femeninos
café-rojizos, cilindricos a ovoide-cilindricos, 5-8
cm long., 3-4 cm didm.,; semilias globosas, de color
rojo, 1-1.5 cm didm.

La especie es conocida de la regién del bajo Cau-
ca, ademds de una localidad en la Amazonia. Los
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individuos de esta especie crecen en el sotobos-
que de bosques hiimedos y bosques de transi-
¢ién h' medo-secos, por debajo de los 200 msnm.

Estado de conservacidn

Para esta especie se han reportado pequefias po-
blaciones en pocas localidades del bajo Cauca.
La Unica poblacidn reportada para Antioguia (en
1987) ya ha desaparecido. Otras poblaciones en
el departamento de Cdrdoba presentan una bue-
na regeneracién puesto que han sido observados
individuos en reproduccién y gran cantidad de
plantulas y juveniles. Sin embargo estas pobla-
ciones se encuentran en fragmentos de bosques
en zonas altamente perturbadas por la ganaderia
extensiva (Ldpez-Gallego, datos no publicades).
Por tanto, esta especie estd en riesgo de extincién
sl no se garantiza la proteccidn de los fragmentos
de bosque en donde aén persiste.

Zamia sp.1

Tallos tuberosos, globosos, de 4.5 cm didm. Ca-
tdfilos triangulares, de 3.6 cm long., 3 cm ancho,
cafés, pubescentes, membrandceos. Hojas madu-
ras 1-1.53 m long.; peciolos fuertemente acanala-
dos, de 1 cm didm. en Ia base, engrosados en la
base, escasamente espinosos, espinas cafés y de
hasta 1 mm; raquis acanalados o con surcos lon-
gitudinales, casi inermes, con 12 pares de folio-
los; foliolos subopuestos, eliptico-lanceolados, los
medios de 26.5 ¢m long., y 3.2 cm ancho, cu-
neados en la base, agudos en el dpice, coridceos,
glabros, los basales y medios serrados en el ter-
cio superior, articulacién con el raquis’ semicir-
cular y oblicva. Estrébilos masculinos amarillosos
a cafés, cilindricos, decumbentes, 9.7 cm long.,
1.7 cm diém.; pedinculos cilindricos, pubescen-
tes, 4.3 cm long., 0.8 cm didm.; microesporéfilos
peltados; microesporangios en la superficie
abaxial, con dehiscencia longitudinal. Estrébifos
femeninos no conocidos.

Esta especie ha sido determinada en varios her-
barios nacionales como Z. poeppigiana Mart. &
Eichler, sin embargo consideramos que difiere
debido a que Z. poeppigiana presenta tallo ar-
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borescente, un niimero de hojas de 10 a 12 y de
20 a 40 pares de foliolos, caracteristicas que es-
tan ausentes en Zamia sp.l.

La especie es conocida de una localidad en la cor-
dillera Central y en algunos fragmentos de bosgue
en la zona del Magdalena medio. Los individuos
de esta especie crecen en el sotobosque de bos-
ques himedos y en afloramientos de roca caliza,
en sitios por debajo de los 1.000 m de alwra.

Estado de conservacion

Esta especie tiene poblaciones medianas en va-
rias localidades del Magdalena medio y se han
observado individuos reproductivos y plantulas
en ellas, lo cual sugiere que estan regenerandose
efectivamente. Sin embargo, estas poblaciones se
encuentran en fragmentos de bosques en zonas
con altas tasas de deforestacién. Incluso, en una
de las localidades en la cordillera Central de An-
tioquia, en donde se reporté la especie en una
coleccidn de 1987, la poblacién ya ha desapare-
cido. Esto hace suponer que la especie estd en
riesgo de extincién y que se hace necesario ga-
rantizar la permanencia de los fragmentos de bos-
que donde aparece para asegurar su persistencia.

Zamia montana

Zamia montana A. Braun, Monatsber. K&nigl.
Preuss. Akad. Wiss. Berlin Apr. 1875:376 (1875).
Tipo: Colombia, Zarucchi er al. 5724.

Sinénimos: Zamia kalbreyeri Dammer ex J.
Schust., Engl. Pflanzenr. 4(1):142 (1932).

Tallos arborescentes, cilindricos, 0.5-1,5 m ali.,
y 10-20 ¢m didm. Catdfilos triangulares en la base
y largo-acuminados en ¢l apice, 3-5 cm long,, 2-
3 cm ancho. Hojas maduras 2-6, verdes oscuras,
curvadas hacia abajo o erectas, 1-2 m long.; pe-
ciolos escasamente espinosos, engrosados en la
base, 0.2-1.5 m long., con tricomas cafés; raquis
inermes, con 8-12 pares de foliolos; feliolos
ampliamente oblongos a ampliamente lanceola-
dos, cuneados en la base, abruptamente acami-
nados en el dpice con una espina prominente, con
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mirgenes escasamente serruladas en el tercio su-
perior, coriiceos, rigidos, con surcos prominen-
tes entre las venas en la superficie superior,
moderadamente espaciados, insertados en angu-
lo recto al raquis, los de la zona media 18-35 cm
long., 3-10 cm ancho. Estrébilos masculinos ca-
fés, cilindricos a ovoide-cilindricos, erectos, 6-
13 ¢cm long., 1.5-3 cm didm.; pedinculos 2-6 cm
long.; microesporéfilos cerca de 0.6 cm ancho,
hexagonales. Estrobilos femeninos cafés, cilin-
dricos a ovoide-cilindricos, erectos, escasamente
pubescentes, 20-30 cm long., 8-13 e¢m didm.;
pediinculos 3-6 cm long.; megaespordfilos cerca
de 1 cm ancho, hexagonales; semillas ovoides,
amarillas a rojas, 1-1.5 ¢m long., 0.5-0.8 cm didm.

La especie es endémica del departamento de An-
tioquia, con una localidad conocida en la cordi-
llera Occidental. Crece en el sotobosque de
bosques himedos de regiones montafiosas entre
1.800 y 2.000 m, representando la especie de
Zamia que crece a mayor altitud.

Estado de conservacidn

Esta especie fue reportada por primera vez por
Wallis en 1873 en una localidad de la cordillera
Occidental en Antioquia. Sin embargo, estos es-
pecimenes colectados se destruyeron en el Her-
bario de Berlin {Stevenson y Sibato, 1986).
Posteriormente, fue colectada en la misma locali-
dad de la cordillera Occidental en 1987 y luego
en 1991.

Esta poblacién de la cordillera Occidental es la
dnica que existe de la especie, y aunque no se
tienen datos de su tamafio anterior, actualmente
ha sido seguramente disminuida porque los bos-
ques que eran su habitat estdn siendo talados y
reemplazados por cultivos de lulo (Selanum qui-
toense), por lo cual la especie esta en riesgo criti-
co de extincién.

Zamia wallisii

Zamia wallisii hort. Veitch ex A. Braun, Monatsber,
Konigl. Preuss. Akad. Wiss. Berlin Apr. 1875: 376
(1875). Neotipo: Colombia, Stevenson et al. 582.
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Sindnimos: Zamia furfuracea var. latifolia hort.
ex J. Schust., Engl, Pflanzenr. 4(1):142 (1932).

Talios subterraneos, ovoides, de 45 cm long. y 5-
15 cm diam. Catdfilos ovados, 1-2 cm long., 2-3
cm ancho. Hojas jévenes verdes brillantes. Ho-
jas maduras 1-0, curvadas hacia abajo, 0.5-2 m
long.; peciolos engrosados y algo pubescentes en
la base, 0.3-1 m long., escasa a densamente aspi-
nosos, con espinas de hasta 4 mm long.; raguis
escasamente espinosos, con 1-5 pares de folio-
los; folivlos ampliamente elipticos a ampliamen-
te obovados, cuneados en la base, ampliamente
obtusos en el dpice, a menudo irregularmente
serrados a serrados en el tercio superior, corié-
ceos, con la superficie superior profundamente
surcada entre las venas y con una apariencia ple-
gada, 30-60 cm long., 10-26.5 cm ancho, con
prominentes peciclulos surcados de 7 em long.
Estrobilos masculinos 1-3, café amarillosos,
cilindricos a elongado-cilindricos, 5-8 ¢m long.,
1-2.5 ¢cm didm.; pedinculos escasamente pubes-
centes, 4-5 cm long.; microespordfilos cerca de
0.6 cm ancho, hexagonales. Estrébilos femeninos
no conocidos; semillas ovoides rojas, 1-1.5 cm
long., 1-1.2 ¢m ancho.

Esta especie es endémica del departamento de
Antioquia, conocida Unicamente de una locali-
dad en la cordillera Occidental. Crece en ¢l soto-
bosque de bosques himedos primarios vy
secundarios de regiones montafiosas a altitudes
entre 300 v 1.000 m.

Estadoe de conservacion

Igual que para Zamia montana, esta especie fue
reportada por Wallis en 1873 en una localidad
cercana en la cordillera Occidental en el departa-
mento de Antiogquia. Afios después, en 1890,
Hooker reporté varios individuos de esta especie
que habian sido colectados por Kalbreyer en la
misma localidad de Antioquia. Sin embargo to-
dos estos especimenes fueron destruidos en el
Herbario de Berlin (Stevenson y Sdbato, 1986).
Posteriormente, otras colecciones en 1984, 1986
y 1988 han reportado la especie para la misma
localidad. "
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Esta tnica poblacién registrada consiste actual-
mente de muy pocos individuos, muy probable-
mente menos de 100. Nunca se han observado
individuos reproductivos o pldntulas en su hébi-
tat natural. Ademas de eso, 1a zona presenta un
grave proceso de deforestacion debido a la ace-
lerada colonizacién humana, lo que implica que
esta especie se encuentra en inminente riesgo de
extincién,

Prioridades de proteccion e investigacion
para las especies de Zamia de Antioquia

En el departamento de Antioquia, cuatro de las
seis especies de Zamia se encuentran en alto ries-
go de extincién. Z. manicata y Z. obliqua tienen
poblaciones grandes en comparacién con las otras
especies y no estarian amenazadas sino por la
eventual destruccién de estos ecosistemas, dadas
las altas tasas de deforestacién actnales en algu-
nas zonas de su distribucién. Por el contrario, las
otras especies de Zamia de Antioquia se encuen-
tran en situaciones realmente graves. Z. mela-
norrhachis y Zamia sp.1 tienen pocas poblaciones
de mediano tamafio, que ademds se encuentran
en zonas bastante degradadas y sometidas a dras-
ticos procescs de transformacién de los ecosiste-
mas. Por idltimo, Z. montana v Z, wallisii son
gspecies en grave riesgo porque sdlo poseen una
poblacion conocida muy pequefia, v ademds se
encuentran en un hébitat que estd siendo destrui-
do rapidamente.

Las opciones més adecuadas para la conserva-
cion de estas especies amenazadas en Antioquia
deben estar enfocadas indudablemente a la pro-
teccidn in situe de las poblaciones en riesgo. Estas
acciones de proteccién por lo menos dejarfan
abiertas las posibilidades de acciones de recupe-
racién y conservacion para la persistencia de es-
tas especies de Zamia. Para Z. montana y Z.
wallisii es principalmente urgente intentar prote-
ger las Unicas poblaciones que se conocen, para
evitar su destruccidn total, y para que proporcio-
nen material para su propagacion artificial y even-
tuales esfuerzos de repoblamiento. También
habria que sugerir la proteccion de por lo menos
algunas de las poblaciones dentro de la distribu-

29



Actual Biol 23 (75): 23-31, 2001

cién de las otras especies de Zamia del departa-
mento, asi como acciones que busquen disminuir
las causas de perturbacién del hébitat de las po-
blaciones.

Estas acciones de proteccidén deben estar com-
plementadas con otras que generen fa informa-
cién necesaria para establecer estrategias a largo
plazo de recuperacién y preservacién de las po-
blaciones. Primero, se debe establecer el estatus
demografico de las poblacicnes y reconocer los
estadios del ciclo de vida mis vulnerables a las
perturbaciones, asi como los factores que pue-
den estar afectando la supervivencia, el desarro-
llo y la reproduccién de los individuos. También
es necesario conocer los ciclos fenolégicos de las
poblaciones, y los caracteres morfolégicos o fi-
siologicos particulares de las poblaciones locales,
asi como los organismos simbiontes, polinizado-
res y dispersores asociados a las especies y vitales
para su adecvado desarroflo. De gran importancia
resulta ademas la informacion sobre la variabili-
dad genética existente en las poblaciones rema-
nentes y si existe 0 no intercambio genético entre
ellas. Toda esta informacién permitiria disefiar es-
trategias de conservacién adecuadas para cada
especie, que tengan en cuenta su historia natural y
las caracteristicas de sus poblaciones locales.

A la par con las medidas de proteccién y de in-
vestigacion sobre las especies de Zamia de An-
tioquia, existen otras estrategias que pueden
apoyar las labores de conservacién. Las colec-
ciones ex situ bien sostenidas y correctamente
informadas son importantes fuentes de recursos
genéticos, no sélo para el repoblamiente a los
hibitat naturales, sino para crear programas de
propagacién masiva, que permitan el comercio
de especimenes cultivados y la reduccién de la
presion de explotacion sobre las poblaciones na-
turales. Igualmente las colecciones ex situ permi-
ten establecer programas educativos y de
investigacién que aumenten el interés sobre las
Cycadas y su conservacién.

En particular, las colecciones ex situ de las espe-
cies que no cuentan con poblaciones naturales
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grandes (Z. montana y Z. wallisii) permitirian
obtener la mayor cantidad posible de individuos
para ser utilizados en programas de repoblamien-
to (durante este trabajo fue colectado germoplas-
ma de la especie Z. wallisii, y se ha preservado
en el Jardin Botinico de Medellin, para que sea
utilizado en futuros intentos de propagacién).
Para estos programas de repoblamiento se requie-
re por lo menos la informacién bdsica que pueda
ser obtenida de las pequenas poblaciones natora-
les sobre las preferencias de habitat, de tal mane-
ra que se puedan reintroducir especimenes en
habitat semejantes al original en la regi6n de su
distribucidn. Otros estudios peblacionales o de
fenologia serfan dificiles de establecer para estas
especies, puesto que existen muy pocos indivi-
duos en las peblaciones. Tal vez si se logra rein-
troducir un buen nimero de individuos al habitat
natural se puedan comenzar estudios de su res-
puesta poblacional a largo plazo.

Todos estos esfuerzos de proteccidn, propagacién
e investigacién sobre las especies de Cycadas de
Antioguia deberian estar enmarcados en un pro-
grama de conservacidn de las Cycadas de todo el
pafs, que intente proteger los habitat naturales de
las especies y evitar su explotacién o destruccién
¥ que precmueva sus potenciales de uso racional
como plantas omamentales, y que ademds apoye
la investigacion de su ecologia para que las estra-
tegias sean adecuadas para cada poblacién en
diferentes localidades de Colombia.
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