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1.

Resumen

El framework Spartacus es un conjunto de librerias que se lanzo oficialmente en el
2019, esto con el fin de implementar de una manera mas eficiente los avances de las
tiendas de comercio electronico que se desarrollarén a futuro en la empresa Talos
Digital. Este proyecto se realizO debido a que Spartacus es una herramienta
relativamente nueva, no trae varios modulos que son muy comunes en los desarrollos
de la empresa, es por esto que es necesario crearlos desde cero, especificamente el
modulo de comparacion de productos, utilizando esta nueva tecnologia, lo cual
implica que se utilicen frameworks como Angular y librerias como NgRx para sacar

el maximo provecho a Spartacus.

Uno de los principales resultados de la elaboracion de este proyecto, fue que mediante
el uso de la libreria NgRx, se logro llevar a cabo de una forma mas eficaz la
comunicacion de los componentes que se vieron involucrados en el desarrollo de la
solucidn. Los datos fueron almacenados en un store, en este caso los productos, los
cuales pudieron ser comparados, dado que fue posible enviar cada uno de ellos a los
componentes y asi realizar la funcion requerida. De igual manera, gracias a los
multiples beneficios de la libreria, los estados de los componentes fueron guardados
y modificados, los cuales fueron requeridos en el momento en el cual se navegaba a
través de la tienda virtual y asi verificar que las acciones realizadas quedan registradas

sin importar las modificaciones en los otros componentes.

Es necesario resaltar que mediante este proyecto se evidencio la facilidad que provee
Spartacus para personalizar y agregar nuevas funcionalidades a las tiendas de
comercio virtual sin la necesidad de realizar grandes cambios en el cddigo que viene
predeterminado, esto permitié que la realizacion de una nueva interfaz de usuario no
tuviera ningun inconveniente al momento de ser acoplada en el framework, lo que

Ilevd a que todos los objetivos planteados se lograran.

Palabras clave

E-commerce, Spartacus, Angular, Frameworks, SAP Commerce



2.

Introduccion

Dada la pandemia actual, muchas empresas han tenido que buscar nuevas alternativas
para llegar a sus usuarios, pues no solo los precios bajos y buenos productos es
suficiente, es necesario ofrecer una experiencia de compra amigable para cada uno de
los clientes (Thomsen, 2020). Es por esto que, desde marzo del afio 2020, ha crecido
de gran manera el desarrollo de tiendas de comercio electrénico. La empresa Talos
Digital que se especializa en este tipo de desarrollos no estuvo exenta de esta realidad,
debido al incremento de nuevos proyectos ya sea para nuevos desarrollos a empresas
0 para mejorar o robustecer algunas paginas de empresas que estaban en este tipo de

comercios.

En vista de la gran demanda que se tiene actualmente y a los nuevos requerimientos
que se exigen en los desarrollos de software actuales Talos Digital se vio en la
necesidad de buscar nuevas tecnologias que incrementaran el valor del producto y
que al mismo tiempo facilitara el desarrollo de estos. Es por ello que, para los nuevos
productos hechos por la empresa, se empezd a utilizar Spartacus un framework
basado en Angular, el cual trae como primicia el poder desacoplar el storefront
(interfaz de usuario de una e-commerce) de la herramienta actual (SAP Commerce
Cloud) donde actualmente se hace todo el desarrollo del software. Spartacus trae
muchas funcionalidades de caja, lo que facilita el desarrollo y permite que para los
diferentes proyectos se pueda hacer la personalizaciéon de las caracteristicas que
necesite el usuario, aun asi hay algunas que son muy comunes y no vienen con el
framework, es por esto que se ve en la necesidad de crear nuevos modulos los cuales
suplen las diferentes funciones que no se han implementado y asi poder utilizar cada

una de estas en cualquier desarrollo de la empresa utilizando Spartacus.

Uno de estos modulos, el cual es muy pedido en los desarrollos de la empresa, es la
comparacion de productos, pues el 65% de los usuarios que van a adquirir cualquier
producto buscan comparar el precio, sea con otro producto similar o con el mismo
producto en otra tienda (The truth about online consumers, 2017). Es por esto que
con este nuevo mddulo podemos evitar que el usuario salga de la tienda virtual y

pueda realizar sus compras con una mayor confianza. Dado lo anterior, vemos la



importancia de desarrollar e implementar dicho modulo para Spartacus, pues en la
empresa los desarrollos de este tipo se hacen mediante Spring Boot utilizando el
lenguaje de programacion Java, el cual no permite realizar una migracion a Angular,
por esta razon se hara codigo completamente nuevo, haciendo uso de las grandes
librerias como RxJs y NgRX, puesto que nos permitiran hacer una programacion
reactiva de la cual se obtendran beneficios para las llamadas asincronas al backend
y para el manejo de estados, tanto de la aplicacion como para la comunicacion y envio

de datos entre componentes.

Por otro lado, para el desarrollo del proyecto se dividio en tres fases, cada una de las
cuales se enfoco en darle solucion a un objetivo especifico. Para la realizacion de
cada fase se utiliz6 la metodologia agil Scrum la cual se caracteriza por realizar
entregas parciales de lo que seria el producto final, y asi se veria el avance del

proyecto entregando cddigo funcional fase por fase.

Objetivos

3.1.  Objetivo General

Construir una interfaz de usuario para el framework Spartacus, la cual permite

a los usuarios hacer una comparativa especifica entre productos.

3.2.  Objetivos Especificos

e Analizar el uso del framework Spartacus a partir de su implementacion y
utilidad para la empresa Talos Digital.

e Proponer una interfaz de usuario para comparar el comportamiento de las
compras que realiza el cliente a partir del framework Spartacus.

e Evaluar el desempefio de la interfaz por medio de su integracién con la GUI

principal.



4.

Marco Tebrico

Para el desarrollo de una tienda e-commerce de gran magnitud es necesario tener

herramientas disponibles para que los desarrolladores puedan hacer un despliegue

mucho mas facil y rapido.

4.1. SAP Commerce Cloud es una plataforma e-commerce, anteriormente
Ilamada SAP Hybris, basada en Java que permite crear multiplataformas de
comercio electronico, tanto para B2C como para B2B ("Choosing Which
Storefront to Use for Your SAP Commerce Cloud Solution”, 2021). Es
necesario aclarar que SAP CC no es simplemente un framework para el
desarrollo del backend, es un ambiente de desarrollo que integra todos los

componentes necesarios para el negocio omnicanal de las e-commerce, la cual

posee una arquitectura muy completa (ver figura 1).
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4.2.

4.3.

SAP Commerce Accelerator. Para el desarrollo de las interfaces de usuario
de estos comercios electrdnicos, la primera herramienta que desarrollo SAP,
la cual se integré muy bien con el SAP Hybris fue SAP Commerce Accelerator
cuya plantilla de implementacion web permite implementar su propia interfaz
facilmente y con muchas funcionalidades que vienen de caja ("SAP
Accelerators”, 2021). Este Storefront para SAP CC ha tenido muchas
actualizaciones a través del tiempo incluyendo el modulo para plataformas
tipo B2B. Dada la demanda del mercado en ese momento SAP se vio en la
necesidad de crear Aceleradores Industriales (Industry Accelerators) los
cuales se enfocaron en otros campos como los son los viajes, las
telecomunicaciones y los medios, servicios financieros, entre otros, los cuales
tienen ciclos de desarrollo diferentes a un e-commerce pero dependen de SAP

CC para su implementacion.

Spartacus. Dado gque hasta el momento los recursos que se tenian disponibles
estaban estrictamente entrelazados para cualquier desarrollo, SAP se vio en la
necesidad de crear un framework para desacoplar el storefront del SAP
Commerce Core, llamado Spartacus, el cual es desarrollado con el lenguaje
de programacion JavaScript que aprovecha las maltiples modernas librerias
en este lenguaje y convertirlo en una completa aplicacion web progresiva
(PWA). Este framework crea una rapida y atractiva tienda electronica,
permitiendo al cliente tener una experiencia de usuario agradable ("Getting
Started with SAP Commerce Cloud Project Spartacus”, 2021) Algunas de las
caracteristicas mas importantes de Spartacus y que lo diferencian de los

demas son:

Es configurable, muchas de las caracteristicas del storefront son
personalizables, pero la principal son los estilos. Se pueden utilizar variables
globales y selectores muy especificos que permiten configurar items en

storefront.



e Desacoplado, por lo tanto escalable y flexible. Spartacus se ejecuta en su
propio servidor y realiza llamadas APl REST a la plataforma o a cualquier
otra libreria externa (ver figura 2).

Sy S

Spartacus JavaScript Storefront SAP Commerce Platform
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Figura 2 - Arquitectura Desacoplada [("Getting Started with Spartacus - openSAP Microlearning",
2021)]
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e Los desarrollos en Spartacus son mucho mas rapido que en otros
frameworks, lo que significa un tiempo de comercializaciébn mas rapido
("Getting Started with Spartacus - openSAP Microlearning”, 2021). Debido a
que Spartacus viene con caracteristicas integradas, es un gran puntapié inicial

para su e-commerce Yy no se estara construyendo desde cero.

e Spartacus hace uso de uno de los frameworks mas utilizados para administrar
el estado global de una aplicacion, como lo es NgRX, cuya tarea es construir
aplicaciones reactivas. NgRx trae grandes ventajas para el rendimiento, una
mejor capacidad de pruebay facilidad de resolucion de problemas ("'Spartacus
Documentation™, 2021).

En algunos casos es posible que los storefronts mencionados anteriormente no se
acomoden al equipo de trabajo, ya sea porque estan familiarizados con un lenguaje
de programacion diferente, como Ruby, o porque las plantillas no se acomodan a la
necesidad. Es por esto que para algunas implementaciones se necesita crear todo
desde cero y ahi es cuando el equipo de desarrollo crea su propio storefront con cada

una de las funcionalidades que necesita.

Para elegir una de las herramientas de desarrollo anteriormente mencionadas, es
importante tener en cuenta tanto las capacidades del equipo técnico, como las

necesidades del proyecto. Cabe aclarar que cada uno de los frameworks disponibles



difieren en algunos aspectos, lo primero es que estan desarrollados en tecnologias
completamente diferentes y por esto es imposible migrar de uno al otro, pues no hay
alguna libreria que lo haga o ayude a hacerlo y lo mas relevante es que Spartacus es
un framework basado en las ultimas versiones de Angular lo que lo hace moderno

mientras los otros vienen desde las primeras versiones de SAP CC.
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Figura 3 - Diagrama de Ideas [Propio]

Para llevar a cabo cada uno de los objetivos planteados, se dividio el desarrollo en las

siguientes tres fases:

5.1. Fase 1: Esta primera fase consistio en la familiarizacion con Spartacus, en la
cual la empresa puso a mi disposicion una capacitacion completa con todos
los temas previos y necesarios para empezar con la herramienta, tales como
CSS, HTML, JavaScript, TypeScript, entre otros. Luego de esto se hizo el

entrenamiento en Spartacus y como es su conexion con SAP CC y de esta



manera podemos ver como esta fase estd conectada con el primer objetivo

especifico del proyecto.

5.2. Fase 2: A partir de un conocimiento méas profundo de las diferentes
herramientas y lenguajes de programacion a utilizar, se procedio a identificar
la forma que se llevaria a cabo el desarrollo del modulo de comparacion, el
cual esta estrictamente unido con el segundo objetivo especifico. En esta fase
del proyecto, se empez0 a utilizar la metodologia Scrum debido a que se inicio
con el desarrollo de cada uno de los sprints, con una duracion de dos semanas
para su implementacion. Ademas, se realizaron pequefias entregas funcionales
de la interfaz de usuario que evidenciaban el cumplimiento de los objetivos
de cada sprint, y de esta forma, se observan los posibles cambios que se
Ilegaran a requerir en caso de mejoras del desarrollo.

5.3.  Fase 3: Después de tener una interfaz de usuario definida, se procedio a hacer
las acciones necesarias para que esta nueva interfaz se integrara de la mejor
manera con el storefront. Mediante la modificacion de los componentes
involucrados, se realizé la integracion debido a la necesidad de hacer algunos
cambios en la interfaz de visualizacién del desarrollo. Por otra parte, se
hicieron las pruebas para verificar que la implementacion no presentara
ningun inconveniente a la hora de un futuro desarrollo en la empresa con este
nuevo médulo. Debido a que en la empresa se tiene previsto que los nuevos
proyectos sean desarrollados utilizando Spartacus, se esta capacitando a gran
parte de los empleados en este framework. Por lo tanto, en este momento solo
pocas personas tienen un amplio conocimiento en esta nueva herramienta. Es
por esta razon que lo realizado en el proyecto se le presentd a un desarrollador

Spartacus Senior, el cual examiné y testeo toda la implementacion realizada.

6. Resultados y analisis

Durante el desarrollo de este proyecto, se efectuaron las actividades descritas a

continuacion:



e Capacitacion en las herramientas necesarias para el uso de Spartacus: A
través de diferentes cursos que fueron puestos a disposicién por la empresa,
mas precisamente en el desarrollo web frontend, hubo un entrenamiento en
los diferentes lenguajes de programacion y frameworks que son requeridos
para un buen uso de Spartacus como lo son, HTML, CSS, JavaScript,
TypeScript, Angular, entre otros. Ademas, se hizo un especial énfasis en las
librerias mas utilizadas en Angular para los desarrollos web, como son RxJs
y NgRXx, estas dos para construir aplicaciones reactivas, que son aquellas
aplicaciones que se basan en el paradigma de programacion declarativo el cual
se ocupa de los flujos de datos, mayormente asincronos. La libreria NgRx es
el popular patron de gestion de estados llamado Redux hecho a la medida para
Angular ("NgRx Docs", 2021). El patron Redux nos ayuda a administrar el
estado de la aplicacion, al proporcionar un flujo de datos unidireccional en
esta y asi facilitar la comunicacion entre los diferentes componentes de la
aplicacion ("Redux Fundamentals, Part 1: Redux Overview | Redux", 2021).
Una vez familiarizado con todas las herramientas necesarias para cualquier
implementacién en Spartacus, fue preciso conocer sobre SAP CC para crear
un proyecto en Spartacus, lo cual es necesario tener una copia de cualquiera
de las ultimas versiones de SAP CC. Con esto claro y teniendo en cuenta que
ambas tecnologias son desarrolladas por SAP para tiendas electrénicas,
podemos ver como cumplido el andlisis del framework y su gran utilidad para

Talos Digital.

e ldentificar interfaz de usuario a desarrollar: Luego de entender e
interiorizar la manera en que se pueden personalizar algunas de las
funcionalidades que vienen “de caja” en Spartacus, se den las diferentes
interfaces de usuario que se podian desarrollar, teniendo en cuenta que se
estaba utilizando la tienda de electronicos que viene con el framework, por lo
tanto fue necesario que la interfaz seleccionada se acoplara de una manera
muy natural con el storefront. Después de descartar dos opciones por no ser
viables, se procedié al cambio de interfaz de usuario de Spartacus en

diferentes componentes que hacian que el desarrollo se desviara a su objetivo.



Por consiguiente, se eligio crear un modal para que el usuario agregue los
productos (Entre 2 y 4) que desea comparar. Para que el usuario pudiera
acceder a este modal, fue necesario agregar un checkbox en la interfaz actual,
el cual permiti6 agregar el producto cada vez que era seleccionado y

eliminarlo de los productos a comparar cada vez que se deshacia la seleccion.
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Figura 4 - Checkbox para agregar producto y abrir modal [Propio]
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Una vez seleccionado el producto, se abria el modal con los elementos
agregados y este contaba con dos botones, uno con el que podria seguir
navegando en la pagina seleccionando mas productos, y otro que lo
redireccionaba a una nueva pagina en la que el usuario podia ver los productos

que desea comprar juntos con sus especificaciones técnicas.
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Figura 5 - Modal con productos para comparar [Propio]




Integracion de interfaz propuesta con la GUI de Spartacus: Como se ha
mencionado anteriormente este framework viene con una e-commerce
predeterminada en la cual se pueden utilizar muchas de sus funcionalidades
ya desarrolladas. Al crear la interfaz de usuario, se realizd de una manera
mucho méas comoda en el momento de la implementacion y se observaba
como era su integracién con la GUI principal. De igual modo se tuvieron que
hacer varios cambios en algunos componentes, puesto que fue indispensable
crear un nuevo componente el cual se extendia o heredaba de uno ya creado,
ya que no era simplemente agregar el checkbox que abria el modal, si no que
en este nuevo componente se necesito recrear toda la informacion disponible,
pero con la personalizacion requerida. Por otra parte, en la implementacion de
la nueva pagina de comparacion fue necesario crearla en SAP CC, la cual nos
posibilitd el acceso mediante el routing de Angular. Una vez creada la pagina,
se personalizaron algunos atributos, como el nombre, el titulo, los links de las
rutas, entre otros, ademas, se crearon los componentes que se requerian, los
cuales permitieron enviar y mostrar los productos que se tenian en el modal.
Por ultimo, para que todo el manejo de estados se hiciera acorde a como lo
hace Spartacus, en el store que maneja el framework, se crearon las diferentes
acciones para el cambio de estados y administracion de productos, todo esto

con la ayuda de la libreria NgRx implementada en Spartacus.
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Figura 6 - Nueva pagina con productos para comparar [Propio]



6.1.

Discusion

Con los resultados obtenidos, podemos deducir que los desarrollos hechos con
Spartacus proveen muchas mas herramientas al desarrollador, pues éstas
permiten que las diferentes implementaciones realizadas tengan todas las
ventajas que ofrece Angular, por ejemplo, como es el desarrollo de
aplicaciones tipo PWA, las cuales generan una mejor experiencia de usuario,
asi como un menor costo en los desarrollos de la empresa. De igual manera,
se puede evidenciar que tanto modificar, personalizar como agregar nuevas
funcionalidades, no significO un gran reto como se estim6 al inicio del
proyecto, pues existen unos pasos muy simples a seguir que te indican como
debe ser el proceso para llevar estos a cabo; ademas, estos pasos se deben
complementar teniendo tanto un amplio conocimiento como un buen manejo
de Angular. Esto brinda la posibilidad que al desarrollo hecho se le puedan
hacer modificaciones a futuro, en caso de ser necesario 0 segun lo considere

el cliente.

Como se ha mencionado, Spartacus hace uso del patrén Redux mediante la
libreria NgRX, la cual estd hecha para Angular, esta libreria permitio el manejo
de los estados del modal, asi como el envio de datos a través de los
componentes utilizados. Dado que Spartacus necesita SAP CC para su uso,
mediante este ultimo, se facilita la creacion de nuevas paginas, componentes
y layouts personalizables en Angular, ademas de permitir la modificacion de
las paginas a través de SmartEdit, esta herramienta nos da la posibilidad de
cambiar todos los atributos de los componentes tipo CMS sin necesidad de
codificar. Asi mismo se pueden agregar nuevos catalogos de productos, entre

otras facilidades que provee SmartEdit.



7.

Conclusiones

e Para cualquier desarrollo con Spartacus es necesario tener un buen
conocimiento de Angular pues toda la codificacién se hace mediante este
framework.

e Esmuy importante conocer el uso de las librerias para Angular, RxJs y NgRX,
ambas encargadas en la implementacion del paradigma de programacion
reactiva.

e Como Spartacus implementa el patron redux mediante la libreria NgRX, es
necesario para cualquier desarrollo que se siga este mismo patrén para no
desentonar en el manejo de estados de la aplicacion.

e Aunque este proyecto era principalmente desarrollo frontend se necesita tener
bases o aprender sobre el backend en Java pues se requiri6 manejo de SAP
CC para algunas tareas.

e Para el desarrollo de la interfaz propuesta es necesario tener en cuenta la
interfaz de usuario del storefront pues estas dos se deben complementar y
crear una buena sensacion al usuario.

e Lapersonalizacion de una e-commerce usando Spartacus se facilita, pues para
hacer modificaciones en las funcionalidades que se requieran se puede heredar
de las ya hechas y hacer los cambios. Teniendo en cuenta que en Angular se
utiliza el lenguaje de programacion TypeScript se aprovechd que este provee
un alto grado de tipificado el cual evita que se pierda tiempo en la busqueda
de errores. Finalmente, cualquier codigo que se haga, sin importar si es en la
etapa de desarrollo o en las pruebas es necesario que cumpla con algin

estandar de buenas préacticas de programacion.

Por ultimo, es necesario resaltar toda la experiencia adquirida en el mundo
empresarial, pues en este campo se aprende demasiado rapido en la parte técnica ya
que se estd constantemente en contacto con ello, asi mismo en la parte personal se
terminan de desarrollar algunas habilidades que desde la universidad se empiezan a

inculcar, como lo es el trabajo en equipo y las llamadas habilidades blandas.
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