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RESUMEN

Con el andlisis de la dimension lingliistica a proposito de las explicaciones que
dan los estudiantes sobre reproduccion vegetal, se identificaron sus variaciones
a partir del discurso oral y escrito, haciéndose una exploracion de ideas
alternativas, de conocimientos y representaciones de los participantes en
cuanto al resultado del aprendizaje y a la interaccion de sus ideas.

La investigacion posee un enfoque cualitativo y se realiza como un estudio de
caso. La muestra estd conformada por un grupo de seis estudiantes, que
cursan los grados séptimo, octavo y noveno durante el afio 2008, de la
institucion educativa presbitero Camilo torres Restrepo del municipio de
Medellin. La intervencidn se realiza mediante el ciclo de aprendizaje, el cual
parte de una pregunta central que orienta cuatro fases (indagacion de ideas
alternativas, introduccién de nuevos conocimientos, estructuracion y sintesis y
aplicacién a nuevos contextos), en el que se aplicd una serie de instrumentos.
De acuerdo con la discusion y analisis de los resultados obtenidos, a partir de
los instrumentos aplicados en cada una de las fases se pudo concluir que en la
medida que se introducen nuevos conocimientos se empiezan a establecer
interrelaciones del tema objeto de estudio, lo que se manifiesta en sus
argumentaciones con la apropiacion del lenguaje cientifico, evidenciando un
conocimiento escolar.

PALABRAS CLAVES: Evolucion conceptual, dimension linglistica (discurso
oral y escrito), reproduccién vegetal y argumentacion.



Andlisis de la dimensién lingtiistica a propésito de las explicaciones que dan los

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA.

En la actualidad, investigadores representativos en educacion como Neus
Sanmarti, Oscar Tamayo, Susan Carey, Sutton, entre otros, han empezado a
centrar su atenciéon en la importancia de la dimensidon linglistica,
especificamente en lo relacionado con las explicaciones que dan los estudiantes
cuando se les indaga por los conceptos o fendmenos cientificos.

De acuerdo con lo anterior, se ha visto la necesidad de investigar mas sobre el
fendmeno discursivo (oral y escrito) a través de la dimension linglistica como
aspecto relevante en el proceso formativo de las Instituciones Educativas,
mostrando el papel interdisciplinario que tiene la argumentacién en dicho
proceso, ya que se ha venido evidenciando una exclusién en las diferentes
areas del conocimiento cuando sdlo se atribuye su responsabilidad al area de
lengua castellana disminuyendo el interés no soélo en los maestros sino también
en los estudiantes en el desarrollo de esta capacidad.

El problema a investigar surgid durante la ejecucion de nuestra practica
pedagogica como una necesidad educacional, debido al déficit de conocimiento
acerca del tema reproduccidon vegetal que se evidenciaba en los estudiantes a
través de su discurso oral y escrito, lo cual se corrobor6é durante la aplicacién
del cuestionario y el taller para la indagacion de ideas previas (ver anexo 1y 2),
dando cuenta del nivel argumentativo en sus explicaciones con respecto al
tema de estudio.

1.2 ANTECEDENTES

En la revision bibliografica realizada hasta el momento, en revistas de didactica
como Ensefianza de las ciencias, Revista Comunicacidn, educacion y lenguaje,
tesis doctorales y de maestria, investigaciones monograficas y libros de texto,
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consultados en la base de datos Dialnet y sistemas de biblioteca de Ia
Universidad de Antioquia.

Algunos autores se han atrevido a hablar de cambio conceptual, entre ellos:
Oscar Tamayo (2001), quien propone el estudio de la evolucién conceptual
desde una perspectiva holistica, es decir; que integra aspectos conceptuales,
cognitivos, metacognitivos, motivacionales y linglisticos. De la misma manera,
desde la Optica lingliistica; él considera importante integrar el estudio del
discurso oral y los procesos de evolucion conceptual, centrandonos en el
analisis del contenido y la coherencia de sus producciones.

Carretero (1999), hace alusidn en el cambio conceptual no sélo del resultado
si no también del proceso de transformacién de las concepciones de los
individuos.

Susan Carey (1991), considera que las teorias pueden sufrir modificaciones
estructurales a lo largo de la vida, por ejemplo cuando los conceptos que de
ellas emergen resultan inadecuados para la comprension del mundo, lo que le
permite postular que los conceptos pueden evolucionar o aprenderse a partir
del cambio conceptual.

De la misma manera, retomando los planteamientos de los diferentes autores
(Candela, Sutton, Carey y Roulet), quienes consideran que por medio del
lenguaje en forma oral y escrita los estudiantes logran hacer mejores
acercamientos a fendmenos o conceptos cientificos cuando se promueve una
adecuada argumentacion en sus explicaciones, lo que permite a su vez evaluar
las estrategias de ensefianza y aprendizaje implementadas en la educacién, que
utilizan a el lenguaje como base fundamental y regulador del pensamiento de
los individuos.

Candela (1999), utiliza el lenguaje como elemento mediador a través del cual
se produce gran parte de la ensefanza y por el cual los alumnos expresan
significativamente lo que han aprendido, utilizando la escuela como un espacio
condicionado para adquirir conocimientos, procedimientos y valores.

10
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Sutton (1997) considera que tradicionalmente se ha presentado al lenguaje
como medio fundamental para hacer descripciones, para explicar el mundo tal
como es, como un uniforme “objetivo” independiente de los seres humanos. Asi
mismo, éste describe al lenguaje como un lenguaje no univoco, es decir, que
diferentes personas pueden asignar significados distintos a un mismo término.

Susan Carey (1994), enuncia que los seres humanos nacemos con sistemas
de conocimientos en algunos dominios, como el del lenguaje, el de los objetos
fisicos y el de los numeros, que nos permiten organizar los estimulos del mundo
exterior.

Roulet (1991), sefiala que la riqueza y la complejidad de la expresion oral son
utilizadas por los lingliistas cuando afirman que no existe un solo tipo de lengua
oral, sino una pluralidad de orales en funcidén de las distintas situaciones de
comunicacion, regidos por normas distintas.

Algunos autores en cambio, se centran el la dimensidén linglistica
privilegiandola en un proceso de evolucidon conceptual como:

Neus Sanmarti (2003), quien define a la argumentacién como una actividad
social, intelectual y verbal que sirve para justificar o refutar una opinion, y que
consiste en hacer declaraciones teniendo en cuenta al receptor y la finalidad
con la cual se emiten. Para argumentar entonces, hace falta elegir entre
diferentes opciones o explicaciones y razonar los criterios que permiten evaluar
como mas adecuada la opcion elegida. De la misma manera, ésta describe a la
argumentacién cientifica (erudita y escolar) como un procedimiento,
equiparable a las destrezas, habilidades practicas, a las capacidades cognitivas
y comunicativas necesarias para producir, evaluar y aplicar ciencia.
Involucrando de alguna forma la naturaleza cognitivo-lingliistica, pues se apoya
en habilidades cognitivas de alta complejidad pero, al mismo tiempo, se
vehiculiza a través del lenguaje oral o escrito. Debemos tener en cuenta que el
lenguaje y la expresion oral combinan lo cognoscitivo y lo social en un contexto
determinado.

Biihler (1993), describe la argumentacion como una funcién de la lengua
natural que incorpora tres funciones basicas definidas: la expresiva, la apelativa

11
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y la representativa. La expresiva (manifiesta la opinién del receptor), la
apelativa (intenta incidir sobre el receptor) y la representativa (nos habla sobre
el mundo).

Toulmin (1958), concluye que cualquier tipo de argumentacion en el marco
de los discursos sociales (conversacion, periddico, televisidén, radio, prensa
escrita, entrevista, interaccién docente-alumno), se pueden analizar desde su
modelo argumental, éste considera que a partir de una evidencia (datos) se
formula una asercidon (proposicion). Una garantia conecta los datos con la
asercion y se ofrece su cimiento tedrico, practico o experimental: el respaldo.
Los modales cualificadores (ciertamente, sin duda) indican el modo en que se
interpreta la asercion como verdadera, contingente o probable. Finalmente, se
consideran sus posibles reservas u objeciones.

De acuerdo con los planteamientos de los diferentes autores, consideramos
importante incluir la argumentacion en los objetivos de la ensefianza de las
ciencias con el fin de reconocer las complejas interacciones que tienen lugar en
el aprendizaje, asi como la contribucién de las practicas discursivas en la
construccion del conocimiento escolar, teniendo por objeto, la evolucidon del
proceso de conceptualizacion tanto desde los actos del habla del profesor como
del estudiante.

1.3 JUSTIFICACION

De acuerdo a la importancia que presenta actualmente la dimensidn linglistica
como vertiente social de la ciencia, no debe considerarse como una actividad
inmediata debido a que no sdlo transmite informacion, si no que prevé un
proceso de seleccion, reformulacion y recontextualizacion.

Desde el discurso elaborado por los estudiantes y de acuerdo a como explicitan

su conocimiento acerca de la reproduccién vegetal, cuando hacen uso de
argumentaciones, reformulaciones y refutaciones, se puede pensar que, en la

12
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actualidad el intercambio del lenguaje entre el profesor-alumno, alumno-
alumno es de suma importancia para los procesos de aprendizaje en ciencia.

Consideramos relevante el tema a investigar porque en la revision bibliografica
realizada (bases de datos, revistas, trabajos de grado. etc.) se encuentra muy
poca informacion sobre como la dimension linglistica influye en una posible
evolucion de las explicaciones que dan los estudiantes sobre reproduccion
vegetal. De la misma manera, en la tematica escogida el curriculo nacional
(lineamientos y estandares) se caracterizan por estudiar de una forma general
la reproduccion y la mayoria de las veces sélo logran hacer énfasis en la
situacion humana.

Nuestro problema de investigacion surge como consecuencia de esa vision
antropocéntrica que predomina en la concepcion docente y de la manera en
que esta postura influye en los intereses de los estudiantes y en la dindmica del
proceso de ensefanza y aprendizaje.

Esta investigacién busca entonces, analizar la posible evolucidon conceptual
sobre reproduccidon vegetal en los estudiantes de la Institucion Educativa
Presbitero Camilo Torres Restrepo desde el grado séptimo hasta noveno,
analizando desde la dimensidn lingliistica como varian sus explicaciones a partir
del discurso oral y escrito; explorando ideas, conocimientos y representaciones
del alumnado en cuanto al resultado del aprendizaje, a la interaccion de las
ideas previas de la persona que aprende y las estrategias o materiales de
instruccidn que se utilicen.

Apoyandonos en todo lo anterior la pregunta central de nuestra investigacion
es ¢COmo evoluciona la dimension linglistica de los estudiantes de séptimo
hasta noveno grado de la Institucion Educativa Presbitero Camilo Torres
Restrepo, cuando dan sus explicaciones sobre reproduccion vegetal?

13
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL:
Analizar la posible evolucién conceptual en las explicaciones dadas por los
estudiantes de séptimo a noveno grado sobre reproduccion vegetal.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
« Identificar los diferentes tipos de explicaciones iniciales que dan los
estudiantes sobre reproduccion vegetal.

« Comparar las explicaciones que dan los estudiantes sobre el concepto de
reproduccion vegetal en relacidon al conocimiento cientifico o escolar.

« Evidenciar en las explicaciones dadas por los estudiantes sobre
reproduccion vegetal, una posible evolucidén conceptual.

14
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3. MARCO CONCEPTUAL

Evolucion conceptual: Integra aspectos conceptuales, cognitivos,
metacognitivos, motivacionales y lingiisticos. Afirmando que las teorias pueden
tener una o varias maodificaciones estructurales a lo largo de la vida, es decir,
que dichas teorias o planteamientos pueden sufrir una acomodacién segun su
condicion para llegar a ser inteligibles, plausibles y fructiferas.

Cambio conceptual: Hace alusion tanto al resultado como al proceso de
transformacion de las concepciones de los individuos, al cambio en las
estructuras de conocimiento de los estudiantes que llegan a clase con nociones
mas cotidianas, pretendiendo que adquieran ciertas nociones mas académicas.

Dimension lingiiistica: Son esquemas cognitivos que surgen de
generalizaciones motivadas por el intercambio verbal y los esquemas
interaccionales, hacen significativo el proceso discursivo, es decir, que para que
esa relacién entre experiencia externa (mundo ontoldgico, social y cultural) y
los procesos psicologicos (sujeto) se vuelvan significativos, es necesaria la
mediacion del discurso.

Discurso oral: Modalidad discursiva que se produce y se manifiesta desde el
punto de vista linglistico, se puede efectuar por medio de conversaciones,
conferencias, socializaciones o entrevistas. En la trasmision oral es necesario
como minimo un receptor y un emisor, donde al comunicarse se encontraran en
simultaneidad espacial y temporal, pues ambos hablan compartiendo el mismo
espacio y el mismo tiempo. Ademas, en esta modalidad del lenguaje el hablante
no tiene por qué decirlo todo, ya que los gestos, la expresion de la cara, el tono
de voz también comunican.

Discurso escrito: Modalidad discursiva que se produce y se manifiesta desde
el punto de vista textual, se puede efectuar por medio de cartas, libros,
escritos o articulos. El lenguaje escrito no implica simultaneidad ni de emision
ni de recepcion, asi como tampoco estd unido a la presencia fisica de los

15
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interlocutores. Ademas, habra de tenerse en cuenta que solamente la palabra
transmite lo que queremos decir, puesto que no vamos a poder recurrir a
elementos de caracter paralingiistico.

Argumentacion: La argumentacion es una actividad social, intelectual y verbal
que sirve para justificar o refutar una opinién, destacarla y justificarla, tratando
de convencer a uno o varios interlocutores o adversarios de su valor.

Argumentacion cientifica (erudita y escolar): Procedimiento, equiparable
a las destrezas, habilidades practicas, a las capacidades cognitivas vy
comunicativas necesarias para producir, evaluar y aplicar ciencia.

Lenguaje cientifico: Cada area del saber exige expresiones y rasgos de estilo
propios. Una de las areas de saber que exige utilizar el lenguaje con
particularidades especiales es la ciencia, en general, si bien cada rama cientifica
tiene sus particularidades (Biologia, Medicina, Tecnologia, Matematicas,
Linglistica, etcétera). A pesar de esas diferencias particulares, hay unas
caracteristicas generales de uso del lenguaje en textos cientifico-técnicos.

Conocimiento comun: hace referencia a los saberes propios de los individuos
que se desarrollan como consecuencia de las actividades cotidianas y a la
necesidad de responder las dudas que surgen en su entorno.

Conocimiento escolar: se refiere a un conjunto de informacion almacenada
mediante procesos de ensefianza y aprendizaje. En el sentido mas amplio, se
trata de la posesion de mdultiples datos interrelacionados, fundamentados
cientificamente.

Ecologia conceptual: Interaccion dinamica entre la estructura de
conocimiento y el ambiente intelectual en el cual vive el sujeto. Donde son
tenidos en cuenta factores sociales, institucionales, personales y
Epistemoldgicos.

16
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Reproduccion vegetal: proceso por el cual las plantas engendran o producen
nuevos organismos a partir de células mas o menos diferenciadas para
asegurar la conservacion de la especie.

Desde Frank Uribe (1988) Ila reproduccién en plantas puede ser de forma
asexual (vegetativa), es decir, que las plantas se propagan vegetativamente por
medio de hojas que al ponerse en contacto con el suelo, desarrollan yemas y
raices adventicias para originar nuevas plantas, o de forma sexual cuando el
desarrollo vegetativo decrece, siendo este un mecanismo mas complejo, ya que
implica la fusién del material genético de dos células especializadas para ello
(gametos) en una sola (cigoto); a partir del cual se desarrolla el nuevo ser por
divisiones sucesivas ( casi siempre mitéticas) y diferenciacion celular.

17



Andlisis de la dimensién lingtiistica a propésito de las explicaciones que dan los

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

4. MARCO TEORICO

En el siguiente apartado encontraremos la teoria referente al tema de
investigacion la cual esta basada principalmente en tres aspectos, la teoria de
cambio conceptual desde la perspectiva de evolucidon conceptual, la dimension
linguistica (discurso oral, escrito y argumentacion) y la reproduccién vegetal.

4.1 LA TEORIA DE EVOLUCION CONCEPTUAL

Segun Carretero (1999) el término “cambio conceptual” hace alusion tanto al
resultado como al proceso de transformacién de las concepciones de los
individuos. El analisis de estas dos cuestiones que se contemplan dentro de los
estudios del cambio conceptual es especialmente relevante desde un aspecto
fundamental de la psicologia cognitiva, esto es, el andlisis de los procesos de
transformacion del conocimiento y desde la didactica, refiriéndose al cambio en
las estructuras de conocimiento de los estudiantes que llegan a clase con
nociones mas cotidianas, pretendiendo que adquieran ciertas nociones mas
académicas.

Para explicar el cambio conceptual desde el ambito de la psicologia Cognitiva
Susan Carey (1985, 1991) hace referencia a que los seres humanos nacemos
con sistemas de conocimientos en algunos dominios, como el del lenguaje, el
de los objetos fisicos y el de los numeros, que nos permiten organizar los
estimulos del mundo exterior de acuerdo a cada cuerpo de conocimiento, los
que posteriormente se constituyen en teorias a partir de las cuales los
conceptos son explicados. Estas teorias pueden sufrir modificaciones
estructurales a lo largo de la vida, por ejemplo cuando los conceptos que de
ellas emergen resultan inadecuados para la comprension del mundo, lo que le
permite a Carey postular que los conceptos pueden evolucionar o aprenderse a
partir del cambio conceptual.
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Este cambio puede consistir en diferenciaciones conceptuales, en la unificacion
de conceptos, que llevarian a cambios en la posicidon que los conceptos ocupan
en las teorias (conceptos periféricos pasan a ocupar posiciones centrales),
llevando simultaneamente a modificaciones en el dominio de los fendmenos
explicados y en la naturaleza de las explicaciones aceptadas.

Haciendo referencia a la perspectiva didactica que trata de optimizar el

aprendizaje de los estudiantes, Rodriguez Moneo (1999) propone una

clasificacion de modelos didacticos que se ajustan a las condiciones de

aprendizaje, los cuales han contribuido al desarrollo de la teoria del cambio

conceptual.

% Los modelos centrados en los aspectos racionales;

% Los modelos que tienen en cuenta elementos motivacionales y afectivos;

% Los modelos que destacan el uso del conocimiento y el contexto de
aplicacién del mismo.

Asi mismo, desde la didactica de las ciencias se destacan los trabajos de Posner
(1982), Viennot (1979) y Driver (1985); orientados al reconocimiento de las
concepciones previas en los estudiantes, como punto de partida para
profundizar en el conocimiento de los elementos que propician u obstaculizan el
cambio conceptual, dando poca atencion a como interactuaban estas
concepciones con su ecologia conceptual, es decir, el contexto en el cual
ocurre en relaciéon con factores epistemoldgicos, sociales, personales e
institucionales; aceptando diferentes modos de representacion y distintos
grados de articulaciéon entre las concepciones, considerando asi como aspectos
centrales de esta reformulacion el modelo a concebir el cambio conceptual de
manera evolutiva e interactiva.

De acuerdo con esto, la teoria considera dentro de los planteamientos el
concepto de ecologia conceptual y las condiciones para que se de la
acomodacion, tales como, inteligibles, plausibles y fructiferas. Para que se lleve
a cabo esta condicion se debe presentar una insatisfaccion del conocimiento,
como estrategia mas frecuente del cambio conceptual por la influencia recibida
desde tres ambitos de estudio (Aparicio y Rodriguez Moneo, 2000). En primer
lugar, por la influencia de la filosofia de la ciencia, es decir, por la descripcion
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de los cambios paradigmaticos producidos, ante la presencia de datos
anomalos. En segundo lugar, por la influencia de la teoria Piagetiana en la que
se describe el proceso de equilibrio, y finalmente, por la influencia de la
didactica especifica, desde donde se sostiene que los estudiantes acuden a
clase con nociones cotidianas que deben modificar para adquirir los contenidos
académicos y esto sucede por resolver situaciones conflictivas. En la
formulacion inicial de dicha condicion se plantea que los individuos han de
resolver dos tipos de conflictos. Por una parte, la concepcion alternativa que
poseen los sujetos la cual sirve para dar explicaciones sobre el mundo.

Para debilitar esta concepcion y crear insatisfaccion con ella, se propone un
primer tipo de conflicto generado entre las concepciones del sujeto vy los datos
anomalos. El conflicto se genera cuando las concepciones que los sujetos tienen
no logran dar explicacidon satisfactoria a determinados sucesos. Por otra parte,
la presencia de una insatisfaccion del conocimiento solo, no produce cambio
conceptual, ademas, es necesario proporcionar una nueva concepcion
inteligible y plausible. Para que esto sea posible, ha de resolverse un segundo
tipo de conflicto entre la concepcidn previa y la nueva concepcion cientifica. Por
ultimo, la nueva concepcidn ha de resultar fructifera y explicar tanto la
concepcion alternativa, como la nueva informacién adquirida.

En el estudio de cambio conceptual los aspectos cognitivos han recibido mayor
atencion, centrandose basicamente en determinar si el cambio es radical o es
gradual. Con el reconocimiento de las creencias y motivaciones de los
estudiantes se abre una nueva perspectiva en la cual se considera la
importancia de aspectos afectivos y sociales que tienen los estudiantes, lo que
genera la necesidad de investigar la evolucién conceptual desde una
perspectiva integral que relna, aspectos conceptuales, metodoldgicos,
cognitivos, metacognitivos y linglisticos.
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4.2 DIMENSION LINGUISTICA

De acuerdo a la dimensién lingiistica, los esquemas cognitivos que surgen de
generalizaciones motivadas por el intercambio verbal y los esquemas
interaccionales, hacen significativo el proceso discursivo, es decir, que para que
esa relacion entre experiencia externa (mundo ontoldgico, social y cultural) y
los procesos psicologicos (sujeto) se vuelvan significativos, es necesaria la
mediacion del discurso.

Una visién diferente del lenguaje nos lleva a reconocerlo como un instrumento
para poner a prueba nuestras ideas, para predecir de alguna manera lo que va
a suceder y para interpretar y dar sentido a las diferentes situaciones en las
cuales participamos. Desde esta perspectiva el lenguaje, dentro de una
comunidad determinada, ademas de vocabulario y gramatica es un sistema de
recursos para crear significados.

En este sentido el lenguaje es algo mas que hablar, situacién en la cual el
significado de lo que se dice depende tanto de las palabras o conceptos
utilizados, como del contexto y de la forma como se expresen. El lenguaje
permite distanciar los limites de la influencia sensorial y formar conceptos
abstractos que permiten profundizar en la esencia de las cosas. Este estudio del
lenguaje al interior del campo del saber de la didactica de las ciencias cobra
importancia al reconocer la amplia tradicion comunicativa que mantiene la
escuela. La socializacién del conocimiento en el ambito escolar ha seguido
patrones basicamente discursivos con predominio del lenguaje verbal (oral y
escrito), por parte de los profesores, los textos y los estudiantes. Su predominio
lleva a las diferentes formas mediante las cuales los estudiantes construyen sus
significados al interior de los procesos educativos y principalmente de las clases
de ciencias.

Tradicionalmente los estudios del lenguaje en ciencias se han orientado a
conocer las concepciones de los estudiantes en diferentes campos del saber,
pero ademas, hoy se acepta que los estudiantes deben saber cuando una
explicaciéon es valida y cuando no, deben aprender a hablar del tema, a
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escuchar, y a dirigir el discurso, es decir, deben aprender a comunicar sus
ideas.

De igual forma deben aprender a emplear los diferentes tipos de lenguajes,
entre ellos; el corporal, el gestual y el escrito. Destacando la comunicacion
escrita y oral para cualificar el proceso de ensefanza aprendizaje.

El analisis de textos escritos es usado con el fin de comprender los procesos de
aprendizaje y cambio conceptual en los estudiantes. Fellow (1994), propone al
analisis de textos escritos como una metodologia para el estudio de la evolucion
conceptual.

En la actualidad se reconoce que el discurso escrito esta influenciado por los
estados de animo, por las experiencias previas y por el contexto en el que este
se genera. Ademas, en los textos escritos por Sanmartin y Pozo (2000) se
reconocen los sistemas externos de representacion que crean nuevas
relaciones. De ahi que, la importancia para la educacion radique en como la
construccion de los textos sean utilizado como soporte y formato de la
informacion.

Esta concepcion del lenguaje, que pretende ser globalizadora y humanista, se
hace cada vez mas imprescindible en el campo de la ensefianza acercandonos
a la verdad del conocimiento cientifico sin aislarnos del contexto.

4.3 LA ARGUMENTACION

Otra caracteristica importante del discurso humano es la argumentacion que
segun Ducrot y sus colaboradores (1979, P.329) se manifiesta a partir de
marcas linglisticas y discursivas concretas, esta trata de exponer un punto de
vista, destacarlo y justificarlo, tratando de convencer a uno o varios
interlocutores o adversarios de su valor.

Para ello se debe; reconocer un tema polémico, ser consiente de los diversos
puntos de vista que existen sobre el, presentar disposicién frente a los
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diferentes tipos de argumentaciones, hacer uso de varios recursos
argumentativos defendiéndolos conscientemente, teniendo una posicion clara
y justificada tratando de desarrollar asi estrategias para atraer el interés de
otros, ademas de valorar los argumentos contrarios reconociendo los del
oponente y sabiéndolos refutar. Todo lo anterior demuestra entonces la
complejidad en las argumentaciones.

Ademas de esto, para aprender a argumentar se debe fomentar una continua
lectura critica, que propicie una adecuada interpretacién, lo que da cuenta de
que aprender a argumentar supone pasar por actividades de lectura, de
observacion, de comparacion y de analisis de textos.

En este sentido el docente debe motivar a los estudiantes despertando su
interés desde el contenido tematico, suministrando diversos recursos
argumentativos y caracteristicas linguisticas discursivas, observando vy
analizando a los alumnos cuando leen y escriben un texto, ademas de proponer
secuencias didacticas adaptadas a las capacidades de cada estudiante vy
evaluando sus progresos.

De acuerdo con esto, la argumentaciéon en un sentido general, se podria
entender como una funcion de la lengua natural que incorpora las tres
funciones basicas definidas por Bihler (1976): La expresiva (manifiesta la
opinién del receptor), la apelativa (intenta incidir sobre el receptor) y la
representativa (nos habla sobre el mundo).

Segun Anthony Weston (1994) Para la composicion de un argumento corto se

debe tener en cuenta algunas reglas generales:

» Primero hay que hay hacer una distincion entre las premisas y la conclusion.
entendiendo que la conclusién es la afirmacidén en favor de la cual se dan
razones y que las afirmaciones mediante las cuales se ofrece sus razones
son llamadas premisas.

« También es necesario presentar las ideas en un orden natural, es decir, que
se escriba primero la conclusidn y posteriormente las razones que la
sustenten, o primero las premisas de las cuales se debe extraer la
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conclusién de manera que se muestre de una forma mas natural a los
lectores.

« Hay que tener en cuenta la fiabilidad de las premisas para que la conclusion
sea valida.

« Se debe hacer uso adecuado de la escritura evitando términos generales,
vagos y abstractos, el lenguaje utilizado debe ser concreto, especifico y
definitivo.

» Se debe evitar el lenguaje cuya Unica funcion sea influir en las emociones
del lector u oyente, ya sea a favor o en contra de las opiniones que se estan
discutiendo.

« Los términos consistentes son importantes cuando el argumento depende
de las conexiones entre las premisas. Se recomiendo usar un solo conjunto
de términos para cada idea.

« Por ultimo hay que evitar las ambigliedades, usando un Unico significado
para cada término, para lo que se recomienda definir cuidadosamente
cualquier termino clave que se introduzca.

Los estudios de psicologia muestran la existencia de un desfase entre el
desarrollo de las capacidades argumentativas orales y escritas (Bereiter y
Scardamalia, 1982). Dicho desfase se explica fundamentalmente por Ia
dificultad de los alumnos a tratar la dimensidn dialdgica de la argumentacion
escrita. Incluso, un nifio es capaz defender en una conversacion su punto de
vista sobre un tema que le interese (Francois, 1980). En el dialogo
argumentativo oral, la presencia de dos interlocutores “cara a cara” aparece
como fundamental para facilitar la toma en consideracion del punto de vista del
otro. El nino se adapta con mayor facilidad y de manera inmediata a la posicion
del contrario, mientras que, en un monologo argumentativo oral o escrito
(Rosat, 1991), debe realizar un esfuerzo mucho mayor para identificar la
finalidad y el destinatario del discurso. La diferencia de su punto de vista y el
del adversario continua siendo problematica. El nifio adopta normalmente un
punto de vista estatico e introduce dificilmente modificaciones a la posicion
inicial.

Producir un monologo argumentativo oral o escrito supone anticipar
globalmente la posicion del destinatario, justificar y apoyar su punto de vista
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con un conjunto de argumentos, rechazar los posibles argumentos y su
articulacién, negociar una posicién aceptable para todos. Segun Brassart
(1989), los ninos no consiguen construir argumentaciones elaboradas,
articulando argumentos y contra argumentos, hasta los 12-13 anos.

Los estudios sobre la adquisicion “natural” de la argumentacidon escrita
(Schneuwly, 1988) muestran un orden regular en la puesta en funcionamiento
de las operaciones centrales del discurso argumentativo, la justificacion y la
negociacion (Golder, 1992):hacia los 10-11 afos, los nifios son capaces de
apoyar con una serie de argumentos una opinion; hacia los 13-14 afios,
comienzan a modalizar su texto y a distanciarse; a los 16 anos, introduce
sistematicamente estrategias y argumentos que suponen la negociacidon de su
opinidon con un punto de vista distinto (ya sea el del destinatario o el de un
posible adversario).

Argumentar exige entonces que las posiciones adoptadas por los estudiantes
no sean simples opiniones, pues implica que estén respaldadas por razones. Lo
anterior es indispensable para la ciencia, pues los estudiantes siempre estaran
enfrentados a textos que intentan transmitir ideas o posiciones, que deben ser
comprendidas y evaluadas en aras de construir una vision critica de los autores.
Ello fomenta habilidades comunicativas ademas de conectar sus destrezas en
lectura y escritura argumental.

4.4 REPRODUCCION VEGETAL

De acuerdo a la influencia que ejercen las plantas, sobre el hombre, otros
seres vivos y el ambiente, estas podrian considerarse como los organismos mas
importantes de la naturaleza, de ahi que una de sus funciones, la reproduccion
vegetal no debe generalizarse desde la ensehanza-aprendizaje, ya que este
proceso se enfocaria mas hacia la reproduccion humana (lo que ha venido
sucediendo).

Desde Frank Uribe (1988) Ila reproduccién en plantas puede ser de forma

asexual (vegetativa), es decir, que las plantas se propagan vegetativamente por
medio de hojas que al ponerse en contacto con el suelo, desarrollan yemas y
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raices adventicias para originar nuevas plantas, o de forma sexual cuando el
desarrollo vegetativo decrece, siendo este un mecanismo mas complejo, ya que
implica la fusién del material genético de dos células especializadas para ello
(gametos) en una sola (cigoto); a partir del cual se desarrolla el nuevo ser por
divisiones sucesivas ( casi siempre mitdticas) y diferenciacion celular.

Existen plantas sin flores (gimnospermas) y plantas con flores (angiospermas),
cada una con un proceso de reproduccion especifica. Enunciaremos los dos
procesos, enfocandonos en las angiospermas de acuerdo al interés de nuestra
investigacion:

* Plantas gimnospermas:

Segun Teresa Audesirk (2003), son plantas con semillas que no dan flores, su
reproduccion es similar en todas las coniferas y los pinos. Los conos masculinos
son relativamente pequefos y de estructura delicada; liberan nubes de polen
durante la temporada reproductiva y luego se desintegran. Cada grano de
polen es un gametofito masculino compuesto de varias células haploides
especializadas, algunas de las cuales forman unas diminutas estructuras que
parecen alas y que permiten que el viento arrastre el polen a grandes
distancias. Los conos masculinos liberan grandes nubes de polen,
inevitablemente, algunos granos de polen se depositan por accidente sobre un
cono femenino, cada cono femenino consiste una serie de escamas lefnosas
dispuestas en espiral en torno a un eje central. En la base de cada escama hay
dos 6vulos (semillas maduras), en cuyo interior se forman células esporiferas
diploides que sufren meiosis para formar gametofitos femeninos haploides.
Estos gametofitos se desarrollan y producen oosferas. Un grano de polen que
cae en las cercanias envia un tubo polinico que se introduce poco a poco en el
gametofito femenino. Al cabo de casi 14 meses, el tubo alcanza finalmente la
oosfera y libera el espermatozoide que la fecunda, la oosfera fecundada queda
encerrada en una semilla a medida que se desarrolla hasta formar una
pequeiisima planta embrionaria. La semilla queda en libertad cuando el cono
madura y sus escamas se separan concluyendo la reproduccion.
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« Plantas angiospermas:

Estas producen flores para llevar a cabo dicho mecanismo. Una flor, es una
rama formada por hojas modificadas con un eje corto que la une al tallo, y se
desarrolla de una yema axilar floral. En una flor podemos observar las
siguientes estructuras:

Pedunculo: eje pequeino que une la flor con la rama y se ensancha en el
extremo constituyendo el receptaculo o base floral. Al igual que en las hojas,
las flores son sésiles cuando carecen de pedunculo.

Las hojas modificadas de la flor reciben el nhombre de verticilos florales y son
sépalos, pétalos, estambre y pistilo; ubicados desde la parte externa hacia la
interna respectivamente.

Sépalos. son los verticilos florales mas externos, correspondientes a hojas
pequefas, generalmente de color verde, cuya funciébn es proteger las
estructuras internas. A veces son de color diferente para atraer polinizadores.
El conjunto de sépalos recibe el nombre de cdliz.

Pétalos. hojas de colores vistosos que secretan sustancias aromaticas, Yy
ademas, de proteger la estructura interna de la flor, sirven para atraer
polinizadores. El conjunto de pétalos recibe el nombre de corola.

Cuando los sépalos y los pétalos de una flor se diferencian facilmente,
constituyen el perianto, si son parecidos el perigonio y a cada una de sus
partes se le llama tépalo.

Algunas flores son aclamideas, es decir; no poseen sépalos, ni pétalos; los
cuales son reemplazados por brdcteas. También hay flores si sépalos
(asepaladas) y sin pétalos (apetaladas).

Estambres: verticilos reproductores que en su conjunto reciben el nombre de
androceo. Un estambre esta constituido por un filamento, el cual termina en
una protuberancia llamada antera, la cual esta formada por dos sacos llamados
tecas que poseen cavidades donde se forman los granos de polen.

Pistilos: verticilos reproductores que en conjunto reciben el nhombre de gineceo.
Un pistilo esta constituido por un ovario, un estilo y un estigma.
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Sexo en la flor

Segun el tipo de estructura reproductora que posean, las flores pueden ser:
BISEXUALES O HERMAFRODITAS. Las que tienen estambres y pistilos.
UNISEXUAL. La que solo posee una de las dos estructuras esenciales,
estambres (flor estaminada o masculina) encargada de producir microgametos
(nucleos espermaticos) para la fecundacion del ovulo, pistilos (flor pistilada o
femenina), ya que produce el ovulo vegetal.

NEUTRA. La que no posee ni estambres ni pistilos.

Sexo en la planta

Segun su condicidn sexual las plantas se clasifican, en monoicas las que poseen
estambres y pistilos en el mismo organismo (planta), en dioicas si los sexos son
separados, es decir, que las flores pistiladas estan en una planta y las
estaminadas en otra de la misma especie, poligamas en las que hay flores
unisexuales y bisexuales ya sea en la misma planta o en plantas diferentes de
la misma especie.

Formacion del polen.

En los sacos polinicos, se forman células diploides (células madres de polen).
Las cuales se dividen por meiosis originando cada una cuatro microsporas
haploides que al madurar se transforman en granos de polen; un grano de
polen es una célula vegetal importante en el proceso de fecundacion.

Polinizacion.

Cuando la antera madura, ocurre en ella dehiscencia (apertura) para dejar en
libertad los granos de polen que deben ser transportados hacia el estigma de la
misma o de otra flor de la misma especie.

La polinizacion puede ser:

Autdégena: ocurre en la misma flor, si hay autopolinizacién. Puede presentarse
en flores hermafroditas. Aunque este tipo de polinizacion es raro en la
naturaleza.

Aldgama: el estigma es transportado a una flor diferente pero de la misma
especie, de la misma o de otra planta. Es la mas frecuente en la naturaleza.
Para lograrlo existen diferentes mecanismos:
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1. Anemofilia: realizada por el viento.

2. Zoofilia: realizada por animales. Reciben diferentes nombres segun el tipo de
animales:

- Entomdfila: realizadas por insectos.

- Ornitofilia: realizada por pajaros.

3. Hidrofilia: facilitada por el agua. Poco comun en la naturaleza.

4. Artificial: realizada por el hombre.

Germinacion del polen.

Cuando el grano de polen llega al estigma es estimulado por sustancias que
este secreta, e inicia la germinacion. Que consiste en el rompimiento de la
exina por un poro y el prolongamiento de la intina a través de él, formando el
tubo polinico que se alarga hasta el micrépilo del ovulo lo penetra y descarga el
nucleo vegetativo (el vegetativo, situado en el extremo y rige su crecimiento) y
(el generativo, situado atras, se divide en dos microgametos) para la
fecundacion.

Fecundacion.

Uno de los microgametos, formado en el tubo polinico, fecunda a los nucleos
originando una célula triploide (3n) que se divide por mitosis para formar el
endospermo. El otro microgameto fecunda el huevo, formando un cigoto
diploide (2n), el cual se divide por mitosis hasta formar en embridn de la
semilla. Continuando con el proceso de maduracion del ovulo fecundado hasta
convertirse en semilla. Al formarse, los verticilos florales se marchitan y en el
ovario ocurren cambios que lo convierten en el fruto.

Para que el ciclo de la vida se desarrolle sin problemas, se necesita un sistema
de reproduccion que asegure la existencia de todos los seres vivos en el
planeta, por muchos afos. Por esta razén desde la educacion no se debe
enfatizar sélo en la reproduccion de un organismo, pues desde la ensefianza se
hace necesario mostrar la variabilidad de los procesos naturales de todos los
seres Vivos.
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4.5 MARCO METODOLOGICO

Algunas de las caracteristicas fundamentales de la investigacion cualitativa es
la observacion, interpretacion y analisis de la realidad objeto de estudio que
tiene como finalidad “la construccidon o generacion de una teoria a partir de una
serie de proposiciones extraidas de un cuerpo tedrico que servira de punto de
partida al investigador, para lo cual no es necesario extraer una muestra
representativa, sino una muestra tedrica conformada por uno o mas casos”.
(Martines, Piedad. El método de estudio de caso).

La investigacion cualitativa desde el enfoque estudio de caso nos permite
registrar y analizar la conducta de las personas involucradas en el fenédmeno
estudiado, asi mismo, Yin (1994) define el estudio de caso como una
investigacion empirica que estudia un fendmeno contemporaneo dentro de su
contexto real.

Las investigaciones realizadas a través del método de estudio de caso y con
respecto a su propdsito pueden ser de tipo descriptivo, si se pretende describir
e identificar los factores influyentes en el objeto de estudio, o exploratorio si lo
que se pretende es conseguir un acercamiento a las teorias inscritas en el
marco teorico y en el contexto real de dicho objeto.

En este sentido, nuestro proceso de investigacion consiste en realizar una
exploracion a cerca de las explicaciones que dan los estudiantes sobre
reproduccidn vegetal para evidenciar una posible evolucién desde la dimension
lingliistica, basado en el estudio de caso como método de investigacion
cientifica.

Segun Piedad Cristina Martinez Carazo (2006) la utilizacion adecuada del
método de estudio de caso sirve como herramienta metodoldgica de la
investigacion cientifica en cualquier area del conocimiento, y su mayor fortaleza
radica en que a través del mismo se mide y registra la conducta de las personas
involucradas en el fendmeno estudiado. Ademas, en el método de estudio de
caso los datos pueden ser obtenidos desde una variedad de fuentes, tanto
cualitativas como cuantitativas.
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En este sentido, Chetty (1996) indica que el método de estudio de caso es una
metodologia rigurosa que:

e Es adecuada para investigar fendmenos en los que se busca dar respuesta a
cdmo y por qué ocurren.

¢ Permite estudiar un tema determinado.

e Es ideal para el estudio de temas de investigacion en los que las teorias
existentes son inadecuadas.

e Permite estudiar los fendmenos desde multiples perspectivas y no desde la
influencia de una sola variable.

e Permite explorar en forma mas profunda y obtener un conocimiento mas
amplio sobre cada fendémeno, lo cual permite la aparicion de nuevas sefales
sobre los temas que emergen, y

e Juega un papel importante en la investigacion, por lo que no deberia ser
utilizado meramente como la exploracion inicial de un fendmeno determinado.
La metodologia cualitativa entonces, presenta explicaciones de nuevos
fendmenos y posibilita la elaboracion de teorias en las que los elementos de
caracter intangible y dindmico juegan un papel determinante. Ademas, el
estudio de caso es capaz de satisfacer todos los objetivos de una investigacion,
e incluso podrian analizarse diferentes casos con distintas intenciones (Sarabia,
1999).

A partir de lo anterior y de acuerdo a las caracteristicas de la investigacion
cualitativa (estudio de caso), se pretende realizar un estudio sobre la
reproduccidon vegetal a través de las explicaciones y argumentaciones que dan
los estudiantes cuando se les indaga sobre este fendmeno en el contexto social
y cultural respectivo; con el fin, de obtener resultados de la fuente directa, que
en este caso seria el entorno educativo, con estudiantes desde séptimo hasta
noveno grado; dicha exploracion se hara a través de instrumentos tales como la
observacion, entrevistas, cuestionarios, talleres y socializaciones, los cuales nos
permitiran observar y analizar las interrelaciones que se producen en los
estudiantes entre sus conceptos previos y la nueva informacion, evidenciando
un posible evolucion conceptual y haciendo explicita la reproduccion vegetal
como conocimiento especifico de las ciencias naturales.
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Al hablar de métodos de recoleccion de datos, nos referimos a los medios con
los cuales accederemos en forma sistematica al conocimiento comprensivo
buscando la profundidad y no la extension del fendmeno a investigar, para ello
utilizaremos instrumentos tales como:

La observacion vista como un proceso que requiere atencidon voluntaria,
orientada por un objetivo terminal , organizador y dirigido hacia un objeto con
el fin de obtener informacion, pretendiendo orientar a un objetivo de
investigacion formulado previamente, planificando sistematicamente fases,
aspectos, lugares y personas, sometiéndolas posteriormente a comprobaciones
de fiabilidad y validez.

La entrevista semiestructurada, que de acuerdo con Taylor y Bogdan
(1996, 341p), son encuentros entre el investigador y el informante dirigidos
hacia la comprension de las perspectivas que tienen estos Ultimos respecto a
sus vidas, experiencias o situaciones expresadas en sus propias palabras y que
tiene por objetivo “conocer la perspectiva y el marco de referencia a partir del
cual las personas organizan su entorno y orientan su comportamiento” (Bonilla
C. Elsy y Rodriguez S. Penélope, 1997, 135p). Este instrumento también se
utilizara para ayudar a que los estudiantes construyan su propio conocimiento
de una forma critico-reflexiva apoyandose en las explicaciones o
argumentaciones de sus compafieros.

Los cuestionarios, disefiados previamente. Se emplearan para poder
cuantificar y universalizar la informacién, ademads, de estandarizar el
procedimiento de la entrevista. Teniendo como finalidad conseguir la
comparabilidad de la informacion.

Los talleres utilizados para la asociacion de las ideas previas de los
estudiantes con las nuevas ideas, vistas como “experiencias de aprendizaje que
realizan los estudiantes a partir de sus experiencias” (Alvarez Francisco, 1992).

Mapas conceptuales son instrumentos de representacion del conocimiento,
que permiten dar con claridad mensajes conceptuales complejos y facilitar tanto
la ensefianza como el aprendizaje. Se caracterizan por su simplificacion,
jerarquizacion e impacto visual.
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- Jerarquizacion: Se refiere a la ordenacién de los conceptos mas
generales e inclusivos en la parte superior y mediante una diferenciacion
progresiva y hacia la parte inferior los conceptos mas especificos.

- Impacto visual: en el que se tiene en cuenta la claridad, el uso del
espacio, la ortografia y el lenguaje para reducir confusiones.

- Simplificacion: Se refiere a la seleccion de los conceptos mas
importantes, haciendo una diferenciacion del contenido y localizando la
informacion central de la que no lo es para una mejor comprension y
elaboracion de un contenido.

Y es que los mapas conceptuales se desarrollaron para comprender los
cambios en el tiempo del conocimiento que los ninos tenian de la Ciencia. La
idea de Ausbel es que el aprendizaje tiene lugar gracias a la asimilacion de
nuevos conceptos y proposiciones en marcos de referencia proposicionales
ya existentes en la mente del aprendiz.

Escrito corto importante en los procesos del discurso humano donde segun
Ducrot se trata de exponer un punto de vista, destacarlo y justificarlo, tratando
de convencer a uno o varios interlocutores o adversarios de su valor.

Las redes sistémicas las emplearemos como instrumentos para el enfoque
analitico cualitativo por categorias, las cuales “determinan la organizacion
entendida como sistema implicando una unidad articulada cuyos componentes
se relacionan entre si para el logro de un objetivo global y superior. Las
interacciones entre los componentes generan resultados y desempefios que
ninguno de ellos por si mismo podria desarrollar (Vergara Manuel, 1997)".
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La triangulacion de datos se usara en esta investigacion para un posterior
analisis de la informacién recogida y previamente organizada en redes
sistémicas que de a cuerdo con Denison (1970), tiene como objetivo verificar
las tendencias detectadas en un determinado grupo de observaciones,
apoyandonos en pares académicos dando mayor fiabilidad y credibilidad a los
resultados finales de la investigacion. La confrontacion de datos pueden estar
basada en criterios espacio-temporales y niveles de analisis. Esta triangulacion
de datos en el tiempo implica validar una proposicion tedrica relativa a un
fendmeno en distintos momentos y en el espacio se refiere a poblaciones
heterogéneas para incrementar la variedad de las observaciones.
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 ENFOQUE Y METODO DE INVESTIGACION

La investigacién es de enfoque cualitativo y esta basada en estudio de casos,
en relacion con sus caracteristicas, este estudio sera de corte longitudinal, ya
que la informacion y la recoleccién de datos se hizo en el transcurso de ella
aproximadamente en un lapso de tiempo de 8 a 10 meses para lo cual se hizo
necesario establecer una relacidon de interdependencia con el objeto de estudio
y permanecer en el ambiente natural donde se desarrolla el evento, para
recoger informacion de la fuente directa.

5.2 DISENO GENERAL DEL ESTUDIO
5.2.1 POBLACION Y PARTICIPANTES

La investigacion se realizara con una poblacion de estudiantes pertenecientes a
la Institucidn, especificamente una muestra de dos estudiantes de cada uno de
los grados correspondientes a 7°, 8° y 9° formando un subgrupo de seis
estudiantes de un total de 150 .

Los criterios para la eleccion de los estudiantes que participaran en la

investigacion son los siguientes:

» Capacidad de expresién oral y escrita.

« Disponibilidad de tiempo para aplicacidon de instrumentos.

« Manifestacion de interés por los temas de ciencia.

e Buena actitud y aptitud para las diferentes actividades propuestas en la
clase y fuera de ella.

» Buen rendimiento académico.
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5.2.2 DESCRIPCION DEL CONTEXTO

La Institucién Educativa se encuentra ubicada en la carrera 49 No. 83-34, del
Barrio Campo Valdés; en el sector Nororiental del Municipio de Medellin. Es una
institucion oficial y de caracter mixto, funciona con el calendario A y atiende
dos preescolares (uno en la mafiana y otro en la tarde), cinco grados de basica
primaria que asisten en la jornada de la tarde y seis grados de basica
secundaria que asisten en la manana; para un total de estudiantes de 550, 15
docentes y 11 personas entre los administrativos y los de servicios varios, entre
las dos jornadas académicas.

La poblacion que habita este sector no es ajena del contexto socioeconémico
que afecta el pais. En su gran mayoria son familias que con ingresos que no
sobrepasan los dos salarios minimos legales, carentes de vivienda propia lo cual
dificulta aln mas la satisfaccion de sus necesidades basicas. Clasifican entre
los estratos 1, 2, 3 (tomado del proyecto educativo institucional).

5.2.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION,
TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Como primer instrumento para la recoleccion de datos utilizamos la observacion
participante, en la que disefiamos un protocolo para fijar los parametros a
observar, lo que nos permitid centrar la investigacion de acuerdo al objeto de
estudio, pretendiendo hacer una percepcién general del contexto jerarquizando
categorias de mayor interés de acuerdo al tema. Posteriormente organizamos y
analizamos los registros obtenidos por medio de cuestionarios y talleres
basandonos en el propdsito de la investigacion.

Otro de los instrumentos es la entrevista, que mediante el disefio de un
protocolo nos permitié recoger informacidon relevante, ademas, de servir de
guia durante la fase de aplicacién de la entrevista, la cual fue debidamente
grabada y transcrita para organizar y analizar la informacion a través de redes
sistémicas.
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También se utilizd como instrumento la construccidon de un mapa conceptual
para realizar una sintesis de los conceptos relevantes de la investigacion, el cual
fue socializado de forma oral e individual por los estudiantes, grabada y
posteriormente transcrita para comparar y clasificar la informacion de forma
clara, coherente y sistematizada para realizar el analisis por categorias
encontradas en la red conceptual.

Para analizar la informacidn obtenida con los instrumentos anteriormente
mencionados se hizo uso de triangulaciones, dandole credibilidad y confiabilidad
a la informacion, ademas de someter los instrumentos a valoracion de pares
académicos.

5.3 PLAN Y METODO DE ANALISIS DE DATOS

La investigacién se desarrollo en tres momentos, durante aproximadamente
seis meses de la siguiente manera:

« Un primer momento denominado de intervencién, para el cual planteamos
una unidad didactica (ver anexo 13), en la cual se disefiaron e
implementaron diferentes actividades, con el objetivo de evidenciar una
posible evolucién conceptual frente al tema de estudio (reproduccion vegetal
en angiospermas). Actividades como: la elaboracién y socializacion de un
mapa conceptual, practica experimental, salida pedagdgica, entre otras, y
que a su vez fueron planteadas como instrumentos para la investigacion
donde se evidencio la manera como los estudiantes argumentaban, haciendo
uso del lenguaje oral y escrito.

« Un segundo momento, en el cual organizamos la informacion vy
posteriormente realizamos el analisis de los datos obtenidos, empleando
redes sistémicas, tablas de frecuencia, cuadros comparativos, triangulacion
de la informacién (entre estamentos e instrumentos); ademas, de los tres
referentes  conceptuales (dimension linglistica, argumentacién vy
reproduccion vegetal).
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« Un tercer momento, en el cual estan los resultados y las conclusiones. Los
resultados los presentamos por medio de cuadros comparativos.

CUADRO 1: PROCEDIMIENTO DE ANALISIS

TECNICAS FASES INTENCIONALIDAD REGISTROS
» Cuestionario Diseio del cuestionario Hacer una percepcion general del | Cuestionarios
o Taller Disefio y aplicacion del contexto. Taller

taller.

Lectura de registros.

Andlisis  categorial (A
través de redes sistémicas
y tablas de frecuencia).

Indagar las ideas previas sobre la
reproduccion vegetal y la forma de
argumentar en un discurso escrito.
Recopilar informacion en cuanto al
dominio de la escritura y a la tematica
de reproduccion vegetal.

Evidenciar una posible evolucion
conceptual por medio del discurso
escrito.

* Entrevista

Disefo y aplicacion de la
entrevista.

Lectura y trascripcion del
registro.

Analisis categorial (a través
de redes sistémicas y
cuadros comparativos)

Determinar preguntas abiertas que
permita recoger informacion, a demas
de servir de guia para el desarrollo de la
entrevista.

Obtener informacion acerca del objeto
de estudio.

Evidenciar el dominio del lenguaje.

Grabacion de
audio.

» Mapa Construccion del mapa Realizar una sintesis de los conceptos | Grabacion de

conceptual. relevantes. audio.
Conceptual Socializacion y Comparar y clasificar la informacion.

transcripcion. Evidenciar la claridad y la apropiacion de

Anadlisis  comparativo (a la tematica de reproduccion vegetal por

través de cuadros medio de los diferentes mecanismos

discursivos.

» Escrito Disefio y Aplicacion Evidenciar la apropiacion del tema y el | Escrito

Lectura de los registros
Analisis (de acuerdo con
Anthony Weston 1994)

manejo de la argumentacion y el
discurso escrito.

% Para analizar la informacion obtenida a través de los instrumentos se hizo uso de triangulaciones de datos,
dandole validez y confiabilidad a la informacion, ademas de someter los instrumentos a valoracién de pares
académicos Y juicio de expertos.
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6. ANALISIS DE LA INFORMACION Y RESULTADOS

6.1 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS INICIALES

6.1.1 ANALISIS DEL TALLER INICIAL: INDAGACION DE IDEAS
ALTERNATIVAS.

Con la aplicacion de este instrumento se pretendi®é explorar ideas,
conocimientos y representaciones de los estudiantes como resultado de su
proceso de aprendizaje en ciencias naturales.

De acuerdo con lo anterior, y a la informacién recogida en la indagacion de las
concepciones alternativas de los estudiantes de séptimo, octavo y noveno grado
respecto a la reproduccién vegetal, se evidencid6 desde sus respuestas un
conocimiento poco elaborado (conocimiento comin), que permanecia aun en
sus explicaciones.

Ademads, Segun sus producciones, estos estudiantes no expresaban
significativamente lo que habian aprendido en la institucién escolar, es decir,
que por medio del lenguaje escrito los estudiantes no lograron hacer un
acercamiento o una relacion adecuada a fendmenos o conceptos cientificos.
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TABLA 1: FRECUENCIAS DEL TALLER DE INDAGACION DE IDEAS
ESTUDIANTES
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
1. Relacion - Procedimiento X|X[X|X]|X]|X
2. Diferencias - Conocimiento comun X | X X
morfoldgicas - Conocimiento escolar | X X | X
3. Funcionalidad - Ornamentacién X
- Equilibrio ambiental X X | X
- Polinizacion X
4. Variabilidad del color - Genética X X
- Clima XX |[X X
5. Especies vegetales - Procesos naturales X X | X
- Biotecnologia X
6. Representacion visual - Alimentacion X X X
- Polinizacion X| X[ X|X]X

El analisis de este instrumento arrojo seis categorias con su espectivas
subcategorias, de las cuales, en la primera, se obtuvo la mas alta frecuencia de
los participantes (seis estudiantes); seguida de la sexta, especificamente en la
subcategoria de polinizacion (cinco estudiantes). Posterior a ésta, la categoria
cuatro, en donde la subcategoria del clima tiene una frecuencia de cuatro
estudiantes; en las categorias: dos (conocimiento comun y conocimiento
escolar), tres (equilibrio ambiental), cinco (procesos naturales) y seis
(alimentacion) se obtiene una frecuencia de tres estudiantes; sblo en la
categoria cuatro (color), se encontrd una frecuencia de dos estudiantes y en las
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demas categorias: cinco (biotecnologia), tres (ornamentacién y en polinizacion)
se encuentran la menor frecuencia equivalente a un estudiante. Lo que nos
indica que como las respuestas fueron tan diversas, no se pueden agrupar en
pocas categorias.

A pesar de la diversidad en las explicaciones de los estudiantes, la mayoria al
dar sus respuestas se acercaban mas al conocimiento comun y pocas veces lo
hacian desde el conocimiento escolar.

Utilizamos entonces, el reconocimiento de las concepciones alternativas en los
estudiantes como punto de partida para profundizar en el conocimiento de los
elementos que propician u obstaculizan la evolucidon conceptual, aceptando asi
diferentes modos de representacion y distintos grados de articulacién entre las
concepciones. (Ver anexo 2, categorias del segundo instrumento)

6.1.2 TRIANGULACION POR ESTAMENTOS DE LA INFORMACION
RECOGIDA TRAS LA APLICACION DEL TALLER Y EL CUESTIONARIO:
INDAGACION DE IDEAS ALTERNATIVAS.

Después de haber aplicado los dos instrumentos de indagacion de ideas
alternativas a estudiantes de séptimo, octavo y noveno grado, se evidencia
que:

El estudiante A (séptimo grado) reconoce la existencia de dos tipos de
reproduccidon: uno sexual y otro asexual; y aunque asimila que estos procesos
ayudan a preservar las especies, no evidencia especificamente el proceso de
reproduccidon vegetal, ni relaciona a la flor con dicho proceso, dando cuenta
sblo del conocimiento comun. Esta informacion se recogié durante el primer
instrumento (taller) y se corrobord con el segundo instrumento (cuestionario).

El estudiante B (séptimo grado) aunque responde desde el conocimiento

comun (en el primer instrumento en algunas preguntas) por ejemplo, al
indagarsele por las caracteristicas que distinguen a las flores por su sexo, este
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responde que el "color y las espinas”. Ademas, el estudiante en el primer y
segundo instrumento reconoce y establece relaciones entre la reproduccion
vegetal, las flores y el polen y en el segundo instrumento explica el proceso de
polinizacion dando cuenta de un conocimiento mas elaborado (conocimiento
escolar).

El estudiante C (octavo grado) en el primer instrumento da cuenta de los
diferentes tipos de reproduccion que se puede efectuar en las plantas, pero no
identifica cudl es el papel de la flor en dicho proceso. En el segundo
instrumento éste, ademas de corroborar la informacién anterior, relaciona el
proceso de reproduccidon con la genética, lo que da cuenta de un conocimiento
escolar.

El estudiante D (octavo grado) en el primer instrumento establece una
relacion entre el proceso de reproduccion vegetal y la polinizacién y en el
segundo instrumento, aunque ya haya establecido anteriormente una relacion
entre reproduccién vegetal y polinizacién, no es capaz de establecer una posible
relacion entre la reproduccion vy la flor.

El estudiante E (noveno grado) en el primer instrumento sus respuestas
fueron mas desde el conocimiento comun; sin embargo, en el segundo
instrumento (mas especifico) se hace mas evidente el conocimiento escolar.
Este no solo reconoce los diferentes tipos de reproduccion vegetal, si no que es
capaz de explicar los procesos de reproduccién y polinizacion relacionandolos
entre si e identificando las estructuras implicadas y sus funciones
respectivamente.

El estudiante F (noveno grado) recurre al conocimiento comun para dar
respuesta a los interrogantes planteados en el primer instrumento, donde no
logra establecer una relacion pertinente con el tema objeto de estudio. Por el
contrario en el segundo instrumento si da cuenta de un conocimiento escolar
cuando menciona a la flor como una estructura de las plantas implicada en la
reproduccion, ademas de contemplar dos factores importantes en el proceso de
polinizacién esencial de las angiospermas como lo son: el viento y los animales.
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De acuerdo con lo anterior y segun los resultados obtenidos, podemos
determinar que, a pesar de la diversidad de las respuestas, cuando se les
indaga a los estudiantes de forma general (como en el primer instrumento) sus
respuestas son dadas a partir del conocimiento comun, mientras que cuando se
les indaga especificamente por un determinado suceso (como en el segundo
instrumento) éstos utilizan mas el conocimiento escolar para dar sus
explicaciones sobre dicho fendmeno, coincidiendo recurrentemente en sus
respuestas.

Asi mismo, no se evidencia explicitamente la diferencia en las explicaciones
dadas por los estudiantes de diferentes grados; es decir, en el primer
instrumento los tres grados respondieron mas desde un conocimiento comun y
en el segundo instrumento los tres grados (séptimo, octavo y noveno)
recurrieron mas al conocimiento escolar para dar sus explicaciones.

TABLA 2: TRIANGULACION POR ESTAMENTOS ENTRE EL TALLER Y EL CUESTIONARIO DE INDAGACION
DE IDEAS ALTERNATIVAS.
A B C D E F

PREGUNTA 1 C. COMUN C. COMUN C. COMUN C. COMUN C. COMUN C. COMUN
PREGUNTA1 C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR
PREGUNTA2 | C.ESCOLAR C. COMUN C. COMUN C. ESCOLAR | C.ESCOLAR C. COMUN
PREGUNTA 2 C. COMUN C. ESCOLAR | NO RESPONDE | C.ESCOLAR | C.COMUN C. ESCOLAR
PREGUNTA 3 C. COMUN C. ESCOLAR C. COMUN | NO RESPONDE | C.COMUN C. COMUN
PREGUNTA3 | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR C.COMUN | C.ESCOLAR | NO RESPONDE
PREGUNTA 4 C. COMUN C. COMUN C. ESCOLAR C. COMUN C. COMUN C. ESCOLAR
PREGUNTA4 | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR C. COMUN C. COMUN C. ESCOLAR
PREGUNTA 5 C.COMUN | NO RESPONDE |  C. COMUN C. COMUN C. ESCOLAR | NO RESPONDE
PREGUNTA5 | C.ESCOLAR C. COMUN C. ESCOLAR C.COMUN | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR
PREGUNTA6 | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR C. COMUN
PREGUNTA6 | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR C. ESCOLAR | C.ESCOLAR | C.ESCOLAR

1 INSTRUMENTO N° 1 (TALLER DE EXPLORACION DE IDEAS)
— INSTRUMENTO N°2 (CUESTIONARIO DE EXPLORACION IDEAS)
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6.2. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS INTERMEDIOS

6.2.1 ANALISIS DE LA ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Esta entrevista fundamentalmente sirvid para explorar e identificar cual era el
conocimiento que el estudiante poseia respecto a la estructura fisioldgica y
morfoldgica de la flor, dando cuenta no solo de contenidos conceptuales, sino
también procedimentales, ya que durante entrevista surgieron claramente
actitudes y disposiciones de los entrevistados, posibilitando dar cuenta del tipo
de argumentos que utilizan al indagarsele sobre el tema.

El andlisis se hace tras la lectura de la transcripcion de los discursos
recolectados en la entrevista realizada a cada estudiante, entre las diferentes
respuestas encontramos recurrencias, tales como las partes de las flores y sus
respectivas funciones, lo que se hace evidente cuando el estudiante D dice que
“El pétalo es el que llama a los zancudos para insertarle polen que llevan en los
pies para que asi, algun dia salgan frutos” y cuando los estudiantes E y F dicen
que “Los pétalos son de colores llamativos y atraen a los agentes
polinizadores”, y cuando estos hacen referencia a la diferencia entre la
estructura reproductora femenina y la masculina ademas de explicar que “La
estructura femenina esta formada por el estigma, pistilo, ovario y ovulo, Ila
parte masculina esta formada por los estambre, el filamento y Ila
antera”(estudiante B) y que “La masculina es el estambre y la femenina es el
pistilo” (estudiante F); de la misma manera encontramos diferencias entre las
respuestas en relacién con la importancia de cada una de las partes de la flor
en el proceso de reproduccidon como lo dice el estudiante A “Serian importantes
la semilla y el tallo, la semilla es la que hace que nazca la planta y el tallo es el
que hace que la sostenga” y el estudiante B “El estigma y el estambre, el
estigma porque es el que recibe el polen y el estambre es el que lo tiene”.

Los resultados del analisis de la entrevista nos acercaron entonces al
conocimiento que este grupo de estudiantes mantiene en comun y a aquellos
aspectos del conocimiento que son mas idiosincraticos, esto teniendo en cuenta
que previo a la entrevista se habia realizado una actividad posibilitando en los
estudiantes una lectura critica, que propiciara una adecuada interpretacion,
que diera cuenta de que aprender a argumentar supone pasar por actividades

44



Andlisis de la dimensién lingtiistica a propésito de las explicaciones que dan los

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

de lectura, de observacién, y de comparacién, lo cual no se evidencié en el
analisis.

En la presente investigacion se utilizd la entrevista no solo para saber lo que
estos estudiantes saben en relacién con la flor, sino también para contrastar y
complementar esta informacion con la que nos aportan los mapas conceptuales
y su posterior socializacion.
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6.2.2 CATEGORIAS DE LA ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

CUADRO 2: COMPARACION ENTRE ESTAMENTOS

PREGUNTAS ESTUDIANTE A ESTUDIANTE B ESTUDIANTE C ESTUDIANTE D ESTUDIANTE E ESTUDIANTE F CATEGORIAS
éPuedes Estigma, sépalo, filamento, | Estigma, 6vulo, ovarios y | Ovulo, el pedinculo, los | Ovulos, pétalos. El filamento, los pétalos | Antera, filamento, O6vulos, | Partes de la flor
mencionarme pétalo. pétalos. ovarios, el talamo. que los estambres los | ovarios, los  pétalos, la | -Estigma (A)(B)
todas o algunas ovarios, el 6vulo las | coloray ya. -Sépalo (A)
de las partes de la anteras. -Filamento (A) (E) (F)

flor?

-Estambre (E)

-Antera (E) (F)

-Pétalo (A) (B) (D) (E) (F)
-Ovulo (B) (C) (D) (F)
-Ovarios (B) (C) (E) (F)
-Pedunculo (C)

-Talamo (C)

-Corola (F)

Después de
mencionarme esas
partes de la flor,
ti me puedes
decir ¢Cudles son
sus funciones o
que papel
cumplen en la
flor?

El sépalo es la parte verde
de la flor que hace el caliz.
El estigma es lo que
sostiene el polen, el
filamento que sostiene el
estigma, el pétalo es lo que
atrae a todos los insectos.

El estigma es la parte del
pistilo que recibe el polen,
el ovario contiene los
Ovulos, los pétalos es cada
una de las partes de la
colora de la flor.

Pues que la flor contiene el
polen y para la reproduccion
se necesita el polen.

El pétalo es el que llama a
los zancudos para insertarle
polen que llevan en los pies
para que asi, algun dia
salgan frutos.

Del évulo yo creo que sale
de los carpelos.

Pues que ellos son los que
forman varios dvulos, pero
no sé cual es la funcién en
si.

Los pétalos son de colores
llamativos y atraen a los
agentes polinizadores.

Los pétalos son de colores
llamativos y atraen a los
agentes polinizadores.

funciones
Sépalo: hace el céliz (A).
Estigma: Sostiene el polen

() (B).

Filamento:
estigma (A).
Pétalo: Atrae los insectos
(A) (D) (E) (F), Partes de la
corola (B), Hojas de flores
llamativas (C) (E) (F).
Ovarios: Contiene los dvulos
(B).
Estambre:
capullo (C).
Ovulo: Salen los carpelos

(D).

Sostiene el

Forman el
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¢Puedes
diferenciar la
estructura
reproductora
femenina de la
estructura
reproductora
masculina en las
flores?

La masculina esta formada

por los estambres que
contienen el filamento y la
antera, la parte

reproductora femenina esta
formada por el el carpelo,
estigma, estilo, ovarios y
6vulos.

La estructura femenina esta
formada por el estigma,
pistilo, ovario y Ovulo, la
parte masculina esta
formada por los estambre,
el filamento y la antera.

El femenino los 6vulos y el
masculino...

Yo no se eso ¢éno se
supone qué todas son
iguales?... 0 no sé.

El androceo y el gineceo, el
androceo es el femenino y
el gineceo el masculino.

La masculina es el estambre
y la femenina es el pistilo.

-Estructura masculina:
Estambre (A) (B) (F)
Filamento (A) (B)

Antera (A) (B)

Gineceo (E)

-Estructura femenina:
Carpelo (A)

Estigma (A) (B)

Ovarios (A) (B)

Ovulos (A) (B) (C)

Pistilo (B) (F)

Androceo (E)

En el proceso de
reproduccion
éCuadl o cudles
partes de las
flores son mas
importantes y por
qué?

Serian  importantes  la
semilla y el tallo, la semilla
es la que hace que nazca la
planta y el tallo es el que
hace que la sostenga.

El estigma y el estambre, el
estigma porque es el que
recbe el polen y el
estambre es el que lo tiene.

No.

No responde.

Los dvulos y los ovarios,
porque hacen parte como
del coso reproductor ah...y
YO no se eso.

Los dvulos y los ovarios

Importancia de |las
partes de la flor en la
reproduccion

Tallo: Sostiene la planta (A).

Semilla:  Nacimiento de la
planta (A).

Estigma:  Recibe el polen
(B).

Estambre: Contiene el
polen (B).

Ovulos y Ovarios:  Parte
del sistema

reproductor (E) (F)

Me podrias decir
éCual es la
importancia de la
flor en el proceso
de reproduccion?

Que por ella se expande la
especie.

Pues que la flor contiene el
polen y para la reproduccion
se necesita el polen.

No me acuerdo.

Ellas son las que dan el
fruto y... lo hacen crecer.

No es como sacar el polen
para poderse reproducir o
algo asi.

Porque la flor es la que
produce el polen y con el
viento y los animales riegan
el polen y ya crecen nuevas
plantas.

Importancia de la flor
-Expansion de la especie (A)

-Contiene el polen (B) (E)
(F)

-Dan el fruto (D)
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6.2.3 ANALISIS DE LA SOCIALIZACION DEL MAPA CONCEPTUAL

La aplicacion de los conocimientos adquiridos se realizd a través de una
estrategia de ensefianza y aprendizaje con una actividad de comunicacion oral
(socializacibn de mapas conceptuales) desde las elaboraciones e
interpretaciones de la informacidon sobre la reproduccién vegetal que los
estudiantes proporcionan.

Partiendo desde la comunicacién, como un proceso que tiene como base la
interaccion entre los sujetos involucrados y ademas de ser el fundamento de
la sociedad. Este proceso de socializacién del mapa conceptual en el cual se
pone en contacto a mas de dos personas, exactamente a seis estudiantes de
basica secundaria, funciona como un momento organizador y como escenario
de expresidn de la subjetividad, en el que se intercambian significados y
sentidos de sujetos, construyendo no sélo su individualidad sino también,
conocimientos especificos.

Los estudiantes ofrecieron una presentacion integradora y un recurso
esquematico de lo aprendido, pero dado que todos tenian el mismo punto de
partida se evidencid una caracterizacion similar en cuanto a la relevancia de los
conceptos como se observd en la socializacién de los estudiantes A,B,C,D,E,F
que partieron de que “La reproduccion vegetal tiene dos tipos de
reproduccidon asexual y sexual”, asi, la socializacion de los mapas conceptuales
acerca de la reproduccion vegetal no arrojé diferencias significativas en cuanto
a el conocimiento, pero si en cuanto a la organizacion y representaciéon de los
conceptos generales y especificos (ver anexo 8), sin embargo todas las
explicaciones orales se encontraban o tenian puntos de contacto haciendo
referencia a dicho conocimiento.
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6.2.4 TRIANGULACION POR ESTAMENTOS DE LA INFORMACION RECOGIDA TRAS LA APLICACION DE LA
ENTREVISTA ABIERTA SEMIESTRUCTURADA Y LA SOCIALIZACION DEL MAPA CONCEPTUAL SOBRE LA
REPRODUCCION VEGETAL.

CUADRO 3: ANALISIS DEL DISCURSO ORAL

ESTUDIANTES ENTREVISTA SOCIALIZACION
A Una flor esta compuesta por el polen, el estigma, los pétalos y la raiz.
*  El sépalo es la parte verde de la flor que hace el caliz. El estigma es lo que | Hay dos tipos de reproduccion sexual y asexual angiospermas y gimnospermas. La sexual
sostiene el polen, el filamento que sostiene el estigma, el petalo es lo que atrae | o5 yn mecanismo mas compleja se realiza con dos células una masculina y una femenina.
a todos los insectos.
. La masculina esta formada por los estambres que contienen el filamento y la
antera, la parte reproductora femenina esta formada por el carpelo, estigma,
estilo, ovarios y dvulos.
. Serian importantes la semilla y el tallo, la semilla es la que hace que nazca la
planta y el tallo es el que hace que la sostenga.
e Que por ella se expande la especie
B La reproduccién vegetal tiene dos tipos de reproduccion asexual y sexual, la asexual tiene
+ El estigma es la parte del pistilo que recibe el polen, el ovario contiene los | artificial y natural en la reproduccion asexual solo se necesita un gameto o un progenitor,
ovulos, los pétalos es cada una de las partes de la colora de la flor. en la reproduccion sexual hay gimnospermas y angiospermas, en la reproduccion sexual se
: = estructura! femenina esta formada por €l estigma, pistilo, ovario y ovulo, la necesitan dos progenitores. La polinizacion se puede dar por el viento, los animales y
parte masculina esta formada por los estambres, el filamento y la antera. .,
. El estigma y el estambre, el estigma porque es el que recibe el polen y el también por el agua pero muy pocas veces.
estambre es el que lo tiene.
. Pues que la flor contiene el polen y para la reproduccion se necesita el polen.
C . Pues que la flor contiene el polen y para la reproduccion se necesita el polen. La reproduccion vegetal es cuando un una planta origina otra parecida. Hay dos tipos

. El femenino los évulos y el masculino...
. No
e No me acuerdo

sexual y asexual. En la asexual solo se necesita una planta y esta se divide también en
natural y artificial. La sexual necesita dos progenitores y puede presentarse en plantas con
flores y sin flores. En las plantas con flores seda la polinizacién que puede ocurrir por
medio de insectos y pajaros en la misma flor o en diferentes.
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. El pétalo es el que llama a los zancudos para insertarle polen que llevan en los
pies para que asi, algiin dia salgan frutos. Del 6vulo yo creo que sale de los
carpelos. Pues que ellos son los que forman varios 6vulos, pero no sé cual es la
funcidn en si.

. Yo no se eso éNo se supone qué todas son iguales?... o no sé

«  Ellas son las que dan el fruto y... lo hacen crecer.

En la reproduccion vegetal un ser origina a otro idéntico o con caracteristicas similares. Las
plantas tienen dos tipos de reproduccion, la asexual que necesita un solo progenitor y
puede ser natural o artificial y la reproduccién sexual que necesita dos progenitores, esta
reproduccién se da en plantas con y sin flores y su polinizacién ocurre en la misma flor o
en otra diferente.

. Los pétalos son de colores llamativos y atraen a los agentes polinizadores

. El androceo y el gineceo, el androceo es el femenino y el gineceo el masculino

e Los évulos y los ovarios, porque hacen parte como del coso reproductor ah...y
YO no se eso.

. No es como sacar el polen para poderse reproducir o algo asi.

La reproduccion vegetal es la forma en que se reproducen las plantas dando origen a otro
ser vivo. Hay dos tipos de reproduccién vegetal la asexual que tiene tres tipos, la
vegetativa que es en la que no utilizan sus érganos para reproducirse, la asexual artificial
es por medio de injertos o estacas y la asexual natural por medio de tubérculos, bulbos,
estolones o rizomas. La sexual es cuando utilizan los érganos masculinos como femeninos
para dar origen a otro organismo, los tipos de plantas son las gimnospermas que son
plantas con semilla que no dan flores y las angiospermas son plantas con semilla que dan
flores. También esta la polinizacién que se puede dar por medio de aves, por agua o por
insectos.

. Los pétalos son de colores llamativos y atraen a los agentes polinizadores

. La masculina es el estambre y la femenina es el pistilo

. Los 6vulos y los ovarios

. Porque la flor es la que produce el polen y con el viento y los animales riegan el
polen y ya crecen nuevas plantas.

Yo creo que la reproduccion es la forma como los animales, plantas y seres humanos y no
me acuerdo que mas dan origen a otros seres vivos a otro ser vivo con caracteristicas
similares. Puse que habian  dos reproducciones la reproduccion asexual que era la
reproduccion que se da cuando no es necesario tener dos progenitores sino que con uno
solo se da esta reproduccién es mas o menos la de las plantas y la reproduccién sexual
que es cuando se necesita dos células o gametos y esta va tener el cosito como se dice
bueno si va a tener las caracteristicas de los dos. Reproduccion asexual se puede dar de
forma natural o artificial bueno las plantas gimnospermas son las plantas con semilla que
no dan flor y las plantas angiospermas son las plantas con semilla que si dan flor y que la
polinizacién la realiza pues se da bueno se da o no se como sera ahi el agua el viento los
insectos y las aves se da en las angiospermas.
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Después de haber aplicado los dos instrumentos (la entrevista y la socializacién
del mapa conceptual) a estudiantes de séptimo, octavo y noveno grado, se
evidencia que:

El estudiante A (séptimo grado) ya no solo reconoce la existencia de dos
tipos de reproduccion, sino que reconoce algunas partes de las flores como “el
estigma, el sépalo e identifica las funciones que cumplen estas en el proceso
de reproduccion, ademas de diferenciar las estructuras reproductoras
vegetales; “femenino (6vulos, estigma y ovarios) y masculino (estambres
filamentos y anteras).

El estudiante B (séptimo grado) en estos dos instrumentos ya no sélo
responde desde el conocimiento comun, sino también desde el conocimiento
cientifico, refiriéndose a algunos conceptos de forma coherente, definiéndolas
de una forma mas estructurada ya que utiliza términos elaborados
cientificamente, dando cuenta de la importancia de la flor en la reproduccion
vegetal; de esta manera, reconoce algunas de las partes de la flor y sus
funciones entre ellas “los dvulos, los ovarios y los pétalos” “ El estudiante en
los dos instrumentos reconoce y establece relaciones entre la reproduccion
vegetal, las plantas angiospermas y el polen.

El estudiante C (octavo grado) aunque anteriormente daba cuenta de los
diferentes tipos de reproduccidn vegetal, en este momento es capas de explicar
cuales se dan en las plantas con flores, utilizando el termino de plantas
angiospermas para referirse a ellas; ademas relaciona las estructuras internas
de la flor en el proceso no solo de polinizaciéon como antes, sino también en el
de reproduccion.

El estudiante D (octavo grado) explica desde el conocimiento escolar que
es la reproduccion vegetal, utilizando términos mas “cientificos” como la
reproduccion sexual, y la reproduccion vegetal que puede ser artificial o
natural, continua estableciendo una relacién entre el proceso de reproduccion
vegetal y la polinizacion y aun no es capaz de establecer una posible relacién
entre la reproduccion y la flor.
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El estudiante E (noveno grado) No solo éste reconoce los diferentes tipos
de reproduccidon vegetal, si no que es capaz de explicar los procesos de
reproduccion y polinizacion relacionandolos entre si e identificando las
estructuras implicadas y sus funciones. Ademas de identificar las diferencias
entre las estructuras de los oOrganos femeninos (androceo) y masculinos
(gineceo) de la flor.

El estudiante F (noveno grado) evidencia la recurrencia al conocimiento
escolar al hacer explicito su conocimiento sobre la reproduccién vegetal, éste
establece una relacidon pertinente entre la flor y la reproduccion vegetal,
especificando que funcion cumple en dicho proceso, ademas de diferenciar las a
las plantas gimnospermas (plantas con semillas que no dan flor) de las plantas
angiospermas (plantas con semilla que dan flor) vy reconocer las diferentes
estructuras de una flor.

De acuerdo con lo anterior y segun los resultados obtenidos, podemos
determinar que, las respuestas no fueron muy diversas, cuando se les indaga
desde el discurso oral a los estudiantes por el proceso de reproduccion vegetal
y la implicacion de la flor en dicho proceso, sus explicaciones en estos dos
instrumentos son dadas generalmente a partir del conocimiento escolar. Es
decir, que no se evidencia explicitamente la diferencia en las explicaciones
dadas por los estudiantes de diferentes grados.

6.2.5 ANALISIS DESDE EL DISCURSO ORAL DE LA ENTREVISTA
SEMIESTRUCTURADA Y DE LA SOCIALIZACION DEL MAPA
CONCEPTUAL

Lo que se pretendid con este analisis fue comparar el discurso oral y la
apropiacion del tema por parte de los estudiantes cuando proporcionan
explicaciones sobre reproduccion vegetal; en dos de los encuentros, como lo
fueron la entrevista y la socializacion.

» Puede evidenciarse en el estudiante (A) un progreso a nivel del discurso oral
cuando en la socializacion del mapa conceptual logra establecer una idea
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acorde al tema, mediante una serie de conceptos que le permiten elaborar
posibles explicaciones como: “hay dos tipos de reproduccidon sexual y
asexual. La sexual es un mecanismo mas complejo. se realiza con dos
células una masculina y una femenina”. Mientras que en la entrevista logra
evidenciarse un discurso con algunas rupturas: “La masculina esta formada
por los estambres que contienen el filamento y la antera. La parte
reproductora femenina esta formada por el carpelo, estigma, estilo, ovarios
y ovulos.” En la socializacion puede evidenciarse un discurso mas fluido
comparado con el de la entrevista, ademas, de utilizar unos conceptos mas
apropiados para aludir al tema y concretar asertivamente la idea.

El estudiante (B) logra establecer un discurso coherente y mucho mas
elaborado en la socializacién, lo que es posible evidenciar en las
explicaciones que proporciona cuando se le indaga sobre el tema: “La
reproduccidon vegetal tiene dos tipos de reproduccion asexual y sexual, la
asexual tiene artificial y natural, en la reproduccidon asexual solo se necesita
un gameto o un progenitor. en la reproducciéon sexual hay gimnospermas y
angiospermas, en la reproduccidon sexual se necesitan dos progenitores”. En
la entrevista en cambio; aunque, un poco menos elaboradas, pero
igualmente claras, ideas como: “La estructura femenina esta formada por el
estigma, pistilo, ovario y ovulo, la parte masculina esta formada por los
estambre, el filamento y la antera”. Explicaciones en las que es posible
entender la idea.

El estudiante (C) en la entrevista demuestra poca apropiacion del tema y
por lo tanto sus explicaciones carecen de argumentos como: “El femenino
los Ovulos y el masculino...no, no me acuerdo”. Aunque, es notable el
cambio en las argumentaciones que da en la socializacién del mapa sobre el
tema: “La reproduccidon vegetal es cuando un una planta origina otra
parecida. Hay dos tipos sexual y asexual. En la asexual solo se necesita una
planta y la sexual necesita dos progenitores y puede presentarse en plantas
con flores y sin flores. En las plantas con flores seda la polinizacion que
puede ocurrir por medio de insectos y pajaros en la misma flor o en
diferentes”. Donde es posible evidenciar asertividad y coherencia en la idea
que desea transmitir.

El estudiante (D) en la entrevista evidencia poco manejo del lenguaje
cientifico, en explicaciones como: “El pétalo es el que llama a los zancudos
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para insertarle polen que llevan en los pies para que asi, algun dia salgan
frutos”. En la socializacion en cambio, explicaciones como: “En la
reproduccidon vegetal un ser origina a otro idéntico o con caracteristicas
similares. Las plantas tienen dos tipos de reproduccién, la asexual que
necesita un solo progenitor y la reproduccién sexual que necesita dos
progenitores, esta reproduccion se da en plantas con y sin flores”
demuestran apropiacion del conocimiento y por ende explicaciones
coherentes.

El estudiante (E) en la entrevista su discurso suele ser vago, explicaciones
como: “Los Ovulos y los ovarios, porque hacen parte como del coso
reproductor ah...y yo no se eso”. Denotando poca claridad sobre el tema
cuando no logra transmitir adecuadamente su mensaje. Pero pudo
apreciarse un progreso considerable en la socializacién con explicaciones
como: “La reproduccién vegetal es la forma en que se reproducen las
plantas dando origen a otro ser vivo. Hay dos tipos de reproduccién vegetal
la asexual que tiene tres tipos, la vegetativa que es en la que no utilizan
sus organos para reproducirse, la artificial es por medio de injertos o estacas
y la asexual natural por medio de tubérculos, bulbos, estolones o rizomas.
La sexual es cuando utilizan los érganos masculinos como femeninos para
dar origen a otro organismo”. Explicaciones con mejor fluidez, ademas, de
apropiacién sobre el tema indagado.

El estudiante (F) en la entrevista al carecer de conocimientos claros a cerca
del tema proporciona explicaciones carentes de argumentos como: “la flor
es la que produce el polen y con el viento y los animales riegan el polen y ya
crecen nuevas plantas. Pero en la socializacion, posterior al desarrollo de la
propuesta didactica, demuestra una notable diferencia con relacion a la
fluidez de sus explicaciones y a la pertinencia con la que aborda el tema “Yo
creo que la reproduccidn es la forma como los animales, plantas y seres
humanos y no me acuerdo que mas dan origen a otros seres vivos a otro
ser vivo con caracteristicas similares”. Pero aun, con algunas depresiones de
conceptos que no permiten moldear la idea “la reproduccion sexual que es
cuando se necesita dos células o gametos y esta va tener el cosito como se
dice bueno si va a tener las caracteristicas de los dos”.
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6.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS FINALES

6.3.1 ANALISIS DEL ESCRITO “LA POLINIZACION” DESDE UN
ENFOQUE LINGUISTICO SEGUN ANTONY WESTON (1994).

CUADRO 4: CATEGORIAS SEGUN ANTONY WESTON PARA LA ARGUMENTACION DE UN ESCRITO CORTO

PREMISAS

CONCLUSIONES

ESTUDIANTE
A

- Se da por
pajaros,
abejas,
abejorros, etc.
- Se da por el
viento.

- La
polinizacién en
plantas se da
por varios
organismos

ESTUDIANTE
B

- Los insectos
llevan el polen
de un lugar a
otro.

- El viento, los
pajaros y el
agua ayudan a
que se de este
proceso.

-La
polinizacién es
el acto
mediante el
cual las flores
se fecundan.
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ESTUDIANTE
@

-La
estructura
masculina de
la flor son los
estambres.
-La
estructura
femenina de
la flor es el
pistilo.

-Este proceso
se hace por
medio del
viento, los
animales y el
agua.

- Polinizacion
es el paso del
polen de las
flores desde
las estructuras
masculinas a
las femeninas.

ESTUDIANTE
D

- Polinizacién
sin ningun tipo
de cualquier
clase de polen
de otras
flores.

-Lo pueden
realizar
agentes
fisicos, como
el viento, el
agua o
cualquier
polinizador.
-Se puede
realizar por
una relacién
benéfica de
planta-animal.
- Para la
polinizacion se
necesitan
habitats
adecuados
para los
agentes
polinizadores.

- Proceso
donde el
polen se
transfiere
desde los
estambres
hasta los
estigmas de
las flores.

ESTUDIANTE
E

- Se puede
realizar por
medio de
insectos,
pajaros, por el
viento, o
cuando el
polen de los
estambres cae
en el estigma
de la misma
flor.

-La
polinizacién se
da cuando el
polen pasa
desde el
aparato
masculino de
la planta al
aparato
femenino.

ESTUDIANTE
F

- La
polinizacion se
da cuando las
plantas utilizan
medios como
el viento, los
insectos y las
aves para
reproducirse.

-La
polinizacién es
importante
porque es el
medio de
reproduccién
que utilizan las
plantas.



FIABILIDAD DE LAS

PREMISAS

ESCRITURA
(Ver anexo 10)

CONCEPTOS CLAVES

Los
organismos
polinizadores
son atraidos

por las plantas

y asi se van

reproduciendo.

Aunque
existen
problemas de
redaccion por
ejemplo
cuando utiliza
muchos
conectores se
pierde la
claridad del
texto. Se
evidencia un
hilo conductor
que da cuenta
de la fluidez

de su discurso.

-Polinizacién
- polinizadores
- reproduccion

- Conservacién
de las especies
florales.

El texto esta
escrito de
forma
coherente,
evidenciando
claramente
afirmaciones y
razonamientos
en las
premisas y
conclusiones.

- polinizacién
- fecundacion
- polinizadores
- conservacion
de especies
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-Las plantas
se
reproducen.
-Se da la
continuidad
de la especie.
Incrementa el
rendimiento y
la calidad de
la semilla.

El texto esta
escrito de
forma
coherente
evidenciando
el qué, el
cdmo y el
para que del
proceso de
polinizacion.

- polinizacién
- estructura
interna de la
flor

- polinizadores
- reproduccién
- continuidad
de las
especies

- Autofecun-
dacion.

- Mutualismo.
-Se obtienen
mas frutos y
semillas.

Aunque tiene
da cuenta de
la definicién
conceptual, es
evidente en el
texto que al
realizar el
escrito, se
confunde al
plasmar sus
ideas
haciéndose
confusas las
premisas y
conclusiones
(ideas).

-polinizacién
-autofecunda-
cion

- polinizadores
- reproduccién

- Los insectos
y aves se
sienten
atraidos por
los colores
vistosos y por
los olores
agradables,
estos después
llevan el polen
a otra flor.

El texto esta
escrito de
forma
coherente
evidenciando
el qué, el
cdmo y el para
qué del
proceso de
polinizacion.

- polinizacién
- polinizadores
- estructura
interna de la
flor

- Cuando un
animalito se
impregna de
polen de una
planta y luego
se para en
otra, las
células del
polen son
fecundadas
por la otra flor
y se realiza la
reproduccién.

En el texto da
cuenta no solo
de que sabe la
definicion del
concepto, si
no, que lo
asimila dentro
de un contexto
dando mas
claridad del
proceso de
polinizacion,
ademas de
reconocer su
funcién dentro
dela
reproduccion
vegetal.

- polinizacién

- polinizadores
- reproduccion
- fecundacion
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6.3.2 ANALISIS DEL CUESTIONARIO FINAL

El estudiante A (séptimo grado) reconoce la funcidn principal de las flores
que es la de participar en el proceso de reproduccién aunque todavia se
evidencia la influencia del conocimiento comin cuando dice que una funcion
principal de la flor es “formar paisajes”. También diferencia con mas claridad la
estructura reproductora masculina de la femenina aunque todavia no reconoce
que la flor puede poseer ambos sexos a la vez y esto se puede evidenciar
cuando se refiere solo a flores femeninas o flores masculinas. Explica las
diferencias entre los dos tipos de reproducciones utilizando un lenguaje
cientifico: “la asexual se da sin necesitar la ayuda de dos células y la sexual dos
células hacen sexo por medio de dos gametos” e identifica las estructuras de la
flor que estan implicadas en el proceso de reproduccion.

El estudian B (séptimo grado) reconoce la principal funcién de las flores
pero aun no tiene claro a que tipo de reproduccién pertenece: “la funcidon de
una flor es producir semillas a través de la reproduccién asexual”. Ademas de
reconocer el sexo de las flores también dice que en una misma planta se
pueden encontrar diferentes clases de flores como la masculina, la femenina y
de ambos sexos a la vez. En relacién con los tipos de reproduccién solo hace
énfasis en la reproduccion asexual por lo cual no se puede evidenciar si
reconoce los dos tipos de reproduccidon pero al explicar este tipo de
reproduccion lo hace coherentemente y utiliza un lenguaje cientifico: “algunos
organismos se pueden reproducir de forma asexual es decir que no intervienen
las células sexuales”. También identifica las partes implicadas en el proceso de
reproduccion vegetal.

El estudiante C (octavo grado) utiliza un lenguaje elaborado cuando da
explicaciones, esto se puede evidenciar cuando hace la diferencia entre los dos
tipos de reproduccién: “la reproduccion asexual se lleva a cabo con un solo
progenitor, sin intervencién de células sexuales y sexual es la reproduccion en
la que interviene un proceso de recombinacion genética”, también reconoce
que las flores pueden poseer un solo sexo o ambos a la vez , ademas de que
identifica cuales son las estructuras masculinas y femeninas, y que esto se da
en las plantas angiospermas. Reconoce la principal funcién de las flores
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“producir semillas a través de la reproduccion sexual”, pero a pesar de que
identifica las estructuras masculinas y femeninas solo reconoce que las
femeninas son las que estan implicadas en el proceso de reproduccion.

El estudiante D (octavo grado) reconoce la principal funcidon de las flores
“Producir semillas a través de la reproduccion sexual”, ademas de que hace
alusion al tipo de reproduccién al que pertenece. También hace uso de un
lenguaje mas cientifico cuando explica la diferencia entre las flores masculinas y
femeninas al hablar del gineceo y el androceo, ademas de saber a cual flor
pertenecen estas estructuras y reconocer que se pueden encontrar flores con
ambos sexos a la vez, pero no tiene en cuenta las estructuras de la flor
masculina dentro del proceso de reproduccion vegetal y diferencia los dos tipos
de reproduccidon: “Reproduccion Sexual: requiere la intervencion de dos
individuos, siendo de ambos sexos diferentes. Reproduccion Asexual: un solo
organismo es capaz de originar otros individuos  nuevos”.

El estudiante E (noveno grado) se puede evidenciar que al dar
explicaciones utiliza un lenguaje mas elaborado: “la reproduccidon sexual es
cuando necesitan de gametos, uno masculino y otro femenino y la reproduccion
asexual la realizan por medio de sus esporas, o por reproduccion vegetativa”,
asi mismo, diferencia los dos tipos de reproduccion, aunque todavia no
presenta claridad al referir que las esporas hacen parte de la reproduccion
asexual. También reconoce la diferencia entre la estructura reproductora
femenina y la masculina, y que las flores poseen diferentes sexos cuando
explica que las “flores femeninas necesitan de la flor masculina para
reproducirse, las flores masculinas necesitan de la femenina para reproducirse y
las que tienen los dos sexos se reproducen por si solas”. Identifica las
estructuras implicadas en el proceso de reproduccidon y que las flores son las
encargadas de dicha funcion.

Estudiante F (noveno grado) identifica la principal funcién de la flor cuando
afirma que “son estructuras reproductoras, que producen nuevas plantas”,
ademas de que reconoce las estructuras reproductoras de la flor, tanto el
masculino como el femenino pero no se puede evidenciar si reconoce que las
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flores pueden poseer ambos sexos en la misma flor, ya que solo hace alusién a
flores femeninas y masculinas. También diferencia los dos tipos de
reproduccion, “la reproduccion sexual es la que se necesita dos organismos
para reproducirse y en la asexual solo se necesita un organismo para
reproducirse” aunque cuando menciona los organismos no tiene en cuenta que
debe ser femenino y masculino. Reconoce las estructuras de la flor que estan
implicadas en el proceso de reproduccion y considera que “todas las partes de
la flor son necesarias para la reproduccién”, pero no argumenta las razones por
las cuales hace esta consideracion.

6.3.3 ANALISIS DESDE EL DISCURSO DEL ESCRITO “LA
POLINIZACION” Y DEL CUESTIONARIO FINAL

Lo que se busco con este analisis fue comparar en el discurso escrito, no sélo la
apropiacion del tema, si no también la continuidad y la coherencia, ademas de
identificar si en el discurso de los estudiantes dados en los diferentes
instrumentos (escrito y cuestionario final) predomina el conocimiento comin o
el conocimiento escolar.
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CUADRO 5: COMPARACION DEL DISCURSO ENTRE LOS ESTAMENTOS .
ESTAMENTOS CONTINUIDAD COHERENCIA CONOCIMIENTO COMUN Y
EN EL ESCOLAR
DISCURSO
A El discurso es | Por utilizacion de los conectores | Este estudiante aunque utiliza
discontinuo. inadecuadamente el discurso es | algunos términos desde el
poco entendible y ademds éste no | conocimiento escolar como por
utiliza correctamente los signos de | ejemplo “reproduccion, polinizacion,
puntuacion. reconoce a los diferentes animales
como diferentes organismos”, se
evidencia también el conocimiento
comun cuando el estudiante dice que
“al sacudir la planta caen las gotas de
polen a las demas plantas”.

B Su discurso  es | Sus explicaciones son entendibles y | En sus explicaciones predomina el
continuo. por lo tanto coherentes. conocimiento escolar ya que habla de

que es la polinizacion, de la
fecundacion de las plantas, ademas
de reconocer diferentes agentes
polinizadores como “los insectos, los
pajaros y el agua”, evidencia también
su conocimiento comdn cuando hace
alusion a que “la reproduccién ayuda
a que los paisajes sean mas
hermosos”.

(o Su discurso es | Su discurso en los dos instrumentos | En cuanto al conocimiento éste
continuo. es coherente; primero describe el | describe y diferencia “la estructura

proceso de la polinizacion y después | masculina y la estructura femenina

la importancia de este dentro de un | de las flores” ademas de explicar la

ecosistema. importancia de la polinizacion como
funcion de reproduccién y de
continuidad de las especies.

D Es claro y coherente | Muestra apropiacion del tema y se | Sus explicaciones dan cuenta de un
el discurso. expresa con facilidad y pertinencia | conocimiento mas elaborado

cuando se le indaga al respecto. “escolar”. El cual puede evidenciarse
cuando hace uso de un lenguaje mas
cientifico al explicar la diferencia
morfolégica  entre las  flores
masculinas y femeninas al hablar del
gineceo y el androceo. Ademas, de
reconocer los dos tipos de
reproduccién (sexual y asexual).

E Demuestra Se puede evidenciar que al dar | De acuerdo con lo anterior sus
continuidad explicaciones lo hace de manera | explicaciones demuestran ser
apropiacion del | clara y coherente, ademas de que | fundamentadas desde un
conocimiento. utiliza un lenguaje mas elaborado. | conocimiento escolar.

Cuando expresan “la reproduccion
sexual es cuando necesitan de
gametos, uno masculino y otro
femenino y la reproduccién asexual
la realizan por medio de sus
esporas, O por reproduccion
vegetativa”.
F Carece de | Carece de argumentos que | En explicaciones como “la

argumentos que
fundamenten  sus
ideas.

fundamenten sus ideas.

reproduccién sexual es la que se
necesita dos organismos para
reproducirse y en la asexual solo se
necesita un organismo para
reproducirse” 'y aunque estas
explicaciones carecen de argumentos,
se aproximan al conocimiento
escolar.
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CUADRO 6: COMPARACION DE LOS INSTRUMENTOS ENTRE LOS ESTAMENTOS

ESTAMENTOS INSTRUMENTOS INICIALES INSTRUMENTOS INTERMEDIOS INSTRUMENTOS FINALES CATEGORIAS
A Reconoce la existencia de dos tipos de | Reconoce algunas partes de las flores como “el estigma, el | Reconoce como funcion principal de las flores la reproduccion | Evolucion conceptual
reproduccioén: (sexual y asexual). sépalo e identifica las funciones que cumplen estas en el | vegetal, diferencia las estructuras masculinas y femeninas de
proceso de reproduccién, ademas de diferenciar las | la flor.
estructuras reproductoras vegetales; “femenino (dvulos,
estigma y ovarios) y masculino (estambres filamentos y
anteras).
Aunque asimila que los procesos naturales | Al utilizar mas términos cientificos, se evidencia coherencia | Al utilizar los conectores inadecuadamente su discurso es poco | Dimension linglistica
ayudan a preservar las especies, no expresa | y fundamentacion del tema en sus explicaciones. Ademas | entendible y ademas éste no utiliza correctamente los signos | (discurso oral y escrito) y
especificamente el proceso de reproduccién | puede evidenciarse un discurso mas fluido, utilizando | de puntuacion. argumentacion
vegetal. conceptos mas apropiados para aludir al tema y concretar | En sus explicaciones establece relaciones de diferencias entre
la idea. las partes de la estructura interna de la flor y entre los
diferentes tipos de reproduccion, dando cuenta de un
conocimiento escolar cuando utiliza un lenguaje cientifico al
referirse a que “la asexual se da sin necesitar la ayuda de dos
células y la sexual dos células se da por medio de dos
gametos” e identifica las estructuras de la flor que estan
implicadas en el proceso de reproduccion.
B En la reproduccion establece una posible | Reconoce algunas de las partes de la flor y sus funciones | Identifica las partes implicadas en el proceso de reproduccion | Evolucion conceptual

relacion entre las flores y el polen, ademas de
reconocer y explicar el proceso de polinizacion.

entre ellas “los dvulos, los ovarios y los pétalos” , ademas
de su "importancia en la reproduccion vegetal”

vegetal y reconoce la principal funcion de las flores ademas de
diferenciar los sexos de las estructuras reproductoras de las
plantas (masculino femenino y hermafrodita),

Establece relaciones entre la reproduccion
vegetal, las flores y el polen, explicando el
proceso de polinizacion e Identificando vy
diferenciando las plantas gimnospermas de las
angiospermas.

En sus explicaciones se refiere a algunos conceptos de
forma coherente, definiéndolos de una forma mas
estructurada, ya que utiliza términos elaborados
cientificamente reconociendo los tipos de reproduccion
asexual (artificial y natural) y sexual.

Explica de forma coherente el tema, utilizando un lenguaje
cientifico como por ejemplo cuando se refiere a que: “algunos
organismos se pueden reproducir de forma asexual es decir
que no intervienen las células sexuales”.

Dimension linglistica
(discurso oral y escrito) y
argumentacion
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Reconoce los diferentes tipos de reproduccién
en las plantas

Reconoce y explica los diferentes tipos de reproduccién
vegetal en las plantas angiospermas y gimnospermas,
ademas de relacionar las estructuras internas de la flor en el
proceso no solo de polinizacion, sino también en el de
reproduccién.

Reconoce y establece diferencias “la estructura masculina y la
estructura femenina de las flores”, da cuenta de la
importancia de la polinizacién como funcion de “reproduccion y
de continuidad de las especies”.

Evolucion conceptual

Es un discurso confuso ya que Aunque
evidencia algunos conocimientos no establece
entre ellos una relacién de acuerdo con sus
explicaciones sobre el tema.

En la entrevista sus explicaciones son poco
fundamentadas, lo que se hace evidente en sus
argumentos cuando se le indaga especificamente por la
reproduccién vegetal. A diferencia de las de la socializacién
del mapa conceptual, donde da cuenta de argumentos
tedricos cuando habla acerca de que “La reproduccion
vegetal se produce cuando un una planta origina otra
parecida. Y que en las plantas con flores se da la
polinizacion en la misma flor o en diferentes”. Donde es
posible evidenciar coherencia en la idea que desea
transmitir.

Su discurso es coherente; primero describe el proceso de la
polinizacién y después la importancia de este dentro de un
ecosistema.

Dimension linglistica
(discurso oral y escrito) y
argumentacion

Establece una relacion entre el proceso de
reproduccion vegetal y la polinizacion

Explica desde el conocimiento escolar
reproduccion vegetal, utilizando términos mas “cientificos
como la reproduccién sexual y vegetal (artificial o natural),
establece una relacién entre el proceso de reproduccion
vegetal y la polinizacion.

que es la

”

Reconoce la principal funcion de las flores ademas de
diferenciar los sexos de las estructuras reproductoras de las
plantas (masculino femenino y hermafrodita) y explica
coherentemente el proceso de polinizacion.

Evolucion conceptual

En sus explicaciones da cuenta de algunos
conocimientos y algunas relaciones entre ellos,
pero también se evidencia en su discurso la
desarticulacion de algunos conocimientos sobre
el tema

Evidencia poco manejo del lenguaje cientifico, en
explicaciones dadas a partir de un conocimiento comun.
Aunque cuando da respuestas desde el conocimiento
escolar demuestra apropiacion del conocimiento y por ende
sus explicaciones suelen ser coherentes.

En sus explicaciones da cuenta un conocimiento escolar
cuando utiliza un lenguaje cientifico e identifica las estructuras
de la flor que estan implicadas en el proceso de reproduccion.

Dimension lingistica
(discurso oral y escrito) y
argumentacion

Reconoce los diferentes tipos de reproduccion

Identifica y explica los diferentes, los procesos de
reproduccion y polinizacion relacionandolos entre si y
reconociendo las estructuras implicadas y sus funciones.
Ademas establece diferencias entre las estructuras de los
organos reproductores femeninos y masculinos de la flor.

Identifica las estructuras implicadas en el proceso de
reproduccion y que las flores son las encargadas de dicha
funcion. Ademas de reconocer y diferenciar los dos tipos de
reproduccién, la  estructura reproductora femenina y la
masculina, y que las flores poseen diferentes sexos cuando

Evolucion conceptual
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explica que las “flores femeninas necesitan de la flor masculina
para reproducirse, las flores masculinas necesitan de la
femenina para reproducirse y las que tienen los dos sexos se
reproducen por si solas”.

Explica de forma coherente y fundamentada
desde el conocimiento escolar el proceso de
reproduccion en las plantas

Su discurso suele ser vago, al dar explicaciones tales como:
“Los 6vulos y los ovarios, porque hacen parte como del coso
reproductor”. Denotando poca claridad sobre el tema
cuando no logra transmitir adecuadamente su mensaje.
Aunque puede apreciarse un progreso considerable en sus
explicaciones cuando se refiere a que “La reproduccién
vegetal es la forma en que se reproducen las plantas dando
origen a otro ser vivo. Mostrando mayor fluidez, y
apropiacion en sus explicaciones sobre el tema indagado.

Se puede evidenciar que al dar explicaciones lo hace de
manera clara y coherente, ademas de que utiliza un lenguaje
mas elaborado: “la reproduccion sexual es cuando necesitan
de gametos, uno masculino y otro femenino y la reproduccion
asexual la realizan por medio de sus esporas, o por
reproduccién vegetativa”

Dimension lingistica
(discurso oral y escrito) y
argumentacion

Reconoce a la flor como la estructura de las
plantas implicada en la reproduccion, ademas
de contemplar dos factores importantes en el
proceso de polinizacién esencial de las
angiospermas como lo son: el viento y los
animales.

Explicita su conocimiento sobre la reproduccion vegetal,
reconoce la funcion que cumple la flor en el proceso de
reproduccién vegetal, ademds diferencia a las plantas
gimnospermas (plantas con semillas que no dan flor) de las
plantas angiospermas (plantas con semilla que dan flor).

Reconoce y diferencia los dos tipos de reproduccion, “la
reproduccion sexual es la que se necesita dos organismos para
reproducirse y en la asexual solo se necesita un organismo
para reproducirse” , identifica la principal funcién de la flor
cuando afirma que “son estructuras reproductoras, que
producen nuevas plantas”, ademas de que reconoce las
estructuras reproductoras de la flor, tanto el masculino como
el femenino.

Evolucion conceptual

Cuando recurre en su discurso al conocimiento
escolar, sus explicaciones son claras y
coherentes, mientras que cuando recurre al
conocimiento comun su discurso se hace
confuso y poco entendible.

Evidencia carencia de conocimientos claros a cerca del
tema al proporcionar explicaciones carentes de argumentos
como por ejemplo: “la flor es la que produce el polen y con
el viento y los animales riegan el polen y ya crecen nuevas
plantas” Pero después del desarrollo de la propuesta
didactica en la socializacion del mapa conceptual,
demuestra una notable diferencia con relacién a la fluidez
de sus explicaciones y a la pertinencia con la que aborda el
tema: “Yo creo que la reproduccion es la forma como los
animales, plantas y seres humanos y no me acuerdo que
mas dan origen a otros seres vivos a otro ser vivo con
caracteristicas similares”.

Demuestra una apropiacion del lenguaje cientifico al dar unas
explicaciones claras y coherentes cuando establece relaciones
y diferencias entre los tipos de reproduccién y las partes
implicadas en el proceso.

Dimension linglistica
(discurso oral y escrito) y
argumentacion
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En esta investigacion se pretendid integrar el discurso (oral y escrito) y los
procesos de evolucion conceptual, centrandonos segin Oscar Tamayo en el
analisis del contenido y la coherencia de sus producciones.

A partir de lo anterior y teniendo en cuenta que los estudiantes llegan a clase
con nociones mas cotidianas, al introducir los nuevos conocimientos se
esperaba que estos adquirieran nociones mas académicas, para posteriormente
realizar un analisis del proceso de transformacion de sus concepciones.

Lo que se evidencid en algunas de sus explicaciones, cuando establecian
relaciones de similitud y de diferencia entre varios conceptos cientificos
relacionados con el tema, como por ejemplo: la polinizacion, los tipos de
reproduccidon, y las estructuras femeninas y masculinas de las plantas,
afirmando de esta manera que obtuvieron un avance significativo en el proceso
discursivo después de la introduccion de nuevos conocimientos lo que
mostraron a través del intercambio verbal durante la socializacién de mapas
conceptuales, ya que “el lenguaje, dentro de una comunidad determinada,
ademas de vocabulario y gramatica es un sistema de recursos para crear
significados”, utilizado en este sentido para que los estudiantes construyeran su
conocimiento al interior de los procesos educativos y principalmente de las
clases de ciencias.

Los estudiantes a través de los resultados de los diferentes instrumentos
aplicados en esta investigacion demostraron una argumentacion expresiva
(manifestando su opinidon) y representativa (cuando contextualizaban los
conceptos en sus explicaciones) segun Biihler (1976).

Asi mismo, estos demostraron tener mayor fluidez en el discurso oral, que en el
discurso escrito, ya que la presencia de varios interlocutores “cara a cara”
aparece como fundamental para facilitar la continuidad de un discurso segun
Francois (1980), igualmente los estudiantes al responder desde un
conocimiento escolar sus explicaciones no eran solo opiniones si no que
estaban respaldadas por razones fundamentadas tedricamente evidenciando un
proceso de argumentacion.
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6.4.1 ANALISIS DE LA EVOLUCION LINGUISTICA EN LOS
ESTUDIANTES DE SEPTIMO HASTA NOVENO GRADO.

Con este anadlisis se pretende evidenciar como evolucionan las explicaciones
sobre reproduccion vegetal que dan los estudiantes de séptimo hasta noveno
grado, para ello se tuvieron en cuenta un estudiante por grado, el cual se ha
de acuerdo a los objetivos de la investigacion.

CUADRO 7: ANALISIS DE LA DIMENSION LINGUISTICA

ESTUDIANTES

SEPTIMO (B)

OCTAVO (D)

NOVENO (E)

EVOLUCION DE LA DIMENSION LINGUISTICA

Su discurso es continuo lo que hace que sus explicaciones sean entendibles y por lo
tanto coherentes. Ademas en sus explicaciones predomina el conocimiento escolar,
ya que habla de que es la polinizacion, de la fecundacion de las plantas, ademas de
reconocer diferentes agentes polinizadores como “los insectos, los pajaros y el
agua”, aunque evidencia también su conocimiento comun cuando hace alusion a
que “la reproduccion ayuda a que los paisajes sean mas hermosos”.

También utiliza un lenguaje cientifico como por ejemplo cuando se refiere a que:
“algunos organismos se pueden reproducir de forma asexual es decir que no
intervienen las células sexuales”.

Su discurso es claro y coherente. Muestra apropiacion del tema y se expresa con
facilidad y pertinencia cuando se le indaga al respecto. Sus explicaciones dan
cuenta de un conocimiento mas elaborado “escolar”, el cual puede evidenciarse
cuando hace uso de un lenguaje mas cientifico al explicar la diferencia morfoldgica
entre las flores masculinas y femeninas al hablar del gineceo y el androceo.
Ademas, de reconocer los dos tipos de reproduccion (sexual y asexual).

Demuestra continuidad y apropiacion del conocimiento. Se puede evidenciar que al
dar explicaciones lo hace de manera clara y coherente, ademas de que utiliza un
lenguaje mas elaborado, cuando expresa que “la reproduccion sexual es cuando
necesitan de gametos, uno masculino y otro femenino y la reproduccion asexual la
realizan por medio de sus esporas, o por reproduccion vegetativa”, es por esto que
sus explicaciones demuestran ser fundamentadas desde un conocimiento escolar.
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7. CONCLUSIONES

En relacion con los objetivos propuestos para desarrollar la investigacion,
logramos determinar que con base en ellos, se puede puntualizar sobre varios
aspectos:

En los instrumentos aplicados de diagndstico y sintesis, los estudiantes
partian de un conocimiento comin para dar explicaciones sobre
reproduccion vegetal, pero en la medida que introducian nuevos
conocimientos empezaron a establecer interrelaciones del tema objeto
de estudio, evidenciando un conocimiento escolar, al manifestar en sus
argumentaciones una apropiacion del lenguaje cientifico.

Al comparar las explicaciones de los estudiantes se evidencid que su
discurso era mas coherente y fundamentado, cuando estos utilizaban
términos cientificos desde el conocimiento escolar, que cuando recurrian
sélo a su conocimiento comun para referirse al proceso de reproduccion
vegetal.

A partir de los analisis realizados, es posible evidenciar una evolucion
conceptual en los estudiantes, respecto a la reproduccion vegetal; a
partir de las relaciones que establecen de similitud y diferencia de
acuerdo al conocimiento escolar, después de la aplicacion de los nuevos
conocimientos construyendo argumentos mas explicativos y explicitos,
que se acercan a lo establecido cientificamente.

De igual forma, se logré desarrollar en los estudiantes, la comprension
especifica de la reproduccidon en las plantas desde el punto de vista
cientifico — escolar como un tema apropiado en el proceso de ensefianza
y aprendizaje, permitiendo un proceso de asimilacion e interpretacion
mas amplio que conlleva a construir de forma progresiva, conocimientos
conceptuales mas cercanos a los de las Ciencias Naturales.
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8. RECOMENDACIONES.

« Los maestros, deben fortalecer la busqueda de elementos pedagdgicos y
didacticos necesarios para desarrollar las actividades académicas, de
forma creativa e innovadora, en la cual se evidencien explicitamente, la
relacion de los diferentes ejes tematicos en Ciencias Naturales, donde la
visidbn antropocéntrica que predomina en la concepcidon docente no
influya en los intereses de los estudiantes y en la dinamica del proceso
de ensefianza aprendizaje.

« En la actualidad la educacidon en ciencias ha empezado a centrar su
atencion en los procesos discursivos (lenguaje oral, escrito y
argumentativo), es por eso que deben implementarse en el aula
actividades que fortalezcan estos procesos mostrando el papel
interdisciplinario que tiene la argumentacién, ya que se ha venido
evidenciando una exclusién en las diferentes areas del conocimiento
cuando solo se atribuye su responsabilidad al area de lengua castellana
disminuyendo el interés no sdlo en los maestros sino también en los
estudiantes en el desarrollo de esta capacidad.

» La escuela debe pensar en herramientas y estrategias, que posibiliten por
un lado, motivar y activar el interés de los estudiantes y por otro, la
interdisciplinariedad con las diferentes ares de conocimiento en las
diferentes tematicas, correspondientes al area de las Ciencias Naturales,
para propender por la transformacion en las aulas de clase en un espacio
para la creatividad, la argumentacion y la evolucién conceptual.
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9. IMPLICACIONES

« Incompatibilidad de horarios entre los estudiantes e investigadoras para
asistir a los encuentros donde se pretendia aplicar la unidad didactica y los
instrumentos.

» Falta de claridad en la fundamentacion tedrica de los estudiantes con
respecto al tema de investigacion.

» El proceso de ensefianza basado en el modelo tradicional no les permitia a
los estudiantes desarrollar habilidades argumentativas (orales y escritas, lo
que dificultd el desarrollo de la investigacion.

10. PERSPECTIVAS

La investigacion deja la posibilidad de indagar sobre otros aspectos
relacionados con el tema estudiado que involucran aspectos relacionados con la
ensefanza y el aprendizaje de la ciencia:

e De acuerdo a la dimensién linglistica ¢éComo son las explicaciones que
dan los maestros de ciencias naturales sobre reproduccién vegetal?

e (Es posible evidenciar una evolucidon conceptual en las explicaciones de
los maestros en formacion de la Lic. Ciencias Naturales cuando se les

indaga sobre reproduccién vegetal?

e (Como fortalecer la capacidad argumentativa de los estudiantes en las
clases de ciencias naturales?
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12. ANEXOS

ANEXO 1
TALLER INICIAL: INDAGACION DE IDEAS ALTERNATIVAS.

webastian valenca  Fleafex (&)

/

UNTVERSTDA
rEAm INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERO
CAMILO TORES RESPTREPO.

GRADG: . Sclpyiaig F=

TALLER: {QUE TANTO SABES DE LAS PLANTAS?

La mayoria de la gente piensa que sabe mucho de las plantas o que saben lo gue deberian
saber acerca de ellas, en la practica y en la teoria. Te invitamos a identificar cuales son tus
conccimientos sobre Un tema que nos interesa a todos y que definitivamente es cada vez
mas fundamental en |3 vida no solo de los animales, sino también de los humanos,

1. éQue relacicn podnas estableoer entre la repﬁxiuncldn vegetal y la reproduccitn
humana? 2.2 o3 o T o oy e el B LB e vy

ez 'D.E" o oo Cripdurst Ty enpesi

2. iCrees que &s descabellado pensar en lz existencia de flores femenings, masculinas
o de ambos sexos a la vez? ¢ Gryo e haw geoindyel (o

Ao Rual [ Kl ot

{Podrias enu nclar algunas caracteristicas que las distinga por su sexo?

3, {Cudl crees gue es la pﬂnapal funcidn de las flores?
e o g T,

4. Explica a urha-s l:ie Jas lazunes par fas cuales fas ﬁores posveen hennusns v dlfermtes

colores, Erovmg e o i e c |
o)
5. iEstas de acuerdo gue la siembra o el cultivo es la umc.a fcrma de generar nuevas =]
iguales especies vegetales? dpor qué? L.: poig Ay =] £t i
12 Nen o1l e diie i aliayes A .._"-

Sopndi g Y

6. Explica que observas en el dibujo: e
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INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERO
CAMILO TORES RESPTREPD,

b
]

GRADO: ; -

TALLER: {QUE TANTO SABES DE LAS PLANTAS?

La mayoria de |a gente piensa gue sabe mucho de las plantas o que saben lo gue deberian
saber acerca de ellas, en la practica y en la teoria. Te invitamos a identificar cuales son tus
conocimientos sobre un tema gue nos interesa a todos y gue definitivamente es cada vez
mas fundamental en la vida no solo de los animales, sino también de los humanos,

1. éQué refacion podrias establecer enfve la reproduodén vegetal 1_.r la repmducudn

o f hal Feyls Y b 0 mar bebey

2. éCrees que es descabellado pensar en la existencia de flores femeninas, masculinas
o de ambos sexos a la vez? __ ~ }

éPodrias enunciar algunas caracteristicas gue las distinga por su sexo?
E—i J.rll.'G'l’ ¥ las LjJ.n_

3. &Cudl crees que es la principal funcién de las flores? 4L lla)” Ir,a_’-f!'m

4. Explica algunas de las razones por las cuales las flores poseen hermosos v diferentes
colores.

aY ¢ % ol 4 1) S s ' 0

5. iEstas de acuerdo que la siembra o el cultwu = Ia Unica forma de generar nuevas u
iguales especies vegetales? Lpor qué? 5
2l b S uL n

6. Explica gue observas en el dibujo: ﬂEJSdW und AU e
LV}
. = Shcand e £l I'{ Fo do  Jac

TOay GGy s L‘-.i
Tr

73



INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERD
CAMILO TORES RESFTREF(.

craoo: £

TALLER: ¢QUE TANTO SABES DE LAS PLANTAS?

La mayoria de la gente piensa que sabe muche de las plantas o que saben lo que deberfan
saber acerca de ellas, en la préctica y en la teoria. Te invitamaos a Identificar cuales son tus
conocimientos sobre un tema que nos interesa & todos v que definithvamente es cada vez
mds fundamental en |3 vida no solo de los animales, sino también de los humanos.

1, éQué relacidn podrias establecer entre la reproduccidn vegetal v la reproducdon
humana? Gue las den - m&ﬂ?ﬁii-ah de tips S_ﬂé._ﬁ gig;hn hembia
macho, - ub? M- plov s

2. ECrEes que es desmbellado pensar en la ea{lstenc:lq de flores femeninas, masculinas

o de‘ambos sexos a la vezr?  Se e Fodgs | lgres- n
.Jﬂgg.!j:‘: - hg e eril o fas dipereng
éPm‘na's enunciar algunas w‘acterlstlcas que las distinga por su sexo?

I i

vel
3. ¢Cusl crees que es 1a principal funcidn de las flores? La_Cleni Fig '~ “YARTEE

Mo me lgcf pers Siveew poe adoetnal 4 Adatle colpy
A Lo wolwialeze

4. Explica algunas de las razcma; por Ias cuales las I’Lcres poseen henﬂusns y :rrferentes

colores L
¢ colbpg, 5] 1&&121&9 ¢l rTu L < gn i potd
5. iEstas de acuerdo que la siembra o el cultivo es la Gnica forma de generar nuevas o
lguales especies v les? épor qué? MJ!;*L&_GQ_&_‘FLLn_ﬂﬁ:!—_
E i ) o & ; 2 ko

bodo § : : M s -
Hian, 2 b
B Fplies et cbmrvis dn ol dicuiia: E-v{a. pc il-ui:ah.&c Lo gheje & la Fley
&"11 ¥ L paia asi esfase pueda regu[uc*v

5 Ul - : I-"-'\ i}].l'f'lh i ﬂf-dE

eddas pueden gxhntw & pwochas Floves por
da Tawbier Poede estay sacandole
neciay
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INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERD
CAMILO TORES RESPTREPOD.

GRADO: _
J,;;c:gr: .D,.:.jd [y )

TALLER: {QUE TANTO SABES DE LAS PLANTAS?

La mavyoria de |a gente piensa que sabe mucho de las plantas o gue saben o gue deberian
saber acerca de ellas, en fa practica y en 1a teoria. Te invitamos a identificar cuales son tus
conocimientos sobre un tema que nos Interesa a todos y que definiivamente es cada vez
més fundamental en la vida no solo de los animales, sino también de los humanaos.

1. ¢Qué relacion podnas estabfecer entne Ia repmduccmn vegetal ¥ }a repruduwon
humana?

Al el

S

2. iCrees que es descabellado pensar en la existencia de flores I‘E.-merilr!asr masculinas
adeambos sexes alaver? o coewer < d-"-‘/rf‘ :

Freidg et =Tz gl

T :.}?:\-J': ety

¢Podrias enunciar algunas caracteristicas que las distmga por su sexo?
Fals frul"’_'a e I el oY R v B N e

3. &Cudl crees que es le principal funcién de las flores?

4. Explica algunas de las razones por fas cuales las flores poseen hermosos vy diferentes
colores

5. iEstas de acuerdo que la siembra o el cultivo Esrla lnica forma de generar nuevas o
|guamespeaﬁvegetaies?épurque?rf ".r,f:— Timiks e - s S e
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INSTITUCTON EDUCATIVA PRESBITERD
CAMILO TORES RESPTREPO.

GRADD: mow e

TALLER: ¢QUE TANTO SABES DE LAS PLANTAS?

La mayoria de la gente piensa gue sabe mucho de las plantas o que saben lo que deberfan
saber acerca de ellas, en la prictica y en la teorfa. Te inviamos a identificar cuales son tus
conocimientos sochre un tema gue nos interesa a todos v que definithvamente &5 cada vez
rnas fundamental en la vida no solo de fos animales, sino también de Ios humanos,

1. &Qué refacion podrias establecer entre la reproduccion vegetal ¥ la reproduccidn
humana? Ce. e (Be Toe  fooPcloccionse sE lsus o
EAceTaMEsE s pe e P Tl e ar ReCRor ?2 D Y1 -

2. iCrees que es descabellado pensar en la emtenc:a de flores faﬂmmas, masculinas

o de ambos sexos 8 fa vez? no, poe g Tan T cn B Uien
P Cles EE ey Eutaidns A ThirefEacyy DE Se R0

¢Podrias enunciar algunas caractenstlcas que las dlst:nga por su sexo?

\Le LEEE Gl 1A TEdes TR o B [ b ALY

DELGAD v LA aascpd e oofs sy TEnek -_'l_-E- T

3. Cusl crees gue es la principal funcidn de las flores? L L) e = o

AT &l gl LR R B A Lie- U8 THEERA ||

SALDEN, B Qe oy PIPE SRR MAS BORO.
4. Bxpiica algunas de fas razones por las cuales jas ﬂores Poseen hermosos : £ dtfemntes
colores, L. Eperg, wob@mB o fep CHNTITAD

CloRdgil i Soe  crpimes TR O T T M S = K = W R

e

5. iEstas de acuerdo que la siembra o el cultive es la untca forma de generar nuevas o
BQUEJEES especles vegel.‘ahs? iporqué? hEN. DLoE Do e SuiSiesy HUCHE

piocescs cighiei. o  coplc £l :Ff-?é-;é'-r 10 e
Fioge o CRks L B T S SR ] e ] B A e

6. Explica que observas en el dibujo: - S—— y
N : LIORERVCY Sy £ Ty W T -

PE BE hyS F\f‘;:;':}{-’l =RcER DO

Potok Te LA S0 BRARE TRep e fOR -

TERLO A CUEE M B9 HepROTCiBSs
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INSTITUCTON EDUCATIVA PRESBITERO
CAMILO TORES RESPTREPQ.

GRADO:  mlesuew o

TALLER: {QUE TANTO SABES DE LAS PLANTAS?

La mayoria de la gente piensa que sabe mucho de las plantas o que saben lo que deberfan
saber acerca de ellas, en la practica y en [a teoria. Te invitamos a identificar cuales son tus
conocimientos sobre un tema gue nos Interesa a todos y gue definitivamente es cada vez
mas fundamental en la vida no 50lo de los animales, sino también de los humanes,

1. éCuié relacion podrfas establecer entre la reproduccidn vegetai y la reproducdén
humana? = SRR ma i eayS © Thepatyy 1 e T "A\p
SeavieyTiy e ey Cuoh  Je de ~'.||\- ST

2 .’.Crees que es descabei!adu pensar en Ia existencia de flores femeninas, masculinas
o de ambos sexps a lavez? . (o BN may &

5 2 = e \

e'.Podﬂas enunmar algunas cafactensu':as que las dastinga por su sem1

w 2 Al tal e ¥ <y Sae > ey

O = = g

£Cudl crees gue es |a principal funcién de las flores? " Dok TTVY o)

e

3

4, Explica algunas de las razones por las cuales las flores poseen hermaosos y diferentes
colones, — .
A IS Lal= N | st Me" T s Ae g heme N oooe

5. é¢Estas de acuerdo que la slembra o el curtlvo ES la (nica fnrma de generar nuevas o
nguaies esq:eclﬁ vegetales? r.pnr qué? A ECATWe .

T i | sl -.\\.'.'_ L G LT TE

6. Explica gue observas en el dibujo:
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ANEXO 2
RED SISTEMICA DE LAS CATEGORIAS DEL TALLER DE INDAGACION
DE IDEAS ALTERNATIVAS

PREGUNTA 1. { Relacién { Procedimiento (A) (B) (C) (D) (E) (F)

- Conocimiento comun (B) (C) (F)
PREGUNTA 2. { Diferencias morfoldgicas
- Conocimiento escolar (A) (D) (E)

.
- Ornamentacion (C)

PREGUNTA 3. { Funcionalidad ) - Equilibrio ambiental (E) (F) (A)

* - Polinizacién (B)

- Genética (C) (F)
PREGUNTA 4. { Variabilidad de color
- Clima (A) (B) (C) (E)

- Procesos naturales (A) (C) (D)
PREGUNTA 5. { Especies vegetales

- Biotecnologia (E)

- Alimentacion (A) (C) (F)
PREGUNTA 6. { Representacion visual

- Polinizacién (A) (B) (C) (D) (E)
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ANEXO 3
CUESTIONARIO DE INDAGACION DE IDEAS ALTERNATIVAS

Eitar)
:'.' vl -‘,_1:,;\.-’;
UNTVERSITAD
e INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERO
CAMILO TORES RESPTREPO.
GRADOD: 7
CUESTIOMARIO
1. {Podrias enunciar una diferenda entre la reproduccion sexsal y la reproduccién asexual? doual?
I o rmdiseme (v SE e ] |"'-'rL'-' oot i A P - S 'l-_' &5
il e oy < wiiml e e el T v i s
2. iCudles partes de las plantas tJae_sqre podrian estar implicadas en ia reproducdign? | By T
Lo e el e de fen ==l

3. {Para gue cress que se reproducen las plantas?

=N =] TyCe( T e I‘—l-."':_'J i '1 8 amh: .- el S L0 §
4. £0ué partes) de las plantas consideras mds importante? Explica tu respuesta.
|-_"| L alnd U (WX L l" e Yo o '4 1 i"_l |I 1."':. =X I A L8 L TREY
s ! 1 & e ‘I "._|.-_'r-;"I

5. De las siguientes imagenes:

3 .*f SRk

PLANTA MADRE PLANTA HIJA
» ECudles caracteristicas son simiiares entre las dos plantas? L i |

* {Porque consideras gue se dan dichas similitudes entre padres & hijos?
B e ek Bireia = 3 o i 1 | i

6. ¢05mo Grees que se reproducen las plantas? o= peets ot Ao
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estudiantes sobre reproduccién vegetal.

INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITER(
CAMILO TORES RESPTREPO.

GRADO: ﬁﬁglf@u
CUESTIONARIO

1. J_Fodnas enunciar una diferencia entre I3 reproduccin sexual y fa reproduccion as:emaﬂ écual?
= e fﬂwaJan 2o Neual €3 cuncds hewsy %Li o LiEe edie
' sgal £ st

2. dma{estarras las plantas cress que  podrian rimplicadas en la reproduccion?
f"d?f.ﬂmnil't LS f"m} Jlaiﬂa

3, ¢Pare que crees que se reproducen las plantas? Pﬂfn Qi ao B alabe Ly
508 T8
T

4. (Qué parte(s) de las plantas consideras - més impordante? Explica tu respuesta.

ta Rz porae doen €l aldide lab. hoiad  pomve €d

?q( Jendt  (e5p7ras ¥ el dall Por 9 Yo g las dandiiee S
5. De1as siguientes imagenes: !

PLANTA MADRE PLANTA HIJA
5 i caraciariiions s Sl st e ds st #]. o

”q ‘f i-a-. ';ju(

# iPor que conslderas que se dan dichas similitudes entre padres e hijos? )
]Fm’ La Mars O e m J¢ S%QJ s Es-u.e{(?é LS lher-l.'l

6. :Chmo cress que se reproducen las plantas? £ | veande o bs 1“5?4."-:5 lleyap
el pole, okl Cifsalre ol prodvl. y allr e {eudnn
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Andlisis de la dimensién lingiiistica a propésito de las explicaciones que dan los

estudiantes sobre reproduccién vegetal

INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERG
CAMILO TORES RESPTREPO.

=

GRADG: X

CUESTIONARIO

1. iPodrias enundar una diférenda entre la reﬂrodumun stEﬂ via repmduodon asemat’ :mal"
fon el o il i g (G 'J”.h Jhre 5.:» = '{’" wn | A
AT T s e A B L-.'_f/'-' b ol ﬁ«_.ue ot i i | s S

2. {Cudles partes o las plantas crees que podrﬁaﬂ estar implicadas en fa reproduccion?

Mo J |$-'.it’.J J-‘eaw lle’\.l /».-’:_H‘

3. éPara que crees que se reproducen las plantas? r.'-mr e S L Mo, @3 S o AR = |
i = e g

4, :.Qué parbe{s] de Iasmmnmderas n'naslmpu't?rrl'e? Expilica tu respwsﬁ

FLANTA MADRE PLANTA HIJA
¥ iCudles caracteristicas son similares entre fas dos plantas? _L o4 (70N (WG /

|
Gy ol

= Por gue e consideras que se dan dichas simiiftudes enire & hijos? "
Doy (G odine bice, ol GUUsM BOn  fod S b

[Loyrclineicin
E

6. ¢Como crees gue S8 reproducen 1as plantas? i ;W;t-r;.-".- s} .;:J'I & J.’ CesiB A
prgd fal Ry e et @) e oA s Fof i) ’:/'-f"{""'/)f
d i i = i
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Anélisis de la dimensi6n lingtiistica a proposito de las explicaciones que dan los |

estudiantes sobre reproduccién vegetal

INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERO
CAMILO TORES RESPTREPO.

GRADO:

CUESTIONARIOD

1. ‘Podrias enungar una difesenca entre fa reproduccidn stxual y Ja reproducdion asewsi? éoual?
ld sade B eunodeen y la afosdl cove R
.C;—{-'L"Lﬁ{h_.-’-. Pk LHYJEW‘ICLLL@

2. iCudles pattes de las plantas orees que podrisn estar implicadas en la- reproduccien?

3. éPara que crees que se reproducen las plantas? (uka vk, paf aife 4
O4ee

4, parte(s) ce las plartas considerns mes importante? an:éhl:a LU respuesta
tct:ii fojdg e eocafaan @ la é[qggﬁaum w lep
‘me les c,&aﬁmg egat fedlioal s fupueter  wé

1 {lants,

FLANTA MADRE PLANTA HDA ’ -
s cCu&hEca s son similares entre fas dos plantas? wiiu Lkrﬂ quu"@:m

B b ol ld
2 ll_{%]',\ uet'mj Idg'lf‘-’sf um(,\ ﬂrﬁn;mﬁmte Ci l,quﬂ@ e S

& orees %hﬂﬁ M &l {
X ﬁumfuqq\fém E.BF le%%&iém WAl sl {:x: \1Ne

Lt "\I.Ji ,_{-EME—I‘\‘-.{\W j e .E\_, aeL Wil puddR 'I:[_ﬂr"‘ (&
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estudiantes sobre reproduccién vegetal

INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERO
CAMILO TORES RESPTREPO.

grapo: -

1. {Podrizs enunciar una diferencia entre la reproduccion sexual v I3 reproduccion asexual? ioual?
Soival SIS e la Lniop 8 A5 acwe Tyl pel MBS
greun L se pidoeen Qf.‘:  MEesS laf eipovels

2, £Cudles partes crees que padrian estar implicadas en Ja uccion?
calz, (a u.,'.om"tﬁnclos ex1evnoty y oS estompres 4é pisplo

(ccles wgrnosy
3. Para que crees que se reproducen las plantas? _PCYa qUE «STO cspecie no Se
QI0gy ¢ peit- dal upev Especle simlor &l pymera

4. L0ué parte(s) de las plantas consideras - més importante? Explica tu respuesta;
la vz gor que pot medo de esas puedn veahay su geyRsimes s

-:J"_,

5. De las siguientes imagenes:

PLANTA MADGRE PLANTA HIJA
5 U caracteristions s Sihlaves b g oy sz @1 PISTINO

¢

¥ (Porque gue se dan dichas similitudes entre

'mf ?en&g TG'HC de Pﬂﬁmam??nr de %ﬂuma gener
don

6. /Cimo crees que se reproducen las plantas? S [ie] [/ i
Uchos gqoe lo dbSorben y |vegp anan g pland Conesge
mﬂéﬁrﬂlﬁj a@sl jgr a”fq}fc{;ur_{..fbﬂ ;
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Andlisis de la dimensién lingiiistica a propésito de las explicaciones que dan lo:

estudiantes sobre reproduccion vegetal.

INSTITUCION ERDUCATIVA PRESBITERO

CAMILO TORES RESPTREPO.
GRADOD: yimivin
CUESTIONARIO
1. éPodrias enundiar una diferencia entre la reproduccitn sexual y la reproducoion asexual? doual?
ST T T By R T W Py ot T A i | W ol Lot (ot WUE o N (OB W T
b ATERE o fwn i ety CEROEEWALTITIR |r-l—;,|.n._'.u s el B coeedio S PR

2. ACua‘r&: parr.esde s plantas crees que podrtan mr-m-:a-das enfa reproduccidn?

3. iPara gue crees que se reproducen las plantas?

oo O

i

4, £Que parte(s) de las plantas consideras mias importante? Explica tu respuesta,

SR oy oA M 2 U o S Ly V3 i e, BN ™S 4"

_‘g”ﬁf"ﬂ*m :
PLANTA MADRE PLANTA HIIA
¥ éCudles caradieristicas son similares entre las dos plantas? v oo e ot e etir o

A oo
= cmrquemnsﬂaasquesedandﬂasmhmmmdmemﬂ
T [ = L e EB. Sherii) Crm rrveciei e Pl e THER Lo
g <op oAgeT
B, ¢COmo crees que e reproducen 1as plantas? o0 o im ey vt - Ancraaics
- [}
Pk Frpae Sop  Srofaiac
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Andlisis de la dimensién lingtiistica a propésito de las explicaciones que dan los

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ANEXO 4
RED SISTEMICA DE LAS CATEGORIAS DEL CUESTIONARIO INICIAL
DE INDAGACION DE IDEAS ALTERNATIVAS

Organismos unicelulares (A)
Intervencion
Organismos pluricelulares (B) (F)
PREGUNTA 1. | Diferencias de reproduccion <

\ Proceso { Meiosis y/o mitosis (C) (D) (E) (F)

Flor (A) (B) (D) (E) (F)
PREGUNTA 2. Participacion en la reproduccion
Planta general (A) (E)

Preservacion de especies (A) (B) (C) (E)
PREGUNTA 3. { Funcién de la reproduccion
Equilibrio natural (C) (D)
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Andlisis de la dimensién lingiiistica a propésito de las explicaciones que dan los ¢

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

Alimentacion (A) (B) (F)
Raiz Reproduccion (D)
Fotosintesis (E)

\
Tallo {Sostén (A) (B)

PREGUNTA 4. { Importancia de las estructuras vegetales {

A

Respiracion (B)
Alimento (C)
Fotosintesis (F)

Hojas

Flor Reproduccion (F)

Pistilo (A) (C) (E) (F)
PREGUNTA 5. Caracteristicas genéticas similares
Estructura (C) (D)

PREGUNTA 6. %Eroceso de reproduccion { Polinizacién (A) (B) (C) (D) (E) (F)
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Andlisis de la dimensién lingtiistica a propésito de las explicaciones que dan los

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ANEXO 5
TRANSCRIPCION DE ENTRVISTA SEMIESTRUCTURADA “"RECONOCIENDO
LA ESTRUCTURA DE LA FLOR"

Esta encuesta se realiza con los estudiantes de séptimo, octavo y noveno grado
de la Institucion Educativa Presbitero Camilo Torres Restrepo después de haber
realizado una actividad.

ESTUDIANTE (A)

ENTREVISTADORA: Me podrias decir todas o algunas partes de la flor?

ENTREVISTADO: estigma, sépalo, filamento, pétalo.

ENTREVISTADORA: De las partes que mencionaste me podrias decir que

funcion cumplen en la flor?

ENTREVISTADO: el sépalo es la parte verde de la flor que hace el caliz. El eh...
el estigma es la parte... el estigma es lo que sostiene el polen, el flamento que
sostiene el estigma, el pétalo es lo que atrae la... es la que atrae a todos los

insectos.

ENTREVISTADORA: podrias diferenciar la estructura reproductora masculina de

la estructura reproductora femenina de la flor?
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estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ENTREVISTADO: la masculina esta formada por los estambres que contienen el
filamento y la antera, la parte reproductora femenina esta formada por el el...

carpelo, estigma, estilo y eh... ah... y ovarios y évulos.

ENTREVISTADORA: en el proceso de reproduccién cual o cuales partes de las

flores son mas importantes y por qué?

ENTREVISTADO: eh... bueno serian importantes la la... semilla y el tallo, la
semilla es la que hace que nazca la planta y el tallo es el que hace que la

sostenga.

ENTRVISTADORA: cual es la importancia de la flor en el proceso de

reproduccion?

ENTREVISTADO: que por ella se expande la especie ya.

ESTUDIANTE (B)

ENTREVISTADORA: ¢Después de haber realizado esta actividad, me podrias
decir todas o algunas de las partes de la flor?

ENTREVISTADO: estigma, ovulo, ovarios y pétalos.

ENTREVISTADORA: De las partes que mencionaste anteriormente me podrias
decir qué funcién cumplen en la flor?

ENTREVISTADO: el estigma es la parte del pistilo que recibe el polen, el ovario

contiene los dévulos, los pétalos es eehh... cada una de las partes de la colora
corola de la flor.
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estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ENTREVISTADORA: ¢Podrias diferenciar la estructura reproductora masculina
de la estructura reproductora femenina de la flor?

ENTREVISTADO: la estructura femen femenina esta formada por el estigma,
pistilo, ovario y ovulo, la parte masculina esta formada por los estambre, el

filamento y la antera.

ENTREVISTADORA: en el proceso de reproduccién cual o cuales partes de las
flores son mas importantes y por que?

ENTREVISTADO: el estigma y el estambre, el estigma porque es el que... el
que recibe el polen y el estambre es el que... el que lo tiene pues el que...

ENTREVISTADORA: cual es la importancia de la flor en el proceso de
reproduccion?

ENTREVISTADO: pues que la flor contiene el polen y para la reproduccion se
necesita el polen.
ESTUDIANTE (C)

ENTREVISTADORA: éDespués de haber realizado esta actividad, puedes
mencionarme todas o algunas de las partes de la flor?

ENTREVISTADA: ovulo, el pedinculo, los ovarios, eeh... el tdlamo pues ya

ENTREVISTADORA: : Después de mencionarme esas partes de la flor, ti me
puedes decir écuales son sus funciones o que papel cumplen en la flor?

ENTREVISTADA: los pétalos eeh... son hojas de flores llamativos que también
conforman parte de la flor y los estambres que son...

ENTREVISTADORA: y los pétalos pero tu me diste como la definicion pero
ayudan comoa que, a que ayudan en la flor la funcidn
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Andlisis de la dimensién lingtiistica a propésito de las explicaciones que dan los

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ENTREVISTADA: No
ENTREVISTADORA: no, no recuerdas bueno listo los estambres
ENTREVISTADA: Es que no se como se llama eso...

ENTREVISTADORA: no tienes que decir la palabra técnica sino que si lo puedes
relacionar con  algo pero no tienes que decir como tal la palabra

ENTREVISTADA: Pues son como una parte que conforman el capullo de la flor

ENTREVISTADORA: ¢Puedes diferenciar la estructura reproductora femenina de
la estructura reproductora masculina en las flores?

ENTREVISTADA: eeh...

ENTREVISTADORA: no lo que me dijiste ahorita cuando me dijiste algunas de
las partes o de las estructuras de la flor ahi estaban como cuales hacen como el
papel masculino o el femenino recuerdas el nombre

ENTREVISTADA: El femenino los 6vulos y el masculino...

ENTREVISTADORA: en la primera pregunta me dijiste esa respuesta

ENTREVISTADORA: en el proceso de reproduccién cual o cuales partes de las
flores son mas importantes y por que?

ENTREVISTADORA: en la reproduccién pues que es como tan relacionado que
se parece como a nosotros los humanos en cierta forma

ENTREVISTADA: No

ENTREVISTADORA: me podrias decir cual es la importancia de la flor en el
proceso de reproduccién?

ENTREVISTADA: no me acuerdo
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estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ENTREVISTADORA: no pero lo que tu...

ESTUDIANTE (D)

ENTREVISTADORA: éDespués de haber realizado esta actividad, puedes
mencionarme todas o algunas de las partes de la flor?

ENTREVISTADA: Ahhhh... écudles? Mmmm, yo no se... mmm el évulo éno?
ENTREVISTADORA: Si, écudles mas?

ENTREVISTADA: Haber... eeeeeh... los pétalos, ay nooooo ya no me acuerdo de
nada.

ENTREVISTADORA: Después de mencionarme esas partes de la flor, tU me
puedes decir écuales son sus funciones o que papel cumplen en la flor?

ENTREVISTADA: El pétalo es...como... el que... no se como explicarlo. Es... el
que llama a los zancudos para insertarle polen que llevan en los pies para que
asi, algun dia salgan frutos.

Del dvulo... mmmm... yo creo que sale de los carpelos.

ENTREVISTADORA: y éCuadl es su funcién?

ENTREVISTADA: Pues... normal... que ellos son los que forman varios dvulos,
perooo... no sé cual es la funcién en si.

ENTREVISTADORA: ¢Puedes diferenciar la estructura reproductora femenina de
la estructura reproductora masculina en las flores?

ENTREVISTADA: mmmmm... YO ho se eso0... ¢no se supone que todas son
iguales?... 0 no sé!
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estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ENTREVISTADORA: Me podrias decir écual es la importancia de la flor en el
proceso de reproduccién?

ENTREVISTADA: siiii claroooo, écomo no? Eeeeemm... ellas son las que dan el
fruto y... lo hacen crecer.
ESTUDIANTE (E)

ENTREVISTADORA: Después de haber realizado la actividad puedes
mencionarme todas o algunas de las partes de la flor?, las que recuerdes.

ENTREVISTADA: el filamento, los pétalos eeh... que los estambres eeh... los
ovarios, el ovulo eeh... que ahy las anteras eeh... y ya.

ENTREVISTADORA: después de estas partes que has mencionado puedes
explicarme el papel o la funcién que cumplen en la flor? De las que te
recuerdes.

ENTREVISTADA: Los estambres que es lo que hacen?

ENTREVISTADORA: de las que te recuerdes no tienen que ser todas.
ENTREVISTADA: No me acuerdo de ninguna

ENTREVISTADORA: como los pétalos por ejemplo.

ENTREVISTADA: Ah... lo de los pétalos los pétalos son de colores llamativos y
atraen a los agentes polinizadores.

ENTREVISTADORA: o las anteras que te recuerdas.
ENTREVISTADA: Las anteras?...

ENTREVISTADORA: puedes decirme o diferenciar la estructura reproductora
femenina de la estructura reproductora masculina en las flores?

92



Andlisis de la dimensién lingtiistica a propésito de las explicaciones que dan los

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ENTREVISTADA: el androceo y el gineceo
ENTREVISTADORA: el androceo es cual?
ENTREVISTADA: El femenino
ENTREVISTADORA: y el gineceo?
ENTREVISTADA: El masculino

ENTREVISTADORA: en el proceso de reproduccién cual o cuales partes de las
flores son mas importantes y por que?

ENTREVISTADA: los 6vulos y los ovarios
ENTREVISTADORA: y por que?
ENTREVISTADA: El polen ese

ENTREVISTADORA: y puedes explicar el por que, por que consideras que
pueden ser importantes?

ENTREVISTADA: Porque hacen parte como del coso reproductor ah...y yo no se
eso.

ENTREVISTADORA: me podrias decir cual es la importancia de la flor en el
proceso de reproduccién?

ENTREVISTADA: no es como sacar el polen para poderse reproducir o algo asi.
ESTUDIANTE (F)

ENTREVISTADORA: Después de haber realizado la actividad puedes
mencionarme todas o algunas de las partes de la flor?
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estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ENTREVISTADA: antera, filamento, 6vulos, ovarios, los pétalos, la colora y ya.

ENTREVISTADORA: Después de mencionarme esas partes de la flor, tU me
puedes decir écuales son sus funciones o que papel cumplen en la flor?

ENTREVISTADA: los pétalos son de colores llamativos y atraen a los agentes
polinizadores

ENTREVISTADORA: algo mas?
ENTREVISTADA: No

ENTREVISTADORA: puedes diferenciar la estructura reproductora femenina de
la estructura reproductora masculina en las flores?

ENTREVISTADA: la masculina es el estambre y la femenina es el pistilo
ENTREVISTADORA: en el proceso de reproduccién cual o cuales partes de las
flores son mas importantes y por que?

ENTREVISTADA: los 6vulos y los ovarios

ENTREVISTADORA: y por que?

ENTREVISTADA: Porque si

ENTREVISTADORA: me podrias decir cual es la importancia de la flor en el
proceso de reproduccién?

ENTREVISTADA: porque la flor es la que produce el polen y con el viento y los
animales riegan el polen y ya crecen nuevas plantas.
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estudiantes sobre reproduccién vegetal.

ANEXO 6
RED SISTEMICA DE LAS CATEGORIAS DE LA ENTREVISTA
SEMIESTRUCTURADA “"RECONOCIENDO LA ESTRUCTUR DE LA FLOR”

( Estigma (A) (B)
Sépalo (A)
Filamento (A) (E) (F)
Estambre (E)
Antera (E) (F)
PREGUNTA 1. {Partes de la flor < Pétalo (A) (B) (D) (E) (F)
Ovulo (B) (C) (D) (F)
Ovarios (B) (C) (E) (F)
Pedunculo (C)
Talamo (C)
\ Corola (F)
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PREGUNTA 2.

Funcion de las partes
de la flor

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

/Sépalo {Hace el caliz (A)

Estigma{ Sostiene el polen (A) (B)

Filamento JLSostiene el estigma (A)

/
Atrae los insectos (A) (D) (E) (F)

Pétalo< Partes de la corola (B)

Hojas de flores
\Ulamativas (C) (E) (F)

Ovario {Contiene los 6vulos (B)

Estambres {Forman el capullo (C)

\Ovulo{ Salen los carpelos (D)
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estudiantes sobre reproduccién vegetal.

[
(Estambre (A) (B) (F)

Estructura |filamento (A) (B)

masculina ) antera (A) (B)

Gineceo (E)

"

(

Carpelo (A)

Estigma (A) (B)
Estructura < Ovarios (A) (B)

Femenina | Ovulos (A) (B) (C)
Pistilo (B) (F)

\ Androceo (E)

PREGUNTA 3. / reproductora masculina

Diferencia entre estructura
y femenina. <

\

[ Tallo { Sostiene la planta (A)

Semilla{ Nacimiento de la planta (A)

Importancia de las

PREGUNTA 4. < estructuras de la flor
en la reproduccion < estigma { Recibe el polen (B)

Estambre{ Contiene el polen (B)

reproductor (E) (F)

Ovulos y | Parte del sistema
\ ovarios
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estudiantes sobre reproduccién vegetal.

e

Expansion de la especie (A)
PREGUNTA 5. < Importancia de la flor < Contiene el polen (B) (E) (F)

Dan el fruto (D)
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estudiantes sobre reproduccion vegetal.

ANEXO 7
MAPAS CONCEPTUALES
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estudiantes sobre reproduccion vegetal.
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ANEXO 8
TRASCRIPCION DE LA SOCIALIZACION DEL MAPA CONCEPTUAL

Estudiante A

Una flor esta compuesta por el polen, el estigma, los pétalos, raiz

Hay dos tipos de reproduccion sexual y asexual angiospermas y gimnospermas. La
sexual es un mecanismo mas compleja se realiza con dos células (o seres, no se
entiende) una masculina y una femenina.

Estudiante B

La reproduccion vegetal tiene dos tipos de reproduccion asexual y sexual, la
asexual tiene artificial y natural en la reproduccion asexual solo se necesita un
gameto o un progenitor, en la reproduccién sexual hay gimnospermas vy
angiospermas, en la reproduccién sexual se necesitan dos progenitores. La
polinizacion se puede dar por el viento los animales también por el agua pero muy
pocas veces.

Estudiante C

La reproduccidn vegetal es cuando un una planta origina otra parecida. Hay dos
tipos sexual y asexual. En la asexual solo se necesita una planta y esta se divide
también en natural y artificial. La sexual necesita dos progenitores y puede
presentarse en plantas con flores y sin flores. En las plantas con flores seda la
polinizacion que puede ocurrir por medio de insectos y pajaros en la misma flor o
en diferentes.
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Estudiante D

En la reproduccién vegetal un ser origina a otro idéntico o con caracteristicas
similares. Las plantas tienen dos tipos de reproduccion, la asexual que necesita un
solo progenitor y puede ser natural o artificial y la reproduccion sexual que
necesita dos progenitores, esta reproduccion se da en plantas con y sin flores y su
polinizacién ocurre en la misma flor o en otra diferente.

Estudiante E

La reproduccion vegetal es la forma en que se reproducen las plantas dando
origen a otro ser vivo. Hay dos tipos de reproduccion vegetal la asexual que tiene
tres tipos, la vegetativa que es en la que no utilizan sus Organos para
reproducirse, la asexual artificial es por medio de injertos o estacas y la asexual
natural por medio de tubérculos, bulbos, estolones o rizomas. La sexual es cuando
utilizan los érganos masculinos como femeninos para dar origen a otro organismo,
los tipos de plantas son las gimnospermas que son plantas con semilla que no dan
flores y las angiospermas son plantas con semilla que dan flores. También esta la
polinizacion que se puede dar por medio de aves, por agua o por insectos.

Estudiante F

Yo creo que la reproduccién es la forma como los animales, plantas y seres
humanos y no me acuerdo que mas dan origen a otros seres vivos a otro ser vivo
con caracteristicas similares. Puse que habian dos reproducciones la reproduccion
asexual que era la reproduccién que se da cuando no es necesario tener dos
progenitores sino que con uno solo se da esta reproduccion es mas o menos la de
las plantas y la reproduccidon sexual que es cuando se necesita dos células o
gametos vy esta va tener el cosito como se dice bueno si va a tener las
caracteristicas de los dos. Reproduccidon asexual se puede dar de forma natural o
artificial bueno las plantas gimnospermas son las plantas con semilla que no dan
flor y las plantas angiospermas son las platas con semilla que si dan flor y que la
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polinizacion la realiza pues se da bueno se da o no se como sera ahi el agua el
viento los insectos y las aves se da en las angiospermas.

ANEXO 9
RED SISTEMICA DE LAS CATEGORIAS DE LA SOCIALIZACION DEL MAPA
CONCEPTUAL

Tipos de reproduccion vegetal sexual y asexual (A) (B) (C) (D) (E) (F)

‘
Se realiza con dos células una masculina y una femenina (A)
Se necesitan dos progenitores (B)

Reproduccion

sexual < Se necesita el material genético de dos células especializadas

(©) (D)

Se utilizan los 6rganos masculinos como femeninos (E)

\ Se necesitan dos células o gametos (F)

Reproduccion asexual { Se necesita un gameto o progenitor (B) (C) (D)(F)
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Artificial y natural (B) (C) (D) (F)
Tipos de reproduccion asexual
Vegetativa, artificial y natural (E)

Tipos de reproduccion sexual Angiospermas y gimnospermas (A) (B) (C) (D) (E)

.
Viento, animales, agua (B)

Aves, agua, insectos (E)
Tipos de polinizacion <
Autogama y alegama (C) (D)

L Agua, viento, insectos (F)
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ANEXO 10
ESCRITO “LA POLINIZACION”

INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERO
CAMILO TORRES RESTREPO.

UNIVERSIDAD GRADO:
DE ANTIOQUIA

ACTIVIDAD

Realiza un escrito en el que expliques como se da el proceso de polinizacion
de las flores y cual es su importancia.
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ACTIVIDAD

BNSTITUCION EDUCATIVA  PRESBITERO
CAMILO TORES RESPTREFD,

GraDO: 7°

Realiza un escrito en el que expliques como se da el proceso de polinizacion de
las flores y cudl es su importancia,
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INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERD
CAMILO TORES RESPTREPO.

GRADC: -~

ACTIVIDAD

Realiza un escrito en el que expliques comd se da el proceso de polinizacion de
las flores y cudl es su importancia.

< i e
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INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERO
CAMILO TORES RESPTREPO.

GRADO: _8—

IVER
DE ANTIOQUIA

ACTIVIDAD

Realiza un escrito en el que expliques como se da el proceso de polinizacion
de las flores y cual es su importancia.
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INSTTITUCTION EDUCATIVA  PRESBITERO
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ACTIVIDAD

Realiza un escrito en el gue expliques como se da el proceso de polinizacion de
|as flores y cual es su importancia.
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CAMILO TORES RESPTREPD.

GRADD: a°

ACTIVIDAD

Realiza un escrito en el gue expligues como se da el procese de polinizacidn de
las flores y cudl es su importancia.
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ANEXO 11
CUESTIONARIO FINAL

ENSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERD
CAMILO TORRES RESPTRERO.

AT 44 !D

DE ARTIOQUA S

GRADO: = N

CUESTIONARIO

1. 4Cual es la pringipal funcion de Ias Tiores?
Folyonduginee® o  farrasr  pcame e
{ L

2. iExisten flores femeninas, masculinas y de ambos o5 & la waz? Explica
las diferenciarigs, ) Py 0 O L e Tk ol T N ) TS
[ [=n ofpu Tow  poekg el jres f
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INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERG
! CAMILO TORRES RESPTREPD
UNIVERSHR T
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INSTITUCHON EDUCATIVA  PRESBITERD
o CAMILO TORRES RESPTREPO

LRIV E sl A
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GRADO:

CUESTIONARIOQ
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INSTITUCION EDUCATIVA PRESBITERO
CAMILO TORRES RESPTREPO.

K RSIDAD
DE ANTIOQUIA

GRADO: §

CUESTIONARIO

1. éCual es la principal funcion de las flores? | )
é@doc«& somllds a TRAVES de (4 ¢2Ppopuccion

Sexoal

2. (Existen flores femeninas, masculinas y de ambos sexos a la vez? Explica
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INSTITUCION EDUCATIVA  PRESBITERO
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INSTITUCHON EDUCATIVA  PRESBITERD
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ANEXO 12
RED SISTEMICA DE LAS CATEGORIAS DEL CUESTIONARIO FINAL

Reproducirse (A) (E) (F)
Funcion de las flores Producir semillas (B) (C) (D)
Formar paisajes (A)

Femenina, masculina y ambos sexos (B) (C) (D) (E)
Sexo de las flores
Femenina y masculina (A) (F)

Se necesitan dos gametos masculinos
y femenino (A) (E)

Recombinacion genética (C)

Sexual { Intervencién de dos individuos de
Ambos sexos (D)

Se necesitan dos organismos (F)

Diferencias entre los tipos < >
de reproduccion

No se necesitan dos células (A)

No intervienen células sexuales (B) (C)
Se lleva a cabo con un solo

Asexual < progenitor (C)

Solo se necesita un organismo (D) (F)
\ Por medio de esporas o reproduccion
Vegetativa (E)
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Estambres (A) (B) (E) (F)
Ovulos (A) (B) (C) (D) (F)
Pistilo (A) (C) (D) (E)
Estructuras implicadas en la Polen (A)

Reproduccion vegetal Corola (A) (E)

Estigma (B)

Filamentos (B)

Antera (B) (F)

Estilo (B)

Ovario (B) (E) (F)

\ Caliz (E)

A
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UNIDAD DIDACTICA
REPRODUCCION VEGETAL
“RECONOCIENDO LAS PLANTAS"”

EDDY MARCELA ECHEVERRI
RUBY NERY JARAMILLO SOSA
JESSICA MONSALVE CORREA

Asesora: ]
LUZ ST]ELLA MEJIA ]
INVESTIGACION MONOGRAFICA

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
MEDELLIN
2009
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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMRE: “Reconociendo las plantas”
TEMA: Reproduccion vegetal.
AREA: Ciencias Naturales

NIVEL: Basica Secundaria.

SESIONES: 8 clases (45 minutos)
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JUSTIFICACION

Las ciencias experimentales constituyen hoy, una forma de mirar el mundo; la cual
se traduce en un conjunto de conocimientos con pretensiones de universalidad,
posibilitando, el comprender, reflexionar y explicar los diferentes acontecimientos
que se presentan en la naturaleza, y asi de esta manera asumir acciones que
permitan transformar nuestro entorno.

El tema (Reproduccion vegetal), fue escogido debido a que a los estudiantes a los
que va dirigida esta unidad, se les dificulta reconocer el mecanismo especifico de
reproduccion en las plantas. Por lo que nos parece pertinente, investigar durante
nuestra practica pedagdgica, ya que se nos posibilita intervenir en el proceso de
conceptualizacion y aplicacién, haciendo uso de diferentes actividades Iudico
pedagodgicas que los motiven por el tema; ademas porque evidencia una relacion
directa entre su aprendizaje y sus vidas cotidianas, pretendiendo que este
conocimiento permita desarrollar en los estudiantes actitudes de respeto por su
entorno.
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MARCO TEORICO
REPRODUCCION VEGETAL

La reproduccion se define como la funcidon que cumplen todos los seres vivos que
conocemos, comenzando por las células que conforman nuestro cuerpo, plantas,
animales y el ser humano, originando otros seres idénticos o con caracteristicas
similares. Por esta funcion los seres que habitamos la tierra aseguramos nuestra
asistencia y la de nuestras generaciones.

De acuerdo a la influencia que ejercen las plantas, sobre el hombre, otros seres
vivos y el ambiente, estas podrian considerarse como los organismos mas
importantes de la naturaleza, de ahi que una de sus funciones, la reproduccién
vegetal como tal, no debe generalizarse desde la ensefianza aprendizaje, ya que
este proceso se enfocaria mas hacia la reproduccion humana (lo que ha venido
sucediendo).

Desde Frank Uribe (1988) la reproduccion en plantas puede ser de forma asexual
(vegetativa), es decir, que las plantas se propagan vegetativamente por medio de
hojas que al ponerse en contacto con el suelo, desarrollan yemas y raices
adventicias originando nuevas plantas o de forma sexual cuando el desarrollo
vegetativo decrece, siendo este un mecanismo mas complejo, ya que implica la
fusion del material genético de dos células especializadas (gametos) en una sola
(cigoto); a partir del cual se desarrolla el nuevo ser por divisiones sucesivas ( casi
siempre mitoticas) y diferenciacion celular.

« Plantas gimnospermas:

Segun Teresa Audesirk (2003), son plantas con semillas que no dan flores, su
reproduccion es similar en todas las coniferas y los pinos. Los conos masculinos
son relativamente pequefios y de estructura delicada; liberan nubes de polen
durante la temporada reproductiva y luego se desintegran. Cada grano de polen es
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un gametofito masculino compuesto de varias células haploides especializadas,
algunas de las cuales forman unas diminutas estructuras que parecen alas y que
permiten que el viento arrastre el polen a grandes distancias. Los conos
masculinos liberan grandes nubes de polen, inevitablemente, algunos granos de
polen se depositan por accidente sobre un cono femenino, cada cono femenino
consiste una serie de escamas lefosas dispuestas en espiral en torno a un eje
central. En la base de cada escama hay dos o6vulos (semillas maduras), en cuyo
interior se forman células esporiferas diploides que sufren meiosis para formar
gametofitos femeninos haploides. Estos gametofitos se desarrollan y producen
oosferas. Un grano de polen que cae en las cercanias envia un tubo polinico que
se introduce poco a poco en el gametofito femenino. Al cabo de casi 14 meses, el
tubo alcanza finalmente la oosfera y libera el espermatozoide que la fecunda, la
oosfera fecundada queda encerrada en una semilla a medida que se desarrolla
hasta formar una pequeiisima planta embrionaria. La semilla queda en libertad
cuando el cono madura y sus escamas se separan concluyendo la reproduccion.

« Plantas angiospermas:

Estas producen flores para llevar a cabo dicho mecanismo. Una flor, es una rama
formada por hojas modificadas con un eje corto que la une al tallo, y se desarrolla
de una yema axilar floral. En una flor podemos observar las siguientes estructuras:
Pednculo: eje pequeno que une la flor con la rama y se ensancha en el extremo
constituyendo el receptaculo o base floral. Al igual que en las hojas, las flores son
sésiles cuando carecen de pedunculo.

Las hojas modificadas de la flor reciben el nhombre de verticilos florales y son
sépalos, pétalos, estambre y pistilo; ubicados desde la parte externa hacia la
interna respectivamente.

Sépalos. son los verticilos florales mas externos, correspondientes a hojas
pequeinas, generalmente de color verde, cuya funcidn es proteger las estructuras
internas. A veces son de color diferente para atraer polinizadores. El conjunto de
sépalos recibe el nombre de cdliz.

Pétalos. hojas de colores vistosos que secretan sustancias aromaticas, y ademas,
de proteger la estructura interna de la flor, sirven para atraer polinizadores. El
conjunto de pétalos recibe el nombre de corola.
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Cuando los sépalos y los pétalos de una flor se diferencian facilmente, constituyen
el perianto, si son parecidos el perigonioy a cada una de sus partes se le llama
tépalo.

Algunas flores son aclamideas, es decir; no poseen sépalos, ni pétalos; los cuales
son reemplazados por bracteas. También hay flores si sépalos (asepaladas) y sin
pétalos (apetaladas).

Estambres:. verticilos reproductores que en su conjunto reciben el nombre de
androceo. Un estambre esta constituido por un filamento, el cual termina en una
protuberancia llamada antera, la cual esta formada por dos sacos llamados tecas
que poseen cavidades donde se forman los granos de polen.

Pistilos: verticilos reproductores que en conjunto reciben el nombre de gineceo. Un
pistilo esta constituido por un ovario, un estilo y un estigma.

Segun el tipo de estructura reproductora que posean, las flores pueden ser:
BISEXUALES O HERMAFRODITAS. Las que tienen estambres y pistilos.

UNISEXUAL. La que solo posee una de las dos estructuras esenciales, estambres
(flor estaminada o masculina) encargada de producir microgametos (nucleos
espermaticos) para la fecundacién del ovulo, pistilos (flor pistilada o femenina), ya
que produce el ovulo vegetal.

NEUTRA. La que no posee ni estambres ni pistilos.

Segun su condicién sexual las flores se clasifican, en monoicas las que poseen
estambres y pistilos en el mismo organismo (planta), en dioicas si los sexos son
separados, es decir, que las flores pistiladas estan en una planta y las estaminadas
en otra de la misma especie, poligamas en las que hay flores unisexuales y
bisexuales ya sea en la misma planta o en plantas diferentes de la misma especie.

Formacion del polen.

En los sacos polinicos, se forman células diploides (células madres de polen). Las
cuales se dividen por meiosis originando cada una cuatro microsporas haploides
que al madurar se transforman en granos de polen; un grano de polen es una
célula vegetal importante en el proceso de fecundacion.
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Polinizacion.

Cuando la antera madura, ocurre en ella dehiscencia (apertura) para dejar en
libertad los granos de polen que deben ser transportados hacia es estigma de la
misma o de otra flor de la misma especie.

La polinizacion puede ser:

Autdgama: ocurre en la misma flor, si hay autopolinizacion. Puede presentarse en
flores hermafroditas. Aunque este tipo de polinizacion es raro en la naturaleza.
Aldgama: el estigma es transportado a una flor diferente pero de la misma
especie, de la misma o de otra planta. Es la mas frecuente en la naturaleza.

Para lograrlo existen diferentes mecanismos:

1. anemcfilia: realizada por el viento.

2. zoofilia: realizada por animales. Reciben diferentes nombres segun el tipo de
animales:

- Entomofila: realizadas por insectos.

- ornitofilia: realizada por pajaros.

3. hidrofilia: facilitada por el agua. Poco comun en la naturaleza.

4. artificial: realizada por el hombre.

Germinacion del polen.

Cuando el grano de polen llega al estigma es estimulado por sustancias que este
secreta, e inicia la germinacién. Que consiste en el rompimiento de la exina por un
poro y el prolongamiento de la intina a través de el formando el tubo polinico que
se alarga hasta el micrdpilo del ovulo lo penetra y descarga el nucleo vegetativo (el
vegetativo, situado en el extremo y rige su crecimiento) y (el generativo, situado
atras, se divide en dos microgametos) para la fecundacion.

Fecundacion.

Uno de los microgametos, formado en el tubo polinico, fecunda a los nucleos
originando una célula triploide (3n) que se divide por mitosis para formar el
endospermo. El otro microgameto fecunda el huevo, formando un cigoto diploide
(2n), el cual se divide por mitosis hasta formar en embridn de la semilla.
Continuando con el proceso de maduracion del ovulo fecundado hasta convertirse
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en semilla. Al formarse, los verticilos florales se marchitan y en el ovario ocurren
cambios que lo convierten en el fruto.

Para que el ciclo de la vida se desarrolle sin problemas, se necesita un sistema de
reproduccion que asegure la existencia de todos los seres vivos en el planeta, por
muchos afos. Por esta razdn desde la educacién no se debe enfatizar sélo en la
reproduccion de un organismo, pues desde la ensefianza se hace necesario
mostrar la variabilidad de los procesos naturales de todos los seres vivos.
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OBJETIVOS
Objetivo General:

Al finalizar esta unidad didactica se pretende que el estudiante pueda identificar el
proceso de reproduccion vegetal mediante actividades conceptuales vy
procedimentales, que le permitan asumir una posicion critica frente a este
fendmeno.

Objetivos Especificos:
Al finalizar esta unidad didactica se espera que el estudiante:

 Explique el mecanismo de reproduccién en las plantas.

 Diferencie las partes de las plantas y explique sus funciones.

» Relacione el proceso de reproduccion vegetal, con la reproduccion animal y
humana.

» Evidencie la importancia de las plantas para la vida.

131



Analisis de la dimension lingtifstica a propésito de las explicaciones que dan los

estudiantes sobre reproduccién vegetal.

CONTENIDOS

Conceptuales:
« Reconozco el sexo en las plantas segun sus 6rganos.
« Explico el mecanismo de reproduccion en las plantas.

» Describo el proceso de polinizacién, fecundacion y germinacion en las
plantas.

Procedimentales:
« Formulo posibles explicaciones, con base en el conocimiento cotidiano,
teorias y modelos cientificos.
« Asocio las teorias cientificas con las experiencias practicas.

« Elaboro hipdtesis sobre los diferentes procesos que tienen las plantas en su
ciclo de vida.

Actitudinales:

» Escucho activamente a mis companeros, reconozco otros puntos de vista, los
comparo con los mios y modifico lo que pienso frente a argumentos mas
sdlidos.

« Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en
ciencias.

» Respeto y cuido los seres vivos.
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES

SITUACION PROBLEMA: Los seres humanos en su etapa de reproduccién tienen
la posibilidad de originar nuevos individuos con caracteristicas similares a las de los
padres éPor qué crees que las caracteristicas de los nuevos individuos originados,
podrian ser similares a las de sus padres? ¢éCrees que se diferencia esta etapa de
la reproduccién humana a la de los organismos vegetales?

1. ACTIVIDADES DE EXPLORACION:

ACTIVIDAD: ¢éQUE TANTO SABES DE LAS PLANTAS? (45 minutos)

Utilizamos un taller de preguntas abiertas que se realizo individualmente y que
consta de siete preguntas (ver Anexo 1), con las cuales se pretende indagar frente
a las concepciones alternativas que tienen los estudiantes y un cuestionario
individual que los situara en la tematica objeto de estudio y evidenciara las
posibles relaciones entre sus ideas previas y su vida cotidiana (ver anexo 2). Se
busca entonces con estas herramientas didacticas despertar interés entre los
estudiantes y asi al terminar el taller y el cuestionario se socializaran y discutiran
las ideas expuestas por ellos reconociendo la diversidad y la importancia de los
puntos de vista de los compafieros.

2. ACTIVIDADES DE INTRODUCCION DE NUEVOS CONOCIMIENTOS:

ACTIVIDAD N° 1: RECONOCIENDO LAS PLANTAS (30 minutos)

En esta actividad se propone la realizacién de una consulta individual por parte del
estudiante.

Para los hombres sobre el esquema de las flores femeninas (ver anexo 3) y para
las mujeres sobre el esquema de las flores masculinas (ver anexo 4); en el cual
estan ubicadas las partes mas importantes con su respectivo nombre. El estudiante
debera completar el esquema con la funcién correspondiente de cada 6rgano con
la ayuda de una fuente de consulta (libros o Internet). Posteriormente en parejas o
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pequefios grupos con sistemas reproductores contrarios se socializaran las
diferentes funciones. De esta manera se procura que el estudiante pueda
identificar nuevos puntos de vista en relacion a los temas que son objeto de
estudio.

ACTIVIDAD N° 2: VIDEOS (90 minutos)
Con estos videos se busca didacticamente dar inicio a la conceptualizacion del
proceso de polinizacién y germinacion.

ACTIVIDAD N° 3: EXPOSICION DEL PROFESOR (45 minutos)

Partiendo desde el interés de los estudiantes por la presentacion del video, el
profesor dara una explicaciéon magistral del proceso de reproduccion vegetal por
medio de una presentacion en Power Point.

ACTIVIDAD N° 4 APRENDIENDO A ELABORAR MAPAS CONCEPTUALES

(45 minutos)

Con esta actividad se pretende que los estudiantes aprendan a construir mapas
conceptuales, partiendo de la explicacion del maestro.

3. ACTIVIDADES DE ESTRUCTURACION Y SISNTESIS

ACTIVIDAD N° 1: SINTETICEMQOS LO APRENDIDO (45 minutos)

Se propone al estudiante realizar un mapa conceptual y posteriormente se
construird un nuevo mapa conceptual grupal el cual serd expuesto en el mural del
saldon. De esta manera se busca que cada estudiante pueda expresar los
aprendizajes adquiridos y contrastarlos con sus concepciones alternativas, con las
ideas del docente y con las de los otros compaferos.
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ACTIVIDAD N° 2: DESCUBRIENDO LAS FLORES (20 minutos)

Mediante una actividad ladico-pedagdgica, se propone dividir al grupo en
diferentes equipos de trabajo, donde a cada equipo se le asignara una tarjeta con
el nombre de una parte de la flor, sin que los demas equipos tengan conocimiento
de la estructura asignado a los otros. Cada grupo debe decidir de qué manera van
a dar a conocer su funcidn y sus caracteristicas sin mencionar el nombre, de
manera que el resto del grupo puedan relacionarlo e identificarlo.

ACTIVIDAD N° 3: PRACTICA EXPERIMENTAL: ALGUNOS ASPECTOS
MORFOLOGICOS DE LAS PLANTAS. (45 minutos)

En esta practica se observara la morfologia externa de plantas comunes. (Ver
anexo 4)

4. ACTIVIDADES DE APLICACION A NUEVOS PROBLEMAS

ACTIVIDAD N° 1: VISITA ECOLOGICA AL JARDIN BOTANICO JOAQUIN ANTONIO
URIBE: en esta actividad los estudiantes identificaran y clasificaran las flores por
Sus estructuras.

ACTIVIDAD N° 2: AUTOEVALUANDOME (15 minutos)

Se realizara un cuestionario tipo KPSI (Ver anexo 5) en el cual el alumno realizara
una auto-evaluacion de las actitudes adquiridas tras los conocimientos obtenidos.
Este se realizara de forma rapida facilitando una auto-reflexion sobre el grado de
conocimiento y de algunas de las actitudes responsables que fueron tomando
durante el proceso de aprendizaje.
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ANEXOS
Anexo #1: TALLER
¢QUE TANTO SABES DE LAS PLANTAS?

¢Te has preguntado como nacen y crecen esas verduras que te comes a diario?
¢Que te pasaria si no se originaran mas plantas? Entonces... ¢éQué tanto sabes de
las plantas? Te invitamos a medir tus conocimientos sobre un tema que nos
interesa a todos y que definitivamente es cada vez mas fundamental en la vida no
solo de los animales, sino también de los humanos.

1. ¢Podrias establecer una relacion entre la reproduccion vegetal con la animal
o la humana? éCual?

2. ¢Crees que es descabellado pensar en la existencia de flores femeninas,
masculinas o de ambos sexos a la vez?

¢Podrias enunciar algunas caracteristicas que las distinga por su sexo?

3. ¢Cual crees que es la principal funcion de las flores?

4. Explica algunas de las razones por las cuales las flores poseen hermosos y
diferentes colores.

5. ¢Estas de acuerdo que la siembra o el cultivo es la forma de generar nuevas
0 iguales especies vegetales?
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6. Explica que observas en el dibujo:
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Anexo # 2: CUESTIONARIO

¢Podrias enunciar una diferencia entre la reproduccion sexual y la reproduccion
asexual? écual?

¢Cudles partes de las plantas crees que podrian estar implicadas en la
reproduccion?

¢Para que crees que se reproducen las plantas?

¢Qué parte(s) de las plantas consideras mas importante? Explica
tu respuesta.
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5. De las siguientes imagenes:

HIJO PROGENITOR

> ¢Cudles caracteristicas son similares entre las dos plantas?

» ¢éPor que consideras que se dan dichas similitudes entre padres e hijos?
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Anexo #3: ALGUNOS ASPECTOS MORFOLOGICOS DE LAS PLANTAS.

INTRODUCCION

Las plantas al igual que los animales, son organismos dinamicos que cumplen
con una serie de procesos metabdlicos que les permiten mantener un cuerpo
organizado que crece, se reproduce, se auto regula y se adapta al ambiente.
Desde la aparicion del hombre las plantas han estado estrechamente
relacionadas con las diferentes actividades que él ha desarrollado.

OBJETIVOS

Con esta practica se pretende que el estudiante:

Conozca la estructura externa de algunas plantas.

Relacione las estructuras observadas con su funcion respectiva.

MATERIALES

Plantulas de frijol (Phaseolus vulgaris) y de maiz (Zea mays) de 10cm o mas.
Flores de san Joaquin (Hibiscus rosa-sinensis)

Flores de lirio (Hemerocalis sp)

Cuchillas de afeitar nuevas.

PROCEDIMIENTO

FLOR

Es una rama formada por hojas modificadas, o verticilos encargadas en su
conjunto de la reproduccién sexual. Tome una flor de san Joaquin y observe el
pedicelo o pedunculo que es el pequeio eje que une la flor con el tallo y se
ensancha en la base de ella constituyendo el receptaculo. Observe igualmente
el caliz o conjunto de hojas verdes, cada una de las cuales recibe el nombre de
sépalo, y la corola, formada por hojas coloreadas llamadas pétalos. Localice los
estambres (androceo) o estructuras reproductoras masculinas, constituidos
cada uno por un filamento y una antera en la cual se producen los granos de
polen. Haga un corte a lo largo de la columna estaminal (estructura donde se
originan, en esta flor, los estambres) hasta la base de la flor y observe el pistilo
(gineceo) o estructura reproductora femenina constituida por el ovario
(ensanchamiento situado en la base de la flor, en cuyo interior se forman los
ovulos), el estilo (tubo que comunica el estigma con el ovario) y el estigma
(estructura en donde se deposita el polen. Haga también un corte transversal
del ovario.
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Anexo # 4: AUTOEVALUANDOME

Utilizando las siguientes categorias, marca con una X en el recuadro que
corresponda de acuerdo a tus conocimientos.

Categorias:
1.- Se lo podria explicar a mis compaiieros.
2.- Creo que lo sé.
3.- No lo entiendo.
4.- No lo sé.

Afirmaciones: 1 2 3| 4

El mecanismo de reproduccion de las plantas.
La diferencia entre reproduccion sexual y asexual.
Las partes de las flores y sus funciones.

La relacidon entre el proceso de reproduccidon vegetal, la
reproduccién animal y la _humana.
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