ERASE UNA VEZ...
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN EL GRADO NOVENO A PARTIR
DEL USO DE RECURSOS LINGUISTICOS

Sandra Milena Gaviria Pefa

Janeth Carolina Rendon Aguirre

Monografia para optar al titulo de Licenciado en Matematicas y Fisica

Rubén Dario Henao Ciro

Asesor

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE LAS CIENCIAS Y LAS ARTES
MEDELLIN
2006



Nota de aceptacion

Firma del presidente del jurado

Firma del jurado

Firma del jurado

Medellin, 09/06/06



DEDICATORIA

A mis hijos, esos angelitos maravillosos que me regalo6 Dios,
por llenar mi vida de felicidad y deseos de superacion, para ser

en un mafnana su fuente de inspiracion.

A mi esposo, mi mama y mis hermanos, por ser apoyos incondicionales
y por luchar hombro a hombro conmigo para hacer
realidad mis anhelos.

A mi mas grande inspiracion y a quien debo,

el amor y la pasion que ponen a latir fuertemente mi corazon,

cuando pienso que por fin lo que un dia empez6

como el suefio de poder ser como él,

hoy es una realidad... PARA Tl PAPA EN EL LUGAR DONDE TE ENCUENTRES.

Sandra Milena Gaviria Pefna

Un dia decidi entregar mi alma y mis pasiones

a lo que muchos denominan locura...

Y en todos mis tropiezos y dificultades

siempre estuvieron ahi para apoyarme

y darme fuerzas para seguir adelante con mi gran suefio...
Y por eso este gran triunfo es para ustedes...

Papi, Mami, Lichi y Pablo, si no hubiese caminado

tomada de sus manos no hubiera llegado al final de este camino...

Carolina Renddn Aguirre



AGRADECIMIENTOS

A nuestro asesor, el magister Rubén Dario Henao Ciro, por confiar en nosotras,
por su paciencia y su compafiia durante todo nuestro proceso de la practica
pedagdgica y por sus valiosos consejos que nos ayudaron a llevar a feliz termino

esta monografia.

A la doctora Lourdes Valverde, por sus valiosos aportes que nos dieron luz, en
muchas ocasiones que nos sentimos sumergidas en un mar de confusiones y por

su disposicién permanente para apoyar nuestro proceso de formacién profesional.

A la Institucion Educativa Francisco Miranda por brindarnos un escenario
inolvidable para desarrollar nuestra practica docente y por facilitarnos en los

momentos en que fue posible, los medios para alcanzar nuestros propésitos.

A nuestra familia por ser pilares fundamentales en nuestra formacion, por su
apoyo incondicional, por creer en nosotras y por compartir a nuestro lado todos los
logros y sinsabores que nuestro desempefio como estudiantes y practicantes

dejaron en nuestros corazones.

A todas aquellas personas que contribuyeron al logro de nuestras metas y que con
su ejemplo y colaboracion nos sirvieron de inspiracion para valorar cada dia mas

nuestra profesion.



RESUMEN

Esta monografia constituye un propuesta de intervencion de aula, fundamentada
en la enseflanza de las matematicas a partir de recursos linguisticos y que busca
indagar las implicaciones que tiene en el proceso de ensefianza el problema de
investigacion que motivd esta investigacion: “los estudiantes del grado noveno de
la Institucion Educativa Francisco Miranda presentan dificultades en la

comprension de textos matematicos”.

Con miras a plantear estrategias de solucion a esta situacion, la investigacion
transita por diferentes niveles: un primer nivel dedicado a la recoleccion de
informacion por medio de observaciones, encuestas, entrevistas y aplicacion de
pruebas especificas, para diagnosticar las problematicas de ensefianza de la
poblacién investigada y para conocer aspectos generales de la misma, que
permitiran optimizar la practica pedagdgica al poder contextualizar los materiales y

actividades de ensefianza con los intereses y necesidades de los estudiantes.

Un nivel intermedio, en el que ya se conoce el problema de ensefianza que guiara
la investigacion pero que es empleado para recolectar informacion acerca de las
dificultades de aprendizaje de los estudiantes en el area de matematicas y las
técnicas de estudio utilizadas, con el fin de proponer estrategias de intervencion
de aula, que faciliten el camino para mitigar las implicaciones del problema de la

investigacion.

Un nivel final, dedicado a empalmar todos los resultados arrojados por los
instrumentos de diagndstico empleados con los referentes bibliograficos
consultados, con el fin de consolidar una propuesta didactica para llevar al aula y
gue satisfaga las expectativas de los estudiantes y logre plantear soluciones y

recomendaciones para mejorar el proceso docente educativo.
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CAPITULO I: DISENO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES

Es frecuente escuchar las frustraciones de los docentes en matematicas al
expresar coOmo sus estudiantes no aprenden esta area. Son multiples las causas
gue se atribuyen a este problema, desde dificultades para el aprendizaje hasta la
falta de motivacion o problemas familiares y sociales. Lo que si es comudn, es la
preocupacion general de maestros, padres de familia y de los mismos alumnos

frente a la actuacion de éstos ultimos en el escenario matematico.

En torno a este problema se generan multiples interrogantes relacionados con la
mejor manera de propiciar un ambiente adecuado para la ensefianza- aprendizaje
de las matematicas. En este sentido creemos que reivindicar el papel del lenguaje

en la clase de mateméticas es fundamental para lograr los resultados esperados.

A continuacién mostraremos algunas obras literarias, articulos e investigaciones
que han abordado el tema que hoy nos ocupa. Los antecedentes de la
investigacion estan fundamentados a partir de tres vertientes fundamentales:
aportes desde la literatura, articulos e investigaciones metodolégicas e

investigaciones pedagdgicas y didacticas.



1.1.1 Aportes desde la literatura

MAGNUS ENZENSBERGER, Hans: El diablo de los niumeros. Tercera edicion,
Madrid, Ediciones Siruela, 1998.

Cuento que narra la historia de un nifio al que no le gustan para nada las clases
de matematica de su colegio (critica el sistema tradicional de ensefianza de la
materia) ya que le aburren los problemas que el profesor propone ademas de
su actitud poco motivante en la clase. Una noche, en suefios se le aparece el
“diablo de los numeros”, encargado de convencerlo de que las matematicas
son “otra cosa” diferente de lo que le cuentan en el colegio mostrandolas como

utiles y divertidas.

El libro es una extrafia historia que le da al lector una nueva vision de las
matematicas, transmitidas desde un contexto literario que nos lleva de la mano
de un pequefio y travieso diablito a través de doce capitulos o suefios, a
imaginar las teorias y propuestas de grandes matematicos, explicAndolas de

forma comprensible.

La importancia de esta obra en la integracién de las mateméticas y la literatura,
radica en que los protagonistas establecen didlogos amenos y sorpresivos,
llenos de magia, fascinacion y creatividad desplegando una gran variedad de
recursos didacticos para la ensefianza de diferentes conceptos matematicos,
como son: las sutilezas del numero uno, los numeros fraccionarios, los
nameros primos, la division, la nocion de infinito, las potencias y la raiz

cuadrada, entre otros.

Es una entretenida historia en la que se mezclan anécdotas, conceptos y

juegos que muestran como todo cuadra en matematicas porque existe un orden



interno (a excepcion de algunos misterios que aun estan rompiendo la cabeza
de muchos sabios). Solo nos queda por decir que los nimeros guardan muchos

secretos y siempre tendran algo nuevo para descubrir.

GUEDJ, Denis: El teorema del loro. Editorial Anagrama, Barcelona. 537

paginas. 2000.

El teorema del loro es una “historia de las matematicas” novelada, es una
amena y correcta revision de algunos de los momentos mas importantes de la

historia de las matematicas.

La novela cuenta la historia de tres amigos que dejan de verse por mucho
tiempo y vuelven a encontrarse por culpa de un capricho de uno de ellos: ser
poseedor de algo que nadie mas tenga en el mundo, la demostracion de un
teorema matematico no verificado hasta la fecha pero supuestamente probado
por uno de estos amigos. Toda la atencién del libro esta centrada en la
clasificacion de una biblioteca regalada a uno de los tres amigos, a partir de la
documentacion que va recopilando ya que el principio de la obra no tiene
ninguna idea de matematicas ni de su historia. Paralelamente la compafiera de
éste lleva a casa un loro de una especie muy llamativa que ha rescatado de
manos de unos matones que lo intentaban atrapar. Ambos sucesos estaran

intimamente relacionados a lo largo del libro.

La importancia de esta obra se centra en el relato de la historia de las
matematicas de una manera acertada, usando un estilo ameno, sencillo y con
un enfoque adecuado de las épocas y los problemas que la marcaron. Es una
novela que reivindica el papel complementario de las matematicas y la
literatura, mostrando de forma muy cuidadosa las cuestiones que dieron origen
a las diferentes ramas de la matematica y a los estudios que las hicieron
posibles. Es una historia entre seres humanos de nuestra época que pese a su
extension es una combinacion de humor y razén para afrontar toda una leccion

matematica.
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DOXIADIS, apostolos: El tio Petros y la conjetura de Goldbach. Tiempos
Modernos, Barcelona. 150 paginas. 2000

El tio Petros y la conjetura de Goldbach es una novela que cuenta las
averiguaciones que un joven realiza sobre su tio (Petros), un matematico
excepcional que por alguna razén nunca ha llegado a publicar ni a realizar
nada relevante dentro de la investigacion matematica. A través de la historia el
sobrino y el lector irAn descubriendo que la vida de Petros Papachristos ha
girado durante afios en torno a la demostracion de la famosa conjetura de
Goldbach, un problema en apariencia sencillo, pero que durante mas de dos

siglos nadie ha conseguido demostrar.

Esta novela presenta a los personajes y a la matematica de una forma real,
mostrando no precisamente su cara amable sino las miserias y miedos que
acomparfian al ser humano en cualquier actividad cientifica o social. Escrita con
un grado de concentracion excelente que logra que en todo momento la
narracibn mantenga al lector atento y deseoso de saber lo que esta por llegar.
Describe una época muy interesante de la historia de las matematicas con
Hardy y Godel entre otros y los problemas en los que estos trabajaron hasta

llegar a la época en que se ambienta la novela.

La importancia de esta novela se evidencia en la admiracién, el orgullo y la
iluminacién del descubrimiento. La narracién en agil y su eje central son los
conflictos personales de los protagonistas. Los elementos matematicos del
argumento se explican con claridad y son faciles de entender hasta por el mas
negado para esta ciencia. Una vez mas se rebela la importancia y utilidad de la

literatura para transmitir cuestiones matematicas.
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FRABETTI, Carlo: Los jardines cifrados. Lengua de trapo.184 paginas. 1998.

Los jardines cifrados es una novela en la que cada capitulo consta de dos
apartados claramente diferenciados: en el primero, el autor expone de una
forma breve y amena algunos aspectos poco conocidos de légica, matematicas
o historia de la ciencia y el segundo que es la trama propiamente dicha de la

novela.

La obra explica el significado de algunos anagramas que Galileo planted y
Kepler tratd de descifrar. Explica también las diferencias entre lo ilimitado y lo
infinito y nos presenta algunas paradojas de ldégica, entre otros temas.
Paralelamente se desarrolla la historia de dos personajes que el protagonista
de la novela conoce casualmente en el museo del Prado. Este ultimo tiene un
amigo matematico que tratara de ayudarle en su relacion con los personajes

citados.

Diaz, Osvaldo: Matemética, Mar y Fantasia. Guadalupe. Segunda edicion. 226

paginas.1998

Matematica, Mar y Fantasia es una obra que recrea la historia de una familia
integrada por los Cantillo, Montenegro y Cubillos que viven cerca el mar. En
ella se resaltan aspectos basicos de las matematicas narrados con el lenguaje

cautivador propio de los personajes.
La obra consta de ocho capitulos en los cuales se desarrollan conceptos

estadisticos, los numeros triangulares, principio de Arquimedes, la parabola, la

elipse, la hipérbola, radicales, el teorema de Fermat, entre otros.
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Este libro muestra de forma correcta y amena los origenes de las matematicas
y su historia, utilizando diadlogos permanentes entre los protagonistas. La
importancia de este libro radica en la forma como el autor utiliza la literatura
para transmitir desde conceptos sencillos como la demostracion del teorema

de Pitagoras otros mas complejos como limites e integrales.

1.1.2 Aportes metodoldgicos

MONSALVE POSADA, Orlando. “Los enunciados lingiisticos de la
matematica” En Revista educacion y pedagogia Nos. 14-15. Medellin.
Universidad de Antioquia. 1996. P4ginas 383-396.

Este articulo tiene como objetivo presentar las relaciones que pueden
establecerse entre los enunciados geométricos y algebraicos y los enunciados

linglisticos del espafiol corriente.

Este trabajo es la continuacion de un proyecto que busca esclarecer
lentamente las multiples relaciones que se establecen entre el lenguaje natural
y el lenguaje artificial de las mateméticas y otras ciencias. Otros apartados de
este proyecto estdn publicados en la revista educacion y pedagogia de la
universidad de Antioquia en los volumenes 10, 11, 12, 13. El proyecto en
general esta basado en la afirmacion de que muchas de las dificultades en la
resolucion de problemas mateméaticos se deben a la comprension de los
respectivos enunciados linguistico-matematicos que aparecen en los textos

guias escolares.

La metodologia propuesta en este articulo se fundamenta como ya lo

habiamos mencionado anteriormente en establecer relaciones entre los
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enunciados matematicos y los enunciados linguisticos. Para ello el autor
desglosa los diferentes enunciados linguisticos de la matemética en sus partes
mas elementales, sujeto y predicado, explicando las caracteristicas de cada
uno de ellos mostrando una gran variedad de ejemplos de enunciados donde
podemos diferenciar claramente cada uno de los aspectos anteriores. Este
procedimiento lo hace inicialmente con los enunciados algebraicos y luego

para los enunciados geométricos.

En conclusion el autor plantea que cualquier ecuacion matematica puede
expresarse como un enunciado que tiene sujeto y predicado y en la
ensefianza-aprendizaje de la matemética se deben tener en cuenta estos
procesos ya que dificultan el aprendizaje de la misma. Por esta razon los
profesores deben centrar su atencion en el analisis linglistico de los
enunciados matematicos de los diferentes problemas antes de llegar a
estrategias de solucién propiamente dichas.

MONSALVE POSADA, Orlando. “Relaciones estructurales elementales de la
aritmética y sus relaciones con el lenguaje” En Revista educacién y pedagogia
Nos. 14-15. Medellin. Universidad

Este articulo se fundamenta en las relaciones existentes entre las diferentes
disciplinas del conocimiento especialmente las relaciones entre el lenguaje
natural y el lenguaje de las matematicas. Para esto se basa en algunas ideas
fundamentales en la teoria educativa de Bruner que sostiene que las
estructuras fundamentales de las materias debe ser el centro de lo que se
ensefa a los alumnos. El alumno debe interiorizar estas leyes de formacion de

las diferentes areas antes de hacer un desarrollo teméatico de las mismas.

El autor del articulo plantea la importancia de la comprension de estas

estructuras fundamentales para hacer mas asequible los contenidos propios de
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la materia a los estudiantes, dejando muy poco a la memoria y mas a la
capacidad de establecer relaciones. Esto permitira a los alumnos no sélo

entender un fenébmeno sino también recordarlo y aplicarlo en el futuro.

El escrito se desarrolla inicialmente a partir de unas relaciones de equivalencia
existentes entre la lengua natural y la lengua artificial (matematica). Mientras
en la lengua natural se dan relaciones significante/significado féaciles de captar,
en el lenguaje artificial de las matematicas no es tan facil ver dicha relacion ya
gue los referentes son mas abstractos. Después de este desarrollo el autor
presenta una alternativa didactica para ensefar las tablas de multiplicar,
basado en el uso del cuerpo y del lenguaje cotidiano del cual estan apropiados

todos los estudiantes.

La importancia de este articulo se evidencia en la forma como trata las
dificultades presentes en la solucion de problemas matematicos debido a que
plantea que dicha dificultad no radica tanto en la aplicacién de algoritmos
pertinentes para la solucién sino en la falta de entendimiento del enunciado
linglistico que el problema plantea, es decir se presenta dificultad para
establecer relaciones entre las estructuras del enunciado y las operaciones que
se deben realizar para solucionarlo. Para superar esta falencia muestra la
manera de establecer dichas relaciones y las aplica a un caso concreto que es

una tabla de multiplicar dinamica.

HENAO CIRO, Rubén Dario. “Matematicas en traje de fantasia” En el texto:
lecciones del area de matematicas numero dos. Centro de estudios es
investigaciones docentes. Editorial aires litograficos EU. Medellin CEID-ADIDA.
2002. Paginas 279-324.

Este articulo muestra la relacion entre matematica, belleza, vida, poesia y arte.

Es una evidencia del trabajo matematico a partir de la literatura. Muestra
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ademas un panorama orientado a humanizar la labor docente con el fin de
sensibilizar tanto a profesores como estudiantes frente a la importancia de las
matematicas en su vida diaria como medio para formar valores tanto a nivel

intelectual como personal.

El autor presenta de una forma muy poética las diferentes relaciones
mencionadas en el parrafo anterior. En su narracion emplea correctamente
anécdotas y pensamientos propios que conducen al lector a asumir una vision
renovada de las matematicas, al colocarlas en el plano humano y social. Lo
compromete continuamente a profundizar en el estudio de la ciencia desde una
perspectiva util y necesaria para crecer desde el espiritu hasta el alcance del

conocimiento.

Es una produccion cuidadosa que motiva al lector y cautiva sus expectativas
generalmente adormecidas frente a la matemética, llamando la atencién no
s6lo de los estudiosos de esta area sino de cualquier persona inquieta a la cual
haya llegado este libro. Este articulo es de gran importancia en la relacion que
puede darse entre las matematicas y la literatura ya que no soélo la rescata
constantemente sino que hace uso de ambas areas para demostrar dicha

relacion y sus posibles aplicaciones en el contexto escolar.

HENAO CIRO, Rubén Dario. “El pensamiento metaférico en la ensefianza de
la matematica” En el texto: lecciones del area de matematicas nidmero uno.
Centro de estudios es investigaciones docentes. Editorial aires litograficos EU.
Medellin CEID-ADIDA. 2001. Paginas 149-162.

En este articulo el autor defiende el uso de la metafora para la ensefianza de
conceptos matematicos. Para ello hace un recorrido desde el concepto de
metafora hasta las posibles aplicaciones en la comprension de dichos

conceptos. A lo largo de este recorrido, se muestran multiples ejemplos que
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permiten visualizar y entender las relaciones existentes entre las metaforas y
los enunciados de problemas mateméticos o el desarrollo de muchos
conceptos. La literatura se manifiesta a lo largo de todo el articulo no sélo en la
manera como muestra las relaciones entre la matematica y la lengua
castellana, sino en las constantes citas de diversos autores que recrean el

tema central.

Este es otro articulo que nos permite evidenciar la forma como podemos
utilizar recursos linglisticos, en este caso la metafora para ensefiar conceptos,
para comprender més facilmente enunciados de problemas y para potenciar la

capacidad de interpretar y argumentar matematicamente.

REGUERA VILAR, Raimundo. “Empleo de recursos literarios y linglisticos en
la ensefianza de la matematica” En la revista cubana de educacién superior
volumen 12, numero 3. Ministerio de educacion superior. Editora universidad
de la Habana. La Habana, Cuba. 1992. P4ginas 213-219.

En este trabajo, el autor defiende su conviccidon de que es posible, en clase de
matematica, emplear recursos literarios o linguisticos, los cuales pueden servir

de punto de apoyo para lograr mayor motivacion y como referentes culturales.

En una primera instancia el autor sustenta a partir de una experiencia vivida
en unas olimpiadas de matematicas en Canada, la compatibilidad que se
presenta entre las matematicas y la literatura. En un segundo apartado
muestra un recorrido historico acerca del uso de la literatura para desarrollar
diferentes conceptos matematicos. Al final del articulo se muestra algunas
experiencias docentes donde se pueden evidenciar los diferentes usos de los

recursos literarios y del lenguaje para ensefiar matematicas.
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Este articulo es una muestra clara de cdmo es posible llevar la variedad de
recursos que ofrece nuestra lengua castellana al aula de matematicas,
convirtiendo esta ultima en un escenario donde el alumno constantemente esté

descubriendo nuevos mundos a la vez que aprende y aplica matematicas.

VALVERDE RAMIREZ, Lourdes. “La competencia argumentativa en
matematicas y su evaluacion en el proceso de ensefianza aprendizaje”.
Medellin. Octubre 2004.60 paginas.

Esta investigacion esta basada en la enseflanza de las matematicas
encaminada al desarrollo de competencias, en especial la competencia

argumentativa en el contexto colombiano.

A lo largo de este trabajo la doctora Lourdes Valverde desarrolla un tratamiento
conceptual alrededor de todos aquellos aspectos que intervienen en el logro de
la competencia argumentativa y ademas propone una estrategia para potenciar
dicha competencia. Esta estrategia esta basada en varios topicos que buscan
que el estudiante argumente las respuestas dadas frente a situaciones
problémicas de las matematicas poniendo en juego en cada una de las
instancias el lenguaje propio de las mateméticas y el lenguaje empleado para

traducir lo que las mateméticas pretenden comunicar.

1.1.3 Aportes desde las pruebas nacionales

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Sistema nacional de evaluacién de
la calidad de la educacion. Pruebas SABER. Santafé de Bogota: MEN.
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Investigacion llevada a cabo por el Ministerio de Educacion Nacional en el
2000, con el propésito de evaluar la calidad de los aprendizajes en lectura,

escritura y matematicas en alumnos de noveno grado.

Esta investigacion muestra las dificultades de los jovenes en el area de
matematicas especificamente en la comprension de textos, ademéas de
presentar dificultades en el area de lectura y escritura. Estas pruebas
detectaron datos alarmantes que muestran las falencias en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas y la lengua castellana. Algunos de estos

resultados se muestran a continuacion:

LENGUAJE:

La mayoria de los estudiantes logran: reconocer los significados de las
palabras y frases del lenguaje coloquial y cotidiano, identificar relaciones,
semejanzas Yy diferencias entre el lenguaje de la imagen y el lenguaje verbal,
reconocer los elementos basicos de una situacion de comunicacion, identificar
la funcionalidad semantica de algunos elementos que median la progresion

tematica en los textos: marcas temporales, espaciales, pronombres etc.

Soélo algunos estudiantes logran reconocer el significado implicito de lo que se
dice en un texto en relaciébn con un tema o conjunto de ideas; identificar las
intenciones pragmaticas de quienes hablan en un texto, reconocer las
relaciones estructurales y tematicas que pueden compartir un conjunto de
textos, comprender la funcionalidad semantica y pragmatica de algunas
categorias linguisticas que apoyan la organizacion textual y discursiva de los

textos (conectores, pronombres, adverbios, signos de puntuacion).
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Muy pocos estudiantes logran reconocer las circunstancias de enunciacion que

posibilitan ciertos actos de habla, comprender y dar cuenta de las intenciones

comunicativas de los textos de manera global y las diferentes formas de

organizacion de los mismos, establecer relaciones entre el contenido de un

conjunto de textos y otros que se presuponen pertenecen a un saber previo.

MATEMATICAS:

La formulacién y resolucion de diversos tipos de problemas no es una
fortaleza para los estudiantes de Antioquia, pues en la gran mayoria de
municipios, solo logran desempefiarse adecuadamente frente a problemas
rutinarios, que exigen so6lo una operacion o relacién para su resolucion y
que son planteados de manera directa, explicitando las relaciones y
operaciones requeridas para el planteamiento y solucién del problema.

Se reitera cémo la resolucion de problemas requiere de una comprension
de los objetos matematicos involucrados, bien sea relaciones,
operaciones, nociones, conceptos, por lo tanto, resolver problemas
rutinarios ya implica cierto nivel de comprension, con un alto grado de
ejercitacion justamente al ser considerados como rutinarios con lo que ello
implica, es decir, utilizacion de palabras clave que inducen la estrategia de
solucion a seguir, lo cual cognitivamente es menos complejo. Luego, la
complejidad gradual que se requiere para solucionar los problemas no
rutinarios simples y complejos es algo en lo que los estudiantes de los
grados 3° a 9° presentan dificultad. Desde la construccion de conceptos,
también se detecta a partir de los problemas de la prueba como hay una
"comprension relativa" de ellos, pues los estudiantes son capaces de
usarlos en contextos rutinarios, pero no en diversos contextos donde éstos

Se pongan en juego.
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e Bien es sabido como en mateméaticas escolares se han diferenciado
situaciones o contextos modeladores y contextos significantes, que tienen
propdsitos distintos y permitirian "ver" de manera mas global la
comprension que tiene el estudiante de los objetos matematicos. Por lo
tanto, el no abordar diferentes tipos de problemas también da indicios
sobre lo que los estudiantes estan aprendiendo y sobre lo que los

docentes estan ensefando.

Los resultados de esta investigacion son de suma importancia para nuestro
trabajo ya que muestran como los bajos resultados en las pruebas SABER en
las areas de lenguaje y matematica, se deben fundamentalmente a las
dificultades en la lectura presentes en la mayoria de los estudiantes que
presentaron dicha prueba. Esta dificultad se evidencia en el area de
matematicas al analizar como los estudiantes resuelven problemas donde no
tiene que interpretar el enunciado, es decir resuelven problemas donde las
operaciones que deben realizarse para su solucién estan lo suficientemente
claras en su enunciado. Esto nos lleva a pensar que realizar un trabajo
conjunto entre las dos areas podria llevarnos a superar de una manera mas

significativa estas dificultades.

Es importante también tener en cuenta los resultados de estas pruebas en
nuestra investigacion, ya que la Institucion Educativa Francisco Miranda esta
ubicada entre los 33 colegios con puntajes mas bajos en dichas pruebas en el

departamento de Antioquia.
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3.2 PROBLEMA

Los seres humanos vivimos en constante relacion unos con otros. Esté relacion
ocurre gracias a la comunicaciéon, tanto de manera visual, corporal, oral o
escrita. La forma como nos comunicamos es fundamental en cualquier evento
de nuestras vidas y puede ser determinante en muchas decisiones que de

alguna manera cambiaran el curso de nuestra existencia.

¢,Cuantos de nosotros no hemos perdido una amistad, un trabajo o una buena
oportunidad por no saber expresarnos?, el lenguaje esta presente en cada una
de nuestras experiencias y el aprendizaje es una de ellas, ¢cuantos de
nosotros no hemos visto frustrado nuestro proceso de aprendizaje por no
comprender el lenguaje en que nos transmiten los conocimientos o

simplemente por no saber plantear nuestras ideas, dudas y propuestas?

Comunicarnos bien es un proceso largo y tal vez inacabado por estar en juego
la humanidad del sujeto. Sin embargo, el procurar dia a dia comunicarnos
mejor, nos ayudara a afrontar de manera mas acertada cualquier decision de

vida, entre ellas: el aprendizaje.
La ensefianza- aprendizaje de las matematicas no es ajena a esta situacion.

Muchos alumnos desertan de su proceso de formacidbn matemética por

considerarlas “muy dificiles”, “aburridas” e “inaplicables” en su vida diaria.
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Plantean no entender lo que el maestro quiere decirles y por lo tanto no
encuentran la manera de conectar el discurso matematico con su propio
discurso y de esta forma darle significado en su cotidianidad.

Nuestra experiencia en la practica pedagogica corrobora la existencia de estas
dificultades en la clase de matematicas. Pudimos evidenciar las dificultades en
la comprension de textos y en consecuencia las falencias al resolver
problemas, al razonar matematicamente y al tratar de comunicar lo que las

matematicas le quieren decir.

Basados en los aspectos mencionados anteriormente planteamos como
problema de investigacion: “los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Francisco Miranda presentan dificultades en la comprension de
textos matematicos”.

Objeto de estudio:

El proceso docente educativo en la ensefianza de mateméticas en el grado

noveno.
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3.3 JUSTIFICACION

Durante mucho tiempo las matematicas han sido consideradas el talon de
Aquiles para un gran numero de estudiantes. La dificultad para aprender esta
area parece estar relacionada con la forma como los docentes la han
transmitido de generacion en generacion, llenando a sus estudiantes de una
cantidad de informacion que parece no tener relacion entre si, ni con las demas
areas del conocimiento y mucho menos con su diario vivir. Ante esta situacion
los estudiantes se vuelven expertos en memorizar o en copiarse de aquellos a
quienes se les dio el “don” de entender las matematicas, olvidandose de los
aspectos mas importantes que desarrolla est4d area: la interpretacion, la

organizacioén, el andlisis, la argumentacién, entre muchos otros.

La literatura por su parte, ha sido vista generalmente con mayor aceptacion y
hasta fascinacion, aunque también depende de quien la imparta, sin embargo,
es mucho mas usual escuchar las agradables historias recreadas en la clase
de espafiol que los gratos momentos vividos en la clase de matematicas. Los
grandes esfuerzos hechos por los docentes del area de espafiol y literatura por
potenciar el habito de la lectura en los estudiantes parece no tener vinculo
alguno con la clase de mateméticas aun sabiendo que una buena
comprension de textos ayudaria muchisimo a la adecuada resolucion de

problemas y situaciones presentadas en cualquier area del conocimiento.
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Orientados bajo estos puntos de vista, podemos decir que, el objetivo
primordial de la ensefianza basica y media no puede consistir en acumular en
la mente del nifio un amasijo de informacion que no le va a ser muy necesaria
como ente activo en nuestra sociedad. El objetivo fundamental deberia
consistir en ayudarle a desarrollar su mente y sus potencialidades intelectuales
y emocionales. Y para ello, nuestro instrumento principal debe consistir en el
estimulo de su propia accién, colocandole en situaciones que fomenten el
ejercicio de aquellas actividades que mejor puedan conducir a la adquisicion de
las actitudes basicas mas caracteristicas que se pretenden transmitir con el

cultivo de las matematicas.

La educacion en Colombia esta dirigida a formar alumnos competentes en
determinados contextos y, en este mismo sentido evalta lo que pueden hacer
con lo que saben. La orientacion y evaluacion matematicas se realizan a partir
de la formulacion y resolucion de problemas, teniendo en cuenta no sélo el
manejo de los diferentes conceptos y procedimientos matematicos sino la
capacidad de leer, escribir y comunicar matematicamente. Los resultados de
las pruebas SABER e ICFES aplicadas en los ultimos afios, muestran la gran
dificultad que presentan los jévenes para comprender diferentes tipos de textos
0 para relacionarlos entre si y para utilizar de manera adecuada el lenguaje

para comu nicarse.

Conscientes de todas las dificultades que se presentan en el proceso de
enseflanza- aprendizaje de las matematicas, vemos la necesidad de integrarlas
con el lenguaje y la literatura, para potenciar en nuestros estudiantes
competencias matematicas que desde esta area en si seria mas complicado
(competencias como la interpretacion, la argumentacion y la proposicion), a la
vez que podrian aumentar su vocabulario, su expresion oral, corporal y escrita
y los acercan mas con el mundo y las cosas que a lo largo de la historia y en
la actualidad van ocurriendo. El saber leer y comprender adecuadamente

cualquier tipo de textos, les ayudara a entender mejor los problemas
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matematicos y a traducir desde su lenguaje cotidiano lo que las matematicas
les quieren comunicar. En general, quien logre desarrollar competencias
linglisticas, ird un paso adelante en el aprendizaje de todas las areas del

conocimiento.

Todo esto nos lleva a pensar que la belleza de las matematicas pierde su
magnitud si no es acompafada de los acordes armoénicos del lenguaje. Solo
acompafadas de las palabras adecuadas, aquel universo maravilloso que se
esconde bajo ese grandioso juego de los numeros aparece con fuerza y se
posesiona con impetu en las mentes curiosas e inquietas de todos aquellos
seres que son tocados en algin momento por el encanto matematico. Solo al
encontrarle significado a lo que un simple guarismo esconde, nos damos
cuenta de que el dos no nos es ajeno, es el nimero de nuestras manos y pies,
de nuestros ojos y orejas, el simbolo de pareja, de los extremos, de los
hemisferios y de los polos, en fin, ahora dos es muchos mas que 2. El lenguaje
abre esa puerta sutil que para muchos ha sido impenetrable y pone a nuestra
disposicion un sinnimero de secretos que solo podrian ser develados con las

palabras adecuadas por las matematicas.

Por esta razon, en esta oportunidad investigaremos cémo vincular las
matematicas y el lenguaje y la literatura en actividades que despierten el
interés de los estudiantes y que ademas logren potenciar competencias en
estas areas. Intentaremos proponer actividades que contagien a nuestros
alumnos de ese asombro y deseo infinito que genera en nosotras el
aprendizaje de las matematicas. Caminaremos con ellos por pasajes
maravillosos y divertidos que los conduciran a encrucijadas que les permitan

interrogarse y desplegar por fin ese espiritu inquieto que todos tenemos dentro.
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3.4 OBJETIVO

Disefiar, aplicar y controlar una propuesta metodologica basada en la
utilizaciéon de recursos linguisticos para mejorar la comprension de textos
matematicos y en consecuencia potenciar las competencias matematicas
basicas (interpretar, argumentar y proponer) en los alumnos del grado noveno

de la Institucion Educativa Francisco Miranda.
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3.5 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢,Cuales son las dificultades que presentas los alumnos del grado
noveno de la institucion Educativa Francisco Miranda para comprender
conceptos y resolver de manera adecuada problemas donde estos

intervengan?

¢, Qué trabajos e investigaciones cuyo objeto de estudio sea la
ensefianza de las matematicas a partir de recursos linguisticos se han

desarrollado en los ultimos afios?

¢, Qué significa comprension de textos y cuales son las estrategias de

lectura que permiten mejorarla?

¢, Cuales recursos linglisticos son utiles para desarrollar actividades que

mejoren la comprension de textos?

¢, Como disefar una metodologia basada en recursos linguisticos para la
enseflanza de las matematicas del grado noveno de la Institucién

Educativa Francisco Miranda?
¢, Serd posible potenciar competencias matematicas y linglisticas

usando esta metodologia? Y si es asi, ¢,cuales competencias se podrian

potenciar?
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e (/CbOmo relacionar los contenidos matematicos con los recursos
linglisticos para crear un modulo literario que genere aprendizajes

adecuados?

e ¢ Qué dicen los documentos rectores y las teorias didacticas acerca de

la importancia de la comprension de textos matematicos?

e ¢;CoOmo validar una propuesta metodolégica basada en el uso de

recursos linglisticos para la ensefianza de las matematicas?
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3.6 TAREAS DE INVESTIGACION

Observacion permanente de los procesos de los estudiantes evidenciados

en cada clase.

Consulta bibliografica de los antecedentes del problema de investigacion, la
comprension de textos y estrategias de lectura, los documentos rectores,
competencias matematicas y linglisticas y las diferentes teorias didacticas

para dar un soporte tedrico a la propuesta.

Disefio, aplicacion y control de herramientas de diagndstico pertinentes
para detectar las dificultades de lecto- escritura y las preferencias literarias

de los estudiantes.
Consulta sobre cémo disefiar mddulos de apoyo usando recursos
linglisticos y escritura de un modulo para la ensefianza de la matematica

en el grado noveno empleando dichos recursos.

Disefio de una propuesta metodolégica que integre todos los aspectos

analizados anteriormente.

Intervencion de aula en el grado noveno de la Institucion Educativa

Francisco Miranda para validar la pertinencia de la propuesta.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 LAS MATEMATICAS Y EL LENGUAJE

2.1.1 A cerca de las matematicas

A partir de la necesidad de contar y clasificar, y organizadas durante mucho
tiempo como ciencia formal del espacio y la cantidad, las matematicas constituyen
hoy un conjunto amplio de modelos y procedimientos de andlisis, de célculo,
medida y estimacion a cerca de las relaciones necesarias entre muy diferentes
aspectos de la realidad, no sélo espaciales y cuantitativos. A semejanza de otras
disciplinas, constituyen un campo en continua expansion y de creciente
complejidad, donde los constantes avances dejan anticuadas las acotaciones y
concepciones tradicionales. Los mas recientes progresos asi como un mejor
conocimiento de la naturaleza misma del conocimiento matematico, tienen
también consecuencias sobre la educacion en matemaéticas, un area que, si bien
ha estado presente tradicionalmente en la ensefianza académica, puede y merece
ser ensefiada con contenidos y metodologias a menudo distintos a los

tradicionales. *

Las matematicas deben mucho de su prestigio académico y social al doble
caracter que se les atribuye de ser una ciencia exacta y deductiva. La cualidad de
la exactitud, representa so6lo una cara de la moneda, la mas tradicional en las

matematicas, que ya en la actualidad comprenden también ambitos como la teoria

! Adaptado de: http://www.monografias.com/trabajos22/matematicas/matematicas.shtml#intro.
Mayo 2006
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de la probabilidad, la de la estimacion o la de los conjuntos borrosos en los que la
exactitud juega un papel diferente?>. De igual manera, la idea de las matematicas
como ciencia puramente deductiva® ha de ser corregida con la consideracién del
proceso inductivo? y de construccién a través del cual ha llegado a desarrollarse el
conocimiento. La especial trascendencia que para la educacion matematica tiene
el proceso, tanto histérico como personal, de construccion empirica e inductiva del
conocimiento matematico, y no sélo formal y deductiva, invita a resaltar dicho

proceso de construccion.

Conviene tener en cuenta entonces que, en el desarrollo del aprendizaje
matematico del nifio y el adolescente, desempefia un papel de primer orden la
experiencia y la induccién. A través de operaciones concretas como contar,
comparar, clasificar, relacionar, el sujeto va adquiriendo representaciones logicas
y mateméticas, que mas tarde valdran por si mismas, de manera abstracta y seran
susceptibles de formalizacion en un sistema plenamente deductivo, independiente
ya de la experiencia directa. Por otra parte, la perspectiva historica pone de
manifiesto que las matematicas han evolucionado en interdependencia con otros

conocimientos y con la necesidad de resolver determinados problemas préacticos”.

Es preciso, por tanto, que el curriculo refleje el proceso constructivo del
conocimiento matematico, tanto en su progreso histérico como en su apropiacion
por el individuo. La formalizacion y estructuracién del conocimiento matematico
como sistema deductivo no es el punto de partida, sino mas bien un punto de

llegada a lo largo del proceso de aproximacion a la realidad, de construccion de

2 Adaptado de http://www.mat.ucm.es/deptos/am/guzman/vsanchez210100.html. abril de 2006

® El método deductivo es un procedimiento que consiste en desarrollar una teoria empezando por
formular sus puntos de partida o hipétesis basicas y deduciendo luego sus consecuencias con la
ayuda de las subyacentes teorias formales. Tomado de: http://www.eumed.net/cursecon/libreria/rgl-
evol/2.4.2.htm. Abril de 2006.

“El método inductivo considera que cada conjunto de hechos de la misma naturaleza esta regido
por una Ley Universal. El objetivo cientifico es enunciar esa Ley Universal partiendo de la
observacion de los hechos. Tomado de: http://www.eumed.net/cursecon/libreria/rgl-evol/2.4.1.htm.
Abril de 2006.

® Ver lineamientos curriculares de Matematicas. M. E. N. Pp. 10 — 20
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instrumentos intelectuales eficaces para interpretar, representar, analizar, explicar

y predecir determinados aspectos de la realidad.

La constante referencia a la realidad, a los aspectos de construccion inductiva y
empirica, que se encierran en la actividad matematica no puede hacer olvidar los
elementos por los que las matematicas se distanciando la realidad en actividades
y operaciones que tienen que ver con la creatividad, la critica, el poder de
imaginar y representar no sélo espacios multidimensionales, sino, en general, una
“realidad alternativa”. La exploracion en la posibilidad pura y el desarrollo de
modelos “puramente” mateméticos casi siempre contribuyen a describir,

comprender y explicar mejor la complejidad del mundo.

La ensefianza de las matematicas ha estado a menudo muy determinada, no sélo
por la estructura interna del conocimiento matematico, sino también por objetivos
de desarrollo intelectual general, ya que las matematicas contribuyen al desarrollo
de capacidades cognitivas abstractas y formales, de razonamiento, abstraccion,
deduccién, reflexién y analisis. En consecuencia, las matematicas contribuyen a
lograr objetivos educativos generales vinculados al desarrollo de capacidades
cognitivas. Sin embargo, y en correspondencia con ello, hay que destacar
también el valor funcional que poseen como conjunto de procedimientos utiles
para resolver problemas en muy diferentes campos, para poner en evidencia
aspectos y relaciones de la realidad no directamente observables y para predecir
y anticipar hechos, situaciones o resultados antes de que se produzcan o se
observen empiricamente. Ambos aspectos, el funcional y el formativo, son

indisociables y complementarios, no antagonicos.

En la sociedad actual es imprescindible manejar conceptos matematicos
relacionados con la vida diaria, en el ambito del consumo, de la economia privada
y en muchas situaciones de la vida social. A medida que los alumnos avanzan en
sus niveles de educacion obligatoria, las matematicas cada vez mas complejas, se

hacen necesarias para el conocimiento tanto de las ciencias de la naturaleza como
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de las ciencias sociales. Para alcanzar esto, es necesaria una apropiacion del
lenguaje matematico con sus caracteristicas propias con el fin de utilizar dicho
lenguaje en la elaboracion y comunicacidn de conocimientos: “la notacion
matematica no son las matematicas, del mismo modo que la notacién musical no
es la musica... la musica cobra vida en su interpretacion y se convierte en parte de
nuestra experiencia; la masica existe no en la partitura impresa, sino en nuestras
mentes. Lo mismo es cierto para las mateméticas: los simbolos de una pagina son
solamente una representacion de las matematicas. Cuando son leidas por un
intérprete competente (en este caso, alguien formado en matematicas), los
simbolos de la pagina cobran vida. Las mateméticas viven y palpitan en la mente

del lector al estilo de una sinfonia abstracta” ©

Las matematicas constituyen un area propicia para el desarrollo de actitudes
relacionadas con los habitos de trabajo, la curiosidad y el interés por investigar y
resolver problemas, con la creatividad en la formulacién de conjeturas, con la
flexibilidad para cambiar el propio punto de vista, con la autonomia intelectual para
enfrentarse con situaciones desconocidas y con la confianza en la propia
capacidad de aprender y resolver problemas. Adicional a esto, las matematicas
permiten que los aprendizajes puramente matematicos sean  funcionales y
puedan aplicarse a una gran variedad de situaciones. De igual manera, el
estudiante aprendera a apreciar los contenidos matematicos por su utilidad para
resolver problemas de la vida cotidiana, por sus aplicaciones a otras ramas del
conocimiento y también por la belleza, potencia y simplicidad de sus lenguajes y
meétodos propios: “Las matematicas consideradas correctamente, poseen no solo
verdad sino belleza suprema, una belleza fria y austera, como la de una escultura,
sin apelacion a ninguna parte de nuestra naturaleza mas débil, sin las trampas
primorosas de la pintura o de la masica, aunque sublimemente puray capaz de

una rigurosa perfeccién como sélo puede mostrar el arte mas supremo”’

® DEVLIN, Keith. El lenguaje de las matematicas. 1998. P. 16.
" RUSSELL, Bertrand. Misticismo y I6gica. 1918.
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Paralelamente a la importancia de las matematicas en la formacion del
conocimiento referido a ella misma y a las demas areas del conocimiento, se
engendra la importancia de los docentes encargados de transmitirla. En nuestro
sistema educativo, la ensefianza verbalista tiene una larga tradicion y los alumnos
estan acostumbrados a ella®. Esta metodologia abre una brecha gigante entre lo
ofrecido por el profesor y lo que realmente captan los alumnos; al no tener en
cuenta la forma como estos aprenden, se corre el riesgo de estar cargando de
informacion sin sentido las mentes de los estudiantes avidos de respuestas frente
a las situaciones que sus sentidos captan de su alrededor. Esta poderosa inercia
ha impedido a los estudiantes percatarse que en las ciencias, en particular en las

matematicas, lo importante es entender®.

La mayor parte de los profesores de matematicas, han sido educados en
facultades donde prima la profundizacion del saber especifico, dejando en muchas
ocasiones de lado la formacion pedagogica y didactica que la complementa. Es
necesario resaltar la importancia que tienen estas areas en la formacion integral
del docente, ya que, ofrecen herramientas y estrategias para abordar de una
manera mas eficaz su labor profesional. Estrategias que tienen en cuenta como se
forman los conceptos en los estudiantes, sus niveles de desarrollo intelectual, las

teorias que mejor se ajustan al contexto educativo, entre otras.

Como ya hemos visto, la formacién matematica va mucho mas alla de transmitir
informacion de una manera lineal, sin sentido y desconectada de la realidad del
estudiante. Se trata de un proceso de construccion del conocimiento donde tanto
docentes como alumnos tienen un papel protagénico; los primeros, desde sus
estudios y su experiencia, tienen la responsabilidad de disefiar practicas
pedagogicas motivantes y atrayentes, que rescaten la importancia de la
observacién, la interpretacion y la explicacion de diferentes situaciones

acompafadas de la discusién y el andlisis de las mismas y conlleven a la

® Adaptado de: http://www.monografias.com/trabajos22/matematicas/matematicas.shtml. abril de
2006.
® Ibid.
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adquisicién de un cuerpo sélido y coherente de conocimientos™® utiles y aplicables
en la solucibn de diversos problemas de la vida diaria. Por su parte los
estudiantes, tienen la responsabilidad de observar e indagar con detalle los
aspectos referidos por el profesor, explorar cada una de las estrategias ofrecidas y
analizar las posibles respuestas encontradas a las diversas situaciones
presentadas. Se espera en todo momento del proceso que las actividades
disefiadas den espacio a cuestionamientos internos en el estudiante que conlleven
a propiciar situaciones de desequilibrio cognitivo que generaran el motor para la
basqueda de nuevas estrategias y soluciones que le permitan encontrar de nuevo

su equilibrio intelectual™.

2.1.2 A cerca del lenguaje

"Leer es lo fundamental. Solo se puede escribir tan bien como se lee.
Para escribir mejor se debe aprender a leer mejor"

Dan Kurland

“El lenguaje se entiende como un proceso biopsicosocial por medio del cual el
hombre convierte su experiencia en sentido --y "da sentido a su experiencia". Para
esto, las practicas (i.e. vivencias y acciones) empirica, tedrica y comunicativa
generan constructos mentales e instrumentales que se concretan en imbricados
sistemas de signos”*?. Constituye una actividad humana compleja que asegura
dos funciones basicas: la de comunicacion y la de representacién, mediante las
cuales, a su vez, se regula la conducta del individuo. Estas dos funciones no se
excluyen entre si, sino que aparecen de forma interrelacionada en la actividad

linglistica. Las representaciones —linglisticas y de otra naturaleza- constituyen el

1% Con cuerpo sélido y coherente de conocimientos nos referimos, a aquellos conceptos que el
estudiante tiene estructurados en su mente y de los cuales puede echar mano, para buscar
soluciones a situaciones de su entorno.

1 ver lineamientos curriculares de Matematicas. M. E. N. Pp. 10 — 20

2 Tomado de http://www.eduteka.org/profeinvitad.php3?ProfinviD=0018. abril de 2006.
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principal contenido de la comunicacion; y la comunicacion a su vez, contribuye a la

construccion de representaciones de la realidad fisica y social.

Los seres humanos nos comunican entre si a través de diferentes medios y
sistemas: los gestos, la musica, las representaciones plasticas, los simbolos
numeéricos, gréficos, entre otros. El lenguaje visual, medio més predominante de
comunicacién, permite recibir y transmitir informaciones de diversa indole e influir
sobre las demas personas con las que interactuamos, regulando y orientando su
actividad, al mismo tiempo que ellas influyen sobre nosotros y pueden regular y
orientar nuestra propia actividad. La comunicacion es, por consiguiente, una

funcion esencial del lenguaje en el intercambio social.

Pero el lenguaje no es sélo un instrumento de comunicacion interpersonal. Es,
ademas, un medio de representacion del mundo. Aunque nuestra representacion
del mundo fisico y social también contiene elementos no linguisticos, formados por
imagenes sensoriales relacionadas con la percepcion y la motricidad. Este tipo de
representacion de la realidad es tipica del ser humano en sus primeros afios de su
existencia, pero en general, desde que el nifio ha adquirido dominio sobre el
lenguaje, la mayor parte de su representacion es de caracter linglistico. El
lenguaje, en consecuencia, esta estrechamente vinculado al pensamiento y, en
particular, al conocimiento. Mediante operaciones cognitivas, que en gran medida
constituyen el lenguaje interior, nNnos comunicamos con nOSotros mismos,
analizamos los problemas con los que nos vemos confrontados, organizamos la
informacion de que disponemos, elaboramos planes, emprendemos procesos de
decision, en suma, regulamos y orientamos nuestra propia actividad. En este
sentido, el lenguaje cumple una funcion de representacion y autorregulacion del

pensamiento y la accion.
Atendiendo a los aspectos mencionados anteriormente, rescatamos la importancia

del lenguaje como herramienta fundamental para el aprendizaje de todas las areas

del conocimiento: “El Lenguaje habla de los objetos de estudio de todas las
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disciplinas o de todas las ciencias, 0 se toma a si mismo como objeto de estudio;
no obstante, las maneras como el hombre se acerca a éste son siempre las
mismas: lee, escucha, discute, escribe o investiga sobre las tematicas que
pretende conocer"™® Por otra parte, el lenguaje es un factor indispensable en la
elaboracion del pensamiento y aprender a expresarse con claridad ayuda a

comprender mejor.

El area del lenguaje estd orientada al desarrollo de las Competencias
Comunicativas Bésicas (hablar, oir, leer y escribir), teniendo en cuenta que
comunicarse significa siempre decir algo a alguien que se encuentra en un
contexto determinado y con un propdsito especifico'®. Los lineamientos
curriculares de lengua castellana definen competencias como una categoria
pensada desde la constitucion y formacidbn de los sujetos en diferentes
dimensiones de su desarrollo. Esta nocion est4d referida basicamente a
potencialidades y/o capacidades. Las competencias se definen en términos de:

“Las capacidades con que un sujeto cuenta para ....". Estas competencias, o el
nivel de desarrollo de las mismas, solo se visualiza a través de desempefios, de
acciones, sea en el campo social, cognitivo, cultural, estético o fisico'. Lo que se
pretende en realidad es que el trabajo sobre las cuatro competencias basicas se

fortalezca en funcion de la significacion y la comunicacion.

“La significacion y la comunicacion son procesos solidarios e inseparables.
Mantienen una relacion simbidtica perfecta: nacen, viven, crecen, se enriquecen o
se empobrecen, enferman y mueren al unisono. La significacién es la produccién
de ideas, la elaboracion del pensamiento, la formacion de discursos, urdidas con
elementos sémicos. La comunicacion es la socializacion de las ideas, la
negociacion de sentido(s) que apunta a "acuerdos” de diversa indole. El proceso

de comunicaciéon, aunque imperfecto, es posible porque los signos son las voces

*  Estandares Curriculares para Lengua Castellana, M.E.N. Bogota, Julio de 2002.

http://www.eduteka.org/pdfdirMENDocumentoLenguaje.pdf. marzo de 2006
* Tomado de http://www.eduteka.org/comenedit.php3?ComEdID=0017. abril de 2006
!> Ver Lineamientos Curriculares de Lengua Castellana. M. E. N. Pp. 17- 25
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de nuestra cultura, que nos constituyen en sujetos sociales: se imprimen en
discursos que nos determinan en lo mas profundo de nuestro ser. Cada uno de
nosotros es producto cultural. Los signos, entonces, son alma y vehiculo del

pensamiento, y permiten, a las mentes interactuantes, el acceso reciproco”*®.

La significacion hace referencia a aquella dimensién que tiene que ver con los
caminos a través de los cuales el ser humano llena de significado y de sentido a
los signos; es decir, tiene que ver con las formas como establecemos relaciones
con otros humanos y con los procesos a través de los cuales nos vinculamos a la
cultura y sus saberes. También se hace referencia a los sistemas de significacion
como el conjunto de signos, simbolos, reglas sintacticas, pragmaticas, contextos
de uso, en general al lenguaje verbal, al lenguaje escrito, a los lenguajes de
imagenes y sefiales'’. Por su parte la comunicacién se entiende como la
capacidad que tiene el ser humano para comprender, interpretar, organizar y
producir actos de significacion a través de sistemas de signos linglisticos y no

linguiisticos™®.

Es necesario entonces analizar las cuatro competencias béasicas del lenguaje
(hablar, oir, escuchar y leer) orientadas bajo un proceso de significacion y
comunicacién a partir de lo planteado en los lineamientos curriculares de lengua

castellana®®:

El acto de “escuchar’ tiene que ver con el reconocimiento de la intencion del
hablante, el reconocimiento del contexto social, cultural, ideolégico desde el cual
se habla; ademas implica procesos cognitivos complejos ya que, escuchar implica
ir tejiendo el significado de manera inmediata, con pocas posibilidades de volver

atras en el proceso interpretativo de los mismos.

'® Tomado de: http://www.eduteka.org/profeinvitad.php3?ProflnviD=0018. abril de 2006

7 Op. Cit. Pp. 25 — 26

'8 Adaptado de http://200.14.205.40:8080/portalicfes/home_2/htm/cont_65.jsp. Junio de 2005

% Aunque en el presente trabajo se definen las caracteristicas principales de las competencias
basicas del lenguaje, estas se encuentran ampliamente analizadas en los lineamientos curriculares
de lengua castellana en las paginas 27 — 29.
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Por su parte “hablar”’ implica la eleccion de un discurso pertinente a la intencion
que se persigue, ademas es necesario identificar quién es el interlocutor para
seleccionar un lenguaje y un Iéxico determinado, tener a disposicion una variedad
de recursos linglisticos que le permitan hacer explicitas sus explicaciones, en
general el acto de hablar debe responder a la necesidad de emitir un mensaje de
forma oral dotado de significacion y sentido.

“Escribir” hace referencia a un proceso de codificacion de significados a través de
reglas linglisticas, a la vez que se refiere a un proceso social e individual en el
gue se configura el mundo y se ponen en juego saberes, competencias, intereses,
determinado por un contexto socio-cultural y pragmatico que determina el acto de

escribir: escribir es producir el mundo.

El acto de “leer” se entiende como la comprension del significado del texto; es
decir, como una decodificacion, por parte de un sujeto lector, que se basa en el
reconocimiento y manejo de un codigo, y que tiende a la comprension. El acto de
leer es un proceso de interaccién entre un sujeto portador de saberes culturales,
intereses deseos, gustos, entre otros, y un texto?® portador de un significado, de
una perspectiva cultural, politica, ideoldgica y estética particulares inscritos en un

contexto particular.

En el salon de clases como en la vida diaria los estudiantes hablan, escuchan,
escriben y leen. La interrelacion entre estos procesos es permanente, y es
precisamente en esta interrelacion donde radica la importancia de la comprension

de aquello que se pretende comunicar.

2 «Se entiende por texto toda estructura significante de signos verbales y/o no verbales en la que
sus elementos: sintacticos, semanticos y pragmaticos, conforman una red de significacién en
continua interaccién, en funcion de un sentido global y de una estructura particular, que es la que
diferencia un texto de otro”. Tomado de
http://200.14.205.40:8080/portalicfes/home_2/htm/cont_65.jsp. Junio de 2005
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La comprensién es la habilidad de pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo
que uno sabe2l. Es la capacidad de usar el conocimiento de maneras
novedosas, buscando dar explicaciones logicas a los fenOmenos que se generan
en el entorno y aprovechar las concepciones adquiridas para enfrentarse a

diferentes situaciones en las diferentes areas del conocimiento y en la vida diaria.

Para el buen desarrollo de esta propuesta, es necesario analizar la comprension
dirigida a la lectura de textos escritos, al respecto Enrique Lorenzo sefiala: "Si leer
es comprender un texto, la evaluacion debera apuntar a buscar informacion sobre
el grado y los tipos de comprensiéon. Comprension que no debe quedarse en lo
meramente superficial, literal, sino que debe, necesariamente, apuntar a la
comprension inferencial. La interrogacion por parte del docente, la formulacién de
preguntas por parte del alumno, la posibilidad de fundamentar, desarrollar,
ejemplificar, resumir, sintetizar, comparar, transferir ideas presentes en el texto,
sin olvidar la traduccion intraliglistica (busqueda de palabras o frases
equivalentes) y la traduccion intersemiotica ( pasaje de un codigo verbal a uno no
verbal)'22.

La lectura es una actividad caracterizada por la traduccién de simbolos o letras en
palabras y frases que tienen significado para una persona. En ella intervienen un
proceso fisioldgico mecanico, que consiste en llevar la vista sobre las lineas del
texto identificando los simbolos que van apareciendo; y otro proceso de
abstraccion mental donde se provoca una actividad cerebral dirigida a elaborar el

significado de los simbolos visualizados.

La comprension de lectura entonces, es el objetivo de la lectura, donde se
interpreta y extrae un significado del texto que se esta leyendo. Un modelo
adecuado de lectura le permite al lector relacionar sus conocimientos con la nueva

informacion que el texto le suministra. En este sentido, la comprension se entiende

% http://www.monografias.com/trabajos17/ensenanza-para-comprension/ensenanza-para-
comprension.shtml. Marzo de 2006.
2 Tomado de: http://www.monografias.com/trabajos22/evaluacion-lectura/evaluacion-lectura.shtml
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como un proceso de construccion del significado del texto por medio de la

interaccién con éste.

La comprension del texto se ve afectada por factores relacionados con el lector y

con el texto en si®®:

Factores relacionados con el lector:

e EIl conocimiento previo que tiene acerca de lo que lee.

e Elinterés en el tema: entre mas interesado esté el lector en un tema, mas
facil comprende lo que lee.

e El propésito que impulsa al lector a leer: El lector que tiene un propadsito
determinado al enfrentarse a un texto, tiene mas posibilidades de
comprenderlo que aquel que lo aborda sin propdsito alguno.

e La habilidad para decodificar las palabras rapidamente: Si el lector se
encuentra con un texto lleno de palabras extrafias a su vocabulario, se
centrara en buscar el significado de cada palabra y descuidara la

comprension global del texto.
Factores relacionados con el texto que se lee:

e El vocabulario desconocido por el lector: una persona puede leer un texto y
no entender nada por la falta de vocabulario requerido en el texto.

e Lalongitud de las frases: Entre mas largas y complejas sean las frases que
conforman una idea, mas dificil sera& comprenderlas.

e La sintaxis: Es necesario comprender la estructura de las frases vy el

significado individual de las palabras a la hora de comprender un texto.

Teniendo en cuenta estas dificultades en el proceso de la comprension de
textos escritos, es necesario tener en cuenta al momento de evaluar la

comprension lectora que comprender es entender el significado de algo. Es

2 Adaptado de: http://www.monografias.com/trabajos17/desarrollo-habilidades-
metacognitivas/desarrollo-habilidades-metacognitivas.shtml . abril de 2006
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decir, entender tanto las ideas principales como las ideas secundarias de un
texto. Se debe entender el significado como aquellas palabras que expresan el

mensaje de fondo que el autor quiere comunicar.

Aungue la investigacion esté dirigida a la comprension de textos matematicos, no
se puede dejar de lado las producciones escritas pues, ambas son actividades
necesarias para acceder a los saberes organizados de la cultura: “tanto la lectura
como la escritura son procesos interpretativos a través de los cuales se
construyen significados, esto quiere decir que leer y escribir son actividades con
las que construimos y ampliamos nuestro conocimiento del mundo que nos
rodea”

Es importante recordar que la comprension de textos se evidencia principalmente
en las actuaciones en las que el estudiante debe hacer uso de los conocimientos
planteados. Ademas es necesario tener claros los propdsitos iniciales de los
docentes al impartir su catedra: “todo docente espera que sus estudiantes le
comprendan”®; y es tarea de todos los maestros en formacién y en ejercicio,
cuestionarse acerca de los momentos que en su practica docente dedica a facilitar

una verdadera comprension de los conocimientos ensefiados.

2.1.3 Relaciones entre las matemaéticas y el lenguaje

El lenguaje y las ciencias no son tan incompatibles como algunos se empefian en
creer. Es posible disfrutar de una lectura amena y de calidad y a la vez pensar y

reflexionar sobre problemas o cuestiones cientificas, incluso matematicas.

A lo largo de la historia han sido muchos los matematicos notables, que han hecho
grandes aportes a la literatura, recreando en sus obras el maravilloso mundo que
se devela ante sus 0jos. Ese universo lleno de descubrimientos asombrosos,

hallazgos fantasticos, fenbmenos inagotables capaces de despertar en el alma

4 Tomado de: http://www.monografias.com/trabajos22/evaluacion-lectura/evaluacion-lectura.shtml
% Tomado de: http://www.eduteka.org/AnteTodoComprension.php. Mayo 2006
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inquieta de estos seres toda la sensibilidad necesaria para dejar su huella en el
mundo a través de sus majestuosas obras. Nos han dejado una gran leccion de
vida para los amantes y no amantes de las matematicas: lo importante no es saber
todo acerca de una ciencia sino dejarse maravillar por todo lo que ocurre en el
universo circundante y que mejor manera para hacerlo que por medio de la

literatura.

Blas Pascal (1623-1662), por ejemplo, es considerado uno de los creadores del
francés moderno con sus Cartas Provinciales. Johannes Kepler (1571-1630) con
su “Somnium”, la narracién de un suefio de un viaje a la luna escrita en 1628 es el
creador del género de ciencia ficcion. Lewis Caroll (1832-1908) profesor de
matematicas en Oxford, con su “Alicia En El Pais De Las Maravillas” es el creador
de un nuevo estilo literario que sigue hoy plenamente vigente. Carlo Frabetti Varini
(1945) con “Los Jardines Cifrados”, “Malditas Matematicas”, “El Gran Juego”, entre
otros; Denis Guedj con su obra “El Teorema Del Loro”, entre otros matematicos
son autores de obras literarias escritas para ilustrar la historia de las matematicas
y los diferentes conceptos matematicos que a través del tiempo han atormentado

la cabeza de grandes y chicos en su paso por la escuela.

Las vidas de algunos matematicos de diferentes épocas han un sido argumento
atrayente para varias obras literarias. La autobiografia de Cardano por ejemplo se
sigue con el interés de una novela de aventuras. Los Sondmbulos de Arthur
Koestler narran las vidas de Galileo, Copérnico y Kepler mostrando su actividad
cientifica. Una Infancia Rusa de Sonya Kovaleskaya fue un bestseller en su

tiempo.

Las matematicas también ha sido centro de muchas producciones literarias y
filosoficas. Algunos dialogos de Platdbn como Teeteto y Timeo centran su atencion
en la matematica. Planilandia una obra geométrica escrita por Edwin Abbott.
Autores como Jorge Luis Borges con El Aleph y otros ensayos, conjugan el
conocimiento matematico con la narracion literaria. Peliculas como Las Dos Caras

Del Amor, cuyo protagonista es un matematico obsesionado con los nameros
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primos, El Indomable Will Hunting el joven genio alocado, el tipico matematico
absuelto por lo misterios del caos del Parque Jurasico, son algunos ejemplos que

evidencian la presencia de las matematicas en diversas expresiones literarias.

Un aspecto diferente que podemos ubicar es la forma como los mateméaticos
hacen uso de la literatura para transmitir conceptos mateméaticos consiste en la
forma como se enuncian diferentes tipos de problemas y estrategias de solucion.
Arquimedes propuso a Eratéstenes un problema famoso en la historia de las
matematicas: El Bovinim (nombre debido a que en su enunciado se habla de
vacas Yy toros) que tratado con los recursos del algebra conduce a un sistema de
ocho ecuaciones lineales con ocho incognitas. En la biblioteca de Wolfendittel
existe un manuscrito que data de 1773 donde aparece el enunciado del Bovinim
pero en verso. Esto muestra que la literatura y matematica no son excluyentes.
Aryabata matematico HindU recoge en su obra uno de los mas antiguos textos
matematicos: El Sulvasutra escrito en sus tres versiones en verso. En el libro
Sistema Del Sol también se emplearon versos en todo el texto para construir todo

un tratado de astronomia y matematica®.

Podemos decir entonces que las matematicas no han sido ajenas a la literatura y
viceversa. Son muchos los seres que se han dejado atraer por las maravillas que
se encuentran en la matematica y muchos también los que han usado el lenguaje
y la literatura para transmitir ese mar de sensaciones que apoderan de sus ser
frente a tan fantasticos eventos. Como dice Miguel De Guzman: “Y sin embargo la
realidad habla por si misma. Desde los antiguos babilonios y egipcios de hace
mas de 5.000 afios hasta nuestros dias, pasando por los pitagdricos que marcaron
el rumbo que hoy tiene el progreso matematico, han sido innumerables las
personas que no han podido resistirse a la hipnética atraccion de la matematica”.
(Citado en La matematica entra en la novela, 2000, Pag. 8). Es necesario
entonces reivindicar el papel que la literatura ofrece a la ensefianza de las

matematicas: “Literatura y matematica no son excluyentes; que puede haber, y de

% REGUERA VILAR, Raimundo. “Empleo de recursos literarios y lingiiisticos en la ensefianza de la
matematica” En la revista cubana de educacién superior volumen 12, numero 3. pp. 213-219.
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hecho hay belleza en muchos resultados matematicos y me gustaria afiadir que ya
que hemos hablado de pasion, sin este ingrediente no se puede ser un buen
maestro”. (Raimundo Reguera, en revista cubana de educacion superior Vol. 12,
1992).

Ademas de las relaciones mencionadas anteriormente podemos citar algunas
otras basandonos en los libros pedagogicos y en algunos textos que abordan el

tema:

Una necesidad comdn que tenemos todos los seres humanos en todas las
actividades, disciplinas, profesiones y sitios de trabajo es la habilidad para
comunicarnos. Los retos que nos plantea el siglo XXI requieren que en todas las

profesiones cientificas y técnicas las personas sean capaces de?’:

Expresar ideas hablando, escribiendo, demostrando y describiendo

visualmente de diferentes formas.

e Comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas oralmente,

por escrito y en forma visual.

e Construir, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y de

relaciones.

e Hacer observaciones y conjeturas, formular preguntas, reunir y evaluar

informacion.

Producir y presentar argumentos persuasivos y convincentes.

Muchas de estas caracteristicas y habilidades se dan diariamente en la interaccion

de los alumnos en las clases, pero no se le ha puesto suficiente atencion en el

2 Adaptado de: http://www.eduteka.org/pdfdir/ChileCurriculoLenguajeTics.pdf. Marzo de 2006.
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curriculo de matematicas, en parte por las limitaciones del tiempo y en parte
porque se cree que no son tan importantes y que son asunto de los profesores de

otras areas.

Diversos estudios han identificado la comunicacién como uno de los procesos mas

importantes para aprender matematicas y para resolver problemas?®.

La estrecha correlacion existente entre el dominio de la lengua y el progreso en las
otras areas define la razon de la necesidad de un tratamiento interdisciplinario. No
s6lo el profesor de lengua, sino los de las demas disciplinas, deben tomar
conciencia de que la lengua es un mediador didactico de uso permanente en el
aula. La comunicacion oral y escrita estd presente, practicamente, en todas las
actividades de aprendizaje del alumno en el centro. Por tanto, cualquier profesor
debe trabajar en equipo con su compafiero de Lengua Castellana e incorporar en
su programacion de aula la valoracion del uso de la lengua que sus alumnos
hacen en la practica escolar®®. Esta necesidad de relacionar el &rea de lenguaje
con las demas areas del conocimiento especialmente con las matematicas se

puede evidenciar segin las siguientes caracteristicas®:

e La comunicacion en forma de argumento logico es fundamental para el

discurso matematico.

e La comunicacion es el medio por el cual los conocimientos personales se
sistematizan en un ambito y, por tanto, se aceptan como conocimiento

nuevo.

%8 Ver lineamientos curriculares de matematicas. MEN.

» Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN), Estandares Curriculares para Lengua
Castellana. Bogota, Julio de 2002. http://www.eduteka.org/pdfdirrMENDocumentoLenguaje.pdf
%039 Adaptado de http://www.monografias.com/trabajos16/teorias-piaget/teorias-piaget.shtml
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e El desarrollo en las categorias y estructuras del sistema linglistico
estructura la comprensiéon del nifio y lo hace progresar hacia un modelo de

conciencia publica.

La creacidn, andlisis y comparacion de modelos propios del trabajo conceptual en
matematicas se ve mediado por el lenguaje ya que es a través de este que logra la
generalizacion y trascendencia de hechos inmediatos: la construccion de un
lenguaje matematico permite el procesamiento mas general y abstracto de la
informacion asi como la comprension de objetos que se abordan desde esta

ciencia.

Segun estas consideraciones el trabajo en el area de matematicas debe estar
encaminado a la adquisicibn de competencias como son la interpretacion,
argumentacion y la proposicion; competencias todas relacionadas a la vez con la
el lenguaje y la literatura, asi que, al trabajar conjuntamente estas dos areas se
permite a los estudiantes apropiarse del lenguaje matematico a la vez que
potencia su capacidad lectora y comunicativa. La comunicacion es la esencia de
la ensefianza, el aprendizaje y la evaluaciébn de las mateméaticas. Las clases
deberian caracterizarse por las conversaciones sobre las matematicas entre los
estudiantes y entre éstos y el profesor. Para que los profesores maximicen la
comunicacién con y entre los estudiantes, deberian minimizar la cantidad de

tiempo que ellos mismos dominan las discusiones en el salon de clase.

Como expresa Orlando Monsalve: “El éxito o fracaso escolares estan centrados en
las matematicas y la lengua; pero si analizamos mas de cerca el asunto todo
depende, en ultimas, del rendimiento en el sector del lenguaje. La dificultad para la
solucion de un problema matematico no radica tanto en la aplicacion de los
algoritmos pertinentes sino en la dificultad para entender el enunciado linguistico

que el problema plantee™*.

% MONSALVE POSADA, Orlando Monsalve osada. “Los enunciados lingliisticos de la
matematica” En Revista educacion y pedagogia Nos. 14-15.1996. P4ginas 383-396.
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Es a través del desarrollo de competencias comunicativas como el sujeto
construye un sistema de significacion de su propio mundo mediante la lectura,
escritura, oralidad, imagen y juego. Es decir, es a través del lenguaje que se
configura el universo simbdlico y cultural del sujeto. En este sentido Orlando Mesa
y Consuelo Uribe acertadamente plantean: “es en la matematizacion que se
realizan acciones de significacion y construccién de lenguajes para resolver

situaciones problema en contextos particulares y especificos”?.

No hay alumnos malos lectores sino mal motivados, para superar esto hay que
crear ambientes propicios para el ejercicio de la lectura en la escuela y también en
los hogares, haciendo acompafiamiento, motivando al respecto y propiciando el
didlogo, que se ha perdido por muchos factores que inciden negativamente en el

encuentro con el otro y en la bisqueda solidaria con el conocimiento.

Las matematicas son una herramienta para el perfeccionamiento de la lengua
materna en los diferentes grados de escolaridad. Cuando el estudiante lee,
escribe, interpreta, escucha y habla en la clase de matematicas esta desarrollando
la l6gica, perfeccionando la expresién oral, aprendiendo ortografia, manejando la
comprension lectora, desarrollando su motricidad fina, en fin, esta perfeccionando
la lengua materna en toda su expresion y sumandole la vision l6gico-matemética.
Ningun area del conocimiento es ajena al perfeccionamiento de la lengua
materna, desde el vocabulario técnico propio de su saber asi como desde la

lectura, escritura y comprension cotidiana.

Sintomas como: la pobreza en la expresion oral y escrita, el bajo nivel de lectura,
sobretodo de lecturas serias, la mortalidad académica, un rendimiento poco
satisfactorio en las pruebas de estado o de ingreso a la universidad, errores de

ortografia y redaccion, la falta de coherencia y de cohesién en los escritos, la

%2 Orlando Mesa Betancur y Consuelo E. Uribe. ¢ C6mo construir Pensamiento Matematico en la
basica primaria? Normal Superior de Copacabana. Noviembre de 2001.
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capacidad para argumentar y desarrollar ideas, la dificultad para generar procesos
de abstraccion, la ausencia de una mirada critica de nuestra realidad, entre otros,
nos llevan a preguntar. ¢Hay una practica de lecto-escritura en la Institucién
Educativa Francisco Miranda? ¢Es significativa la lectura en la tarea formadora?

Estas cuestiones quedan abiertas.

Por lo que se ha diagnosticado, el asunto no esta en si se lee 0 no se lee. Lo
relevante esta en que, cémo y para qué®. La cuestién habria de plantearse en
estos términos: ¢Qué, como y para qué leen los profesores y jévenes estudiantes?
Las posibles respuestas a este interrogante pueden sefialar un derrotero, una
clara orientacién a tan exigente tarea. Es necesario dar un salto a la lectura
significativa, generadora de sentido y de reflexién. Debe haber claridad respecto a
estrategias, metodologias, conceptos y visiones de lecto - escritura. Esto
demuestra que estamos ante un asunto complejo y problematico en el buen
sentido del término. Si bien es cierto, que en algunas areas se practica la lecto -
escritura, no hay un concepto serio y riguroso de lo que es este procedimiento y la

mejor manera para trabajarlo.

Como ya hemos visto son multiples las relaciones existentes entere la matematica
y el lenguaje, coincidiendo todas ellas en la importancia que tiene la lectura en el
proceso de formacion de los estudiantes. La dificultad para realizar una lectura
adecuada de textos escritos se evidencia en la dificultad para razonar de forma
organizada buscando formular y resolver problemas matematicos y comunicar los
analisis y resultados que alrededor de ellos se generen. Es nuestra tarea mostrar
las dificultades encontradas al respecto en los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Francisco Miranda y ademas mostrar como después de
nuestra intervencion de aula se evidencian progresos en la comprension adecuada
de textos matematicos y los avances que esto genera en el proceso de

aprendizaje de las mismas.

% Aseveracion que se hace gracias a los resultados de las dltimas pruebas ICFES y SABER y a las
observaciones realizadas en la practica pedagogica.
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Dado que el fin dltimo de la formacion matematica es que los estudiantes
adquieran una comprension adecuada de los conceptos desarrollados, es
necesario rescatar la utilidad de los recursos que ofrece el lenguaje para mejorar
esta comprension:”’La comprension de conceptos matematicos es la competencia
fundamental que buscamos con la ensefianza en el area de matematicas. Sin
embargo, las investigaciones de las ultimas décadas, sobre las posibilidades para
aprender significativamente, han demostrado que, para la mayoria de las
personas, los procedimientos expositivos no permiten el aprendizaje significativo,
que si se logra mas facilmente con procedimientos en donde el estudiante
participe activamente en la construccion de sus pensamientos... se interpreta
actualmente como la construccién de pensamiento matematico... la gran ventaja
de este punto de vista radica en la libertad que da a estudiantes y docentes para
presentar concepciones diferentes a las que aparecen en los saberes formalizados

n34

o institucionalizados™... y ¢qué mejor opcién que el lenguaje para exponer esas

posibles concepciones?

e Ensefianza de las matematicas a partir de recursos linguisticos

En consecuencia con lo expuesto hasta aqui, rescatamos la pertinencia de
reivindicar el papel de la lengua castellana, en especial de los recursos
linguisticos, en la ensefianza de las matematicas: “las diferentes formas
comunicativas —verbales, escritas de todo tipo, gestuales y motrices- son
los indicadores béasicos para para analizar los comportamientos
cognoscitivos de los nifios y nifias. En otras palabras, la comunicacion es el
espacio mas importante para trabajar con los nifilos y nifias y para promover
la cualificacion de sus actos. El peso que tienen “las conductas del relato”
para hacer que la comunicacion con el nifio se transforme en un mediador

mas eficaz, puede analizarse desde: la comunicacion durante la actividad,

% Orlando Mesa Betancur y Consuelo E. Uribe. ¢ Cémo construir Pensamiento Matematico en la
basica primaria? Normal Superior de Copacabana. Noviembre de 2001.
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la comunicacion posterior a la actividad y la comunicacion antes de la
actividad... muy a menudo la comunicacion verbal con un nifio o una nifia
es dificil e incompleta. A veces se limitan a responder sefialando con un
dedo, o volviendo a ejecutar la accion para dar cuenta de una
representacion, pero los mas importante es que respondan de alguna
manera... La comunicacion antes de la actividad es fundamental para la
movilizacion de los comportamientos matematicos de tipo inductivo, como
los que tienen que ver con la capacidad de plantear conjeturas y descubrir

férmulas o leyes generales.”®

Entendemos por recursos linguisticos, aquellas practicas de significacion-
comunicacion, es decir, cualquier produccion textual, dirigida a emitir
mensajes y presentar la informacion necesaria para interpretarlos: “La
gramatica de la lengua recoge las diversas practicas de significacion-
comunicacion de la comunidad linguistica respectiva. Se convierte,
entonces, en el recurso formal que permite emitir mensajes, y proporciona
el mas abundante niumero de pistas para interpretarlos. Tanto la calidad del
proceso de pensamiento como la actitud psicosocial y el nivel cultural del
enunciador quedan plasmadas en la forma linglistica. De ahi la importancia
de la planeacion linguistica del texto, el cuidado en la produccion y la

revision cuidadosa de cualquier escrito”®.

Los recursos linglisticos son una herramienta para representar los rasgos
del mundo natural comunicable. Por ejemplo, una asercién (acto de
comunicacién) encuentra su expresion natural en una oracién declarativa
(recurso linguistico): “todas las luces estan encendidas”; pero de igual
manera, un mandato (acto de significacion) encuentra salida en una

expresion declarativa (recurso lingulistico): “apaguen las luces”. En general,

% Ibid.

% Tito Nelson Oviedo A., (2003, Abril 05), Abra la Boca. (Significacidn-Comunicacién);
EDUTEKA, Edicién 17. http://www.eduteka.org/profeinvitad.php3?ProfInvID=0018.
marzo de 2005.
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los recursos linglisticos, son producciones orales, escritas o corporales,
gue nos permiten generar mensajes para ser recibidos por otros,
procurando que el mensaje recibido sea lo suficientemente claro para no
distorsionar la finalidad con la que fue enviado. Entre la variada gama de
recursos linglisticos podemos mencionar: los cuentos, las historias, las

metaforas, las adivinanzas, las canciones, los videos, entre muchos otros.

2.2 RELACIONES ENTRE LAS MATEMATICAS Y EL LENGUAJE A LA LUZ DE
LOS DOCUMENTOS RECTORES.

La ley general de educacién de 1994 hace énfasis en una nueva concepcion de
logro que se expresa en el desarrollo de competencias en las areas de
matematicas y lengua castellana. Estas competencias tienen presencia
significativa en los fines y en los objetivos por niveles, y se constituyen en uno de
los ejes de la formacion integral de nifios y jovenes. Son entonces los objetivos
generales de la educacién béasica académica en Colombia (Art. 20) que

relacionan estas dos areas los siguientes:

e Propiciar una formacién general mediante el acceso, de manera critica y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de
sus relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que
prepare al educando para los niveles superiores del proceso educativo y

para su vinculacion con la sociedad y el trabajo.

e Desarrollar las habilidades comunicativas para leer, comprender, escribir,

escuchar, hablar y expresarse correctamente.
e Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la

interpretacion y solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y la
vida cotidiana.
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e Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica

investigativa.

De igual manera la ley general de educacion en su articulo 22, presenta los
objetivos especificos que se aplican tanto a las matematicas como a la lengua
castellana en la educacion basica en el ciclo de

secundaria:

e El desarrollo de la capacidad para comprender textos y expresar
correctamente mensajes complejos, orales y escritos en lengua castellana,
asi como para entender, mediante un estudio sistematico, los diferentes

elementos constitutivos de la lengua.

e La valoracion y utilizacion de la lengua castellana como medio de expresion

literaria y el estudio de la creacion literaria en el pais y en el mundo.

e El desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el
dominio de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, lbgicos,
analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones, asi como para su
utilizacion en la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, de

la tecnologia y los de la vida cotidiana.

e La comprension de la dimension practica de los conocimientos tedéricos, asi
como la dimensién tedrica del conocimiento practico y la capacidad para

utilizarla en la solucién de problemas.
e La utilizacion con sentido critico de los distintos contenidos y formas de

informacion y la busqueda de nuevos conocimientos con su propio

esfuerzo.
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En los

Lineamientos Curriculares del area de Lengua Castellana del Ministerio de

Educacién Nacional (1998), se consignan los logros que deben alcanzar los

jovene

S por niveles de grados. Para el grado noveno estos logros son:

Desarrollar y potenciar las capacidades del joven, asi como las diferentes

formas de expresion, relacion y comunicacion.

Desarrollar las habilidades comunicativas para comprender textos y
producir mensajes orales y escritos en cuanto contribuyen a mejorar la

comprension del mundo.

Privilegiar la capacidad de apreciar, criticar y crear como funciones
mediadoras y potenciadotas de la capacidad cognitiva y de otras
dimensiones del conocimiento, generadas en un intercambio de relaciones

con los otros a través del dialogo y otras formas de interaccion.

Por su parte los Lineamientos Curriculares del area de Matematicas pretenden

que los estudiantes alcancen logros formativos y cognitivos, para esto se

fundamentan en los siguientes aspectos:

Indicadores de significacion: Se refieren, por una parte, a las
concepciones que muestran los alumnos frente a los conceptos,
fendbmenos o situacion problema y, por otra, a los conceptos tal y como

son aceptados en el saber matematico bajo consideracion.

Indicadores de ejercitacion y aplicacion: Se refieren a las
posibilidades para realizar actividades que exijan aplicar las
concepciones o los conceptos que poseen los alumnos. Se incluyen aqui
la ejercitacion de algoritmos de operaciones y relaciones y la solucion de

problemas de rutina y de problemas prototipo.
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Una vez se ha logrado un estado de comprension conceptual es
conveniente, cada que sea posible, aplicarlo en situaciones particulares,

fundamentalmente con dos propdésitos:

¢ La cualificacion de la comprension, puesto que los problemas y ejercicios,
relacionados con los conceptos son contextos que exigen precisiones y

relaciones mas detalladas, tanto analiticas como sintéticas.

e La verificacion de relaciones y procedimientos de solucién de problemas.
En el proceso de construccién significativa de nociones matematicas se
imponen relaciones de tipo empirico o cercano a la experimentacion, solo
que, ademas de objetos o fendmenos fisicos, se trabaja con simbolos y

relaciones entre ellos.

e Indicadores de comunicacion: Se refieren a las formas y procesos
comunicativos (estilos de razonamiento) que usan o pueden usar los
alumnos: matematica verbal, escrita, iconica y simbdlica. Las diferentes
formas comunicativas-verbales, escritas de todo tipo, gestuales y motrices -
son los indicadores bésicos para analizar los comportamientos
cognoscitivos de los nifios y los jovenes. En otras palabras, la comunicacion
es el espacio mas importante para trabajar con los nifios y para promover la

cualificacion de sus actos.

¢ Indicadores de estrategias para la solucion de problemas: Se refieren al
reconocimiento de los distintos procedimientos de actuacion que siguen los
nifos cuando resuelven o plantean problemas. Especificamente, deben
existir situaciones problema que motiven y desencadenen razonamientos
hacia la construccion de hipétesis y la intuicidon de conjeturas, ademas de

incentivar los procesos de verificacion y demostracion.
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Estas normas confirman la pertinencia del tema objeto de nuestra investigacion ya
que los Lineamientos Curriculares del area de Matematica y la Ley General de
Educacién, resaltan claramente la importancia del lenguaje y la comunicacion para

alcanzar logros significativos en el aprendizaje de las matematicas escolares.

Los Lineamientos también hacen énfasis en la forma de organizar el curriculo

como un todo armonioso:

Procesos generales

Tienen que ver con el aprendizaje, tales como el razonamiento; la resolucién y
planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacion y la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos. Para nuestra propuesta nos

centraremos en la comunicacion.
Conocimientos basicos

Tienen que ver con procesos especificos que desarrollan el pensamiento
matematico y con sistemas propios de las matematicas. Estos procesos se
relacionan con el desarrollo del pensamiento numérico, espacial, métrico,

aleatorio y variacional®”:

Pensamiento numérico y sistemas numéricos:

Se desarrollan alrededor de la comprension del nUmero, su representacion, las
relaciones que existen entre ellos y las operaciones que con ellos se efectian en
cada uno de los sistemas numéricos. En nuestro caso nos basamos en los
estandares referidos a las operaciones con los numeros reales aplicados en
diferentes contextos, la simplificacion de calculos y la potenciacion y la radicacion

para representar situaciones matematicas.

Pensamiento espacial y sistemas geométricos:

%7 Ver estandares basicos de calidad para matematicas. MEN
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Se analizan las propiedades de los espacios en dos y tres dimensiones, y las
formas y figuras que estos contienen. En esta propuesta nos fundamentamos en
los estandares referidos al reconocimiento y contraste de propiedades y relaciones
geomeétricas, aplicacion y justificacion de criterios de congruencia y semejanza de
triangulos para la formulacion y resolucion de problemas y el uso de
representaciones geomeétricas para formulacion y resolucion de problemas en

matematicas y otras disciplinas.
Pensamiento métrico y sistemas de medidas:

Se considera la comprension de las caracteristicas mensurables de los objetos
tangibles y de otros intangibles como el tiempo; en las unidades y patrones que
permiten hacer las mediciones y de los instrumentos utilizados para hacerlos. Es
importante incluir en este punto el calculo aproximado o estimacion para casos en
los que no se dispone de los instrumentos necesarios para hacer una medicion
exacta. En este sentido tendremos en cuenta los estandares referidos a
procedimientos y calculos para encontrar el area de regiones planas y volumenes
de solidos ademas de la seleccion y uso de técnicas e instrumentos para medir
longitudes, areas de superficies, volimenes y angulos con niveles de precision

apropiados.
Pensamiento aleatorio y sistemas de datos:

Trabaja alrededor de situaciones susceptibles de analisis a través de recoleccién
sistemética y organizada de datos. En este sentido se busca el reconocimiento de
diferentes maneras de presentar la informacion y su forma de interpretarlas, la
interpretacion de informacion estadistica proveniente de diferentes fuentes
(prensa, television, entrevistas, entre otras), la seleccion y uso de métodos
estadisticos adecuados para la recoleccion y procesamiento de la informacion y
formulacion y resolucion de problemas empleando los aspectos mencionados

anteriormente.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos:
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Procesos de cambio, concepto de variable, relaciones y funciones con sus
correspondientes propiedades y representaciones graficas. Modelos matematicos.
Los estdndares fundamentales trabajados en este aspecto son: identificacion de
relaciones entre las propiedades de las graficas y propiedades de las ecuaciones
algebraicas, construccibn de  expresiones algebraicas equivalentes a una
expresion algebraica dada, el uso de procesos inductivos y lenguaje algebraico
para verificar conjeturas y la identificacion de diferentes métodos para solucionar

sistemas de ecuaciones lineales.

Contamos también con los estandares de calidad que tienen en cuenta ademas de
los pensamientos mencionados, tres aspectos que deben estar presentes en la

actividad matematica:

¢ Planteamiento y resolucién de problemas
e Razonamiento matematico (formulacion, argumentacion y demostracion)
e Comunicacibn mateméatica. Consolidacion de la manera de pensar

(coherente, clara y precisa)

Con el fin de tratar de dar respuesta al problema de investigacion creemos
necesario ampliar las consideraciones alrededor de la comunicacién matematica

para evidenciar la correlacion existente entre estas dos areas:

La introduccion de conceptos y la comunicacion matematica

Hoy en dia las matematicas estan muy lejos de ser una agradable experiencia
para algunos estudiantes de bachillerato.

El nimero de interpretaciones posibles que existe para resolver un enunciado
matematico es la barrera con que los alumnos se topan con mas frecuencia, ya
gque mientras el lenguaje matematico es univoco, el cotidiano no lo es; estas
dificultades ocasionan un bloqueo en su razonamiento l6gico-matematico. Sin

embargo, resolver un problema matematico con diferentes supuestos ensefia a los
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estudiantes a seleccionar y descartar hipotesis. De ahi que no pueda descuidarse

el papel del lenguaje como vehiculo en la didactica de las matematicas.

La mayor parte de los profesores comparten actualmente una concepcion
constructivista de las matematicas y su aprendizaje. En dicha concepcién, la
actividad de los alumnos al resolver problemas se considera esencial para que
éstos puedan construir el conocimiento. Pero el aprendizaje de conceptos
cientificos complejos (por ejemplo de conceptos fisicos o matematicos) en
adolescentes y personas adultas, no puede basarse solamente en un
constructivismo estricto. Requeriria mucho tiempo de aprendizaje y, ademas, se
desperdiciarian las posibilidades de poder llevar al alumno rapidamente a un
estado méas avanzado del conocimiento, mediante técnicas didacticas adecuadas.
Lo que hace que la mayoria de profesores de matematica se adormezcan frente a
esta situacion y limiten su actuacién a transmitir un conjunto de férmulas y
algoritmos que poco o nada contribuiran a lograr un aprendizaje significativo de las

matematicas.

Puesto que disponemos de todo un sistema conceptual previo, herencia del
trabajo de las mentes mateméticas mas capaces a lo largo de la historia
desaprovechariamos esta herencia si cada estudiante tuviese que redescubrir por
si mismo todos los conceptos que se le tratan de ensefiar. Sin embargo es
importante disefar actividades que reten al estudiante y lo lleven a hacer

interpretaciones y argumentaciones frente a los nuevos conocimientos.

La comunicacidbn matematica puede ocurrir cuando los estudiantes trabajan en
grupos cooperativos, cuando un estudiante explica un algoritmo para resolver
ecuaciones, cuando un estudiante presenta un método Unico para resolver un
problema, cuando construye y explica una representacion grafica de un fenémeno
del mundo real o cuando propone una conjetura sobre una figura geométrica. El
énfasis deberia hacerse sobre todos los estudiantes y no justamente sobre los que

se expresan mejor.
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Diversos estudios han identificado la comunicacion como uno de los procesos mas
importantes para aprender matematicas y para resolver problemas. Al respecto se
dice que “la comunicacién juega un papel fundamental, al ayudar a los nifios a
construir los vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje
abstracto y simbdlico de las matematicas; cumple también una funcion clave como
ayuda para que los alumnos tracen importantes conexiones entre las
representaciones fisicas, pictéricas, graficas, simbolicas, verbales y mentales de
las ideas mateméaticas. Cuando los nifios ven que una representaciéon, como
puede serlo una ecuacion, es capaz de describir muchas situaciones distintas,
empiezan a comprender la potencia de las mateméticas; cuando se dan cuenta de
que hay formas de representar un problema que son mas Uutiles que otras,
empiezan a comprender la flexibilidad y la utilidad de las matematicas™*®

De acuerdo con lo observado y analizado en nuestra practica profesional
centraremos esta propuesta en el pensamiento variacional, a partir del cual
desarrollaremos los demas pensamientos presentados en los lineamientos

curriculares y en los estandares de calidad.

2.3 PERTINENCIA DE LA PROPUESTA A LA LUZ DE LA ENSENANZA PARA
LA COMPRENSION

Son muchos los profesores preocupados por mejorar sus practicas docentes,
acercandolas cada vez mas a la realidad de sus estudiantes. La idea es no
escatimar esfuerzos para que los alumnos le presten una mayor atencién a las
disciplinas académicas que estan aprendiendo, estableciendo relaciones entre las

diversas disciplinas, desde sus aspectos tedricos y practicos y la vida diaria.

% Estandares curriculares y de evaluacion para la educacién matematica, 1989, p. 25
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La ensefianza para la comprension de David Perkins y Howard Gardner®®, es una
posibilidad que se abre para alcanzar éste propdsito, ya que, equipa a los
docentes con unos criterios claros y unas herramientas que pueden ser disefiadas
para satisfacer las necesidades académicas en cualquier area del conocimiento y
gque ademas empleadas adecuadamente le permitirAn a los estudiantes una
comprension de los conceptos que se van desarrollando en el proceso de

aprendizaje.

Los maestros en su practica pedagogica se interesan por presentar un cuerpo de
conocimientos, por desarrollar capacidades y competencias alrededor de ellos y
por alcanzar una comprension adecuada de los mismos. Como ya habiamos
mencionado anteriormente, la comprension se entiende como la habilidad de
pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe, es decir, es la
capacidad de utilizar los conocimientos en diferentes contextos y de diversas
maneras: “para apreciar la comprension de una persona en un momento dado,
solicitele que haga algo que implique poner la comprension en juego - explicar,
resolver un problema, construir un argumento, armar un producto.”*

En esta investigacién asumiremos la comprension vinculada con el desempefio, es
decir, se evidencia comprension cuando el estudiante puede pensar y actuar de
manera flexible a partir de lo que sabe: explica, justifica, extrapola, vincula y aplica
de maneras que van mas alla de la memorizacion y el pensamiento y la accion

rutinaria.

En general la ensefianza para la comprension busca que los estudiantes puedan
ser criticos, analiticos, aptos para plantear y resolver problemas, capaces de
sortear la complejidad e ir mas alla de la rutina y vivir activa y productivamente en

la sociedad actual.

% David Perkins y Howard Gardner son los principales investigadores del Proyecto Cero que
sustenta la ensefianza para la comprension. http://www.pz.harvard.edu/Research/TfU.htm. Mayo
de 2006

“* Tomado de:
http://www.redacademica.edu.co/redacad/export/REDACADEMICA/investigadores/redpmovil/. Abril
de 2006
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Para alcanzar estas expectativas la enseflanza para la comprension involucra a
los estudiantes en desempefios de comprensiébn que responden a ciertos
interrogantes y elementos que delimitan el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Preguntas orientadas a determinar que contenidos deben comprenderse,
identificando temas relevantes y pertinentes para ser desarrollados a través de
temas generativos. Para mediar estos temas se plantean metas de comprension
dirigidas a determinar en los estudiantes las capacidades para aplicar, ampliar y
sintetizar lo que saben. Estas metas son controladas por medio de evaluaciones

continuas de sus desempenios.

En general, la ensefianza para la comprensién se compone de cinco aspectos
fundamentales: contenidos generativos, metas de compresion, desempefios de

comprension y evaluacién continua.**

e Contenidos generativos que responden a la pregunta: ¢Qué contenidos
vale la pena comprender? Esto le permitird al docente determinar
contenidos del curriculo socialmente relevantes, culturalmente pertinentes y
personalmente significativos, es decir, se vinculan con los intereses y
necesidades, preocupaciones y experiencias que hacen parte de la vida

cotidiana de los estudiantes.*

e Metas de compresion que responden al interrogante: ¢Qué aspectos de
esos contenidos deben ser comprendidos? Las metas de comprension
delimitan lo que se espera que los alumnos lleguen a comprender, para
esto, definen de manera especifica las ideas, procesos, relaciones o
preguntas que los alumnos comprenderan mejor empleando la metodologia
pertinente. Estas metas deben ademas hacerse publicas, es decir, deben
ser de conocimiento pleno de la comunidad escolar, o que permitira que
todos conozcan hacia donde se avanza y cuanto se ha conseguido. Por

otra parte, deben estar dispuestas enana estructura que permita sefialar las

41

2 Adaptado de: http://www.monografias.com/trabajos17/ensenanza-para-comprension/ensenanza-
para-comprension.shtml. Mayo de 2006
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conexiones y relaciones presentes, los niveles de comprension, las
capacidades generales especificas y las competencias para un periodo de

tiempo. *®

e Desempefios de comprension que responden a la pregunta: ¢Como
podemos promover la comprension? Los desempefios son las capacidades
para usar lo que uno sabe cuando actla en la realidad natural y social. La
comprension se desarrolla y se evidencia poniendo en practica dichos
desempefios, los cuales son fundamentales en el proceso de formacién y
de evaluacion. En general, se trata de responder al interrogante ¢Qué

pueden hacer los estudiantes para desarrollar y demostrar su comprension?

Los desempefios de comprension deben tener las siguientes

caracteristicas™*:

= Se vinculan directamente con las metas de comprension.

= Desarrollan y aplican la comprension por medio de la practica.

= Utilizan mdaltiples estilos de aprendizaje y formas de expresion.

* Promueven un compromiso reflexivo con las tareas que entrafian un
desafio y que son posibles de realizar.

= Demuestran la comprension.

e Evaluacién continua que responde al interrogante: ¢(Coémo podemos
averiguar lo que comprenden los estudiantes? Para esto se propone una
evaluacion diagndstica continla de desempefios en relacion con la metas
de comprension. Es importante tener en cuenta que si la enseflanza es
efectiva, la valoracion del desempefio se vuelve casi automatica. La
evaluacion le permite al docente ir registrando los avances en la
comprension y compararlos al final con las metas de la misma prescritas
en las formas de evaluacion de la compresion deseadas e intencionales. Se

abre espacio para redimensionar el valor singular y social de la educacion a

* Adaptado de: http://learnweb.harvard.edu/andes/tfu/about3.cfm. Mayo de 2006
* [dem.
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través de la autoevaluacion, coevaluacion y hetereoevaluacion45. Como
instrumentos pertinentes para realizar esta evaluacion continla se

presentan las rubricas.

Una rdbrica es una matriz de valoracion que facilita la Calificacion del
desempefio del estudiante en las diferentes areas. Estd compuesta por un
listado de criterios especificos y fundamentales que permiten valorar el
aprendizaje, los conocimientos y las competencias, logrados por el
estudiante en un trabajo o materia particular. Establece ademas unos
niveles de calidad de los diferentes criterios con los que se puede
desarrollar los diferentes desempefios que se pueden llevar a cabo en el

proceso de aprendizaje.

Se debe procurar que la rabrica esté disefiada de manera que el estudiante
pueda ser evaluado en forma "objetiva” y consistente. Al mismo tiempo
permite al profesor especificar claramente qué espera del estudiante y
cuales son los criterios con los que se van a calificar un objetivo
previamente establecido, un trabajo, una presentacién o un reporte escrito,

de acuerdo con el tipo de actividad que desarrolle con los alumnos.*®

Para lograr una intervencion de aula encaminada hacia una adecuada
comprension de los conceptos planteados en las diferentes areas y en nuestro
caso particular los conceptos matematicos, es necesario que el docente replantee
su labor pedagdgica, amplie su bagaje de recursos didacticos, se comprometa con
la formacién de sus estudiantes y rescate su pasion por la ensefianza; con miras a
mejorar sus clases, permitiéndole a sus alumnos desplegar toda la gama de
posibilidades de analisis y aplicacién de los conocimientos a los cuales se va
enfrentando, sin negarle la oportunidad de maravillarse con todo aquello que
aunque siempre ha estado frente a sus narices nunca ha tenido la posibilidad de

interactuar con ello de una forma significativa.

** Adaptado de: http://www.monografias.com/trabajos17/ensenanza-para-comprension/ensenanza-
para-comprension.shtml. Mayo de 2006
* Adaptado de: http://www.eduteka.org/MatrizValoracion.php3
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CAPITULO IIl: MARCO CONTEXTUAL
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3.1 CARACTERISTICAS DE LA INSTITUCION

La Instituciéon Educativa Francisco Miranda esta ubicada en el Barrio Miranda,
Comuna 4, Sector Noroccidental de la ciudad de Medellin, en la direccidon carrera
51C N° 79 — 56.

Dicha Institucion pertenece al sector oficial y fue fundada en 1898, con el nombre
de Novena Escuela de Varones “El Bosque”; funcionaba en lo que es hoy la
cancha de tenis del Jardin Botanico, pero en 1931 se traslado a las instalaciones

actuales.

En Enero de 2003 se consoliddé como Institucion Educativa. En ella se forman

actualmente 2500 alumnos distribuidos en Educacion basica y Media Vocacional.

3.1.1 Misién:

La Institucibn Educativa Francisco Miranda esta concebida para satisfacer las
necesidades de formacion basica de la comunidad, contribuyendo a la
construccion de un hombre capaz de proyectar su formacion en valores para la
convivencia social, la participacion y el respeto a la integridad del otro, con espiritu

de servicio comunitario.

La institucién procurard desarrollar habilidades para el ejercicio de una actividad
gue permita satisfacer las mas elementales necesidades de subsistencia, acorde
con la exigencia de su condicion social y con una visién de él como miembro de la
sociedad dinamica, en busca de unas mejores condiciones de vida para él y los
suyos, preparandolo para continuar unos estudios superiores que le permitan

desempenfar un empleo digno y estable.

3.1.2 Vision:
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En el 2005, la Institucion Educativa Francisco Miranda, sera lider en la educacion
para la diversidad, lider en la comunidad, y jalonard los procesos de integracion,
de desarrollo intelectual, de democracia, de pluralidad, contribuyendo a generar un

ambiente sano y pacifico entre sus integrantes.

3.1.3 Organizacion escolar:

¢ NuUmero de estudiantes actualmente matriculados: 2500
e Grados de ensefianza ofrecidos: Preescolar y 1° a 11° grado
e NuUumero actual de profesores: 74
e Jornadas de estudio:
= Mafana: De 6:00 a.m. a 12:00 p.m., 790 estudiantes de los grados 6° a
11°
= Tarde: De 12:15 p.m. a 6:00 p.m., 1710 estudiantes de los grados 1° a
50

3.1.4 Debilidades de la institucion:

La Institucién Educativa Francisco Miranda cuenta con 18 salones y 2 aulas de
Informética. Los salones son amplios, pero muy desorganizados, cuenta con
amplias ventanas que dan hacia el interior de la institucion, es decir no tiene vista
hacia el exterior de la misma. Las ventanas no tienen vidrios por lo tanto todo el
ruido generado en las unidades deportivas se filtra al interior de los salones lo que
dificulta la transmision y asimilacion de los diferentes contenidos y favorece la
indisciplina, los tableros son de acrilico y los marcadores y borradores para

trabajar en ellos deben ser llevados por el profesor.

Las canchas deportivas que a su vez sirven de espacio para el esparcimiento de
los alumnos en el descanso, quedan en el centro de la institucion, rodeadas por
todos los salones, razén por la cual se escucha ruido permanentemente ya sea en

descanso o en horas de clase ya que alli se imparten durante toda la jornada las
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clase de educacion fisica. Podemos confirmar entonces que el nivel de ruido
presente en la institucion es excesivo y no favorece un ambiente adecuado para el

aprendizaje.

No cuenta con aulas de laboratorio para Fisica y Quimica. Cuenta con una
pequefia dotacion de libros de consulta general no especializada, ubicados en un
estante en la coordinacion académica. Son muy pocos los libros de matematicas
incluidos en esta pequefia biblioteca y para el grado once en particular no cuenta
con mas de dos. No es posible realizar trabajos audiovisuales ya que no tiene los
equipos necesarios, sélo hay una grabadora pero no puede conectarse en el salén
debido a problemas en la instalacion eléctrica.

3.1.5 Fortalezas de la institucion:

e Gobierno escolar:

La Institucién Educativa Francisco Miranda cuenta con un gobierno escolar

plenamente establecido, conformado por los siguientes estamentos:

e Consejo directivo

e Consejo estudiantil

e Consejo académico

e Consejo de evaluacion y promocién

e Personero

e Coordinaciones académicas y disciplinarias

e Consejo de padres

Cada comision tiene funciones especificas claramente expuestas en el plan
educativo institucional, con el fin de velar por el buen funcionamiento de la
institucion y por el debido tratamiento de cualquier problema que se presente o

plan de mejoramiento que pretenda desarrollarse.
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Cuenta ademds con una comisién competente para la construccion y modificacion

del manual de convivencia cuando se hiciera necesario. Dicha comisién esta

conformada por un docente de cada uno de los grados que ofrece la institucion, la

plenaria del consejo estudiantil, la plenaria del consejo de padres y el consejo

directivo.

Servicios:

La institucion ofrece un servicio de restaurante para los alumnos de mas
bajos recursos, con un costo de $ 1.000 semanales. La alimentacion es de
buena calidad y abundante, esta es subsidiada por el Secretaria Solidaria
Municipal de Medellin y Bienestar Social es la encargada del buen
funcionamiento del restaurante. El dinero recaudado es utilizado para pagar
el salario de las encargadas de la cocina y para comprar los diferentes
implementos de cocina. Adicionalmente a este servicio se entrega en las
primeras horas de la mafiana una bolsa de leche personal y un bocadillo a
otro nimero significativo de estudiantes tratando de que esta poblacién sea
diferente a la que esta haciendo uso del restaurante. Todo esto se hace con
el fin de asegurar las condiciones minimas de nutricidbn requeridas para
garantizar un buen proceso de aprendizaje. Las encargadas de administrar
este servicio son dos profesoras, una de cada jornada y una madre de

familia.

Otro medio utilizado para garantizar dicho proceso en el area de
matematicas especificamente es facilitar el servicio de fotocopias para los
modulos de teoria de los diferentes grados de manera gratuita. Para hacer
uso de este servicio es necesario llevar los médulos con minimo tres dias
de anticipacion. En este aspecto se han presentado dificultades que han

sido solucionadas con el paso del tiempo.
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e Calidad Docente:

Los docentes de la institucion son personas amables, colaboradoras,
educadas y respetuosas en su trato y en sus actitudes. Siempre se han
mostrado dispuestos e interesados en el mejoramiento de la calidad de la
educacién que se imparte a los estudiantes. Constantemente consultan
acerca de nuevas metodologias que pueden ser empleadas en el aula de

clase.

En nuestro caso especificamente, el profesor John Jairo Sanclemente,
cooperador en nuestra practica pedagogica, es un licenciado en
matematicas y en la actualidad realiza estudios de contaduria publica. En la
Institucion Educativa Francisco Miranda estd encargado del area de
matemaéticas en los grados octavos y novenos. Por sus afios de experiencia
y por la calidad de su formacién, el profesor John Jairo es la persona idonea
académicamente para asumir la gran responsabilidad de sembrar el interés

por las mateméticas en los grados donde imparte sus cursos.

Amenazas de la institucion:

La principal amenaza de la institucion es el sector donde esta ubicada, debido a
los indices de inseguridad y violencia que en €l se presentan. En el tiempo que
llevamos practicando alli, fueron suspendidas las clases en una oportunidad ya
que a las afueras del colegio se presenciéo una pelea entre algunos alumnos
armados, esto tuvo como consecuencia la pretension de grupos al margen de la

ley de tomar parte en el tratamiento de problemas al interior de la institucion.

La violencia en el sector influye también en la forma como son tratados los
conflictos familiares al tratar las dificultades de los estudiantes de una manera
alterada sin indagar acerca de las verdaderas causas de estas. Constantemente

los estudiantes se quejan de la forma como las personas con quien viven los
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corrigen y se angustian cuando cometen algun error por miedo a los correctivos
que les impondran al llegar a casa sin preocuparse por la forma como pueden ser

superados dichos errores.

Las oportunidades a las que pueden aspirar la mayoria de los estudiantes son
limitadas en cuanto a superacion personal se refiere. La mayoria de ellos debe
terminar el bachillerato para ponerse a trabajar y ayudar con la educacion de sus
hermanos menores y con el sostenimiento del hogar. Esta situacion esta tan
arraigada en el pensamiento de los jovenes que aungue en sus suefios para el
futuro esté el llegar a ser profesionales, no “malgastan” su tiempo en lo que nunca
dejaran de ser segun ellos “s6lo suefios”. La actitud asumida por los jovenes es
perjudicial no so6lo para su formaciébn académica ya que no encuentran la
necesidad de aprender y no le ven utilidad a las actividades de clase, sino también
para su formacion personal ya que los espacios dedicados a crear conciencia
humana y social se convierten en eternos debates del papel activo que deben
asumir los hombres y mujeres para tener un futuro mejor, encontrando en ellos

siempre una posicion de conformismo y desintereés.

Los entes educativos involucrados con la institucion se preocupan constantemente
por la formacion integral de los estudiantes. Tal es el caso de los directores de
grupo del grado once quienes con el apoyo del rector, los coordinadores
académicos y los padres de familia convocaron la asistencia de los alumnos al
proyecto Camino a la Universidad o Proyecto U, programa ofrecido por la alcaldia
de Medellin con la colaboracion de las Universidades de Antioquia y la Nacional.
Este proyecto se lleva a cabo los sabados (ocho sesiones) y tiene como objetivo
brindar una metodologia diferente que permita a los jovenes acercarse a los
conocimientos necesarios para presentar el examen de admision a la educacion
superior, para ello los prepara en razonamiento l6gico-matematico, comprension

lectora y ciencias (biologia, fisica y quimica).
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Aunque la asistencia a este proyecto no es de caracter obligatorio si se daran
estimulos en las diferentes &areas a aquellos estudiantes que participen
activamente del mismo. Para controlar esta participacion los docentes tienen
contacto con los coordinadores del proyecto y los diferentes monitores quienes
reportan la asistencia y los temas tratados en cada sesion para ser confrontados

en el aula de clase.

Otra oportunidad que ofrece la institucion son los espacios de esparcimiento
organizados en horarios fuera de la jornada académica. Espacios dedicados a la
practica de diferentes deportes como futbol, baloncesto, voleibol, entre otros.
Actividades como el porrismo y la preparacion de programas culturales también
forman parte de las oportunidades con que cuentan los estudiantes en la

institucion.

3.2 CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIANTES

Con el fin de caracterizar a los estudiantes con los que se va a desarrollar la
propuesta aplicamos las cuatro encuestas presentadas en los instrumentos y que
indagan acerca de sus intereses, su nivel sociocultural, su estado de salud y

algunos aspectos educativos y de formacion.

Después de la aplicacién se continta con el procesamiento de la informacion
recolectada empleando métodos estadisticos apropiados (ver anexo G) con el fin
de construir el marco contextual de los estudiantes que se presenta a

continuacion:
La poblacion objeto de investigacion esta constituida por los 35 alumnos que

pertenecen al grado 9 A de la Institucion Educativa Francisco Miranda; de los

cuales 18 son hombres y 17 son mujeres.
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Las edades de los alumnos de dicho grado oscilan entre los 14 y 17 afios
respectivamente. Las edades mas comunes entre los estudiantes son 14 y 15
afos, con una poblacién de 12 y 13 estudiantes respectivamente. Luego le sigue
16 afos, edad que es comun a 5 estudiantes. Por ultimo hay 5 estudiantes con 17

anos.

La mayoria de los estudiantes viven en barrios aledafios a la institucion. 11 de los
estudiantes del grupo viven en el barrio El Bosque, lugar ubicado a una cuadra de
la institucion. El otro lugar mas habitado y también cerca del lugar de estudio es el
barrio Moravia con 9 estudiantes. Los siguientes barrios mas habitados son
Campo Valdés y Miranda con 5 y 4 estudiantes respectivamente. Finalmente en

los barrios Manrique, Oasis y Cuatro Bocas viven dos estudiantes por sector.

Al estar la institucién ubicada en un sector aledafio donde predomina el estrato
dos, 18 de los estudiantes del grupo tienen este estrato, 9 estudiantes viven en
sectores nominados con estrato 1 y 8 de los estudiantes habitan en barrios que
pertenecen al estrato tres. Se muestra pues que los estudiantes pertenecen a una
condicién social media-baja, pues todos los alumnos se encuentran distribuidos en

los estratos 1,2y 3.

Haciendo un estudio del sistema de salud que presentan los estudiantes del
grupo, la mayoria tienen SISBEN (19 estudiantes), los otros tienen EPS (16
estudiantes). Lo que confirma que todos los estudiantes estas cobijados por un
sistema de salud.

La informacion arrojada por la encuesta de aspectos socioculturales (ver anexo C),
presenta una relacion de las personas con quien viven los estudiantes, es asi
como el 45% viven con su madre y algunos otros miembros de la familia sin incluir
al padre, siendo esta la opcion de mayor valor. El 43% vive con el padre, la madre
y otros miembros de la familia, el 3% de la poblacién viven con su padre y otros
integrantes sin incluir a la madre y el 9% viven con otros miembros de la familia,

pero sin el padre ni la madre. Podemos observar entonces que todos los
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estudiantes viven en un grupo familiar y que son jovenes que aun no han adquirido

obligaciones matrimoniales.

Otro punto analizado fue el de la cantidad de hermanos que tienen los estudiantes.
Estos son los resultados: 2 de los estudiantes son hijos Unicos, 5 estudiantes
tienen un solo hermano, 8 tienen dos hermanos, 6 estudiantes tienen tres
hermanos, 5 tienen cuatro hermanos, 5 estudiantes tienen cinco hermanos, 2
tienen 6 hermanos, 1 estudiante tiene ocho y un estudiante tiene once hermanos.
Lo que permite confirmar el fendbmeno que se evidencia generalmente en las
familias de bajos recursos y es la gran cantidad de hijos engendrados bajo unas

dificiles condiciones econdmicas.

El item relacionado con el numero de personas que trabajan en los hogares de los
estudiantes arrojo los siguientes resultados: en el 43% de los hogares trabajan 2
personas, en el 37% trabaja una persona, en el 11% trabajan tres personas y en el
9% de los hogares no trabaja ninguno. Un aspecto importante en este punto es
gue no se expresa por parte de los estudiantes si ellos tienen obligaciones
laborales, 1o que permite concluir que son sus familiares quienes hacen la mayor

parte de los aportes econdémicos para la alimentacion, vivienda y transporte.

Se analizé ademas la relacion que tienen los estudiantes con las personas con
quien viven, el 34 % de los estudiantes dicen que es excelente ya que se presenta
buen entendimiento familiar, el 34% responden que es buena debido a que se
presentan discusiones, no hay un excelente entendimiento, y porque no se
presenta ninguna preocupacion, el 26% restante dice que es regular porque
existen diferencias de tratos con los del hogar y se entrometen demasiado en las

vidas de los estudiantes y el 6% no respondi6 esta pregunta.
El estado de salud de los estudiantes del grado 9 B de la Institucion Educativa

Francisco Miranda es excelente para el 40% de los estudiantes. Para el 46% es

buena y para el 14% restante es regular.
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Tratando de ahondar aun mas de los problemas de estado fisico y de salud de los
estudiantes, se decidié preguntar sobre varios aspectos que hicieran méas énfasis

en enfermedades concretas, es por eso que con respecto a:

e Problemas de vision: El 66% de los estudiantes no presentan ninguna
dificultad, mientras que el 34% restante dice que si presenta molestias
como ardor en los ojos (4 estudiantes), miopia (4 estudiantes) y ceguera

(4 estudiantes).

¢ Dificultades auditivas: 91% de los estudiantes encuestados respondieron
que no sufrian de ninguna enfermedad, pero el 6% dijo sufrir infeccion (1
estudiante), dolor de oido (1 estudiante), el 3% de los encuestados opta

por no responder.

¢ Dificultades con los dientes: El 80% de los estudiantes dicen no tener
ninguna dificultad con los dientes, el 20% de los estudiantes dicen
presentar dificultades con los dientes tales como dientes torcidos (6

estudiantes) y nervio malo (1 estudiante).

¢ Dificultades al hablar: 94% de los encuestados dicen que no, el otro 6%
de los estudiantes dicen presentar dificultades al hablar, precisamente en

la pronunciacion (1 estudiante), habla enredado (1 estudiante).

Lo anterior permite concluir que la mayoria de los estudiantes se encuentran en

buen estado de salud, y esto facilita el proceso de ensefianza aprendizaje.

Analizando los resultados obtenidos en la encuesta de aspectos educativos y
formativos (ver anexo B), se observa que los alumnos utilizan como principal
estrategia para estudiar leer las notas de clase (14 estudiantes), repasar (11

estudiantes), con la explicacién del profesor (4 estudiantes), una o dos horas
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diarias (3 estudiantes), haciendo tareas (2 estudiantes) y no responde (1

estudiante).

El método de estudio mas empleado por los alumnos es la lectura de las notas de
clase, lo que implica que las notas sean de calidad y hace necesario acompanar
esta metodologia de consultas bibliograficas, elaboracion de ejercicios, asistencia
a asesorias; pues la variedad de actividades de estudio puede mostrar cuales son

los puntos débiles o las dificultades que se pueden presentar en el aprendizaje.

Para la mayoria de los estudiantes las materias de mayor agrado son Tecnologia y
Educacién Fisica (19 y 18 estudiantes respectivamente). Estas areas ademas son
en las que los alumnos manifiestan estar mas informados. Las asignaturas
consideradas como las mas faciles son Religion (16 estudiantes) y Etica
(13 estudiantes).

Las materias de mayor disgusto entre los encuestados son las Matematicas (23

estudiantes) y Biologia (12 estudiantes).

Este resultado muestra como las areas relacionadas con las ciencias son las que

presentan mayor dificultad para su aprendizaje.

De la poblacién encuestada 4 estudiantes han tenido que repetir algun grado;
primer grado lo repitieron 2 estudiantes, quinto y sexto 1 estudiante

respectivamente.

Las relaciones entre estudiantes son buenas en general. El 57% de los
encuestados (20 estudiantes) manifiesta que las relaciones son buenas debido a
que fusionaron los onces y muchos de sus compaferos quedaron en el otro grupo.
El 23% afirma estar contento en el grupo por lo que la relacion con sus
compafieros es excelente (8 estudiantes). El 11% de los alumnos dice tener una

mala relaciéon con sus comparieros de grupo debido a que sus amigos los tienen
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fuera de la institucion y no se entienden con nadie (4 estudiantes). El 9% de los

alumnos se abstiene de responder la pregunta (3 estudiantes).

La comunicacion entre estudiantes y profesores en general es buena. Se
manifiesta apoyo de los profesores hacia las necesidades y problematicas que

presentan los estudiantes.

Para 2 de los 35 estudiantes del grado 9 B existen dificultades en las relaciones
entre alumno y docente, debido a la forma como se sienten mal tratados por dicho

profesor.

Para la mayoria (21 estudiantes) después de terminar el bachillerato, el plan a
futuro mas ferviente es estudiar y convertirse en un profesional para buscar
estabilidad y bienestar personal. Para otros o mas importante es salir a trabajar (8
estudiantes). Algunos quieren dedicarse al oficio de policias (2 estudiantes) y los
estudiantes restantes (4) anhelan ser destacados deportistas. Se observa pues
gue los estudiantes tienen aspiraciones de superacion en sus vidas, con el fin de

construir un futuro mejor para ellos y sus familias.

La dltima encuesta analizada fue la de intereses (ver anexo D) en la que se ve que
los gustos mas frecuentes entre los estudiantes del grado 9 B de la Institucion
Educativa Francisco Miranda son escuchar musica (22 estudiantes), ver television
(19 estudiantes), leer y estudiar (12 estudiantes respectivamente) y otros gustos
(17 estudiantes) entre los que estan hacer deporte, dormir, bailar, ir a los

semilleros de la policia, hacer oficio, comer y salir con los amigos.

Respecto los libros que mas les ha gustado leer, la mayoria de los estudiantes se
inclinan por los textos literarios, encabezando la lista el coronel no tiene quien le
escriba y mientras llueve (3 estudiantes respectivamente), El quijote, La Voragine

y Cien afos de soledad (2 estudiantes cada uno). Otros libros de literatura citados
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son: La Maria, Memorias de mis putas tristes, Juan Salvador Gaviota, crénica de

una muerte anunciada, entre otros. 7 estudiantes no respondieron esta pregunta.

Al indagar un poco con los estudiantes acerca de la cantidad y el tipo de libros que
leian durante el afio escolar, pudimos descubrir que en su mayoria se limitan solo
a leer los libros o articulos impuestos por el profesor de espafol, aunque en sus

gustos y aficiones manifiestan agrado por la lectura.

De la poblacion objeto de estudio, 20 estudiantes practican algun juego o deporte
y 15 no practican deporte. El deporte de mayor practica en el estudiantado es el
futbol (9 estudiantes lo practican), luego le sigue el baloncesto con 8 seguidores y
por ultimo el Capoeira, Ajedrez y Ciclismo tienen igual nimero de practicantes: 1

estudiante respectivamente.

CAPITULO IV: DISENO METODOLOGICO
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4.1 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION:

Esta investigacion surge gracias a los requerimientos de las areas de Integracion

Didéactica VIII, IX y X, donde se desarrolla la practica profesional y cuyo requisito

es detectar un problema de aprendizaje en la poblacion con la que se realizo dicha

practica, ademas analizar las posibles causas y consecuencias de este problema

en el proceso de formacién de los estudiantes y proponer estrategias de solucion

fruto de una indagacion profunda de los referentes pedagdgicos, didacticos,

psicoldgicos y legales que abordan el problema de investigacion.

Con el fin de esclarecer la metodologia empleada y los instrumentos necesarios

para llevar a cabo este proyecto, desglosaremos cada uno de los aspectos

mencionados anteriormente.

Blsqueda del problema de investigacion: ésta constituye la primera etapa
de investigacion y para llevarla a feliz termino realizamos observaciones a

la poblacion investigada y aplicamos algunas pruebas orales y escritas.

Las observaciones realizadas en un nivel inicial no presentan ninguna
estructuracién previa, pero en un nivel mas avanzado del proceso surge la
necesidad de diseflar una guia de observacion para registrar aquellas

evidencias que nos permitan sustentar nuestro problema de investigacion.

De igual manera en la primera parte de la practica pedagogica los criterios
metodoldgicos y evaluativos que regian las clases estaban determinados en
gran parte por el docente encargado del curso, por lo cual las pruebas
aplicadas a los estudiantes fueron de corte tradicional, es decir, tenian
como objetivo pedir las definiciones de algunos conceptos y su aplicacion
para resolver ejercicios y en algunas ocasiones problemas. Aunque este

tipo de pruebas no esta en concordancia con nuestra propuesta de
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intervencion de aula, los resultados en ellas obtenidos nos sirvieron para

reafirmar la presencia del problema de investigacion diagnosticado.

Determinacion y analisis de las posibles causas y consecuencias del
problema: para poder determinar las posibles causas del problema fue
necesario aplicar encuestas disefiadas con el fin de indagar acerca de las
dificultades que los estudiantes presentaban en el aprendizaje de las
matematicas, la metodologia empleada en el &rea en afos anteriores, las
relaciones con los entes educativos de la institucion, el acompafamiento de
la familia en el proceso de formacion y las técnicas de estudio empleadas
dentro y fuera del aula. Realizamos entrevistas al profesor encargado del
curso y a la jefe del area de matematicas de la institucion, ademas
continuamos con la observacion permanente de las sesiones de clase
empleando guias de observacion especificas para registrar los aspectos
relacionados con el ambiente del aula, la disposicién de los estudiantes
para la clase, el desarrollo de la misma y los niveles de comunicacién oral,

escrita y corporal presentes en las practicantes y los alumnos.

Para analizar las consecuencias y repercusiones del problema en el
proceso de formacion del alumno nos basamos en los resultados arrojados
por las diferentes pruebas de diagnostico antes, durante y después del
proceso de enseflanza. Utilizamos también informacion brindada por
docentes con una amplia experiencia en educacion y en los resultados de
las ultimas pruebas de estado ICFES y Saber en el departamento de

Antioquia.

Planteamiento inicial de la propuesta: analizando los resultados obtenidos a
través de los instrumentos mencionados y después de hacer una consulta
bibliografica al respecto, surge la idea principal alrededor de la cual se
desarrolla esta propuesta: la ensefianza de las matematicas a partir de

recursos linguisticos.
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e Desarrollo de la investigacion: en el proceso de la practica pedagogica
aplicamos constantemente pruebas disefiadas con los aspectos
consultados alrededor de la propuesta, es decir, empleamos pruebas
basadas en el uso de recursos linglisticos para diagnosticar el nivel de
comprension de los estudiantes antes de la intervencion de aula aplicando
la metodologia propuesta, en una instancia intermedia del proceso y al
finalizar el mismo. Aunque aplicamos una variedad de pruebas, las
principales conclusiones surgen gracias a la aplicacién de una prueba que

fue aplicada en los tres momentos del proceso.

Disefiamos y aplicamos unas encuestas especificas dirigidas a conocer la
frecuencia con que leen los estudiantes, las preferencias de lectura, la
regularidad con la que realizan producciones escritas, las areas del
conocimiento de mas agrado y las de mayor dificultad y su desempefio y

participacion en las areas de matematicas y lengua castellana.

e Disefio final de la propuesta: para alcanzar este propésito fue necesario
analizar los resultados arrojados en la aplicacién de todos los instrumentos
mencionados con el fin de contextualizar la poblacion investigada, realizar
un marco tedrico y legal que sustente nuestra propuesta y disefiar una
metodologia pertinente para dar solucion al problema detectado al inicio de
la investigacion. Esta informacién ser4 empleada también para disefiar un
cuadernillo de ejemplos de recursos linglisticos que puedan ser llevados al
aula atendiendo al contexto y las necesidades de la institucion y que
ademas pueden ser modificados para ser empleados en cualquier otro

contexto.

4.2 METODOS DE INVESTIGACION:
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Son muchos los interrogantes que desde nuestra cotidianidad y nuestra

experiencia en el aula nos surgen frente a la importancia de rescatar el vinculo

entre el lenguaje y la ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Para dar respuesta a las multiples preguntas que nos han motivado con miras a

proponer una intervencion de aula significativa, usaremos en nuestra investigacion

los siguientes métodos:

Método hipotético-deductivo: la motivacion inicial de esta investigacion nace
al suponer que los estudiantes que presentan dificultades en el aprendizaje
de las matematicas, son estudiantes con dificultades para comprender
textos y para expresar sus ideas de manera oral y escrita. Suponemos
ademas que el espacio dedicado a la ensefianza del lenguaje (la clases de
lengua castellana) son mas agradables para los estudiantes que las clases
de matematicas, por esta razén seria de gran ayuda aprovechar estos
espacios y los recursos propios del lenguaje para disefiar practicas de

ensefianza de las mateméaticas mas completas y productivas.

Estas hipdtesis iniciales se confrontaron con la realidad en la medida en

gue se desarroll6 la practica pedagodgica y la investigacion.

Método experimental: aunque nuestro objeto de estudio (dificultades de los
estudiantes para comprender textos matematicos) surge a partir de
discusiones tedricas, esta investigacion es de caracter cuasi-experimental,
ya que aungue tenemos la posibilidad de interactuar directamente con la
poblacién estudiada no podemos comparar los resultados obtenidos con
otros grupos ya que no disponemos de un grupo de control. Ademas,
presentaremos en la propuesta de intervencion de aula que producira
cambios en la forma de aprender matematicas de los estudiantes

investigados.
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e Método cuantitativo: la informacion que sustenta los resultados de esta
investigacion proviene generalmente de datos numeéricos arrojados por la
aplicacion de encuestas de diagnostico y pruebas orales y escritas que son
evaluadas y calificadas segun unas tablas de valoracion acordadas con el
profesor cooperador segun los criterios de evaluacion definidos para la

institucion.

e Meétodo cualitativo: algunos de los elementos de diagnéstico empleados
arrojan resultados cualitativos, los cuales seran analizados con el fin de
hacer unas recomendaciones a la institucién y a los profesores que no
pertenezcan a ella pero que en algin momento deseen aplicar esta

propuesta.

e Método bibliografico: para soportar esta investigacion es necesario hacer un
recorrido bibliografico alrededor de los aspectos psicolégicos, didacticos y
pedagogicos necesarios para construir un disefio teérico que sustente ésta

propuesta desde su pertinencia, novedad y significacion.

e Meétodo de campo: la relacion con la poblacion estudiada en todas las
estancias de la investigacion sera directa. Nuestros resultados seran
producto de la experiencia con los alumnos en su espacio y cotidianidad.
Estos aspectos seran analizados a partir de guias de observaciéon y la

aplicacién de métodos de diagndstico y pruebas pertinentes.

e Meétodo estadistico: para el analisis de los datos encontrados en la
investigacién usaremos graficos y analisis estadisticos que nos permitan
caracterizar de manera adecuada y lo mas real posible la poblacion

estudiada en sus aspectos académicos, socio-culturales y emocionales.

4.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION:
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Los instrumentos empleados para la recoleccidén de la informacién necesaria para
el desarrollo y culminacion de esta investigacion fueron: guias de observacion,

encuestas, entrevistas y pruebas especificas.

Guias de observacion: la intervencibn de aula fue acompafada
permanentemente de la observacion, realizada por medio de dos guias (ver anexo
A). Una de ellas disefiada para anotar las observaciones del profesor practicante
en cuanto a los aspectos generales de la clase y los aspectos especificos que
sirven como evidencia del problema de investigacion. La otra guia disefiada para
las observaciones de invitados a presenciar las clases, teniendo en cuenta de

igual manera los aspectos mencionados para la guia anterior.

Encuestas: se realizaron cuatro encuestas dirigidas a obtener informacion de

aspectos académicos, socioculturales y emocionales.

e Encuesta de aspectos educativos y formacion: realizada con el fin de
indagar acerca de las preferencias de los estudiantes frente a las diferentes
areas del conocimiento, las dificultades de aprendizaje, relacion con la
planta docente y directivos de la institucion, tiempo empleado al estudio
fuera del horario de clases, técnicas de estudio empleadas y planes para el
momento de terminar los estudios. Todo esto con el fin de determinar las
deficiencias generales en el proceso de ensefianza-aprendizaje por parte

de cada uno de los entes vinculados en él. (ver anexo B).

e Encuesta sociocultural: indaga acerca de la edad del estudiante, el
género, el barrio, el estrato social, personas con las que vive, grado de
escolaridad de estas personas, sistema de salud, nUmero de personas que
trabajan en la casa y la relacion con las personas que viven. Esta encuesta
tiene como finalidad contextualizar el medio en el que viven los estudiantes
y el nivel de acompafiamiento por parte de la familia en su proceso de

formacion. (ver anexo C).
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e Encuesta de interés: explora los gustos de los estudiantes frente al
deporte, el uso de su tiempo libre, aficiones o intereses, lecturas favoritas y
relaciones sociales, con el fin de aprovechar esta informacion para el
disefio de las actividades desarrolladas en la intervencion de aula. (ver

anexo D).

e Encuesta especifica: el proceso de investigacion es de vital importancia
conocer si los estudiantes leen 0 no y ademas qué y coémo lo hacen. Para
alcanzar este fin disefiamos una encuesta especifica que tiene como
objetivo recolectar informacién sobre los aspectos antes mencionados y
sobre los adelantos alcanzados en el trabajo y la influencia de la
metodologia empleada en dichos adelantos. Se explora ademas sobre la
relacion entre los estudiantes y la practicante y las incidencias de esta

relacion en la aplicacion de la nueva metodologia.

Entrevistas: al inicio de la practica pedagdgica se realizaron entrevistas a la jefe
de area Nora Eliana Pino con el fin de conocer los contenidos del grado para el
afo lectivo, la metodologia general propuesta por los profesores del éarea, la
escala de evaluacion y las fechas de cada periodo.

Durante el desarrollo de la practica se realizaron entrevistas permanentes con el
profesor cooperador, dirigidas a indagar acerca de las fortalezas y debilidades del

proceso de ensefianza-aprendizaje por parte de: los alumnos, la practicante, el

profesor cooperador, la jefe de area vy las directivas de la institucion.

CAPITULO V: PROPUESTA
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5.1 METODOLOGIA

Ensefiar matematicas no es una tarea facil, sin embargo el amor y la dedicacion
con que el maestro debe ejercer su profesibn nunca deben desvanecerse asi

pasen los afos y las experiencias amargas dejen sinsabores en su ser.

Para lograr experiencias de ensefianza-aprendizaje agradables en el aula, las
matematicas pueden ser acompafiadas de otras areas del conocimiento, en este
caso la lengua castellana. Aprovechando esta interdisciplinariedad, el profesor con
un poco de imaginacion, podra crear con sus alumnos mundos maravillosos,
donde el protagonista principal sea el conocimiento y donde sus intérpretes:

alumnos y profesor, se diviertan constantemente creando y aprendiendo.

Se trata entonces de una propuesta que presenta una serie de ideas que pueden
ser llevadas al area en cualquier contexto sociocultural, ya que sus historias son
en muchas ocasiones irreales y en los demas casos pueden adecuados al

contexto de la institucion.

Presentaremos un cuadernillo con algunos temas matematicos ensefiados a partir
de recursos linguisticos. Los temas seleccionados en este caso pertenecen en su
mayoria a los contenidos del grado noveno propuestos en el plan de area de la
institucion y otros que sistematizan algunos temas vistos en grados anteriores.
Aunque los ejemplos e ideas mostradas pueden ser adecuadas o modificadas
para abordar otros temas en otros grados, teniendo en cuenta que los recursos
utilizados son seleccionados segun su pertinencia, su extension y su capacidad
para despertar interés y para desarrollar competencias.

El cuadernillo “Erase una vez...” va divido por temas, pero a su vez por

competencia, es decir, utilizamos algunos recursos linglisticos para potenciar la

87



argumentacion, otros para potenciar la proposicion, otros para potenciar la

argumentacion y la proposicion y en todos los casos se potencia la interpretacion.

Recomendamos tener en cuenta los siguientes aspectos al momento de

seleccionar algun instrumento del cuadernillo ya sea para aplicarlo o modificarlo:

Léalo cuidadosamente hasta entenderlo.

Verifique que los objetivos presentados estén acordes con los objetivos de

su clase.

Si el instrumento va a ser adecuado para otro contexto no olvide mantener

su estructura original.

Si el instrumento va a ser modificado para ensefiar nuevos temas recuerde
analizar si al final lograra potenciar las competencias que se pretenden

alcanzar.

Tener en cuenta las preferencias de lectura de los estudiantes a los que se
aplicara el instrumento al momento de hacerle modificaciones o construir

instrumentos nuevos.

En todos los casos recomendamos pedir a los estudiantes un diccionario
con el fin de no simplificar el lenguaje y permitir la adquisicién de un mayor

vocabulario.

5.2 ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS A PARTIR DE RECURSOS
LINGUISTICOS

Una clase de matematicas siguiendo la metodologia presentada y de acuerdo con

la ensefianza para la comprension debera cumplir con los siguientes requisitos:
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Reflexién: los minutos iniciales de cada sesion son dedicados a reflexionar
en algun tema de interés general o a la sensibilizacion frente a una

problemética presentada en el aula, en la institucion o en la comunidad.

Presentacion de la unidad que se va a trabajar durante el periodo: para
esto es necesario presentar el topico generativo alrededor del cual se
desarrollara la unidad, los hilos conductores y las metas de comprension de

la misma.

Presentacion del tema que se elaborara en la clase y de los
desempefios de comprension que se pretenden alcanzar: es importante
dejar claro al iniciar la sesion los desempefios que debe procurar el

estudiante, los cuales determinaran mas adelante la evaluacion.

Motivacién para la actividad que se va a desarrollar durante la clase:
esta motivacién se realizara presentando a los estudiantes mientras sea
posible, historias que recreen su realidad y que ademas evidencien el

caracter practico de lo que van a aprender.

Presentacion y desarrollo de la actividad: las actividades seran
presentadas como escenarios donde el estudiante serd el actor principal en
su proceso de aprendizaje. Para esto deberdn presentarsele situaciones
donde ponga en juego su comprension, es decir, situaciones donde deba
explicar, argumentar, producir, resolver problemas, entre otros. Todos estos
aspectos serviran de plataforma para ir consolidando en la mente de los
estudiantes los diferentes conceptos, pero para esto se hace necesaria la
mediacion del dialogo y el debate alrededor de las diferentes concepciones
presentes en los alumnos para permitir una confrontacion constante que los
conlleven a la apropiacién de nuevos conceptos o al afianzamiento y mejor

comprension de las concepciones anteriores.
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Resumen y conclusiones de la actividad: se hace necesario realizar un
resumen de las producciones y avances de la actividad presentada con el
fin de empalmar los temas desarrollados y recuperar la atencién de
aquellos estudiantes que pudieran distraerse en algin momento y perderse

asi los hilos conductores de la unidad.

Evaluacion: se realizara empleando rubricas de desempefios para la
coevaluacién y la hetereoevaluacion en los diferentes temas. La idea no es
acumular temas para ser avaluados al final del periodo, sino presentar una
amplia gama de actividades que vayan dando cuenta de los desempefios
alcanzados y que permitan una evaluacion continua y lo mas objetiva

posible del nivel de comprension alcanzado por los estudiantes.

Las escalas de valoracion en este caso fueron consesuadas entre los
miembros del area de mateméticas de la institucion y los practicantes y esta

constituida de la siguiente manera:

Nota cuantitativa Equivalente cualitativo
0.0-1.9 Deficiente
20-29 Insuficiente
3.0-3.9 Aceptable
40-45 Sobresaliente
46-5.0 Excelente

Como la evaluacidon esta planteada para dar cuenta del avance en los
desempefios de comprension, cada uno de ellos tiene un porcentaje de
valoracion dentro de la Rubrica segun su nivel de complejidad. Inicialmente

se asigna una nota a cada desempefo, se multiplica por el porcentaje
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respectivo, se suman estos resultados y se hace la equivalencia con el

criterio cualitativo.

Con el propoésito de aclarar cada uno de los aspectos mencionados proponemos
un ejemplo de una clase modelo que puede ser adecuada para diferentes

contextos y diversas situaciones de ensefianza.

La principal herramienta que demuestra la eficacia de la ensefianza de las
matematicas a partir de recursos linguisticos, se evidencia en los resultados
obtenidos por los estudiantes del grado 9 B, en la prueba presentada antes,
durante y al finalizar la intervencion de aula empleando la metodologia (ver anexo
H).

Esta prueba presenta inicialmente un cuento que recrea una situacion real, vivida
por cuatro amigos que deciden ir a pasar la tarde a un parque de diversiones
llamado “El Planeta Magico”. Al estar alli se dan cuenta de que una de las
atracciones principales es “El Laberinto de las Brujas” y deciden entrar sin
imaginar las situaciones que alli van a enfrentar. La intencion del cuento es
presentar las ecuaciones lineales en un contexto familiar para el estudiante,
permitiéndole cuestionarse a cerca de los usos que tienen estas ecuaciones en
la vida diaria y que ademas logren identificar en que situaciones de su cotidianidad

las ha empleado, tal vez sin darse cuenta.

Después del cuento se presenta una actividad que consta de 7 preguntas. Tres de
ellas (la 1, la 2 y la 4) dirigidas a propiciar el desempefio de comprension referido
al reconocimiento de aspectos relevantes de la lectura. Las preguntas 4, 5,6y 7,
propician el desempefio de comprension referido al reconocimiento de los
conceptos matematicos presentados a lo largo del cuento, a la realizacién de
razonamientos matematicos adecuados y al disefio de soluciones plausibles frente
a las situaciones presentadas. La pregunta 8 va dirigida al desempefio de

comprension referido a la proposicion de nuevas situaciones problematicas a partir

91



de las inferencias de la lectura y de los razonamientos realizados. Por dltimo la
pregunta 9, brinda la oportunidad de transformar el cuento en una obra teatral que
se llevara a escena y de agregarle situaciones que le permitan contextualizarlo y
presentarlo con situaciones cotidianas de los estudiantes; aquellos estudiantes
gue no deseen hacer parte de la obra deberan emplear otro recurso linguistico
para presentar estas situaciones. Esta actividad busca alcanzar el desempeiio de
comprension referido al disefio de situaciones reales en las que se apliquen los

conocimientos adquiridos.

Esta actividad en las tres etapas del proceso fue evaluado aplicando la rubrica
disefiada para este fin (ver anexo 1). Los resultados se muestran a continuacién

divididos por momentos en el proceso de intervencion de aula:

e Antes del proceso: los resultados de la prueba (ver anexo J) mostraron
qgue en el desempefio de comprension referido al reconocimiento de los
aspectos fundamentales del cuento, los estudiantes reconocen los
personajes, el ambiente espacial y afirman la presencia de situaciones
matematicas aunque no encuentran la forma para describirlas
adecuadamente. En el desempefio de comprension referido al
reconocimiento de conceptos matematicos presentados en el cuento, un
alto porcentaje de los estudiantes confunden los conceptos alli
presentados. En el desempefio de comprension referido a la realizaciéon de
razonamientos matematicos adecuados y el disefio de soluciones
plausibles para las situaciones ilustradas, los estudiantes en su mayoria se
quedan en un nivel bajo en sus explicaciones y por lo tanto no logran
plantear soluciones adecuadas. Igual sucede con el desempefio referido a
la proposicion de nuevas situaciones que requiera el uso de los conceptos
presentados. En este nivel no fue posible realizar la actividad de presentar
de una manera diferente el cuento empleando situaciones de la

cotidianidad.

92



Durante el proceso: la prueba fue aplicada nuevamente en una etapa
intermedia del proceso, es decir, después de haber explicado el tema de
sistemas de ecuaciones lineales empleando recursos linguisticos. En esta
oportunidad los resultados mostraron (ver anexo K) un avance en los
desempefios de comprension referidos al reconocimiento de los conceptos
presentados en el cuento, la realizacion de razonamientos adecuados
frente a diferentes situaciones y se aproximan a una propuesta plausible de
soluciébn para estas situaciones. Aunque el lenguaje empleado para
presentar los diferentes razonamientos y soluciones todavia es muy
coloquial, el fondo de lo que ellos quieren expresar tiene cimientos

matematicos aplicados a situaciones especificas.

Se presentan problemas auln para proponer nuevas situaciones, en este
desempeiio los estudiantes utilizan como recurso ejemplos tomados de
textos matematicos y no se aventuran aun a analizar en que situaciones de

su entorno utiliza las ecuaciones.

En esta oportunidad la actividad de la obra teatral tuvo su primera puesta en
escena, aunque como ya se menciond las situaciones presentadas
obedecian a ejemplos textuales de libros y no a situaciones pensadas por
ellos. Aungue la mayoria de los estudiantes participaron activamente en la
actividad, los pocos que no lo hicieron escribieron una historia muy parecida
al “Laberinto de las Brujas” s6lo que modificaron algunas situaciones pero
siguiendo el comportamiento de los demas, es decir, las situaciones fueron

tomadas de textos y no propuestas por ellos.

Al finalizar el proceso: al terminar la unidad, se presenta nuevamente la
prueba, pero en esta oportunidad cambiamos las situaciones presentadas
en el cuento, con el fin de evitar que el estudiante solo logre solucionar

situaciones particulares.
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En esta instancia del proceso, los resultados de la prueba (ver anexo L),
permiten evidenciar un avance en los desempefios de comprension.
Aunque aun se presentan muchas dificultades, estas estan relacionadas en
su mayoria con la solucion de las ecuaciones planteadas y no con la forma
como el estudiante interpreta las situaciones hasta llegar al planteamiento
de las mismas, es decir, los alumnos reconocen aspectos relevantes del
cuento, reconocen los conceptos matematicos presentados, analizan las
diferentes situaciones y plantean caminos de solucién, pero presentan
dificultad al momento de resolver las ecuaciones que representan las

situaciones recreadas.

Se nota aun una dependencia de los conceptos y ejemplos presentados
por el profesor y por los textos matematicos, aunque algunos estudiantes
se aventuran a proponer nuevas situaciones que pueden ser incluidas en el

cuento.

En esta oportunidad tuvo mayor acogida la propuesta para presentar la obra
de teatro basada en el cuento y se evidencian progresos en la forma de
transmitir los conceptos y situaciones a los comparferos del curso. Se
evidencia un acercamiento con el lenguaje matematico y un intento por

expresarlo en el lenguaje cotidiano de una manera clara y coherente.
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CONCLUSIONES

La enseflanza de las matematicas a partir de recursos linguisticos
fundamentados en la ensefianza para la comprension es pertinente para
abordar los contenidos del grado noveno con miras a mejorar la comprension
de textos matematicos, ya que, potencia la comunicacién de forma oral, escrita
y corporal en todos los niveles del proceso de ensefianza — aprendizaje , lo que
le permite a los estudiantes crear una cultura de interpretacién que lo equipara
poco a poco de herramientas de analisis para comprender diferentes tipos de
textos y como consecuencia avanzar en el desarrollo de las competencias

matematicas basicas: interpretar, argumentar y proponer.

La ensefianza para la comprension facilita la metodologia presentada al ubicar
a los estudiantes en todos los momentos del proceso, brindandole una vision
clara frente a lo que debe comprender, que debe hacer para llegarlo a
comprender y como va a validar lo que comprendi6. Esto crea independencia
en los estudiantes y les brinda la oportunidad de aventurarse pensar por si
mismos, estructurandose en ellos un pensamiento critico y practico al poder
vincular los conocimientos comprendidos con su cotidianidad. Ademas el saber
para donde van en su proceso de aprendizaje cubre las diversas gamas de
estudiantes presentes en el aula ya que los estudiantes avanzados pueden
adelantarse en el proceso y de igual manera los estudiantes rezagados sabran

el camino para equilibrarse con el ritmo del curso.

Los resultados obtenidos en la investigacion evidencian progresos en la
comprensién de textos matematicos en los estudiantes del grado noveno.
Aunque no pudimos comparar estos resultados con los resultados

presentados en grupos donde no se aplicO la metodologia, si pudimos
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comparar los niveles de comprension en distintos momentos del proceso de
intervencion de aula. Los resultados son positivos a pesar de que un
porcentaje de la poblacién no alcanzo los desempefios deseados, pero en los
estudiantes que avanzaron en su proceso se demuestran los avances en la
comprension de textos y como consecuencia avances la capacidad de
argumentacion, de contextualizacion de los conocimientos a diferentes
entornos y en muchas oportunidades alcanzaron avances en la proposicién de
nuevas situaciones donde se hiciera necesario la aplicacion de los conceptos

desarrollados.

ANEXO A
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GUIAS DE OBSERVACION

GUIA DE LOS PROFESORES INVITADOS A OBSERVAR LA CLASE

OBSERVADO: grupo 9 B
OBSERVADOR:
FECHA:

HORA:

La presente guia tiene como objetivo observar algunas caracteristicas
de los estudiantes frente a sus aspectos educativos Yy

comportamentales.

Marque con una X la respuesta que mas se aproxime al criterio
observado. En los casos que deba hacerse observaciones escritas, trate

de hacerlo lo mas claro y detallado posible.

AMBIENTE ESPACIAL:

1. Elaulade clase es:
a. Amplia
b. Estrecha
c. Precisa para los integrantes de curso

d. Otra, ¢ Cual?

2. Lailuminacion del aula es:
a. Muy buena
b. buena

c. Regular
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3. La ventilacion del aula es:
a. Muy buena
b. buena

c. Regular

4. El aseo en el aula es:
a. Muy bueno
b. bueno
c. Regular
d. Malo

5. El estado del salén es:
a. Muy bueno
b. bueno
c. Regular
d. Malo

6. ¢Qué recursos didacticos hay en el aula y en qué estado se

encuentran?
7. El nivel del ruido proveniente del exterior es:
a. Muy alto
b. Alto
c. Bajo

DISPOSICION PARA EL TRABAJO

1. Describa la actitud del grupo al profesor al aula de clase.

98



2. Describa la actitud del profesor al ingresar al aula de clase.

3. ¢Los estudiantes tiene todos los implementos necesarios para el
adecuado desarrollo de la clase? (cuaderno, modulo de teoria,

lapiz...)

4. Los estudiantes se organizan al interior del aula por:
a. Filas
b. Por grupos

c. Sin un orden especifico

PARTICIPACION

1. La actitud que asumen los estudiantes al momento de participar
en clase es:
a. Levantar la mano para pedir la palabra.
b. Hablar sin importar que otros lo estén haciendo al mismo
tiempo.
c. Esperar que el profesor llame a quien debe participar.
d. Otra. ¢Cual?

2. La participacion del grupo es:
a. Frecuente.
b. Poco frecuente.

c. Ninguna.

3. La mayor participacion se hace de forma:
a. Escrita.
b. Oral.

c. Oraly escrita.
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EL USO DEL LENGUAJE

1. El uso que el estudiante hace del lenguaje en sus participaciones
orales es:
a. Muy bueno
b. Bueno

c. Regular

d

. Malo

2. La apropiacion del lenguaje matematico en los estudiantes es:
a. Muy bueno
b. Bueno
c. Regular
d. Malo

3. Los estudiantes proponen ejemplos, ejercicios y problemas de
forma adecuada con:
a. Frecuencia
b. Ocasionalmente

c. Nunca
4. Cuando se hace lectura en voz alta se hace de manera:
a. Adecuada
b. Inadecuada
¢ Por qué?

e GUIA DEL PRACTICANTE:

Ademas de responder a los aspectos mencionados en la guia de los invitados,

debe observar los siguientes aspectos:
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1. El uso que el estudiante hace del lenguaje en sus participaciones
escritas es:
a. Muy bueno
b. Bueno

c. Regular

d

. Malo

2. La comprension de textos matematicos escritos es:
a. Muy bueno

b. Bueno

e. Regular

f. Malo

3. El nivel de argumentacion de las respuestas dadas en las
diferentes actividades es:
a. Muy bueno
b. Bueno

g. Regular

h

. Malo
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ANEXO B
ENCUESTA DE ASPECTOS EDUCATIVOS Y FORMACION
El objetivo de esta encuesta es recolectar informacion general sobre los aspectos

educativos y formativos de ustedes que seran de mucha utilidad en el proceso de
practica. La informacién no sera divulgada, espero respondas con sinceridad

1. Has una lista de las asignaturas y materias que: te gustan mas, te disgustan, te

son mas faciles y te son mas dificiles

2. ¢En que materias crees que estas mas informado?

3. ¢En qué forma acostumbras estudiar?

4. ¢Has tenido que repetir algun curso o grado? ¢ Cudl o cuales? ¢ Por qué?

5. Cuando termines el bachillerato ¢, Cuales son tus planes a seguir?
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6. ¢CoOmo es la relacion con tus compafieros de clase?}

7. ¢Cbomo es tu relacion con los maestros de la institucion?

8. ¢Cbomo te sientes en la institucion?

ANEXO C
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ENCUESTA SOCIOCULTURAL
El objetivo d esta encuesta es recolecta informacion general sobre usted, que me

sera de mucha utilidad en el proceso de practica, por eso espero que la llene con

mucha sinceridad.

1. Edad

2. Género

3. Barrio

4. Estrato Social

5. Vive Con

6. Grado de escolaridad de las personas con las que vivo

7. Sistema de Salud

8. Cantidad de personas que trabajan en la casa

9. Relacion con las personas que vivo

ANEXO D
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ENCUESTA DE INTERES
El objetivo de esta encuesta es recolectar informacion acerca de ustedes, que me

sera de mucha utilidad en el proceso de préactica. La informacién no sera divulgada

espero responda con sinceridad.

1. Sefala con una X lo que mas te gusta hacer: Ver TV, leer, escuchar musica,

estudiar, ¢0Otros? ¢ Cuales?

VerTV Leer _ Escuchar musica Estudiar_ Otros

¢,Cuales?

2. ¢Practicas algun juego o deporte? ¢ Cual o cuales?

3. ¢Cuales son tus aficiones o intereses?

4. ¢Cuales han sido los libros que mas te han gustado? (escribe el nombre del

autor si lo recuerdas)
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5. ¢Tener amigos es importante para usted? ¢ Por qué?

ANEXO E
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ENCUESTA ESPECIFICA

El objetivo de esta encuesta es recolectar informacion a cerca de su opinion de la
metodologia propuesta para la clase de matematicas y su relacion con el maestro
practicante. Por favor responda con sinceridad cada uno de los items y recuerde
que la informacion suministrada sera utilizada para el buen termino de la practica

pedagogica y no para fines personales.

1. Edad

2. Género

3. ¢Como considera la metodologia basada en el uso de recursos linglisticos

para la ensefianza de las matematicas? ¢ Por qué?

4. ¢Cbmo se ha sido su relacion con la practicante? ¢ Por qué?

5. De una opinién a cerca de las clases en las que se emplea la metodologia

propuesta

6. ¢Con qué frecuencia lee usted?
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. ¢ Qué tipo de lectura le gusta?

. ¢ Cree gue su comprension de textos matematicos ha mejorado? ¢ Por qué?

. ¢ Considera que actualmente aprende de una mejor manera las matematicas

gracias a la metodologia presentada por el practicante? ¢ Por qué?

ANEXO F
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE ASPECTOS EDUCATIVOS Y
FORMACION

Los resultados generales arrojados en esta encuesta se encuentran analizados en
el marco contextual de los estudiantes y la institucion, sin embargo recordaremos

algunos de los topicos mas importantes:

e Cuando se le pregunta a los estudiantes a cerca de la forma en que
acostumbra estudiar, el 40% afirma que estudia leyendo, el 31% repasando las
notas de clase, el 11% se conforma con las explicaciones de clase, el 9% no
responde de manera clara a la pregunta pero asegura estudiar una o dos horas
diarias, el 6% estudia haciendo las tareas y el 3% restante no responde. A

continuacion presentamos la gréfica de las respuestas dadas en esta pregunta:

%
o% 6% 3

1%

40%

B Repasando WLeyendo OCon La Explicacion ©Una o Dos Horas Diarias O Haciendo Tareas MNo Responde

Grafico 1. Formas de estudiar.

e A la pregunta ¢(Cdmo es tu relacion con tus comparieros de clase?, el 57% de
los estudiantes asegura tener una buena relacién con sus comparieros, el 23%
una relacion excelente, un 11% una mala relacion y el 3% no responde. Las
respuestas mas frecuentes frente a la buena relacién pueden ser: “hemos
estudiado juntos desde la primaria”, “yo no me meto con nadie”, “todos me
caen bien”. Para los casos en los que se presenta una mala relacion fueron:

‘no conozco a nadie del salén”, “me gusta estar solo”. La grafica que se
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presenta a continuacion muestra la relacion entre los porcentajes arrojados en

las respuestas de este item.

57%

B Excelente B Buena B Mala O Neo Responde

Grafico 2. Relacion con los comparieros de clase.

e De igual manera sucede con la relaciéon con los profesores. El 54% de los
estudiantes afirma tener una buena relacion con sus profesores, el 31% una
excelente relacion, un 6% una mala relaciéon y el 9% no responde. La
predominancia de la buena relacién se debe fundamentalmente al respeto por
parte de los profesores hacia los estudiantes y al tiempo que llevan de

conocerse.

54%

W Excelente B Buena B Mala ONo Responde

Gréfico 3. Relacién con los profesores.
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e Al indagar a cerca de las materias de preferencia y aquellas que les disgustan mas, los resultados muestran que la
educacion fisica y la tecnologia tiene los primeros lugares en la lista de preferencias, seguidos de la lengua castellana
y el idioma extranjero. Por el contrario las matematicas y las ciencias naturales ocupan los ultimos lugares en la lista,
por ser consideradas “dificiles” aburridas” “inaplicables” y poco comprensibles. A continuacion se presenta el grafico
detallado de las preferencias de los estudiantes.

‘I Te gustan mas B Te disgustan 0O Teson mas faciles O Te son mas dificiles |

Gréafico 4. Preferencias de los estudiantes frente a las diferentes areas.
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ANEXO G

Como el analisis de los resultados arrojados en las encuestas, sociocultural y de

intereses, estad desarrollado con profundidad en el marco contextual de los

estudiantes y la institucion, en este anexo nos limitaremos a mostrar los

resultados de manera gréfica, con el fin de sustentar los datos presentados en

dicho marco.

ENCUESTA SOCIOCULTURAL

1. Edad
15 anios 16 afos 17 afos 18 afos 19 afos
3 12 13 5 2
14% 6% 9%

34%

T

E 15 afios W16 aftos O17 afios D18 gfios W19 gfios

Gréafico 5. Edad.
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2. Género

Masculino

Femenino

18

17

B Masculino B Femenino

Gréafico 6. Género.

3. Barrio
El Moravia | Campo Miranda | Manrique Oasis Cuatro
Bosque Valdéz Bocas
11 9 5 4 2 2 2
5% 6%

1%

4%

26%

B El Bosque W Moravia B Cempo Valdéz O Miranda B Manrigue B Oasis B Cuatro Bocas

Grafico 7. Barrio
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4. Estrato Social

Estrato 1 | Estrato 2

Estrato 3

9 18

8

51%

W Estrato 2 B Estrato 2 OEstrato 3

5. Vive Con...

Grafico 8. Estrato Social.

Mama, Papay Otros

Mamaé y/u Otros

Papéa y/u Otros

Otros

15

16

1

45%

3% 9%

43%

B Mamd, Papd y/u Otros B Maemd y/u Otros OPapd y/u Otros @ Otros

Grafico 9. Vive Con...
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10.Sistema de

Salud

SISBEN

EPS

Ninguno

19

16

0

B SISBEN B EPS ONinguno

Grafico 10. Sistema de Salud.

9. Cantidad de personas que trabajan en la casa

1 Persona

2 Personas

3 Personas

Ninguno

13

15

4

3

43%

Bz Persona B2 Personas B 3 Personas ONinguno

Gréfico 11. Cantidad de personas que trabajan en la casa.
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10. Relacion con las personas que vivo

Excelente

Buena

Regular

Mala

No Responde

12

12

9

2

26%

2% 6%

34%

B Excelente B Buena B Regular OMala B No Responde

Gréfico 12. Relacién con las personas que vivo.

11.Grado de escolaridad de las personas con las que vivo

Primaria Primaria Secundaria Secundaria
Completa Incompleta Completa Incompleta Universitarios
7 4 10 8 6
29% 1%

20%

B Primaria Completa W Primaria Incompleta W Secundaria Completa O Secundaria Incompleta W Universitarios

Grafico 13. Grado de escolaridad de las personas con las que vivo.

116




ENCUESTA DE INTERES

2. Sefiala con una X lo que mas te gusta hacer: Ver TV, leer, escuchar

musica, estudiar, ¢0tros? ¢, Cuales?

Ver Escuchar
televisién Leer musica Estudiar Otros
19 12 22 12 17

21% 23%

5% 15%

26%

O Ver television BLeer B Escuchar milsica OEstudior mOtros

Gréafico 14. Gustos.

5. ¢ Practicas algun juego o deporte? ¢ Cual o cuales?
Si No
20 15

S ENo

Grafico 15. Deporte.
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Otros gustos

Hacer deporte 5
Dormir 2
Bailar 2
Comer 1
Hacer oficio 1
Ir a semilleros de la policia 2
Salir con los amigos 1

&

4

=2

a

i& $ ’\-é & Eu“o ¥ &
@“é} 7 ‘b& & ogfg §° é"lsg
& & h 5
& 05,@ éf‘
N §
& &
£
‘ée
B Hacer deporte BDormir BBailar BmComer BHacer oficio BIr a semilleros de la policiea B Salir con los amigos

Gréfico 16. Otros gustos.
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¢,Cudles son tus aficiones o intereses?

Escuchar musica 13 Hacer Oficio 1
Futbol 8 Ser Policia 2
Leer 1 Dormir 8
Estudiar 9 Manejar 1
Estar Con Los Amigos 10 No Responde 3
Bailar 6

B Escuchar misica BFutbol mLeer mEstudiar mEstar Con Los Amigos B Bailar mHacer Oficio B Ser Policie mDormir BManejar BNo Responde

Grafico 17.Intereses o aficiones.
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4. ¢Cudles han sido los libros que mas te han gustado? (escribe el nombre del autor si lo recuerdas)

El Quijote Memorias De Mis Putas Tristes
Mientras Llueve Cronica De Una Muerte Anunciada
El Buldor 100 Afos De Soledad

Juan Salvador Gaviota Corazébn

El Coronel No Tiene Quien Le Escriba La Maria

Poemas

Doce Cuentos Peregrinos

La Voragine

Viaje Al Centro De La Tierra

El Principito

El Viejo Y El Mar

La Historia De Pablo Escobar

Ninguno

El naufrago

RIFRINININWRFRRFPIWIN

No Responde

NP (R RPN R

o
.

4 o I h
4 ¢ ~ &

& ¥
¥ # & & 0 &

LA A S S A L N Y
¥ s & # ¥

/ R J g »
- ¥ o«
& e Vi &

Gréfico 18. Libros.
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ANEXO H

PRUEBA ESPECIFICA APLICADA ANTES, DURANTE Y AL FINALIZAR LA
INTERVENCION DE AULA

Meta de comprension: plantear situaciones de la vida cotidiana donde

intervenga las ecuaciones lineales en su tratamiento y solucion

EL LABERINTO DE LAS BRUJAS

Era una mafana soleada, Sara se dirigia a su casa después de asistir a su clase

de natacion de los sabados cuando en el camino se encontré con Samuel.

jHola Sara! ¢ Como estas? Pregunté Samuel.
- Bien. Vengo de mi clase de natacion, y tu ¢ Como estas?
- Muy bien. ¢ Qué vas a hacer hoy? Pregunté Samuel.

- Saldré en la tarde al parque “PLANETA MAGICO” con Pablo y David

¢quieres venir? Preguntd Sara.

Samuel muy animado con la idea respondié inmediatamente que si.

- Nos encontramos a las 4: p.m. en casa de David. Afirm6 Sara.
Los amigos se despidieron y cada uno siguido su camino. Cuando llego la tarde,

todos se reunieron en la casa de David y ansiosos por llegar pronto al “PLANETA

MAGICO” emprendieron su viaje.
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Rapidamente llegaron al lugar y se detuvieron un momento a contar con cuanto
dinero disponian. Luego se dirigieron a la taquilla a comprar las entradas y al mirar

las tarifas le plantearon al taquillero la siguiente situacion:

“Sara tiene dos veces el dinero de Pablo y la mitad del de Samuel y David tiene
tres veces el dinero de Sara. Si Samuel tiene $20.000, ¢si nos alcanza el dinero

para ingresar al parque?”

El taquillero sabiendo que cada boleta tiene un valor de $ 10.000 analiza la

situacién de la siguiente manera:

e Representemos:

Dinero de Samuel como Sa
Dinero de Sara como S
Dinero de David como D
Dinero de Pablo como P

e Yo se que Samuel tiene $20.000, luego:
Sa =20.000

e Pero Sara tiene la mitad de lo que tiene Samuel, por lo tanto:
S =1 (Sa)
=15 (20.000)
=10.000

e También sé que David tiene 3 veces el dinero de Sara:
D=3(S)
= 3 (10.000)
= 30.000

122



e Y por ultimo Pablo tiene la mitad del dinero de Sara.
P=%(S)
=%, (10.000)
=5.000

e De todo esto puedo decir que Samuel tiene $ 20.000, Sara tiene $ 10.000,
David tiene $ 30.000 y Pablo tiene $ 5.000, entre todos tienen $ 65.000, es

decir $ 25.000 mas del valor de las entradas.

El taquillero se dirige a los jovenes y les dice:

- Pueden ingresar al parque y ademas les sobran $25.000

Toda la tarde se divirtieron y después de disfrutar de las atracciones del parque,
sélo les faltaba por ingresar al laberinto de las brujas, un lugar oscuro y tenebroso
en el que habia muchas puertas que conducian a diferentes habitaciones que

debian ser recorridas en estricto orden.

Se dirigieron hacia la primera puerta y vieron un escrito pegado en ella que decia

asi:

“Existen dos numeros cuya suma es 10 y su diferencia es 6. Para poder a esta

habitacion entrar los dos numeros deben hallar y su respuesta deben gritar”.

Ante el reto David propone la siguiente solucion:

- Llamemos P y Q a los niumeros que debemos encontrar y miremos que

sabemos acerca de ellos.

Sara dice:

- Sabemos que si sumamos P y Q obtenemos 10.
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Inmediatamente Pablo dice:

- Y silos restamos tenemos 6

David propone organizar la informacién que obtuvieron asi:

P+Q=10
P-Q=6
Y sumar las dos expresiones.
2P =16

Valla sorpresa la que se llevaron a | ver que desaparecié la Q y asi pudieron hallar
el valor de P.

P =16/2

P=8

Samuel sugiere entonces que conociendo ya el valor de P lo reemplace en alguna

de las expresiones anteriores con el fin de encontrar el valor de Q asi:

Si P+Q=10 y P=8 entonces,
8+Q=10
Q=10-8=2

Rapidamente todos gritaron:

- Los numeros son ocho y dos.

Y una voz retumbd en el lugar diciendo:

- jCorrecto!

Y la primera puerta se abrio. La primera habitacion estaba llena de arafias y de

murciélagos, era oscura y tenebrosa, de una de las paredes cayé una momia.
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Asustados buscaron desesperadamente la proxima puerta. Esta al igual que la

primera también tenia un escrito que decia:

“Se tienen dos numeros X y Y. Si el doble de X mas Y es igual a 7, y X mas el
triple de Y es igual a 11. X y Y deben encontrar y esta puerta inmediatamente se

abrira”.

Después de organizar la informacion y usar estrategias de solucion, Pablo grit6:

- Xeselnimero2yY es el numero 3.

Aquella voz que tanto esperaban respondio:

- jAsi es! jLa respuesta es correcta!
Y la segunda puerta se abrié. Esta habitacion era igual o mas tenebrosa que la
primera, ya que estaba llena de serpientes y escorpiones que caian

sorpresivamente del techo. Llenos de péanico intentaron salir por donde entraron,

pero una gran sorpresa se llevaron cuando la voz misteriosa exclamo:

- jPara este lugar abandonar todas las habitaciones deben cruzar!

Todos gritaban y corrian de un lado para otro buscando la tercera puerta.

Sara fue la primera en encontrarla, ésta llamé a sus compafieros y mientras ellos

se acercaban leyé la inscripcién que habia en la puerta, la cual decia asi:
“4 veces mi edad menos la edad de mi hermano es igual a 16 y el doble de la

edad de mi hermano mas ocho veces mi edad es igual a 112. Para que en esta

habitacion puedas entrar las edades debes hallar”.
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Después de encontrar la solucion, Sara grito:

- Tuedad es 9 afos y la de tu hermano es 20

La voz misteriosa se escuchd un poco molesta ya que la respuesta era correcta y

esta era la puerta que conducia al final del Laberinto De Las Brujas:

- jA pesar de mi malestar encerrados no los puedo dejar asi que este sitio ya

pueden abandonar!

Rapidamente todos corrieron y felices del laberinto salieron. Entre risas y euforia
se escuchaban los comentarios de un dia lleno de emociones y nuevas

experiencias que quedaran en la memoria de cada uno de los cuatro amigos.

FIN
ACTIVIDAD

1. Enuncia los personajes del cuento.

2. ¢A qué tipo de situacion enfrentaron los jovenes al taquillero?

3. Explica con tus palabras el razonamiento que hizo el taquillero para
determinar si el grupo de amigos podian ingresar al “PLANETA MAGICO’.
¢ Sera esta la Unica solucion posible para esta situacién? Trata de plantear

una solucion diferente.

4. ¢Qué tipo de situaciones debian resolver Sara y sus amigos para avanzar

por las distintas habitaciones del laberinto de las brujas?
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¢Estas de acuerdo con la forma como los jévenes resolvieron el acertijo

para ingresar por la primera puerta? ¢ Por qué? ¢ Qué hubieras hecho tu?

Si fueras tu el que tuviera la responsabilidad de abrir la segunda puerta y
sacar a tus amigos de este tenebroso lugar, ¢Cémo lo harias? Describe

paso a paso tu razonamiento

Todo parece indicar que la voz misteriosa se equivoco al dejar salir a los
jovenes del laberinto, pues las edades que ellos encontraron no eran
correctas ¢serd esto cierto? ¢Por qué? Describe el procedimiento que

utilizaste para justificar tu respuesta.

Si pudieras crear otra puerta dentro del laberinto de las brujas ¢ Qué escrito

colocarias sobre ella?

Ahora tienes la mision de presentar a tus comparieros el Laberinto De Las
Brujas de una forma diferente. Las situaciones que en él se presentan
debes modificar o cambiar por situaciones nuevas. Podras hacerlo por
medio de una obra de teatro, de titeres, de una cancion... sélo trata de retar

tu imaginacion.
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ANEXO |

RUBRICA PROPUESTA PARA EVALUAR LAS ACTIVIDADES DE LECTURA

w
Lap]
<
|_
RUBRICA PARA EVALUAR LAS ACTIVIDADES DE 5
LECTURA o ||« ~ S1E S 333a
o
a
1. Reconoce los personajes de la lectura
5%
2. ldentifica las situaciones cotidianas que presenta la
lectura 5%
3. ldentifica las situaciones matematicas presentadas
en la lectura
10%
4. Reconoce los conceptos matematicos presentados
alo largo de la lectura
10%
5. interpreta las diferentes situaciones matematicas
empleando un lenguaje claro y coherente 15%
6. Plantea estrategias de soluciéon para las diferentes
situaciones de forma organizada y utilizando un | 15%
lenguaje pertinente
7. Emplea los conceptos mateméaticos presentados
en la lectura en la solucién de ejercicios y | 10%
problemas
8. Propone adecuadamente nuevas situaciones que
pueden ser incluidas en la lectura y ademas las | 20%

soluciona
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA PRUEBA ESPECIFICA EN EL

1. Desempefio de comprension: reconoce los personajes de la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable

30

ANEXO J

NIVEL INICIAL DE LA INVESTIGACION

5 0 0

Insuficiente Deficiente

0

14% 0%

86%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente

2. Desempeiio de comprension: ldentifica las situaciones cotidianas que
presenta la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable

5

8 13 7

Insuficiente Deficiente

2
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6% 14%

23%

37%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente

3. Desempefio de comprensién: Identifica las situaciones matematicas
presentadas en la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
0 5 9 15 6

17% 0% 14%

26%

43%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente
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4. Desempefio de comprension:

Reconoce los conceptos matematicos

presentados a lo largo de la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable

0

4

6

17

Insuficiente Deficiente

8

23%

49%

0%

11%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable B Insuficiente M Deficiente

5. Desempefio de comprension:

matematicas empleando un lenguaje claro y coherente

Excelente Sobresaliente Aceptable

0

0

5

interpreta

las diferentes situaciones

21

Insuficiente Deficiente

9

26%

0%

14%

60%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente
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6. Desempeiio de comprension: Plantea estrategias de solucién para las
diferentes situaciones de forma organizada y utilizando un lenguaje
pertinente

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
0 0 0 23 12

0%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable B Insuficiente M Deficiente

7. Desempeiio de comprension: Emplea los conceptos matematicos
presentados en la lectura en la solucion de ejercicios y problemas

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
0 0 5 16 14

0% 14%

40%

46%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente
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8. Desempefiio de comprension: Propone adecuadamente nuevas
situaciones que pueden ser incluidas en la lectura y ademas las soluciona

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
0 0 7 16 12

0%

20%

34%

46%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente
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ANEXO K

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA PRUEBA ESPECIFICA EN EL
NIVEL INTERMEDIO DE LA INVESTIGACION

1. Desempefio de comprensién: reconoce los personajes de la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
35 0 0 0 0

0%

100%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente

2. Desempefio de comprension: Identifica las situaciones cotidianas que
presenta la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
6 7 16 6 0
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0%

17%

17%

20%

46%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente

3. Desempefio de comprension: Identifica las situaciones matematicas

presentadas en la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
3 6 14 11 1

3% 9%

40%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente
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4. Desempefio de comprension: Reconoce los conceptos matematicos
presentados a lo largo de la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
3 5 13 10 4

11% 9%

29%

37%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente

5. Desempefio de comprension: interpreta las diferentes situaciones
matematicas empleando un lenguaje claro y coherente

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
0 6 12 14 3

9% 0% 17%

40%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable B Insuficiente B Deficiente
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6. Desempeiio de comprension: Plantea estrategias de solucién para las
diferentes situaciones de forma organizada y utilizando un lenguaje
pertinente

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
0 4 12 14 5

14% 0% 11%

34%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable B Insuficiente M Deficiente

7. Desempefio de comprension: Emplea los conceptos matematicos
presentados en la lectura en la solucién de ejercicios y problemas

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
0 6 16 10 3

9% 0% 17%

29%

45%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable B Insuficiente B Deficiente
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8. Desempeiio de comprension: Propone adecuadamente nuevas
situaciones que pueden ser incluidas en la lectura y ademas las soluciona

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
0 6 13 9 7

20% 0% 17%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA PRUEBA ESPECIFICA AL

1. Desempefio de comprensién: reconoce los personajes de la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable

35

ANEXO L

FINALIZAR LA INVESTIGACION

0 0 0

Insuficiente Deficiente

0

0%

100%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente

2. Desempefio de comprension: Identifica las situaciones cotidianas que
presenta la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable

8

12 11 4

Insuficiente Deficiente

0
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11% 0%

23%

31%

35%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente

3. Desempefio de comprension: Identifica las situaciones matematicas
presentadas en la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
6 10 13 6 0

0%

17%

17%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable B Insuficiente B Deficiente
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4. Desempefio de comprension: Reconoce los conceptos matematicos
presentados a lo largo de la lectura

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
6 10 14 5 0

14% 0% 17%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente

5. Desempefio de comprension: interpreta las diferentes situaciones
matematicas empleando un lenguaje claro y coherente

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
5 5 15 8 2

6% 14%

14%

43%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente
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6. Desempeiio de comprension: Plantea estrategias de solucion para las
diferentes situaciones de forma organizada y utilizando un lenguaje

pertinente

Excelente Sobresaliente Aceptable

4

6

15 9

Insuficiente Deficiente

1

3% 11%

43%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable B Insuficiente M Deficiente

7. Desempeiio de comprension: Emplea los conceptos matematicos

presentados en la lectura en la solucion de ejercicios y problemas

Excelente Sobresaliente Aceptable

9

11

10 5

Insuficiente Deficiente

0

29%

14%

0%

26%

31%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente
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8. Desempeiio de comprension: Propone adecuadamente nuevas
situaciones que pueden ser incluidas en la lectura y ademas las soluciona

Excelente Sobresaliente Aceptable Insuficiente Deficiente
5 8 14 6 2

6% 14%

23%

40%

B Excelente B Sobresaliente B Aceptable BInsuficiente B Deficiente
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ANEXO

ADIVINACIONES

Si sumas dos veces sefs,

doce completarss;
pero si restas el tres
{Qué nimero encontraras?

Si por cinco me multiplicss,

veinte te dars;
pero si me sumas seis
la decens formarss.



X D os veces l2 edad de Pablo,

es [2 edad de Tomss.

o1 sumas estas dos edades,
cugrents y cinco encontrarss.
4Cudl es las edad de Tomas?

X
- En ung granja,

gallinas y vacas encontrarss, -
seblendo que cincuents patas

y teece cabezas contarss,

el namero de vacas descubrirss.

2

X B )
0$ NOMeros vas 9 encontras,

de maners que si los sumes
dieciocho te dars.
Y st el mayor teiplicss
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el menor debes restar y
veintidos como resultado obtendess.

™ =7
; A g i
X Bsniel y Semuel ‘i‘ ,. /z
el slbum del mundisl compraron. X, RS 4
En la primers comprs B >
nueve mil pesos en coramelos pagaron A
pero l2 sigulente vez, & |

cad? uno con mas dinero fue. o
Daniel el doble de dinero pagd *‘
mientrss Samuel tres veces mas gastd,
y ol fingl veintiteés mil pesos

en coramelos gastaron.

Descubre coh cushto dibero empezaron.



wawupeqwe/ﬁwaldea/, alejada del o cindad, viviw unav famidiav nmuy
popular, compuesta por loy abuelos, Sofiav y Marco- Antonio; dos hijos: lwisaw y
Gabriel. Cada uno- de ellos casados, con nuevos hijoy también. Luisa estabow
casado con Ernesto- y teniowv tres hijas: Fernanda;, Camidla y Lucia. Gabriel,
casado-con Cawrolinaw tenior uwv solo-hijo: Miguel.

Miguel erav el menor de la faomilia, teniov towv solo- siete anos y sus primas
aungue erawv mayores que el lo- adorabawv y lo- tenianw como- lav mascota de lav
aldea. Rodeado de sw fomilia, Miguel diowio- aprendiov muuchas cosos. Sw
abuelo- Marco- Antonio- erav cawpintero- - y fue estaw lav ragdw por lav cual estow
familiav se higo-tanw popular - y haciaw sentir o Miguel como- sw mano- derecha.
Ambos hactowv obras marovilosas y el abuelo se sentio orgulloso- de lav
focilidad conw que sw nieto- aprendiav el oficio. Miguel tomaba medidas;
trazaba ineas y moldes sobre las piegas y dejaba av sw abuelo- el uso- de lav
maquinariow pesada.

U diay, Miguel decide saliv solo- al bosque av dawr wwv paseo. Queriow explorvow
por st mismo- loy diferentes drboles de loy que tanto- hablaba sw abuelo- y
ademas queriov escoger el mejor parawr Uevawr av Mawco- Antonio- av covtawrlo- parow
hacer cow él el caballo- de madera mas hermoso- que jaomas hbieraw visto. Fue
ast como- Miguel dentro- del bosque se dejo- mawravilar por todo- lo- que se
encontré- o sw alrededor: Tantos darboles! Tantos tallos! jTantow madera!
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f w ese instante Miguel Uevs
ally, y wnaw growv ideov se le
grande y ese escogeré. [Que

f 05 erav grande; wuwy
ado- evv el taller. Habian
v que hacer.

gqui hay otroy wwwe/m‘:a/



Corrio- de vueltw av casav enw buscav de sw abuelo- pavrar contowrle lo- ocuwrrido- y
Uevarlo- por aquel drbol del que esperabo sacar el material para sw
mowowvillosow obrav.

Enw el camino- contd- sw experienciav av sw abuelo- y éste sovwiendo- le dijo: ya
entenderds lo-que te paso-

Al Uegar, el abuelo- midio- loy darboles y entendis- claramente lo- que Miguel les
habion contado- e el camino: Se sentd; tomd unaw hojov y wv ldpig, cargd el
nino-ew sus piernas y tiernamente le explicd:

Miraw Miguel, - dibujando- el primer dwrbol - este mide wnv metro- y
cincuentor centimetios. Luego- dibujo- el segundo- arbol y le mostrd- que
mediav v metro- y veinte centimetros y por wltimo- ler mostrs- el tercer
drbol y le colocs al lado lao medida de ochentow centimetios. Seguwv los
dibujoy ;Cudl ves mas grande? Pregunts-el abuelo-

tlprimero; respondid-el pequeno-

iEso- es pequeno! En realidad el primero- mide 1.5 metros, el segundo- 1.2
metros y el tevcero-0.8 metros.




Estos numeros se Uamanv decimales y parar covustiruivloy en este caso- hice lo-
auienter

tEL primer drbol tiene wnv metro- y wwv pedacito- de él. Este pedacito- vale
cincuentor centimetiros, por lo- tanto- lav medida total sexrds 1.50 metvos:
Colocando- el punto- entre el uno-y el cincuenta puedo- dar law medidaw exv
metros sirv ivwolucror los centimetios.

tl segundo- drbol tiene unw metro- y wv pedacito- mas que vale veinte
centimetros. Colocando- wnw punto-entre el uno-y le veinte puedo- decir que
la medida es de 1.20 metros.

tl tercer arbol mide solo-80 centimetros, es decirv, no-alcanga av mediv uvw
metro; por esto-se escribe 0.80 metroy

Uw poco- confundido- cow las explicaciones del abuelo- a Miguel le surge unav
nuevaw dudau; ; Como- salber cual drbol es el mas grande?

sy muwy sencilo; respondid- Mawco- Antonio. Primero- debemos comporow los
numeros que hay antes del punto-
Que sow el cero-y enw doy oportunidades el uno; respondid- rapidamente
Miguel.
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iMwy bien! Comombewmqwdxceroe/ywwmw que el uno- podemos descowtow
ebtwwdmbobqwmde/a nel oyAwathquwedawdoyopW
fm

2y loydoy WOMM

Entonces e lebemosico .w" 03 numeros que hay después
V‘QS'& ‘*

e ey el que mide 1.50

«*" arlo- ya abuelo! Quiero-
odo el mundo y como-
oré DECIMALITO.

.
%W’Oﬂ/a/l" sw

FIN



RESPONDE:

NO O WN K

. (Quiénes sow loy personajes principales del cuento?

. (Qué queria hacer Miguel al visitawr el bosque?

. (Qué escogic-Miguel cuando- estuvo- solo-en el bosque? ;Por qué?

. (ELawrbol que escogid-erav el mas grande? ;Por qué?

. ¢Como- construyd-el abuelo- loy muumeroy decimales?

. (Como- higo-el abuelo-para saber cual de las medidas era lov mayor?
. ¢Por qué Uamo-DECIMALITO w sw caballo?
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VACACIONES DB VERAN@

\

-

* -
En vacaciongs de verang #\\ % \‘\ N
PO
Natalia desza viajar » \—;‘\\ R,
Para £sto a una agencia de viajes . \\’;{ \

‘ N
Fug a consultar.

y° o ™ \ll\

znerucijada se ‘. .‘



Pero despuiés de varias opciones eontemplar
Madrid, Barcelona, Sevilla y Pamplona
Decide visitar.

Su nueva decision serd
A Barcelona o Madrid
Lizgar desdse

Bogotsd o Medellin,

Migntras que para

Pamplona o Sevilla

Debe viajar

Por Medellin o Barranquilla.

Natalia estd apurada

No sabe por donde viajar
Y sédo p@sa engd tiempo

N

é S \}. A ‘ ;, A
A a2V ER



Qug s¢ podrd demorar.
Ella ¢s5#3 muy confundida
Y para que puzda decidir
D¢ que ciudad debe partir

Un diagrama debe construir.

T Ayuda a2 Natalia 2 representer gn un diagrama sagitel las situaciones
plantradas.

T Estableer una regle pare relacionar los elementos de Jos conjuntos
represeniados.

T Escribe ¢l producto cartesiano gnire Jos dos conjuntos.

T Deternina ¢ doninio y &l rengo de la relacisn.
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R ) MATILDA

QEII?\‘:?@\ ar hel bosque [a malbada bruja Cruela, tenia prisionera en una torre desde hace
'\

muchos W ‘L\> a_jo joben [lamada Matilda. Tn joben principe Hamado Teodoro se entero de
[o sucediba p hwiﬁu . ‘ cae la joben para Itherarla '/ ,-.a"
I o ~ " i 11

¥ ]

egar él/( ¥ pe al [ugar donde estaba prigionrs

6_2 ,

ftla ilda bio que [a torre propectaba una

f§ - ‘ "\.\ . y
/ gombra/pe 17 tetros D v‘{'u}: W sobryg uelo) @ ,' prinfipe se ubito al final de la sombra p

obserbo-Taparte Ands \ 1 totre con A [a D i tlfnaeion de 70 grados. AIli se encontraba

‘./r 4 - V’ 14
ur/t-ltuttre, el gual lebaki ’ 1 el cuello [ag oridu [a torre. Teodoro sacd su arco p lanso

,ima flecha que ’-'\11 imaI,f al piso acipe inmediatamente e quito lag [labes p

abrio la *ud' -

e



Rapidamente subid las escalas p rvescato a Matilda. Juntos partieron hacia el bosque por un
camino que conducia hacia un rio que debian crusar para escapar al castillo de Teodoro. Al [legar
al final del camino se sientan en una piedra mientras obserban el lugar. Peciden caminar por la
orilla del rio p a 30 pasos encuentran un puente, el cual crusaron despues de 90 pasos. Caminaron
p despues de un largo rato se sentaron a descansar bajo un drbol. Matilda se da cuenta que a 100
metrog de altura Cruela sobrebolaba el lugar en su escoba, asustadog deciden colocarle una trampa
a la malbvada bruja, Weodoro corre presuroso en busca de una cueba cercana para esconderse,
mientras que fMatilda se coloca en un lugar visible para que la bruja la bea cuando Cruela ge
percata de la presencia de MHlatilda baja de su escoba p corre tras de ella, MHlatilda corre hasta la
cueba donde se encuentra el principe entra p egpera la legada de [a bruja cuando esta [leqa a la
cueba el principe Teodoro sale a su encuentro, después de una fuerte discusion, el principe saca su
espada mdgica p se la entierva en el corasdn, [a malébola Cruela cae muerta p la pareja corre p
corre hasta [legar al castillo del principe Teodoro donde bivieron felices para siempre libres de la

maldad de Cruela.
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Ifin

ACTIVIDAD:

Sequn [o [ef \DJIJ@E 'Ias siguientes preguntas:

a) (Cual ' | A4, 0e [a torre donde [a bruja encerrd a Matilda?

Sl

' v.w ol principe vel buitre? .
4
i
-..‘ ¢

‘{nt% ana_ oy angulo de 65° con la mTII delirio/; Cudl es la distancia que hap el
rl c ! A' ( .\ ;

/ Ftinal v pt g hezra’s, flatilda p Teodoro?

h) Zg tu D& AN '5'& : / v’

IZ) D1

. / ",.
4?*-;“"//11]‘ vy LN



V) $i Matilda observa a la bruja con un dngulo de elebacion de 35° (Cudl es la distancia entre

ellag?

Pota: realiza la qrafica de cada gituacion ubicando en ella log datog que interbienen en el problema.

EL Lﬂ(BERWTO DE LASBRUIAS

% \ \ ( /..a\

Ere fma manapa’s ~ Jara s dirigia a su casa fg/ Dugsde asistir ﬁ clase de nalacion de los

<\ . >
sabados eaando z 2zl ca 'Q 0 sz enceontro con Samiie ——

- Jfola eSar ' ‘1 . ‘,Urz Junto Samuel,



- Bien. Vengo de mi clase de natacion, g td 6Como gstas?

- Muayg bien. éQué vas a hacer hog? Pregunitd Samaugl.

- Saldré egn la tarde al parque “PLIINETH MHAIGICO” con Pablo g Pavid équicres venir?
Pregunto dSara.

Samugl mug animado con la idea respondio inmediatamente gue si.

- HNos gnconframos a las #: p.m. gn casa de Pavid, 1Ifirmo Sara.

Los amigos sg despidieron g cada uno siguid sa camino. Cuando [llegd la tarde, todos se reanieron gn

la casa de Pavid g ansiosos por llegar pronfo al “PLIINETH MHAGICO” emprendieron su vigje.

Rapidamente llegaron al lugar g sg detuvieron un momenifo a confar con caanto dingro disponian.
buggo seg dirigieron a la faquilla a comprar las gntradas g al mirar las larifas le plantearon al

faqguillero la siguienfe sifuacion:
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‘e a tiene dos veces el dinero de Pablo g la mitad delsde Samagl g Pavid tiene tres

veces el dinero de Sara. Si Samugl tienz $20.000, 4s; 1.7 alcanza ¢l dinero para ingresar
) oy y

al parqag?” .- (

-

80
€l taguillero .‘.

mangra.

l‘ N
Pingro dg dara e

[2) roa’z »"

Pinero a



a = 20.000

X Pero dara tigne la mitad de lo gug tiene Samugl, por lo fanfo:
S - % (a)
=% (20.000)
=10.000

K

También s¢ que Pavid tigne 3 veees el dinero de Sara:




=5.000

Az
7 Pe todo gsto puedo decir gue Samugel tiene $ 20.000, Sara tigne § 10.000, Pavid tiene & 30.000
g Pablo tigne $ 5.000, egntre todos tiengn & 65.000, gs decir $ 25.000 mas del valor de las

entradas.

€l taquillero sg dirige a los jovenes g les dice:
- Pueden ingresar al parquae g ademas les sobran $25.000

Toda la tarde se divirtieron g despuaés de disfratar de las atraccionegs del parque, solo les faltaba por

ingresar al laberinfo de las brajas, un lugar oscuro g tenebroso gn ¢l que habia muchas puertas qug

ceonducian a diferentes habifaciongs que debian ser recorridas en gstricfo orden.




7nte el refo Pavid propone la siguiente solucion:
- Llamemos P g @ a los ndmeros que debemos encontrar g miremos que sabemos acerca de

ellos.

dara dice:

- Sabemos qug si sumamos P g Q obtenemos 0.

Inmediatamente Pablo dice:

- U silos restamos tenemos 6

Pavid propong organizar la informacion qug obtuvigron asi:
P+Q=10
p-Q-6

Y sumar las dos gxpresiongs.
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2D - 16

suadieron hallar gl valor de JP.

Vallasorpresa la que se llevaron a | ver gue desaparecio la Qg asi

(v'—' - P =162

ST - : pP=8
N C

[. :

Samael sagicre ente

-
-~ -

-.;v'

lo rzzmp/aaZv alguna dg las gxpresionegs

anteriores eon gl fi

gnfonces,

€

Répidamente todos grii

- bos WUIRCEKEOS ("J C

il



Y una voz retumbo gn ¢l lugar diciendo:

- JjCorregefo!

Y la primera pugrita sg abrid. ka primera habitacion gstaba ligna de arafas g de marci¢lagos, gra
oscara g tenebrosa, de una de las paredes caygo ana momia. 1isustados buscaron desgsperadamenic

la proxima pagrta. Esta al igual que la primera también tenia un gserito qae decia:

Seticnen dos ndmeros X g Y. Si el doble de X mas Y5 igual a 7, y X mas el triple de ¥ es
[sué 18 i g lc'z’;z'bzn gnconlirar g gsta paerta ipmediatamente se abriré”.

B o %
. de 5olaeiézﬁablo Srito:

F@PC’@ o ;;é Japigar.la informacion g usar gstr ! 29

-~

._-__X-;&s el pd n\\ (28 el numero 3.

riquglle Yoz qug tanio &

- Jrisi ",‘



Y la segunda pugrifa se abrio. €sta habitacion era igual o més fengbrosa qug la primera, ya gag
gstaba llena de serpienites g escorpiongs que caian sorpresivamente del techo. blenos de panico
Infentaron salir por dondg gnfraron, pero una gran sorpresa s¢ llevaron cuando la voz misteriosa
egxelamo:

- [Para gste lugar abandonar todas las habitaciongs deben cruzar!

Todos gritaban g corrian de un lado para otfro buscando la tercera puerta.

dara fue la primera gn gnconirarla, ¢sta llamo a sus compainigros g migniras ellos seg acercaban lego

la inscripeion gug habia gn la pugrte, la cual decia asi:

% yeces mi gdad menos la edad de mi hermano gs igual a 16 g el doble de la edad de mi
-

hern “‘ as ocho veces mi gdad ¢s lgaal a ji2. p. ra que egn gsta habitacion pugdas

entrarlas. edades dzbzs hallar”.

74
p - .

la solucion, Sara grito: f/‘-;

(
Pespues. de Zreoniras , : - .
= 0{\ :\ 3. = 2
3 - .\

ok




- Tu edad gs 9 arios g la de tu hermano gs 20

bka voz misferiosa sg gscuchd un poco molesta ga qug la respugsta gra correcta g gsta gra la pugria

gug conducia al final del babgrinfo Pe bas Bruajas:

- /A pesar de mi malestar gncerrados no los puedo dejar asi qug gste sitio ga paeden abandonar/

Rapidamente todos corrigron g felices del laberinfo salieron. Enfre risas g guforia se gscuchaban los
comentarios de an dia lleno de gmociones g nugvas experiencias gug quedaran gn la memoria de

cada uno de los cuafro amigos.

FIN

ICTIVIDH®
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/0. Enuncia los personajes del cuagnio.
1. 871 qug tipo de situacion gnfrentaron los jovenes al faquillero?

12. Explica con tus palabras el razonamignifo qug hizo ¢l taquillero para deferminar si gl grapo de
amigos podian ingresar al “PLIINETI MHAGICO” éSeré esta la dnica solacién posible para

esta sitaacion? Trata de plantear uana solucion diferente.

3. 8Qug¢ tipo de situaciongs debian resolver Sara g sas amigos para avanzar por las distinias

habitaciones del laberinto de las brujas?

4. 6€stas de acuerdo con la forma como los jovenes resolvieron el acertijo para ingresar por la

primera pugrta? éPor qué? éQug¢ hubieras hecho ti?

5, i fugras tu ¢l quge tavigra la responsabilidad de abrir la sggunda pagrita g sacar a fas amigos

de gste tengbroso lugar, Como lo harias? Pescribe paso a paso tu razonamignito
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16. Todo parece indicar gag la voz misteriosa sg gquivoco al dejar salir a los jovengs del laberinto,
pues las edades gue ellos gnconfraron no gran correctas éseré gsto cierfo? éPor qué? Pescribe

¢l procedimiento qug ufilizaste para jusftificar tu respugsta.

17. oI pudigras crear ofra pugrta dentro del laberinto de las brujas éQu¢ gscrito colocarias sobre
ella?
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pe,yueiv de una larga nochie, Mariana la unica hijja de Lucia, desperto con su corazon

Inguieto y ansiosa por ver a Nicolds, pero una gran tristeza la invadio al recordar
_prontamente que su madre se [0 impediria. Sin embarygo, aquel deseo era mucho mds
Juerte que su temor y una gran idea se le ocurvio: con una carta de amor a su novio

citaria.

Aquella carta asi decia: Nicolds, st las sigulentes pistas logras descifrar, al final del
CAMino una Sorpresa encontrards:

- Lo primero que debes saber es que arviba, abajo, derecha e izquierda con expresiones
diferentes cada una represeniare.

- F niimero de fichas que en cada sobre encontrards te indicard cuantas cuadyas debes
caminar vy la expresion que en ellas leerds te dird que direccion debes tomar.

- Cada sobre en un lugar diferente estard vy si me conoces el sigutente mapa logrards
descifrar:

s
’
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- Las fichas gguales p jﬁ;voy debes separar y hasta el final las debes conservay.

Nota; si en tu casa estds, las [fiohds que aqui encontrards te dirdn que camino debes

tomﬂ)*\

: ',." F
Me despido de O\gire al'f7 [jmezﬁzs/-%gﬂr,




&~‘.

7 Luego, en el sequndo lugar con otro sobre tropezd con tres fickas iguales a las
anteriores y dos fichas nuevas marcadas con A4. ;Hacia donde se dirigio? ;Qué lugar
hallo?

o

Fn este lugar un nuevo sobre descubrio con cuatro fichas marcadas con 12. Después de
caminar ;Qué nuevo lugar enconiro?

e

- Fn la canchia por un segundo descanso vy rapidamente un nuevo sobre busco con
cuatro fichas en su interior, tres marcadas con 2 y una marcada con Ay4. ;7 asta que
lugar llego?

A

Con el nuevo sobre en la mano, dos cuadyas Aacia abajo corrio, en la esquina a la
derecha cinco cuadras se desplazo y finalmente hacia arriba dos cuaadras caming,
segun esto, ;Qué fichas encontro?

o+

Cerca de su sorpresa estaba ya, solo unas cuadras le faliapban por avanzar y cuatro
fichas marcadas con Dy vy dos [ichas marcadas con Ayq le indicarian su direccion
Jinal ;Qué sorpresa descubrio?

o

- Para a Nicolds ubicar, ;/Mariana qué expresiones luvo que utilizar? (escrive la
expresion vy su significado)
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e

Como sabrds Mariana olvido wuna expresion, encuéntrala VY asignale su
representacion.

o

Cuando mariana le pregunto cuanitas fichas de cada una al final recogio. Nicolds ;Qué
contesto?

ST todas las instrucciones segquiste con atencion podrds contestar si hay una sola
solucion. (5i tu respuesta es negativa, escribe las soluciones que encontraste)
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ADIVINA ADIVINADG g ..

o
[ M y
14
! 4 /.l'
“' 4 A
e Y
. |
A !

. X )

Las adivinanzas podras resolver
Juntando hexagonos como puedes ver.
Con cada respuesta |os uniras

Y al final que es funcion sabras



x Después de resolver las adivinahzas, Con tus propias palabras podras definir [0 que es
Funcion.
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Pensando en [os jovenes empresarios que se o) far ndo en las diversas
instituciones de (a ciudad de Medellin, el alcalde de omover (a posibilidad de
premiar a [ os jovenes mas emprendedores y creati

e genere muchisimo



Si alguno de los estudiantes de (a institucion desea participar en esta convocatoria

debe cumplir con los siguientes pardmetros:

X g grupo de trabajo podrd estar conformado por cinco integrantes cada
encargado de una labor diferente al interior de la empresa que se pretende

crear

* fa gama de poswtfwﬁwfes para oa microempresa estdn dadas por:
panaderias, peluquerias, eﬁar ‘Emmentm'ms, confecciones vy
restaurantes.

. l

‘i

X P} . RN ol o ’
~" A cada equipo se le entregard st licamente una suma de dinero con la que

podrd diseriar un proyecto )?ara 51 a}eac

/' (“'\ \‘ '\!

de la microempresa seleccionada




“* Los integrantes del equipo podrdn distribuirse las funciones para el

funcionamiento de la empresa libremente

qi: 7/ ¥ ~ 4 4 s 7/ 4

“" Deberdn diseriar instrumentos para recolectar informacion (entrevistas,
cuestionarios o encuestas) para ser aplicados en el sector de la ciudad
seleccionado por el equipo para crear la micro empresa, con el fin de analizar

si es viable crear este tipo de negocios en el sector

de los insumos necesarios

o
" De igual manera deben d’iseﬁa%mienms para escoger los proveedores

Y,
K equipo de trabajo debe cnd?:':siiwgﬂ’?nes de venta hipotéticas con el fin de

af{tx’ los conocimientos estadisticos para
.
determinar la productividad de (a

B
N ()

recolectar  informacion vy




“* Con todos los elementos encontrados se debe presentar un provecto a la
alcaldia, incluyendo [los resultado arrojados en la aplicacion de (os
instrumentos y el estado de las ventas en un periodo de tiempo para aspirar a

la acreditacion del a empresa por parte de la alcaldia

X Por ultimo cada equipo debe mostrar los resultados de su proyecto de una

manera ingeniosa al resto de los comparieros que estdn en busca del mismo

_proposito.

A continuacion mostramos un ejemplo de microempresa que aspira a un cupo

entre los seleccionados por el alcalde: g ﬂ\

B
EMPRESA: VIDEO - NET /1\\ !
i

ik f"

—

\

'\‘\ i j." - \ \



Esta empresa responderd a las necesidades que tiene las personas de Sabaneta o
Manrigque Central, de tener acceso a Internet. Se trata de un Cyber que cuenta
ademds del servicio de Internet con video juegos en Play - Station, es un lugar

para toda clase de personas sin restricciones de edades ni géneros

POBLACION ENCUESTADA: una muestra de personas que viven en Sabaneta o

Manrique Central.
TOTAL DE LA POBLACION ENCUESTADA: 100 personas

MUESTRA: habitantes de Sabaneta de la Carrera 46 con las calles 70 a 74 V
habitantes de Manrique Central de la Calle 70 A con las Carrera 41 - 42.

ENCUESTA: esta encuesta se estd realizando con el fin de recoger informacion

sobre lo que opinan las personas de nriqu’ea@?’wtra& especificamente de (a calle

... b ‘
o
” \\
| T (-



70 A con las carreras 41 y 42; acerca de la creacion de un Cyber con servicios de

videojuegos en Play - Station.

Marque con una X la respuesta que considere adecuada:

1. ;Tiene hijos?
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4. ;/Tiene computador en casa?

5. ¢Le gusta [a idea de tener un Ce @ke’i’c
\J/ |

| (



Como posibles preguntas para entrevistarte con un proveedor puedes analizar

estas:

1. ;Qué equipos y materiales ve

2. ;A qué precios?

3. (Qué posibilidades de pago

7%
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4. (Es posible obtener algun descuento por comprar mds de un equipo?
5. (En cuanto tiempo puedo recuperar la inversion que haga en los equipos?

Tu mision ahora es disefiar tus propias herramientas para recolectar informacion
en el sector donde desear crear tu microempresa. Realizarle un tratamiento

estadistico a esta informacion y analizar si tu negocio si tendrd futuro alli.

Deberds ademds imaginar que productos vas a ofrecer y de que manera los vas a
vender, para determinar las ganancias o erc[w&ls que te pueda dar tu empresa en
un lapso de tiempo seleccionado.

. Y

Para finalizar debes empalmar tg [(')s agpec‘tos encontrados y presentar un

: ’ 4 4 4
provecto para mostrar con resultados (a pertinencia de crear tu negocio en ese

sector de la ciudad. ) \ |
A
\ »M/ ﬂ N4l

.
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ERASE UNT Ve By

¢
A"

Todos los seres bibos se Eﬂu;u itre & deido del perro, el maullido del gato o el piar de

log péjaros les sirhe a log aninal

, , 4
rudimentarvia, |

!
.

Pero s6lo el hombre ha tonseguido
lenguaje. o

'.:'(“ y .



trabég vel lenguaje oral gino también por medio del lenguaje escrito. Ba conseguido trasar,
mediante rapag p curbas combinadag, gignosg que covresponden a cada sonido que es capas de

pronunciar: gon lag letras.

®n nifio puede aprender a hablar a log dos o tres afios, p a log cinco o seis puede empesar a

egcribir. Parece qu' gta e8 una facultada con la que Se nace pero no eg asi. Conseguir ponerse de

acuerdo gobire con
cogtabo al hombzi

4

€l Iengua;z eg Ia Ly

mitar a alguien p roy A {\ ;nn o], | t?ehes ataviciarle p expresar, asi, un gentimiento..., pero

solo puedes bacer que’e ‘ W ‘: Amenite Lo que guieres decir cuando tienes un mensaje pary
../ 8

manifestarte, palahras paraexpresa Jn : piengas.



B o que hablag puede quedar grabado para el futuro, si lo egcribes. €s cagi sequro que abora no
te acuerdes de (o que dijiste aper; pero si [o escribiste podrds recordarlo inmediatamente con 88lo
leerlo p log demds podrdn saberlo también. Asi ge han transmitido cagi todos (o8 conocimientos

que dan forma 8 nuestra cultura.

€l mundo mdgico de los nifiog. Barcelona, Gcéano Grupo
Eritorial S.4., Yol. 4
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