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Resumen
Esta investigacidn fue desarrollada en el campo de la formacion en ciencias naturales con
estudiantes de basica secundaria sobre el tema de sistema nervioso, se buscé comprender la
importancia del Parque Explora, junto con su espacio interactivo, sala Mente, mundo adentro
para desarrollar contenidos sobre el sistema nervioso en la escuela, porque se considerd que dicha
sala y sus actividades funcionan como un recurso pedagdgico para impartir el tema de sistema

nervioso con estudiantes, esto llevé a formular la siguiente pregunta:

¢Cudl es la manera como se establecen las relaciones de algunas de las estrategias
educativas usadas en la sala Mente, mundo adentro del Parque Explora, en el aprendizaje del
sistema nervioso de los estudiantes del grado 8-A del Colegio Sagrados Corazones? Para lograr
los objetivos, se implementé una unidad didactica sobre el sistema nervioso que integro los
contenidos y actividades educativas propuestas por la cartilla maestra del Parque Explora, en
coherencia con los lineamientos curriculares en el colegio. EI método de investigacion usado para
realizar el analisis fue estudio de caso colectivo con un grupo de estudiantes del grado 8 en el

Colegio Sagrados Corazones de Medellin, este pertenece al sector privado.

Los resultados presentan los aprendizajes obtenidos de manera comparativa a traves del
instrumento cuestionario pretest - postest, videos y actividades por medio de las cuales
desarrollaron habilidades comunicativas, evidenciando los conocimientos adquiridos, por ultimo,
se realiza la presentacion de resultados haciendo énfasis en las relaciones pedagdgicas,

relacionadas con el modelo sistémico de situacion pedagdgica.

Se logro concluir que el museo y sus estrategias educativas facilitan los aprendizajes si
existe una mediacion adecuada, ayudando a unir los contenidos museisticos con la escuela en
relacién con el contexto de los estudiantes, en este caso jovenes de unos 13 a 15 afios de edad, en
condiciéon socioeconémica Media Alta, con afinidad por las ciencias, buenos desempefios

académicos, junto con buen desarrollo y manejo de las artes.

Palabras clave: Modelo sistémico de situacion pedagogica, relaciones pedagogicas, unidad

didactica, sistema nervioso, relacion museo-escuela
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Abstract
This research was developed in the field of training in natural sciences with high school
students on the topic of the nervous system, it sought to understand the importance of
Explora Park, along with its interactive space, Mind room, world inside to develop
contents about the nervous system in the school, because it was considered that said room
and its activities work as a pedagogical resource to impart the topic of nervous system with

students, this led to the following question:

What is the way in which the relationships of some of the educational strategies used in the
Mind room, world inside Explora Park, are established in the learning of the nervous
system of the 8-A grade students of the Sacred Hearts College? To achieve the objectives,
a teaching unit on the nervous system was implemented that integrated the contents and
educational activities proposed by the Explora Park master book, in coherence with the
curricular guidelines in the school. The research method used to carry out the analysis was
a collective case study with a group of Grade 8 students at the Sacred Hearts College in

Medellin, which belongs to the private sector.

The results present the learnings obtained in a comparative way through the pretest -
postest questionnaire instrument, videos and activities through which they developed
communicative skills, evidencing the acquired knowledge, finally, the presentation of
results is made with emphasis on pedagogical relations, related to the systemic model of
pedagogical situation.

It was concluded that the museum and its educational strategies facilitate learning if there
is adequate mediation, helping to link museum content with school in relation to the
context of students, in this case young people between 13 and 15 years of age, in High
Middle socio-economic condition, with affinity for the sciences, good academic

performance, along with good development and management of the arts.

Keywords: systemic model of pedagogical situation, pedagogical relations, teaching unit,

nervous system, museum-school relationship
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Introduccion

Este proyecto se realiza en el marco de la linea de investigacion Relacion Museo-Escuela,
de la Facultad de Educacién, del programa Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad de Antioquia. Se trabajara en el
Parque Explora, uno de los museos interactivos mas importantes para la educacion en la ciudad
de Medellin, debido a que este se ha convertido en un motor para la divulgacion de diversos
temas cientificos, académicos y tecnoldgicos. En general el Parque Explora maneja diversidad de
publico como usuarios del contenido interactivo que presentan, y para la finalidad del trabajo, es
una entidad que desde sus inicios ha generado un espacio propicio para que los estudiantes de

diversos niveles académicos puedan acercarse a la ciencia y la tecnologia.

El Parque Explora cuenta con una sala denominada Mente, el mundo adentro; dividida en
seis zonas: Cerebros, Percibir, Pensar, Comunicar, Soflar y Experimentar. ES un espacio
expositivo que permite descubrir la mente desde las estructuras cerebrales, donde es posible
explorar las habilidades cognitivas con las cuales conocemos e interpretamos el mundo. Cuando
las personas interactuan con el conocimiento dentro de espacios como este, viven experiencias
que son al mismo tiempo recreativas y formativas; por esta razon el museo debe ser tomado como
anclaje educativo en los planes de estudio de diferentes niveles de la educacion (en este caso
educacion formal). Lo anterior es el punto clave del presente trabajo: acercar la escuela y el
museo para aportar al aprendizaje de los estudiantes relacionados con las tematicas del sistema

nervioso.

Es importante mostrar las estrategias que el Parque Explora ha desarrollado para trabajar
las temaéticas relacionadas con la mente, ademas de la sala ya mencionada. EI Parque ha
elaborado una cartilla maestra en donde se habla sobre algunas experiencias y se explican temas
relacionados con el sistema nervioso; adicional a esto se cre6 el Explora-movil Mente, el mundo
adentro como parte de las experiencias itinerantes del Parque Explora, por medio de este se lleva
a diferentes lugares experimentos, actividades, interacciones, talleres en pequefio formato, entre
otros, de esta forma podemos evidenciar que la sala mente esta llena de posibilidades para

transformar y difundir el conocimiento cientifico.
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Las estrategias de la sala Mente, mundo adentro, son recursos didacticos usados en la
escuela, para ayudar a que los estudiantes tengan una mayor apropiacion en el aprendizaje en
torno al sistema nervioso. Ahora bien, el recurso (las estrategias de la sala Mente, mundo
adentro) es un medio que se implementa en funcidn del propdsito educativo, el cual es objeto que
requiere de sujetos y agentes para la generacion de relaciones pedagdgicas en un contexto

educativo que logre transformar la manera en que los estudiantes aprenden.

Entender el proceso pedagdgico como resultado de la interaccion de sus componentes, a
saber, sujetos, objetos y agentes inmersos en un medio especifico, dota el acto educativo de
multiples relaciones pedagogicas en las que son necesarias los analisis que cada parte del proceso

pueda otorgar al aprendizaje, la didactica y la ensefianza de una tematica en particular.

En estudios previos que seran citados a lo largo del trabajo se muestra que los museos
tienen una relacién directa en el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues son un espacio en donde
se involucra alta cantidad de publico conformado por personas con gran variedad de
caracteristicas y aun asi se desarrollan todo tipo de aprendizajes. Se considera el museo como una
alternativa que resulta favorable a la educacion en la escuela, es decir, se tiene claridad sobre la
importancia de los museos en la educacion formal, no formal e informal. El reto propuesto es
potenciar las estrategias del museo (en especifico Mente, mundo adentro) como recurso
didactico, dada la necesidad de ofrecer nuevas lecturas de las relaciones que pueden darse si se

desarrollan de manera efectiva en el aula.

Lo anteriormente mencionado, se desarrolla metodoldgicamente en el Colegio Sagrados
Corazones de Medellin (en adelante SSCC), con estudiantes de octavo grado, durante el segundo
periodo del afio 2020, que abarca la tematica del sistema nervioso. Para hacer uso de las
estrategias del museo como recurso didactico, se construye una unidad didactica que integra
principalmente los contenidos de la cartilla del Parque Explora llamada Mente, el mundo adentro.
La unidad desarrolla los siguientes temas: Generalidades del sistema nervioso; el cerebro; la
neurona; lenguaje; memoria; percepcion y movimiento. Finalmente se analizan las relaciones

pedagogicas derivadas de la implementacion de la unidad didactica que fue posible en el durante
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el proceso de practica pedagodgica con los estudiantes, este proceso de desarrollar la unidad
didactica se realizd durante 4 semanas para un total de 12 horas de la clase de biologia que
hicieron parte del tercer periodo. Se debe tener en cuenta que el proceso de implementacion de la
unidad didactica, se enmarcan en el contexto de la contingencia sanitaria por la COVID 19, por lo
cual las clases fueron virtuales, siendo un limitante para la implementacién de estrategias

presenciales.
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1. Planteamiento del problema

La ensefianza de las ciencias naturales ha estado anclada al aprendizaje en ambientes
formales de educacion, por lo general la educacién en torno a las ciencias exactas se da en
colegios, escuelas, institutos, entre otros, dejando de lado el potencial del &rea para ser concebida

en ambientes de educacion no formal e informal.

En coherencia con Reynoso (2007), se entiende la educacion no formal como “toda
actividad organizada, sistemética y educativa realizada fuera del marco del sistema oficial, para
facilitar determinadas clases de aprendizajes a subgrupos particulares de la poblacién, tanto
adultos como nifios’” En este sentido, todas las personas pueden aprender a lo largo de la vida en
cualquier espacio, pero se espera que durante la edad escolar se alcancen aprendizajes en areas
especificas del conocimiento en la educacion formal; es decir, cualquier ciudadano es susceptible
de aprender en zooldgicos, parques, museos, lugares historicos, e incluso en espacios urbanos que
frecuente por lo cual la educacion formal deberia estar permanentemente relacionada con el
entorno para que los estudiantes experimenten procesos formativos mas atractivos y

experienciales para que se consoliden en aprendizajes para la vida.

Dentro de la educacién formal, las ciencias tienen un lugar privilegiado evidenciable en la
intensidad horaria dentro de los curriculos en los diferentes niveles; ademéas tienen a
especializarse: las ciencias naturales de la béasica primaria se convierten en fisica, quimica,
educacién ambiental, biologia y ecologia durante el bachillerato. Incluso existen instituciones
educativas donde esta ramificacion de las ciencias se encuentra desde la basica primaria. Segun lo
anterior, lo curricular demuestra que las ciencias, en particular las naturales, son de ensefianza
superlativa, y su aprendizaje le ayuda a relacionarse con todos los elementos del mundo natural

que habita.

Ademas de la educacion formal y no formal, se pueden dar otros procesos educativos
considerados como educacién informal, este tipo de educacion es la que todas las personas viven
diariamente debido a que dentro de esta categoria se ubican todos los procesos de aprendizaje que

se dan de forma inconsciente y otros consiente a lo largo de la vida, la educacion informal no
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tiene méargenes, ni instituciones, no estd compuesta por un curriculo que de unos lineamientos, es
ilimitada debido a que no se puede separar de la vida cotidiana, en esta area educativa se
encuentra todos los aprendizajes que ayudan a facilitar la resolucion de problemas con los cuales
las personas se encuentran de forma continua a la largo de la vida; es por esto que el aprendizaje

de forma informal esté presente en la vida de todos los seres humanos.

Una cuestion fundamental dentro de la formacion en ciencias naturales es como ensefiarla.
Para responder dicha cuestion es necesario agregar un para qué de su ensefianza; en este orden, se
debe partir desde los estandares basicos de competencias en ciencias, en los que se postula un
desafio frente a la formacidn, la cual debe ser critica, ética y tolerante con la diversidad, para que
los estudiantes “puedan comprenderlas, comunicar y compartir sus experiencias y sus hallazgos,
actuar con ellas en la vida real y hacer aportes a la construccion y al mejoramiento de su

entorno, tal como lo hacen los cientificos”. (MEN, 2004, p. 6)

Una interpretacion adecuada del quehacer del docente desde el punto de vista de los
estandares, implica que sus métodos de ensefianza integren el contexto, el conocimiento y las
caracteristicas de sus estudiantes. Estas ultimas incluyen sus ideas propias, su perspectiva,
habilidades y potencialidades. Como ideal, el acto educativo no deberia privilegiar un solo
elemento, sino dar cabida a todas las interacciones posibles en la relacién pedagogica; es decir,
no se trata solamente de la sabiduria del docente siendo depositada en un grupo de estudiantes, ni
del estudiante que lo aprende todo en internet, y menos de las meras experiencias con el entorno.
El docente debe asumir el reto de integrar todos los elementos mencionados permitiendo
relaciones didacticas, de ensefianza y de aprendizaje.

Si bien lo anterior es el ideal, también es la hoja de ruta para llevar a cabo procesos
formativos que realmente beneficien una aproximacion a la ciencia que permita “comprender el
pasado, vivir y dar significado al presente y ayudar a construir el futuro.” (MEN, 2004) Pero en
contextos reales es comun encontrar limitaciones en las relaciones pedagdgicas, por ejemplo,
procesos guiados unicamente por libros de texto de bibliobancos obsoletos, actividades en el aula
estaticas y memoristicas, también la falta de capacitacion de docentes que no actualizan su

ensefianza de las ciencias. Si esto es lo comun, lo dificil de encontrar seria las practicas
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pedagogicas contextualizadas, actualizadas, dindmicas y que ademas comprendan cOmo
evoluciona el conocimiento cientifico. Este es el motivo por el que se busca relacionar la escuela
con el entorno, potenciando la apropiacion cientifica y mejorando las practicas en el aula, algunos
espacios de educacion informal y no formal ayudan a estos procesos, se ha considerado que la
relaciobn museo-escuela puede facilitar y mejorar el entorno educativo, puede ser usado como
instrumento que ayude a la apropiacion cientifica por parte de los estudiantes, entendiendo el
museo como un espacio de educacion que puede tener procesos informales en donde cada
visitante es libre de escoger que desea aprender, cédmo lo quiere aprender y sin un
acompafamiento, pero que también puede abrir espacios para la educacién no formal en donde se
busque el aprendizaje por medio de talleres, cursos, clubs, charlas, entre otras actividades no
buscan necesariamente obtener una titulacién o un grado, ni estan reguladas dentro del &mbito de
la educacion oficial o institucional, sino que buscan que las personas comprendan cierto
contenido especifico, es por eso que se considera que se deben buscar otras alternativas
educativas que no se limiten solamente a obtener un titulo o una nota, por eso se debe buscar el
desarrollo de actividades que no se limitan solamente al aprendizaje memoristico, sino que
puedan ser aplicadas para la vida cotidiana y aprendizajes que no estén relacionados solamente en
conseguir la aprobacion de una materia sino mas bien en el desarrollo de habilidades y
aprendizajes aplicables a la vida cotidiana, esto lleva a buscar alternativas que apoyen este tipo de

procesos de ensefianza- aprendizaje.

En la ciudad de Medellin existen espacios de educacion informal, como las Unidades de
Vida Articulada (UVA), los Parque de la Conservacion, parques interactivos o tematicos y
museos. Es importante recordar la definicion de educacion informal segun la Ley 115 de 1994,
donde se estipula como “todo conocimiento libre y espontaneamente adquirido, proveniente de
personas, entidades, medios masivos de comunicacion, medios impresos, tradiciones,

costumbres, comportamientos sociales y otros no estructurados.”

Los museos por ejemplo se convierten en un apoyo importante para las instituciones
educativas en tanto que brindan un ambiente diferente a la escuela, y alberga gran cantidad de
contenidos educativos. Es posible que muchos de los contenidos curriculares de diferentes

asignaturas estén relacionados con las exposiciones y experiencias que ofrecen los museos o
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demas espacios de ciudad, pero por si solos no pueden ser tomados como recursos didacticos;
para lograrlo, es necesaria la puesta en accién de las relaciones pedagdgicas, donde intervengan
los agentes educativos, los sujetos, los objetos y el medio, la union de todos estos factores es

la que finalmente ayudara a que se den procesos educativos y de formacién.

En este orden de ideas se evidencia que a lo largo de las diversas salas del museo
interactivo Parque Explora, junto con sus otras estrategias educativas se podrian usar para aplicar
con estudiantes de diversos grados educativos dentro de las instituciones de educacién formal, en
esta trabajo se hace seleccion de la sala Mente como un punto de partida para la ensefianza dentro
del colegio sagrados corazones en el grado octavo del sistema nervioso, debido a que en la sala se
aborda de forma precisa este tema a través de 55 experiencias que se dividen en seis zonas que

son: Percibir, Cerebros, Pensar, Comunicar, Sofiar y Experimentar.

En la escuela es necesario abordar dentro del &rea de ciencias naturales los diversos
sistemas que componen el organismo humano, especificamente la tematica del sistema nervioso,

por ejemplo, se ajusta a lo argumentado anteriormente: esta dentro del curriculo de
ciencias naturales para el grado octavo y es susceptible de ser ensefiado a través de las estrategias
que ha desarrollado el Parque Explora con su sala Mente, el mundo adentro y la cartilla maestra
de dicho espacio, elaborada para compartir con maestros y alumnos. Docentes, estudiantes y la
ciudadania en general, reconocen que el Parque Explora de la ciudad de Medellin, es un referente
para la ciencia, la tecnologia y educacién, es un lugar para la apropiacion y divulgacién de estas
areas, por lo cual la articulacion de este en la educacion formal contribuye al mejoramiento del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

En el grado octavo de la educacion formal, los estudiantes se encuentran en una etapa en
donde experimentan cambios fisicos y mentales de la adolescencia, como lo expresa Torres
Duran, (2013):

En el grado octavo los estudiantes muestran gran interés por resolver dudas relacionadas
con temas del enamoramiento y el efecto del consumo de drogas, sin embargo, tienen una baja

motivacion por las actividades escolares y poco rendimiento académico.
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En medio de esta situacion, las tematicas son ensefiadas, pero no logran aprenderse con la

mayor comprension, ya que, segun Salazar Velazquez, (2013).

las explicaciones que dan a hechos tan cotidianos como sentarse 0 coger un objeto
evidencian la dificultad que presentan los
estudiantes en la comprensién y asimilacion de su contenido. Se puede entender que
hay un marcado interés por el conocimiento experiencial y no tanto por el teérico, razon de peso
para poner en primer plano las estrategias de aprendizaje motivadoras y creativas que sirvan

ademas para comprender los cambios que atraviesan.

Hablar sobre las neuronas, la estructura cerebral, control y regulacion, entre otros temas
relacionados con esta area a los estudiantes del grado mencionado Unicamente desde el punto de
vista tedrico-memoristico y aislado, no es satisfactorio en términos didacticos ni de ensefianza-
aprendizaje. Existen diversos espacios y actividades educativas que pueden ayudar en estos
procesos de ensefianza de los contenidos en torno al sistema nervioso, en este caso debido a la
situacion de pandemia, las dificultades para visitar diversos espacios de forma presencial y la
falta de contenidos o actividades dirigidos especificamente para maestros sobre esta temética para
aplicar en las aulas, se considerd que para este caso es preciso acudir a las estrategias existentes
en el Parque Explora debido a que ellos tienen contenido y actividades sobre el sistema nervioso
disefiadas especificamente para que los maestros lo lleven a las aulas por medio de la cartilla
maestra, mente el mundo adentro, para presentar contenidos relacionados con la experiencia
cotidiana, por ejemplo la forma como se percibe lo que entra al cerebro por medio de los
sentidos, las diversas ilusiones, la forma de comprender el mundo, analizarlo, memorizarlo,
aprenderlo; se desarrollan experiencias sobre la comunicacion, junto con la importancia que esta
tiene para los seres humanos, se analiza como funcionan los suefios, la forma en que se crean
nuevas realidades en la mente, entre otros temas de interés que abordados en todo el Parque
Explora. Incluso, el tema estructural (redes neuronales, l6bulos, hemisferios cerebrales, etc.)
también es presentado de manera mas ilustrativa en los contenidos del Parque y su cartilla

maestra de la sala mente.
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El Parque Explora cuenta con tres estrategias relacionadas con la tematica del sistema
nervioso: la sala Mente, la cartilla maestra y el Explora-movil, las cuales son potenciales dentro
de la ensefianza de las ciencias naturales, y que son de interés para el desarrollo de este trabajo,
buscando la mediacion adecuada del museo con la escuela desde la practica docente, en el
contexto especifico del SSCC con estudiantes de octavo grado.

El contenido de la malla curricular de ciencias naturales del SSCC propone trabajar en el
segundo periodo “El control y la regulacion del cuerpo” dentro del cual se aborda la tematica del
sistema nervioso, 6rganos y sentidos. Por este motivo se escoge la estrategia Cartilla Maestra
Mente (Explora), el mundo adentro, para implementarla como recurso didactico dentro de la
elaboracion de una unidad didactica sobre el sistema nervioso; dicha unidad se desarrolla en su
totalidad por medio de plataformas virtuales tales como Google Meets para realizar los
encuentros sincronicos, canva, formularios de google y otras herramientas que se encuentran

disponibles para procesos educativos en linea.

La pregunta que orienta la realizacion del presente trabajo de grado es: ¢(Cual es la
manera como se establecen las relaciones de algunas de las estrategias educativas usadas en
la sala Mente, mundo adentro del Parque Explora, en el aprendizaje del sistema nervioso de
los estudiantes del grado 8-A del Colegio Sagrados Corazones? Se pretende desarrollar la
unidad didactica y desplegar un analisis sobre las relaciones pedagdgicas, teniendo como

elemento central la cartilla como parte del museo, al servicio del proceso formativo.
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2. Justificacion

La ensefianza de los contenidos propios de las ciencias naturales, su mediacion didactica y
fines pedagdgicos, implica el reto esencial de formar en los estudiantes un interés cientifico, a
través del cual desarrollen competencias basicas de investigacion cientifica. Lo anterior tiene en
su esencia, la necesidad de presentar dichos contenidos a través de los procedimientos que la

misma ciencia usa para descubrir y para divulgar sus hallazgos.

El conocimiento cientifico es fundamental para comprender los diferentes fenémenos
naturales; entender el mundo y su funcionamiento permite que los seres humanos se
desenvuelvan mejor en sus tareas cotidianas; comprender que, al lanzarse de un bus en
movimiento, la inercia hard que el cuerpo siga con el mismo impulso y direccion que la del
vehiculo en que iba. Conocer conceptos como la inercia, la gravedad y la velocidad, podria evitar
muchos accidentes cotidianos. Entender el funcionamiento del cuerpo humano puede ayudar a
entender qué actividades, alimentos o acciones cotidianas tienen un efecto directo en la salud y la

integridad.

Conocer el sistema nervioso permite identificar qué sucede con los cuerpos si se consume
café, altas dosis de azlcar o hasta qué pasaria si no se duerme bien; ser conscientes del sistema
nervioso y su funcionamiento, permite entender los efectos de las acciones diarias en el cuidado
de la salud, las relaciones interpersonales y el bienestar general.

Se entiende entonces que los contenidos, los sujetos, agentes y medios de ensefianza no son

estaticos. El dinamismo de la ciencia, sus nuevos hallazgos, implican que su ensefianza sea
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igualmente dindmica, y se encuentre mediada por herramientas o estrategias adecuadas, a través

de las cuales se da el conocimiento y el aprendizaje.

En consecuencia, un contenido como el sistema nervioso, no puede presentarse como
simple transmision de conocimientos; la disposicion de las mallas curriculares lo ubica en el
grado octavo y sus objetivos estan relacionados con el reconocimiento y descripcion de la
anatomia y el funcionamiento de los diferentes sistemas del cuerpo humano y su interrelacion
para el analisis de los procesos bioldgicos, esto se debe a que en esta etapa los estudiantes tienden
a tener preguntas en torno a la forma como funciona el cuerpo, empiezan a construir preguntas en
torno a sus sentimientos o reacciones frente a diversos estimulos y situaciones, ademas es
considerado como un grado en el cual muchos estudiantes presentan dificultades académicas
asociadas con la falta de interés, ademas en esta etapa los estudiantes estan atravesando la etapa
de la adolescencia y esto trae consigo diversos cambios en sus cuerpos que pueden generar

preguntas en torno a la tematica tratada en este trabajo.

La educacion en espacios informales como los museos se convierte en una estrategia
usada por los docentes para mediar la ensefianza a sus estudiantes. Los espacios de formacion no
se pueden limitar solo a las aulas de clase, el aprendizaje se da en diferentes espacios; en este
caso el Parque Explora se convierte en un espacio de educacion informal, que brinda diferentes
estrategias a la hora de abordar conceptos que desde el aula pueden resultar dificiles. Cuando en
la escuela se implementan estrategias divulgativas como la cartilla de Mente el mundo adentro, se
facilita la conexion entre los conceptos mas elevados de la ciencia y las actividades de

aprendizaje, asi se logra que la cartilla sea una estrategia didactica para dinamizar la ensefianza
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del sistema nervioso, esto quiere decir que las estrategias usadas en la educacion informal pueden
ser usadas en diferentes entornos y aunque una herramienta se haya creado para usar en un
ambiente informal o no formal, se puede intentar desarrollar en espacios educativos dentro del

ambito formal.

En lo curricular, es importante mencionar cuales son los alcances de la temética del
sistema nervioso, segun lo propone el Ministerio de Educacién Nacional en los diferentes

documentos relacionados con el area de ciencias naturales. Se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 1.

Alcance curricular de la temética del sistema nervioso

Alcance curricular de la tematica del sistema nervioso

Lineamientos curriculares de

Ciencias Naturales

Desde los
Estandares Basicos

de competencias en

Derechos
Bésicos de

Aprendizaje

Malla curricular Colegio

Sagrados Corazones

organizacion de los seres vivos:
El conocimiento de los sistemas
y su fisiologia al servicio de la

salud.

propios de las
ciencias naturales:
-Explicé las
funciones de los
Seres vivos a partir
de las relaciones
entre diferentes

sistemas de 6rganos

Me aproximo al
conocimiento como
cientifico natural:

- Registro mis
observaciones y
resultados utilizando
esquemas, graficos y
tablas.

- Establezco
diferencias entre
descripcion,
explicacion y

evidencia.

entre sistemas
de d6rganos
(excretor,
inmune,
nervioso,
endocrino,
6seo

y muscular)
con los
procesos de
regulacion
de las
funciones en
los seres

Vivos.

Ciencias Naturales DBA
Conocimiento de procesos Manejo Analiza objetivo del periodo
bioldgicos Procesos vitales y conocimientos relaciones Reconocer la anatomia y

el funcionamiento de los
sistemas  dentro  del
cuerpo humano y su
interrelacion, para el
analisis de los procesos
biologicos en el ser

humano
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.

3. Objetivos

3.1 Objetivo general
Comprender cudl es la manera como se relacionan las actividades de la cartilla Mente, el
mundo adentro del Parque Explora con el aprendizaje del sistema nervioso de los estudiantes del
grado 8-Aen el Colegio SSCC

3.2 Objetivos especificos

o Caracterizar los contenidos de las estrategias de Mente, mundo adentro relacionadas con

el proceso de aprendizaje del sistema nervioso en estudiantes del grado octavo.
o Desarrollar los componentes y relaciones del modelo sistémico de situacion pedagdgica

que intervienen en el aprendizaje del sistema nervioso en estudiantes del grado octavo.

o Evaluar los aprendizajes de los estudiantes de octavo grado luego de la implementacion

de la unidad didéactica.
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4. Marco tedrico

En este apartado se presentan algunas fuentes de investigacion relacionadas con el
objetivo del presente escrito, para ello se exponen los aspectos generales y fundamentales de los
mismos (metodologia, discusién y resultados), de esta forma se pretende dar cuenta de los
antecedentes relacionados con el tema. Inicialmente se presentan antecedentes generales sobre los
procesos educativos en museos y se particulariza en el espacio puntual desarrollado en el presente
trabajo.

Intxausti y Guisasola (2000) en su investigacion Museos de ciencias y educacion
cientifica: Una perspectiva historica, analizan “el papel de la educacion en los museos de ciencia
y tecnologia tiene una larga y cambiante historia en Europa y en Estados Unidos”. (Intxausti y
Guisasola, 2000). Los autores realizan un recorrido histérico de la relacion entre museo y escuela
a partir de los cambios estructurales y metodoldgicos que se han presentado. Los autores realizan
una revision bibliografica para puntualizar en los cambios que se presentan en los museos en
relacion con los procesos formativos, ya que “A medida que evoluciona el papel educativo de los
museos de ciencias, 1o hace la manera en que se lleva a cabo la educacion del publico” (Intxausti
y Guisasola, 2000, p. 1)

A modo de conclusion los autores consideran que realizar una mirada a la historia antes de
cualquier decision o aplicacion metodoldgica es importante ya que “Ello (...) permite afirmar que
el futuro camino de la educacion en los museos de ciencias es un camino en constante evolucion,
fuertemente influido por las teorias educativas, el contexto histérico y los retos del mafiana.
(Intxausti y Guisasola, 2000, p. 8)

En el estudio realizado por Soto, Angulo y Rickenmann (2011) los autores desarrollan “un

programa de formacidn continua con ocho profesores de ciencias naturales de educacion basica y
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media, que integro el trabajo de dos museos de ciencia de la ciudad de Medellin” (Soto, Angulo,
y Rickenmann, 2011, p. 85). Inicialmente los autores exponen y desarrollan la relacion entre
profesores y museos, para ello realizan una revision bibliografica en los que definen dos grupos
de interés, en el primero se encuentran trabajos que centran su atencién en los aspectos
museoldgicos y museograficos y en el segundo se indaga por las visitas y/o viajes de campo de
grupos escolares a sitios de importancia historica y cultural, a manera de estudio de visitantes.
(Soto, Angulo, y Rickenmann, 2011, p. 86). Posteriormente los autores exploran los Trabajos de
articulacion museo-escuela en el contexto colombiano destacando en primera instancia que los
museos como espacios interactivos de ciencia y tecnologia en Colombia son de aparicién muy
reciente en contextos sociales. En este apartado muestran el éxito de programas que relacionan el
museo y la escuela a nivel nacional. Soto, Angulo y Rickenmann (2011) tomando como

referencia a Gonzalez y Velasquez (1995) plantean al respecto del programa que

Los resultados obtenidos en la etapa piloto, permitieron comprobar la validez e
importancia del proyecto en la cualificacion de los docentes, en la formacion integral del
estudiantado, en la inmediata aplicacion de la propuesta al campo de la educacién, en la
participacion directa de los padres de familia, en la cualificacion de los museos y en el

restablecimiento de los vinculos entre la educacion y la cultura (p.90)

El éxito del programa hace que este se implemente en 40 instituciones mas del Valle de
Aburrd y en 24 instituciones a nivel regional en Antioquia, este programa, segin exponen los
autores, articula estas instituciones con 21 museos dentro de los procesos de formacion que se
dan en las escuelas y colegios vinculados. Los resultados obtenidos por el analisis profundo de

este programa arrojan segun la vision de los autores:
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e “los profesores coinciden en afirmar que el museo exhibe los objetos de una manera
distinta a como se presentan en la escuela, lo cual les permite tomar ventaja para el

refuerzo o contraste del contenido” (Soto, Angulo, Rickenmann, 2011, p. 91)

e “la relacion (...) establecida por los profesores, sitia al museo como un instrumento
subordinado a los contenidos curriculares a desarrollar, en tanto ofrece las posibilidades
de servir como espacio para ilustrar o ver de otras maneras distintas a las escolares” (Soto,

Angulo, y Rickenmann, 2011, p. 91)

o Se facilitan los procesos en los que los profesores proponen “a sus alumnos actividades en
las que se destaca: la explicacion del profesor y el dialogo con el alumno, pero mas que
sobre el objeto expuesto, sobre el contenido curricular” (Soto, Angulo, y Rickenmann,

2011, p. 91)

e Se constituye en argumento de peso para fomentar la articulacion de iniciativas entre las
instituciones museisticas y los centros educativos, en la creacion de “el contenido
conceptual de los museos con el contenido curricular del sistema educativo, en un plano
de complementariedad que no diluya la mision de cada institucion en la otra” (Soto,
Angulo, y Rickenmann, 2011, p. 96)

Los resultados sugieren entonces que es importante y posible fomentar las iniciativas entre

los centros educativos y los museos.
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Por su parte, Guisasola y Morentin (2007) en ¢Qué papel tienen las visitas escolares a los
museos de ciencias en el aprendizaje de las ciencias? una revision de las investigaciones, los
autores realizan una revision bibliografica que pretende presentar “el debate actual sobre el papel
educativo que tienen las visitas escolares a los museos de ciencias en el aprendizaje de las
ciencias”. (Guisasola y Morentin, 2007, p. 401) Inicialmente se hace una categorizacion entre los
diferentes tipos de museos, posteriormente se presentan las investigaciones realizadas en relacién
con los modelos de aprendizaje en museos de ciencia. Finalmente, los autores comentan las
implicaciones didacticas en cuestion.

En relacion con los objetivos de aprendizaje, la relacion museo-escuela es exitosa. Lo anterior
es la premisa de la que parten los autores; se plantea que “una de las razones del éxito de estos
centros es que crean ambientes que facilitan la interaccion social y el aprendizaje colaborativo”
(Guisasola y Morentin, 2007, p. 402). Dentro de los procesos de aprendizaje que se dan en los
museos, el trabajo se centra en la perspectiva no formal, sin embargo, se presenta una
aproximacion hibrida entre los procesos formales e informales dentro de los procesos educativos

que desarrollan. Al respecto, los autores argumentan

el aprendizaje no formal se refiere a actividades que ocurren fuera del ambiente escolar y
no forman parte de un curriculo especifico y jerarquico ni tienen que ser evaluadas al
finalizar, sino que se caracterizan por ser voluntarias, desestructuradas, etc. Sin embargo,
estas actividades sirven como complemento al aprendizaje formal y pueden ser usadas en

la escuela teniendo en cuenta sus caracteristicas. (Guisasola y Morentin, 2007, p. 404)

Asi mismo los autores presentan algunas investigaciones relevantes relacionadas con el

aprendizaje en los museos, lo que se configura como el centro de su trabajo de investigacion; los
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investigadores exponen, citando a Cuesta et al (2000) que “la mayoria de las investigaciones
realizadas indican que los aspectos del aprendizaje mas beneficiados son el afectivo (...) y el
procedimental, si bien el aprendizaje cognitivo puede ocurrir también en determinadas
condiciones” (Guisasola y Morentin, 2007, p. 405). Los autores plantean ademas que para el
éxito de la relacion museo-escuela, es fundamental el disefio de las visitas, ya que estas definen
los objetivos de aprendizaje, la metodologia y herramientas didacticas que se adeclen a las
necesidades de los estudiantes.

Es importante mencionar dentro de la revision bibliografica y citando a Cox-Petersen et al
(2003) que los procesos de ensefianza-aprendizaje y satisfaccion son vividos de forma
significativa no sélo para los estudiantes sino también para los docentes en estos espacios,
mostrando que la visita a museo “fue satisfactoria para ambos colectivos (67% profesorado y
92% alumnado)” (Guisasola y Morentin, 2007, p. 408). A modo de conclusion los autores
plantean que “es necesario integrar la visita [al museo] en la programacion del aula, para que se
obtengan resultados de aprendizaje que vayan mas alld de los contenidos actitudinales”
(Guisasola y Morentin, 2007, p. 411); proponen que los docentes deben adquirir conocimientos y
habilidades relacionadas con las visitas a los museos con el fin de generar aprendizajes
significativos en los estudiantes.

Ortiz y Pérez (2007) analizan EI papel del museo interactivo en la educacién en ciencias
naturales, las autoras utilizan un enfoque cualitativo en donde realizan una recoleccion de
informacion documental desde textos ‘“textos museograficos (...), textos museoldgicos,
documentos propiedad de los departamentos educativos de museos especificos y en los que se

describen sus programas y actividades educativas, textos generales sobre las caracteristicas,
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funciones y retos de los nuevos museos de ciencia.” (Ortiz Valderrama y Pérez Pérez, 2007, p.
29).

Las autoras argumentan que la relacion entre escuela y museo es muy reciente en los
paises latinoamericanos, en esta region del planeta se establece esta relacion formalmente a partir
de los 2000, asi mismo, y en relacion con otros antecedentes expuestos, Ortiz y Pérez (2007)
manifiestan que es importante generar “planes conjuntos entre los responsables de la educacion
en los museos, los educadores y los expertos en didactica de las ciencias, que posibiliten el
mejoramiento en la ensefanza y el aprendizaje formal (...) mediante la utilizacion de estos
espacios” (Ortiz Valderrama y Perez Perez, 2007, p. 67). Sobre las estrategias didacticas,
exponen que las actividades realizadas en el museo deben ser planeadas teniendo en cuenta un
antes, durante y después de la visita y que estas deben estar articuladas al programa pedagogico y
a los objetivos de aprendizaje. A partir de las conclusiones expuestas las autoras plantean ademas
una serie de recomendaciones para la implementacion de las visitas y la relacion entre escuela y
museo.

Cardona, Vasquez y Ramirez (2013) investigan acerca del museo Parque Explora como
facilitador de aprendizaje significativo en las clases de ciencias, estas investigadoras realizan una
enfoque mixto, en cuanto al enfoque cualitativo pretende ‘“describir la influencia que tuvo la
utilizacion del Museo Parque Explora como estrategia de ensefianza, dentro de una Unidad
Didactica sobre el Sistema Nervioso” (Ramirez Agudelo, Cardona Arango, y Vasquez Bedoya,
2013, p. 35) y en el enfoque cuantitativo “medir el impacto de esta visita a través de parametros
de tipo estadistico a través del analisis de un cuestionario KPSI aplicado al inicio y al final de la

UD. ” (Ramirez Agudelo, Cardona Arango, y Vasquez Bedoya, 2013, p. 35)
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Del estudio, las autoras concluyen, que comparando “los aprendizajes obtenidos sobre el
tema del sistema nervioso, se logra evidenciar que los estudiantes que fueron al Museo presentan
mayor seguridad y fluidez para explicar determinado concepto y/o fenémeno, que los estudiantes
que desarrollaron todo dentro del aula” (Ramirez Agudelo, Cardona Arango, y Vasquez Bedoya,
2013, p. 81) manifiestan que se logra generar un mayor nivel de aprehension de los conceptos
relacionados a los objetivos de aprendizaje y acerca a los estudiantes a los procesos relacionados
con la ciencia, “logran desmitificar la idea de que la ciencia es solo para los cientificos y
comienzan a verla mas accesible” (Ramirez Agudelo, Cardona Arango, y Vasquez Bedoya, 2013,
p. 81).

Las autoras contemplan dentro de su investigacion aspectos relacionados con la
motivacion, al igual que pudo evidenciarse en el desarrollo de otros trabajos, para el caso
particular de la investigacion desarrollada por Cardona, Vasquez y Ramirez (2012) dentro de la
sala mente del museo parque explora, estimular la motivacion y la creatividad “asegura que el
estudiante desarrolle procesos cognitivos que le permitan trascender de sus ideas previas a ideas
més elaboradas configuradas en un marco cientifico” (Ramirez Agudelo, Cardona Arango, y

Véasquez Bedoya, 2013, p. 81).

4.1 Categorias de analisis

En este apartado se expondran las perspectivas tedricas, conceptos y categorias que se
desarrollaran en la presente investigacion, desde diferentes autores. Se expondran algunas
perspectivas que enmarcan la relacion existente entre el museo y los procesos de aprendizaje,
ademas de la presentacion del modelo sistémico de la situacion pedagogica y se presenta la

conceptualizacion de la habilidad creativa.



RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 33

4.2 Relacion del museo con la escuela

Desde la perspectiva contemporanea, los museos surgen en la ilustraciéon y con el auge del
método cientifico y de las diferentes propuestas que desde la ciencia se desarrollaron, dada la
necesidad de preservar y transmitir los conocimientos fruto de la investigacion cientifica. Estos
conocimientos se convertian en parte de la humanidad al explicar aspectos fundamentales de la
realidad social, cultural y fisica; en este sentido los museos muestran de forma abierta el cimulo
de conocimientos relevantes adquiridos. La UNESCO define los museos como “Un museo es una
institucion sin fines lucrativos, permanente, al servicio de la sociedad y de su desarrollo, abierta
al publico, que adquiere, conserva, investiga, comunica y expone el patrimonio material e
inmaterial de la humanidad y su medio ambiente con fines de educacién, estudio y recreo.”
(ICOM, 2007)

En Colombia se inicia con la historia de los museos a partir del 28 de Julio de 1823, en la
pagina oficial del Museo Nacional nos indican que su creacion se da gracias a que el primer
Congreso de la Republica expidid la ley de creacion del Museo Nacional de Colombia después de
que llegaron una comisién de cientificos que estuvieron investigando en torno a los museos que
existian en otras partes de planeta y estos fueron encargados de lo que inicialmente se
denominaba como Museo de Historia Natural y Escuela de Mineria; Es el 4 de julio de 1824
cuando el General Francisco de Paula Santander, que era vicepresidente de la Republica para ese
momento, declara oficialmente creado el Museo, este inicio ocupando dos salas de la Casa
Botanica, en ese momento el museo se conformaba por colecciones de zoologia, mineralogia,

boténica, objetos de historia, ciencias y arte.



RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 34

En pégina oficial del Museo Nacional de Colombia, se indica que hoy en dia como
entidad se encarga de fomentar, promover y orientar en toda la nacion el desarrollo de los
aspectos museograficos y museoldgicos en todo el patrimonio cultural a nivel nacional, ademés
de evaluar periédicamente como van los procesos de los museos en relacion con el patrimonio
cultural y el publico, tratando de analizar la forma como los museos ayudan a enriquecer la vida y
la identidad cultural a nivel nacional, regional y local.

A nivel regional uno de los museos con mayor renombre es el Museo de Antioquia,
ubicado en la ciudad de Medellin que fue fundado el 29 de noviembre de 1881, en ese entonces
Illamado Museo y Biblioteca de Zea, en la historia del museo publicada en su pagina oficial
hablan que en dicho momento fue una de las mayores apuestas por la educacion y cultura de
departamento de la mano con la Biblioteca del Soberano Estado de Antioquia, esto permite
evidenciar que desde el siglo XIX se consideraba una relacion entre las instituciones museisticas
y la educacion en Antioquia, indicando que en esta época era una primicia la idea en torno al
museo como institucién mixta, que tenia una vocacion bimodal que se trataba de un espacio para
la educacion y la cultura, en donde se reconocia el pasado, logrando construir referentes de
identidad nacional y regional, ademas de que se consideraba que ayudaba a garantizar la
construccion del porvenir.

Teniendo en cuenta que el museo es una institucion sin fines de lucro, que se encuentra al
servicio de la sociedad y de su desarrollo, que expone adquiere, conserva, investiga, comunica y
expone patrimonio material e inmaterial importante para la humanidad, con unos fines en torno a
la educacion, estudio y recreo, se puede interpretar que desde esta perspectiva, comienza a tener
sentido una relacion entre los museos y la transmision de conocimiento, esta misma puede verse

acentuada con los procesos de educacion y por ende, con la escuela. En ese sentido Garcia y
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Gutiérrez (2018) afirman que los museos “son lugares de aprendizaje pues en ellos se encuentran
fragmentos del mundo en el que vivimos y estan llenos de objetos reales o réplicas de personajes,
paisajes o hechos histéricos.” (Garcia-Sampedro y Gutiérrez Berciano, 2018, p. 125)

Es importante entender ademas que los museos contemporaneos no son bodegas de
informacion y aparatos expuestos. Maicera (2008) plantea que el museo “no es un lugar, sino una
institucion que a lo largo del tiempo ha desarrollado formas particulares de comunicacion y ha
generado diversos conocimientos y estrategias para divulgarlos” (Maceira Ochoa, 2008, p. 4); se
reconoce la importancia de estas instituciones en los procesos educativos con espacios abiertos o
guiados que permiten generar desde una perspectiva experiencial la posibilidad de aprehension de
estos.

En términos generales los museos y las escuelas comparten algunos objetivos en relacion
con las personas que interactdan con sus procesos. Es importante mencionar que debe haber una
organizacion clara en relacion con los objetivos de aprendizaje que se plantean desde el museo y
la escuela, es decir, el museo y el docente podrian construir conjuntamente un plan pedagdgico y
didactico en funcién de los objetivos que pretenden alcanzarse, en ese sentido “El museo
posibilita (...) flexibilidad a la adaptacion de los contenidos [que el docente] llevara a cabo con la
finalidad de adaptar los contenidos a su realidad aulica conformando el curriculum real en el cual
basara la experiencia a trabajar” (Cobreros, 2014, p. 6). Esto muestra que es posible desde una
perspectiva metodoldgica generar estrategias que vinculen museo y escuela.

Se ha documentado ademas una relacion entre los museos como centros de aprendizaje y
los niveles de motivacion de los estudiantes dentro de estos espacios formativos “los estudiantes
presentan una actitud mucho mas participativa en un marco informal como es el museo que en un

ambiente de clase” (Guisasola Aranzabal y Intxausti, 2000, p. 7), en ese orden de ideas se podria
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vincular a los estudiantes a los procesos de aprendizaje no sélo al interior del aula sino también
desde diferentes espacios culturales que motivan a los estudiantes y los vinculan con los procesos
de aprendizaje y con los objetivos del mismo.

Rickenmann, Soto y Angulo (2011) han mencionado la importancia que tienen los
museos para la educacion, convirtiéndose en un recurso que facilita el aprendizaje de las ciencias,
por este motivo realizaron un programa de formacion continua con profesores de ciencias en el
contexto de la relacién Museo-Escuela en el afio 2010 en donde se plantearon unidades didacticas
como parte de un ciclo de aprendizaje. Este proceso arrojo que los profesores conciben al museo
como un refuerzo o contraste de lo ensefiado en el aula, debido a la forma en que estructura los
contenidos, asi se convierte en un espacio para la ilustracion, mejoramiento y evaluacion del
aprendizaje.

Hoy en dia el Parque Explora se considera uno de los mayores centros a nivel nacional
que promueven la divulgacion y apropiacion de la ciencia y la tecnologia, ademas de tener una
gran cantidad de espacios educativos y formativos dirigidos a gran variedad de publico, uno de
los publicos con los que el Parque Explora tiene una relacion constante es los maestros y
estudiantes, debido a que constantemente se van creando espacios dirigidos hacia este tipo de
publico, teniendo en cuenta que desde el Parque Explora nos indican que cuentan con una
variedad de programas educativos que buscan establecer relaciones y acompafiamiento con el
sistema escolar a partir de diversos programas que se basan en el desarrollo de algunos de sus
pilares fundamentales como son la interactividad, la indagacion y la sensibilidad.

El Parque Explora se considera un apoyo para generar conocimientos con sentido y
significado en los contextos locales, su politica educativa segin indican en su pagina oficial esta

enmarcado con lineas de accién sobre la construccion de ciudadania y Formacion Integral del
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Ciudadano, Apropiacion del Conocimiento, Inclusion social y Educacién para la Conservacion
del Ambiente, algunos de estos espacios son las comunidades de aprendizaje de Maestros
Amigos de Explora (MAE), la Feria de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (Feria CT+i),
Generacion N y STEAMakers, circuito solar EPM, Rutas pedagdgicas, diversos semilleros,
Exploramovil, entre otros.

Un escenario ubicado en la ciudad de Medellin, vecino y aliado estratégico del Parque
Explora que se ha vuelto un gran apoyo para las instituciones educativas y un enlace directo entre
el museo y la escuela de la mano de los maestros es el Centro de Innovacién del Maestro MOVA,
este fue inaugurado en el 2018 aunque venia adelantando diversos procesos con los maestros de
la region desde el afio 2014, este espacio fue desarrollado en una alianza entre la Secretaria de
Educacién de la Alcaldia de Medellin, Proantioquia y Parque Explora, en la pagina oficial de
MOVA se indica que es considerado a nivel nacional e internacional como el escenario publico
mas grande de Colombia dedicado a la ensefianza de maestros.

El Parque Explora como lo menciona en su pagina oficial se considera asimismo como un
museo interactivo compuesto por tres zonas principales el Parque Explora-Acuario-Planetario y a
Su vez se considera un centro interactivo para la apropiacion y la divulgacion de la ciencia y la
tecnologia, este se ha convertido en el mayor espacio en Medellin dispuesto para la difusion y
promocion cientifica y tecnoldgica que abre las puertas para visitantes todo tipo de visitantes,
ademas es un referente a nivel nacional de instituciones interactivas que contribuyen a la
apropiacién publica del conocimiento cientifico, tecnoldgico y social que ayudan en la
construccion de una mejor sociedad.

Para este trabajo se hizo una relacion de museo-escuela haciendo uso de las actividades

propuestas a partir de la cartilla maestra Mente, disefiada por el Parque Explora para crear un



RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 38

apoyo a los maestros basandose en la sala Mente del museo, esta sala estd conformada por seis
zonas que son Cerebros, Percibir, Comunicar, Pensar, Sofiar y Experimentar, la cartilla esta
compuesta por diversas actividades que reflejan los mismos contenidos usados en la Sala Mente,
por todos los motivd mencionados anteriormente se considerd una estrategia apropiada para
tomar sus actividades y usarlas como apoyo para la educacion virtual en torno a los contenidos
del area de biologia en estudiantes del grado 8 del Colegio SSCC, teniendo en cuenta que existen
evidencias previas que ayudan a establecer una relacion que viene desde hace mucho tiempo
entre la educacion, los maestros y los museos pero que aun se mantiene vigente y en un proceso

de constante construccion y evolucion.

4.3 Modelo sistémico de situacion pedagogica.

Para dar cuenta de los conceptos a los que hace referencia el Modelo sistémico de
situacion pedagdgica se expondrd inicialmente el modelo sistémico de la pedagogia y
posteriormente se contextualiza partiendo de la propuesta de relacion pedagdgica propuesto por
Legendre (1993) exponiendo sus elementos y como estos se dan en relacién a los museos
enmarcados dentro de los procesos de aprendizaje.

Segin Compafi Poveda, (2004), el modelo sistémico fundamentalmente propone una
relacion entre los individuos y el contexto en el que se dan los procesos de aprendizaje “tanto el
inmediato, familiar, educativo, entre iguales, como el mas amplio y genérico, social, politico,
religioso, cultural, etc., teniendo en cuenta sus interacciones reciprocas en un constante feedback
de comunicacion.”

En ese sentido, entender el proceso educativo como un sistema permite integrar diferentes

modulos contextuales en funcion de las necesidades educativas de los estudiantes o de los



RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 39

requerimientos de las instituciones, la legislacion, e incluso en funcion de las necesidades de los
docentes. Este modelo indica que “con finalidades de precision y esquematizacion, se trata de
reducir el hecho educativo, en nuestro caso en su dimension metodoldgica, a un sistema que
ofrezca posibilidades claras de tratamiento logico y de aplicacion eficaz.” (Sanvisens Marfull,
1972, p. 138). Este modelo es clave dentro de la presente investigacion ya que permite involucrar
diferentes aspectos y analizar sus interrelaciones en funcion del proceso educativo.

El aprendizaje no sélo se efectlia en espacios propiamente escolares, para Falk y Dierking
(2004) en su texto Modelo contextual de aprendizaje, se enmarca el aprendizaje que ocurre en los
museos, como un proceso enfocado que permite hacer concreto y tangible lo que es
inherentemente abstracto e intangible. Se vinculan directamente los museos como una estrategia
que ayuda a integrar las actividades del curriculo en el contexto escolar con espacios educativos
no convencionales. El aprendizaje en estos espacios se da como producto de la integracion de tres
contextos: el contexto personal, sociocultural y fisico, permitiendo construir significados con la
finalidad de ser aplicados en la vida cotidiana. Dentro del contexto personal estan la motivacion y
expectativas del estudiante, los conocimientos previos que presentan y aquello que se selecciona
a saber. En el contexto sociocultural se presenta la mediacion intragrupo y la mediacion externa
facilitada por otros. Y en el contexto fisico se presentan los disefios del espacio y las experiencias
reforzadas fuera del museo.

A nivel nacional, varios autores mencionan la relacion vivida dentro del museo como un
espacio para el conocimiento de las ciencias, rescatan Galvis y Mejia (2018), que el conocimiento
estd anclado a la relacién del sujeto con la exposicion, esto a través de los sentidos. La relacion

entre objeto y cuerpo son relevantes en el conocimiento sobre la ciencia, como lo mencionaron
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Moles (1974), Norman (1990) y Bricefio y Tafur (2011), para quienes la interactividad en museos
solo es posible si el cuerpo responde y se expone a la experiencia propuesta por el objeto.

En la relacion pedagdgica dentro de estos espacios, como lo expresa Legendre (1986), se
genera una interrelacion permanente entre los elementos que intervienen, los sujetos, objetos y
agentes, cada uno generando relaciones especificas, una relacion de aprendizaje entre sujeto y
objeto, relacién didactica entre agente y objeto y la relacion de ensefianza entre agente y sujeto,
estas relaciones logran denotar una mirada global del proceso de aprendizaje, es asi como en
términos generales, el modelo propuesto por Legendre (1986) plantea “El aprendizaje esta en
funcién de las caracteristicas personales del sujeto (S), de la naturaleza y del contenido de los
objetivos (O), de la calidad de la asistencia del agente (A) y la influencia del medio educacional
(M) el modelo se ve representado en la figura 1.

Figura 1.
Modelo de relaciones pedagdgicas de Legendre 1986

Modelo sistémico de
la situacion de
aprendizaje

MEDIO

* Relacion de

aprendizaje Objeto

* Relaciones * Relaciones

Sujeto i
J pedagogicas didacticas

¢ Relacion de Agente

ensenanza

Fuente: Legendre,1986.
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Palencia (2007) citando a Ceballos (1997) define los componentes presentados en el modelo de

Legendre medio, agente, objeto y sujeto asi:

o Sujeto: Estudiante, alumno, educando es el componente esencial y central del fendmeno
de aprendizaje, y de todo sistema educativo. La presencia del sujeto y el deseo de su
desarrollo éptimo es lo que justifica la existencia de un sistema educativo (Palencia, 2007,
p. 237).

e Objeto: Todo sistema educativo posee un conjunto de objetivos que justifican su razon de
ser; (...) Este sistema de valores constituye el objeto de aprendizaje (Palencia, 2007, p.
237).

e Medio: Comprende una infraestructura humana y material que comprende (...) los
alumnos, los administradores y los recursos humanos de la comunidad (Palencia, 2007, p.
238).

e Agente: Es el conjunto de recursos humanos y materiales que actia como intermediario a
fin de lograr la interaccién mas perfecta posible del objeto con el sujeto (Palencia, 2007,
p. 238)

El modelo propuesto por Legendre ha sido adaptado al escenario del museo. Dicha
adaptacion pone de manifiesto la pertinencia del mismo para hacer una lectura de las relaciones
pedagdgicas cuando se trabaja con los museos; y mas aun, de la importancia que tiene en el
aprendizaje de los estudiantes. A continuacion, se muestra el esquema y la explicacion de los
elementos intervinientes y las relaciones generadas, tomados de Aguirre, Vasquez, y Rubio,

2005, en la figura 2 podemos evidenciar el modelo adaptado al escenario de museo
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Figura 2
Triangulo pedagogico de Legendre aplicado a museo basado en Aguirre (2005)

Fuente: Aguirre C, 2005.

4.4 Elementos del triangulo pedagogico aplicado a un museo.

Tematica: Tema unificador de todos los objetos reunidos en un museo con finalidad de
coleccidn, de investigacion, de exposicion y de educacion.

Interviniente: miembro del personal del museo o persona ajena al museo que interviene
cerca de un visitante del museo antes, durante o después de su visita al mismo.

Visitante: persona que visita un Museo solo o en grupo.
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4.5 Relaciones pedagogicas en los museos.

Relacién de apropiacion: relacion por la cual el visitante hace suyo intelectualmente,
afectivamente o imaginariamente un objeto del museo, aqui el visitante por lo general
entra en contacto con el museo por una cuestion de intereses o gusto propio, sin tener la
presion de obtener informacion especifica o buscar un aprendizaje particular, esto quiere
decir que el visitante entra en el museo buscando aprender por el gusto de tener nuevos
conocimientos o disfrutar de las actividades y experiencias que el museo interactivo
brinda para después apropiar se de los conocimientos que adquiere durante la visita.
Relacion de apoyo: La ayuda aportada al visitante del Museo en su proceso de
apropiacion, el museo brinda un apoyo para que los visitantes logren comprender al
méaximo los contenidos temaéticos y tedricos que el museo brinda por medio de sus
diversas actividades, en el caso del Parque Explora esta ayuda se brinda por medio de los
Mediadores que estan en el espacio orientando a las personas sobre el uso de las diversas
actividades.

Relacion de Transposicién: adaptacion de la tematica de un Museo a la capacidad de
apropiacion del visitante, aqui el museo se toma la tarea de que los contenidos que se
exponen en sus diversas salas puedan ser comprendidos por la mayor cantidad de publico

posible.

La relacion pedagdgica planteada por el mismo Legendre (1986) se entiende como una
relacion entre los componentes Sujeto, Objeto-Agente-Medio, se enmarca dentro de la Situacion

de Aprendizaje, como lo expone Palencia (2007)
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responde a los intereses y preocupacion del docente en contribuir a mejorar la labor educativa
a través de estrategias pedagogica orientadas a detectar las caracteristicas, necesidades
aspiraciones y valores culturales de la comunidad donde se inserta el proceso de ensefianza y
aprendizaje; con la finalidad de impulsar y renovar la educacion hacia nuevos senderos, en

vias de alcanzar el desarrollo integral del educando (p. 239)

4.6 La habilidad creativa

En el presente trabajo, el objeto como componente de la relacion pedagdgica se encamina a
la habilidad creativa para la comprension del sistema nervioso. Dicha habilidad creativa “es uno
de los procesos cognitivos mas complejos del ser humano en el que participan una gran variedad
de experiencias evolutivas, sociales y educativas y que se manifiesta en muchos campos
distintos” Zapatera, A. (2019).

La importancia de esta categoria radica en la articulacion de actividades de creacion artistica,
donde los estudiantes se desenvuelven desde su habilidad creativa, en la cual se involucran el
interés y la motivacion hacia su proceso de aprendizaje. En coherencia con lo anterior, para
Morales Valiente (2017) la habilidad creativa esta relacionada con el “cémo se organizan

determinados codigos como impulso o motivacion, obstaculos, estados, procedimientos,

’

herramientas y emociones, entre otros. ’

Una definicién precisa sobre la habilidad creativa es la encontrada en Zapatera (2019)
citando a Rodriguez (1999) “la capacidad de producir cosas nuevas y valiosas”. En este sentido,
es una habilidad que dinamiza la experiencia humana dando lugar al perfeccionamiento de ideas,
a la resolucion de problemas individuales y sociales, ademas de ser fundamental en los procesos
de aprendizaje, por esto se busca que la comprension de las tematicas se logre a través de
procesos creativos, por ello la importancia de desarrollarla como objeto dentro de la relacion

pedagogica del presente trabajo.
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5. Metodologia

El presente trabajo es tiene un enfoque de investigacion cualitativa, que, para Hernandez,
Fernandez y Batista (2018) en su texto Metodologia de la investigacion, la plantea con el fin de
comprender la perspectiva de los participantes (individuos o grupos pequefios de personas a los
que se investigara) acerca de los fendmenos que los rodean, profundizar en sus experiencias,
perspectivas, opiniones y significados, es decir, la forma en que los participantes perciben
subjetivamente su realidad. Algunas de las caracteristicas que hace valiosa este tipo de
metodologia es que por medio de esta se puede llegar a profundizar ideas, ayuda con la amplitud
y riqueza interpretativa ademas ayuda a contextualizar los fendmenos, en esta investigacion se
considera pertinente este tipo de enfoque debido a que se pretende comprender algunas
perspectivas e ideas que pueden brindar los estudiantes del grado 8 del colegio Sagrados
Corazones de la ciudad de Medellin que es de carécter privado.

Inicialmente se pretendia realizar actividades presenciales y llevar a los estudiantes a que
recorrieran el museo de forma presencial mientras se elaboraban diversas actividades en el aula
de clase relacionadas con la visita al Parque Explora, debido a la pandemia y las restricciones
para visitar espacios de forma presencial, las restricciones de movilidad, la cuarentena
obligatoria y el cambio de los colegios hacia la modalidad virtual, fue necesario para poder
continuar con el proceso de investigacion, buscar nuevas estrategias para acercar el museo a la
escuela desde la virtualidad.

Para esto fue necesario hacer una comparacion entre los contenidos presentes en el museo
interactivo Parque Explora y los contenidos de la malla curricular del colegio para el grado 8,
motivo por el cual se elaboré un rastreo de las estrategias con las cuales contaba el Parque

Explora que pudieran ser usadas en el aula de forma virtual, para esto se hizo la comparacion
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entre el colegio y el museo, de esta forma se logré identificar que el Parque Explora contaba con
una cartilla, dirigida hacia maestros en donde se brindaban contenidos y actividades sobre el
sistema nervioso, esto se debe a que la cartilla se cred en base a la sala Mente, el mundo adentro
y esta tiene todos sus contenidos en torno al sistema nervioso, el cerebro, las neuronas y otros
temas de intereses que para este proyecto podian ser de ayuda debido a que durante el tercer
periodo se podia evidenciar que en la malla curricular del curso de biologia para estudiantes de
grado 8 se trataba el tema sistema nervioso, esto hizo que alli se encontrara una oportunidad para
continuar con el proceso para establecer una relacion museo-escuela.

Se debe tener en cuenta que en este proceso mas alla de la nota cuantitativa, el desarrollo
de este trabajo busca presentar actividades que acercan al museo a la escuela desde el &mbito de
la virtualidad, esto se debe a que inicialmente se pretendia llevar a los estudiantes al museo pero
por las problematicas relacionadas en torno a la pandemia fue necesario plantear nuevamente la
metodologia buscando otras alternativas para llevar el museo a la escuela.

Hernandez et. al (2018) también indica que las investigaciones cualitativas se basan en un
proceso inductivo, para el analisis de una realidad subjetiva, es decir, se debe retomar en los
procesos de la investigacion, revisar las acciones, procesos, eventos, entre otros que realizan los
sujetos observados que se repiten o tienen relevancia para que a partir de esto se elabore un
analisis que permita llegar a conclusiones, teorias o apreciaciones que ayuden a comprender un
fendmeno o actividad especifica, en nuestro caso comprender como las actividades propuestas
en Mente, el mundo adentro del Parque Explora especificamente haciendo uso de la cartilla
maestra que el Parque explora creo sobre esta sala y dejé como recurso para que los maestros la
usen en las aulas de clase, por lo tanto se pretende analizar la forma como esta herramienta puede

influir en los procesos educativos en torno al tema del sistema nervioso en un grupo de
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estudiantes de octavo grado del Colegio Sagrados Corazones de la ciudad de Medellin, que se
encuentra ubicado en el barrio Robledo. EI método de investigacion elegido es estudio de caso,
“En el cual se estudian varios casos para fundamentar la generalidad de un
fenémeno o teoria, los casos que se seleccionan en este tipo de estudios pueden ser
similares o diferentes, ya sea para entender las concordancias o las variantes entre los
casos.” (Muiiiz,2010)

Para este trabajo fueron seleccionados tres casos de estudiantes del mismo grupo con diferencias
no muy marcadas en su desempefio escolar, pues todas se ubican en un nivel alto. En coherencia
con Stake, (1994) “el estudio de caso tiene como caracteristica fundamental abordar de forma
intensiva una temdtica, problemdtica o eje central” (citado en Mufiz, 2010). Los casos son
importantes para generar una comprension propia sobre la relacion de las estrategias del museo
con el aprendizaje del sistema nervioso, y para analizar las relaciones pedagdgicas del proceso
educativo. En este sentido se debe recordar la afirmacion de Stake (1999) “El caso por si mismo
es menos importante que el entendimiento que genera.”’, los estudiantes fueron analizados con
pautas similares para evidenciar sus cambios en los conceptos antes de iniciar el proceso y al
finalizar, ademas todos realizaron las mismas actividades pero cada uno desde su experiencia y
aprendizajes propios, teniendo en cuenta que se les indicaba que lo que pretende este trabajo era
comprender lo que habian aprendido durante el desarrollo de la U.D y que no tuvieran miedo a

brindar las respuestas que ellos consideraban correctas.

5.1 Contexto educativo

Este proyecto se llevé a cabo en el Colegio Sagrados Corazones de Medellin, que se
encuentra ubicado en el barrio Robledo, es una institucién educativa de caracter formal en donde

se dictan los niveles de preescolar, basica y media, se basa en los principios del evangelio
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(catdlico) para buscar una formacion integral y con valores de los estudiantes, es un colegio que
pertenece al sector educativo privado.

En la institucién se brindan todos los grados correspondientes al bachillerato, para este
trabajo se seleccionara el grado octavo, después de hacer un analisis teniendo presente el plan de
area de ciencias naturales y educacion ambiental, documento orientador de los docentes, basado
en los estandares de competencias bésicas y los lineamientos del Ministerio de Educacién
Nacional (2014).

Es importante mencionar cuéles son los objetivos de ensefianza segun los indicadores de
desempefio de la malla curricular del SSCC. Desde el saber conocer, describe como los seres
humanos percibimos estimulos y generamos respuestas, basado en el conocimiento del
funcionamiento del sistema nervioso. Desde el saber hacer, explica la funcion de relacion y como
esta influye en las tareas de los sistemas del ser humano; y el saber ser, desarrolla estrategias de
autocuidado basadas en el conocimiento de los sistemas que integran su cuerpo.

Para el desarrollo de este proyecto se hizo un acercamiento al Parque Explora ubicado en
la ciudad de Medellin, este museo interactivo tiene como fuerte la ciencia y la tecnologia, es un
referente a nivel nacional e internacional sobre la divulgacion y el acercamiento de la ciencia a
diversos espacios fuera del museo, el Parque Explora hoy en dia cuenta con mas de 300
experiencias interactivas, también con un acuario, un vivario y el planetario, tal y como ellos lo
indican en su pagina oficial “’Explora es el centro de difusion y promocion cientifica y
tecnologica mas importante de Medellin, y ofrece a la poblacion local y a los visitantes la
posibilidad de estimular su creatividad, experimentar, aprender divirtiéendose y construir

conocimientos para el desarrollo, el bienestar y la dignidad de la ciudad.”’, por esto resulta
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bastante adecuado hacer uso de los recursos que este museo brinda dentro de la escuela para
facilitar la comprension de algunos contenidos académicos.

El Parque Explora se encuentra ubicado en un corredor de suma importancia cultural y
educativa en la ciudad de Medellin, conocido como Zona Norte o Circuito Cultural Zona Norte
debido a que en esta zona de la ciudad se encuentra ubicados diversos espacios estratégicos en
torno a la participacion cultural, artistica y educativa de la ciudad, en este corredor se encuentran
ubicados el Parque Explora-Planetario-Acuario, Jardin Botanico de Medellin, la Universidad de
Antioquia y su Museo Universitario Universidad de Antioguia (MUUA), Museo Pedro Nel
Gomez, el Centro de Desarrollo Cultural de Moravia, Parque de Los Deseos y Casa de la Musica
y el Centro de Imnovacion del Maestro, uno de los mas recientes espacios inaugurados en esta
zona y dedicado a la ensefianza de maestros, todos estos forman parte de una zona de Medellin
enfocada en procesos educativos y culturales.

En coherencia con el primer objetivo especifico, se realiza una caracterizacion de los
contenidos de la cartilla maestra Mente, el mundo adentro, para relacionarlos con la malla
curricular del colegio, teniendo en cuenta que el museo es una institucion de educacion informal
con la cual se han hecho diversos trabajos previos cercanos al ambito de la educacion formal, se
ha evidenciado en diversos textos citados a lo largo de este trabajo que este se puede convertir en
una herramienta eficaz para involucrar en el aula de clase y facilitar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, por ejemplo, las autoras Cardona, Vasquez y Ramirez (2013) hacen una
investigacion sobre EI museo Parque Explora como facilitador de aprendizaje significativo en
las clases de ciencias, por medio del cual lograron concluir que “’(...)se logra evidenciar que los
estudiantes que fueron al Museo presentan mayor seguridad y fluidez para explicar determinado

concepto y/o fenomeno, que los estudiantes que desarrollaron todo dentro del aula” (Ramirez
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Agudelo, Cardona Arango, y Vasquez Bedoya, 2013, p. 81) por lo tanto consideran que gracias
al museo se logré6 un mayor nivel de comprension de los conceptos dados en las clases de
ciencias y un mayor acercamiento a los procesos relacionados con la ciencia, ellas hicieron uso
de la sala Mente para el desarrollo de su investigacion.

Gracias a esto podemos observar que la estrategia del Parque Explora es propicia para
trabajar el tema del sistema nervioso con los estudiantes de octavo grado debido a que se han
hecho diversas investigaciones, ademas hoy en dia cuentan con tres espacios relacionados con la
mente y el sistema nervioso, estos espacios son la sala mente, la cartilla maestra y el explora-
movil, todo lo relacionado con la sala mente busca desarrollar aprendizajes en torno al cerebro, al
sistema nervioso, a la mente, gracias a las diversas actividades experimentales se puede
comprender como funciona el cerebro, la forma como se desarrollan las habilidades cognitivas, la
forma como se percibe e interpreta el mundo, entre muchos otros aspectos que se analizan a la
largo de las actividades experimentales, principalmente se pretende en las actividades de la sala
mente explorar habilidades cognitivas con las que se conoce y explora todo el mundo, ademas
busca generar experiencias directas que faciliten los aprendizajes de lo que ocurre en la mente y
el cerebro.

Para este trabajo especificamente, se considera que la cartilla maestra ‘’Mente, el mundo
adentro’’ ofrece contenidos, estrategias y actividades para desarrollar los subtemas de percepcion,
lenguaje, memoria, movimiento, cerebro, neurona y gimnasia cerebral, los cuales han de ser
integrados en una unidad didactica creada y desarrollada por los docentes para llevar a cabo la
practica educativa con los estudiantes de octavo grado seleccionados del colegio sagrados

corazones de Medellin.
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Esta cartilla fue disefiada, distribuida de forma gratuita y sin ningun valor comercial para
los maestros durante el afio 2013, y aun sigue teniendo contenidos apropiados para el desarrollo
de diversos temas sobre el sistema nervioso en el &mbito del a educacion formal, es un material
educativo especializado para los maestros que ayuda a desarrollar diversos contenidos sobre la
sala Mente, el mundo adentro del Parque Explora por medio de actividades ludicas y
experimentales que se plantean a lo largo de esta, dicha cartilla la desarrollaron un grupo de
maestras-psicologas que estaban interesadas en generar un fortalecimiento para los maestros en
torno al area de neurociencia y brindar algunas pautas que facilitaran la aplicacion de
conocimientos con los estudiantes, a continuacion se muestra en la figura 3 la portada de la
cartilla mencionada:

Figura 3

Portada Cartilla maestra Mente, el mundo adentro

<
g
.
3

El mundo adentro @
MAESTROS EXPLORA

Fuente: Parque Explora, 2013.
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Esta cartilla resulta bastante util al momento de llevarla al aula de clase debido a que sus
contenidos fueron disefiados con el objetivo de que ayudaran a la planeacion de diversas clases
que se desarrollen en torno a los contenidos expuestos en esta cartilla y en la sala mente, ademas
en su elaboracion se hizo todo el proceso teniendo en cuenta los estandares basicos de
competencias, en las areas de ciencias naturales, matematicas, educacion fisica, sociales y lengua
castellana, por este motivo se convierte en un apoyo para la planeacion de las clases de ciencias
naturales y demas cursos en las instituciones educativas oficiales de Colombia en grados de
primaria y secundaria, convirtiéndose en una herramienta sumamente Util dentro de la educacion
formal gracias a sus contenidos, estrategias y multiples actividades que ayudan al desarrollo de
los temas en diferentes espacios educativos.

A continuacidn, en la figura 4 se muestra una imagen de una de las pinas de la cartilla en
la que especifican los estdndares basicos de competencias que se tienen en cuenta para la

elaboracién de esta:
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Figura 4

Estandares basicos de competencias de ciencias naturales

ESTANDARES
BASICOS DE
COMPETENCIAS

Fuente: Parque Explora, 2013.

Seleccion de los estandares basicos de
competencias, en |as areas de Ciencias
Naturales, Lengua Castellana, Matema-
ticas, Sociales y Educacion Fisica, que
pueden ser de utilidad para los maes-
tros en la planeacion de sus clases. Es-
tos estandares estan relacionados con
las tematicas trabajadas en la presente
cartilla. Esperamos que te sean utiles.

CIENCIAS NATURALES

» Observo mi entorno.

» Formulo preguntas sobre objetos, organis-
mos y fendmenos de mi entomo y exploro
posibles respuestas

» Hago conjeturas para responder mis
preguntas.

» Disefio y realizo experiencias para poner a
prueba mis conjeturas.

» Identifico condiciones que influyen en los
resultados de una experiencia.

» Busco informacidn en diversas fuentes
(libros, Internet, experiencias propias y de
otros) y doy el crédito corespondiente.

» Selecciono la informacion apropiada para
dar respuesta a mis preguntas.

» Analizo, con la ayuda del profesor, si la
informacion obtenida es suficiente para
contestar mis preguntas.

» Persisto en la bisqueda de respuestas a
mis preguntas.

» Propongo respuestas a mis prequntas y las
comparo con las de otras personas.

» Comunico de diferentes maneras el proceso
de indagacion y los resultados obtenidos.

» Establezco relaciones entre las funciones de
s cinco sentidos.

» Describo mi cuerpo y el de mis companieros
¥y compaieras.

» Describo y dlasifico abjetos segin caracte-
risticas que percibo con los cinco sentidos.

» Escucho activamente a mis compaferos y
compafieras y reconozco puntos de vista
diferentes.

¥ Valoro y utilizo el conocimiento de diversas
personas de mi entomo,

» Cumplo mi funcion y respeto la de otras
personas en el trabajo en grupo.

GRADOS 4°Y 5°

» Observo el mundo en el que vivo.

¥ Formulo preguntas a partir de una observa-
cion o experiencia y escojo algunas de ellas
para buscar posibles respuestas,

» Propongo explicaciones provisionales para
responder mis preguntas.

¥ Disefio y realizo experimentos modificando
una sola variable para dar respuesta a
preguntas

» Registro mis observaciones, datos y resul-
tados de manera of y rigurosa (sin
alteraciones), en forma escrita y utilizando
esquemas, gréficos y tablas.

» Busco informacidn en diversas fuentes
(libros, Intemet, experiencias y experimen-
tos propios y de otros) y doy el crédito
correspondiente.

¥ Selecciono |a informacion que me permite
responder a mis preguntas y determino si
es suficiente.

» Saco conclusiones de mis experimentos,
aunque no obtenga los resultados espera-
dos.

» Propongo respuestas a mis preguntas y las
comparo con las de otras personas.

» Persisto en a biisqueda de respuestas a
mis preguntas.

» Comunico, oralmente y por escrito, el
proceso de indagacion y los resultados que
obtengo.

» Explico la importancia de la célula como
unidad basica de los seres vivos.

» Identifico los niveles de organizacion celu-
ar de los seres vivos.

» Identifico en mi entomo objetos que
cumplen funciones similares a las de mis
Grganos y sustento fa comparacion.

» Represento los diversos sistemas de orga-
nos del ser humano y explico su funcion.

¥ Investigo y describo diversos tipos de neu-
ronas, las comparo entre si y con circuitos
eléctricos.

¥ Reconozco los efectos nocivos del exceso
en el consumo de cafeina, tabaco, drogas
 licores,

¥ Establezco relaciones entre deporte y salud
fisica y mental

¥ Escucho activamente a mis compafieros
¥ compafieras, feconozco puntos de vista
diferentes y los comparo con los mios.

» Reconozco y acepto el escepticismo de mis
compafieros y compaferas ante la informa-
cion que presento.

¥ Valoro y utilizo el conocimiento de diferen-
tes personas de mi entomo.

» Cumplo mi funcién cuando trabajo en
grupo, respeto las funciones de otros y
contribuyo a lograr productos comunes.

¥ Identifico y acepto diferencias en las formas
de vida y de pensar.

En esta cartilla se presentan gran cantidad de contenidos interesantes e importantes para el

desarrollo en las clases de ciencias naturales, entre esos contenidos se encuentra informacion y

conceptos basicos sobre qué es el cerebro y la mente, ademas de sus diversos componentes como

son las neuronas, las redes neuronales, los l6bulos, los hemisferios cerebrales, entre otros en cada

uno de los capitulos de esta cartilla se puede encontrar informacion precisa sobre algunos

conceptos basicos que son claves para la comprension de los temas que se ven en la exposicion

del Parque Explora y también se aplican en las clases de ciencias naturales en los diversos grados

de primaria y secundaria, ademas de esto en cada capitulo se brindan una serie de datos curiosos

sobre el contenido que se estd exponiendo y cada capitulo finaliza con una serie de actividades

Iudicas y experimentales que pueden ayudar a afianzar y conceptualizar los contenidos vistos en
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la cartilla, a continuacién se encuentran una serie de imagenes que muestran el esquema general

de cada capitulo.

1. Conceptos basicos al iniciar el capitulo estos son los que ayudan a comprender y teorizar
la informacion que nos brinda la cartilla del Parque Explora sobre la sala Mente y pueden
ser usados en las aulas de clases, a continuacién, se presenta la figura 5 con los conceptos

béasicos del capitulo percibo:

Figura 5
Conceptos basicos capitulo percibo de cartilla Mente, el mundo adentro

PERCIBO

¢Todo lo que captan nuestros sentidos
es real?, ;o acaso nos enganan?

Cerebro visual

Movimiento y posicién

«El tigre no es como lo pintan»
~ o2 |a cabeza (equilibrio)

La percepcion

Los organos de los sentidos son las puer-
tas que nos comunican con el mundo
exterior. Los ojos, la nariz, la lengua, el
oido y la piel nos permiten captar la in-
formacion de afuera. Distintas zonas del
cerebro interpretan la informacién sen-
sorial como vista, olfato, gusto, audicion
y tacto.

Percepcion visual
Nuestros ojos captan las ondas de luz de

un estimulo, las fragmentan en miles de
puntos y las transforman en impulsos
nerviosos que se transmiten a través del
nervio optico hasta el cerebro (corteza
visual - lobulo occipital), produciendo
una sensacion visual.

Pese a que la imagen que recibimos esta
invertida, el cerebro la corrige, le da sig-
nificado y hace que nos demos cuenta de
lo que estamos viendo al relacionarlo con
la informacion que tenemos almacenada
en nuestra memoria,

27 | MENTE — MAESTROS DPLORA

El cerebro, entonces, utiliza la experien-
cia pasada para generar percepciones del
mundo.

Mas alla de los cinco sentidos

Ademas de los cinco sentidos basi-
cos (vista, olfato, oido, tacto, gusta),
tenemos otros sentidos que nos brindan
informacién:

+ Termocepcion: se refiere ala
percepcion de la temperatura
(caliente, frio).

» Propiocepcion: hace referencia al
conocimiento que tenemos del cuerpo
y la localizacion de sus partes.

» Nociocepcidn: es el sentido que se
encarga de la percepcion del dolor.

» Interocepcion: nos da informacion
sobre el estado interno del cuerpo,
por ejemplo, cuando sentimos
hambre.

» Equilibriocepcion: tiene que ver
con la sensacion de equilibrio y esta
relacionado con el liquido del oido
interno.
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Fuente: Parque Explora, 2013.
2. En esta parte de cada capitulo se plantean una serie de preguntas orientadoras que ayudan
a ubicar y comprender la tematica en torno a situaciones de la vida cotidiana, ademas se
exponen algunos datos curiosos relacionados con el tema del capitulo que se esta
analizando, esto va de la mano con las preguntas desencadenantes que se plantean en
diversas partes del capitulo, en la figura 6 se puede observar algunas preguntas

desencadenantes y datos curiosos planteados en el capitulo percibo de la cartilla Mente:

Figura 6
Preguntas y datos curiosos capitulo percibo de la cartilla Mente

¢Por qué nos engana el cerebro?

Nuestro cerebro nos engana cuando recor-
damos, sonamos y percibimos la realidad
que nos rodea.

Por ejemplo, un mago F
atencién intencionalmente. Vemos lo que él
quiere que , se vale de el co-

Aquello a lo que no prestamos atenciéon,
no se llega a procesar conscientemente en
nuestro cerebro,

El cerebro no sélo recibe la informacién
como nos la presentan los sentidos,

lores, (prestidigitacion) para
captar nuestra atencién y enganarnos. Nos

b las iones

P

lleva a mirar a otro lugar o nos hace pregun-
tas mientras realiza su truco,

El cerebro le brinda la atencion total a lo que
es importante e ignora la informacion que
no estima necesaria.

Fuente: Parque Explora, 2013.

les entre si y con otras que guar-
damos en nuestra memoria. Y aquellos
“huecos” que quedan se rellenan, asi se
le da ido y coh 1a a la realidad
Lo que exper como realidad
es una ilusién construida en nuestro
cerebro.

MAESTRS EXPLORA — MENTE | 23
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3. Para finalizar cada capitulo se realizan una serie de actividades experimentales y ludicas
que se pueden aplicar en el aula de clase ellos las llaman ‘’activamente’’, estas
actividades pueden ayudar a afianzar los contenidos vistos en el capitulo y en clase,
ademas ayudan a ejercitar la mente mientras se aprenden los conceptos, a continuacién, en
la figura 7 se evidencian algunas de las actividades que brinda la cartilla del Parque

Explora para afianzar los conceptos:

Figura7
Activamente capitulo percibo de la cartilla Mente, el mundo adentro.

OLORES MISTERIOSOS
{Que necesitas?
Varios objetos o elementos que pue-
an ident se por su olor:
specias: canela, pimienta, orégano,

ILUSIONES OPTICAS

perfumes u otro que consideres

apropiado para el ejercicio

i{Como lo haces?

1. Juega o

. ‘_(" {Queé necesitas?
o » Imagenes de ilusiones opticas
¢Como lo haces?
\r’ Observa cada imagen y en grupo analiza
4 Sa 2
—3

Fuente: Parque Explora, 2013.



RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 57

El Parque Explora dejo este material para una distribucion gratuita y sin ningan valor
comercial, por lo tanto, se invita a todas las personas que deseen mirar y conocer de forma mas
detenida todos los contenidos de la cartilla Mente del Parque Explora se puede ver en el anexo A
ubicado al final de este trabajo de grado un enlace en el que al ingresar se puede observar la

cartilla en su totalidad.

5.2 Criterios para la seleccion de los participantes

Para analizar las relaciones pedagogicas generadas con la implementacion de una unidad
didactica que integre la estrategia de cartilla maestra para la tematica del sistema nervioso, se

seleccionaron tres estudiantes de manera intencional, segun los siguientes criterios:

e Responsabilidad: estudiantes que han demostrado ser puntuales en la entrega de sus
actividades académicas, y demuestran con ellas dedicacion, compromiso e interés con su
proceso formativo.

o Desempefio académico: estudiantes que superan el nivel de desempefio basico,
encontrandose en alto o superior, pero que al mismo tiempo presentan algunas
dificultades de comprension susceptibles de ser mejoradas.

« Habilidades creativas: son estudiantes que sobresalen en el grupo porque resuelven sus
actividades demostrando gran capacidad creadora, dando lugar a trabajos auténticos. La
creatividad también puede evidenciarse en mayor 0 menor proporcion, segun el tipo de

respuestas que den ante preguntas y actividades.
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Con los criterios anteriores, fueron seleccionadas las tres estudiantes, todas mujeres cuyas
edades estan entre los 13 y 14 afios; todas ellas son antiguas en el colegio. Se excluye de los
criterios la participacion activa en clase, pues esté reservado para ser un criterio de evaluacién de
aprendizaje, en la siguiente tabla se observan algunas caracteristicas de los estudiantes

seleccionados para esta investigacion:
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Tabla 2

Estudiantes seleccionados seguin sus caracteristicas

Estudiante

Caracteristicas

Estudiante 1
(E1)

Es una estudiante con amplios conocimientos en el area, muestra interés y
compromiso por el aprendizaje de las ciencias, es responsable, cumple con los
deberes y las actividades que se proponen en el aula y con los extraescolares; tiene
muy buen desempefio académico, es respetuosa y amable, aunque es un poco
timida intenta ser participativa, formulando preguntas y respondiendo durante las
discusiones.

Estudiante 2
(E2)

Es una estudiante de personalidad pasiva que ha venido mejorando su
desempefio académico de basico a alto; cumple con las actividades que se
proponen en clase como también lo hace con las actividades extraescolares, no es
participativa en los espacios de clase, pero cuando se le pregunta responde. Es de
anotar que durante sus respuestas le falta seguridad porque responde, pero de
forma poco precisa. Su pasividad no permite conocer su interés por el aprendizaje
de las ciencias en especifico, pero demuestra interées por las diferentes
herramientas que se utilizan en clase, tales como videos, imagenes, lecturas,
talleres, etc.

Estudiante 3
(E3)

Es una estudiante con amplios conocimientos en el area, responsable que
cumple con los deberes y las actividades que se proponen en el aula; tiene buen
desempefio académico, es una estudiante muy activa, participa continuamente
durante las clases tanto cuestionando como respondiendo y se muestra muy
interesada por el aprendizaje de las ciencias. Su comportamiento es adecuado.
Tambien muestra interés por el trabajo con diferentes recursos, se interesa mucho
por el aprendizaje y por actividades que impliquen su creatividad.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

5.3 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La primera técnica es la revision documental, necesaria para hacer la revision de

contenidos de la malla curricular de ciencias naturales del colegio y de la cartilla maestra Mente,
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el mundo adentro. Esta técnica apunta a la blsqueda de relaciones tematicas, ya sea de
complementariedad o de innovacion, referidas especificamente al sistema nervioso. El resultado
de la revision encamina la elaboracion de la unidad didactica.

La segunda técnica es el cuestionario pretest-postest. El pretest sirve para diagnosticar los
saberes de los estudiantes en la fase de exploracion, referidos al sistema nervioso y sus conceptos
principales. El post-test contiene las mismas preguntas que el pretest, y estd orientado a la
evaluacién de los aprendizajes obtenidos por los estudiantes en la fase de aplicacion de la unidad
didactica, en este caso debido a la situacion de cuarentena ambos cuestionarios fueron aplicados
por medio de formularios de google que los estudiantes realizaban durante la clase y en caso de
no lograr terminar en el transcurso del dia, se les indica que las respuestas no deben ser buscadas
en internet, deben responder con lo que consideren correcto. Mas adelante se hara precision en
las fases que componen la U.D.

La unidad didéactica es el instrumento principal del trabajo, compuesto por contenidos y
actividades acerca del sistema nervioso, para ser aplicados durante el segundo periodo
académico; su estructura se explica a continuacion en la propuesta didactica.

En toda la unidad didactica se elaboran diversas actividades que ayudan a la recoleccion
de la informacién, se generan preguntas a los estudiantes, actividades grupales y algunos

entregables como son videos, graficas, entre otros.

5.4 Propuesta didactica

Para el alcance de los objetivos del trabajo, la estrategia de cartilla maestra del museo se
incorpora en una unidad did4ctica, que se compone de una secuencia de actividades basadas en el

ciclo de aprendizaje de acuerdo a las cuatro fases de Sanmarti y Jorba (1996):
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Fase de exploracion: presenta a los estudiantes la nueva tematica a desarrollar durante el
proceso educativo; se busca llamar la atencion de los estudiantes, diagnosticar y activar
conocimientos previos.

Fase de introduccién de conceptos: después de que se inicia con la nueva tematica y se
conoce cudales son los saberes previos de los estudiantes, se empiezan a incorporar huevos
conceptos Yy teorias, para que los estudiantes se acerquen e interactlen con los saberes
nuevos de la mano de sus pares y profesores.

Fase de estructuracion y sintesis: es en esta fase en donde se pretende que los estudiantes
construyan conocimiento como resultado de la interaccién previa con la teoria, con sus
compafieros y con el profesor.

Fase de aplicacion: en esta se busca que los estudiantes resuelvan problemas o apliquen
los conocimientos adquiridos durante la unidad didactica en diferentes momentos fuera
del aula de clase para comprender otros fenémenos.

El ciclo de aprendizaje de acuerdo con Sanmarti (1995) y con Jorba y Sanmarti (1996).
Tomado de: Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED, Unidades didacticas: Un camino
para la transformacion de la ensefianza de las ciencias desde un enfoque investigativo

(2014), en la siguiente imagen se muestra una grafica sobre este ciclo de aprendizaje:
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Figura 8

Ciclo de aprendizaje Jorba y Sanmarti (1996)
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Fuente: Jorba y Sanmarti, 1996.

Segun las fases mencionadas y la revision documental de la malla curricular y la cartilla

maestra, se estructura la unidad didactica para desarrollar el tema del sistema nervioso.

5.5 Estructura de la unidad didactica
En la siguiente tabla se evidencias los momentos correspondientes a la unidad didactica,

el tipo de actividad elaborado y las sesiones usadas para desarrollar dichas actividades:
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Tabla 3

Estructura de la Unidad Didactica

Tiempo
Momento de la Unidad
Actividad Sesiones de
Did4ctica
clase
Taller de preguntas iniciales
Fase de exploracion e (Primer momento del Cuestionario pretest- (1
postest)
Tema: Generalidades del sistema nervioso
Fase de introduccién de
o Construye tu casco cerebral 2
conceptos
« Construye una neurona
Tema: Lenguaje
e Juego de palabras
e Nodecir NO
Fase de estructuracion y
Tema: Memoria 1
sintesis
e Memorizar secuencia
e Calcatu recuerdo
o Fotografia mental




RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 64

Tema: Percepcion

Fase de estructuracion y e Homunculo sensitivo
1
sintesis o llusiones Opticas
o Discriminacion auditiva
Tema: Habitos que ayudan a cuidar el sistema
nervioso
Fase de aplicacion e Crear un Meme o historieta 1

o Taller de preguntas iniciales (Cuestionario

pretest-postest)

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Ademas de la estructura descrita en la tabla anterior, se contempla que en el transcurso de
su desarrollo los estudiantes realicen y entreguen otras evidencias, para evaluarlos de manera
integral, como son las creaciones artisticas acompafiadas de videos donde ellos mismos explican
los conceptos o subtemas relacionados, también los talleres resueltos entre otros; algunos de estos

entregables no fueron tenidos en cuenta para el analisis propuesto en los objetivos.

5.6 Desarrollo de la Unidad Didactica

A continuacion, se desglosa el paso a paso propuesto para cada una de las fases de la
unidad didéactica, especificando las sesiones que componen cada una, las agendas de trabajo de

cada sesion donde se indica cuales son los temas y actividades a desarrollar durante el encuentro
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virtual, ademas se indican las fases que se pretenden abordar segun el esquema propuesto por San

Marti y Jorba.

5.6.1 Fase de exploracién. Sesion 1

Agenda:
1. Presentacion del docente a los estudiantes.
2. Explicacion del trabajo que se va a realizar en las siguientes clases.

3. Taller de preguntas iniciales (pretest).

El profesor cooperador presentd a los practicantes de la Universidad de Antioquia ante el
grupo 8-Ay explicd los motivos por los cuales van a acompafiar durante las siguientes clases, de
igual forma los estudiantes plantean diversas preguntas para comprender cual es la funcion que
van a tener los practicantes en las proximas clases.

Durante esta sesion se dio inicio a la presentacion de la unidad didactica que se iba a
trabajar, los contenidos y actividades para las siguientes semanas aclarando que se usaran
estrategias de la cartilla maestra Mente, el mundo adentro principalmente sus actividades
experimentales. Se dieron a conocer el cronograma de actividades, temas y logros.

Se da inicio a la fase de exploracion en la cual se vivieron dos momentos. El primero
estuvo mediado por preguntas abiertas por parte de los docentes para motivar a los estudiantes a
conversar desde sus ideas previas sobre el sistema nervioso. En el segundo momento se
implemento el taller de preguntas iniciales (pretest) donde los estudiantes respondieron desde sus
conocimientos previos y puntos de vista; esto ayuda a identificar el dominio que tienen los

estudiantes sobre las tematicas a abordar.
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En el anexo C es posible observar el taller de preguntas iniciales; se les indicé que lo
realizaran en el menor tiempo posible y preferiblemente enviarlo antes de terminar la clase, se

especifico que eran respuestas propias y no necesitaban buscar en internet.

5.6.2 Fase de introduccién de conceptos. Sesion 2

Agenda:
1. Explicacion del tema: Generalidades del sistema nervioso
2. El cerebro

3. Actividad: construye tu casco cerebral

Durante la segunda sesion se realizé una presentacion mas extensa a los estudiantes sobre
el trabajo que se iba a realizar, desarrollando las generalidades de los temas que componen la
unidad didactica. En todo momento se escucha a los estudiantes, se busca que hagan parte activa
del proceso por medio de preguntas y respuestas. En un espacio de la sesion, se mostro a los
estudiantes el formato de consentimiento informado y se les invito a que lo diligenciaran junto
con sus acudientes para hacer parte de esta investigacion.

Se trabajaron las generalidades del sistema nervioso, sus partes, funciones e importancia.
Para finalizar se desarroll6 la temética del cerebro, sus funciones e importancia en el cuerpo
humano; también se mencionan los I6bulos cerebrales. Los estudiantes tienen como tarea
entregable, resolver la actividad “Construye tu casco cerebral”, una manualidad donde deben
ubicar los lébulos cerebrales que ademas explican en un video. Al final de este trabajo se puede

consultar el link vinculado a la presentacion por diapositivas usada en esta sesion (ver anexo D).



RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 67

5.6.3 Fase de introduccién de conceptos. Sesion 3

Agenda:
1. Explicacion del tema: La neurona: tipos, partes, sinapsis y neurotransmisores.

2. Claridades en tiempos y actividades

Durante esta clase se explica que es la neurona, los tipos de neurona, las partes que la
componen y por ultimo se mencionan los neurotransmisores. Se busca acercar a los estudiantes a
la tematica por medio de preguntas sobre el tema, para que ellos brinden informacion frente a lo
que conocen o desconocen; adicional a esto se presentan imagenes de neuronas reales tomadas
por medio de micrografia, para que tengan un acercamiento mas real. También se mostraron
modelos en 3D del axon (ver anexo E), el soma celular (ver anexo F) y el boton sinaptico (Ver
anexo G) estos modelos se encuentran disponibles para consultar en los vinculos que se dejan al
final de este trabajo.

Se hablo sobre el boton sinaptico, sus funciones e importancia, se hizo énfasis en el proceso
de sinapsis, su importancia para los procesos que ocurren en nuestro cuerpo. Se mencionaron los
tipos de sinapsis. Por ultimo, se trabajaron los neurotransmisores, qué son, cémo funcionan en el
cuerpo y tipos. Los estudiantes tienen como tarea entregable la actividad “Construye una
neurona”, una manualidad donde ubiquen las partes de la neurona, y explicarlas en un video. Se
hizo una presentacion por diapositivas online que se encuentra disponible en el portal web Canva,

fue usado como apoyo visual durante esta sesion (ver anexo H).
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5.6.4 Fase de estructuracién y sintesis. Sesion 4

Agenda:
1.  Explicacién del tema: El lenguaje y la memoria.
2. Actividades: Juego de palabras y No decir no.

3. Realizacion de mapa mental.

Durante este encuentro se propicié un espacio de conversacion permanente en torno al
lenguaje y la memoria. Se trabaja la importancia del lenguaje como una caracteristica que
diferencia a los humanos de otras especies animales, abriendo grandes posibilidades para el
desarrollo de la cultura. Se mencionaron las partes o areas especificas del cerebro que se
encargan del lenguaje y la comunicacion (area de Broca y de Wernicke).

Sobre la memoria, se menciond que existen diferentes tipos dependiendo de la duracion o
del contenido. Se mostrdé una micrografia de neuronas de raton con marcadores fluorescentes,
para observar las areas del cerebro que cumplen funciones sobre la memoria y que tipo de
memorias guardaba. La sesion finaliz6 con dos juegos de lenguaje y memoria para poner en
practica los conceptos trabajados desde la teoria.

Como actividad entregable, los estudiantes deben realizar un mapa conceptual o mental
donde estructuraran lo aprendido sobre el lenguaje y la memoria y explicarlo en un video. La
presentacion por diapositivas usada en forma de apoyo de la sesidn se encuentra disponible para

ser consultada en la web (ver anexo ).
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5.6.5 Fase de estructuracién y sintesis. Sesién 5

Agenda:
1. Explicacién del tema: Percepcién.
2. Actividades, juegos de percepcion.

3. Realizacién del homunculo sensitivo.

En esta sesion se trabaja la percepcion, iniciando con preguntas donde los estudiantes
ubican cudles son sus sentidos y como funcionan en el cuerpo. Se hace la definicion grupal de
qué es la percepcion, su importancia, funciones; se explican los cinco sentidos y como estos
ayudan a comprender lo que sucede a su alrededor.

Se proponen actividades experimentales no obligatorias donde logren percibir diferentes
olores, sensaciones, etc. Se presentan varias ilusiones dpticas para que los estudiantes comenten
como las perciben, ademas se busca que expliquen y logren comprender el motivo por el cual
estas imagenes son tan confusas para nuestra mente.

Como actividad entregable, los estudiantes deben realizar la actividad “Homunculo
sensitivo”, donde experimentan con un lapiz en diferentes partes de la piel y luego representan en
una figura humana los lugares donde mayor o menor sensacién manifestaron; las partes del
cuerpo donde mas sienten se representan con mayor tamafio que las otras. Para consultar la
presentacion por diapositivas usada en esta sesion se necesita ir al vinculo web ubicado en anexo

J.
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5.6.6 Fase de aplicacion. Sesion 6

Agenda:
1. Explicacion del tema: Habitos que ayudan a cuidar el sistema nervioso.
2. Resumen de importancia del sistema nervioso.

3. Taller de preguntas iniciales (postest).

En esta sesion se realizo el cierre de la unidad didactica, se hizo por medio de una breve
explicacion sobre algunos habitos que pueden ayudar a cuidar el sistema nervioso. Los
estudiantes compartieron sus conocimientos e ideas sobre como cuidar el sistema nervioso.

Se aplica el postest “Taller de preguntas iniciales” (ver anexo C) con el fin de ver los avances o
cambios en el conocimiento sobre el sistema nervioso.

Se elabor6 un muro colaborativo en donde los estudiantes ponian sus aportes sobre lo que
aprendieron. La Ultima actividad propuesta a los estudiantes fue la creacion de un meme o una
historieta donde evidenciaron la importancia del cuidado del sistema nervioso.

Para conocer y visualizar la presentacion de apoyo sobre los habitos de cuidado del sistema

nervioso (ver anexo L).

5.7 Consideraciones éticas

En primer momento, se establecio un dialogo con los directivos de la institucion para
explicar los objetivos del trabajo y permitir el desarrollo de la unidad didactica en modalidad
virtual en el segundo periodo del afio lectivo. Bajo la modalidad mencionada, se realiza la

grabacion de las clases para dejar evidencias.
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Con la aprobacion anterior, se da inicio a la implementacion de la unidad didactica.
Durante las sesiones 1 y 2, los estudiantes son informados sobre los objetivos de la practica
pedagogica que enmarca la investigacion a través del documento de consentimiento informado, el
cual es leido y firmado por sus acudientes, dejando constancia de la autorizacion para que toda la
informacion que resulte de las clases (grabaciones de clase, videos explicativos, imagenes,
creaciones artisticas) sea tratada con criterios éticos y de uso exclusivamente académico. El
documento de consentimiento informado se puede ver en la parte final de este trabajo (ver anexo

B).
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6. Resultados

6.1 Analisis estudiante 1 (E1)
Es una estudiante aplicada, cumplida con las actividades y medianamente participativa, le

agrada el tema de las ciencias naturales y es muy respetuosa. En el andlisis de la informacion
suministrada durante el desarrollo de la unidad didactica se encuentra que, pese a que la
estudiante posee ideas claras, no hace una buena sustentacién de ellas, esta afirmacion se hace
Unicamente a partir del taller de preguntas iniciales sesién 1, por ejemplo, ante la pregunta ¢;para
ti que es el sistema nervioso? Ella responde “El sistema nervioso esta compuesto por diversas
estructuras que reciben informacion de las partes del cuerpo.” En esta respuesta la estudiante no
especifica las estructuras que componen el sistema nervioso, ni las forma en cémo se recibe o
transmite la informacion.

En los encuentros sincrénicos la estudiante respondia a las preguntas formuladas por los
docentes y se presentd participativa en cada una de las clases programadas, generando aportes y
opiniones en los encuentros y en los repasos que se hicieron en forma grupal, se rescata que al
finalizar la unidad didactica la estudiante presentd mayor participacion, ya que, durante las
primeras sesiones de clase se mostraba poco participativa en las actividades, asunto que permitio
evidenciar en el tiempo su evolucion y aprendizaje del tema.

Durante la implementacion de la unidad didactica, en la fase de introduccion de
conocimientos (sesién 2), con la actividad de construccion artistica de un casco cerebral y una
neurona, fue una de las estudiantes que mayor empefio y puntualidad presento; la apropiacion del
lenguaje cientifico fue manifiesta a la hora de explicar el proceso de la sinapsis en sus videos,

también al hablar de las diferentes formas que presenta una neurona, sus partes; igualmente lo
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hizo con el cerebro y la identificacién de los I6bulos, en la figura 9 evidenciamos el trabajo
realizado por el estudiante:
Figura 9

Neurona y casco cerebral de E1

Nota: casco cerebral hecho con engrudo de papel y neurona de plastilina realizados por E1.

En la fase de estructuracion y sintesis donde se implementaron juegos de lenguaje y
memoria, algunos de estos propuestos en la cartilla maestra del Parque Explora, los cuales fueron
aplicados durante la clase, también se realiz6 una actividad adicional relacionada con el tema de
la percepcion donde los estudiantes crearon un homunculo sensitivo al igual los juegos, el
homunculo sensitivo es una actividad propuesta dentro de las actividades experimentales del
Parque Explora que esta elaborada en la cartilla; lo anterior se desarrollé en la sesion 2y 3. La
estudiante se motivo y mostré interés por reconocer las partes de su cuerpo que sentia mas; en el

video expresaba las distintas sensaciones percibidas en el cuerpo y como en cada una de estas
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partes podia sentir mas 0 menos, durante su video va explicando el motivo con respecto a lo que
sentia de la forma del homunculo, ademas indica que comprende que esta actividad sirve para
identificar el umbral de dolor, en la figura 10 podemos observar el dibujo que E1 elabor6 para
esta actividad:

Figura 10

Homdnculo sensitivo por E1

Nota. Elaborado por E1.

Por ultimo, en la fase de aplicacion, al contrastar el taller realizado inicialmente y el taller
realizado al final se pudo evidenciar como la estudiante ampli6 sus respuestas, dando ejemplos y
mencionando concretamente algunas partes que antes no reconocia. Por ejemplo, en la siguiente
figura 11 podemos observar cual es el contraste en la respuesta a la pregunta nimero 1 ;Para ti

qué es una neurona y que funcién cumple en el sistema nervioso?:

Figura 11

Respuesta pregunta nimero 1 por E1
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Respuesta al inicio de unidad didactica:
“una neurona es una célula que recibe informacion y
también la envia a demas células”

¢Parati qué
es una
neuronay
que funcién
cumple en el
sistema Respuesta al final de unidad didactica:
nervioso? “La neurona es la célula de mayor importancia,
(E1 )( la cual se encarga de la transmision de impulsos eléctricos y
el recibir informacion en forma de estos impulsos.
El cerebro tiene hasta mas de 100 mil millones de neuronas”

Fuente: Elaboracion propia.

Ella inicialmente tiene una respuesta corta, a la cual se le puede agregar mayor amplitud
en los conceptos e informacion que brinda, aunque no es una respuesta errada se le puede dar
mayor amplitud y complejidad para que esta esta contenga mayor informacion; se puede observar
como después de la aplicacion de la unidad didactica su respuesta a la misma pregunta fue “La
neurona es la célula de mayor importancia, la cual se encarga de la transmision de impulsos
eléctricos y el recibir informacion en forma de estos impulsos. El cerebro tiene hasta mas de 100
mil millones de neuronas”. Segun lo anterior, la estudiante no solo responde a la pregunta, sino
que retoma lo visto en las sesiones para ampliar su respuesta y ejemplificar un poco, debido a que
se observa que en su nueva respuesta manifiesta la importancia de la célula, un poco de su
funcionamiento, y ademas brinda informacion acerca de la cantidad de neuronas que existen en el
cerebro.

Dentro de esta misma fase de la unidad didactica se realizé un meme, por medio del cual
se puede evidenciar que la estudiante logra claramente hacer un paso del lenguaje comdn al

lenguaje cientifico, esto se logra evidenciar ya que el estudiante en sus creaciones empieza a
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hacer uso de palabras técnicas propias de la ciencia, se logra comparar que en las primeras
preguntas sus respuestas tienen menos dominio de los términos técnicos referentes al sistema
nervioso, ademas logra apropiarse y aplicar los términos cientificos para la elaboracion de un
meme, demostrando el dominio en los conceptos cientificos, en especifico sobre los
neurotransmisores, tematica trabajada en la sesiébn nimero 3, empieza a hacer una asimilacién
correspondiente a que lo visto en clase también ayuda a comprender de forma mas adecuada el
mundo cotidiano, en la figura 12 podemos observar una de las creaciones realizadas por la
estudiante en esta habla sobre el cambio entre simplemente decir que se tiene rabia y el paso a
usar los términos adecuados relacionados con los neurotransmisores que generan una respuesta

del cuerpo:
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Figura 12

Meme sobre la dopamina por E1

Todo el
tiempo estoy
peleando y
todo me da rabia

constantemente
tengo baja
la dopamina

Nota. Elaborado por E1.

A partir de la informacién anterior y teniendo presente el objetivo de la investigacion,
cuando ponemos en contraste las diversas actividades elaboradas en clase como fueron, los
videos elaborados por la estudiante explicando los temas, la evolucién de sus respuestas antes de
inicial y al finalizar la U.D, ademas la aplicacién o comprension de lo visto en clase a la vida
cotidiana, se puede afirmar que el proceso realizado con la unidad didactica favorecié la puesta
en escena de los elementos vinculados dentro de las relaciones pedagogicas en torno al tema del
sistema nervioso, evidenciando cémo el sujeto (E1) se acerca al objeto de estudio gracias a que
se dan los medios y los agentes facilitadores para este proceso con respecto al tema visto en las

clases.
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Al incluir las actividades propuestas por el Parque Explora en la estrategia cartilla maestra
de Mente, el mundo adentro, se posibilitd una mediacién de los contenidos méas dinamica, donde
las temaéticas del sistema nervioso (por ejemplo, el cerebro, la neurona, los neurotransmisores y la
sinapsis, mostrados anteriormente) se relacionaron con el sujeto (E1) de manera cercana y
satisfactoria en términos de aprendizaje, evidencia que la relaciébn museo-escuela puede facilitar
la ensefianza de contenidos cientificos, esto se puede contrastar con lo que nos dice Maceira
Ochoa (2008), “no es un lugar, sino una instituciéon que a lo largo del tiempo ha desarrollado
formas particulares de comunicacion y ha generado diversos conocimientos y estrategias para
divulgarlos” ( p. 4). En donde evidenciamos que las actividades experimentales propuestas por el
Parque Explora ayudan a que la comunicacién con los estudiantes sea mas facil, debido a que son
estrategias propias de divulgacion especializadas para que los contenidos sean mas atractivos y
faciles de compartir.

Del lado de los docentes, es importante resaltar que la relacion didactica es fundamental
para realizar una apropiacion adecuada de la cartilla al curriculo manifiesta en la unidad
didactica. La implementacion de esta Gltima, permitié el pleno desarrollo de los objetivos de
ensefianza y aprendizaje propuestos para desarrollar en relacion al tema de sistema nervioso,

evidenciables en las realizaciones de la estudiante E1 segun las actividades propuestas.

6.2 Andlisis estudiante 2 (E2)

Es una estudiante timida, responsable con sus deberes en las diferentes asignaturas. En los
encuentros sincronicos la estudiante se presentd callada y no respondié a las preguntas

formuladas durante las clases, se podria decir que en general tuvo poca participacion, esto
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impidié conocer la forma en que estructuraba preguntas o dudas y su posicion critica frente al
tema de estudio.

Durante la fase de exploracion en el desarrollo del taller de preguntas iniciales, la
estudiante responde ¢para ti que es el cerebro? de la siguiente manera: “Es la parte mds
importante en nuestro cuerpo ya que junto con el sistema nervioso, permite el funcionamiento
correcto de nuestro cuerpo”’; Su respuesta da cuenta de la ausencia de enlace del sistema nervioso
como tal, es decir, como un conjunto de partes entrelazadas, entre ellas el cerebro. Estas
respuestas permiten advertir que la estudiante tiene ideas muy vagas sobre el tema estudiado,
ademas de asociar conceptos.

Lo anterior sumado a su poca participacion no permitio evidenciar con detalle la manera
en gue enlaza los conceptos relevantes del sistema nervioso. A la misma pregunta ¢para ti que es
el cerebro? En la fase de aplicacion de la unidad didactica, la respuesta de E2 fue “Es el mayor
organo del sistema nervioso central y forma parte del centro de control de todo el cuerpo” deja
ver como la estudiante ya distingue el sistema y sus organos encargados, incluso da prioridad
segun la funcion que cumple en el organismo.

En la tabla 4 se puede evidenciar el cambio que tuvo el sujeto E2 con respecto a algunas

preguntas sobre el cerebro a medida que se iba desarrollando la unidad didactica (U.D):
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Tabla 4

Progreso respuestas E2 sobre el cerebro.

Preguntas sobre el cerebro

Respuestas E2 a medida que se desarrolla la U.D

¢Para ti que es el cerebro?

Inicio de unidad didactica:
“Es la parte mas importante en nuestro cuerpo ya que junto
con el sistema nervioso, permite el funcionamiento correcto de

nuestro cuerpo”

¢Para ti que es el cerebro?

Final de Unidad didactica:
“Es el mayor organo del sistema nervioso central y forma

parte del centro de control de todo el cuerpo”

¢Cual crees que es la
funcion del cerebro en los

humanos?

Inicio unidad didactica:

“Controla las acciones y reacciones del cuerpo”

¢Cuél crees que es la
funcién del cerebro en los

humanos?

Final Unidad didactica:
“El cerebro controla los movimientos voluntarios, el habla, la

inteligencia, la memoria etc.”

Nota. Respuestas que brindd E2 sobre el cerebro frente a las preguntas que se le iban formulando

al avanzar con la U.D. Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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En la fase de exploracion se formulé la pregunta ;Cual crees que es la funcién del cerebro
en los humanos?, a la cual la estudiante responde “Controla las acciones y reacciones del
cuerpo”. Después de aplicar una actividad de la Unidad Didéactica, en la sesion 4 donde se
ejemplifican las distintas funciones del cerebro con juegos de memoria y lenguaje, propuestos en
la cartilla del Parque Explora, sobre la sala Mente, ella responde “El cerebro controla los
movimientos voluntarios, el habla, la inteligencia, la memoria etc.” En este caso se evidencia la
puesta en practica del nuevo conocimiento de E2 tras la realizacion de algunas actividades donde
se trabajaron los procesos cognitivos; de forma tal que, sin recurrir a definiciones estrictas, la
estudiante estructura su aprendizaje y lo demuestra al responder una pregunta. Este ejemplo es
importante porque demuestra que todo el proceso de la unidad didactica es susceptible de ser
evaluado, ademas, es la manera mas éptima de ver el progreso en el aprendizaje y la pertinencia
al usar las actividades de la cartilla maestra que fueron integradas en la unidad.

A la pregunta ¢Para ti qué es una neurona y que funcion cumple en el sistema nervioso?
E2 responde “Las neuronas son aquellas que tienen la capacidad de comunicarse con otras
células ya sean nerviosas, musculares o glandulares mediante impulsos nerviosos”. La
estudiante tiene claro que el proceso de comunicacion de las neuronas es a través de impulsos
nerviosos, sin embargo, no logra definir propiamente qué es una neurona. Después de aplicar una
actividad de la Unidad Didéactica, en la sesion 3 donde se explicd la neurona, sus parte y
funciones y en donde se realizaron esquemas de esta, la estudiante responde a la misma pregunta,
asi “Es una célula del sistema nervioso central que posee la capacidad de recibir y decodificar
informacion en forma de sefiales eléctricas y quimicas. Consiste en transmitir informacion a

’

través de impulsos nerviosos, desde un lugar del cuerpo hacia otro”. En esta respuesta se

evidencia con claridad que ya puede brindar una definicion mas estructurada, donde reconoce a la
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neurona como la célula del sistema nervioso y amplia su definicién en relacion a los impulsos
nerviosos y la comunicacion celular; de esta forma apunta a los dos componentes de la pregunta,
a saber, qué es y cudl es su funcion.

Después de que los estudiantes reciben el tema de neurona deben elaborar una manualidad
donde representen una neurona, adicionalmente deben elaborar un video en el cual definan qué es
la neurona, esta estudiante en su video define de forma adecuada la neurona y enumera las
diversas partes que corresponden a la neurona, en la figura 13 se puede observar la representacion

de neurona que hizo E2:

Figura 13

Neurona en plastilina E2

Nota. Construccién en plastilina elaborado por E2.
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La amplitud en la ejemplificacion de la E2 es necesaria para demostrar que no todas las
relaciones pedagégicas son exitosas a la primera, ni que el conocimiento se estructura de
inmediato y con desempefios superiores, por lo cual es necesario profundizar en la relacion
didactica, de modo que los docentes puedan generar una serie de actividades donde los
contenidos se presenten de formas diferentes para propiciar el aprendizaje de los mismos.
Igualmente se hace necesario que, en la relacion de ensefianza, el docente medie en cada
momento del proceso educativo. Rectificar, dudar, preguntar, demostrar, comparar, recordar,
ejemplificar, etc. siempre serd necesario dentro de las relaciones pedagogicas.

A la pregunta ¢Para que crees que sirve la mente?, la estudiante 2 responde “Es una parte
del ser humano donde se generan diferentes capacidades”, en esta respuesta se evidencia poca
claridad y poca sustentacion en su definicion, se nota entonces que posee algunas ideas poco
estructuradas acerca del tema. Después de aplicar una actividad de la Unidad Didéactica en la
sesion 6, a esta misma pregunta la estudiante responde “Es responsable del entendimiento, la
capacidad de crear pensamientos, la creatividad, el aprendizaje etc. Para mi la mente queda en
el cerebro, ya que este nos ayuda a crear pensamientos y demds” en esta respuesta la E2
menciona las funciones y muestra una ubicacion de la mente segin su punto de vista. Cabe
resaltar que dentro de la U.D. se realizaron distintas actividades experimentales, algunas
propuestas desde la cartilla del Parque Explora y otras propuestas por los investigadores (juegos,
creaciones artisticas, preguntas) que ponian en evidencia cada una de las funciones que la
estudiante manifiesta, (creatividad, aprendizaje, entendimiento, etc.).

En el desarrollo de la actividad de creacion de una historieta, la E2 muestra la importancia

de la alimentacion y el ejercicio mental para el buen desempefio del sistema nervioso,
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identificando acciones que ayudan a cuidar el sistema nervioso, asi evidencia el aprendizaje
generado en las clases y teniendo en cuenta los temas abordados durante

la sesion 6, sobre el cuidado del sistema nervioso, esto se percibe como que la estudiante
empieza a comprender el tema del sistema nervioso e incluso logra aplicar lo aprendido para
procesos de su diario vivir, en la figura 14 se puede analizar la idea con la cual quedd la
estudiante sobre el cuidado del sistema nervioso, entendiendo que es un sistema complejo que
necesita de fortalecimiento mental, ejercicios memoristicos o desarrollo de problemas, ademas de

ejercicio fisico y un cuidado en la dieta que se consume.
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Figura 14

Historieta sobre el cuidado del sistema nervioso

Nota: dibujo elaborado por E2.

El proceso educativo llevado a cabo con la E2 genera como resultado un aprendizaje
adecuado del sistema nervioso, que permitié una ampliacion de conceptos y una relacion de esta

tematica con la cotidianidad y las vivencias personales. Las construcciones que resultan de las
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actividades desarrolladas demuestran la globalidad de la unidad didéactica como objeto para la
ensefianza del sistema nervioso, pues la relacion de aprendizaje dada entre el sujeto y el objeto es
Optima en tanto que el agente (docentes) guia con su ensefianza. Ademas, dicha globalidad fue el
resultado de la integracion de las estrategias seleccionadas de la cartilla maestra.

Se considera que las actividades de la cartilla del Parque Explora de la mano con la otras
actividades planteadas en la unidad didactica en la estudiante 2 generaron resultados positivos
debido a que con el pasar de las clases y las actividades se logra evidenciar mayor claridad con
respecto a las respuestas, ademas de las diversas actividades elaboradas por medio de las cuales
se logra evidenciar apropiacion del tema, esto evidencia que el museo por medio de sus
actividades propuestas se pueden llevar a la escuela, alli estas ayudan a facilitar y reforzar los
contenidos vistos en las clases, esto va de la mano con los resultados de la
investigacion realizada “un programa de formacion continua con ocho profesores de ciencias
naturales de educacion basica y media, que integré el trabajo de dos museos de ciencia de la
ciudad de Medellin” Soto, Angulo, y Rickenmann (2011), en la cual nos indican que:

“los profesores coinciden en afirmar que el museo exhibe los objetos de una manera distinta a
como se presentan en la escuela, lo cual les permite tomar ventaja para el refuerzo o contraste del
contenido” (Soto, Angulo, Rickenmann, 2011, p. 91), estos resultados son similares a los que se
encuentran en esta investigacion debido a que se logra evidenciar la facilidad con la cual los

estudiantes reciben la informacion a través de las diversas actividades experimentales propuestas.

6.3 Andlisis estudiante 3 (E3)

La E3 presenta un muy buen desempefio académico, es critica, responsable y presenta

unas habilidades especiales con las creaciones manuales y digitales. Desde el inicio del proceso
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con la unidad didactica, demostro su capacidad de expresar sus ideas de manera clara y concreta;
por ejemplo, al responder la pregunta “;Para ti qué es el sistema nervioso?” durante el taller de
preguntas iniciales, responde “Es el conjunto de nervios y neuronas que ayudan a que el cUerpo
pueda reaccionar a cualquier cosa que le pase.” Sin embargo, durante el proceso trabajado en la
unidad didactica, logré ampliar su definicion, respondiendo a la misma pregunta en la fase de
aplicacion de la U.D. lo siguiente “el sistema nervioso es una red que se encarga de funciones
multiples, por ejemplo, el tacto y otros sentidos, los pensamientos y los calculos
matematicos...este se compone por varias partes, que son las neuronas, el cerebro, los nervios

’

distribuidos por todo el cuerpo, entre otros.” , al contrastar estas respuesta se toma como
evidencia del aprendizaje logrado en las sesiones 2 y 3 donde se realizaron explicaciones del
cerebro y la neurona, debido a que en la segunda respuesta se puede evidenciar un mayor rango
de conocimiento, ademas que la respuesta es mas especifica debido que abarca las funciones y
partes del sistema nervioso; en dichas sesiones se realizaron actividades practicas para
ejemplificar la funcionalidad del cerebro (lenguaje, percepcién, memoria). Ademas, en su
respuesta la E3 da cuenta de la comprension de lo que es un sistema, al definirlo como red.
Dentro del taller de preguntas iniciales desarrollado en la sesion 1 a la pregunta
“Menciona algunas partes del sistema nervioso y las funciones que cumplen” la estudiante
responde de forma clara “primero las neuronas que sirven para mandar informacion a las otras
células del cuerpo, segundo los nervios a traves del cuerpo que sirven para poder sentir cuando
algo choca con nuestro cuerpo. Tercero el cerebro que sirve para enviar ordenes al cuerpo.” En
la sesion 2 del desarrollo de la U.D. se enfatizé en la identificacion de funciones y partes del

sistema nervioso; aqui la estudiante logro reestructurar sus respuestas, logrando mejor coherencia

asi “las neuronas: su funciOn es comunicarse con precision y rapidez con otras células del
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cuerpo por medio de impulsos nerviosos. el cerebro: su funcién es regular y controlar las
acciones del cuerpo.”

El trabajo méas destacado de la E3 fue el aprendizaje de la neurona; a la pregunta ¢Para ti
qué es una neurona y que funcion cumple en el sistema nervioso? ella responde “para mi una
neurona es un nervio que permite enviar informacion a las demas células”. Se evidencia que no
identifica la neurona como una célula, teniendo asi un error en el concepto. Después de
desarrollar las actividades de la U.D de creacion de neuronas, la estudiante realiza un cambio en
su definicion concluyendo que “la neurona cumple la funcion de enviar rapidamente impulsos
nerviosos a otras células del cuerpo, para que estas hagan una reaccion especifica.”. También
se evidencia que el concepto de neurona como otra célula del cuerpo ha sido aprendido por la E3

A continuacion, la figura 15, presenta el esquema realizado por la estudiante 3 sobre la
neuronay sus partes:

Figura 15.

La neurona y sus partes

M X

sehpsann

Nota: creacion digital elaborada por E3.



RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 89

En la sesién 5 durante la actividad Ilamada homdnculo sensitivo la E3 reconoce en su
dibujo la relacién de las sensaciones en su cuerpo al pincharse con un lapiz. En su figura humana
representa lo que siente, otorgando mayor o menor tamafio a cada parte del cuerpo seguin lo
experimentado, el aprendizaje en juego durante esta actividad esta relacionado con la
comprensién del espacio que el cerebro dispone para representar las sensaciones del cuerpo. De
forma complementaria, la E2 reconoce en su definicion de cerebro como este es el encargado de
reaccionar a las sensaciones “el cerebro es el encargado de reaccionar rapidamente cuando le
llega informacidn sensorial, este la analiza y la procesa para luego enviar érdenes a otras partes
del cuerpo.” En la figura 16 se puede observar el dibujo creado por E3 al desarrollar la actividad
del homdnculo sensitivo.

Figura 16.

Homunculo sensitivo

Nota: Dibujo creado por E3 de su homunculo sensitivo.
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Pese a que la estudiante posee ideas claras, en ocasiones no logra sustentar algunas de
ellas; esta afirmacion se hace Unicamente a partir del instrumento de ideas previas, por ejemplo,
ante la pregunta ¢Para qué crees que sirve la mente? La estudiante responde “sirve para hacer
funciones como imaginar, crear, recordar o sentir sentimientos y emociones.” Después de la
aplicacion de la unidad didactica en la sesion 5 logra concretar su respuesta asi “La mente es el
encargado de funciones como el entendimiento, la capacidad de crear pensamientos, la
creatividad, el aprendizaje, la percepcién, la emocion, la memoria, la imaginacion, y otras
cosas.” Evidenciando como los juegos desarrollados en la sesion 4 sobre lenguaje y memoria
ayudaron en la construccion del concepto de mente.

En la actividad de creacion del meme, la E3 logra identificar que existe una compresion
frente una funcion especifica del sistema nervioso, alertar frente a estimulos externos que pueden
causar dafio al cuerpo. Este meme que vemos a continuacién en la figura 17 se toma como
evidencia del aprendizaje logrado en las clases donde se explicé el recorrido de los estimulos

generados en el cerebro, propiamente en las neuronas.
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Figura 17.

Estimulos sistema nervioso

“TE GOLPEAS EL DEDO PEQUENO DEL PIE

TU SISTEMA NERVIOSO:

Nota: Meme creado por E3.

Se puede concluir que las actividades seleccionadas de la cartilla maestra, incluidas en la
estructura de la unidad didéactica, favorecieron el aprendizaje del sistema nervioso, de sus partes y
sus funciones. Las habilidades de la E3 facilitaron el proceso educativo, y las actividades fueron
propicias para demostrarlas, por ejemplo la creacion de videos, infografias y graficos; en
principio se menciond que es una estudiante responsable y aplicada; por estas caracteristicas la
unidad didactica fue una estrategia aun mas eficiente en términos de aprendizaje, que potencia las
habilidades de la estudiante y logra los objetivos de ensefianza planteados desde el curriculo para

el tema del sistema nervioso.
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7. Discusién

Es importante hacer mencion del grado de cumplimiento y el proceso llevado a cabo para
la consecucidn de los objetivos, tanto general como especifico, planteados desde el inicio. El
primer objetivo especifico consistié en caracterizar los contenidos de las estrategias de Mente,
mundo adentro, relacionadas con el proceso de aprendizaje del sistema nervioso en estudiantes
del grado octavo, para lo cual se realizé la revision de la malla curricular de ciencias naturales del
Colegio SSCC, del grado octavo en el segundo periodo 2020, asi como los contenidos de la
Cartilla para buscar en qué medida se articulaban los propdsitos educativos con los contenidos de
la estrategia que brinda el Parque Explora.

La revision dio lugar a una articulacién tematica para la ensefianza y aprendizaje del
sistema nervioso, su funcionamiento y habitos de cuidado, esta revision se con los contenidos y
actividades propuestas por el Parque Explora para los maestros por medio de la cartilla Mente, en
mayor detalle se podrian identificar estos aspectos a lo largo del desarrollo de la cartilla:

« Funcionamiento del sistema nervioso: El cerebro, las neuronas, los 16bulos cerebrales.
« Procesos cognitivos: Comunicacion, percepcion y recuerdo.
e Cuidado del sistema nervioso: Gimnasia cerebral
La caracterizacion se finaliza con la descripcion de su contenido, que se encuentra en la
metodologia, asi como con la creaciéon de la Unidad Didactica, en la cual se materializa la
articulacion de los contenidos del periodo con los de la cartilla, se deben seguir creando mdaltiples
estrategias que presente los contenidos de la ciencia de diversas maneras que puedan colaborar en
los procesos educativos formales, no formales e informales.
El segundo objetivo especifico consistia en desarrollar los componentes y relaciones del

modelo sistémico de situacién pedagdgica que intervienen en el aprendizaje del sistema nervioso
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en estudiantes del grado octavo. A lo largo del proceso educativo con los estudiantes, se
evidencio la importancia de cada uno de los componentes de la situacion pedagdgica; el objeto
fue la habilidad creativa para la comprension del sistema nervioso, los sujetos fueron las tres
estudiantes mencionadas en el analisis y los agentes estan representados por el conjunto de
recursos humanos y materiales, como son los docentes de ciencias naturales y la cartilla Mente, el
mundo adentro.

En coherencia con el primer objetivo especifico, en el cual se cred la unidad didactica,
queda claro el proceder de los agentes en relacion con el objeto, es decir, la relacion didactica,
para ser implementada durante el segundo periodo con los estudiantes para dar lugar a la relacion
de ensefianza. El desarrollo de las actividades por parte de los sujetos son las evidencias de la
relacion de aprendizaje y son un punto de anclaje para el analisis de la situacion pedagdgica
como sistema.

Para evidenciar los componentes y las relaciones del modelo sistémico de la situacion
pedagdgica, se desarrollaron los apartados de la metodologia, el de resultados con el analisis de
caso de cada estudiante y posteriormente en el de conclusiones. En los tres apartados
mencionados, se hace hincapié en cada una de las relaciones pedagogicas y se puede evidenciar
coémo interactdan los componentes.

El dltimo objetivo especifico planteado fue evaluar los aprendizajes de los estudiantes de
octavo grado luego de la implementacion de la unidad didactica, y se evidencia su logro a partir
de dos puntos. El primero es que se implement6 el instrumento de Pretest-Postest, con el objetivo
de obtener datos que pueden ser comparables para analizar el aprendizaje de los estudiantes tras
la realizacion de las demas actividades propuestas a lo largo de la unidad didactica, gracias a esto

logramos identificar los cambios en las respuestas que los estudiantes brindaron antes de iniciar
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el proceso de unidad didactica y al finalizar, se logré percibir gracias al instrumento usado que
comparando las respuestas del mismo estudiante antes y después de finalizar la unidad didactica
se crearon cambios significativos en sus respuestas, algunos al finalizar tenian una mayor
compresion de los aspectos que se les preguntaban y brindaban unas respuestas mas especificas al
compararlas con las del inicio del proceso.

El segundo punto es el desarrollo de la habilidad creativa para la comprension del sistema
nervioso, que se manifiesta en las creaciones artisticas de las estudiantes, como el casco cerebral,
el modelo de neurona, el homunculo sensitivo y el meme o historieta. Valorar el aprendizaje
implica evidenciar que las estudiantes pueden hacer uso de sus conocimientos aplicandolos a sus
propias creaciones, y de esta forma producen trabajos novedosos, originales y apropiados.

Consideramos que la cartilla Mente, el mundo adentro fue una estrategia bastante util a la
hora de presentar actividades que se podian realizar en diversos espacios, por lo tanto se pudo
usar aungue no tuviéramos la posibilidad de aplicar la U.D de forma presencial, gracias a que esta
cartilla presenta actividades que se prestan para una educacion versatil se pudo aplicar sus
contenidos sin mayor problema de forma virtual, consideramos que esta cartilla maestra es una
estrategia apropiada para acercar el museo no solo a la escuela, sino también a otros espacios y
contextos lejanos al museo como espacio fisico.

La cartilla maestra Mente se puede considerar como una estrategia educativa para diversos
espacios que deberia ser replicada con otros contenidos propios del Parque Explora y se deberian
crear otro tipo de estrategias que ayuden a que los procesos educativos lleguen a diversos
contextos, este tipo de estrategias deberian seguir siendo implementadas y creadas por otros
museos e instituciones que giran en torno a la ciencia, el arte, la tecnologia para lograr un mayor

alcance a las poblaciones que no pueden acercarse de forma presencial a este tipo de espacios.
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8. Conclusiones

En los siguientes parrafos se daran a conocer las conclusiones a las cuales se llegd después
de analizar la informacion encontrada al desarrollar este trabajo, buscando dar solucion a la
pregunta planteada para esta investigacion: ;Cual es la manera como se establecen las relaciones
de algunas de las estrategias educativas basadas en la sala Mente, mundo adentro del Parque
Explora, en el aprendizaje del sistema nervioso de los estudiantes del grado 8-A del Colegio
Sagrados Corazones?

Se debe tener en cuenta que para este proyecto fue necesario cambiar en multiples momentos
todo el cuerpo del proyecto, los objetivos, preguntas y metodologia, debido a que por la situacion
de pandemia a nivel mundial a lo largo del proceso fue necesario reacomodar y adaptarnos lo que
fue denominado como la nueva normalidad, en donde los procesos presenciales fueron dejados a
un lado y la educacion se limité a los procesos virtuales, esto nos llevé a buscar estrategias de
actividades que nos brindaba el Parque Explora que se pudieran adaptar para los procesos
virtuales.

La tarea de comprender la relacion de las estrategias de Mente, el mundo adentro con el
aprendizaje del sistema nervioso en estudiantes de grado octavo da como resultado la claridad
sobre la pertinencia del uso de estas estrategias brindadas por el Parque Explora dentro del aula.
Algunos museos han creado espacios y herramientas que sirven para todo el mundo porque
piensan en un pablico mas amplio y heterogéneo que el de la escuela; es por esta misma razén
que pueden ser adaptados como recursos didacticos aptos para temas especificos como en este
trabajo se demuestra en donde se puede evidenciar en los resultados que los estudiantes

analizados lograron tener cambios en sus respuestas después del desarrollo de la U.D por lo tanto
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se considera que las estrategias dadas por la cartilla del Parque Explora facilitan y acercan de una
forma diferente el tema de sistema nervioso debido a que propone actividades experimentales que
convierten el proceso educativo en algo mas vivencial. Este resultado va en coherencia con lo
expresado por Cobreros (2014), “El museo posibilita (...) flexibilidad a la adaptacion de los
contenidos [que el docente] llevara a cabo con la finalidad de adaptar los contenidos a su realidad
aulica conformando el curriculum real en el cual basara la experiencia a trabajar” (p.6).

Si bien las estrategias de Mente, el mundo adentro, creadas por el Parque Explora tienen
amplios contenidos, organizados de manera dinamica y creativa, especialmente la cartilla maestra
que fue implementada en este trabajo, no son por si mismos recursos didacticos para la educacion
formal, pues fueron pensados para otros espacios. Aqui es importante volver a la teoria para
afirmar que “la relacion (...) establecida por los profesores, sitiia al museo como un instrumento
subordinado a los contenidos curriculares a desarrollar, en tanto ofrece las posibilidades de servir
como espacio para ilustrar o ver de otras maneras distintas a las escolares” (Soto et al., 2011, p.
91). Siguiendo a los autores, queda explicito que las estrategias de los museos en contextos
escolares deben ser mediadas por los agentes para dar lugar a una relacion didactica al servicio de
las relaciones pedagogicas. En lugar de la adaptacion curricular, la organizacion de contenidos y
actividades que favorezcan el aprendizaje en los estudiantes siempre sera tarea de los docentes;
en la mayoria de los casos, los contenidos o estrategias sin guia o direccionamiento no son
suficientes.

Es importante tener en cuenta que el modelo sistémico de situacion pedagogica
comprende una Optica globalizante de las relaciones pedagdgicas generadas en el proceso
educativo. En principio, el modelo sistémico incluye una visién de la dimensién metodoldgica

donde estd integre un ‘“‘sistema que ofrezca posibilidades claras de tratamiento logico y de



RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 97

aplicacion eficaz.” (Sanvisens, s.f, p. 138). En este sentido, la cartilla maestra del museo da dicho
tratamiento en la presentacion de los contenidos del sistema nervioso, y pudo comprobarse la
aplicacion eficaz de las actividades que incluye. Ahora bien, como se menciond anteriormente, el
objeto necesita de la relacion didactica para llegar al sujeto, y el proceso finalmente apunta al
logro de los aprendizajes y al mejoramiento de las relaciones pedagdgicas donde se beneficie a
todos los elementos intervinientes.

Es importante volver a la teoria base de Legendre (1986) donde se plantea que “El
aprendizaje esta en funcion de las caracteristicas personales del sujeto (S), de la naturaleza y del
contenido de los objetivos (O), de la calidad de la asistencia del agente (A) y la influencia del
medio educacional (M)”. En este mismo orden de ideas, se evidencia que las estudiantes como
sujetos pusieron en juego sus habilidades escolares y personales para afrontar la unidad didactica;
el sistema nervioso como contenido curricular y objeto es primordial en el estudio de las ciencias
y comprende la naturaleza misma de como funciona el conocimiento cientifico: preguntar, hacer
hipdtesis, comprobarlas con la experimentacion, confrontar las ideas previas con sus hallazgos y
llegar a conclusiones que finalmente son aprendizajes. Los docentes como agentes median entre
los contenidos y los sujetos como se ha evidenciado a lo largo de la metodologia y los resultados
con las tres estudiantes.

Ahora bien, sobre el medio educacional y su influencia, es importante mencionar las
dificultades propias de la educacion virtual dada la contingencia en medio de la cual se desarrolld
este trabajo. Estuvo en juego un amplio margen de confianza de los docentes hacia sus
estudiantes en cuanto a la autoria plena de sus entregables, pues si bien eran enviados segun las
indicaciones dadas, en la virtualidad no hay un acompafiamiento pleno del proceso de creacion,

pero si evidencias fotogréaficas, en videos y el resultado final en si mismo. Por este motivo es tan
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importante la evaluacion del proceso, la participacion en los encuentros sincrénicos y la
implementacion del cuestionario pretest — postest para hablar de aprendizajes del tema; el analisis
comparativo de las respuestas de dicho cuestionario es el ejemplo méas claro de como los
estudiantes construyen conocimientos cada vez mas solidos del sistema nervioso; ademas las
creaciones artisticas tanto manuales como digitales dan cuenta de su compromiso con el proceso
educativo, pues para lograrlas hubo una éptima dedicacién de tiempo, creatividad e indagacion.

El proceso educativo que resulta de la implementacion de este trabajo ofrece, ademas de
lo ya expresado, tres conclusiones puntuales. En primer lugar, que la relacion entre el museo y la
escuela es satisfactoria Unicamente si los agentes adaptan y regulan dicha mediacién con su saber
profesional, para que los estudiantes interactden adecuadamente con las estrategias que disponen
estos espacios y logren aprender. En segundo lugar, como se mencioné en el planteamiento del
problema y la justificacion, formar en ciencias debe ser retador, experiencial y creativo, para
privilegiar nuevas estrategias didacticas que motiven a los sujetos hacia su aprendizaje. En
consecuencia, la tltima conclusion se relaciona con integrar el contexto de ciudad y los espacios
que esta ofrece para fortalecer la educacion formal, que en este caso fue el Parque Explora, y en
especifico las estrategias de Mente, el mundo adentro para el mejoramiento de las relaciones
pedagdgicas en torno al tema del sistema nervioso.

Por altimo, consideramos importante mencionar que es importante que los maestros estén
dispuestos a el cambio constante, los maestros deben ser versatiles frente a las estrategias
educativas que se pueden implementar en las aulas de clase, existen diversas técnicas y
herramientas que se pueden aplicar con los estudiantes para tratar de generar nuevos
conocimientos, ademas se debe incentivar la creacidon de contenidos propios por estudiantes y

maestros que faciliten los procesos educativos.
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9. Recomendaciones

Como se logro6 evidenciar en este trabajo y en otros anteriores la relacibn museo-escuela
tiene gran importancia dentro de los procesos educativos, la educacion en los museos no puede
ser solamente de ambito informal y tampoco puede limitarse a cursos, talleres o actividades de
educacion no formal, muchos procesos educativos que se dan en este tipo de instituciones tienen
alta rigurosidad académica y estan en toda la capacidad de ser usados dentro del ambito de
educacién formal, los museos tiene toda la capacidad de ingresar en el ambito de la educacion
formal, el Parque Explora desde sus inicios ha demostrado ser un espacio de divulgacion y
apropiacion de la ciencia y la tecnologia, se deben seguir haciendo trabajos en torno a este y otros
espacios de educacion informal que se encuentran en la ciudad de Medellin, para analizar la
influencia que estos pueden tener en la escuela, se considera que se debe empezar a dar mayor
relevancia a estos espacios, incluso se deberian involucrar los contenidos de los museos de forma

mas directa dentro de los curriculos de las instituciones educativas.

Debido a la situacion de cuarentena ocasionada por la gran cantidad de contagios de la
enfermedad Covid 19 desde hace un poco mas de un afio se ha vivido de forma constante en
cuarentena permanente o intermitente, esto se ha vuelto un desafio para diferentes esferas de la
sociedad debido a que se debe conservar un aislamiento preventivo y distanciamiento social,
motivo por el cual aun estan restringidas diversas actividades sociales y grupales, esto ha causado
que las diversas actividades educativas se han limitado casi que exclusivamente a procesos
virtuales Gnicamente o0 a una alternancia académica entre la virtualidad y la presencialidad, hasta
la fecha en la cual se publica este trabajo de grado no se tiene certeza de cuando se pueda retomar
los procesos educativos de forma presencial, por este motivo se considera que en la actualidad se

tiene el desafio de seguir desarrollando proyectos y actividades que investiguen
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diversos procesos y formas académicas para llevar la educacién a espacios fuera del aula, la
educacién no se puede restringirse solamente al aula de clase y se le debe dar un énfasis fuerte a
las diversas estrategias TIC que han sido tan importantes durante toda esta pandemia que se esta
afrontando por este motivo consideramos que se pueden desarrollar posibles preguntas de
investigacion como por ejemplo analizar (Cuél es la importancia de que los museos creen
diversas actividades y materiales didacticos para aplicar en otros espacios educativos? ¢Qué
papel pueden cumplir los museos para facilitar el aprendizaje en el contexto de la educacion
virtual?, se sugiere con respecto al Parque Explora hacer estudios para comprender la importancia
de algunos espacios educativos itinerantes, que ellos brindan como es el Exploramdvil, debido a
que tenemos la hipotesis de que este tiene un papel sumamente importante para la educacion en
contextos distantes al museo y la escuela, por lo tanto seria apropiado realizar una investigacion
para sistematizar y categorizar la importancia del exploramovil para el desarrollo de la educacion

por fuera del &mbito formal.

Por ultimo, consideramos que aunque no se tratdé con fuerza en este trabajo de grado, es
importante incentivar en la creacion de futuros estudios que giren en torno a la habilidad creativa
de los estudiantes y maestros, que se pudo observar en este trabajo por medio de la creacion de
manualidades, memes, dibujos, maquetas, entre otras actividades realizadas por los estudiantes,
por esto consideramos que es importante analizar en nuevos trabajos e investigaciones la forma
como se puede relacionar la educacion con el arte o la creacidn de contenidos por los estudiantes
y maestros, teniendo en cuenta las diversas barreras con las cuales se ha tenido que enfrentar la
educacion debido al distanciamiento, la pandemia y a las nuevas préacticas educativas desde la
virtualidad, todo esto buscando analizar como la educacion debe permanecer en un constante

cambio segun las necesidades y contextos actuales.
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ANexos

Anexo A
Cartilla maestra: Mente, el mundo adentro.

https://cutt.ly/SO0wimm

(QUE CREESTU? ..
FUNCIONALMENTE

Elcerebro ...

Las neuronas. .

Lobulos cerebrales.
ME COMUNICO
RECUERDO. .
PERCIBO. . ...
ME MUEVO .
GIMNASIA CEREBRAL ...
ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS ....34

Ciencias Sociales . .
Educacion Fisica

Introduccién

“La mente es una serie de operaciones que
efectua el cerebro, asi como caminar es una
serie de operaciones que efectuan las piernas”.
En busca de la memoria: la emergencia de una nueva
ciencia de la mente (Eric R. Kandel)

dri; \ h Asimismo,

sin cerebro seria imposible percibir, reir, pensar e imaginar.

‘Somos nuestra mente

Durante las veinticuatro horas del dia tu cerebro no para de tra-
bajar: mientras lees estas palabras, absorbe muchos estimulos
y los reduce a unos pocos que puede interpretar; evoca lo que
has aprendido sobre las formas de las letras y el sentido de las
palabras; toma decisiones y forma nuevos recuerdos; te permite
estar alerta y respirar sin parar. Y por la noche, cuando suenas,
sigue despierto, Es incansable.

Querido maestro:

Mente, el mundo adentro es un espacio expositivo que permite
descubrirla mente y el legendario cerebro. Es un escenario para
explorar las habilidades cognitivas con las cuales conocemos e
interpretamos el mundo y para que los visitantes tengan una
experiencia directa con los fendmenos que ocurren dentro de
sus mentes.

Durante el recorrido, cada uno disfruta del conocimiento de si
mismo ponierido en juego s habilidades, certezas, 1ad
y creencias con las que construimos nuestras imagenes de la
realidad.

AESTROS DFLORA — BN | 3


https://cutt.ly/SQ0wimm
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Anexo B: Consentimiento informado

Declaracion del equipo investicador del Estudio sobre Unidad didictica
durante cuarentena

Como integrante del equipo investizador del Estudio sobre
DECLARO:

I QUE con esta investigacion pretendemos conocer las percepciones v opiniones de los estudiantez en el
colegio referente al tema de sistema nervioso.

2. QUE para ello nos proponemos usar técnicas cualitativas de recogida de la informacion (cuvos detalles
de aplicacion precisamos en cada caso) gue, en ninguna circunstancia, comportan riesgos fisicos o
peicologicos para las personas participantes.

3. QUE la informacion que usted nos proporcione para esta indagacion sera tratada de acuerdo con la
exclusiva finalidad cientifica del proceso, respetandose la confidencialidad de las respuestas v el anonimato
de quienes, libre v voluntariamente, havan tenido Ia amabilidad de compartirnos sus percepciones.

4. QUE los resultados de la sistematizacion v analiziz de la mmformacion facilitaran las conclusiones del
trabajo de investigacion.

3. QUE, como integrante del equipo, estoy dizponible (en las direcciones abajo sefialadas) para las
aclaraciones o preciziones pertinentes v oportunas sobre la entrevista

DECLARACION DE LA PERSONA PARTICIPANTE EN LA INVESTIGACION
Como participante en el estudio, DECLARO:
1. QUE, he rectbido:
a. La informacion adecuada sobre los objetivos de la entrevista.
b. El reconocimiento suficiente de mus derechos a la confidencialidad v al anonimato, a retirarse de la
entrevista en cualquiera de sus momentos, 21 asi lo estimo conveniente, v al conocimiento de los resultados
de la investigacion.

2. QUE, he decidido:

a_ Participar libre v voluntariamente del trabajo, en caso de ser necesario la entrevista.

b. Autorizar al investigador responsable, v por extenzion a su equipo, 2l uso de las informaciones generadas
para los fines de Ia investizacion.

c. Permitir grabar las clases Gnicaments para fines académicos v de recoleccion de informacion (No sevaa
publicar imagenes de ninpuno de los participantes).

MNombre v apellido estudiantes:
Firma:

MNombre v apellido de acudientes:
Firma:

Teléfono de contactor Bl
Lugar v fecha:

Eesponzable:

Moniea Alejandra Orozco Arias Teléfono de contacto: 3149709091
Juan David Lopera Ozorio Teléfono de contacto: 3103012046
e-mail: monica oroFco@udea edu.co

e-mail: juan lopera3@udea edu.co

Universidad de Anfioquin
Facultad de Educacion
Cindad Universitaria: Calle 67 No 33-108, Blooque &
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Anexo C: Taller de preguntas iniciales

https://forms.gle/n139imfXGNcNnGxb6

Taller iniciacion (Sistema nervioso) -
Colegio Sagrados Corazones - Grado 8

Estimados estudiantes con estas preguntas queremos saber sus conocimientos previos
sobre el sistema nervioso. Por favor evita buscar las respuestas de Internet o en otras
fuentes de informacion, esto nos servird para enfocar los objetivos de los aprendizajes en
esta unidad.

El nombre y Ia foto asociados a tu cuenta de Google se registraran cuando subas archivos y
envies este formulario. ;No es tuya Ia direccion juan.lopera3@udea.edu.co? Cambiar de
cuenta

*Obligatorio

Direccion de correo electronico *

Tu direccidn de correo electronico

Nombre y apellidos: *

Tu respuesta

1) ;Para ti que es el sistema nervioso? *

Tu respuesta

2) Menciona algunas partes del sistema nervioso y las funciones que cumplen *

Tu respuesta

3) ¢Para ti que es el cerebro? *

Tu respuesta


https://forms.gle/n139jmfxGNcNnGxb6
https://forms.gle/n139jmfxGNcNnGxb6
https://forms.gle/n139jmfxGNcNnGxb6
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Anexo D: Presentacion de apoyo para la tematica El Cerebro, sesion 2

https://cutt.ly/SO0wwoZ

El cerebro

El cerebro es el 6érgano que comanda las
funciones basicas del cuerpo, regula
nuestros movimientos, analiza los estimulos
que provienen de nuestros sentidos vy
aprende a partir de las experiencias.

Es responsable del pensamiento, del

lenguaje y del habla..




RELACIONES PEDAGOGICAS CON ESTRATEGIAS DE LA CARTILLA MENTE... 108

Anexo E: Modelo 3D del axén

https://cutt.ly/CQOwtwJ]

Transporte Ax6nico
by HDM world

Moléculas:

El transporte axonal (formado
por los microtibulos) lleva
moléculas (por ejemplo,
neurotransmisores) desde el
cuerpo celular hacia el terminal
sindptico y desde el terminal
sindptico hacia el cuerpo celular
(por ejemplo, productos de
desecho metabdlico).

Moléculas:

05:32 Take 001 ~



https://cutt.ly/CQ0wtwJ
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Anexo F: Modelo 3D del soma celular

https://cutt.ly/IQ0q5UF

Centro Neurona
by HDM world

Mitocondria:
estructura del citoplasma
encargada de la sintesis de
energia (moléculas de ATP).
Ll Mitocondria:
o —
Take 001 ~



https://cutt.ly/lQ0q5UF
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Anexo G: Modelo 3D del botdn sinptico

https://cutt.ly/O0Q0g8cC

H- Boton Sinaptico V2
g by HDM world

Membrana presinaptica:

M 06:49 Take 001 ~



https://cutt.ly/QQ0q8cC
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Anexo H: Presentacion de apoyo para el tema La Neurona, sesién 3

https://cutt.ly/60Q0g1Zs

. Que son las neuronas?



https://cutt.ly/6Q0q1Zs
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Anexo I: Presentacion de apoyo para los temas Lenguaje y Memoria, sesion 4.

https://cutt.ly/fQ0gBE5

Yo hablo, la lora habla, los delfines envian mensajes sonicos.
Entonces, ¢ El lenguaje es solo una condicion humana?



https://cutt.ly/fQ0qBE5
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Anexo J: Presentacion de apoyo para el tema Percepcidn, sesion 5.

https://cutt.ly/qQ0gH5v

PERCEPCION

¢ TODO LO QUE CAPTAN NUESTROS SENTIDOS ES REAL ?,
;O A CASO NOS ENGANAN?



https://cutt.ly/qQ0qH5v
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Anexo K: Taller Final Unidad Sistema nervioso, sesion 6.

https://forms.gle/1cXW8c15Gie9A3ISAA

~— N
_—————,

Taller final (Sistema nervioso) -Colegio
Sagrados Corazones - Grado 8

Estimados estudiantes con estas preguntas queremos saber elgunos de sus conocimientos
adquindos durante las clases de sistema nervioso . Por favor evita buscar las respuestas de
Internet o en otras fuentes de informacion, nuestra intencion es ver gue conocimientos
lograron adquirir o reforzar.

El nombre y Ia foto asociados & tu cuenta de Google se registraran cuando subas archivos y
envies este formulario. ; No es tuyz |a direccion juan.lopera3@udea.edu.co? Cambiar o

cuenta

*Obligatario

Direccion de correo electronico *

Tu direccion de comeo electronico

Nombrs y apelfidos *

2) Menciona algunas partes del sistema nervioso y las funcionss gue cumplen *

Tu respuesta

3) ¢Para ti que ez sl cersbro?

Tu respuesta

4) ¢Cual crees qus a3 la funcion del cerebro en los humanos? *

Tu respuesta



https://forms.gle/1cXW8c15Gie9A3SAA
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Anexo L: Presentacion de apoyo para el tema Cuidados del sistema nervioso, sesion 6.

https://cutt.ly/hQ0gPfw

CUIDAR EL SISTEMA

" \FRVIOSO



https://cutt.ly/hQ0qPfw
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Anexo M: Algunas de las preguntas y respuestas durante el pretest-postest de E.1.

E1

1) ¢ Para ti qué es el sistema nervioso?

2) Menciona algunas partes del sistema nervioso y las

E1 funciones que cumplen

E1 3) ¢ Para i qué es el cerebro?

TR IO OO Py
R S S
T
E1 l_ 4) ;Cual crees que es la funcion del cerebro en los humanos
T PYR R
R

5) ¢ Para ti qué es una neurcna y que funcién cumple en el

E1 sistema nervioso ?

E1 6) ¢ Para qué crees que sirve la mente?

E1 7) ; Donde piensas que esta ubicada la mente? ; ué?
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Es aquel encargado de principalmente el control de las

El sistema nervioso esta compuesto por diversas estructuras que reciben informacion de las partes del  diversas funciones que cumplen los 6rganos, también

CUErpo.
se divide en el central y periférico, estos a su vez se dividen en cerebelo, el cual coordina el equilibrio, el

cerebro, que controla acciones voluntarias, la médula espinal que conecta el encéfalo con demas
6rganos, entre otros.

El cerebro es un drgano ubicado en la cabeza el cual se encarga de diversas actividades de gran
importancia y funciones.

§7 |considero la funcion del cerebro es organizar funciones de mente y cuerpo.

una neurona es una célula que recibe informacion y también la envia a demds células.

considero que la mente sirve para diversas actividades cognitivas, entre ellas principalmente la creacion comprender y muchas de las principales habilidades

de pensamientos.

considero esta ubicado en el cerebro puesto que es un érgano tan importante y principal.

recibe y transmite informacion

¢l cerebro: comanda diversas funciones, se encuentra
protegido por el craneo y flota en el liquido cefalorraquideo
el cerebro es el drgano con el cual se tiene |a capacidad
de pensar, comunicamos, también se encarga de
comandar funciones del cuerpo como los movimientos y la
regulacion de ellos.

una de las principales funciones es el lenguaje y la
capacidad de nosotros los seres humanos que tenemos
con este de convertir codigos en conceplos, causando que
esto sea una de las mayores diferencias de los animales y
nosotros.

La neurona es la célula de mayor importancia, la cual se
encarga de la transmision de impulsos eléctricos y el
recibir informacion en forma de estos impulsos. El cerebro
tiene hasta mas de 100 mil millones de neuronas.

La mente sirve para el almacenamiento de informacin, el

cognitivas que tenemos nosotros los seres humanos
considero la mente estd ubicada en el cerebro puesto que
al ser un drgano tan importante y la memoria ser una
funcion también tan significativa es alll donde debe estar
ubicado, también por el hecho de que ambos cumplen con
funciones similares.
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Anexo N: Videos elaborados por E.1 durante las actividades de la unidad did&ctica.

Video de maquetas sobre cerebro y neurona por E.1. https://youtu.be/2rR2QJ-53UM
Video sobre homunculo sensitivo por E.1. https://youtu.be/PvKSTMID8CY
Video de lenguaje y memoria por E.1. https://youtu.be/IGKOZoX7LzM



https://youtu.be/2rR2QJ-53UM
https://youtu.be/PvKSTMlD8CY
https://youtu.be/1GKOZoX7LzM
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Anexo O: Videos elaborados por E.2 durante las actividades de la unidad didactica.

Video de maqueta sobre cerebro por E.2. https://youtu.be/nPsnlLo3tzes
Video #2 de maqueta sobre cerebro por E.2. https://youtu.be/TojT8XYm2YM

Video de maqueta sobre neurona por E.2. https://youtu.be/8upDMEtyDgg

Video sobre homunculo sensitivo por E.2. https://youtu.be/MUI1Z2mkGlek

Video de lenguaje y memoria por E.2. https://youtu.be/ DprAnAd2iY



https://youtu.be/nPsnLo3tzes
https://youtu.be/TojT8XYm2YM
https://youtu.be/8upDMEtyDgg
https://youtu.be/MUIZ2mkGlek
https://youtu.be/_DprAnAd2iY
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Anexo P: Algunas de las preguntas y respuestas durante el pretest-postest de E.3.

Cédigo
estudiante Nombre y apellidos: Pregunta Respuestas antes Respuestas desples
el sistema nervioso es una red que se encarga
de funciones multiples, por ejemplo, el tacto y
otros sentidos, los pensamientos y los calculos
es el conjunto de nervios y neuronas matematicos...este se compone por varias
que ayudan a que el cuerpo pueda partes,que son las neuronas,el cerebro, los
1) ¢Paratiquéesel reaccionar a cualquier cosa que le nervios distribuidos por todo el cuerpo, entre
E3 E3 sistema nervioso? pase. otros.
1.las neuronas que sirven para mandar
informacion a las otras células del
cuerpo
2.los nervios a través del cuerpo que  las neuronas: su funcion es comunicarse con
sirven para poder sentir cuando algo precision y rapidez con otras células del cuerpo
2) Menciona algunas partes choca con nuestro cuerpo. por medio de impulsos nerviosos.
del sistema nervioso y las 3.el cerebro que sirve para enviar el cerebro: su funcion es regular y controlar las
E3 E3 funciones que cumplen ordenes al cuerpo. acciones del cuerpo.
el cerebro es el encargado de reaccionar
el cerebro es el érgano que envia rapidamente cuando le llega informacion
3) ¢ Para ti qué es el ordenes para las otras partes del sensorial, este la analiza y la procesa para luego
E3 E.3 cerebro? cuerpo y recibe informacion del mismo  enviar ordenes a otras partes del cuerpo.
enviar ordenes para hacer que cada la funcién del cerebro en los humanos es
parte del cuerpo sea funcional y pueda procesar in formacion y enviar ordenes, también
4) ;Cual crees que es la cumplir su funcién adecuadamente, se encarga de cosas como la creatividad, los
funcién del cerebro en los  también que pueda percibir cosas de la calculos matematicos, los suefios, la légica y
E3 E3 humanos? zona que lo rodea. otras cosas.
5) ¢ Para ti qué es una la neurona cumple la funcién de enviar
neurona y que funcion para mi una neurona es un nervio que  rapidamente impulsos nerviosos a otras células
cumple en el sistema permite enviar informacion a la demas  del cuerpo, para que estas hagan una reaccion
E3 E.3 nervioso ? células. especifica.
La mente es el es encargado de funciones como
el entendimiento, la capacidad de crear
para hacer funciones como imaginar, pensamientos, la creatividad, el aprendizaje, la
6) ¢ Para qué crees que crear, recordar o sentir sentimientos y  percepcion, la emocion, la memoria, la
E3 E3 sirve la mente? emociones. imaginacion, y otras cosas.
7) ¢ Donde piensas que esta yo creo que la mente esta en el cerebro porque
ubicada la mente? ;por pienso que esta en el cerebro porque creo que es el unico lugar que podria contener la
E3 E.3 queé? de alli vienen los pensamientos. mente.
https://drive. le.com/open?
8) Dibuja el sistema id=1PWBwvoyi9BPyfNSjQzJ YRCrOh3 https:/drive. 3 n?

E3 E3 nervioso (Explica) ntEXC id=1IRqqkZ| AE61KVhX
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Anexo Q: Videos elaborados por E.3 durante las actividades de la unidad didactica.

Video sobre cerebro y neurona por E.3. https://youtu.be/Rz\Vn81zXnGqg

Video sobre homunculo sensitivo por E.3. https://youtu.be/usKxshHRIkk

Video de lenguaje y memoria por E.3. https://youtu.be/hraGXQm3cN8


https://youtu.be/RzVn81zXnGg
https://youtu.be/u5KxshHRlkk
https://youtu.be/hraGXQm3cN8

