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RESUMEN

TITULO: PROPUESTA DIDACTICA PARA EL FORTALECIMIENTO DE LOS
CONCEPTOS DE AREA Y PERIMETRO MEDIANTE MANIPULABLES FiSICOS, EN
LOS ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

SANTA MARIA

AUTORAS

YUDY ANDREA ZAPATA MORALES

ELIZABETH LOPEZ CARDONA

PALABRAS CLAVE:

1. Conceptos de area y perimetro. 2. Manipulables fisicos. 3. Aprendizaje

significativo. 4. Situaciones didacticas.

En el presente trabajo de grado se pretende dar respuesta a la pregunta: ; Como fortalecer
los conceptos de area y perimetro en los estudiantes del grado octavo de la Institucion
Educativa Santa Maria utilizando manipulables fisicos? Y en, consecuencia de ello, el
objetivo planteado es: Disefiar situaciones didacticas que permitan el fortalecimiento de los
conceptos de areay perimetro en los estudiantes del grado octavo de la

Institucion Educativa Santa Maria utilizando manipulables fisicos.



Con el disefio de estas situaciones los estudiantes del grado octavo podran fortalecer estos
conceptos dentro y fuera del aula de clases, la metodologia de trabajo empleada esta
enmarcada en el uso de manipulables fisicos y el desarrollo de actividades, caracterizadas
por tres fases: diagnostica, fortalecimiento y aplicacion de los conceptos de areay de

perimetro.

El marco del proyecto es de tipo cualitativo, la metodologia asumida es la accién, de modo
que la recoleccion de datos se realizo por medio de las observaciones directas de clase,
encuestas a los estudiantes, analisis de una prueba diagndstica con su respectiva

sistematizacion y el analisis de los resultados obtenidos en las pruebas externas.

Posteriormente de la realizacion del andlisis detallado de los instrumentos de recoleccion de
datos y del didlogo con la docente cooperadora y se disefia una propuesta de intervencion
para fortalecer los conceptos de area y perimetro mediante la interrelacion de cada uno de

los estudiantes con diferentes manipulables fisicos.
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PRESENTACION

El presente trabajo de grado aborda como objeto de estudio el dominio conceptual y
procedimental que tienen los estudiantes del grado octavo en la Institucion Educativa Santa

Maria respecto a los conceptos de area y perimetro en figuras planas.

Aqui se plasman los resultados obtenidos en un trabajo investigativo llevado a cabo durante
tres semestres (2011/2- 2012/2), el cual inicia con la descripcion de una problematica
encontrada mediante la aplicacion de una prueba diagndstica en la cual se abordaron
principalmente los conceptos de area y perimetro y se analizaron los diferentes
procedimientos aritméticos que los estudiantes llevaron a cabo para poder realizar sus
respectivos calculos. Se realiza una encuesta a los estudiantes que van a ser intervenidos
con el fin de conocer el contexto en el que se desenvuelven. Posteriormente se desarrolla
una propuesta de intervencidén mediante situaciones didacticas, entendidas estas como una
herramienta para la interaccion del estudiante con el medio; en las cuales se pretende que el
estudiante interactué con diferentes manipulables fisicos y construya o fortalezca su propio
conocimiento; dicha propuesta contiene una serie de actividades que se desarrollan en tres

fases:

1. Fase diagndstica.
2. Fase de fortalecimiento.

3. Fase de aplicacion.
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Se presenta una descripcion sobre la metodologia desarrollada para llevar a cabo la
investigacion y la propuesta de intervencion mediante la cual se pretende dar solucion a la

problematica presentada en los estudiantes.

Finalmente se analiza los resultados obtenidos en el desarrollo de cada actividad
enmarcadas en las tres fases y se analiza si los objetivos propuestos se lograron cumplir,
teniendo en cuenta que los estudiantes realizaron un trabajo individual y colaborativo

dentro y fuera del aula de clases, con diferentes manipulables fisicos.
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JUSTIFICACION

La educacion matematica es parte fundamental en la formacion de cada sujeto,
especificamente la parte geométrica, por ello se considera necesario analizar y disefiar
estrategias didacticas que motiven, despierten interés y permitan que los estudiantes

desarrollen habilidades y destrezas geométricas.

Este proyecto de investigacion surge de la necesidad de generar ambientes de ensefianza
dinamicos, en donde cada uno de los estudiantes se hace responsable de su proceso de
aprendizaje, contribuyendo al fortalecimiento de los conceptos de area y perimetro y a la

motivacion por la asignatura de geometria con el uso de algunos manipulables fisicos.

Esta propuesta permite llegar al aula de clases con métodos diferentes de ensefianza,
propiciando una interaccion del estudiante con algunos manipulables fisicos y que esto lo
conlleve a la construccion del conocimiento por medio de un aprendizaje significativo, en
donde el docente deja de ser un emisor o transmisor de conocimientos y se convierte en

una guia en donde se propicien espacios para la comprension y la argumentacion.

El enfoque principal del trabajo es fortalecer el componente geométrico, especialmente
los conceptos de area y perimetro, pues de acuerdo a lo que se observa en el grado octavo,
en los resultados de la prueba diagndstica y en las tltimas pruebas SABER presentadas
por la Institucion, los estudiantes presentan grandes vacios en conceptos béasicos de la

asignatura de geometria.
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Lo anterior solo se erradica si la relacion docente y estudiante permite un intercambio
activo de conocimientos, en donde la motivacion y el interés por la asignatura se convierten

en el eje fundamental del trabajo desarrollado.

Para contribuir al mejoramiento de la problemética encontrada en la institucion, se
pretende trabajar mediante la realizacion de una propuesta de intervencion la cual esta
disefiada en tres fases; en cada una de ellas los estudiantes tendran la posibilidad
de interactuar con diferentes manipulables fisicos, en donde, de forma individual y
colaborativa, desarrollan una serie de actividades enfocadas en el fortalecimiento de los

conceptos de area y perimetro.



CAPITULO
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1. MARCO REFERENCIAL

1.1 MACRO CONTEXTO

La Institucion Educativa Santa Maria, pertenece a la vereda Aguas Claras ubicada al
suroeste del municipio de ElI Carmen de Viboral, en el departamento de Antioquia. La
Institucion ocupa un sitio estratégico dentro de la vereda, distante ocho kilometros de las

cabeceras urbanas de La Ceja y Rionegro por via pavimentada y de EI Carmen de Viboral.
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Figura 3: institucién educativa Santa Maria

La Institucion comienza sus labores con los grados primero y segundo el 05 de Junio de
1963 con la presencia de una profesora. En 1965 la escuela cuenta con los grados tercero
y cuarto de primaria y dos profesoras. En 1968 se crea el grado quinto y cuenta con cinco
profesoras. En 1970 comienza el bachillerato con el grado sexto anexo al Instituto Fray
Julio Tobdn Betancur. En 1981 se independiza del Instituto Fray Julio Tobon Betancur,
recibiendo el nombre de IDEM Aguas Claras. En 1986 con todos los grados proclama la
primera promocion de bachilleres y recibe el nombre de Liceo Aguas Claras. En el 2000 su
nombre fue cambiado por colegio Aguas Claras y en el 2003 se fusiona primaria y
bachillerato formando una sola Institucion Educativa llamada Santa Maria con 27

docentes.
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La institucion cuenta con grupos de aproximadamente 35 estudiantes, su cobertura
académica abarca desde el grado pre-escolar hasta el grado undécimo, brindando una

formacion académica.

A la bésica secundaria ingresan también un porcentaje muy significativo de estudiantes

provenientes de los centros educativos vecinos.

La Institucion cuenta con sala de sistemas pero es de uso exclusivo de la asignatura de
informética. También cuenta con un aula de matematicas el cual esta dotado con
manipulables fisicos (multicubos, poliedros, geoplanos, abacos, tangram, regletas etc.) y

dispone de un tablero electronico, con los cuales se puede trabajar el area de geometria.

La Institucion asume la concepcién de la pedagogia integral u holistica como enfoque

pedagdgico para orientar el disefio, gestion y evaluacion del curriculo.

Desde agosto del 2004 la institucion cuenta con un aula de apoyo a cargo de la psicéloga
Monica Hoyos Ocampo quien tiene a su cargo 20 estudiantes de primaria 'y 3 de
secundaria con necesidades educativas especiales producto de una discapacidad fisica,

cognitiva, motora o sensorial con el fin de promover su integracion escolar.

La Institucion trabaja en jornada Unica de 8:00 a.m.- 2:30 p.m., con dos descansos de 15
minutos entre el transcurso de las clases, las cuales tienen una duracion de

aproximadamente de 55 minutos.



22

La Institucion Cuenta Con Una Rectora: Ofelia Quintero; Coordinador: Jesus Gildardo

Urrego Présiga y una Secretaria: Fanny Castrillon Quintero. (PEI, 2006)

Marco filosofico y horizonte institucional.

La institucién posee una vision:

La Institucion Educativa Santa Maria serd en el 2010, una de las mejores opciones
educativas de nivel medio del municipio de EI Carmen de Viboral. Una institucion
formadora de personas honestas, respetuosas, solidarias, trabajadoras, responsables,

competentes académica, social y laboralmente.

Nuestros egresados — hombres y mujeres- pondran a prueba todas sus competencias
académicas y personales y accederan con facilidad a la educacion superior o a la vida
laboral. Por sus caracteristicas sociales contribuiran eficazmente con la construccién de

una nueva sociedad generadora de paz y desarrollo integral sostenible. (PEI, 2006)

Se contempla como misién

Es Mision de la Institucion Educativa Santa Maria, propiciar la formacion de nifios y
jovenes de ambos sexos, integros y responsables. Respetuosos de la personay las ideas de
los demés, comprometidos con la paz y con el trabajo en equipo, con un gran espiritu de

superacion y elevada autoestima.
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La Institucion entregara a sus alumnos aprendizajes significativos que éstos aprovecharan
para asumir con libertad, y responsabilidad conductas positivas frente a su

transformacion personal y comunitaria. (PEI, 2006)

1.2 MICRO CONTEXTO

La intervencion se desarrolla en el grado octavo con 34 estudiantes, los cuales se
encuentran en un promedio de edad entre 12 y 15 afios, el grupo estéa divido por igualdad
de género, como se evidencia en la encuesta realizada a los estudiantes de este grado
pertenecen a estratos 1, 2, 3y algunos superiores a 4, 5 6 6 en estos casos se puede percibir

que los estudiantes viven en fincas a las cuales sus padres sirven como mayordomos.

Son jovenes que aun no conocen la importancia de ligar la asignatura de geometria con
su vida profesional o adulta y por ende no va a generar mayor relevancia en su

desarrollo académico y personal.
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Figura 4: estudiantes del grado octavo

Las familias de estos estudiantes estan en su mayoria definidas por padre, madre y
hermanos en algunos casos viven con padrastros, tios y abuelos, en su mayoria habitan

viviendas propias, y arrendadas, en un bajo porcentaje las viviendas son familiares.

Los padres de estos estudiantes poseen como actividades productivas la agriculturay la
ganaderia, teniendo en cuenta que la mayoria de padres son mayordomos y las madres se

dedican a ser amas de casa 0 empleadas domeésticas.

Son jévenes que en su tiempo libre en su gran mayoria se dedican a jugar, escuchar

masica, ver television y hacer tareas. (Ver anexo 1)

Durante las observaciones directas realizadas al interior de la préctica profesional, fue
posible identificar problematicas de aprendizaje, dificultades de tipo social relacionadas

con desmotivacion y falta de interés por la asignatura de geometria.
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Se evidencian dificultades de infraestructura en la Institucién, por la falta de salones
para toda la comunidad educativa, como consecuencia de esto, los estudiantes deben rotar
en el cambio de cada clase, no es cada grupo el que tiene un saldn fijo sino cada docente;
incluso en ocasiones los docentes deben trasladarse, lo que genera en cada cambio de clase,

mucho desorden y pérdida significativa de tiempo correspondiente a la clase.

También se logro identificar y evidenciar algunos problemas de los estudiantes como:
memorizacion de operaciones aritméticas, carencia de argumentacion de los procesos
realizados, no logran la aprehensién correcta de los conceptos geométricos, falta de
conocimiento de diferentes manipulables fisicos que pueden ser utilizados en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de la asignatura.

El trabajo individual y colaborativo es relativamente bueno cuando se realiza una
planeacion de las actividades y se distribuyen los grupos de trabajo adecuadamente; dejar
que los estudiantes escogieran sus equipos de trabajo podria generar problemas de

disciplina.

En el grupo cabe destacar la actitud de muchos estudiantes, sujetos muy activos que,
segun lo dialogado con la docente cooperadora, sus antecedentes disciplinares no son los
mejores pero al momento de asignarles una labor es realizada a cabalidad, destacandose

por sus argumentaciones y agilidad en los procesos. En contraste, existe un porcentaje de
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estudiantes muy timidos, con temor a expresar sus conocimientos 0 procesos

desarrollados.

Algunos estudiantes reflejan practicidad, evidenciada al momento de la proposicion de
una situacioén y el ingenio inmediato de la manera mas sencilla y adecuada de desarrollarla.
Respecto al trato de cada uno de los estudiantes con sus compafieros, en algunas ocasiones
el lenguaje inapropiado surgi6 en el desarrollo de las clases, pero con una reflexion y
Ilamada de atencién por parte de la docente los estudiantes recuperaban la calma y se

trataba de no generar mas desorden.



CAPITULO
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2. DEFINICION DEL PROBLEMA

2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en especial de la geometria
el ser humano debe desarrollar una serie de habilidades cognitivas y procedimentales que
le permitan dar cuenta de lo aprendido y a su vez le den las herramientas necesarias para

solucionar problematicas de la vida diaria.

Una de las problematicas que actualmente se presentan en la educacion matematica y
especificamente en la asignatura de geometria en la institucion educativa Santa Maria es la
implementacidn de estrategias didacticas que respondan a las necesidades de cada uno de
los estudiantes, estas necesidades estan enmarcadas en la apropiacion y manejo de los
conceptos de area y perimetro. Para solucionar ésta se busca incorporar el uso de
manipulables fisicos en el aula de clases como eje que dinamice este proceso y permita que

los estudiantes se motiven y sientan un mayor interés por la asignatura.

En el marco de conceptualizacién de la Integracidn Didactica VI préactica docente |, se
realiza en una primera fase un diagndstico institucional, en donde se toma una muestra de
estudiantes del grado octavo y se les aplica unos instrumentos de recoleccion de datos (ver
anexos 1,2 y 13).

Entre los instrumentos aplicados se realiza una prueba diagnéstica enfocada en trabajar

los conceptos de area y perimetro; en ella se evidencid que los estudiantes presentan
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algunas dificultades con el manejo y aplicacién de estos conceptos en diferentes contextos
(ver anexo 3), ademas de que presentan un alto grado de dificultad para relacionar la

geometria con su cotidianidad.

De las observaciones directas de clase se evidencia por parte de los estudiantes poco
interés por la asignatura de geometria, y en la encuesta aplicada para conocer el contexto
(ver anexo 1) se puede concluir que ellos ven esta signatura como un descanso, una

asignatura de relleno o un espacio donde ellos realizan otras tareas.

En la realizacién del diagndstico institucional percibimos que la Institucién Educativa
Santa Maria estd muy bien dotada de manipulables fisicos los cuales pueden ser utilizados
para trabajar la asignatura de geometria desde los primeros afios de vida escolar, de modo
que los estudiantes relacionen los conceptos con la vida diaria, con el fin de dejar esa vision
que se tiene de la matematica y en especial de la geometria como ente abstracto que no

tiene ninguna aplicabilidad en la formacion de cada ser.

Después de las observaciones y analisis realizados surge la siguiente pregunta de
investigacion:
¢Como fortalecer los conceptos de area y perimetro en los estudiantes del grado

octavo de la Institucion Educativa Santa Maria utilizando manipulables fisicos?



30

2.2 ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Para la elaboracion de esta propuesta de intervencion se parte de tener una vision amplia
de las investigaciones o trabajos ya realizados que estén enfocados al uso de manipulables
fisicos en la ensefianza y aprendizaje de la geometria, apropiacion, aprendizaje o
fortalecimiento de los conceptos de &rea y perimetro en la formacion académica de cada

uno de los estudiantes.

En el desarrollo de este trabajo no es relevante conocer definiciones complejas y
extensas sobre dichos conceptos sino que los estudiantes comprendan y apliquen
dichas concepciones a situaciones de la vida diaria; implementando estrategias que ellos

consideren méas adecuadas para solucionar procedimientos aritméticos.

Por ejemplo en los proyectos elaborados por EDUTEKA tienen como objetivo que los
estudiantes fortalezcan los conceptos mencionados anteriormente ademas de la capacidad
de argumentacién y refutacién de los procedimientos aritméticos utilizados en el desarrollo
de las actividades. EDUTEKA, en sus proyectos, da a conocer los beneficios de desarrollar
actividades enfocadas a la comprensién; brindandole a los docentes una amplia gama de
posibilidades, ya que si ellos poseen un buen dominio conceptual podran generar
ambientes de aprendizaje en donde el estudiante reconozca la diferencia de estos dos 0 méas

conceptos y los apliquen adecuadamente.

Para lograr que los estudiantes desarrollen competencias comunicativas, conceptuales,

interpretativas y argumentativas, que en ultimas es lo que se pretende actualmente en el
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proceso educativo; se deben de crear ambientes de aprendizaje dinamicos en donde los
estudiantes asuman una posicion critica y reflexiva, para que ellos construyan su propio

conocimiento.

El manipulable le permite al estudiante visualmente encontrar relaciones o representar
modelos matematicos que con la simple imaginacién no basta, es decir construir o
fortalecer un conocimiento ya existente que posteriormente debe ser relacionado con la

parte formal de las matematicas.

En el fortalecimiento de estos conceptos no se pretende dar a conocer formulas o
modelos matematicas para calcular en determinadas figuras el area y perimetro, lo que se
busca es que los estudiantes mediante la utilizacion de diferentes manipulables fisicos
comprendan el significado como tal y encuentren relaciones y diferencias entre estos

conceptos.

En nuestro contexto el MEN ha disefiado e implementado varios proyectos en donde no
define exactamente estos dos conceptos, lo que propone son una seria de actividades y
trabajos dentro y fuera del aula de clases para que los estudiantes se apropien de estos

conceptos desde los primeros afios de vida escolar.

En un proyecto realizado en Cundinamarca con miras al mejoramiento de la calidad de
la educacion se da a conocer la importancia de implementar materiales educativos para el

area de matematicas. (Virginia Cifuentes, 2003)
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Alli resaltan los multiples manipulables que estan involucrados en la educacion
matematica, dependiendo de la aplicacion y el objetivo de su uso ademas se expresa
claramente la diversidad de manipulables que se pueden encontrar dentro y fuera de la

institucion y los que pueden construir los estudiantes con asesoria de los docentes.

Como se expresa a continuacion:

A los manipulables se les atribuyen dos funciones principales: mediar en los
aprendizajes de los estudiantes y apoyar las practicas pedagogicas de

los docentes. De tal manera que se pueden concebir como puentes entre el mundo
de la ensefianza y el mundo del aprendizaje. Su sola presencia no garantiza

los procesos que desarrollan uno u otro de estos mundos, es en la red de
relaciones

que los comunica donde éstos cobran sentido. (EDUTEKA, 2003)

De nada sirve que la institucion cuente con multiples manipulables si el docente no
estudia y realiza actividades en donde la interaccion con éstos vaya mas alla del simple
juego, propiciando espacios para el analisis y la argumentacion de las construcciones o

deducciones realizadas por medio de la manipulacion de los mismos.

El trabajo en el aula de clases con estos manipulables permite que el estudiante dinamice
su aprendizaje, pero esto no quiere decir que el manipulable remplaza la labor del docente,

pues no se construye conocimiento con el mero juego o con la simple manipulacion, se
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necesita ir mas alld y mirar como lo que se trabajo con el manipulable esta inmerso en las
estructuras matematicas.

El docente debe realizar antes de llevar a cabo el desarrollo de la clase las actividades con
el manipulable, de modo que en el momento de elegir con cual trabajar, éste si cumpla con
los objetivos planteados. No se debe elegir un manipulable por simple conveniencia, pues
esto generaria en el aula de clases desorientacion y poco interés en los estudiantes. Debe ser
un manipulable, préctico y seguro que permita que el estudiante de una forma auténoma
construya o represente lo que el docente propone pero que asi mismo lo relacione con otras

tematicas.

En EDUTEKA (2003) se presentan algunas sugerencias de como utilizar algunos
manipulables, las tematicas que se pueden abordar y las competencias que se pueden

desarrollar con la manipulacion de estos.

En una investigacion realizada por Wagman (1982) se detectd que la mayor dificultad de
los estudiantes en el estudio de estos dos conceptos es que no reconocen la diferencia entre
ellos, para lo cual se proponen una seria de actividades que permitan que el estudiante

construya y comprenda estos conceptos, teniendo en cuenta la conservacion del area.

Hay que tener presente que actualmente existen multiples manipulables virtuales para la
ensefianza de las matematicas pero todo depende de las necesidades y aspiraciones de los
estudiantes, ya que en algunas instituciones no se tiene acceso a las salas de computo pues

estan destinadas para uso exclusivo de la asignatura de tecnologia e informatica.
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En una investigacion realizada por Manotas Mercado, Marelly E, Rojas Alvarez Carlos
Javier (2008), en la cual el principal objetivo era analizar las concepciones que tenian tres
estudiantes de disefio industrial acerca del perimetro, el area y el volumen, se aplicé un
cuestionario en el primer periodo académico de 2007 referente a estas tematicas ya que

ellos poseian dificultades en el curso de célculo.

Lo que condujo a investigar las causas de estas problemaéticas se origina a partir de que
el MEN (1998) adoptd una “matematica moderna”, trayendo como consecuencia que los
estudiantes de los primeros semestres de la universidad en los cursos de célculo y pre
calculo presenten grandes dificultades. En estos cursos los estudiantes ademas de no saber
modelar estos conceptos en la parte de optimizacion, confunden las unidades en las que se
debe dar cada concepto; esto se da porque los estudiantes no dimensionan el espacio, ni
que es y como se calcula el area, el perimetro y el volumen de una determinada figura o

cuerpo geomeétrico.

Finalmente se realiza un cuestionario de caracter descriptivo a los tres estudiantes en
donde no solo debian encontrar el area, el perimetro y el volumen de determinadas figuras
sino que también debian justificar el porqué de las respuestas dadas y mirar que relaciones

se podrian establecer entre estos conceptos.

Con la realizacion del cuestionario en mencion, los autores pudieron llegar a las

siguientes conclusiones:
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e A pesar de que estos estudiantes ya estaban en una educacion superior sus
argumentaciones son ubicadas en una fase de iniciacion seguln las etapas de
Piaget.

e Aunque en algunas preguntas ellos encontraban el perimetro, el area y el
volumen de determinadas figuras la comprension del concepto como tal es muy
bajo, puesto que no visualizan y expresan como varia un concepto en relacion a
otro o como se da una conservacion del area entre las diferentes figuras u
objetos geométricos.

o En este estudio se rescata el problema que hay en la escuela en la diferenciacion
de los conceptos de area y perimetro.

o Laidea de estudiar estos conceptos no es que los estudiantes memoricen
formulas sino que tomen situaciones problematicas de la vida cotidiana y de

forma directa asimilen dichos conceptos.

Con lo anterior se da a entender que el proceso de conceptualizacién y aplicacion de
estos conceptos parte desde el nivel de educacién basica y secundaria 'y si este proceso no

es el mas adecuado genera en los estudiantes universitarios estas y otras dificultades.

Aunque esta investigacion no fue realizada directamente en la educacion secundaria es
evidente que las problematicas de los primeros cursos universitarios en la parte matematica
estdn muy relacionadas con los conocimientos adquiridos en la educacion basica. Lo que
permite que los docentes reflexionen sobre los métodos y estrategias didacticas que se estan

implementando actualmente para que los estudiantes asimilen de forma significativa estos y
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otros conceptos, dejando a un lado la parte memoristica y se convierta en un proceso de

construccion conceptual.

En el rastreo bibliogréfico realizado en la red se encuentran que muchos articulos
y proyectos de investigacion realizados que concluyen que los estudiantes no realizan una
construccion mental del concepto, por ende no reconocen las diferencias, similitudes y
procesos que son basicos en la educacion secundaria y conllevan a que los estudiantes de

educacion universitaria presenten grandes vacios conceptuales y por ende procedimentales.

Se presentan muchas actividades que contribuyen al mejoramiento y construccion de
conceptos mediante la interaccién con diferentes manipulables fisicos que fortalecen el

aprendizaje matematico y en especial la parte geométrica.

Es relevante resaltar que el uso de manipulables fisicos mejora las dificultades
presentadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y en especial de la

geometria en la educacion bésica y media.
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3.1 OBJETIVOS

3.1.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar situaciones didacticas que permitan el fortalecimiento de los conceptos de area
y perimetro en los estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Santa Maria

utilizando manipulables fisicos.

3.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Identificar mediante situaciones didacticas los procesos que tienen los estudiantes
del grado octavo de la Institucién Educativa Santa Maria para fortalecer los

conceptos de area y perimetro.

e Analizar la evolucion conceptual que adquieren los estudiantes del grado octavo de
la Institucion Educativa Santa Maria frente a los conceptos de area y perimetro

mediante la utilizacion de manipulables fisicos.
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e Evidenciar como los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Santa
Maria construyen un aprendizaje significativo mediante la interaccion con

manipulables fisicos en el aula.

3.2 METODOLOGIA

3.2.1 DISENO METODOLOGICO

La investigacion est4 enmarcada en una metodologia cualitativa la cual se orienta hacia
la comprension de las situaciones Unicas y particulares, se centra en la busqueda de
significado y de sentido que les conceden a los hechos los propios agentes, y en cdmo viven
y experimentan ciertos fendmenos o experiencias los individuos o los grupos sociales a los

que investigamos.

Segun Rodriguez, Valldeoriola:
La investigacion cualitativa es una actividad que localiza al observador en el
mundo. Consiste en un conjunto de practicas interpretativas que hacen al mundo
visible. Estas practicas transforman el mundo, lo convierten en una serie de
representaciones, que incluyen las notas de campo, las entrevistas, conversaciones,
fotografias, registros y memorias. En este nivel, la investigacién cualitativa implica
una aproximacion interpretativa y naturalista del mundo. Esto significa que los

investigadores cualitativos estudian las cosas en su contexto natural, intentando dar
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sentido o interpretar los fendmenos en funcién de los significados que las personas

le dan. (Denziny Lincoln, 2005, pag. 3). (pag. 46)

Dentro de la investigacion cualitativa encontramos diversos disefios de investigacion,
para el desarrollo de nuestro trabajo nos enfocamos en la investigacion accion la cual tiene
como principal objetivo transformar la realidad, es decir, se centra deliberadamente en el

cambio educativo y la transformacién social.

Los términos accidn e investigacién remarcan los rasgos esenciales de éste método:
desarrolla desde la propia practica un conocimiento que mejora la intervencion

educativa.

Tal y como nos comenta Elliott (1978), la Investigacion Accidn pretende, como
otras metodologias cualitativas, estudiar la practica educativa tal y como ocurre en
su escenario natural, profundizando en la comprension de situaciones en las que
estd implicado el profesorado y que vive como probleméticas y, por tanto,
susceptibles de mejora (Carr y Kemmins, 1988). También pretende ofrecer
respuestas practicas a situaciones reales, y para ello interpreta lo que ocurre desde
el punto de vista de quienes acttian o interactian en la situacién del problema, por
ejemplo, profesores y alumnos, profesores y director. (Rodriguez, VValldeoriola, pag.

46)

Es un tipo de investigacion que requiere la intervencion directa del docente en relacion

con sus estudiantes.
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La presente investigacion se desarrolla en diferentes momentos los cuales son
realizacion de un diagnostico (ver anexos 2 y 12), formulacion de una problematica, disefio
de una propuesta de intervencidn (ver anexo 4), observaciones directas de clase(ver anexo
13), encuestas a estudiantes(ver anexol), realizacion de prueba diagnéstica(ver anexo 3),
andlisis de documentos legales de la institucion como fueron el PEI (proyecto educativo
institucional) y el plan de area de matematicas (Geometria), anlisis a las pruebas SABER

2009 (ver anexo 11).

Para la realizacion del diagnostico se aplicaron unas encuestas a los estudiantes con el
fin de conocer las caracteristicas de la poblacién que se iba a intervenir, posteriormente se
realizaron unas observaciones directas de clase y por ultimo se realizo una prueba
diagnostica con el fin de conocer las fortalezas o falencias que tenian los estudiantes frente

a los conceptos de area y perimetro (ver anexo 12).

Posteriormente se realizo el disefio de la propuesta de intervencion (ver anexo 4) la cual
tenia como finalidad tratar de dar solucion a la problematica encontrada en el grado octavo

de la Institucion.

La propuesta fue aplicada a una poblacion de 34 estudiantes del grado octavo de la
Institucion Educativa Santa Maria, ubicada en la vereda aguas claras del municipio del

Carmen de Viboral, Antioquia. Sus edades oscilan entre 12 y 15 afios de edad.
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Después del reconocimiento de la poblacion se realizo una prueba diagnéstica la cual
consistia en una serie de actividades durante las cuales se podia observar si los estudiantes
tenian claridad en la nocién y aplicabilidad de los conceptos de &rea y perimetro, dichas
actividades consistian en hallar el &rea a figuras irregulares, observar la secuencia del
perimetro y el &rea de algunas figuras y hallarlos para una n-esima figura, comparar figuras
y observar como se relacionan respecto a su perimetro o su area (ver anexo 2).

Al finalizar la intervencion se realiza una actividad de aplicacién con las mismas
caracteristicas de la prueba diagnostica con el fin de observar los avances que obtuvieron
los estudiantes durante el proceso de intervencion durante el cual ellos mediante la
utilizacion de manipulables fisicos realizaron unas actividades enmarcadas a fortalecer los

conceptos de &rea y perimetro.

3.2.2DIAGNOSTICO Y DELIMITACION

La matematica es un campo demasiado amplio, por ello decidimos enfocar

nuestro trabajo especificamente en el componente geométrico.

En el marco de conceptualizacion de la integracion didactica VI practica docente I, se
disefiaron unos instrumentos diagnosticos los cuales tienen por objetivo dar a conocer
algunas caracteristicas de la Institucion Educativa Santa Maria, como lo son el contexto en
el que se desenvuelven los estudiantes del grado octavo, los resultados de las pruebas
SABER del 2009 (ver anexo 11), los manipulables fisicos con que se cuenta en la
Institucion para trabajar la asignatura de geometria y algunas generalidades de la

Institucion. Adicional a ello se realizaron observaciones directas de clase y se aplicé una
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prueba diagnostica a los estudiantes del grado octavo en la cual principalmente debian dar

cuenta de los conocimientos que estos tenian frente a los conceptos de area y perimetro.

Los instrumentos aplicados a la Institucion fueron una encuestas a la totalidad de
estudiantes del grado octavo (ver anexo 1), se realizo un inventario de los recursos con los
que se cuenta en la Institucion para el desarrollo de la asignatura de geometria, se indago el
PEI para conocer las generalidades y se realizo un rastreo a los resultados de las Gltimas
pruebas externas SABER (ver anexo 11), con el proposito de conocer la situacion actual de

la Institucién frente al proceso de ensefianza y aprendizaje del componente geométrico.

Se llevo a cabo el desarrollo de una prueba diagnostica para todos los estudiantes del
grado octavo(ver anexo 3) con el fin de verificar estos resultados con los observados en las
pruebas SABER e identificar la competencia que presenta mayor dificultad y en general
encontrar una problematica que aqueje la poblacion que se va intervenir, con el fin
de disefiar una serie de actividades con diferentes manipulables que permitan contribuir al
mejoramiento de la competencia; brindandole la oportunidad a los estudiantes de
construir o fortalecer los conocimientos, e incrementar los niveles de motivacion por la

asignatura.

En el andlisis de las pruebas SABER, se observa que la Institucion presenta mayor
debilidad en el componente geométrico-métrico, ademas en las observaciones de clase se
evidencia que los estudiantes presentan grandes falencias en la asignatura de geometria, y

esto se pudo constatar con los resultados de la prueba diagndstica (ver anexol2).
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En las observaciones directas de clase (ver anexo 13) se pudo detectar una falta de

motivacion e interés por la asignatura, lo cual conduce a un bajo rendimiento académico.

Este proceso se llevo a cabo en la Institucion Educativa Santa Maria del municipio del

Carmen de Viboral (Antioquia) en el primer semestre académico del afio 2012.

De los instrumentos aplicados en la Institucion se logran evidenciar los siguientes

aspectos:

Desde los docentes:

e Algunos docentes afirman que en los resultados obtenidos al evaluar un
tema, es notorio que la mayoria de los estudiantes no logran los objetivos, estos
re-evallan su labor y tratan de realizar planes de mejoramiento para fortalecer

las debilidades presentadas por los estudiantes.

Desde los estudiantes:

« De laencuesta realizada a los estudiantes se logra percibir que en su mayoria no
ven la geometria como una asignatura méas debido a que todo el contenido es
basicamente matematico. ademas que no han utilizado manipulables fisicos para

el desarrollo de esta.
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Respecto a la manera como son evaluados ellos afirman que es mediante la

elaboracion de talleres

Respecto a la concepcion que tienen de la geometria en su mayoria dicen que
sirve para realizar construcciones, y conciben la asignatura como un medio para

realizar representaciones.

Los estudiantes no logran dimensionar las unidades en las que se deben dar ya
sea el area o el perimetro de una determinada figura, lo que conlleva a un

problema de apropiacion del espacio.

Desde la prueba Diagnostica:

De los resultados obtenidos en la prueba se evidencia que los estudiantes
presentan grandes falencias en la conceptualizacion y aplicacion de los
conceptos de area y perimetro; se evidencia que no los diferencian, se les
dificultad trabajar las unidades de medida para cada uno de ellos, ademas en el
momento de aplicar dichos conceptos para dar solucion a situaciones que los
utilizan se visualizan grandes dificultades.

Los estudiantes no realizan la identificacion de un razonamiento geométrico
adecuado para hallar el area y perimetro de diferentes figuras regulares e

irregulares.
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3.2.3 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Este proyecto se baso en los siguientes instrumentos de recoleccion de datos:

*
L X4

X/
°

DIARIOS DE CAMPO: En estos se describe el desarrollo de cada una de las
clases, el tema de trabajo, los mediadores utilizados, el nimero de estudiantes, y se
realizan unas observaciones generales del encuentro. Ademas de las observaciones

cognitivas y comporta mentales adquiridas en clase (ver anexo 13).

PRUEBA DIAGNOSTICA: Nos brinda una vision mas amplia sobre las falencias
que presentan los estudiantes acerca del manejo y apropiacion de los conceptos de

area y perimetro (ver anexo 3).

ENCUESTAS: Nos brinda un acercamiento al contexto en el cual vive cada uno de
los estudiantes y la concepcidn que estos tienen de la asignatura de Geometria, las

diferentes maneras de ser evaluados y el desarrollo de la misma (ver anexo 1).
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s ENTREVISTA NO ESTRUCTURADA: Es flexible y abierta ademas nos permite
entrar en contacto con la docente cooperadora y a partir de ella conocer algunas

generalidades de los estudiantes.

3.3.1 PROPUESTA DE INTERVENCION

Para la implementacion de esta propuesta se toma como base la prueba diagnostica
(ver anexo 3) realizada en el primer periodo académico del afio electivo 2012 a los
estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Santa Maria en cuyos resultados se
evidencian las falencias que presentan los estudiantes respecto a los conceptos de area y

perimetro.

Esta propuesta tiene el propdsito de fortalecer la concepcion y la aplicabilidad de los
conceptos de area y perimetro, mejorando el desarrollo académico de cada uno de

los estudiantes e implementando actividades con diferentes manipulables fisicos.

Durante el periodo académico 2011-02 y 2012-01, se realizaron observaciones y
caracterizaciones, recolectando la informacion necesaria para la construccion de los

diagnosticos necesarios y asi encontrar la problematica planteada inicialmente.
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La propuesta de intervencion se disefio en base a la teoria de Guy Brousseau sobre
situaciones didécticas, utilizando diferentes manipulables fisicos en el desarrollo de las
actividades, las cuales estan enmarcadas en las tres fases: diagnostica, fortalecimiento y

aplicacion.

La propuesta de intervencion se desarrollo en el periodo académico 2012-01, con una

duracion aproximadamente de 55 minutos semanales en cada sesion de clase.

El desarrollo de esta propuesta de intervencion se realiza mediante tres fases:

1. Fase diagnostica: en esta primera fase los estudiantes dan a conocer los
conocimientos adquiridos anteriormente y socializan con sus comparieros las

respuestas dadas.

En esta fase se desarrolla una actividad en donde los estudiantes dan a conocer
los conocimientos previos sobre la temética abordada, se realizan
socializaciones y refutaciones de las argumentaciones dadas por cada uno de

ellos.

2. Fase de fortalecimiento: en esta fase los estudiantes inicialmente realizan una
interaccidn con el manipulable a utilizar, posteriormente se les propone dos

actividades que deben ser desarrolladas de manera individual en cada uno de
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los cuadernos de los estudiantes y luego de su culminacion se socializa cada

una de las actividades para realizar un proceso de retroalimentacion.

Las actividades enmarcadas en esta fase son con el geoplano y el tangram, las
cuales se desarrollan de forma individual y colaborativa, al inicio de cada
actividad siempre se realiza una breve descripcion del origen del material y los

diferentes usos en la parte geométrica como en otros campos del saber.

Fase de aplicacion: en esta ultima fase los estudiantes de forma individual

aplican los conocimientos adquiridos en este proceso de intervencion.

En esta Ultima fase los estudiantes realizan una actividad similar a la prueba
diagndstica, de forma individual; en donde aplican los conocimientos adquiridos
en este proceso de intervencion. Se enfatiza en los procedimientos aritméticos

realizados y en las argumentaciones realizadas por cada uno de ellos.
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4. REFERENTES TEORICOS

A continuacion se encuentran las tematicas utilizadas para llevar a cabo el presente
trabajo de investigacidn; en un primer momento encontramos una breve historia de la
geometria, en este apartado se habla de las diferentes fases que ha tenido la geometria y
los acontecimientos que llevaron a que esta surgiera. Otra de las teméticas que se
trabajan es la implementacion de manipulables fisicos en la ensefianza de la geometria;
esto con el objetivo de mirar otras metodologias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje llevado a cabo en el aula de clase. De otro lado se trabajan las
concepciones que se tienen de los conceptos de area y perimetro ya que estos conceptos
son base fundamental del trabajo. También se encuentra una temética que habla sobre
situaciones didacticas, acorde a la guia utilizada en la implementacion de la propuesta,
enfocada en estas; finalmente encontramos la didactica de la geometria, el aprendizaje

significativo y el pensamiento espacial.

4.1 BREVE RESENA DE LA GEOMETRIA

Dentro de la ensefianza de las matematicas, hay una asignatura que se descuida con

facilidad: la geometria. A los profesores de matematicas se les dificulta adentrarse en
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esta disciplina, a veces, por las dificultades que presenta ensefiar esta asignatura o por el
trabajo que el docente debe realizar para que el conocimiento adquirido sea
significativo para el estudiante. En otros casos por los horarios académicos que estan

establecidos en los curriculos institucionales.

Los estudiantes estan rodeados en su vida cotidiana, de figuras y cuerpos
geométricos debido a que la geometria representa el mundo fisico donde se desarrolla
cada sujeto; por tal motivo los docentes de matematica no deben fraccionar los
conocimientos matematicos y asi mismo deben aplicarlos y comprenderlos para dar

solucidn a problematicas presentadas en el contexto.

La didactica de las matematicas ha pasado por varios momentos historicos que han
generado grandes crisis en la educacion, generando gran dificultad en el proceso de
ensefianza de la geometria. Un cambio que indudablemente afecto el desarrollo de la
geometria fue la llamada geometria tradicional la cual surge de la necesidad
del hombre por medir la tierra. La primera geometria trabajada en esta época fue la
euclidiana, en donde se realizaban demostraciones a partir de concepciones y
aplicaciones de elementos basicos como puntos, rectas, planos y volimenes; pero que al
no responder con las demandas de la sociedad fue pasando a un segundo plano, ya que
el ser humano se enfrentaba a situaciones o fendmenos fisicos para los cuales la
geometria euclidiana no tenia argumentos necesarios para responder; se pasa
entonces a una geometria moderna en la década de los setenta, la cual se fundamentaba

en la demostracion de teoremas o propiedades geométricas, limitando la construccion
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conceptual, se vio esta geometria como un desarrollo algoritmico o procedimental sin

conocer y comprender el fundamento teérico de una determinada tematica.

Actualmente con los resultados obtenidos en la educacion matemaética se ha re-
evaluado esta geometria moderna ya que los objetivos de la educacion no se deben
limitar solo al formalismo matematico que caracteriza esta geometria, en
varias investigaciones realizadas en el &mbito educativo se ha detectado la falta de
comprension y construccion de los estudiantes en los conceptos matematicos y

geomeétricos.

4.2 PENSAMIENTO ESPACIAL

En los sistemas geométricos se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento
espacial, el cual es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de
los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus

diversas traducciones a representaciones materiales.

Los sistemas geométricos se construyen a través de la exploracion activa y
modelacion del espacio tanto para la situacion de los objetos en reposo como para
el movimiento. Esta construccion se entiende como un proceso cognitivo de
interacciones, que avanza desde un espacio intuitivo o sensorio-motor (que se
relaciona con la capacidad practica de actuar en el espacio, manipulando objetos,

localizando situaciones en el entorno y efectuando desplazamientos, medidas,
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célculos espaciales, etc.), a un espacio conceptual o abstracto relacionado con la
capacidad de representar internamente el espacio, reflexionando y razonando sobre
propiedades geométricas abstractas, tomando sistemas de referencia y prediciendo

los resultados de manipulaciones mentales.

Este proceso de construccién del espacio estd condicionado e influenciado tanto
por las caracteristicas cognitivas individuales como por la influencia del entorno
fisico, cultural, social e historico. Por tanto, el estudio de la geometria en la
escuela debe favorecer estas interacciones. Se trata de actuar y argumentar sobre
el espacio ayudandose con modelos y figuras, con palabras del lenguaje ordinario,
con gestos y movimientos corporales”. (Lineamientos Curriculares de Matematica,

(1998) pag. 56 y 57)

4.3 CONCEPTOS DE AREA Y PERIMETRO

Una de las muchas preocupaciones que aqueja actualmente a muchas instituciones y
docentes es la concepcion que tiene los estudiantes frente a los conceptos de area y

perimetro y sus diferentes aplicaciones.

Como lo plantean Linda Dickson, Margaret Brown y Olwen (1991) Los estudiantes
conciben el cambio de posicién en el espacio como un cambio de longitud, no se
comprende la conservacion de la longitud, no se reconoce la diferencia entre una

longitud mas corta 0 mas extensa. (pag. 106)
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Estos son conceptos basicos que son trabajados desde los primeros afios de vida
escolar pero que el estudiante no interioriza porque no representan mayor relevancia

para sus vidas y por ende no aplican estas concepciones a situaciones del contexto.

La mayor dificultad que presentan los estudiantes con el concepto de perimetro es
porque se sienten incapaces de calcular el perimetro de un triangulo o simplemente
toman la longitud de la altura igual a la longitud de sus lados, ya que no es una figura
en donde se pueda calcular su perimetro solo con operaciones basicas de adicion.
Ademas no comprenden el espacio en el que estan trabajando, por tal motivo confunden

las unidades de medida en las que se debe dar o simplemente omiten las unidades.

En muchas ocasiones no basta con darle todas las medidas de una figura a un
estudiante y solo se les pide calcular su perimetro, ya que el concepto como tal no es
significativo para él. Queriendo decir con lo anterior que no es suficiente con darle
todas las medidas a un estudiante y solo realice procedimientos aritméticos, es ir mas
alla propiciar espacios en donde el estudiante comprenda, argumente y diferencie este

concepto de los demas.

Cuando no se construye este concepto un docente debe dar exactamente todas las
medidas de longitud de la figura, el estudiante no visualiza relaciones de igualdad y

semejanza entre segmentos aunque se le presenten figuras geométricas sencillas.

En algunos casos el lenguaje empleado por el docente para cuestionar por el area o

perimetro se presta para ambigliedades, pues muchos docentes se refieren a perimetro
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COmo una suma, ¢pero una suma de qué? O es la distancia alrededor de una figura. Las
palabras en este contexto dinamizan y permiten que el estudiante se interrogue y asuma
una posicion critica frente a lo planteado; asi mismo le brinda la posibilidad de realizar

argumentaciones validas que respondan a sus propias necesidades.

En 1978 Hutton realiza un estudio en donde ilustra los elementos involucrados en la
nocion de area y pone de manifiesto algunas dificultades que se detectan en los
estudiantes, ya que ellos no comprenden por qué el &rea de un triangulo se haya
multiplicando la base por la altura y dividiéndolo entre dos, y los docentes solo se
limitan a dar a conocer formulas y pretenden que los estudiantes solo memoricen y
apliquen operaciones aritméticas basicas para encontrar el area de figuras geometricas
en su mayoria regulares; porque si el docente propone encontrar el area de figuras
irregulares el estudiante se va sentir confundido y demandaria un mayor trabajo para el

docente. (pag.114)

Otra dificultad que se presenta cuando se calcula el &rea son las unidades en las que
se dan, para un estudiante es poco relevante que el area se dé en unidades cuadradas o
que simplemente no se le cologuen unidades, porque la nocion de espacio como tal no

estd construida mentalmente.

Como Dickson et al. (1991) referenciando a Hutton (1978) sefiala que estos
resultados tienen implicaciones francamente serias. Una, en concreto, es que el teorema

de Pitagoras mal puede tener significado para la mayoria de los estudiantes a quienes
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les es presentado si tienen la idea preconcebida de que la hipotenusa es igual a los

catetos. (pag. 114)

4.4 SITUACIONES DIDACTICAS

La geometria es uno de los pilares de las matematicas y en definitiva de las ciencias,
su aplicacion en el estudio de la naturaleza es notable. Cuando los estudiantes van
avanzando en su vida académica necesitan mas conocimientos y herramientas

geomeétricas.

En el proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria se deben acoger una serie
de situaciones didacticas que responden al hecho de querer fortalecer y construir
conceptos a partir de la interaccion de los estudiantes con diferentes manipulables,
como lo expresa Guy Brousseau. (2007) “una situacion didactica es un modelo de
interaccion entre unsujeto y un medio determinado ”(pag. 17).: “La palabra
medio hace alusién a una serie de objetos tales como textos, materiales, entre otros;
en donde no solo el estudiante interacciona con el medio sino que también el docente

juega un rol muy importante, porque el interviene en este proceso.”

Las situaciones didacticas inicialmente surgen de la necesidad de querer
incorporar en el sistema educativo el saber escolar, mediante una comunicacion

directa de los estudiantes con el docente; realizando una transposicién didactica de los
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saberes con la utilizacién de un medio, ya sea un juego, un escrito un problema o un
material (concreto o software), todo con el proposito de que el estudiante construya un
conocimiento y asi generar un aprendizaje significativo para él, de tal manera que lo

pueda aplicar en cualquier contexto.

“Vigotsky estudia las modalidades de la influencia del medio sociocultural en el
aprendizaje de los estudiantes y el estudio del medio en si mismo da lugar, en
consecuencia, a un ambito ideoldgico o cientifico” (Guy Brousseau. 2007). Como lo
expresa el autor el medio sociocultural influye en el proceso de aprendizaje de cada
uno de los estudiantes, es un proceso de enculturacion y de adaptacion del estudiante

con su entorno.

La cuestion es que no solo con un medio se logra que el estudiante comprenda y
construya un conocimiento, se requiere ir mas a fondo en la interaccion del estudiante
con el medio, asi mismo del estudiante con el docente y el medio. El medio le permite

al estudiante ubicarse en un papel protagonico y el medio en un papel antagonista.

Una situacion es considerada un modelo de interaccion entre un sujeto y un medio
determinado, en donde la labor del docente es quien manipula inicialmente e
interacciona con el medio, este medio considerado como una herramienta, con la cual el
estudiante y el docente realizan actividades en correspondencia con el sistema

educativo.
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Cuando se adquiere un conocimiento se puede afirmar que los instrumentos

controlados por las situaciones dan cuenta del proceso realizado.

Clasificacion de las Situaciones Didacticas:

« Situacion de Accion: Es la primera fase donde los estudiantes aprenden un
método de resolucién de problemas, conociendo las reglas generales del juego o la

situacion.

o Situacion de formulacion: En esta fase los estudiantes discuten en grupo la
situacion, se describen los procedimientos o estrategias propuestas, para lograr

el objetivo propuesto.

 Situacion de Validacion: Es la fase donde los estudiantes elaboran y proponen un
tipo de solucion del juego. En este punto se pone a prueba por medio de debates o

socializaciones; con argumentaciones validas y convincentes del proceso realizado.

Al desarrollar una serie de situaciones didacticas el estudiante guiado por el docente

debe llevar a cabo un proceso de retroalimentacion de lo realizado.



60

En la ensefianza tradicional el docente solo se dedicaba a realizar ejemplificaciones

y posteriormente se proponen unos ejercicios de ejercitacion.

Lo anterior no puede concebirse como una situacion de aprendizaje porque no hay
una correspondencia con el sujeto, con lo anterior es importante diferenciar una
situacion didactica de una situacion no didactica. Como lo expresa Brousseau
(2007) “No solo puede, sino que también debe, porque no
habra adquirido verdaderamente este conocimiento hasta no ser capaz de utilizarlo
en situaciones que encuentre fuera de todo contexto de ensefianza y en ausencia de

cualquier indicacion intencional” ( pag. 31)

En la teoria de las situaciones didacticas como lo expresa Brousseau (2007) el
estudiante aprende cuando se adapta al medio teniendo en cuenta los factores de
contradiccidn, dificultades y desequilibrios presentes en el contexto, posicionando al

estudiante en un proceso critico, reflexivo y evolutivo.

4.5 DIDACTICA DE LA GEOMETRIA

La geometria es una asignatura en donde se pueden implementar una seria de
herramientas 0 manipulables ya sean fisicos 0 virtuales que permiten una interaccién
directa del estudiante con el material, en donde el estudiante no solo realiza un proceso
de reconocimiento o apropiacion del concepto sino que también permite un proceso

de socializacion entre los elementos participantes.
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Antes de analizar la geometria y su didactica es preciso analizar las implicaciones
que tiene esta asignatura en el contexto, en el que se forma cada sujeto. Inicialmente la
geometria solo se encarga de medir la tierra, en un proceso en donde la

comprension de las formas era el eje fundamental del estudio.

La geometria permite identificar unos elementos basicos los cuales permiten
realizar un proceso de comparacion, asimilacion y significacion en diferentes aspectos
geométricos como la semejanza, congruencia, traslacion y rotacion, entre otros. Los
diferentes conceptos que comldnmente se estudian en geometria como punto, recta,
plano, poligonos y demés designan figuras geomeétricas, pero es solo la representacion
como tal; mas no es el concepto y es en este punto donde se presenta la mayor
dificultad, porque el estudiante no reconoce la diferenciacion entre el conceptoy la

representacion convirtiéndose la geometria en un ente abstracto para los estudiantes.

Como lo expresa Juan D. Godino y Francisco Ruiz (2002) “Un problema didactico
crucial es que con frecuencia usamos la misma palabra para referimos a los objetos
perceptibles con determinada forma geométrica (pag. 14), los docentes caemos
facilmente en la ambigliedad de querer nombrar un concepto o una representacion
geométrica por medio de objetos conocidos para los estudiantes, sin aclarar que no es
el objeto como tal sino su representacion. El lenguaje geométrico nos permite realizar
una clasificacion de todos los objetos que nos rodean o conforman el espacio en el que

nos desenvolvemos. Los espacios en donde se aplica la geometria en el desarrollo social
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son multiples por ejemplo la arquitectura, la ingenieria y demés campos de accion

que necesariamente deben hacer uso de conceptos geométricos.

La geometria no solo se aplica en la parte académica sino que también se puede

evidenciar en actividades cotidianas de juego o recreacion.

Inicialmente se debe realizar un proceso de identificacion de las figuras geométricas,
para luego identificarlas y clasificarlas con las principales caracteristicas.
Posteriormente se realiza un proceso mas formal en donde el estudiante apoyado en la
formalidad tedrica trata de deducir o inferir los diferentes teoremas o caracteristicas de

una figura, en un proceso de construccién conceptual y procedimental.

Este proceso es muy importante para reconocer las semejanzas y diferencias de unas
figuras respecto a otras, ademas permite una mejor apropiacion de conceptos y

reconocimiento de las representaciones geométricas.

Es igual de importante permitir que el estudiante identifique las caracteristicas
propias de una figura asi como reconocer y comprender cuales de estas caracteristicas
no se cumple para ciertos casos; esto permite desarrollar un proceso de refutacion,
analisis y argumentacion de los procesos llevados a cabo al afirmar que cumple o no

con ciertas caracteristicas.

4.6 LOS MANIPULABLES EN LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA
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Como se ha venido mencionado la geometria es un campo muy abierto de las
matematicas, a partir del cual el estudiante puede explorar el mundo que lo rodea es
decir donde este vive, respira y se mueve, pues en ultima es este el espacio que el

estudiante ha de aprender a conocer explorar y conquistar.

La ensefianza de la geometria o de la matematica se ha venido dando de manera muy
mecénica en los estudiantes lo cual ocasiona que los aprendizajes que éstos obtienen no

sean duraderos ya que no tienen ninguna aplicabilidad en su mundo o vida cotidiana.

Como lo expresa Florencio Villarroya (1994):

Lo importante es que las matematicas estén estrechamente ligadas a la realidad
cuando se aprenden. Ningun otro método puede garantizar, en general, una
influencia duradera de las matematicas en el estudiante. Lo que no tiene relacion

con nuestro mundo vital se desvanece de la memoria. (pag. 96)

No hay descubrimiento mas significativo que el que realizamos por nuestros propios
medios bien sean nuestras manos o nuestros ojos, por ello es de importancia utilizar
materiales concretos en el desarrollo de la geometria ya que si el estudiante es quien
explora e indaga sobre lo que estd manipulando tendra herramientas para construir un

conocimiento significativo.
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En el momento de utilizar algiin manipulable o un juego que conlleve a la
construccion de conocimientos matematicos o geométricos es indispensable que ni el
docente ni el estudiante se queden solo con la nocion de juego, sino que por el
contrario se aprovechen de estos espacios para hacer énfasis en conceptos o tematicas
de la asignatura con el fin de que el juego o manipulable los conlleve mediante el
analisis de lo trabajado o representado a unas conclusiones mas estructuradas sobre las

tematicas a trabajar.

4.7 MANIPULABLES FiSICOS

Bajo la denominacion de manipulables se encuentra cualquier material que facilite el

aprendizaje. Los manipulables pueden ser virtuales o fisicos.

Los manipulables fisicos “se definen como cualquier material u objeto fisico del
mundo real que los estudiantes pueden “palpar” para ver y experimentar conceptos
matematicos. Los instrumentos de este tipo se utilizan principalmente con los

estudiantes de los primeros grados escolares”. (EDUTEKA, 2003)

Geoplano:

Se trata de un recurso didactico para la introduccion de gran parte de los
conceptos geométricos; el caracter manipulativo de este permite a los nifios una
mejor comprension de algunos términos abstractos, que muchas veces 0 no

entienden o generan ideas erréneas en torno a ellos. Consiste en un tablero
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cuadrado, generalmente de madera, el cual se ha cuadriculado y se ha introducido
un clavo en cada vértice de tal manera que estos sobresalen de la superficie de
madera unos 2 cm. Sobre esta base se colocan gomas elasticas de colores que se
sujetan en los clavos formando las formas geométricas que se deseen. Es de facil
manejo para cualquier nifio y permite el paso rapido de una actividad a otra; lo que
mantiene a los alumnos continuamente activos en la realizacion de ejercicios
variados. (Vallejo Lopez Fernando, 2009)

Tangram:

Es un rompecabezas de origen chino que probablemente aparecié hace 200 6 300
anos. Los chinos lo llamaron “tabla de sabiduria” y “tabla de sagacidad”
haciendo referencia a las cualidades que el juego requiere. La misma palabra”™
Tangram” es un invento occidental: se supone que fue creada por un
norteamericano aficionado a los rompecabezas, quien habria combinado tang, una
palabra cantonesa que significa “chino”, con el sufijo ingles gram (grama) que
significa “escrito” o “grdfico”. Es muy apropiado para trabajar con nuestros
alumnos/as dentro de los conceptos geométricos mas elementales. (Vallejo Lopez

Fernando, 2009)

Doblado de papel:

La Papiroflexia, originada en Japon con el nombre de ORIGAMI (de Ori=plegar y

Kami=papel), es el arte de hacer figuras de papel. A pesar de su origen centenario,

ha sido recientemente cuando la papiroflexia se ha convertido en un tema de interés
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matematico. Segun la corriente mas ortodoxa de la papiroflexia, solo esta permitido
plegar el papel, sin usar tijeras ni pegamento. Ademas se deberd utilizar como punto
de partida un unico trozo de papel cuadrado. Pero hay muchas modalidades menos
estrictas de la papiroflexia. En este trabajo seremos flexibles con estas normas, lo
que redundaré en una mayor y mas significativa gama de actividades y de objetos

matematicos que pueden ser abordados.

4.8 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

La teoria del aprendizaje significativo fue creada por David Paul Ausbel. Esta teoria
se contrapone al aprendizaje memoristico, indicando que solo hay aprendizaje
significativo cuando lo que se trata de aprender se logra relacionar de forma sustancial y

no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende.

Ausbel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe presentarse como
opuesto al aprendizaje que resulta de una exposicion (aprendizaje por recepcion),
pues éste puede ser igualmente eficaz (en calidad) que aquél, si se dan ciertas
caracteristicas. Ademas, puede ser notablemente mas eficiente, pues se invierte
mucho menos tiempo. Tomado de http://contexto-educativo.com.ar/2000/7/nota-

08.htm

De esta manera el aprendizaje escolar puede darse por descubrimiento como
estrategia de ensefianza y puede generar en el estudiante aprendizajes de calidad

(significativos).
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

La importancia de reflexionar acerca de los procesos de ensefianza, cobra relevancia en
el momento de analizar las diferentes estrategias que se implementan en los procesos de
aprendizaje, de tal manera que se evalUe su pertinencia y a partir de esto se realicen
recomendaciones para su continuidad. En los siguientes parrafos se presentan los resultados
obtenidos en el proyecto: “Propuesta didactica para el fortalecimiento de los conceptos de
area y perimetro en los estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Santa

Maria” acompafiados de su respectivo analisis.

Se da cuenta del desarrollo del fortalecimiento de los conceptos de area y perimetro a
partir de diferentes actividades, primero se observan los resultados de una prueba aplicada
durante el inicio de la intervencidn, luego se analiza el desempefio de los estudiantes frente

a la asignatura de geometria a lo largo del proceso, teniendo en cuenta el desarrollo de cada
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una de las actividades enmarcadas en las situaciones didacticas y llevadas a cado en cada

sesion de clase, dejando registro en los cuadernos de los estudiantes.

A continuacion se muestra el impacto de la ensefianza orientada por medio de unas
actividades basadas en las situaciones didacticas y finalmente se da a conocer la incidencia
de utilizar manipulables fisicos en la asignatura de geometria especificamente para los

conceptos de &rea y perimetro.

Para ser méas coherentes con el trabajo realizado en la institucion y la implementacion de
la propuesta inicialmente se realiza una sistematizacién de la prueba diagnéstica empleada

para conocer el dominio conceptual y procedimental que poseian los estudiantes.

5.1 ANALISIS A PARTIR DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

En la etapa diagnostica se observa que los estudiantes presentan falencias con los
conceptos de area y perimetro, se encuentran problemas en procesos como: aplicacion de
los conceptos antes mencionados, no los diferencian, no dimensionan las unidades en las
gue se deben dar cada uno de ellos, y no identifican ni aplican un razonamiento geométrico

adecuado para hallar el area y el perimetro a figuras regulares e irregulares.

Prueba diagndstica: la prueba aplicada a los estudiantes del grado octavo el 16 de marzo
de 2012, se clasifico por las competencias de comunicacion, razonamiento y resolucion de

problemas. En los resultados obtenidos se evidencia muy poco dominio conceptual y
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procedimental de los estudiantes frente a los conceptos de area y perimetro de figuras

planas. (Ver anexo 3)

Figura 5: estudiantes del grado octavo presentando la prueba diagnéstica

A continuacion se presentan una de las respuestas dadas por un estudiante a la pregunta
2 de la prueba diagnostica, en donde se puede evidenciar que €l no tiene muy claro el
concepto y el procedimiento aritmético para poder establecer e identificar relaciones en las
diferentes figuras geométricas. Esta segunda pregunta de la prueba aunque tuvo un 44.1 %
de estudiantes que marcaron la opcion correcta, en un momento posterior de socializacién
se sustenta y se reflejaban grandes dificultades, ya que los estudiantes no poseian los
argumentos validos para llegar a la opcidn correcta; lo que da pie para pensar que aunque
este porcentaje hubiera obtenido la opcidn correcta realmente no era porque hubieran

analizado la pregunta como tal sino que escogieron la opcion correcta aleatoriamente.
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Aungue es una pregunta que no requeria la argumentacion del estudiante en su respuesta, €l
inicialmente debia recordar las propiedades de las figuras geométricas y posteriormente
analizar conceptual y procedimentalmente el concepto de &rea y pensar en que
procedimientos tenia que haber realizado para obtener dicho calculo. Lo que no se

evidencia en la socializacion realizada posteriormente de la prueba.

2. Si el area de uno de los cuadrados es de 4 cm?, ;cuél es la medida del lado del cuadrado?

2+
0‘0 E 1cm C. 4cm
B. 2cm D.16 cm 3

4.(_"\

Figura 6:respuesta dada por un estudiante a la pregunta 2 de |la prueba diagnostica

En las preguntas 5 y 6 se requiere inicialmente de observar detalladamente las figuras
(triangulo y rectangulo), que para mayor comprension se plasman las figuras sobre una
cuadricula, haciendo que coincidan los vértices de cada figura con los vértices de la

cuadricula.

En la sistematizacién de la prueba diagnoéstica (ver anexol12) se evidencia que los
estudiantes en un promedio 52.9% escogieron la opcion correcta en la pregunta 5y en la
pregunta 6 un 26.4%. Con estos resultados podemos afirmar que aunque los estudiantes
conozcan las propiedades basicas de las figuras establecer las relaciones de area y

perimetro resulta ser para ellos una gran dificultad. En la pregunta 6 este estudiante realiza
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un procedimiento el cual consiste en una multiplicacién cuyo resultado coincidencia con

una de las opciones de la pregunta.

Se muestran dificultad en la concepcion y procedimiento realizado para hallar el
perimetro, asi mismo para relacionar el area de una figura (cuadrado) con el perimetro de

otra (rectangulo), teniendo en cuenta las relaciones de una respecto la otra.

P las p 5y6de con el sig grafico

5. En la grafica se observa un triangulo y un rectangulo, de los cuales podemos afirmar
0 C x Tienen el mismo numero de C. Que tienen el mismo
vértices perimetro
B. Que las dos figuras tienen la P. Que tienen la misma area
misma base y la misma
altura

i
6. Si cada cuadrito +— represente un area de 9cm®, el perimetro del rectangulo es

(VR N o c 4sem By Bem { LamAlemi D

D. 54cm

AAAAAA

Figura 7: respuesta dada por un estudiante a la preguntas 5 y 6 de la prueba diagnostica.

5.2 ANALISIS DE LA FASE DIAGNOSTICA

Inicialmente se plantea a los estudiantes tres situaciones que ellos deben responder
argumentativamente o por medio de ejemplificaciones para posteriormente sustentar ante el

grupo (ver anexo 5).
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En el siguiente interrogante se plantea una situacion de analisis en donde los estudiantes
deben establecer relaciones y diferencias entre los conceptos de area y perimetro, para
responder estos interrogantes los estudiantes tenian la posibilidad de utilizar cualquier

demostracion u operacidn aritmética necesaria para sustentar sus respuestas.

En general el grupo present6 grandes dificultades, debido a que la mayoria de los
estudiantes solo se limitaron a responder si 0 no, en las pocas argumentaciones que
realizaron se evidencio que ellos asocian la cantidad de area por el tamafio de la figura y el
concepto como tal de perimetro depende exclusivamente del area de la figura. En los
estudiantes se evidenciaron falencias en la comprension de que el tamafio de la figura va
asociado directamente al area, de tal modo que si una figura es méas grande
necesariamente va tener un mayor perimetro, igualmente si se presenta una figura con un

tamafio menor su perimetro también va ser menor.

A continuacion se presenta la respuesta dada por un estudiante escogido aleatoriamente.

¢A mayor area hay mayor perimetro y a mayor perimetro hay mayor area?

() 94 hay  malla Pem”},o coort ¢l areq
5 maller y 6 Mo\\‘ﬂt‘ ?r.-..\e\rc no \wJ
mu\‘o' afeo,

Figura 8: respuesta dada por un estudiante en la fase diagnostica
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5.3 ANALISIS DEL TRABAJO REALIZADO CON EL DOBLADO DE PAPEL

En la interaccion con los estudiantes y lo dialogado con la docente cooperadora surgio
la necesidad de desarrollar una actividad en donde los estudiantes no solo comprendieran
como tal el teorema de Pitdgoras sino que también entendieran como surge la expresion

matematica que lo caracteriza (ver anexo 6).

En la siguiente figura se muestra el trabajo desarrollado por un estudiante, el cual
siguiendo las indicaciones dadas, logro comprobar por medio del doblado de papel el
teorema de Pitagoras, tan comunmente abordado en el aula de clases pero como lo
manifestaban los estudiantes no tenian conocimiento del porqué de su expresion

geométrica

Se evidencio dificultades al momento de desarrollar expresiones algebraicas que

implicaran el uso operaciones aritméticas (potenciacion y radicacion)
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Figura 9: comprobacion del teorema por medio del doblado de papel

Posterior a la actividad con el doblado de papel se propusieron unos ejercicios de
aplicacion del teorema para calcular la longitud de uno de los lados de un triangulo
rectangulo, para que los estudiantes visualizaran un poco la aplicabilidad de este teorema

en situaciones cotidianas de la geometria.

Figura 10: desarrollo de algunos de los ejercicios propuestos, para aplicar el teorema de

pitagoras.
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Aunque se logro el objetivo propuesto, se cometieron algunos errores en el manejo

algebraico y aritmético.

5.4 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD CON EL GEOPLANO.

En la actividad realizada con el geoplano cada estudiante en sus cuadernos realizan la
construccion de determinadas figuras trabajadas anteriormente en las clases de geometria,
en esta actividad los estudiantes evidenciaron un buen dominio conceptual frente al &rea

y perimetro de figuras plasmadas en el geoplano.

Figura 11: Desarrollo de la actividad con el geoplano

Se evidencio que los estudiantes se apropiaron del material, realizaron la construccién
de las figuras adecuadamente y trataron de disefiar otro tipo de figuras deferentes a las

requeridas.
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La familiarizacion al inicio de la actividad les permitié tener un mayor acercamiento con
el material, aunque se notaron vacios en la parte procedimental para hallar algunos

calculos, se evidencio gran motivacion por la clase y una participacion mas activa.

A continuacion se presentan los trabajos realizados por algunos estudiantes, en donde se
evidencia el dominio procedimental y conceptual que fortalecieron con la realizacién de

esta actividad.

Figura 12: Construcciones realizadas por los estudiantes en el geoplano

Posterior de disefiar cada estudiante en su geoplano diferentes figuras planas se realizo
el desarrollo de la guia en los cuadernos de los estudiantes, se manifesté una mayor
apropiacion de los conceptos que al inicio del periodo académico, pero se evidente
todavia que los estudiantes carecen de una argumentaciones y desarrollo de procesos

algoritmico necesarios para encontrar el area y perimetro en figuras planas.
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Los procedimientos realizados no son muy claros, ya que confunden como calcular el

area y perimetro de diferentes figuras geomeétricas y no plasman en sus cuadernos los

procedimientos realizados para llevar a cabo el desarrollo de la actividad.

A continuacion se presenta algunas evidencias del trabajo desarrollado por los

estudiantes.

174
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Figura 13: trabajo realizado por los estudiantes en sus cuadernos
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5.5 ANALISIS DE LA ACTIVIDAD CON EL TANGRAM

Durante el proceso de intervencion en la institucion educativa se llevo a cabo la
realizacion de una actividad con el tangram, en los resultados obtenidos se logra evidenciar
un buen dominio conceptual y procedimental frente al concepto de area y las relaciones

que se pueden establecer con este concepto.

Se observa una mejoria considerable en el aprendizaje significativo de los conceptos de
area y perimetro, por ejemplo se muestra avance en relacionar el area de una figura

respecto a otra u otras.

Figura 14: Estudiantes desarrollando la actividad con el tangram

Los estudiantes son mas criticos y sus argumentaciones son mas elaboradas en el

momento de la socializacion, se nota mayor fluidez y motivacién en el trabajo desarrollado.

Algunas respuestas del grupo.
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Teniendo en cuenta las fichas del tangram, responde:

a) Si todas las fichas son medidas con la ficha A como unidad de medida, ;Cual es
la relacién entre ellas:

B=_ 2A,C=_4A D=AE=2Z A F=_&NG=2A

e) Utilizando las diferentes piezas del tangram forme las siguientes figuras y
completa la tabla. Teniendo en cuenta las relaciones encontradas anteriormente.

FIGURA AREA
Cuadrado 2
\6 v
Rectangulo
peng a2
Paralelogramo :
Ve
Trapecio g
2 W
Triangulo 1
6d U

2. Cor'n tus propias palabras define los siguientes conceptos:
a. Area. € § \ g Motdtelicacig'n) o b6 Q0¥ altur g deuna vismMa F’~7‘""(l

b. Perimetro. ¢ < Vo S uve o dq Vo des s Y& 5 fudoe

Conclusiones de la actividad.
€sdabu  chgueie Qo aue  Puvimoas quo
‘;gwj':‘; o Vv C oYV o €A w4 YWY o 3 ) Cuey dve , ‘2\ iy ‘3«:; .‘“) L}}C‘
F o) xvangolo ¥y tombion  Pov 900 o Prondime
teSas ARV IRV R
¢ Vo

(%}

Figura 15: desarrollo de la actividad con el tangram

Aunque el concepto de area dada por un estudiante escogido aleatoriamente no es el
mas indicado se evidencia un mayor acercamiento al concepto como tal, los estudiantes ya

se atreven a escribir y argumentar los que piensan o los procedimientos realizados.
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5.6 ANALISIS DE LA FASE DE APLICACION

En la dltima fase de la intervencion se realiza una actividad en donde los estudiantes
aplican los conocimientos adquiridos en este periodo en donde se llevo a cabo la propuesta

de intervencion.

Esta actividad trataba de recoger la aplicacion y apropiacion de los conceptos de area y

perimetro fortalecidos en el periodo académico 2012-01.

Los resultados obtenidos fueron muy satisfactorios, en todos los estudiantes se noto en
el desarrollo de la actividad mucha motivacion e interés. Los procedimientos y las
argumentaciones realizadas fueron muy satisfactorios, los estudiantes evidenciaron una

mayor apropiacién de los conceptos y la utilizacion de un lenguaje mas formal.

A continuacion se presentan los trabajos realizados por algunos estudiantes del grupo.

PREGUNTAS

1. Al calcular el area de las siguientes fﬂf podemos afirmar que:

IR<> 2 ’
e e et

au

2u

El area del cuadrado es mayor que el area del rectangulo
El area del cuadrado es menor que el drea del rectangulo
El rea del cuadrado es igual al drea del rectangulo
Ninguna de las anteriores.

% =
9?&390\
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El areadela escalera que se forma a continuacién es, teni en cuenta que la base de
cada Ion tienen la misma dimensién:
S aém ‘ e
OV 3u We= ’ M \’}1«/
K = AED
2u O S q + e ,‘,% —

3’(357- 3u 3o 3o

10. ¢Cémo te sentiste en el desarrollo del 4rea de geometria?, ;consideras que tu aprendizaje es

- s significativo cuando se utiliza material concreto, ¢porqué? \|( ¢ () nq, S e <
05 /By e SR

0¥ Qe o YO CTICoWOS.
deveyaoa\ (\0/ o 13&(} Worg ‘)er\ e(C?uoérm o

Figura 16: desarrollo de la actividad de aplicacién y fortalecimiento de los conceptos de

area y perimetro
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5.7 ANALISIS GENERAL DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

En términos generales el trabajo llevado a cabo con la implementacion de la propuesta
en los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Santa Maria fue muy
satisfactorio, los estudiantes al finalizar la intervencion presentaron mayor motivacion e

interés por las asignatura.

El dominio conceptual y procedimental que presentaron los estudiantes frente a los
conceptos de &rea y perimetro fue notorio, debido a que ellos ya diferenciaban las unidades
de un concepto respecto a otro, identificaban las diferencias tanto conceptuales como

procedimentales respecto a estos dos conceptos.

Las argumentaciones realizadas al final de la intervencién manejaban un lenguaje
mediante el cual daban a conocer sus ideas de una manera més clara y precisa, al momento
de las socializaciones los estudiantes eran mas espontaneos para hablar y expresar sus

ideas.

La utilizacion de manipulables fisicos para fortalecer dichos conceptos mediante el
desarrollo de diferentes actividades enmarcadas en las situaciones didacticas aparte de
incrementar la motivacion y el interés por el area permiten desarrollar un aprendizaje mas

significativo.
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CONCLUSIONES

Las situaciones didacticas, como una estrategia de aprendizaje, permite llevar al
aula de clases diferentes herramientas que le brindan al estudiante la oportunidad de
aprender mediante metodologias atractivas, logrando que éste despierte su

motivacion tanto por la asignatura como por las tematicas a trabajar.

Los manipulables fisicos en el desarrollo de la asignatura de geometria son un
recurso que favorece el aprendizaje de los estudiantes, ya que estos le permiten ir de
lo concreto a lo abstracto, por medio de la manipulacién que él realiza mejorando la

comprension de conceptos.

Los manipulables fisicos dinamizan las clases y despiertan un mayor interés en los
estudiantes por la asignatura de geometria lo que conlleva a un aprendizaje

significativo.

Con el disefio de situaciones didacticas y el uso de diferentes manipulables fisicos
en el aula de clases resulta ser una estrategia muy positiva porque permite superar
la presencia de las dificultades observadas y detectadas en los estudiantes, respecto

a los conceptos de area y perimetro.

El desarrollo de las diferentes actividades enmarcadas en las tres fases de la

propuesta de intervencion fue una estrategia muy oportuna para el cumplimiento de
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los objetivos planteados inicialmente, debido a que los estudiantes tuvieron la

oportunidad de identificar y analizar los conceptos de area y perimetro.

Generar espacios en donde los estudiantes, piensen, argumenten, critiquen,
interactten, discutan y reflexionen permite que ellos mismos modifiquen sus
esquemas de pensamiento y relaciones la asignatura de geometria con su

cotidianidad.

El fortalecimiento de los conceptos de area y perimetro en los estudiantes, resulta
ser apropiado para el desarrollo de cada sujeto dentro y fuera del aula de clases y les

da la posibilidad de construir un aprendizaje significativo.
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RECOMENDACIONES

A la Institucion Educativa Santa Maria para que promueva el uso de manipulables
fisicos en el desarrollo de las diferentes asignaturas, debido a que los estudiantes
mediante la interaccion con los mismos aprenden de manera significativa e

incrementan su motivacion por cada una de estas.

A los docentes para que disefien situaciones didacticas que involucren diferentes
ambientes de aprendizaje para favorecer la interaccion y comunicacion entre los

estudiantes durante los procesos de aprendizaje.

A los docentes de matematicas para que aprovechen al maximo los espacios que la
institucién educativa les ofrece e interactten con los diferentes manipulables, y asi,

acomparien a los estudiantes a la construccion y fortalecimiento del conocimiento.

A los estudiantes para que se apropien de los conocimientos y las metodologias
empleadas por los docentes dentro y fuera del aula de clases y asi construyan un

conocimiento significativo.
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ANEXO 1
Encuesta a los estudiantes
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ANEXO 2

Prueba diagnostica

Nombre: Fecha: Grado:

Lee atentamente cada una de las preguntas enunciadas, a cada una de ellas hazle el

procedimiento respectivo para encontrar la respuesta y arguméntalas claramente.
Observa la siguiente grafica:

Utilizando 9 cuadrados como el siguiente [ |

1. El &rea total de la figura, se puede obtener:

A. contando los lados de cada uno de los cuadrados de la figura
B. contando el nimero de cuadrados utilizados para recubrir la figura
C. multiplicando el nimero de cuadrados del ancho por el nimero de cuadrados del alto

D. multiplicando el area de uno de los cuadrados por ella misma

2. Si el area de uno de los cuadrados es de 4 cm?, ;cudl es la medida del lado del cuadrado?

A. 1lcm C. 4cm

B. 2cm D. 16 cm
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Responda las preguntas 3y 4 de acuerdo con la siguiente informacion:

Para la construccidn de la letra H se hace mediante cuadrados de igual tamafio los cuales

miden un centimetro en cada lado:

3. Segun las figuras anteriores y teniendo en cuenta el perimetro de cada una de ellas es

correcto afirmar que:

A. Todos los perimetros son iguales C. Que la suma de los perimetros de las
B. Que el perimetro de la figura 1 es el figuras 1y 2 es igual al perimetro de
mas pequerfio de los tres perimetros. la figura 3 mas 6 cm

D. Que lasumade los perimetros de las
figuras 1y 2 es igual al perimetro de

la figura 3.

4. De acuerdo con el aumento de los cuadrados de la serie de la letra H, para formar la

quinta H se requiere de:

A. 18 cuadrados.
B. 20 cuadrados.
C. 22 cuadrados.

D. 27 cuadrados.
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Responda las preguntas 5 y 6 de acuerdo con el siguiente grafico.

5. En la grafica se observa un triangulo y un rectangulo, de los cuales podemos afirmar:

Tienen el mismo namero de vértices
B. Que las dos figuras tienen la misma base y la misma altura
C. Que tienen el mismo perimetro

D. Que tienen la misma area.

6. Si cada cuadrito - represente un area de 9cm?, el perimetro del rectangulo es: 30cm.

A. 36cm.
B. 45cm.

C. 54cm.

Responda las preguntas 7 y 8 de acuerdo con la siguiente informacion:

En la grafica cada cuadrado mide un metro de lado.

7. De las areas y perimetros de las figuras se puede afirmar:

A. Todas las figuras tienen igual area y diferente perimetro

B. La mayor area es la figura D y las demas tienen igual perimetro

C. Las figuras Ay B tiene igual area y las figuras C y D tiene igual perimetro.

D. Las figuras A, B y C tienen igual area y el mayor perimetro es el de la figura D.
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8. De acuerdo al perimetro de las figuras NO podemos afirmar que:

A. El perimetro de las figuras A y B son iguales

B. Lasuma de los perimetros de las figuras A y B es igual a la suma de los perimetros de las
figuras C y D.

C. El perimetro de C es igual al perimetro de B méas 6 m.

D. La figura de mayor perimetro es D.

Juanito es estudiante de una escuela primaria Y realiza el siguiente dibujo en su cuaderno de

matematica, la profesora le anima y le recomienda que tome cada segmento (——) como la

representacion de un centimetro.
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De acuerdo con el dibujo podemos afirmar que.

9. El perimetro de todo el dibujo es:

A. 84 centimetros. C. 90 centimetros
B. 86 centimetros D. 88 centimetros
10. El &rea del tronco es de:

A. 30 cm? C.32cm?

B. 31cm? D.34cm?
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ANEXO 3

Solucidn prueba diagnostica

. vme;i'ot GEOMETRIA-INSTITUCION EDUCATIVA SANTA MARIA
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Les aentaments cada una de las preguntas enunciadas, a cada una de elas hazle el k;(-"‘(l\ I C’
procedimiento respectivo para enconirar la respuests y argumentalas clarameante,

Observa la siguiente grafica:
Utikzando 9 cuadradas como ol sguiente ||

[ 1 g8
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PRUEBA DE GEOMETRIA-INSTITUCION EDUCATIVA SANTA MARIA
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ANEXO 4

Propuesta de intervencion

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA MARIA

DOCENTE: Amparo Quintero

GRADQO: 8°

N° DE ESTUDIANTES: 34

MATERIAL AUTILIZAR:

e Papel

e Geoplano

e Tangram

DIAGNOSTICO

El grado octavo para el cual estan disefiadas las siguientes actividades tiene un promedio de
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34 estudiantes, ningun estudiante posee discapacidad fisica 0 mental que retrase o impida su

proceso de formacion academica y/o personal.

El grupo presenta buena disposicion y trabajo en grupo.

Los estudiantes de manera general presentan falencias en la concepcion, relacion apropiacion

y aplicacion de los conceptos de area y perimetro.
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ESTANDARES RELACIONADOS

PENSAMIENTO

ESTANDARES

NUMERICO

Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en
diversos contextos

Resuelvo problemas y simplifico calculos usando propiedades y
relaciones de los numeros reales y de las relaciones y operaciones

entre ellos.

METRICO

Utilizo técnicas y herramientas para la construccion de figuras
planas y cuerpos con medidas dadas.
Calculo areas y volumenes a través de composicién y

descomposicion de figuras y cuerpos

ESPACIAL

Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas
entre figuras bidimensionales y entre objetos tridimensionales en
la solucion de problemas.

Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas
utilizadas en demostracion de teoremas basicos (Pitagoras y
Tales).

Aplico y justifico criterios de congruencias y semejanza entre
triangulos en la resolucion y formulacién de problemas.

Uso representaciones geomeétricas para resolver y formular

problemas en las matematicas y en otras disciplinas




LOGROS E INDICADORES

LOGRO

INDICADORES DE DESEMPENO

e Solucidon de diversas situaciones,

aplicando conceptos geométricos

e Calculo el &rea y perimetro de

figuras planas

ACTIVIDADES
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A continuacion se presentan una serie de actividades, con el objetivo de fortalecer los conceptos

de area y perimetro en los estudiantes del grado octavo.

+ FASE 1:DIAGNOSTICA

OBJETIVO:

Indagar por los conocimientos previos que tiene los estudiantes sobre los conceptos de area y

perimetro, analizando las posibles relaciones y argumentaciones de cada uno de los estudiantes.

En parejas contesta las siguientes preguntas y susténtalas ante el grupo con tus propias palabras.

Nota: puedes hacer uso de cualquier demostracion u operacion aritmética o geométrica que

recuerdes para defender tu hipotesis.

a) ¢Las figuras de igual area tienen siempre el mismo perimetro?



104

b) ¢Las figuras de igual perimetro tienen siempre la misma area?

c) ¢A mayor area hay mayor perimetro y a mayor perimetro hay mayor area?

Debido a lo dialogado con la docente cooperadora y lo observado en las diferentes sesiones de
clase surgid la necesidad de llevar a cabo una actividad en donde los estudiantes comprendieran
de donde surge el teorema de Pitagoras, su aplicabilidad en la parte geométrica y en un caso
mas especifico para hallar al longitud de los diferentes lados de un triangulo rectangulo y asi

poder calcular el perimetro de las diferentes figuras.

A continuacion se da a conocer a los estudiantes el origen del material a utilizar.

DOBLADO DE PAPEL

La Papiroflexia, originada en Japdn con el nombre de ORIGAMI (de Ori=plegar y
Kami=papel), es el arte de hacer figuras de papel. A pesar de su origen centenario, ha sido

recientemente cuando la papiroflexia se ha convertido en un tema de interés matematico.

Segun la corriente mas ortodoxa de la papiroflexia, sélo esta permitido plegar el papel, sin usar
tijeras ni pegamento. Ademas se debera utilizar como punto de partida un Unico trozo de papel
cuadrado. Pero hay muchas modalidades menos estrictas de la papiroflexia. En este trabajo
seremos flexibles con estas normas, lo que redundara en una mayor y mas significativa gama de

actividades y de objetos matematicos que pueden ser abordados.
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OBJETIVO: Comprobar o verificar el teorema de Pitdgoras tan comunmente trabajado en el
aula de clases, pero que en muchas ocasiones no se comprende el verdadero significado y
aplicabilidad de este; ya que solo nos limitamos a repetir o memorizar expresiones

matematicas.

Por otra parte se pretende motivar a los estudiantes con la implementacion de diferentes
manipulables fisicos en este caso el papel, como material didactico para la construccion del

conocimiento geomeétrico.

ACTIVIDAD:

COMPROBACION DEL TEOREMA DE PITAGORAS

Inicialmente llevamos una hoja rectangular a una hoja cuadrada

Posteriormente se siguen los siguientes pasos:

Nota: marca todos los dobleces con lineas de diferente color.

1. Tomamos un papel cuadrado y lo dividimos en cuatro cuadrados iguales. Posteriormente

volvemos a dividir el lado de uno de estos cuadrados pequefios otra vez por la mitad

2. Llevamos el vértice a sobre el punto all de la recta r y pasando por b construyendo asi un
triangulo rectangulo.

a_b
—
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3. Repetimos el proceso con todos los vértices y desdoblamos. De esta manera hemos
construido un cuadrado sobre la hipotenusa de nuestro triangulo rectangulo. El proceso ha
sido ir construyendo perpendiculares a los vértices de la hipotenusa de los triangulos

rectangulos construidos.

4. A continuacion construimos los cuadrados sobre los catetos. Para ello hacemos uso de la

simetria del cuadrado respecto a su diagonal, transportando distancias.

5. Desdoblamos y el teorema de Pitagoras queda verificado.

Conclusiones de lo anterior

EJERCICIOS DE APLICACION DEL TEOREMA

¢ Entucuaderno encuentra los elementos faltantes en los siguientes triangulos.
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c=5u a=6 b=8

a=4

+ FASE2: FORTALECIMIENTO
OBJETIVO: construir diferentes figuras planas regulares e irregulares en cada geoplano,
disefiando diferentes estrategias que permitan encontrar el area y perimetro de cualquier figura
plana.
Posteriormente se pretende socializar la mayoria de los trabajos realizando incrementando la
capacidad argumentativa de cada uno de los estudiantes.

GEOPLANO

Consiste en un tablero cuadrado generalmente cuadriculado y en cada vértice se coloca un
clavo de forma que se colocan bandas de caucho entre ellos para introducir conceptos

geométricos generalmente.

=

NOTA: Considere la separacion entre clavo y clavo como 2 unidades
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ACTIVIDAD

a. Entu geoplano construye un cuadrado, un rectangulo, un trapecio, un triangulo y

calcula el area y perimetro de cada una de estas figuras.

b. Construye las siguientes figuras

Responde:
I. ¢Cudalesel area y perimetro de las figuras anteriores?

Il.  Construye 5 figuras, las que deseesy rotalas a los deméas grupos para que ellos

calculen el perimetro de cada una de ellas.

Il Si cada cuadrito tiene un areade 4 u? ;cual es el perimetro de cada una de las

figuras? y ¢ Por qué?
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IV. En tu Geoplano construye una figura que representa el contorno de tu casa, extrae
las figuras geométricas mas relevantes y ante todo el grupo calculael areay el

perimetro .Describe los procedimientos utilizados.

CONCLUSIONES DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CON EL TANGRAM

A continuacion se presenta una actividad de fortalecimiento utilizando el tangram.

Inicialmente se divide el grupo en equipos de trabajo de dos estudiantes, luego se realiza la
interaccidn de cada uno de los equipos con el manipulable, se da a conocer una corta historia del
origen del tangram y posteriormente se desarrolla la actividad y al finalizar se socializa los

resultados obtenidos.

TANGRAM

El Tangram es un juego chino muy antiguo llamado "Chi Chiao Pan" que significa "juego de los
siete elementos” o "tabla de la sabiduria”. Existen varias versiones sobre el origen de la palabra
Tangram, una de las mas aceptadas cuenta que la palabra la inventd un inglés uniendo el vocablo

cantones "tang" que significa chino con el vocablo latino "gram" que significa escrito o grafico.

OBJETIVO: Encaminar a los estudiantes al modelo matematico de area, teniendo en cuenta la

relacién de una figura respecto a las otras.

Cada grupo recibe un tangram, el cual estd compuesto por 7 piezas geomeétricas.

NOTA: El cuadrado posee un area de 64 u?
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Teniendo en cuenta las fichas del tangram, responde:

a) Sitodas las fichas son medidas con la ficha A como unidad de medida, ¢Cuél es la

relacion entre ellas:

B= 2A,C= ,D= JE=  F= G=
b) lgual situacion, pero ahora la unidad de medida es B.
1
A:EB,C: ,D= JE=  F= G=

c) lgual situacion, pero ahora la unidad de medida es C.

d) Compare el area de cada figura del tangram con respecto al cuadrado completo y exprese

dicha relacién

e) Utilizando las diferentes piezas del tangram forme las siguientes figuras y completa la

tabla. Teniendo en cuenta las relaciones encontradas anteriormente.



FIGURA

AREA

Cuadrado

Rectangulo

Paralelogramo

Trapecio

Triangulo
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a) Con las diferentes piezas del tangram construye un rectdngulo y calcula su respectiva

area, describe los pasos realizados y socializa con tus compafieros.

b) Formar diferentes cuadrados con diferentes piezas y graficalas en tu cuaderno, determina

sus respectivas areas.

c) Forma dos figuras que posean la misma area pero que tengan diferente forma.

Conclusiones de la actividad.

+ FASE3: APLICACION

A Continuacidn se presentan dos actividades en donde los estudiantes deben aplicar los

conceptos abordados en el periodo de intervencion, similar a lo trabajado en las pruebas externas

a la institucion en donde no tiene la posibilidad de interactuar con ningin manipulable, solo

aplicar los conocimientos adquiridos.
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OBJETIVO: Aplicar los conceptos de area y perimetro para dar solucién a situaciones

problema de la vida diaria. Teniendo en cuenta el contexto y las caracteristicas cada situacion.

ACTIVIDAD

En esta actividad los estudiantes aplican la parte conceptual y procedimental para hallar el area 'y
perimetro de diferentes figuras, ademas de establecer relaciones y diferencias entre estos dos

conceptos.

A continuacion se presenta una serie de preguntas las cuales debes de analizar de forma
individual, en algunas de ellas encontraras cuatro opciones de respuesta (a,b,c y d) de las cuales
solo debes escoger una. En todas las preguntas debes realizar los procedimientos indicados

teniendo en cuenta lo estudiado anteriormente.

PREGUNTAS

1. Al calcular el area de las siguientes figuras podemos afirmar que:

2u

1u

2u 4u

a. El area del cuadrado es mayor que el area del rectangulo

b. El area del cuadrado es menor que el area del rectangulo
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c. El area del cuadrado es igual al area del rectangulo

d. Ninguna de las anteriores.

Observa detenidamente las siguientes figuras geomeétricas:

2. Crees que es correcto afirmar que:

a. El area del triangulo es dos veces el area del cuadrado
b. El area del cuadrado es dos veces el area del triangulo
c. Elareadel cuadrado y area del triangulo son iguales

d. Ninguna de las anteriores.

Teniendo en cuenta las siguientes figuras geométricas y sus respectivas dimensiones

2u 4u 4u

3. ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

a. El area del rectdngulo es igual al area del triangulo

b. El areadel triangulo es la mitad del area del rectangulo

c. El area del rectangulo es dos veces menor que el area del triangulo

d. Ninguna de las anteriores.

4. Teniendo en cuenta las dimensiones de la siguiente figura, calcula su perimetro.



2

2u

4u

6u

2U

Observa detenidamente las anteriores figuras

3u
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5u

5. De acuerdo con sus perimetros cual de las siguientes afirmaciones consideras que es

correcta:

a. El perimetro de la figura A es igual al perimetro de la figura B

b. El perimetro de la figura A es mayor que el perimetro de la figura B

c. El perimetro de la figura B es menor que el perimetro de la figura A

d. Ninguna de las anteriores

6.Cudl es el area de la siguiente figura:

5u

3u

2u
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6. EIl areade la escalera que se forma a continuacion es, teniendo en cuenta que la base de

cada escalon tienen la misma dimensién:

3u

2u

)

3u

7. Segun lo trabajado en las clases de geometria ¢cual de las siguientes afirmaciones es
correcta?

a. El area es el espacio que ocupa un cuerpo o figura en determinado espacio y perimetro es
la longitud de medida que rodea un cuerpo o una figura.

b. El area es la multiplicacion de la base por la altura y el perimetro es la suma de los lados

c. El area de todas las figuras es siempre igual y el perimetro varia segun el tipo de figura

d. Todos lo cuadrados tiene igual area y diferente perimetro

8. De lasiguiente figura es correcto afirmar que:

a. Se forman cuatro triangulos de igual perimetro y diferente area
b. Se forman cuatro figuras de igual area'y perimetro
c. Se forman cuatro triangulos de igual area y diferente perimetro.

d. Ninguna de las anteriores.
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9. ¢Como te sentiste en el desarrollo del area de geometria?, ¢consideras que tu aprendizaje

es mas significativo cuando se utiliza material concreto, ¢porqué?

SOLUCIONANDO PROBLEMAS

a. Una casa tiene de frente 9 m de ancho y 3 m de alto. En el frente se encuentra la puerta y
dos ventanas; la puerta tiene 2m de alto y 1m de ancho; las ventanas de forma cuadrada
con 1 m de lado. Representa mediante un dibujo la informacion del problema.

¢Qué area representa la puerta y las ventanas?

¢ Qué area tiene el frente completo de la casa?

Si la pared se va a pintar de color amarillo, ;Cuantos m3 de pintura se requieren?

b. Se requiere empastar un terreno rectangular que es 10 metros mas largo que ancho y su
perimetro es de 100 metros. ;Cuantos metros cuadrados de pasto necesitan comprar para

empastarlo?
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ANEXO 5

Solucion de la actividad diagnostica
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ANEXO 6

Comprobacién del teorema de pitagoras
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ANEXO 7

Aplicacion del teorema en diferentes triangulso rectangulos




ANEXO 8

Desarrollo de la actividad con el geoplano en los cuadernos de los estudiantes
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ANEXO 9

Desarrollo de la actividad con el tangram

ACTIVIDAD CON EL TANGRAM

NOMBRE: Jeoic o Y Vevowica GRADO_ Q- A
TANGRAM

El Tangram es un juego chino muy antiguo llamada *Chi Chiao Pan® que significa
"fusgo de lae slete elemenins” o "fabla de la eabiduria”. Existen varias versionea
sobie el origen de la palabra Tangram, una de las mds acepladas cuenta que la
palabra la invenio un inglée uniendo el voeablo cantones “tang” que significa ching
con el vacatio latino "gram” que algnifica escrito o grafico.

1. ACTIVIDAD DE REONOCIMIENTO DEL MATERIAL

OBJETIVO: Encaminar a los estudiantes al modalo matemilico de area. tenendo
n cuenta |a relacion de una ligura respecto a lss ofras.

Cada grupo recibe un tangram, ef cual estd compuesto por 7 piezas gaomeatricas.

NOTA: El cusdrado posee un area de 64 12

\\ = /)\\
X 2A S
\ \</ s TR
\ <
F \ //'-._ \-
AN | 4a
//’ \\
// C .\\ '
FiS N

Teniendo en cuenia |ae fichas daf tangram, respande;

3} Sitodes 1as fichss son medidas con la ficha A como unidad de medida, JCudl es
la rédacion entre liss:

B=22C-_4 0=1 _E=_7 .F=_%4% a-_Z
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b) Igual situacion, pero ahora la unidad de medida es B.

e %B,C= 2% ,D=4 R, E=)qpulp F=C B G= ’]“‘7‘\%
Y

(2 lgual situacion, pero ahora la unidad de medida es C.

4 820 D:UC € a¢c € \c 6 2C
d) Compare el area de cada figura del tangram™con respecto al cuadrado completo y
exprese dicha relacion

=.l. B= \ ,C= \ D= \ E= \ F= \ G= {

g B v 6 g8 'S S
e) Utilizando las diferentes piezas del tangram forme las siguientes figuras y
completa la tabla. Teniendo en cuenta las relaciones encontradas anteriormente.

FIGURA AREA
Cuadrado
Rectangulo 1\6%
Paralelogramo
Trapecio
Triangulo 1
L\

f) Con las diferentes piezas del tangram construye un rectangulo y calcula
su respectiva area, describe los pasos realizados y socializa con tus
comparieros.

g) Formar diferentes cuadrados con diferentes piezas y graficalas en tu
cuaderno, determina sus respectivas areas.

h) Forma dos figuras que posean la misma &rea pero que tengan diferente
forma.

2. Con tus propias palabras define los siguientes conceptos:
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a. Area.: e5 lao Mmulhphicacion  ~¢ base X A\ )r‘»;‘ﬂ'i).
b. Perimetro. €5 la sumQ. deo  ado +lado+ laday lado

Conclusiones de la actividad. , ‘ .
aPrend ey O AWal Yoo O lav ydyena de
-~ ; o und ‘o ™ ;
i‘ : J8 QA (f?i i WMEAT (13 ,\’\%YQ

JCH)
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ACTIVIDAD CON EL TANGRAM
NOMBRE: Cnisnmom  Adsovedn Herapo: S0

El Tangram es un juego chino muy antiguo llamado "Chi Chiac Pan" que significa
"juego de los siete elementos” o "tabla de la sabiduria”. Existen varias versiones
sobre el origen de la palabra Tangram, una de las mas aceptadas cuenta que la
palabra la inventd un inglés uniendo el vocablo cantones "tang" que significa chino
con el vocablo latino "gram" que significa escrito o grafico.

1. ACTIVIDAD DE REONOCIMIENTO DEL MATERIAL

OBJETIVO: Encaminar a los estudiantes al modelo matematico de drea, teniendo
en cuenta |a relacion de una figura respecto a las otras.

Cada grupo recibe un tangram, el cual esta compuesto por 7 piezae geométricas.

NOTA: El cuadrade posee un 4drea de 64 12

\\ D/“\ B
N o5

F \/ .
E

/ C .

e

i

Teniendo en cuenta las fichas del tangram, responde:

a) Sl todas las fichas son medidas con la ficha A como unidad de medida, ;Cudl es
la rejacidn entre ellas:

B=_2AC=_Y4 D=_JAE=_2A F= &{','G=QA!
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b) Igual situacién pero ahora la unidad de medida es B.

A-—BC @D LB, E= ,\g ,F= G=_1¢C
c) Igual s:tuacuén pero ahora Ia unidad de medlda esC.

A- € 1¢ ¢ ¢ €
d) Compare ePér%‘ /Sl cada figura del tangraGm%on respecto al cuadrado completo y
exprese dicha relacion

A=i, B={( ,c=1 D=1 E=1 F=1 6G=_J

L 2 o
16 © IS 76 S )
e) Utilizando las diferentes piezas del tangram forme las siguientes figuras y
completa la tabla. Teniendo en cuenta las relaciones encontradas anteriormente.

FIGURA AREA
Cuadrado iy 59
S
Rectangulo L
4
Paralelogramo Jq:
Trapecio P
Y
Triangulo [
o

f) Con las diferentes piezas del tangram construye un rectangulo y calcula
su respectiva area, describe los pasos realizados y socializa con tus
compaiieros.

g) Formar diferentes cuadrados con diferentes piezas y graficalas en tu
cuaderno, determina sus respectivas areas.

h) Forma dos figuras que posean la misma area pero que tengan diferente
forma.

2. Con tus propias palabras defi ne{\l{ch)s &guuentes conceptos: XD
é\("}s"\ A U(‘ \(/\\&-\t) \V\Q
a. Area. &> la ne s kodud  Sul tattie)
b. Perimetro. £ les oo ¢

Conclusiones de la actividad.
Qe rd\nad o Nedu

’ B S Sl .
J%*{ﬂ({!\\k » O ‘\/NIOJ \d ; S S 9/ - e S
{ P4 ) el 4 . N
’L‘\ v < )g/\ z - ‘4"’]
e &
~ (\/ :( ‘A\;'



ACTIVIDAD CON EL TANGRAM __
NOMBRE: Z'apde 1 L0135 (4. GRADO: 8- A
TANGRAM :

El Tangram =s un jusgo chino muy anligue lamado “Chi Chiae Pan” que significa
"juedo de los siste slementos” o [abla de 3 sabiduna”, Existen varas versiones
sobra el orgen de la palabra Tangram, una de las mas aceptadas cuenta que la
palabra la inventd un inglés uniendo el vocablo cantones "tang" que significa ching
con el vocablo latine "gram® que significa escrto o grafico.

1. ACTIVIDAD DE REOHOCIMIENTO DEL MATERIAL

OBEJETIVO: Encaminar 3 los estudiantas al modaln matematics de drea, teniendo
en cuenta la relacidn da una flgura respecte a las olras.

Cada grupo reciba un tangram, & cual estd gompuesto por 7 piezas geométricas.

NOTA: El cuadrado posaa un rea de G4 y?

-
4
s
i

e .,

Teniendo en cuenta las fichas del tangram. responda:

a} Sitodas las fichas son medidas con la ficha A como unidad de medida. Cusl es
la relacidn antra allas: . _ . .
B=_28,C=in ,0=_Tq E=Pry F=_ljg g= 7~

L=dEs ) 5
S
= =, ]__,.

b - ol

—
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c. A= —C o1 D= o , E= "&‘

F.’ ‘3&&) . G - A
b) lmmm.pel'oal\oralluﬂda*éd-demwdaesa.
A= %B.C=ZL,D=.,{__L}_,E=_4_5,F=2.L_G-:3L
c) lgual situacién, pero ahora la unidad de medida es C.
d) Compare el érea de cada figura del tangram con respecto al cuadrado completo y

exprese dicha relacion
A:-l_' B=1 ‘Cs'\ D= i _E= F= G=
16 8 q ‘o

e} Utilizando las diferentes piezas del tangram forme |as siguientes figuras y
completa la tabla. Teniendo en cuenta las relaciones encontradas anteriormente.

FIGURA AREA ]

Cuadrado

Parald‘ogramo 6 k)—"
Trapecio :') L 02
Triangulo b LQ 07’

f) Conlas diferentes piezas del tangram construye un rectangulo y calcula
Su respectiva drea, describe los pasos realizados y socializa con tus
companeros.

g) Formar diferentes cuadrados con diferentes piezas y graficalas en tu
cuademo, determina sus respectivas areas.

h) Forma dos figuras que posean la misma &rea pero que tengan diferente
forma.

2. Con tus propias palabras define los siguientes conceptos:

a. Area.
b. Perimetro.

Conclusiones de la actividad.

b O /ﬁ?
Rectangulo 32 L)z ) S /

2 _\- _4-._\
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ANEXO 10

Desarrollo de la actividad de aplicacion
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ANEXO 11

Resultados prueba saber 2009

Grado Quinto

4.2 Componentes evaluados en matematicas, quinto grado.

ay

Fortalezas

=

Debilidades

Mumérioo Geométrico-métrico Aleatforio

En comparacion con instituciones educativas con puntajes promedio similares en el area, su establecimiento es,
relativamente:

« Similar en gl componente Numérico
« [Debil en el componente Geomeétrico-métrico
+« Fuerte en el componente Aleatorio
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Grado Noveno

4,2 Componentes evaluados en matematicas, noveno grado.

Fortalezas

@

Debilidades

Mumerico GeomeEtrico-meétrico Aleatorio

En comparacion con instituciones educativas con puntajes promedio similares en el rea, su establecimiento es,
relativamente:

¢ Nuy Fuerte en el componente Mumerico
« Kuy Débil en el componente Geomeétrico-métrico
+ [De&hil en el componente Aleatario




ANEXO 12

Sistematizacion prueba diagnostica
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LA PRUEBA ES REALIZADA UNICAMENTE EN EL COMPONENTE GEOMETRICO-

METRICO

SISTEMATIZACION DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA

GRADO EN EL CUAL SE APLICO LA PRUEBA: Octavo

ESTUDIANTES: 36

RESULTADOS POR COMPETENCIA

NUMERO DE

COMPETENCIA | PREGUNTA | N° DE ESTUDIANTES QUE % PROMEDIO
RESPONDIERON BIEN LA POR
PREGUNTA COMPETENCIA
1 13
RAZONAMIENTO 5 18 49.02%
7 19
COMUNICACION 3 14
4 23 44.12%
8 8
SOLUCION DE 2 15
PROBLEMAS 6 9 40.2%
9 9
10 8
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En la prueba aplicada el dia 16 de marzo de 2012 al grado octavo A de la Institucién Educativa
Santa Maria en la primera hora de clase con una aproximacion de 55 minutos. Los estudiantes
realizaron la prueba de forma individual con la supervision de las docentes practicantes y la

docente Amparo Quintero.

En los resultados obtenidos en la prueba se resalta el poco dominio conceptual que tienen los
estudiantes frente a los conceptos de area y perimetro. Ademas es posible afirmar que los
estudiantes presentan grandes falencias con la apropiacion, aplicacion y diferenciacion de estos
conceptos tan necesarios y fundamentales en la resoluciéon de cualquier problema geométrico y

matematico aplicado en la vida diaria.

Cada uno de los puntos de la prueba constaba de un enunciado con cuatro opciones de respuesta
de las cuales solo habia una correcta, la idea no solamente era marcar la opcién correcta sino

justificar cada uno de los procesos desarrollados para poder llegar a la opcion verdadera.
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ANEXO 13

DIARIOS DE CAMPO

Plantilla utilizada para realizar los diarios de campo de cada sesion de clase.

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA MARIA- AGUAS CLARAS

EL CARMEN DE VIBORAL, GRADO OCTAVO

Fecha:

N° de alumnos:

Practicantes:

Tema:

Mediadores:

Descripcion del evento:

Evaluacion:

Observaciones generales:
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Fecha: 11 de mayo de 2012

N° de alumnos: 36

Practicante: Elizabeth Lopez Cardona-Yudy Andrea Zapata Morales

Tema: fortalecimiento de los conceptos de &rea y perimetro

Mediadores: Geoplano

Descripcion del evento: Inicialmente se indaga al grupo sobre los conocimientos adquiridos en
las anteriores sesiones de clase, con el objetivo de que los estudiantes se enfoquen nuevamente

en el desarrollo de la actividad y se logre cumplir los objetivos planteados inicialmente.

Antes de continuar con la actividad se realizo un repaso de lo estudiado en clases anteriores
(&reas, perimetros y teorema de Pitagoras). Para que los estudiantes continten aplicando los

conocimientos previos Y los adquiridos en el transcurso de este periodo académico.

Posteriormente se entrego el material a cada uno de los estudiantes para que culmine la
actividad iniciada de la clase anterior, se aclaran dudas generales sobre el calculo del &rea y

perimetro de algunas figuras planas especificas.

En el desarrollo de la clase las docentes en formacion aclaran dudas a cada estudiante que lo
solicitud o por grupitos con el fin de que cada uno aclare dudas y desarrolle la actividad en

cada uno de sus cuadernos.

Al terminara la clase se deja como tarea traer para la proxima sesion la actividad terminada ya

que poseen muy buenas herramientas para poder completarla.



138

Evaluacion: Al igual que en la sesion de clase anterior se tiene en cuenta la actitud y trabajo

realizado por cada uno de los estudiantes, disposicion y aportes relevantes en la clase.

Para la proxima clase se deja como tarea terminar el taller; ya que se recogera los cuadernos de
cada uno de los estudiantes y se asignara una nota por el trabajo en clase y el desarrollo del

taller.

Observaciones generales: El grupo trabajo disciplinadamente; aunque en algunas veces se
preciso llamarles la atencion por los comentarios fuera del contexto que realizaban (chistes),
aunque algunas nifias no trabajaron con la excusa de que no habian ido la clase pasada y que
por ende estaban atrasadas el grupo avanzo significativamente. En la parte de atrds un grupito de

3 a 4 estudiantes no realizaron la actividad sino que se dedicaron a charlar.

El trabajo con el geoplano fuera de permitirles calcular areas y perimetros les permite ubicarse

espacialmente en una segunda dimension.

Se nota que los estudiantes se motivan mucho mas cuando se les propone realizar actividades
con material concreto, diferente a lo que cominmente se acostumbra trabajar en un aula de
clases (tiza y tablero), pero la idea es que no solo el estudiante manipulen el material concreto y

entiendo el concepto sino también lo apliquen en cualquier contexto.

Fecha: 08 de junio de 2012

N° de alumnos: 36

Practicante: Elizabeth Lopez Cardona-Yudy Andrea Zapata Morales

Tema: encaminar a los estudiantes al modelo matematico de area, teniendo en cuenta la

relacién de una figura respecto a las otras, con el uso del tangram
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Mediadores: tangram

Descripcion del evento: La clase se inicia con una breve descripcion de lo que se va a realizar en

la actividad, posteriormente se le entrega a las parejas el material (guia y tangram)

Cada equipo comienza a realizar la actividad teniendo en cuenta las indicaciones de las docentes

en formacion, en el desarrollo de la actividad se resolvieron las dudas en cada equipo.

En la segunda hora los estudiantes se desplazaron a misa, por tal motivo no todos los estudiantes

lograron culminar y socializar la actividad.

Evaluacion: Participacion, trabajo en clase y actitud de cada uno de los estudiantes.

Observaciones generales: En el trabajo realizado los estudiantes tomaron una actitud muy
buena, aunque hubieron charlas, en términos generales la disciplina en esta sesién fue muy

buena.

Los estudiantes han mejorado notablemente la  capacidad de disefiar y desarrollar

procedimientos aritméticos que conducen a encontrar el area de figuras planas.



