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Resumen

En las Matematicas, especificamente en la geometria del espacio se presentan en los estudiantes
algunas dificultades, de alli que este trabajo de investigacion sea una propuesta para conducir al
estudiante a razonar de manera deductiva para evidenciar los procesos de pensamiento les ayuda
a adquirir un desarrollo cognitivo, ya no tan efimero y superficial, sino de manera significativa,
teniendo en cuenta que a medida que los estudiantes cambian de nivel, se debe tener también un
mayor grado de complejidad en la forma como se abordan los diferentes temas, en este caso, los
que aborda el pensamiento espacial a fin de lograr el desarrollo de competencias y obtener
mejores resultados en las pruebas externas.

En este sentido, el estudio investigativo es de tipo descriptivo, ya que busca detallar las acciones
gue muestran los estudiantes al momento de desarrollar actividades, argumentado en el marco
tedrico desde la propuesta de la teoria del descubrimiento de Bruner (1961), quien lo define
como el proceso de seleccionar la informacion, hacer conjeturas, relacionar experiencias para
finalmente, descubrir otros conocimientos nuevos que le ayuden a determinar el concepto de un
solido; posteriormente se sigue un disefio metodoldgico, de donde se vincula la unidad didactica
gue permitira evidenciar conceptos, teorias y formulaciones hacen parte del analisis de
resultados, desprendido de unas categorias, subcategorias e indicadores, permiten fundamentar
las bases de esta investigacion. Por ultimo, se manifestaran las conclusiones obtenidas luego del
analisis, reiterando la necesidad de darle una mirada objetiva a la ensefianza de la geometria

espacial
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1. Introduccion

En los Gltimos afos, la ensefianza y el aprendizaje del pensamiento espacial ha tenido
nuevos planteamientos cambiando algunas concepciones que se han tenido, como por ejemplo
dar participacion activa e importancia al estudiante para incrementar su desarrollo cognitivo,
incentivar el trabajo en equipo, construir y producir conocimiento por medio de la motivacion,

reflexion y el analisis de la resolucion de situaciones problema.

Por lo anterior, la presente investigacion es una propuesta para el desarrollo del
pensamiento espacial a través del aprendizaje por descubrimiento para el grado noveno de la
Educacion Basica Secundaria y mostrar su posicion frente a la interpretacion de la cotidianidad
del como un mundo pleno de solidos, donde forjara sus representaciones mentales, dando cuenta
de sus experiencias, de su argumentacion, de su discurso y de su capacidad para enfrentar una
solucién que inicialmente la vera como problema.

La investigacion esta orientada hacia la planeacién y desarrollo de una Unidad sobre el
aprendizaje de los solidos, desde la percepcion de la cotidianidad y la transformacion de
conocimiento a través de la experiencia, permitiéndole al estudiante desarrollar la habilidad de
interpretar, entender y analizar todo un contexto geométrico desde la experiencia, lo real y los
conceptos tedricos, hasta los procesos de solucion.

De ahi, que esta investigacion estd argumentada desde su marco tedrico en la
Teoria de Bruner (1961), el aprendizaje por descubrimiento, por consiguiente, se
disefiaron actividades que dieran cuenta de la capacidad que tiene el estudiante de adquirir
pensamientos logicos a partir de la experiencia y el contacto directo con el objeto de estudio

para dar paso al aprendizaje por descubrimiento.
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2. Descripcion del Problema

Inicialmente, el titulo de este trabajo de investigacion sugiere una propuesta para
favorecer y fortalecer el aprendizaje de los sélidos, pues cada dia en las instituciones educativas
se estan minimizando sus conceptos, sus representaciones graficas y en general su teoria,
provocando incertidumbre, ambiguedad y/o desconocimiento, es decir, en el momento en el que
se abordan temas como volimenes, surgen las dudas en cuanto a sus areas laterales y totales, sus
formas, los nombres (segun sus lados o su base), lo que implica una debilidad en los
conocimientos previos, siendo dificil (mas no imposible), el aprendizaje de los sélidos.

Es evidente entonces, que la geometria en cualquier grado de formacion es importante y
trascendental para que los estudiantes desarrollen y dinamicen la percepcion de las formas del
espacio y la necesidad de crear, construir y transformar el mundo que les rodea, comprender y
asimilar el lenguaje cotidiano, como por ejemplo: calles paralelas, transversales, diagonales,
recipientes con forma cilindrica, esférica, entre otros conceptos que estan en su entorno mas
proximo

De lo anterior, el aprendizaje de la geometria permite a los estudiantes desarrollar la
capacidad de abstraccion, ya que graficar las representaciones geomeétricas se esta haciendo de
manera abstracta y memoristica, entre algunas relaciones de los objetos de diferente dimensién,
como lo es por ejemplo una pirdmide de base cuadrada, y tridngulos y cuadrados; y sus
conceptos geomeétricos, tanto de cada figura plana como en su conjunto formando un sélido; si se
avanza, los estudiantes manejarian mentalmente iméagenes de figuras, formalizando sus
perspectivas con el espacio fisico y por ende su razonamiento y la habilidad para elaborar

conjeturas y enriquecer la argumentacion de situaciones especificas.
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Asi mismo, conducir al estudiante a razonar de manera deductiva para evidenciar
procesos de pensamiento les ayuda a adquirir un desarrollo cognitivo, ya no tan efimero y
superficial, sino de manera significativa, teniendo en cuenta que a medida que los estudiantes
cambian de nivel, se debe tener también un mayor grado de complejidad en la forma como se
abordan los diferentes temas, en este caso, los que aborda el pensamiento espacial a fin de lograr
el desarrollo de competencias y obtener mejores resultados en las pruebas externas. Teniendo en
cuenta lo anterior, es importante enriquecer los conocimientos previos de los conceptos de la
geometria para que paso a paso el alumno llegue a la construccién en este caso de los solidos.

De alli, que el Ministerio de Educacion en Colombia haga énfasis en los estdndares con
los cinco pensamientos matematicos: Pensamiento numérico y sistemas numéricos, Pensamiento
espacial y sistemas geométricos, Pensamiento métrico y sistemas de medidas, Pensamiento
aleatorio y sistemas de datos y el Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos,
como complemento en el proceso de formacién en los diferentes niveles, por ende, la
trascendencia en el razonamiento de la formulacion, argumentacion y demostracion, se hace
presente en la ensefianza de los so6lidos, motivo por el cual no es prudente minimizar la
importancia que tiene dentro del curriculum educativo el pensamiento espacial, que es una de las
debilidades que se han podido ver reflejadas en las pruebas saber para el grado noveno, pues en
ellas estan involucrados los temas de la geometria plana y la geometria espacial.

Por lo anterior, la presente investigacion pretende implementar una estrategia didactica
que permita favorecer el aprendizaje de algunos conceptos de la geometria como es el tema de
los solidos y logre en los estudiantes el desarrollo de habilidades en el pensamiento espacial,
pues los resultados de los ultimos afios han sido desalentadores, ya que se hace evidente la falta

de comprension y razonamiento, debido a diferentes situaciones como por ejemplo, méas
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compromiso y dedicacién por parte de los estudiantes, los conocimientos previos y la poca
utilizacion por parte de los docentes, de estrategias que motiven el aprendizaje, porque puede
ocasionar una acumulacién de conceptos inentendibles, y por ende, no recibir los conocimientos
nuevos de manera clara y concreta en los grados décimo y once como por ejemplo el tema de las
secciones conicas (parabola, elipse, hipérbola y circunferencia), y en otros temas como calculo,
fisica, entre otros.

Sin embargo, a pesar de las connotaciones anteriores que describen la importancia de la
geometria espacial, es poco el conocimiento que estan recibiendo, especificamente los alumnos
de noveno grado, pues como se menciona anteriormente, para este grado esta en los estandares,
debido que la intensidad horaria es una hora semanal de geometria espacial, por tanto el
acercamiento de los alumnos es escasa, Yy eso, dando con suerte que para ese dia no haya un
evento institucional que impida que se les guie con respecto a los solidos.

Teniendo en cuenta los aspectos descritos en los parrafos anteriores y la necesidad de
darle una mirada objetiva a la ensefianza de la geometria en el grado noveno, especialmente al
tema de Solidos, la presente investigacion da respuesta a la pregunta: ;Cémo propiciar el
desarrollo del pensamiento espacial a través del aprendizaje por descubrimiento, desde la
implementacién de una Unidad Didactica con el tema de sélidos, con alumnos de grado noveno

de la Institucion Educativa Normal Superior de Envigado?

16



3. Justificacion

Los estudiantes aprenden la geometria de manera estatica enfocada a lo que primero se
observa en la representacion grafica, como punto, recta, segmento, tridngulo, cuadrado y circulo;
sin profundizar en la aplicacién de cada uno de estos conceptos, minimizando la comprension, al
momento de la conceptualizacion, por tanto, es menester transformar y estimular la ensefianza de
esta tematica que hace parte del desarrollo del pensamiento espacial.

Por tanto, como propuesta para el grado noveno, y aprovechando los conocimientos
previos que poseen los estudiantes, se deben aportar actividades que fortalezcan la construccién
de los sélidos y el razonamiento que conlleva cada paso o cada teorema.

Si se unifican los procesos de visualizacion, construccion y razonamiento dentro de la
ensefianza de la geometria espacial, para que contribuyan al desarrollo de capacidades cognitivas

abstractas y formales de deduccidn, reflexion y analisis, 1o que permite adquirir la habilidad en el
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discurso, en el procedimiento para solucionar una dificultad, en la interpretacion operativa, entre
otros, cuyas herramientas seran positivas para la representacion grafica y solucién de problemas;
es decir, si se utilizan materiales didacticos para elaborar solidos, como regla, compas y
cartulina, habran atravesado los dos primeros procesos, el de visualizacion y construccion; en el
de razonamiento, el docente debe intervenir en cada uno de ellos para culminar y unificar los
tres procesos para que estos conceptos hagan parte de la formacion académica.

La geometria debe hacer parte del proceso cognitivo al

momento de demostrar cualquier representacion geomeétrica,

inclusive facilita el discurso de sus argumentos. Solo la

Vs

UNIVERSIDAD visualizacion de figuras geométricas, tanto planas como espaciales
DE ANTIOQUIA
Facultad de Educacién No incrementa el razonamiento, se debe tener en cuenta la
construccion a través del contacto con material didactico, compaés, regla, papel y lapiz, y asi

motivar la creatividad y el razonamiento hacia la comprension de todo lo que nos rodea y en lo

cual esta presente la geometria.

4. Marco Contextual

La Institucion Educativa Normal Superior de Envigado, es una entidad de caracter
publico-mixto, fue fundada segun decreto 153 del 16 de abril de 1956, con la orientacién
especifica de formar maestros y con el nombre de Normal Departamental de Envigado. En 1959
mediante ordenanza numero 21 toma el nombre de Normal Superior de Envigado.

La Institucion ofrece el servicio educativo de los grados de preescolar, basica primaria,
béasica secundaria, aceleracion y Formacion o ciclo complementario; conoce las politicas para la

atencion a los nifios y disefia adaptaciones pedagodgicas flexibles (entorno a la valoracion) que
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permiten la inclusion, integracion y la atencion a estas personas. Cuenta con una Unica jornada,
de 6:00 a.m. hasta las 12:45 p.m. de lunes a viernes; en la jornada de la tarde, se realizan
programas educativos para alumnos con discapacidad y dificultades de aprendizaje.

A lo largo de 58 afios de existencia la institucion dedica sus esfuerzos a la formacion de
maestros cultos, atendiendo a las demandas de la sociedad, a traves de diferentes actividades
enfocadas en préacticas educativas, tales como, procesos de ensefianza aprendizaje orientados
hacia la formacidn holistica. De esta manera, ha generado satisfacciones a directivas, docentes,
alumnos y a la comunidad en general, dando a ésta ultima numerosas promociones que han
logrado su graduacién, siendo muchos profesionales preparados para las demandas de sociedad.

En la actualidad, la Institucion Normal Departamental de Envigado, se ubica en el Barrio
Los Naranjos, en la zona centro, en la Calle 37 sur N°. 33-14; su nimero de identificacion ante el
DANE es Dto. 1108 de mayo 31 de 1994.

El personal docente de la Institucién para el afio 2014, estéa representado asi:

Un Rector

Un Coordinador de Disciplina

Una Coordinadora Académica

75 Docentes

Los estratos socioecondmicos, que forma la Institucion son 1, 2, 3, 4 y 5, provenientes de
familias estables, familias no estables, algunas monoparentales, familias de padres y/o madres
solteros(as). No obstante, han sido un gran apoyo para la Institucion, por su gran sentido de
pertenencia y convivencia, involucrandose en los aspectos sociales, culturales y educativos de los

hijos, participan activamente en la Asociacion de Padres, Consejo de Padres y Consejo Directivo
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Fotos N°. 1 Planta fisica y escudo de la Institucion Normal Departamental de Envigado

NORMAL SUPERIOR

DE ENVIGADD

5. Antecedentes

La geometria ha tenido un desinterés, tanto en la ensefianza como en el aprendizaje,
perjudicando el proceso formativo de las matematicas en general, incluso en algunas
Instituciones Educativas los docentes no la tienen en cuenta en el desarrollo de los programas de
cada grado o por estar en los libros de texto como ultima unidad, argumentan que las diferentes
actividades realizadas a nivel Institucional, no permitieron el desarrollo de la misma; es decir, no
se tiene un espacio para los procesos de ensefianza aprendizaje en determinados grados, en el
caso de este proyecto de los novenos o solamente se ensefia por medio de talleres.

Gonzalez (2009), en su investigacion titulada: “La ensefianza de la geometria en la

educacion primaria. De la ensefianza/aprendizaje de la geometria en la formacion de profesores
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de primaria a la ensefianza de esta materia en algunas escuelas mexicanas: estudio de caso”, en la
cual se proponen 4 etapas de ensefianza, basados en la investigacion de Gonzélez (2005), para

analizar la problematica en los procesos de ensefianza-aprendizaje de los solidos:

1. Elementos para un Modelo de Competencia Inicial,
2. Andlisis de varios textos de primaria,
3. Estudiar las experiencias desde los docentes con el Modelo propuesto

4. Redisefiar el Modelo Teorico Local;

El primer apartado se refiere a unos modelos de ensefianza para la formacion de
profesores de primaria, tienen como referencia la geometria espacial para observar los procesos
de aprendizaje en los cuales estan: el desarrollo légico, la habilidad de razonamiento, la relacion
entre lo que el estudiante tiene en su mente con el concepto de una figura determinada, y otras
destrezas que sirvan de herramienta para avanzar de manera progresiva en los pensamientos
matematicos. Dicho Modelo de Competencia inicial se realiz6 en diferentes grados para
corroborar la evolucién de los procesos de ensefianza a medida que la complejidad aumenta.

Se realiz6 un analisis de varios textos de primaria de diferentes editoriales, para
experimentar las actividades que traen en sus contenidos y que tan factible es llevarlas a cabo,
ademas de observar la continuidad, la coherencia de los conceptos geométrico-espaciales y no
menos importante el método o la forma de comunicar dichos contenidos.

En la tercera etapa, observaron y analizaron desde la experiencia de las clases
magistrales la aplicacion del Modelo de Competencia inicial propuesto en el item 1, es decir, que
con la intervencion de una docente se llevara a cabo la practica de ensefiar el modelo y ver que
tan relevante puede ser dicho experimento tanto en el aprendizaje como en la labor docente y en

su formacion con respecto a la geometria espacial. Hacen referencia a la importancia, en lo que
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a la formacion de docentes se refiere, que es igual de necesario saber la disciplina como saber
ensefarla.

Por Gltimo, Gonzalez en la etapa 4, propuso redisefiar el Modelo Tedrico Local, es decir,
una reestructuracion del método que se ha utilizado hasta ahora en Valencia, formando a los
docentes de manera continua por medio de una plataforma de Ambiente Virtual de Aprendizaje
como es el Aula Virtual de la Universidad de Valencia.

Dichas etapas tuvieron como finalidad elaborar un nuevo Modelo Tedrico Local, para
incrementar el razonamiento en los procesos matematicos, esta investigacion permitio observar y
determinar la continuidad en la formacion de los docentes de primaria tanto en el contenido
como en el discurso de la ensefianza de la geometria y contribuir a la continuidad de la misma,
ademas del uso de los recursos como los textos, el discurso del docente y cdmo se presentan los
procesos matematicos del tema de los solidos.

Camou (2012), en su investigacion titulada “La geometria del espacio: Un fascinante
mundo por descubrir”, cita las Actas del 4° Congreso Uruguayo de Educacién Matematica,
donde el autor estudia un enfoque para facilitar la ensefianza de los sélidos, llamado IMAT
(Integrando Multirepresentaciones, Aproximaciones y Tecnologia), es decir, si se utilizan varios
tipos de representaciones diferentes se asemejaran a un mismo objeto geométrico.

Dicha investigacion naci6 hace 25 afios cuando le pidieron el volumen de todos los
poliedros y no sabia como hacerlo, manifiesta que aunque en Uruguay la formacién de la
geometria espacial se da en més porcentaje que en los EE UU, no dejan de existir falencias,
como por ejemplo en la formacion de los docentes en dicho contenido, pero la problematica

principal esté en la dificultad de realizar las representaciones de las figuras sdlidas.
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Por lo tanto, propone una transformacion en la metodologia de la ensefianza, enfatizando
mas en la construccion de la matematica, estructurando la clase magistral en clase-laboratorio, de
esta manera emerge el pensamiento cientifico y matematico en los estudiantes, ya que asi se
socializan los conceptos sobre los errores medidos, evaluando resultados y descartando premisas
e hipotesis.

De lo anterior, el autor realiza un estudio partiendo de los sélidos, realizando figuras en
3D con cartulina, luego las construye en el programa Cabri 3D vy finaliza observando las
representaciones planas con un acercamiento minucioso desde distintos puntos, es decir, que
desde los solidos atraviesa su formacion hacia lo plano

Generalmente, la ensefianza de la geometria comienza desde los conceptos euclidianos,
atravesando por la geometria plana y luego la espacial, sin embargo, Camou, concluye que darle
un giro de 360 grados a la formacién del pensamiento espacial donde se inicia desde la
construccién de un sélido, y luego con la geometria plana, el aprendizaje se hace mas
comprensible. Ademas, el autor menciona que de esta manera, los conceptos de geometria,
trigonometria y algebra se unificaban guiando al estudiante hacia el mismo sentido del proceso
de formacion.

Camargo (2011), realizo6 un trabajo investigativo el cual se titula “El legado de Piaget a la
didactica de la Geometria”, en el cual trata de poner en escena los escritos de Piaget, desde
edades tempranas, con respecto a la concepcion del espacio y la ensefianza de la geometria. En
este sentido, se enfocan en dos ideas centrales:

e Los nifios discriminan figuras geométricas, la construccion de sistemas de
referencia, tanto plana como espacial.

e Lajustificacion de las afirmaciones sobre hechos geométricos
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En el primer caso, Piaget en su método experimental con las etapas de los nifios, observa
detalladamente como es el tacto con los objetos geométricos, los cuales diferencian por sus
lados, desarrollando asi las caracteristicas rectilineas o curvas, ademas del paralelismo o la
perpendicularidad de sus caras y la congruencia o semejanza de lados y &ngulos.

Incluso, s6lo con explorar una parte del objeto geométrico, los nifios generan una
percepcion y al tocar otra parte, se genera una segunda percepcion, si el nifio une ambas puede
construir una primera representacion del sélido.

En el segundo caso, Camargo describe como Piaget analiza la motricidad y la parte
cognitiva de los nifios por niveles segin su edad:

v" Primer nivel 7-8 afios: es s6lo observacién, aunque no tienen la capacidad de
definir lo que ven.

v" Segundo nivel comprende de los 7-8 a los 11-12: Exploran y concluyen. Aunque
captan la suma de angulos no tienen conceptualizada la I6gica de su construccion.

v" Tercer nivel va de los 11-12 en adelante: tienen un método mas inductivo,
tomando del empirismo de sus conocimientos la l6gica y el razonamiento, en general, en este
nivel los nifios son mas reflexivos.

En sintesis, Camargo evidencia algunos trabajos experimentales de Piaget acerca de la
didactica de la geometria de manera constructivista y su importancia en el desarrollo en las
diferentes etapas del proceso formativo, en consecuencia un progreso cognitivo y de
razonamiento de los sélidos.

Moya (2002), en su investigacion titulada “La comprension de la representacion del
volumen por los estudiantes de la E.S.O. (Educacion Secundaria Obligatoria) y el bachillerato”,

la cual esté basada en la tesis doctoral Moya (2000), fue realizada tras algunos interrogantes,
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entre ellos ¢Por qué algunos alumnos tienen dificultades para comprender ciertos conceptos?, (A
qué hacen referencia?, con la finalidad de hacer un acercamiento a la definicion de volumen y su
representacion, ambos contextos comprendidos en la nocion de la representacion grafica 'y en
cémo en la realidad se aplican dichos conceptos; por ello Moya (2002), para este escrito
analizara cada uno de los siguientes aspectos:

1. Libros de texto,

2. El pensamiento de los alumnos, su marco de referencia, su habilidad operativa y
su razonamiento de comprensién ante dichos conceptos.

Lo anterior, vislumbra un acercamiento a la comprensién de los alumnos y asi conocer el
origen de sus dificultades en el aprendizaje de las representaciones gréficas de los solidos.

En primer lugar, las nociones de representacion del volumen en los libros de texto, lo
realiza basado en el anélisis de Selander (1990), sobre cdmo se transmite la nocion de volumen
en los libros de texto de Educacion Visual y Plastica, destacando la representacion y las
imagenes, pues tienen la técnica de luz y sombras dando una sensacion de realidad de las
imagenes de cuerpos geométricos.

En segundo lugar, se analiza desde la perspectiva del estudiante y su nocion de
representacion de volumen; observando los cambios a lo largo del aprendizaje y qué causa dichas
modificaciones, como por ejemplo los libros de texto, su entorno social, etc. Moyéa (2002),
recurre a realizar varias entrevistas a estudiantes de la Educacion Secundaria Obligatoria, de
Bachillerato y a los estudiantes del Gltimo nivel de Bellas Artes, sobre la nocion de la
representacion de volumen, los separa por grupos, teniendo en cuenta una lista de imagenes

significativas para la tematica y luego los clasifica por estadios.
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Dichos estadios sirvieron como herramientas para saber que tanto comprenden los
estudiantes la nocion de volumen observando una imagen.

Las nociones que arrojan las respuestas de las entrevistas en cada estadio, muestran que
entienden el significado de volumen si aparecen objetos representativos con respecto a figuras
geomeétricas, si son realistas, si tienen la técnica luz y sombra, si tienen profundidad y la
sensacion es generada si es relacionada con otro objeto con el que se haya tenido contacto fisico.

De los datos anteriores se conforma el marco de referencia y con €l una investigacion en
cinco instituciones educativas en Barcelona, tres de ellas de secundaria, publicos I.E.S., una
institucion privada y otra de formacién profesional, situadas en diferentes puntos de la ciudad y
con diferentes niveles econémicos, sociales y culturales, siendo un total de 508 estudiantes
entrevistados.

Segun Moya (2002) los efectos realizados en las imagenes, ya sean sombras o la técnica
de contrastes entre claros y oscuros dando realismo, resultan ser méas eficaces para que se
comprenda mas facil la nocidn de representacion de volumen, lo que sugiere que el docente debe
ayudarse de una fuente de luz para provocar dichos efectos y ensefiar en el aula la geometria de
los sélidos y por supuesto hacer que los estudiantes lo plasmen en sus cuadernos con los tonos
grises, y asi conseguir que realicen sus representaciones de volumen, teniendo con mas claridad

el concepto.
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6. Objetivos

6.1. Objetivo General

Propiciar el desarrollo del pensamiento espacial a través del aprendizaje por
descubrimiento, desde la implementacion de una Unidad Didactica con el tema de sélidos con

alumnos de grado noveno de la Institucion Educativa Normal Superior de Envigado

6.2. Objetivos Especificos

- Identificar los aspectos ideales y reales que intervienen en el desarrollo del pensamiento

espacial.
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- Aplicar una intervencion didactica basada en el Aprendizaje por descubrimiento, hacia

el desarrollo de habilidades de pensamiento espacial.

- Describir los efectos que tiene la implementacién de una Unidad Didéactica sobre
solidos, en el desarrollo del pensamiento espacial en alumnos de grado noveno de la Institucion

Educativa Normal Superior de Envigado.

7. Marco de Referencia
7.1. Marco Teorico
Esta investigacion esta fundamentada en la teoria del descubrimiento de Bruner (1961),
quien define el aprendizaje como el proceso que permite que un estudiante tenga la habilidad
para resolver situaciones problema por medio de estrategias adecuadas y aplicables, ya que éstas
son la exploracion o busqueda de datos, la seleccién de la informacion, la generacion de
proposiciones, la toma de decisiones, la verificacion de las hipotesis planteadas; son aplicables

porque el estudiante adquiere la habilidad de razonar de manera légica y le permite solucionar
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situaciones problema; es decir, el docente debe proveer al estudiante de los conocimientos
necesarios de la geometria espacial para que realice el proceso de seleccionar la informacion,
hacer conjeturas, relacionar experiencias para finalmente, descubrir otros conocimientos nuevos
que le ayuden a determinar el concepto de un determinado sélido.

De alli, que Bruner (1961), proponga los siguientes pasos, que pueden ser Utiles para
adquirir el aprendizaje:

v Activacion: Cuando el individuo se enfrenta a una situacion problémica que le
genera cierta duda o confusién y entonces, despierta su curiosidad.

v Tension Cognoscitiva: Cuando desea conocer y adentrarse en aquello que le
despertd su curiosidad, por ende tomar decisiones y permitirse experimentar con las diversas
situaciones que se le presentan.

v Experimentacién: El estudiante pone en practica sus propios métodos o ideas
para facilitar los resultados de lo que pretende aprender, construyendo asi el conocimiento.

Ahora bien, para el desarrollo cognitivo, Bruner (1988), tiene 3 etapas:

a) Activa: Comprende desde el nacimiento hasta los 3 afos; etapa en la cual los
nifios perciben los objetos, en términos de su funcidn, ejemplo: el objeto biberdn, es reconocido
por el infante como aquello donde esta su alimento.

b) Iconica: Va desde los 3 hasta los 8 afios, desarrollan la imaginacion y hacen
imagenes mentales.

C) Simbolica: Se desarrolla a partir de los 8 afios, esta seria la etapa a tener en cuenta
en la presente investigacion ya que es el momento en el que el nifio a través de las actividades

que se desarrollaran en la unidad didactica, lograra a partir de gréaficos podra visualizar y asociar
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las representaciones gréaficas y las palabras con diversas situaciones o con determinados objetos
de su entorno.

De lo anterior, se presume que la propuesta de Bruner (1988), es la idea basica, del
aprendizaje realizado de forma natural por el individuo desde su infancia y que ademas, su teoria
del aprendizaje por descubrimiento es uno de los mejores medios para estimular el pensamiento
simbolico y la creatividad del individuo, que visto desde el aprendizaje es un proceso, que arroja
las siguientes ventajas:

v La potencia intelectual: Descubrir y resolver situaciones problema, le permiten
al estudiante generar la habilidad de construir y organizar los elementos del problema; utilizando
su mayor potencial intelectual, fomenta el habito de organizar la informacidn que recibe.

Ahora bien, la resolucion de situaciones problema, ha implicado una gran preocupacion,
en el ambito educativo, en los Ultimos afios, pues exige reflexion, investigacion y por qué no,
potencia intelectual; involucrando a los estudiantes en la necesidad de adquirir un aprendizaje
por descubrimiento para potencializar su desarrollo cognitivo y organizar sus saberes y
herramientas de aprendizaje para la construccion de un proceso creativo, 16gico y propositivo en
el camino para descubrir el como hallar la solucion.

v Las motivaciones intrinseca y extrinseca: La motivacion, en si misma tiene
factores internos y externos que pueden generar las acciones del individuo orientandolo hacia
finalidades especificas y logrando que persista en conseguir un objetivo, en general con una
actitud positiva ante el reto que desea elaborar o que ha sido conducido a ello. La motivacion es
intrinseca, cuando el alumno enriquece sus conocimientos con sus propios descubrimientos,
ayudandole con su motivacion interior hacia el aprendizaje, incluso lo toma como recompensa,

ya que siente plena satisfaccion por el descubrimiento empirico, que ha conseguido; y extrinseca,
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cuando recibe de otros la motivacion por haber ejecutado la actividad o haber demostrado tener
iniciativa y sentirse competente y auto-determinante, ademas de valorado por otros, pueden ser
sus comparieros, el docente, familiares, amigos, entre otros; Este hecho le causard al estudiante
confianza y autonomia para otros retos que ponen a prueba sus capacidades y su desarrollo
cognitivo.

v El aprendizaje y la heuristica del descubrimiento: La heuristica como conjunto
de procesos cognitivos, propositivos y reflexivos necesarios como herramientas alternativas para
solucién de problemas, en conjunto con este aprendizaje toma importancia el esfuerzo por
descubrir, el interés y la habilidad en la practica de solucién de problemas para un aprendizaje
maés efectivo. De alli, que el alumno debe adquirir la destreza de traducir la informacion en su
forma de enfrentar los problemas, aceptando el compromiso de realizar varios intentos aunque
sean fallidos y explorar e indagar sobre sus errores para descubrir el método de enfrentar
situaciones problemas que lo pueden preparar incluso para la realidad.

Por lo tanto, el aprendizaje escolar debe estar dirigido a potencializar la adquisicion de
habilidades que posibiliten la utilizacion del conocimiento para solucionar problemas novedosos,
competitivos y de impacto social.

v La memoria: Si el alumno es autbnomo en la organizacién de sus materiales y de
los procesos, retendra con mayor facilidad el aprendizaje obtenido para utilizarlo en el momento
idoneo

Las anteriores ventajas, surgen de la necesidad de dar més participacion al alumno en el
aula, cuyo objetivo es uno de los primordiales de la teoria de Bruner (1961), que es lo que se
pretendera con esta investigacion, dar el protagonismo, participando activamente y asi, lograra el

descubrimiento y evitar al maximo la ensefianza tradicional donde sélo el docente razona y
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decide qué conocimientos dar, sin tener en cuenta la perspectiva y alternativas que se pueden
generar desde el estudiante.

Resulta oportuno, considerar las anteriores ventajas como un camino posible para
propiciar el desarrollo del pensamiento espacial a través del aprendizaje por descubrimiento, ya
que le permiten al estudiante concebir la habilidad de construir y organizar los elementos del
problema, suscitando motivacion hacia finalidades especificas para conquistar un objetivo, con el
apoyo de un conjunto de procesos cognitivos, propositivos y reflexivos como herramientas
alternativas para la solucion de situaciones problema, pues fomentaria el descubrir, el interés y la
habilidad en la préctica de solucion de problemas para un aprendizaje mas efectivo y
significativo para retener la informacion.

De alli, que las anteriores ventajas sean las bases fundamentales para las categorias y
subcategorias de esta investigacion, pues son las iddneas para sustentar la necesidad de propiciar
el desarrollo del pensamiento geométrico espacial.

Entonces, cabe destacar que la teoria de Bruner (1961), cuenta con tres métodos de
descubrimiento, que serviran de herramienta para lograr una mejor comprension, en el
aprendizaje de los solidos:

Descubrimiento inductivo: El objetivo de dicho aprendizaje es que el estudiante
adquiera conceptos o analogias particulares para que analice, relacione y organice, segun la
perspectiva de cada educando, el concepto general de la informacidn que se le esta dando.

Con dicho método, Bruner (1961) pretende que el estudiante obtenga conclusiones
generales a partir de premisas particulares, por ejemplo, si se observan tres eventos x, y, z, y se
determina que entre ellos existe una caracteristica en comun, entonces se obtiene un concepto

absoluto; sin embargo, para ello se debe realizar un proceso, es decir, inicialmente debe haber
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una observacion para registrar los hechos, andlisis y clasificacion, luego de los resultados de cada
hecho, se verifican para concluir en nuevo conocimiento que abarque la hipdtesis inicial.

Con lo anterior, se presume que el método inductivo no establece que las premisas sean
fundamentos para una verdad absoluta en la conclusion, sin embargo, ofrece evidencias,
proporciona datos, herramientas y argumentos, que permita sustentar la conclusion; por tanto, no
se puede determinar si son validos o invalidos, sino que se trataria de analizar y clasificar que tan
cerca estan del objetivo o concepto general.

Ahora bien, segun Bruner (1961), existen dos tipos de lecciones para conseguir el
descubrimiento inductivo:

> Leccidn abierta de descubrimiento inductivo: Es aquella que propone que el
estudiante adquiera la experiencia en la busqueda de conocimientos por medio de un proceso de
investigacion, observacion y clasificacion. La propuesta implicita de Bruner (1961), es que el
nifio entre los 6 y 11 afios donde, segln Piaget y su Estadio intuitivo, descubra por medio de su
experiencia cdmo categorizar datos de una investigacion especifica.

De la misma manera, el estudiante dara de manera libre, forma a los datos, adquiriendo
asi la habilidad, tanto de investigar, describir con argumentos, y de formar conceptos propios
como de clasificar la informacién y aumentar sus conocimientos de manera significativa.

> Leccidn estructurada de descubrimiento inductivo: es aquella que después de
clasificar los datos, los materiales o las representaciones, es imperativo su organizacion, teniendo
como finalidad permitirles adquirir un concepto especifico o concreto, siempre desde el enfoque
de descubrimiento, es decir como su nombre lo indica, dar estructura a recoleccion de datos y por
ende a toda la investigacion, asi desarrollara conceptos propios. En este tipo de descubrimiento

el desarrollo es gradual, y empieza a manifestarse a partir de los 8 afios, por tanto, esta leccion se
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convierte en parte importante en esta investigacion, pues el estudiante tendra la habilidad de
construir conceptos propios y descriptivos, generando autonomia en la organizacion y eleccion
de datos, conocimientos o cualquier tipo de informacion que llegue al aprendizaje del nifio

Descubrimiento deductivo: Por medio de este método, el alumno partira de ideas
generales a ideas especificas. Este método nos muestra basicamente, como un principio general
descansa en un grupo de hechos que lo constituyen como un todo; un ejemplo general de éste
aprendizaje descriptivo, seria: Los planetas son redondos, la tierra es un planeta, por lo tanto la
tierra es redonda, lo que significa que de las premisas que inicialmente se formulan se deduce un
concepto concreto. Al igual que el descubrimiento inductivo, este también tiene dos tipos de
lecciones; Supdngase que se tienen 3 sélidos A, B y C; si el sélido A es semejante B; si B es
semejante a C, por propiedad transitiva, el sélido C es semejante al s6lido A

> Leccion simple de descubrimiento deductivo: El propdsito es el aprendizaje de
ciertas conclusiones y principios aceptados que se desarrollan haciendo que el estudiante utilice
el proceso deductivo de busqueda y no simplemente repita conclusiones. Implica hacer
preguntas que llevan a formar razonamientos que estan formados por dos premisas y una
conclusion que es el resultado 16gico que se deduce de las dos premisas, que pueden dar lugar a
la correccion de enunciados incorrectos hechos por el estudiante, quien debe pensar
deductivamente y trabajar con materiales abstractos, ademas de establecer relaciones entre
proposiciones verbales. Dicho proceso tiene un desarrollo gradual en edades a partir de los 11 —
12 afios. ésta leccion simple de descubrimiento, seria importante y trascendental en la presente
investigacion ya que es el momento en el que el nifio podria tener la habilidad de generar
autonomia en sus propias conclusiones, a traves de las actividades que se desarrollaran en la

actividad didactica.
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a. Leccion simple de descubrimiento semi-deductivo: En este caso, se simplifica
el proceso de ensefianza, pues se reduce la probabilidad de Ilegar a una conclusién inesperada,
por tanto, se piensa inductivamente en un sistema deductivo con el cual se llega a reglas o
propiedades, observando datos especificos, dichas reglas estdn controladas por el sistema en que
trabajan, limitando los posibles resultados. Dicho proceso tiene un desarrollo gradual en edades a
partir de los 8 afos.

b. Leccién de descubrimiento hipotético-deductivo: Luego del planteamiento de
un problema, enfocado a la realidad o con material didactico concreto que lo sitlie en un evento
real, implica motivar al alumno a hacer hipétesis respecto a causas, relaciones y predicciones de
los resultados. No obstante, dichos resultados pueden arrojar tanto datos falsos como verdaderos,
estos Ultimos pueden convertirse en teorias, leyes o patrones. Dicho proceso tiene un desarrollo
gradual en edades a partir de los 11 — 12 afos.

Descubrimiento transductivo: Es aquel tipo de descubrimiento que te permite utilizar
como herramienta la imaginacién, tanto del docente como del estudiante, ya sea con analogias,
metaforas, construcciones, graficos, entre otros, que le permitan al estudiante adquirir un
conocimiento significativo de algin concepto. En el caso de la geometria de los sélidos, este
método seria de gran ayuda, en tanto el acompafiamiento del docente sea permanente para que
los alumnos vean como se forma un sélido a partir de la union de sus areas.

De lo anterior, se deduce que Bruner (1961) al poner en practica su teoria, en el proceso
de aprendizaje el alumno muestra un desarrollo cognitivo mas productivo y a su vez el maestro
debe tener adquirir diferentes alternativas para obtener un aprendizaje significativo como

estrategia para ir de la mano con el alumno en dicho camino.
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De esta manera, el constructivismo en la teoria del aprendizaje por descubrimiento,
también es visto desde la perspectiva piagetana, ya que sitda al alumno en una postura méas activa
y proporciona un cambio en el aprendizaje de menor a mayor conocimiento, de manera paulatina
y con la orientacion del docente, teniendo en cuenta, las experiencias y vivencias del individuo
en un entorno que habita y que debe conocer, apropidndose como parte subjetiva del aprendizaje
y permitiéndole habilidades mentales para transformar, investigar, clasificar y analizar la
informacion.

Por esto, para el aprendizaje de los sélidos, con la orientacion inicial de conceptos como
punto, segmento, recta pasando por semejanza y congruencia, teniendo en cuenta la teoria de
Bruner y la perspectiva de Piaget, aplicando la teoria del descubrimiento, el alumno al intervenir
de manera activa, llegara facilmente al concepto del so6lido, incluyendo sus caracteristicas, como
sus representaciones graficas, sus construcciones, sus formas rectas y curvas, el volumen, sus
areas, sus componentes, etc., debido a que uno de los puntos mas trascendentales de Piaget
(1975), y que toman importancia en este trabajo es la interaccion sujeto-objeto, pues en la
cotidianidad el nifio esta sujeto a toparse con un mundo lleno de figuras sélidas y desde ese
entorno el estudiante lo relaciona con el conocimiento, llegando a conclusiones o premisas,
propuestas, juegos mentales, etc. Generando la habilidad de comprender su entorno méas
proximo.

Ademas el aprendizaje por descubrimiento, facilita la aplicacion en la educacion de los
principios constructivistas porque promueve la intervencion dinamica y activa del estudiante,
incluso puede promover los procesos investigativos para que analice o transforme la informacion

nueva gue esta adquiriendo.
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7.2. Marco Conceptual

Dentro de la presente investigacion se tendran presente algunos términos que seran
relevantes para el logro de los objetivos propuestos dentro de la misma; de los cuales se presenta

la definicion desde la Teoria de Aprendizaje por descubrimiento de Bruner (1961):

Aprendizaje: Procesamiento de la informacién que cada persona organiza y construye
desde su propio punto de vista. Tiene como finalidad impulsar un desarrollo de las habilidades
que posibilitan el aprender a aprender y con el cual busca que los estudiantes construyan, por si
mismos, el aprendizaje. Segun Bruner (1961) el aprendizaje es un proceso activo por medio del
cual, la realidad se construye haciendo uso de las herramientas que otorga la cultura.

Descubrimiento: Lo fundamental de la teoria es la construccion del conocimiento
mediante la inmersion del estudiante, en situaciones de aprendizaje problematica, la finalidad de
esta es que el estudiante aprenda descubriendo.

Individuo: Es aquel que observa, analiza, organiza, modifica, enriquece y reconstruye
conocimientos, reelabora constantemente sus representaciones, transforma la informacién,
utiliza y transfiere lo aprendido a otras situaciones.

Desarrollo cognitivo: Para Bruner como para todos los psicologos del desarrollo, la
primera inteligencia del nifio es préctica, se desarrolla por el contacto del nifio con los objetos y
con las posibilidades de accion que le proporciona el medio. Después en el nifio las imagenes
van a jugar un papel muy importante, “se convierten en resumenes de accion” (Bruner, 1972).

Maestro: Facilitador, guia, tutor o mediador que debe tener conocimiento de la tematica,
conocer objetivos, estrategias y métodos para evaluar el aprendizaje, ademas coordinar las

diferentes actividades teniendo un buen manejo de grupo
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Resolucion de problemas: Deben ser presentados en una situacion concreta, para que
sean un reto que motive o incite a su resolucion y genere una transferencia del aprendizaje. Las
situaciones problematicas, deben estimular al estudiante a descubrir por si mismos, mediante un

proceso de observacion y andlisis, el conocimiento.

Conceptualizar: Para Bruner (1972), es una categoria que sirve para clasificar objetos
y/o eventos que representan algo significativo, para entender lo que le rodea, es decir, si se tienen
un nimero de objetos que tienen entre ellos algo similar como si se tratase de una caracteristica
que lo hace pertenecer a determinada categoria o grupo, lo que esta ocurriendo, es que el

individuo esté conceptualizando.
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8. Disefio Metodolodgico de la Investigacion

8.1. Enfoque de la investigacion

Atendiendo a las caracteristicas planteadas por Hernandez, Fernandez y Batista (2003), la
presente investigacion es de tipo cualitativo, ya que pretende describir los efectos que tiene la
implementacién de una estrategia didactica desde la Teoria de Aprendizaje por descubrimiento,
hacia el desarrollo del pensamiento espacial, permitiendo la construccion de estructuras formales
en los estudiantes, que den cuenta de aprendizajes significativos en el &rea de matematicas.
Adicional a esto, cuenta con un componente cuantitativo, ya que se realiza un analisis de tipo
estadistico descriptivo, a uno de los instrumentos utilizados durante la investigacion: el

formulario KPSI.

8.2. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptivo, ya que busca detallar las acciones que muestran
los estudiantes al momento de desarrollar actividades que permitan manipular los objetos y a
partir de ello descubrir conocimiento, mediante el desarrollo del pensamiento espacial. La
investigacién pretende describir y analizar los procesos que se dan en la construccion de
estructuras mentales por parte de los estudiantes.

En la descripcion se pretende llegar a una aproximacion entre lo expuesto en el marco
teorico y las experiencias de un grupo de estudiantes con los que se aplican estrategias
metodologias propias del aprendizaje por descubrimiento, con el objetivo de determinar su

incidencia en la movilizacion del pensamiento formal hacia la potenciacidn del pensamiento
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espacial, para lo cual es necesario que el estudiante logre transitar del pensamiento concreto a

construir estructuras cognoscitivas propias del pensamiento formal.

8.3. Poblacion y Contexto

La presente investigacion se realizé en la sede principal Institucion Educativa Normal
Superior de Envigado, ubicada en la parte central de dicho municipio, es de caracter publico-
mixto, cuenta con 75 docentes y tiene una poblacién estudiantil de 2.907, entre la sede principal
y la sede Maria Poussepin: Primaria: 1026; Béasica: 1215; Aceleracion: 22; Formacién o Ciclo
complementario: 144; Sede Maria Poussepin: 500

La Institucion cuenta con una Unica jornada, de 6:00 a.m. hasta las 12:45 p.m. de lunes a
viernes. En la jornada de la tarde, se realizan programas educativos para alumnos con
discapacidad y dificultades de aprendizaje.

Dicha investigacion estara centrada en el grupo noveno, elegido por la importancia de la
geometria de los sélidos segun los pensamientos matematicos como razonamiento, conjeturar,
analizar, entre otros, propuestos en los lineamientos correspondientes a dicho nivel y de lo que
tratara la Unidad Didactica; ademas su intensidad horaria en matematicas es de 3 horas
semanales y el area de geometria tiene 1 hora semanal. El grado noveno tiene 5 grupos de

aproximadamente, 45 alumnos cada grupo y sus edades oscilan entre los 12 y 15 afios.

8.4. Disefio de los Instrumentos para la Recoleccion de Informacion

Los instrumentos utilizados en esta investigacion fueron disefiados dentro del contexto de
la geometria de los solidos, bajo el referente bibliografico propuesto por Jorba & Sanmarti
(1996). Por tanto, se disefié un cuestionario KPSI y una Unidad Didactica disefiada bajo la teoria

de Aprendizaje significativo.
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A continuacion se describe cada uno de los instrumentos utilizados y su finalidad dentro

de la investigacion.

8.4.1. KPSI*

El cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory), fue disefiado por Tamir y
Lunetta (1978), con el fin de obtener “informacidon valiosa sobre el grado de conocimiento del
alumnado en relacion a los contenidos cientificos que el profesor le propone aprender en
determinadas condiciones de ensefianza”(Arellano y otros, 2008).

Este instrumento serd utilizado en esta investigacion para dilucidar el aprendizaje que
poseen los estudiantes de grado noveno sobre el tema de los sélidos; es decir, se le pide al
estudiante que seleccione su respuesta en funcién de 4 niveles o categorias. La categoria de
mayor valor se refiere a si es capaz de explicar el concepto o procedimiento a un comparfiero o
compariera, con lo que se estimula al estudiante a tomar conciencia de que cuando algo se
conoce (o se comprende) bien se ha de ser capaz de comunicarselo a alguien (ver anexo_ ).
Este instrumento ademas, constituye un método de evaluacion diagndstica que integra tanto las
percepciones de los sujetos como sus falencias, pues abarca todas las habilidades de los
estudiantes, tanto aquellas que demuestran el dominio de un tema como las que permiten
explicarselo a los compafieros, y de igual forma la posibilidad de no conocer ni saber explicar la
tematica presentada.

De acuerdo con esto, la evaluacion no debe ser entendida como un referente del que
domina un conocimiento o0 no, sino como una herramienta que le permite al docente darse
cuenta de los procesos de regulacion de los aprendizajes en los estudiantes, ya que por medio de

ella se pueden identificar las fortalezas y debilidades existentes, tanto para los conocimientos

! http://www.saum.uvigo.es/reec/volumenes/volumen7/ART1_Vol7_N1.pdf
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previos como para los nuevos y de esta manera emplear las estrategias necesarias para aportar los
conceptos en busqueda de aprendizajes.

En este sentido, el KPSI permite conocer lo que los estudiantes “creen que saben” y por
tanto, en esta investigacion, es un instrumento que da cuenta de la evolucion de los estudiantes,
en cuanto a los conocimientos adquiridos sobre los sélidos; ademas, dara cuenta sobre las ideas
previas que tienen y la influencia de las actividades desarrolladas dentro de la Unidad Didactica
hacia la adquisicion del nuevo conocimiento. Este formulario sera aplicado al inicio de la Unidad
Didactica, para evidenciar como se dijo anteriormente las ideas previas de los estudiantes y al
finalizar la misma, para ver el progreso en la asimilacion de las teméticas presentadas.

Las categorias que empleamos de base para el analisis de los resultados, obtenidos a
partir de los instrumentos utilizados, por ende, los estudiantes estarian en capacidad de hacer,
tanto antes como después del desarrollo de una estrategia didactica dentro de un proceso de

adquisicion de conocimiento

8.4.2. Disefio Unidad Didactica

Dentro de la labor docente esta principalmente el producir aprendizajes en los estudiantes
y ayudar a la construccidn de sus conocimientos, por ello cada docente disefia e implementa
estrategias metodoldgicas direccionadas para tal fin. La creacion de una Unidad Didactica es una
estrategia que tiene estructurada las actividades a seguir para el desarrollo de competencias en
una determinada tematica y asi ser realizada en un tiempo determinado. Segun el MEC (1992):
“Una Unidad Didactica es una unidad de programacion y actuacion docente configurada por un
conjunto de actividades que se desarrollan en un tiempo determinado, para la consecucién de
unos objetivos didacticos, que da respuesta a todas las cuestiones curriculares: al qué ensefiar
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(objetivos y contenidos), como ensefiar (actividades, herramientas de ensefianza, organizacion
del espacio y del tiempo, materiales y recursos didacticos) y a la evaluacion (criterios e
instrumentos para la evaluacion), todo ello en un tiempo claramente delimitado.” Pero estas
muchas veces estan mas dirigidas al cumplimiento del curriculo que al desarrollo los procesos
de aprendizaje de los estudiantes. Por ello, una Unidad Didactica debe ser pensada como una
herramienta que fortalezca los procesos de aprendizaje de los estudiantes, en donde las
actividades propuestas produzcan en ellos nuevos intereses y conlleven a una visién mas amplia
de las diferentes temaéticas, tanto asi que se despierte en el estudiante la necesidad de aprender.
En relacién con lo anterior, Jorba y Sanmarti (1996) presenta una estructura del ciclo de
aprendizaje basado en cuatro fases: (exploracion, introduccion de nuevos conocimientos,
estructuracién y aplicacion), las cuales seran un proceso para la adquisicion de aprendizajes
significativos en los estudiantes. Estas fases fueron retomadas en esta investigacion de la

siguiente manera:

Figura 1: Ciclo de Aprendizaje Jorba & Sanmarti (1996)

CICLODE APRENDIZAJE
REGULACIONY AUTORREGULACION

Estructuracion
y sintesis

Introduccion de los
nuevos conocimientos

- Evaluaciéon Mutua ——
<o Coevaluacion Aplicacion
Exploracion

Autoevaluacion
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En la fase de exploracion de los conocimientos, lo que se prepone es tener un diagnostico
inicial de los conocimientos propios de los estudiantes, de las inquietudes y demas aspectos que
puedan dar cuenta de las ideas previas que ellos tienen respecto a un tema y asi los estudiantes
puedan tomar conciencia de lo que saben y necesitan saber para la nueva temética; y los docentes
reflexionen sobre ello, pero también tengan un punto de partida adecuado para la introduccion de
una nueva temaética. En este punto es de gran importancia tener en cuenta todos los saberes
previos de los estudiantes, pues sobre esto se podran producir estrategias que vayan dirigidas a
desarrollar aprendizajes significativos sobre la nueva tematica.

En esta fase, las actividades deben situar al estudiante sobre la temética mientras que
activa conocimientos previos de esta.

Las actividades propuestas en la Unidad Didactica para esta fase de exploracion seran:

en un primer momento de la sesién el test de areas y perimetros de 10 preguntas de
seleccion maltiple con unica respuesta, de manera individual con el fin de fortalecer los
conocimientos previos de los conceptos basicos y las caracteristicas de areas y perimetros en
figuras planas, ademas de reiterar unidades de medida. Seguidamente, se realizara el juego de la
ruleta, de la guia N°. 1 para la cual se conformaran 4 grupos de 9 estudiantes, donde uno de ellos
sera el juez, quién manipulara la ruleta, controlara el tiempo y determinara qué estudiante ejecuta
determinado ejercicio o situacion problema, segin donde quede la flecha al girar la ruleta.)

En la siguiente fase de introduccion de los conocimientos, se presenta a los alumnos el
nuevo conocimiento que se pretende ensefiar, involucrando también aptitudes, valores,
habilidades, etc. Todo esto mediante actividades que den paso a la comprension de la nueva

tematica, es por ello que deben estar orientadas a observar o relacionar lo que el estudiante captd
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inicialmente, de manera que ellos interactien con sus comparieros y con el docente a través de la
participacion en las actividades propuestas; y asi este pueda construir un conocimiento mas
significativo de la nueva tematica.

Para el desarrollo de esta fase se tomara como punto de partida las ideas alternativas que
manifestaron los estudiantes con respecto al tema en la fase anterior, por ello se desarrollaran
actividades que se relacionen con su cotidianidad, asi como lo menciona Campanario & Otero
(2000): “Es importante que las actividades conecten los conocimientos cientificos a la realidad
préxima al estudiante, para que estos tengan un papel activo y empiecen a pensar por ellos
mismos en la aplicacion de la ciencia en su contexto cotidiano”.

En esta fase la actividad que se llevara a cabo durante esta fase es una Plataforma
Contenidos Educativos Digitales, opcion “poliedros” de la Guia N°2, se realizaré en la sala de
internet de la Institucion para facilitar el desarrollo individual de los contenidos educativos
virtuales, el cual cuenta con audio, es interactivo y dindmico. La propuesta virtual esta
presentada paso a paso en la guia N°. 2, donde aparece el enlace

http://conteni2.educarex.es/mats/11814/contenido/

La tercera fase es la de estructuracién y sintesis del conocimiento, es decir luego de haber
presentado el nuevo conocimiento a los estudiantes, es necesario propiciar actividades que
permitan dar cuenta que se ha interiorizado bien los conceptos, por lo tanto al momento de llevar
a cabo una actividad el estudiante debe reconocer el nuevo conocimiento y usarlo de forma
adecuada.

Para la actividad que hizo parte de esta fase se tuvo en cuenta los conocimientos previos

de los estudiantes y la interiorizacion del nuevo concepto, para que con ello el estudiante se
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enfrente a diversas situaciones problema y sea capaz de identificar el concepto se esté trabajando
y utilizar el procedimiento adecuado para llegar a la solucién de dicho problema.

Por lo anterior, en esta fase de estructuracion y sintesis se realizard en un primer
momento de la Guia N°3: Resolucion de Situaciones Problema, donde el grupo se divide en 5
grupos de 8 estudiantes para socializar, e inicialmente, resolver situaciones problémicas en sus
cuadernos, aplicando los conocimientos de los sélidos, que hasta ahora han aprendido, sus
clasificaciones, formas, formulas, entre otros conceptos y algoritmos que se relacionaran en las
situaciones de la guia N°.3. Por lo anterior, los problemas son sugestivos y propositos puestos en
escena en la Institucion y en el aula, para acercar méas al estudiante al Mundo de la Vida
(Edmund Husserl, 1991) en su aprendizaje, pues bien, en la guia N°.3 se muestran 5 situaciones
que cada grupo debe resolver, inicialmente, analizando y calculando la informacion que se le
pide)

La Gltima fase es de la aplicacion, aqui el estudiante debe identificar el nuevo
conocimiento en diferentes situaciones, es decir las actividades que se lleven a cabo deben
permitir al estudiante aplicar el conocimiento adquirido a contextos diferentes o similares a los
anteriormente trabajados. En esta fase se puede evidenciar si en realidad el concepto quedo
completamente claro para el estudiante o si por el contrario quedaron muchos vacios, puesto que
si el concepto se puede identificar en cualquier situacion es porque este ha sido incorporado
significativamente en la estructura cognitiva del estudiante.

Para hacer esto posible se desarrollard una actividad que consiste en el desarrollo de una
Guia sobre Construccion de solidos y Aplicacion de situaciones problema, planteados en el
primer momento de la misma guia, con la cual, el grupo se divide en 5 grupos de 8 estudiantes

para resolver las situaciones problema propuestos en el primer momento, es decir, en el primer
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momento se solucionard y socializara cada situacion, el contexto, qué y cdmo se debe hacer la
actividad, conceptualizar las medidas arbitrarias y en escala; Inicialmente dejar la iniciativa por
parte del estudiante para provocar sus proposiciones y creatividad segun sea la situacion que le

corresponde a cada equipo.

8.4.3. Entrevista semiestructurada:

Se parte del hecho de que una entrevista es un proceso de comunicacion realizado entre
dos 0 mas personas en donde se obtiene informacién de forma directa del entrevistado. Esta
herramienta permite profundizar sobre cualquier situacion, conocer directamente sobre cualquier
aspecto, determinar a partir de un didlogo ciertos factores claves para el desarrollo de una
investigacion. En este sentido, se utilizd una entrevista Semiestructurada debido a que en primera
instancia esta es muy utilizada en las investigaciones de corte cualitativo y ademas debido a que
permite la creacion de preguntas abiertas que permitan entrelazar otros temas y no se remiten a
respuestas faltas de informacion. En este proyecto de investigacion se aplican entrevistas a
algunos estudiantes del grado noveno, con el fin de recopilar cierta informacion acerca de la
efectividad de las actividades realizadas en la Unidad Didactica, desde la Teoria del aprendizaje
por Descubrimiento y los efectos generados en los estudiantes hacia el aprendizaje del tema de

los solidos.

8.5. Validez de los Instrumentos

Es necesario que los instrumentos a utilizar sean validados con el fin de verificar su
pertinencia dentro de la investigacion. De acuerdo con esto, Hernandez, Fernandez, & Baptista

(1997) proponen que la validez “se refiere al grado en que un instrumento realmente mide la
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variable que pretende medir”, es decir, es la capacidad que tienen los instrumentos para acercar a
los investigadores a su objetivo de investigacion.

Bajo este enfoque, nuestros instrumentos (tanto el cuestionario KPSI, como la Unidad
Didactica) fueron validados por expertos en el tema, con el fin de verificar que éstos apuntaran a

la resolucion de nuestro problema de investigacion.
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9. Analisis de Resultados

9.1. Codificacion de las Producciones

Para el analisis de las actividades, comentarios, socializaciones y exposiciones, se utilizaron las

siguientes codificaciones:

9.1.1. Codificacion de las Actividades

>

Guia N°.1 Test de Areas y Perimetros

JR.E1, significa Juego de la Ruleta Estudiante

TAP.E1, significa Test de Areas y Perimetros Estudiante

TE. Ay P. E1, significa Trabajo Escrito Areas y Perimetros Estudiante

Guia N°. 2 Volumenes. Plataforma Virtual:

TE.Vol.Pv.E1; TE.Vol.Pv.E2; TE.Vol.Pv.E3,..., significa: Trabajo Escrito Volumen

Plataforma Virtual Estudiante

S.Pv.E.1; S.Pv.E.2; y S.Pv.E.3, que significa: Socializacion Plataforma virtual Estudiante

>

Guia N°. 3 Resolucion de Situaciones Problema

Equipo 1 Gorros y Recipientes Estudiante Eql.Goy Re. E (#)

Equipo 2 Piscina Estudiante Eq2.Pisc. E (#)

v Para el andlisis de la exposicion de la construccion de la piscina, se utilizaron las

siguientes codificaciones:

49



Expo.Pisc.1.; Expo.Pisc.2.; y Expo.Pisc.3.; que significa: Exposicion Piscina

estudiante

Equipo 3 Balon Futbol Estudiante Eq3.BF. E (#)

Equipo 4 Salén Clases Estudiante Eq4.SC. E (#)

Equipo 5 Carpas Cancha Baloncesto Estudiante Eq5. CCB. E (#)

Equipo 6 Estrellas y Faroles Estudiante Eg6. Esy Fa. E (#)

Equipo 7 Algunos Sélidos Estudiante Eq7. AS. E (#)

9.1.2. Codificacién de la Entrevista

Para el analisis de los comentarios de la entrevista, se utilizaron las siguientes

codificaciones:

Ent.P.Sol.1.; Ent.P.Sol.2.; y Ent.P.Sol.3... Ent.P.Sol.14,..., Ent.P.Sol.17, Ent.P.Sol.18;

que significa: Entrevista Pregunta Sélidos estudiante

A continuacién, se presentan las categorias, subcategorias e indicadores que

permitieron abordar el analisis de los datos, teniendo en cuenta la Teoria de Aprendizaje por

Descubrimiento largo de la intervencion de la Unidad Didactica.

Tabla N°. 1 Categorias, Subcategorias e Indicadores

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS INDICADORES
e  Descubrir Potencializar el desarrollo
LA POTENCIA cognitivo
INTELECTUAL e Organizar Organizar los elementos del
problema
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e  Resolver situaciones

problema

Construccion de un proceso

creativo

e  Actitud positiva
LAS MOTIVACIONES

INTRINSECA Y
; e  Deseo de aprender
EXTRINSECA

Satisfaccion por el descubrimiento
empirico
Iniciativa para adquirir

conocimiento

e  Propositivos
EL APRENDIZAJE Y LA

HEURISTICA DEL
e  Reflexion
DESCUBRIMIENTO

Proponer la solucién de
situaciones problemas
Indagar sobre la solucion de

situaciones problema.

e Retencion de conocimiento
LA MEMORIA

Facultad para retener

conocimientos previos y nuevos

La presente investigacion se fundamenta en la Teoria del aprendizaje por descubrimiento

de Bruner (1961), la cual orientd el disefio y ejecucion de una Unidad Didactica hacia el

desarrollo de habilidades de pensamiento espacial, especificamente con el tema de los s6lidos,

donde el estudiante interactle los conceptos tedricos, con las formas, desde la construccion,

analisis y solucion de situaciones problema, acordes con la cotidianidad e inducir a los

estudiantes a que realicen razonamientos desde el pensamiento espacial, para facilitar el

argumento tanto en los teoremas como en las aplicaciones. Para lograr lo anterior, se utilizaron

los siguientes instrumentosde recoleccion de informacion:

e KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory) inicial y final

e Unidad Didactica

e Entrevista Semiestructurada

Siguiendo las recomendaciones de autores como Hernandez, Fernandez y Baptista
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(2006), el procedimiento para la organizacion y analisis de los datos fue el siguiente:

* Se realizé la lectura y estudio detallado de todos los instrumentos aplicados en el
desarrollo de la Unidad Didactica, como; observaciones, producciones escritas, intervenciones,

entrevistas, etc.

* Se realizaron las transcripciones literales de las entrevistas y producciones de los

estudiantes.

* Se organizé la informacion de acuerdo a las categorias iniciales, subcategorias e

indicadores especificos definidos de acuerdo al marco tedrico.

*Se identificaron las categorias, subcategorias e indicadores, antes

mencionados y que estan involucrados en las respuestas de las entrevistas.

* Posteriormente y a partir de la organizacion de los datos, se realizo el analisis
descriptivo de cada categoria en relacién con las preguntas de la entrevista. Para obtener un

primer nivel analisis.

A continuacién, se presentan las categorias, subcategorias e indicadores que
permitieron abordar el analisis de los datos, teniendo en cuenta la Teoria de Aprendizaje por
Descubrimiento largo de la intervencion de la Unidad Didéctica.

De la misma manera, se presentan los resultados del KPSI tanto en tabla como en gréafico,
obtenidos al inicio y al final de la intervencion de la Unidad Didactica, los cuales nos permiten
visualizar el progreso en conceptualizacion y resolucion de problemas de los sélidos,
desarrollando, en gran medida, el pensamiento espacial a través del aprendizaje por

descubrimiento promoviendo la participacion activa del estudiante desde la experiencia directa.
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9.2. Categorias, Subcategorias e Indicadores

A continuacion, se hara una descripcién de cada categoria, subcategoria e indicador que

dieron cuenta del presente analisis de resultados.

9.2.1. Categoria: La Potencia Intelectual

En la teoria de Bruner (1961), en su inclinacion hacia el aprendizaje por descubrimiento,
es importante la estimulacion tanto en el desarrollo cognitivo como en la creatividad, sin llegar a
menospreciar la trascendencia de la resolucion de situaciones problema, con todo lo que
conlleva, como es identificar lo que se pide, buscar las soluciones, organizar y analizar la
informacion, para desarrollar la capacidad en la planificacion y reflexion sobre cada situacion
problema

De alli, que esta categoria da cuenta de como el estudiante logra los objetivos de
aprendizaje y adquiere la capacidad de ir méas alla de la informacion, interiorizando los hechos
vividos, se veran evidenciados en la Unidad Didéactica de los solidos: descubrir, organizar y

resolver situaciones problema y sus indicadores respectivos:

9.2.1.1. Subcategoria: Descubrir

Teniendo en cuenta la trascendencia y la importancia que estan tomando las Tic en la
actualidad, se realiz6 una actividad de una plataforma virtual, donde el estudiante descubria
cémo solucionar determinadas situaciones planteadas, tanto en las representaciones graficas de
los s6lidos, como en la busqueda de una solucion a partir de los enunciados promueven el
descubrimiento de la informacién para que adquiera la habilidad de indagar sobre dichas

soluciones.
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De la misma manera, se pueden presentar situaciones en su entorno inmediato que puede
ayudar al estudiante a desarrollar todo un proceso, de como descubrir una solucién después de
tener los conceptos claros, es decir, en el caso de la situacion problema planteada en la guia 3,
que realizé el equipo 5, en la cual se pedia: Construir con pitillos el bosquejo de la cancha con
las carpas, hallar el &rea de la cancha de baloncesto, hallar el area y volumen de las carpas;
donde Eg5.CCB.EL1 realizo el siguiente bosquejo de la cancha de basquetbol de la Institucion,
con las medidas correspondientes para realizar los calculos idoneos y asi prever cuantas carpas
debian instalarse: (ver anexo 6)

1620 CM 125 A 12% = 2190
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Como se puede observar, el mismo equipo de estudio 5, sucumbe en un proceso de
busqueda, de construccion, ante una situacion real; inclusive, se incluyen los errores y las
hipétesis que se le generaban al grupo mientras descubrian la solucion a dicha situacion, por
ejemplo, veamos las anotaciones del Eq5.CCB.E1, donde pone en consideracién algunos datos,

gue a medida que avanzan, los van descartando:

? Representacion grafica de la cancha de baloncesto
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Eq5.CCB.E1® Anexo 6

Con lo anterior, se percibe el aprendizaje por descubrimiento, generando a la vez las
dificultades que se van presentando durante el anélisis y la reflexion de la resolucion del
problema a partir de las representaciones gréficas, y a partir de los errores e hipétesis inferidos
por ellos para identificar inicialmente el problema en busca de una respuesta, ya que tener errores
los lleva a nuevas conjeturas y por ende a nuevos descubrimientos, porque hay que tener en
cuenta que el docente no debe dar solucion, para fomentar una productividad cognoscitiva,
ademas se valieron del razonamiento empirico para estructurar los conceptos y los
procedimientos necesarios en este tipo de aprendizajes como fue el caso de las medidas
arbitrarias, las cuales asumio Eq5.CCB.E2, con el pie como un patron de medida para hallar las

magnitudes correspondientes; es decir:

? Los estudiantes exploran y tantean con prueba error en busca de la solucidn del problema
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La importancia de medir con unidades no convencionales, es buscando que los
estudiantes indaguen y descubran otras alternativas utilizando diferentes instrumentos para
compararlos y hacer estimaciones con magnitudes de medida de longitud. Las medidas
arbitrarias, fueron tomadas con la medida del pie de un integrante del equipo (Eq5.CCB.E2)
y luego con una regla, medir el pie en centimetros; con ello se busca fomentar el

empirismo, en cuanto a unidades de medida.

9.2.1.1.1. Potencializar el desarrollo cognitivo:

El desarrollo cognitivo, desde la atencion, la imaginacion, la memoria, el
pensamiento y la percepcion son generados por la habilidad que adquiere el estudiante al
construir un todo desde las partes, incluso estimulando su pensamiento simbolico y su
pensamiento ldgico tal como se puede considerar en la siguiente evidencia, la cual es

tomada de la actividad de los faroles y las estrellas, correspondiente al equipo No. 6:

* Los estudiantes utilizan los pies de patrén como herramienta de medida de longitud
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Eg6. Esy Fa. EI°  Anexo 6
Este equipo de trabajo al que se hace referencia, realizan las representaciones
gréficas de las caras, como aplicacion de nuevas estrategias cognitivas, es decir, de los
estimulos externos, utilizando las representaciones mentales que los alumnos ya tienen en
su memoria, para potencializar su aprendizaje como herramienta pertinente ante el
descubrimiento de la construccion partiendo de un todo, que es lo que se desea obtener.
1. Fotografias N°. 1 a) Construccion de la representacion mental del prisma recto, el

cuerpo del farol. b) materializacion de la representacion mental

—_— '!HEL

Foto 1 a) Foto 1 b)
De la misma manera, en la guia N°. 2 (Fotografias N°. 2), donde la propuesta es la

plataforma virtual, se observa la atencién, relacionando la curiosidad y la investigacion, y la

> Representaciones mentales de los lados de la piramide y del prisma recto
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percepcion, buscando incrementar las potencialidades intelectivas, reconociendo,
indagando y utilizando las herramientas de los sentidos; este proceso conlleva a
comprometer al estudiante de forma activa y que construyan su propio aprendizaje,

organizando y clasificando la informacion para facilitar la retencion del conocimiento

2. Fotografias N°. 2 Algunas de las actividades de la plataforma virtual

Igualmente, se tiene en cuenta las orientaciones dirigidas por el docente, quien debe

dominar nuevas corrientes pedagogicas permitiendo fortalecer los procesos cognitivos
béasicos, ya que el educando podré desarrollar sus habilidades y competencias; ademas el
docente, debe hacer un acompafiamiento constante y transmitir nuevos conceptos, para asi,
transformar el aprendizaje; como lo muestra la siguiente evidencia, que representa la
socializacion de la plataforma virtual, donde se presentd una dificultad con el internet y se
aclararon las dudas que tuvieron al respecto, pues se les entregd la guia por escrito; sin
embargo, resultd bastante enriquecedora la sesion, pues se generaron las siguientes
discusiones acerca de los solidos; La dinamica consistia en responder y justificar la
respuesta con argumentos: “En todo poliedro, las caras son siempre iguales”, l0s que
afirmaban que era verdadero, debian defender su respuesta, ante los que afirmaban que era
falso y viceversa.

S.Pv.E.1: “yo digo que es falso porque hay poliedros regulares e irregulares”
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S.PV.E.2: “pero mire el ejemplo que ella nos mostro el lunes, que eran de
hexaedros y que tenian las aristas iguales en un lado y en el otro lado”

S.Pv.E.3: “ese seria regular, pero hay otros que son irregulares y no tienen las
caras iguales, por ejemplo usted puede tener: las dos de aca son iguales pero estas dos de

acd no, por eso la respuesta es falsa” (Foto N°. 7 b)) (Ver Anexo 5)

3. Fotografias N°. 3 a) Acompaiiamiento del docente. b) Socializacion “En todo poliedro, las
caras son siempre iguales” de la actividad de la Plataforma virtual

Foto N°. 3 a) Foto N°. 3 b)

En tanto, la S.Pv.E.1 pone sobre la mesa, que es falso porque existen dos tipos de
poliedros y expone los dos conceptos: cuerpos regulares e irregulares, la S.Pv.E.2, le refuta
infiriendo que la respuesta es verdadera, sin embargo la argumenta con un error de las
aristas, esto hace que la S.Pv.E.3, le aclare que esta refiriéndose a un cuerpo regular, pero
que en el caso de los irregulares la estudiante gestiona con sus manos la forma de un prisma
rectangular, el cual tiene dos caras cuadradas y cuatro caras rectangulares las caras no
tienen que ser iguales y ain asi ser un poliedro; la socializacion anterior, se puede ver en el

video http://youtu.be/k38ecRgMrb0
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Con lo anterior, se tiene que a partir de las partes, los alumnos descubren una
solucidn a una situacion problema, tomando tanto los conocimientos previos con respecto a
areas y perimetros como los nuevos, concernientes a los sélidos; desarrollando asi el
pensamiento logico, tras reflexionar y analizar la informacion de contenidos relacionados
con la forma, el espacio y la medida, de los solidos.

De alli, que los resultados del KPSI final, muestra que el porcentaje disminuye en
comparacion con el KPSl inicial, ya que da cuenta que los estudiantes asimilaron el tema a
partir de la intervencién de la Unidad Didactica, como se observa entre los resultados de las
tablas N°.1 y N°.3, la primera afirmacion “Un sélido o cuerpo geométrico es una figura
geométrica de tres dimensiones, largo, alto y ancho”, en el cual un 33,3% de los
estudiantes marcaron no saber el tema y al final de la Unidad Didactica disminuye en un
2,8% (Ver anexo 8)

No obstante, para afianzar el tema de los sélidos, se les pidi6 el desarrollo de los
procedimientos en sus cuadernos para evidenciar que las respuestas no fueron realizadas de
forma rapida sin interiorizar los conceptos trabajados en clase, sino que se comprueba que
el estudiante toma los conocimientos previos y nuevos para descubrir las soluciones de las
diferentes situaciones problema; en el caso de enunciados que ameriten procedimiento,

como lo muestran las evidencias.
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De lo anterior se infiere que los estudiantes tienen la disposicidn para comprobar
con los procedimientos pertinentes para la compresién y solucion de las situaciones

problema, la relacion entre los medios y el fin (Ausubel et al. 1983) como base para el

descubrimiento.

9.2.1.2. Subcategoria: Organizar

En el aprendizaje por descubrimiento, la organizacion de los datos entregados en un
enunciado, son el inicio de la interpretacion que se debe dar de manera anticipada a la
concepcidn, al procedimiento racional y matematico del mismo, pues, esto muestra que
existe una planificacién que puede ser significativa para la construccién de un proceso

coherente, secuencializado y debidamente estructurado.

9.2.1.2.1. Indicador: Organizar los elementos del problema.
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En el desarrollo de las diferentes actividades de la unidad didactica, se revela que
los estudiantes, organizan los datos, teniendo en cuenta qué datos da el enunciado y qué
datos se requieren para la solucion, estructurando e interpretando tanto las cantidades como
los gréficos que les permiten tomar un marco de referencia para descubrir su solucion.

Ejemplo de lo anterior, es la actividad que realizé el equipo 4, en la cual
construyeron el salon de clase con pitillos. En la evidencia se vé como estructuran la
organizacion de los elementos, relacionando los conocimientos previos con las ideas
fundamentales de los conocimientos nuevos de los sélidos; es pertinente, analizarla paso a
paso:

Tmpe2aremos ' noastio frabap  mdiendo (ol galon, y as
podor wiker coanfo mide ket 2 gdhdus (raeho -Piramide)
Gakn- Ooedyo - ') :

Eq4.SC.E1

Teniendo en cuenta la Teoria de Bruner (1988), con respecto al desarrollo cognitivo,
donde se refiere a las etapas activa, iconica y simbodlica, mencionadas en el marco tedrico
de esta investigacion, obsérvese que hay una planificacién de Eq4.SC.E1 de la situacién
problema, con lo cual, se logra que a partir de esquemas puedan visualizar y asociar las
representaciones graficas de Eq4.SC.E1 vy la interpretacion simbdlica de una piramide
(techo) y un paralelepipedo (salén) con diversas situaciones o con determinados objetos de
su entorno, para facilitar una estructura ordenada y una interpretacion para descubrir su

solucioén.
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Ahora bien, el grupo como percibe la representacion mental, como un gréfico

compuesto de figuras planas, un tridngulo y un rectangulo, llaméandolos piramide y
paralelepipedo, respectivamente, lo que indica Eq4.SC.E1, es que proclama sus
conocimientos previos y los utiliza dentro de la organizacién de su esquema de solucién.
De la misma manera, y como secuencia de su proceso, los estudiantes utilizan los pies
como patron de medida, haciendo uso de las medidas o unidades arbitrarias, mencionado
anteriormente, las cuales luego hacen las correspondientes conversiones en centimetros

como lo evidencia el mismo Eq4.SC.E1

Vo
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Eq4.SC.E1
Dentro de la organizacion de los elementos del procedimiento, se incluye como
procedimiento los calculos necesarios para producir conocimiento, como en el caso de la
siguiente evidencia, conversiones de pies a centimetros y de centimetros a metros del

mismo Eq4.SC.E1
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Finalmente, el equipo 4 luego de organizar los elementos fundamentales de su
situacion problema, trae a sus memorias sus representaciones mentales para sellar la
secuencia de hechos y ver que el estudiante, procede a la experiencia, como lo evidencia la

Fotografia N°. 13, para asi descubrir conocimiento y desarrollar la habilidad de solucionar

situaciones problema.

4. Fotografia N°. 4 Reprentacic')n de la propia experiencia
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Consecuentes con lo anterior, se evidencia la seleccion y transformacion de los
datos lo que antecedente a la toma de decisiones, construyendo hipotesis y llegando asi al
aprendizaje por descubrimiento desde la representacion de hechos reales con material

concreto (Ver Fotografia N°.4)

9.2.1.3. Subcategoria: Resolver situaciones problema

Bruner (1961), define el aprendizaje como el proceso que permite que un estudiante
tenga la habilidad para resolver situaciones problema por medio de estrategias adecuadas y
aplicables, resalta y d& importancia al significado de las cosas desde la percepcion del
individuo, participando de manera directa, manipulando la informacién y por qué no los
hechos, ya sea observando o experimentando para dar una interpretacion y desarrollar la

capacidad de solucionar los problemas; de alli se genera un descubrimiento creativo.

9.2.1.3.1. Indicador: Construccion de un proceso creativo:

Partiendo de la idea de explorar en los alumnos una perspectiva proactiva, es decir,
gue tengan iniciativa en el desarrollo de acciones creativas que proyecten nuevas
alternativas, buscando que por medio de situaciones problema interactle con su ambiente
para que el aprendizaje sea de manera significativa confeccionando experiencias didacticas,
es decir, apropiarse para lograr la resolucion de problemas. En el caso de la actividad de la
piscina, las evidencias muestran al Eq2.Pisc.E1 generando una situacion, a través del
estudio de las diferentes variables que pueden surgir en el proceso de la busqueda de la

solucién:
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Eg2.Pisc.E1

La anterior evidencia, permitid ver a los estudiantes involucrados en una situacion

real para realizar una construccion de un proceso creativo; , ademas en el aprendizaje por

descubrimiento es esencial que el docente genere una propuesta, donde los estudiantes

consideren la situacion problema como real, de ésta forma se les hace el debido

acompafiamiento, en cuanto al sélido que pretendian construir (Fotografia N°. 5).

5. Fotografia N°. 5 Acompafiamiento del docente en la actividad de
la piscina
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Teniendo en cuenta que todos los enunciados de la Guia N°.3 estuvieron propuestos
de manera real para que los estudiantes fueran mas activos y creativos, en el caso del
Equipo N°.2 se les comparte una situacioén problema mostrando que sus propuestas pueden
dar solucién a una preocupacion donde inicialmente se les dice que “El rector de la
Institucion desea hacer una piscina, pero no sabe qué formay qué medidas darle...”; se
evidencia que Eg2.Pisc.E1 se apropia de la situacion y estudia las posibilidades después de
una busqueda exhaustiva en la planta fisica para ver donde y cémo se debe construir la
piscina; inclusive, el equipo tiene en cuenta que al construirla en el patio 2 distraeria los
alumnos que estan en clase en los salones contiguos al patio, ademas de lo costoso que
podria ser si se hace en el parquecito recreativo y las salidas mas proximas por si ocurriera
un accidente.

De esta manera, los alumnos interacttan con el ambiente y con el contexto de su
formacion como lo revela Eq2.Pisc.E2, mostrando que a traves del descubrimiento
evidenciado en situaciones problema, se llega al conocimiento y de esta manera llegar a la
solucidn de la situacion problema correspondiente a este equipo 2, quienes desde la

cotidianidad, evidencian su percepcién de manera creativa:

FC@APIcos = 10A0 docdacid  kact

Eg2.Pisc.E2
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En la evidencia se observa que el aprendizaje por descubrimiento les permite tener
la habilidad de resolver situaciones problema por medio de estrategias adecuadas y
aplicables, ya que éstas son la exploracion o busqueda de datos, la seleccion de la
informacion, la generacidn de proposiciones, la toma de decisiones, la verificacion de las
hipotesis planteadas; asi mismo, son aplicables ya que el estudiante adquiere la habilidad de
razonar de manera logica y le permite solucionar situaciones problema, como se evidencia

en el siguiente video, nombrado como: GRABACION EXPO-0001 PISCINA

https://www.youtube.com/watch?v=Rg3sSZJiKA8 (Veranexo )

Expo.Pisc.1. Nosotros primero que todo analizamos varios lugares

Expo.Pisc.2. Nosotros empezamos a pensar en hacerlo en el
patio...pero...pues...porque tiene ya los baiios y queda mdas facil hacerlo pero pensamos
también que...

Docente: ;Ustedes qué tenian que construir?

Expo.Pisc.2. Una piscina. Entonces, hay mucha distraccion porque queda cerca de
los salones entonces mas bien nos fuimos...para alli...para el bosque a ver si alld quedaba
mejor...pero decidimos...que mejor alla, no...porque la superficie es como en bajada,
entonces nos queda muy duro y es mds trabajo...asi que fuimos alli...al del parquecito y
alli fue perfecto

En la exposicion como evidencia, se muestra la creatividad con que realizan el
analisis de la situacion problema, como estudian cada lugar, el por qué no lo consideran
adecuado, hasta realizan casi un estudio de suelos, para tomar una decision, considerada

por el grupo la mas pertinente

9.2.2. Categoria: Las Motivaciones Intrinseca y Extrinseca

68


https://www.youtube.com/watch?v=Rg3sSZJiKA8

La motivacién da cuenta de la disposicion que incentiva a conseguir una
satisfaccién manteniendo una expectativa en el desarrollo cognitivo; y es probable que sea
una mezcla de factores internos y externos, segun Bruner (1915), debido al empuje
derivado por la estimulacién que da cuenta de la necesidad del individuo por alcanzar sus
logros.

Del mismo modo, en el caso de los alumnos es menester activar y mantener su
interés aunque inicialmente sea movido por medio del reconocimiento externo con el fin de
valorar sus esfuerzos, ya sea divulgando en publico sus aciertos o una motivacion derivada
de una nota. De esta manera fue necesaria la motivacion extrinseca para empezar las
actividades de la unidad didactica y en general para el aprendizaje; por lo cual el docente
debe despertar la iniciativa personal, buscando que el estudiante de una significacion a los
que realiza independiente de aspectos exteriores, lo que puede ser menos complejo, pues
los alumnos tienen un motivo innato de curiosidad.

Al respecto Bruner (1961) recomienda que inicialmente se recurra a la motivacion
extrinseca, pero que sea en todos los casos; es decir, lo que interesa es que el estudiante
genere una motivacion interior que lo incentive de manera individual y asuma autonomia

para perseguir y conseguir sus propias metas.

9.2.2.1. Subcategoria: Actitud Positiva

Teniendo en cuenta que el alumno es un individuo activo en el aprendizaje, éste
debe ser significativo, para que su actitud sea favorable, como lo evidencia la respuesta del
Ent.2.Sol.3 de la entrevista:

Ent.2.S0l.3: “Si, porque no es la tipica manera aburrida, esta manera, con este
material es algo nuevo y creativo”
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De alli, que la motivacion esté implicita en su respuesta, pues el material concreto
es una herramienta que permite enfocar su atencién y retener informacion, estimulando la
observacion y la experimentacion, en este caso se utilizaron los pitillos y los ganchos clips.

Por consiguiente, los materiales fueron novedosos para los estudiantes, también las
otras actividades cobraron su actitud positiva, como la plataforma virtual de la guia 2 y los
enunciados de la resolucion de problemas de la guia 3, poniendo a los estudiantes en
situaciones reales, esto mostrd ser muy positivo como lo evidencia el estudiante Ent.2.Sol.5
de la entrevista:

Ent.2.Sol.5: “Si, porque son actividades muy buenas, porque son didacticas y

uno asi se motiva mas a hacer las cosas”

9.2.2.1.1. Indicador: Satisfaccion por el Descubrimiento Empirico:

La motivacién tiene mucho que ver con la personalidad del individuo y con sus
necesidades, por tanto, elige y organiza su informacién de acuerdo al interés que tenga en
su aprendizaje

Asi mismo, se refleja en la respuesta de la pregunta 2 de la entrevista, que el
aprendizaje para el alumno EG6 es significativo y representa un reto:

Ent.2.S0l.6: “No me generaron tanto interés, pero si me generaron ganas de
competir, de demostrar que mis argumentos para hacer una piscina son los mejores y que
tengo mucha logica”

A partir de los conocimientos adquiridos por sus descubrimientos durante la
resolucion de situaciones problema, el estudiante activa su motivacion interior hacia el
aprendizaje para marcarse un objetivo y subrayar que no serian mediocres, sino todo lo
contrario, €l se auto-evalGia de manera positiva, como si se tratara de una recompensa, y
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retandose hacia una experiencia real en un futuro lo que fortalece su pensamiento espacial,
si se le llegara a presentar una situacion similar.

Ahora bien, el empirismo esté presente en las actividades pero es Eq5.CCB.E3,
quién da realce a su interpretacién como lo muestra la siguiente evidencia, donde los
alumnos del grupo 5 deben situar un nimero de carpas en la cancha de baloncesto para que
profesores y alumnos puedan disfrutar de un evento en lo cual ellos de manera original les
surge la idea de clasificar y organizar las carpas por grupos, como se muestra en la

evidencia

¥ la idea Gue onemos ec Lbicar $olo dos
cCorpas en | (Prisma)  Parvo 10s ecrudiantes
He parandoios por Qrados
1° Carpa (6,3,8) . 1]
7 carpPa (A, 10, WY . | |
2° lcavrpad ¢ 11.12,12) .

Eg5.CCB.E3

9.2.2.2. Subcategoria: Deseo de Aprender

Es necesario generar un ambiente propicio para despertar el deseo de aprender en
los estudiantes, creando espacios y situaciones que permitan desarrollar el pensamiento
espacial, la creatividad, la investigacion, el analisis y la reflexién, entre otros, para que
intervenga la motivacion, el interés, el trabajo en equipo, la comunicacion, el discurso y asi
el proceso de aprendizaje arrojar resultados 6ptimos.

No solo por la motivacion de una nota sino por el descubrimiento empirico que el

alumno consiga de manera autdbnoma buscando una superacion personal y un crecimiento
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intelectual como lo evidencian Ent.2.Sol.14 y Ent.3.Sol.17, en sus comentarios,
respectivamente:

Ent.2.S0l.14: “Claro que si, porque cuando, usted profesora, empezo el
volumen de los solidos, ese tema para mi era nuevo porque no sabia nada sobre los
solidos, entonces en mi casa, investigué un poco mas y averigué, para aprender més del
tema”

Ent.3.S0l.17: “Si, podria aplicarlo otra vez, porque entendi y lo volveria hacer

para seguir aprendiendo”

Con lo anterior, se denota el entusiasmo y la satisfaccion a la hora de producir
conocimiento, pues las actividades de la unidad did4ctica de esta investigacion estuvo
inmersa en la variacion teniendo las tic, trabajo de campo, teoria, ejercicios, dando
dinamismo al tema de los sélidos y permitiéndoles autonomia, creatividad, experiencias
reales, que sean criticos, propositivos e investigativos; por tanto, se genera un deseo de ir
mas alla de la informacion que loes ha sido suministrada para construir y descubrir sus
propios caminos hacia la disciplina que deseen seguir.

Lo anterior muestra la motivacion intrinseca de Bruner (1961), pues se evidencia en
el estudiante el deseo por formarse y producir conocimiento, dando cuenta que si el

estudiante se forja su propia estimulacion interior, puede lograr sus metas.

9.2.2.2.1. Indicador: Iniciativa para Adquirir Conocimiento:

Se debe desarrollar la capacidad de transformar tanto las ideas como las acciones,

utilizando la creatividad e innovacion para planear y gestionar un objetivo o proyecto.
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Con la estrategia metodoldgica de la unidad didactica de esta investigacion, las
actividades transformaron las clases tedricas en méas dinamicas y sitlan al estudiante en la
iniciativa de adquirir y producir conocimiento. Aunque el tema de los sélidos para los
estudiantes de noveno grado fue nuevo, la motivacion y su interés por aprender permitieron
la utilizacion de las representaciones mentales con las que cuentan en su entorno, sirviendo
como herramienta de una experiencia real, para luego utilizarlo en el momento que se
enfrente una situacion problema, como ocurre en la siguiente evidencia del Eq5.CCB.E1

boedio equipg en A0 inwaigadicn Qomnchica NS 0§ Cuentq Que. L L
fodo W hay Kidos R dQide 1 SACh - dedase,u iglesia, i CHO ¢
cullquier Alio Qe nfo @ ta yda cofididng
Degcubrimos [ imporfancid. que Tieren los <dlidos  puere estamos
(odeados de ellos.
Eqg5.CCB.E1

Asi mismo, en la siguiente evidencia, donde Ent.2.Sol.18, tomando la iniciativa de
descubrir como hacer otros sélidos, ya que adquieren el conocimiento de comparar y
asimilar la informacidn tedrica, la resolucién de situaciones problema con su entorno,

analizando sus formas con las representaciones geométricas.

Ent.2.S01.18: “Si, porque me parecio divertido y entretenido hacer el trabajo

con pitillos, y descubrimos por nosotros mismos como hacer las figuras”

Segun se ha citado, se infiere la participacion activa de los estudiantes en las
diferentes actividades, mostrando iniciativa para construir y descubrir otros retos que han

de alcanzar y que las representaciones mentales que se han formado en esta Unidad
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Didactica, sirvan como base mediadora para prepararlos a otras situaciones problema, este
es uno de los fundamentos del aprendizaje por descubrimiento, el contacto directo con la
realidad.

De la misma manera, Ent.4.Sol.11, con dos conceptos bastante trascendentales con
respecto a la iniciativa para adquirir conocimiento “arriesgarme” y “método” puesto que
denota autonomia, motivacion, conocimientos previos y deseos de aprender; Esto lo llevara
a crear su propio metodo, ya que para él fue significativo el aprendizaje como para

emprender un proyecto

Ent.4.Sol.11: “Si, seria capaz de arriesgarme para iniciar una construccion

porque ya sé como son los métodos y qué se debe de hacer para comenzar a construir”™

Es evidente entonces que en los comentarios anteriores se hace presente la iniciativa
para adquirir conocimiento, luego de haberlos puesto en situaciones reales como se
referencia en el marco tedrico de esta investigacion con respecto a la “Leccion estructurada
de descubrimiento inductivo” Bruner (1915), siendo uno de los dos tipos de lecciones para
conseguir el descubrimiento inductivo; es decir, el estudiante tiene la habilidad de construir
conceptos propios y descriptivos, generando autonomia en la organizacion y eleccién de
datos, conocimientos o cualquier tipo de informacion.)

De la misma manera, el estudiante trabaja de manera libre, s6lo con la orientacion
del docente, adquiriendo asi la habilidad tanto de investigar, describir con argumentos, y de
formar conceptos propios como de clasificar la informacion y aumentar sus conocimientos

de manera significativa.
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9.2.3. El Aprendizaje y la Heuristica del Descubrimiento

Segun la teoria del descubrimiento de Bruner (1915), ésta es otra de las ventajas
para estimular el pensamiento simbolico y la creatividad del individuo en la busqueda de la
resolucion de problemas.

De alli, que para Bruner (1915), tome importancia la heuristica pues su base es
ayudar en el aprendizaje a descubrir la solucion ya sea por medio de la reflexion, de la
interpretacion, de las préacticas, etc., como estrategia, alternativa o método que se utilice

para hallar dicha solucion

9.2.3.1. Subcategoria: Procesos Propositivos

Como conjunto de procesos propositivos para la solucién de problemas, desde el
analisis, la investigacion, la experimentacion, etc., resulta oportuno que en la
implementacién de la Unidad Didactica de esta investigacion los enunciados de la guia 3
en su totalidad, son propuestas reales y sugestivas; dan cuenta de que el estudiante esta
participando de manera activa en las diferentes actividades, desarrollando habilidades para
analizar, organizar y seleccionar la informacion, permitiéndole tener la autonomia, los
argumentos y el criterio de proponer, como se menciona en el marco teérico, desde Piaget
dando importancia a la interaccion sujeto-objeto, lldmese el objeto, las situaciones que se le
pueden presentar al estudiante en la cotidianidad donde esta expuesto a toparse con un

mundo lleno de figuras sdlidas y desde ese entorno, relacionarlo con el conocimiento.

9.2.3.1.1. Indicador: Proponer la Solucion de Situaciones Problema
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Aunque el tema de los sélidos es algo complejo para los alumnos de noveno grado
se les evidencia que son propositivos tanto en la busqueda de soluciones como en la de
hallar la manera de construir los solidos con pitillos, como es el caso del grupo que
construyd la piscina, quienes exponen su proyecto de la siguiente manera: “Analizamos
varios lugares...bueno, nosotros pensamos hacerlo en el patio, porque quedaba mas facil
de hacer, pero pensamos también, construir la piscina en otro lado... porque quedaba
cerca de los salones...por eso es mejor hacerlo en el parquecito...porque es mas
recreativo...como para los nifios, hay mas aire libre... y pensamos poner una rejita para
prevenir cualquier accidente”. Esta exposicion se puede ver como evidencia en los videos:

http://youtu.be/Rg3sSZJiKA8 vy la continuacion http://youtu.be/MdP9YrVYggM

6. Fotografia N°. 6 Construccién con material concreto de la piscina y el bafio

BANO

e

.
\ PISCINA

En consecuencia, el grupo propone un mejor lugar para la construccion de la
piscina, después de buscar e indagar por la planta fisica los aspectos favorables y los no
favorables para dicha propuesta. Aungue, manifiestan la dificultad para construir el bafio
con los pitillos muestran tener claro la contextualizacion de la situacion problema que

inicialmente se les indica.
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De la misma manera, el Eql. Go y Re. E1, proponen ideas e interpretan la propuesta

del enunciado con representaciones graficas, para evidenciar lo siguiente:

Egl. GoyRe. E1
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A & o ge nos agdan O hocer Yodes oo omoy en

LW\O\, mloh o

Eql. GoyRe. E1

Como se puede observar en la anterior evidencia, Eql. Go y Re. E1, los estudiantes
sugieren una planeacion de como iniciar el procedimiento para realizar los gorros y los
recipientes, con el fin de calcular la cantidad de cartulina que deben utilizar y no gastar mas
de lo necesario, por ende recurren a organizar las ideas para luego realizar los patrones en
hojas de papel, pues el aprendizaje por descubrimiento facilita la aplicacion de los
conocimiento previos y nuevos, permitiéndoles manipular material concreto para obtener
una propuesta dindmica y activa, y promover los procesos investigativos para que analicen

o transformen la informacién nueva que estan adquiriendo siendo significativo para un
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desarrollo cognitivo y ayude a realizar un proceso pleno de propuestas, como lo muestra la

Fotografia N°. 7, y se evidencia en la exposicién: http://youtu.be/5cOJuSj_Unl ,

http://youtu.be/pIS3EFLS5FGQ

7. Fotografia N°. 7 Construccion de gorros y recipientes de basura

9.2.3.2. Subcategoria: Reflexion

En el caso del equipo 3 de la guia N°. 3, donde la propuesta es: “En honor al
Mundial 2014, realiza con pitillos y clips, un sélido, similar al balon de fatbol (icosaedro
truncado), con 12 pentagonos y 20 hexagonos. Debes hallar el nimero de aristas y el

numero de vértices”’; pues bien, el grupo, encontrd las siguientes dudas:

Eq3.BF.E1: “Para armar el icosaedro truncado tuvimos muchas complicaciones,

no encontrdbamos la manera de como unir fantos pentagonos...”

No encomd raibctenos (o moinstct de oar daales
N C
{ S aa 42 pelagoncs 1 20 hevagonos

— Paival ctrraciy . 0N lcos aed o Aconcade
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Eq3.BF.E1
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De alli que se vea materializada la investigacion realizada por los estudiantes del
equipo 3 desplegando sus destrezas manipulativas y muestran como se apropiaron de la
interpretacion del concepto, como manejaron las variables, errores y dificultades, dando
cuenta del aprendizaje y la heuristica del descubrimiento Bruner (1961), el cual hace parte
del marco tedrico de esta investigacion, donde se infiere que los estudiantes han generado
un pensamiento divergente; es decir, que los integrantes de este grupo buscaron otras
alternativas o posibilidades creativas y deferentes para solucionar la dificultad de no saber
como unir los pentagonos.

Lo anterior teniendo en cuenta que en el aprendizaje por descubrimiento la
heuristica abarca aprender por descubrimiento, lo que se tuvo en cuenta en esta actividad,
fue orientar al estudiante en una situacion inicialmente desconocida pero investigable y en
efecto, el grupo asume el reto de interesarse o0 apropiarse de la situacion que les
corresponde y de esta manera reflexionar convirtiéndose en criticos de forma individual y/o

grupal para afrontar situaciones problema relacionados con la vida cotidiana

9.2.3.2.1. Indicador: Indagar Sobre la Solucién de Situaciones Problema

Después de que el estudiante tuvo la informacion organizada, examiné qué
conceptos investigar como es el caso del equipo 3, como lo muestran en la evidencia
Eqg3.BF.EL. Los datos que inicialmente se dan en el enunciado es que el icosaedro truncado
estd formado por 12 pentagonos y 20 hexagonos, sin embargo, indagaron en un principio
qué es un icosaedro truncado (ver Eq3.BF.E2), para hallar cuantas aristas y cuantos veértices
tiene, y de esta manera proceder a cortar los pitillos (ver Fotografia N°. 8) y luego
proceder a descubrir como construirlo.
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Eq3.BF.E2

8. Fotografia N°. 8 Cortar el nUmero de aristas que tiene un icosaedro
truncado o balon de fatbol

Teniendo en cuenta la evidencia anterior, se muestra que la investigacion genero un
pensamiento critico y creativo y potencializo el conocimiento poniendo al descubierto un
desarrollo cognitivo y una destreza de producir nuevas ideas, ratificando y dando validez a
las que se tienen. Por las consideraciones anteriores, la actividad de construir el icosaedro
truncado impulsé al grupo a ser autodidacta e indagar sobre los conceptos que desconocian
de la situacion problema, y a retomar los previos, como en la siguiente evidencia del

Eq3.BF.E2:
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Eq3.BF.E2

Desde el marco tedrico de esta investigacion, se refleja que el estudiante adquirid la
destreza de procesar y traducir la informacion en su forma de enfrentar los problemas,
aceptando el compromiso, de realizar con material concreto, el sélido que daba forma a un
balén de futbol. Es evidente entonces, y a propésito del numeral 2 de este analisis, que para
ellos indagar se vieron impulsados por una motivacion intrinseca, pues el resultado final de
esta construccion reflejo la satisfaccion del grupo al ver finalizado con éxito el balon de
fatbol o icosaedro truncado, lo cual los conduce a conseguir su objetivo como se evidencia
en las siguientes fotos, donde reflexionan e indagan y donde esta terminado el balén.

Degpues yvat Seloer dS dnedag?
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Eq3.BF.E2
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9. Fotografia N°. 9 El icosaedro truncado toma su forma de bal6n de futbol

En sintesis, y de acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando en
esta categoria, tanto la reflexion como la indagacion estan presentes en las evidencias
logradas por Eq3.BF.E2 y en general por la participacion de todo el equipo 3, a partir del
aprendizaje por descubrimiento. En este mismo sentido, se ha mostrado que los
estudiantes a pesar de encontrar complejidad en la resolucion del problema, visionaron
el proceso por el camino de la reflexion, organizacion e indagacion para analizar varios
aspectos de la situacién problema, como por ejemplo: qué informacién se le esta dando?,
coémo la organiza?, cual elije?, de qué forma puede darle solucion?, cuales son las
diferentes alternativas para hallarla?, en el caso de ser compleja, evaluar los errores y
los aciertos; todo lo anterior, se hace necesario para que visualice una solucién viable (ver

fotografia N°. 9)

9.2.4. Categoria: La Memoria

Con el aprendizaje por descubrimiento el estudiante adquiere la habilidad de
retenercon mayor facilidad, la informacion (Bruner, 1961), relacionando la accién y el

aprendizaje y teniendo una experiencia o una representacion de ella, con lo cual se
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almacena y se memoriza el conocimiento, estructurando un proceso cognitivo, es decir, la
atencion, la percepcion y la memoria.

Haciendo que el aprendizaje sea representativo o significativo, el alumno conservara
el conocimiento que lo utilizara como herramienta para la solucién de problemas. De alli,
que tengan importancia los conocimientos previos, pues es el registro de la informacion con
la que cuenta el individuo, mas especificamente el estudiante que es quien nos interesa en

esta investigacion.

9.2.4.1. Subcategoria: Retencion de Conocimiento

La intervencion de la Unidad Didactica de esta investigacion, fue muy importante,
ya que de ella se desprenden la evolucion y los resultados de todo el proceso de aprendizaje
en los estudiantes, pues ellos mostraron codificada la informacion utilizada y su proceso de
retencion, para utilizarla posteriormente.

10. Fotografia N°. 10 Entrega del Test de Areas,y Perimetros

En el anexo 3 se muestra el test de areas y perimetros que fue entregado a los
estudiantes, como lo evidencia la Fotografia N°. 10, a manera de diagnosticar los

conocimientos previos, sin embargo, se debe tener en cuenta que debe haber una
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integracion entre los conocimientos que trae el estudiante con los que va a adquirir, si esta

relacion no se enlaza, la memorizacion del aprendizaje no serd significativa

9.2.4.1.1. Indicador: Facultad para Retener Conocimientos Previos y Nuevos

Al inicio de la intervencién de la Unidad Didactica que hizo parte de esta
investigacion, se le entrega al grupo un test de areas y perimetros que esta en la guia N°. 1,
el cual deben realizar individualmente, a manera de diagnosticar los conocimientos previos

para dar paso al tema de los sélidos.

11. Fotografia N°. 11 Juego de la Ruleta JR.E1

Como se evidencia, al hacer girar la ruleta, la flecha cae en el nimero 6, que dice:
“Hallar el area de la region sombreada y el perimetro de la siguiente figura”, el JR.E1
realiza en el tablero la figura correspondiente al ejercicio (ver Figura N°. 2 ); ahora bien,
mientras los equipos en su totalidad, pensaban y reclamaban en su memoria los
conocimientos previos, se les hacia un repaso para garantizar relacionarlos con los

conocimientos, que en la siguiente actividad, daban comienzo como nuevos conceptos.
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Por consiguiente, y siguiendo la Teoria de Bruner (1961), el aprendizaje por
descubrimiento debe estar bien estructurado desde sus ideas fundamentales, su capacidad
intelectual, y los conocimientos previos para garantizar que sea significativo, que esté
codificado y organizado, de esta manera existira una secuencia que permitira que los

estudiantes retengan los conocimientos consiguiendo mejores logros.

Figura N°. 2 Ejercicio nimero 6 del Juego de la Ruleta

18 cm

- 98 cm —>

No obstante, al finalizar se socializo el test para que los estudiantes manifestaran sus
dudas, como por ejemplo hallar el area de dos figuras planas, el rectangulo y el tridngulo
rectangulo al estar unidos y recordar el Teorema de Pitagoras para hallar la variable x.

Como se puede constatar, desde el marco teérico, Bruner (1961) infiere en una de
las ventajas del aprendizaje por descubrimiento donde la memoria es una de ellas, el
proceso de retener o almacenar la informacion no ocurre de manera estéatica, sino que esta a
la disposicidn del estudiante, como en este caso; donde el estudiante recurrio a los
conocimientos previos vistos en grados anteriores, con respecto a algunas figuras
geomeétricas planas, sus areas y perimetros; de alli la importancia de la memoria, pues es un

recurso Util y necesario en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje.
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De los anteriores planteamientos se deduce y se reitera la importancia que Bruner
(1961) da a la memoria, por ende se realiz6 en la guia N°. 1 el juego de la ruleta para que
afianzaran los conocimientos previos de areas y perimetros como se menciona
anteriormente, se le solicit6 al grupo que realizara los ejercicios en sus cuadernos, como lo
muestra TE.A y P. E1, para fortalecer las bases de los conceptos de los sélidos, como se

evidencia:

TEAYP. E1

Adicionalmente se socializaron los temas de areas y perimetros, Teorema de
Pitagoras, conceptos como: apotema, generatriz, longitud de la circunferencia y

contextualizar los ejercicios de areas sombreadas. En sintesis, tanto con el test como con el
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juego de la ruleta se consiguid que los estudiantes mostraran que al ver el tema, retuvieron
mas informacion de lo que ellos esperaban; por tanto, la sesion termind con éxito ya que se
pudo evidenciar que al formarlos en un conocimiento nuevo como en este caso el de los
solidos, los resultados fueron positivos. Para respaldar lo anterior, las cifras en el KPSI
final muestran en sus indicadores, los cambios generados en los estudiantes, con respecto a

sus respuestas iniciales (ver anexo3)
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10. Conclusiones

A partir del desarrollo de la Unidad Didéactica, se evidencid que los aspectos ideales
y reales que intervienen en el desarrollo del pensamiento espacial, se hacen evidentes
cuando surgen de los conceptos, las representaciones graficas y mentales, y del contacto
directo con el objeto de estudio garantizando un desarrollo cognitivo, los cuales le
permiten ser analitico, creativo y auténomo.

El rol del docente, en el desarrollo de las actividades de la Unidad Didactica,
permitio una participacion activa de los estudiantes como lo sugiere Bruner en su Teoria
del Aprendizaje por Descubrimiento, consiguiendo asi propiciar el desarrollo de
habilidades de pensamiento espacial, ya que al darle las herramientas necesarias el
estudiante supera las dificultades por si mismo de lo que desea aprender, en este caso, l0s
solidos.

Los efectos que se evidenciaron a partir de la Unidad didactica, fueron
primordiales para observar las falencias, dificultades y fortalezas que presentan los
estudiantes hacia el conocimiento, apoyandose en lo teérico y en lo practico con material
concreto y en contacto con el ambiente, enfatizando el trabajo investigativo, empirico y la
socializacion del trabajo en equipo

De la metodologia utilizada en la unidad didactica se deduce que la propuesta en la
reestructuracion de la clase, motiva a la trasformacion, a la relacion docente-estudiante,

estudiante- conocimiento.

88



UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
PSR Gonia Pt Gopate ey

11. Recomendaciones

Es conveniente abordar en los diferentes grados de educacion bésica secundaria, el
pensamiento geométrico espacial para propiciar el desarrollo cognitivo, el pensamiento

I6gico y la percepcion.

Se recomienda que los docentes, implementen diferentes estrategias didacticas que
permitan favorecer el desarrollo del pensamiento espacial, que se recurra a nuevas y
diferentes alternativas didacticas, como las representaciones mentales, el material didactico,

y el contacto con lo real.

Es oportuno que los docentes, realicen adaptaciones curriculares de acuerdo con el

contexto escolar, y como mediador transformar el contenido del pensamiento espacial en un
aprendizaje por descubrimiento, facilitando situaciones problemas reales para que se

eduquen los estudiantes preparados para la sociedad.

Se aconseja que para el tema de los solidos, el material didactico y/o concreto esté
presente, en cada uno de los conceptos y representaciones gréaficas, pues esto facilitara el

entendimiento del pensamiento espacial.

Se recomienda motivar y procurar mantener al estudiante interesado por la
geometria espacial, pues les permite propiciar una concepcién al desarrollar el potencial

intelectual, y asi transformar su pensamiento espacial.
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14. Anexos

ANEXO N°.1 KPSI INICIAL Y FINAL

El KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory) es un instrumento de evaluacion en el que
predomina la autorregulacion y es ideal para el desarrollo de competencias en los
estudiantes. Por la traduccion al espafiol, se le conoce como inventario de conocimientos
previos del estudiante y sirve principalmente para que ellos se den cuenta de lo que saben al
inicio de un tema o secuencia didactica. Cuando terminan la actividad planeada por los
docentes, se les entrega nuevamente el documento para que lo llenen y valoren el
aprendizaje adquirido.

Se utiliza en dos momentos durante el desarrollo de la secuencia didactica: en el inicio para
detectar los conocimientos y las ideas previas de los estudiantes, al final es para que lo
vuelvan a llenar y se den cuenta de lo que aprendieron en el trayecto de las actividades de la
secuencia didéctica.

Es un instrumento de autorregulacién porque el estudiante se da cuenta de su propio

conocimiento, corrige errores y da cuenta de su proceder durante las sesiones.

Por ejemplo:

Cuestionario tipo KPSI para detectar conocimientos previos sobre los solidos:

Nombre:

Num. lista: Grupo: Fecha:

AUTOEVALUACION COEVALUACION
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KPSI INICIAL Y FINAL

Nombre:

Num. lista: Grupo: Fecha:

UTILIZANDO LOS SIGUIENTES INDICADORES, MARCA CON UNA X EN EL
CUADRO QUE LO REPRESENTE

INDICADORES:
1. LOSE
2. LO SE UN POCO
3. LO SE MUY BIEN Y SE LO PODRIA EXPLICAR A OTRO COMPANERO
4. NO LO SE

PREGUNTAS 112|134

Un sélido o cuerpo geométrico es una figura geométrica de tres
dimensiones, largo, alto y ancho

Los solidos se clasifican en poliedros y cuerpos de revolucién

Un poliedro es un cuerpo geométrico limitado por poligonos, cuyas
caras son planas y encierran un volumen finito

Un cuerpo de revolucién es aquel que se origina al girar una figura
plana alrededor de un eje. Las caras de un cuerpo de revolucion son
curvas

Los poliedros se clasifican en: Poliedros regulares, Poliedros
irregulares

Los elementos mas Importantes de un Poliedro son: caras, aristas,
vertices y diagonales

Las partes del cilindro son: Dos bases, altura, eje, generatriz, radio

El volumen es el espacio que ocupa un solido, posee tres
dimensiones, alto, ancho y largo.
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ANEXO N°. 2 UNIDAD DIDACTICA

JUSTIFICACION

La presente unidad did&ctica tiene como compromiso motivar el pensamiento geométrico
de los solidos en noveno grado, teniendo en cuenta la importancia del desarrollo de
competencias en los estudiantes de dicho grado, ademas los principios constructivistas de

Bruner, en cuanto a la teoria por descubrimiento.

OBJETIVOS

GENERAL:

Presentar una propuesta para el aprendizaje de los sélidos en el grado noveno

ESPECIFICOS:

1. Concebir los conceptos previos de area y perimetro de figuras planas, a través de la
manipulacion de formulas basicas.

2. ldentificar, analizar, relacionar y diferenciar las areas y perimetros desde las
representaciones graficas.

3. Descubrir y deducir el concepto de volumen en los s6lidos

4. Construir sélidos con regla y compas.
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DISENO DE UNIDAD DIDACTICA
ETAPA
EN EL CICLO
TEMA | sesioNEs ACTIVIDADES MATERIAL oE
APRENDIZAJE
Test de &reas y perimetros para E
afianzar y socializar conceptos. X
, o - P
" Juego la Ruleta: Conocimientos | Guia ~ N°. 1 Primer
o) previos de areas y perimetros | momento: Test de areas y L
@ o de figuras geométricas planas | Perimetros o
w > W | Sesién 1 | basicas,  triangulo,  circulo, . R
g 2 cuadrado y solucién de la guia | Segundo Momento: juego A
o N° 1. Actividad para resolver | de la ruleta con ejercicios y c
o ejercicios y situaciones problema | resolver situaciones
para identificar formulas de | Problema |
figuras geométricas planas basicas o
N
Realizar las actividades de la
plataforma Contenidos Educativos e L _
Digitales, donde el estudiante | CUia Nd. 2. Jueg(cj) virtual
identificara los slidos en los | COntenidos Educativos =
grupos poliedros y de revolucion, | Diditales  para  clasificar -
segin sus caracteristicas y sus | @lgunos solidos 'y para 3
Sesign 2 | elementos, se aprenden nuevos conocer los elementos que | o g
S conceptos para los conocimientos | 105 conforman, desde sus | O S
j tedricos de los solidos, tanto en | areas laterales, totales y sus 9 0
o) definiciones como en algoritmos, | Volumenes 2 O
L se determinara que tanto el htto:// i od / =z é
estudiante descubre, analiza y n:;i)éllcfg;ir/]éiﬁtelrjw?ggjx.es G m
I descubre el conocimiento del 6' C<) 5
D volumen de los solidos. R R
Sesion 3 | Resolucion de  situaciones ESTRUC-
O problema con el fin de [elacionar Guia N°. 3 TURACION
S conceptos de la geometria plana y ;
la espacial Y SINTESIS
Sesiébn 4 | Hacer uso de las medidas | Guia N°. 3 Trabajo de | APLICA-
arbitrarias para hallar el volumen | Campo,  Hojas, regla, CION

de una de las zonas locativas de la
institucion, desarrollo de la Guia
N° 4

compas o cualquier medida
arbitraria (concepto que el
docente dara antes de la
actividad), copias de cuadro
con areas y volimenes
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FASE DE EXPLORACION

Sesion 1
Tema: Areas y Perimetros

Planificacion de la sesiéon

FASE: EXPLORACION

AREAS Y PERIMETROS

CONCEPTUAL

Identificar los conceptos basicos de
areas y perimetros en figuras planas y
afianzar unidades de medida

CONTENIDO
CIENTIFICO

PROCEDIMENTAL

Organizar la informacion de los
conocimientos previos de éareas y
perimetros por medio de la guia N°. 1,
la cual en su primera parte tiene un
test y una segunda parte con una
actividad, para asi retomar
caracteristicas de las diferentes figuras
planas

ACTITUDINAL

Las diferentes actividades generaran
en los estudiantes interés 'y
participacion activa

OBJETIVO GENERAL

Fortalecer los conocimientos previos desde la observacion, el
analisis, las relaciones y las diferencias que experimentan el area y el

perimetro
OBJETIVOS » Consolidar la interpretacion de los conceptos de area y perimetro
- de figuras planas
ESPECIFICOS » Integrar a través de la manipulacién de las formulas las partes de
las figuras planas, como son sus bases, lados, alturas, entre otros.
» Desarrollar la habilidad para calcular algoritmicamente el 4rea,
el perimetro, la altura, el lado, entre otros, apropiandose de los
conceptos, las partes y las formulas
LOGROS El estudiante consolida e interpreta los conceptos y las diferentes
operaciones algoritmicas para hallar areas y perimetros de las figuras
planas expuestas en la sesion.
TIEMPO DE | 2 horas
DURACION
MATERIALES Copias del Test de Areas y Perimetros de la guia N°. 1 (40)

4 juegos de la ruleta
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DESARROLLO DE LA SESION 1

En los primeros 30 minutos se les entregara la guia N°. 1 para realizar el primer momento
de la sesion, en ella solo se solucionara el test de areas y perimetros de 10 preguntas de
seleccion mdltiple con Unica respuesta, de manera individual con el fin de fortalecer los
conocimientos previos de los conceptos basicos y las caracteristicas de areas y perimetros
en figuras planas, ademas de reiterar unidades de medida.

Seguidamente, se realizara el juego de la ruleta, para la cual se conformaran 4 grupos de 9
estudiantes, donde uno de ellos sera el juez, quién manipulara la ruleta, controlara el tiempo
y determinara qué estudiante ejecuta determinado ejercicio o situacion problema, segln
donde guede la flecha al girar la ruleta.

Todas las ruletas, tienen los mismos planteamientos, cada ruleta tiene 8 situaciones, 4
ejercicios y 4 situaciones problema, colocadas de manera alterna. Al caer la flecha en una
opcidn, el estudiante elegido debera resolver el ejercicio o situacién problema en el tablero,
su grupo debe solucionar dicho ejercicio en el cuaderno para que ayuden a su compafiero,
de tal forma que si esta correcto ganaré el grupo 20 puntos que se irdn acumulando a
medida gue trascienda el juego, de ésta manera el grupo que acumule méas puntos ganara el
juego de la ruleta.

Con esta actividad se busca desarrollar la sesidn bajo la propuesta de las ventajas del
aprendizaje por descubrimiento de Bruner (1965), las cuales son las categorias de esta
investigacion ( Potencia Intelectual, Motivaciones Intrinseca y Extrinseca, El aprendizaje y
la Heuristica del Descubrimiento y la Memoria) y de alli fortalecer y dilucidar las

subcategorias como descubrir, organizar, resolver situaciones problema, actitud positiva,
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deseo de aprender, propuestas, reflexion, autonomia y retencién de conocimiento; en tanto

las ventajas anteriores son un proceso de aprendizaje, servirdn como herramienta para que

el estudiante adquiera habilidad en el razonamiento en la resolucién de problemas.

Al finalizar la sesion 1, el docente sera el moderador de la socializacion de las dudas tanto

del tema como del test, donde guiara el didlogo realizando cuestionamientos como: ¢Los

ejercicios tanto del test como del juego, tienen temas que ya han visto?, ¢ Cual o cuales les

dieron mas dificultad y por qué?, ; Menciona una propuesta de ensefianza, de como podrias

fortalecer el tema de areas y perimetros?. Con las anteriores preguntas se busca que el

estudiante asuma un criterio de la tematica que aprendio en afios anteriores.

FASE DE INTRODUCCION DE LOS NUEVOS CONOCIMIENTOS

Tema: Sélidos

Sesién 2

Planificacion de la sesién

FASE: INTRODUCCION DE
NUEVOS CONOCIMIENTOS

VOLUMENES

CONCEPTUAL

CONTENIDO CIENTIFICO

Concepto de los poliedros y cuerpos
de revolucidn, su clasificacion, segun
sus lados, aristas, vértices y curvas,
ademads organizar y retener las
relaciones y diferencias entre sus
areas laterales y totales, perimetros y
voliumenes.

PROCEDIMENTAL

Interpretar los conceptos tedricos
desde las diferentes representaciones
graficas de los sdlidos,
desarrollando la plataforma
propuesta en la guia N°. 2
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La actividad virtual producird un
ACTITUDINAL cambio en el dinamismo de la clases y
motivard tanto el interés como la
participacién
OBJETIVO GENERAL Clasificar la informacion de acuerdo a los conceptos teéricos de los

sélidos para descubrir que de las partes se llega a un concepto
general por medio de las Tic

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Relacionar el perimetro con las areas laterales y totales, y éstos
con el volumen

> Asociar que los sélidos estan conformados por figuras planas

> Motivar el interés del estudiante para que participe de manera
activa y dindmica en las actividades propuestas

> Introducir las Tic en el pensamiento espacial

LOGROS

El estudiante organiza la informacion y es autdbnomo en su eleccion
para luego relacionar y analizar los conocimientos previos con los
que esta adquiriendo desde el uso de las Tic

TIEMPO DE DURACION

2 horas

MATERIALES

Sala de internet de la institucidon. Plataforma de Contenidos
Educativos Virtuales:
http://conteni2.educarex.es/mats/11814/contenido/

DESARROLLO DE LA SESION 2

ACTIVIDADES: Plataforma Contenidos Educativos Digitales, opcion “poliedros”. Guia

N°2

La actividad sera realizada en la sala de internet de la institucion para facilitar el desarrollo

individual de los contenidos educativos virtuales, el cual cuenta con audio, es interactivo y

dindmico. La propuesta virtual esta presentada paso a paso en la guia N°. 2, donde aparece

el enlace http://conteni2.educarex.es/mats/11814/contenido/

Los items que presenta la opcion “Poliedros”, son:

» Introduccion: Muestra en un mapa conceptual la clasificacion de los solidos,

definiciones, clasificaciones y nombres segun el nimero de caras o poligonos tenga.
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Al terminar ese pantallazo debes dar clic en para continuar con las otras
propuestas. Se veran las representaciones graficas a todo color, los usos e importancia
de dichos sdélidos y del aprendizaje de sus areas, perimetros y voliumenes. Finalmente,
en la ultima pagina de la introduccion te dicen qué vas a aprender:

e Qué son y como se clasifican los poliedros

e Cuales son los poliedros regulares

e Qué son los cuerpos de revolucion

e CoOmo se obtiene el desarrollo plano (las plantillas de los s6lidos vistas desde el

plano) de una figura tridimensional

Como se calculan areas y volumenes de poliedros y cuerpos de revolucion

» Clasificacion y principales elementos: Al finalizar la introduccién con el indice de los
temas, se debe dar clic en la opcion “Clasificacion y principales elementos”, donde
inicialmente se dirdn conceptos tanto de los poliedros como de sus partes, de sus
nombres y el nimero de caras, con imagenes y audio; inclusive, hay un breve paso por
la historia de los cinco unicos poliedros regulares.

Luego se da clic en la flecha para continuar y abre un cuadro de sélo 4 preguntas para
responder F 0 V; se puede retroceder con la flecha para repasar la teoria y retomar el
cuestionario. Si todas son correctas, saldra un computador en dibujo animado
anunciando “muy bien”.

En caso contrario, hay tres oportunidades de corregir el o los errores, el computador en
dibujo animado dira cuantas oportunidades quedan y se abre un cuadro pequefio donde

muestra cuantos aciertos y su valor en porcentaje.
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En la parte inferior hay tres opciones:

v’ Borrar: Si deseas corregir un error

v' Comprobar: Verifica las respuestas

v' Terminar: Te dard las respuestas correctas pero no podras repetir la actividad, s6lo
si se comienza desde el principio
A continuacion el concepto de la formula de Euler C +V = A + 2, para hallar el
namero de Caras, Vertices o Aristas, segln la informacion que den y la que pidan;
seguido de una actividad de F 6 V, para fortalecer dicho concepto.

En caso de necesitar realizar calculos de operaciones matematicas y hacer uso de las
férmulas vistas previamente, en el lado superior derecho hay una calculadora, basta con
dar clic y se abrira
» Prismasy paralelepipedos. Desarrollos y areas: En esta opcion se aprende los
conceptos de prisma, paralelepipedo, ortoedro, como hallar el area y la diagonal. El
concepto desarrollo es lo que cominmente se conoce en Colombia como plantilla de un
solido, donde la representacidon grafica y la construccion de los sélidos, se hace sobre el
plano cartesiano; esta propuesta de ejercicio es bastante interesante para los estudiantes,
pues se dilucida la relacidn entre areas, perimetros y volimenes. Se debe continuar con
el mismo proceso de la opcion anterior
» Piramides. Desarrollos y areas: Se fortalecen los conocimientos y conceptos sobre
piramide, tronco de piramide y cémo se calculan sus areas
» Cuerpos de revolucion: Concepto de cuerpos de revolucién y cuales son; conceptos y

partes, representaciones graficas tanto en el plano como en el espacio; y areas y

101



UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA

UNIVERSIDAD Gloria Patricia Gapata /4&%’!0}

DE ANTIOQUIA

formulas laterales del cono y el cilindro; al igual que el concepto, formula y partes de la
esfera, y adiciona un ejercicio con un contexto espacial como coordenadas geogréaficas,
vistas desde un globo terraqueo.
Lo anterior, es la antesala para continuar con una serie de ejercicios de tipo seleccion
maultiple de respuesta Unica, F 0 V, apareamiento; en caso de necesitar realizar calculos
de operaciones matematicas y hacer uso de las formulas vistas previamente, en el lado
superior derecho hay una calculadora, basta con dar clic y se abrira

» Volumen de los poliedros y cuerpos de revolucion: En esta opcion, se deben tener
presente los conceptos de area y perimetro desde el plano cartesiano para descubrir y
analizar su relacién con los sélidos presentes en las anteriores opciones, porque se trata
de aplicar las formulas de volumen correspondiente a cada representacion grafica plana
y espacial y realizar los calculos pertinentes (recordar la calculadora)

» Lo mas importante. Autoevaluacion: Abre un cuadro donde sintetiza las formulas de
los solidos vistos durante toda la actividad, ademas de una evaluacion que debe ser

desarrollada por los estudiantes en su cuaderno para luego socializar las dudas.

Las anteriores actividades, incentivaran en el alumno autonomia en la organizacion de los
conceptos, sus materiales y de los procesos; y retendra con mayor facilidad el aprendizaje
obtenido para utilizarlo en el momento idéneo

De alli, que la propuesta sea para dar mas participacion al alumno en el aula, cuyo objetivo
es uno de los primordiales de la teoria de Bruner (1915), que es lo que se pretendera con

esta investigacion, dar el protagonismo, participando activamente y asi, lograra el
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descubrimiento y evitar al maximo la ensefianza tradicional donde solo el docente razonay

decide qué conocimientos dar, sin tener en cuenta la perspectiva y alternativas que se

pueden generar desde el estudiante.

FASE DE ESTRUCTURACION Y SINTESIS

Tema: Resolver soluciones problema

Sesion 3

Planificacion de la sesién

FASE:
ESTRUCTURACION
Y SINTESIS

VOLUMENES

CONTENIDO
CIENTIFICO

CONCEPTUAL

Analizar los datos explicitos o
implicitos  expuestos en  los
enunciados, ya sean los elementos
numeéricos o la informacion verbal
necesaria para resolver la situacion
problema

PROCEDIMENTAL

Resolver situaciones problema,
primer momento de la guia N°.3.
Excepto el ejercicio 2, que se
realizara en el trabajo de campo de
la sesion 4

ACTITUDINAL

Mejorar la confianza del alumno
en cuanto a su desarrollo
cognitivo, permitiéndole
potencializar su razonamiento,
habilidades y capacidades para
aprender, ademas contribuye en el
progreso de otras competencias
basicas como el trabajo en equipo,
la creatividad, el analisis o el
liderazgo.

OBJETIVO

Resolver situaciones problema sirviéndose de los conceptos
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GENERAL basicos de la teoria, las representaciones, los ejercicios
algoritmicos, las formulas, las clasificaciones
» Analizar la informacion dada en los enunciados y la que se
pide aunque esté de manera implicita, para resolver
situaciones problematicas
> Desarrollar la habilidad en los procesos aritméticos y
OBJETIVOS algebraicos para relacionar los conceptos, los contextos y
ESPECIFICOS las formulas necesarias para la solucion
» Realizar representaciones graficas en cada situacion para
descubrir que los solidos se construyen con figuras planas y
sirven como herramienta para un mejor entendimiento
» Aumentar el desarrollo de habilidades cognoscitivas
Conseguir autonomia en la eleccion de los nuevos
LOGROS conocimientos para luego resolver las propuestas planteadas en
la actividad de la guia 3.
TIEMPO DE 2 horas
DURACION
MATERIALES Cuaderno de geometria, Pitillos de refresco, clips, tijeras, papel

periodico reciclable, pega, 10 copias de la guia N°3.

DESARROLLO DE LA SESION 3

ACTIVIDADES:

PRIMER MOMENTO: Resolucién de Situaciones Problema. Guia N°3

El grupo se divide en 5 grupos de 8 estudiantes para resolver situaciones problémicas en

sus cuadernos, aplicando los conocimientos de los sélidos, que hasta ahora han aprendido,

sus clasificaciones, formas, férmulas, entre otros conceptos y algoritmos que se

relacionaran en las situaciones de la guia N°.3

De esta manera, el potencial intelectual aumentara con las motivaciones de sus propios

descubrimientos, como lo menciona Bruner (1915), despertando asi interés de una

investigacion o proceso casi empirico, lo que sugiere que al estudiante le dé satisfaccion

por ser autbnomo en su aprendizaje.
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Por lo anterior, los problemas son sugestivos y prop6sitos puestos en escena en la
Institucion y en el aula, para acercar mas al estudiante al Mundo de la Vida (Edmund
Husserl, 1991) en su aprendizaje, pues bien, en la guia N°.3 se muestran 5 situaciones que
cada grupo debe resolver, inicialmente, analizando y calculando la informacion que se le

pide.

FASE DE APLICACION
Tema: Trabajo de campo en la construccién de sélidos
Sesion 4

Planificacion de la sesién

FASE: APLICACION VOLUMENES

Relacionar los conocimientos y
CONCEPTUAL conceptos tedricos con la practica
y lo real para resolver las

CONTENIDO situaciones problema
PROCEDIMENTAL | Aplicar los conceptos para resolver
CIENTIFICO situaciones problema

Las diferentes actividades
ACTITUDINAL pretenden aportar experiencias
para fortalecer los conocimientos

adquiridos
OBJETIVO Resolver situaciones problema sirviéndose de La sesion 3 para
GENERAL construir los solidos correspondientes a la guia 3

Comprometer al estudiante en acciones de la cotidianidad
para visualizar los solidos en su entorno
Motivar el interés del estudiante para que participe de

» Resolver situaciones problema involucrando el contexto
del aula en el estudiante
OBJETIVOS » Aplicar los conocimientos adquiridos, con experiencias
ESPECIEICOS . realizadas por los estudiantes, en situaciones problema
>
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manera activa y dindmica en las actividades propuestas
LOGROS Aplicar los nuevos conocimientos teoricos en la practica, desde
el contexto escolar, planteadas en la actividad de la guia 3.
TIEMPO DE 2 horas
DURACION
MATERIALES Pitillos de refresco, clips, tijeras, papel periddico reciclable,
pega, 10 copias de la guia N°3.

DESARROLLO DE LA SESION 4

ACTIVIDADES:

SEGUNDO MOMENTO: Construccién de sélidos y Aplicacion de situaciones
problema, planteados en el primer momento de la Guia N°3

El grupo se divide en 5 grupos de 8 estudiantes para resolver las situaciones problema
propuestos en el primer momento, es decir, en el primer momento se solucionara y
socializara cada situacion, el contexto, qué y como se debe hacer la actividad,
conceptualizar las medidas arbitrarias y en escala; Inicialmente dejar la iniciativa por parte
del estudiante para provocar sus proposiciones y creatividad segun sea la situacion que le
corresponde a cada equipo.

Por consiguiente, en este segundo momento estara preparado tanto con los conceptos, las
formas, las medidas y los materiales para construir los sélidos que estan explicitos en cada
una de las diferentes situaciones.

De esta manera, los contenidos matematicos desarrollados en la escuela, adquieren
relevancia y la resolucion de problemas, constituye una herramienta didactica potente para

desarrollar habilidades entre los estudiantes, ademas de ser una estrategia de facil
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transferencia para la vida, puesto que permite y prepara al estudiante enfrentase a
situaciones y problemas que debera resolver.

Por lo tanto, en las sesiones 3 y 4 se vislumbra en todo su esplendor el aprendizaje por
descubrimiento de Bruner, base fundamental de esta investigacion, pues las ventajas de su
teoria se veran reflejadas en el potencial intelectual, en las motivaciones intrinseca y
extrinseca, en el aprendizaje y la heuristica del descubrimiento y en la memoria, pues la
participacion del estudiante seria protagonica, en tanto que facilita el aprendizaje,

seduciéndoles a razonar, a crear, descubrir para poder llegar a su solucién

ANEXO N°3 GUIA N°.1 TEST DE AREAS Y PERIMETROS Y ACTIVIDAD EL
JUEGO DE LA RULETA
PRIMER MOMENTO

Actividad Individual.

Test de Areas y Perimetros:

1. ¢Cudl es el area de un rectangulo de 2. Calcular los lados de un rectangulo de
lado menor 20 cm y lado mayor 30 cm? perimetro 20 cm
a. 300cm? a. 4cmy2cm
b. 500 m? b. 7cmy3cm
c. 6m? c. 6cmy3cm
d. 600 cm? d. 8cmy3cm
3. ¢Cual es el perimetro de un circulo de 4. Calcular el radio de un circulo de
radio 6 cm? perimetro 14w m
a. 36mcm a bm
b. 8tcm b. 28m
C. 24mcm c. 35m
d. 12ncm d 7m
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¢ Cudl es el perimetro de un rectangulo
de lado mayor 4 m y lado menor 3 m?
a. 12m?

b. 14cm

c. 14m

d. 4m?

Calcular el area de un cuadrado de lado
3,5¢cm

a. 5,25cm?

b. 12,25 cm?

c. 3,25cm?

d. 6,25cm?

En un triangulo rectangulo, uno de los
catetos mide 5 mm y la hipotenusa 13
mm, el otro cateto mide:

a. 11 mm
b. 10 mm?
c. 12mm
d. 14 mm

SEGUNDO MOMENTO

Actividad Grupal

6.

10.

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
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¢Cudl es el &rea de un tridngulo de base
3cmy altura 2 cm?

a. 4cm?

b. 2cm?
c. 6cm?
d. 3cm?
El perimetro y el area de un triangulo
equilatero que mide 10 cm de lado y 6
cm de altura, es respectivamente:

a. 30cmy30cm?

b. 60cmy30cm

c. 10cmy60cm

d. 5cmy30cm?

¢ Cuanto mide cada uno de los lados
iguales de un triangulo isosceles, de
base 5 m cuyo perimetro es 17 m?
a 6m

b. 5m

c. 7m

d 8m

JUEGO DE LA RULETA: Al hacer girar la ruleta, la flecha sefialard una de las divisiones

del circulo donde habra un ejercicio o una situacion problema de area o de perimetro, uno

de los integrantes del equipo debe realizarlo en determinado tiempo, que sera estipulado

con anterioridad, segun la complejidad del mismo
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Se conformaran 4 grupos de 9 estudiantes, donde uno de ellos sera el juez, quién
manipulara la ruleta, controlard el tiempo y determinara qué estudiante ejecuta
determinado ejercicio o situacion problema, segin donde quede la flecha al girar la ruleta.

Todas las ruletas, tienen los mismos planteamientos, cada ruleta tiene 8 situaciones, 4
ejercicios y 4 situaciones problema, colocadas de manera alterna. Al caer la flecha en una
opcidn, el estudiante elegido debera resolver el ejercicio o situacion problema en el tablero,
su grupo debe solucionar dicho ejercicio en el cuaderno para que ayuden a su compafiero,
de tal forma que si estd correcto ganara el grupo 20 puntos que se iran acumulando a
medida que trascienda el juego, de ésta manera el grupo que acumule mas puntos ganara el

juego de la ruleta.
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Con esta actividad se busca desarrollar la sesion bajo la propuesta de las ventajas del
aprendizaje por descubrimiento de Bruner (1965), las cuales son las categorias de esta
investigacion ( Potencia Intelectual, Motivaciones Intrinseca y Extrinseca, El aprendizaje y
la Heuristica del Descubrimiento y la Memoria) y de alli fortalecer y dilucidar las
subcategorias como descubrir, organizar, resolver situaciones problema, actitud positiva,
deseo de aprender, propuestas, reflexion, autonomia y retencion de conocimiento; en tanto
las ventajas anteriores son un proceso de aprendizaje, servirdn como herramienta para que

el estudiante adquiera habilidad en el razonamiento en la resolucién de problemas.

Los ejercicios y situaciones problema propuestos en la ruleta son los siguientes:

5. Hallar el valor de x, del area de la region sombreada y el
1. El ancho de un parque de forma rectangular mide | perimetro del siguiente tridangulo isésceles

el doble de su largo. Si su perimetro mide 84 m. ¢Cuél es
el &rea del garque?

a. 784m c. 252 m?
b. 328m’ d.392 m*
2. El perimetro de un jardin triangular isésceles es | 6. Hallar el area de la region sombreada y el perimetro de
140 m. Si el lado desigual es el doble del otro lado, | la siguiente figura
aumentado en 20 m. ¢;Cuanto mide el lado desigual del 18 cm
jardin? ;
a. 60m c.70m l 89 cm
b. 80m d.66m '

80 cm

98 cm

3. Una cometa esta construida con dos triangulos | 7. Hallar el area de la regién sombreada y el perimetro de
unidos por sus bases. El superior es equilatero con un | |a siguiente figura
perimetro de 90 cm, y el inferior es isésceles y uno de sus
lados iguales mide 40 cm. ¢ Cual seré el area de la cometa? >N I 1S cm
a. 390 cm? c.945ecm* | [ N\
b. 555cm? d. 480 cm? Sem

8. Calcular el area de la regién sombreada
4. Un salén cuadrado tiene una superficie de 50 m?% Se g

desea embaldosarlo con baldosas cuadradas de 25
cm de lado. ¢ Cuantas baldosas son necesarias?

a. 525 c.70m

b. 600 d.66m
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ANEXO N°. 4 GRAFICOS DE LOS RESULTADOS DE LA TABLA DE AREAS Y
PERIMETROS

Grafico N°. 2 Areas y Perimetros

100,00 -
90,00 -
80,00 - Opciones
70,00 -
Ha
o 60,00
5 mb
& 50,00 -
o mc
€ 40,00 - md
30,00 - me
20,00 - ® NS/NR
10,00
0,00 -

Enunciado

ANEXO N°. 5 GUIA N°.2 ACTIVIDAD PLATAFORMA VIRTUAL DE SOLIDOS

Introduccidn:

Esquema conceptual
Introduccidn

Temas que vas a aprender

QO 0 T o =

Formulas de dreas de algunas figuras planas: rectangulo, rombo, tridngulo, poligono regular y
circulo

2. Clasificacion y principales elementos
a. Temas que vas a aprender

111



UNIVER!

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
%; LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA

SIDAD Glora Paricia Bapata ﬂw

DE ANTIOQUIA
TR

® oo o

0T o W

Definicion y clasificacidn de poliedros
Principales elementos del poliedro: Caras, aristas, vértices y diagonales
Poliedros regulares: Tetraedro, octaedro, hexaedro (cubo), icosaedro y dodecaedro
Actividad: Propiedades de los poliedros:
++ Elige Falso o Verdadero segln corresponda

e El menor niUmero de caras que puede tener un poliedro es 4

e Enun poliedro regular todas las caras son iguales

e Entodo poliedro, las caras son siempre iguales

e En cada vértice de un poliedro concurren siempre el mismo nimero de aristas
Un poco de historia
Férmula de Euler: En los poliedros convexos: Caras + Vértices = Aristas + 2
Actividad: Caras, Aristas y Vértices
+* Marca Falso o Verdadero segun corresponda

e El nimero de vértices de un dodecaedro es 20

e Elicosaedro tiene 20 aristas

e El ndmero de aristas de un cubo es 12

e Elndmero de aristas de un tetraedro es 4

e El nimero de vértices de un cubo es 8

e El nimero de aristas de un dodecaedro es de 60

Prismas y paralelepipedos, desarrollos y areas

Temas que vas a aprender

Prismas: Definicidn, partes y tipos de prismas: rectos y oblicuos

Desarrollo (desde el plano) y area del prisma

AL = perimetro base * altura
AT = AL + 2(Area base)

Paralelepipedo, ortoedro: Definicidn y areas. Informacion (Un paralelogramo es un tipo

especial de cuadriladtero cuyos lados son paralelos dos a dos)

Actividad: Propiedades de los prismas y de los paralelepipedos

®

+» Elige Falso o Verdadero segln corresponda:

e Las bases de un prisma siempre son perpendiculares a las caras laterales
e Las aristas laterales de un prisma son iguales entre si

Todas las caras de un paralelepipedo son rectangulos
e Las 6 caras de un cubo son cuadradas

Actividad: Calculando areas
«» Completa el texto escribiendo en cada celda el area o dimensidn que corresponda:

e Las dimensiones de un ortoedro son 10 cm, 20 cm y 30 cm. ¢Cudl es su area?
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e (Cudl es el area de un cubo cuya arista es 10 cm?
e Eléreade un cubo es 24 cm?. éCuanto medira su arista?

g. Calculo de la diagonal de un ortoedro: Demostracién de cdmo llegar a la formula de la
diagonal del ortoedro.

P

Piramides, desarrollos y areas
a. Temas que vas a aprender

Pirdmide: Definicidon, partes (base, altura, apotema) y clasificacién segun su base (triangular,
cuadrada, rectangular, etc.)
c. Desarrolloy area de una pirdmide regular

perimetro base * apotema piramide
B 2

AL

Perimetro base = namero de lados * valor del lado

AT = AL + ABase

perimetro * apotema
2

ABase =

d. Piramide truncada...... NO
e. Actividad: La pirdmide de Keops
X ¢Sabrias calcular su apotema (de la piramide) y su drea lateral sabiendo que tiene 160
m de altura y 240 m de lado?
e Escribe en cada celda el valor que corresponda:

f. Actividad: Una piramide hexagonal
¢ Elige la respuesta correcta:
e (Cudl es el area lateral de una pirdmide hexagonal regular con aristas laterales de 10
cm y arista de la base de 5 cm?

150,5 cm®
120 cm”?
143,2 cm?®

g. Actividad: Ahora un tronco de piramide pentagonal.... NO

5. Cuerpos de revolucion:

113



UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA

d;IVEélli:\D Glora Paricia Bapata ﬂw

DE ANTIOQUIA
TR

Temas que vas a aprender

Definicién de cuerpos de revolucidn

Cilindro: Definicion, desarrollo, elementos y drea

AL = 2nrh

AT = AL + 2ABase
AT = 2ntrh + 2mr?

AT = 2nar(h + 1)

Cono: Definicion, desarrollo, elementos y area

AL = ntirg

AT = AL + ABase
AT = nirg + nr?

AT =mnr(g +71)

La esfera: definicidony érea:

Actividad: Areas de cuerpos de revolucién

7

% Une con flechas cada figura con el valor de su drea en dm?

Cilindro 12,56 dm?’
Cono 18,84 dm?’
Esfera 9,42 dm?’

Troncos de cono.... NO

Actividad: troncos de cono.... NO

Esfera terrestre.... NO

Coordenadas geograficas.... NO

Actividad: Distancia entre puntos de la superficie terrestre.... NO

6. Volumen de poliedros y cuerpos de revolucidon
Temas que vas a aprender

Volumen de un paralelepipedo (las 6 caras son paralelogramos)

V = Abase * altura

Volumen del cilindro
V = ABase * h
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V =nr?h

Volumen de la piramide y del cono

piramide cuadrada: V = %lzh cono: V = %nrzh

Volumen de la esfera

/4 =§nr3

Actividad: Volumenes de cuerpos de revolucién

% Une con flechas cada cuerpo de revolucién con su volumen en metros ctbicos (m?)
Esfera 0,00209 m*
Cono 0,00628 m*
Cilindro 0,00429 m*

Actividad: Volumen de poliedros
¢ Escribe en cada celda el volumen que corresponda:
e ¢Cudl es el volumen expresado en m*de un prisma cuadrado de 30 dm de alturay 10

dm de arista de la base?

e (Cuél es el volumen expresado en m’ de una pirdmide cuadrada de 30 dm de altura y
10 dm de arista de la base?

h. Actividad: Volumenes iguales, cuerpos de revolucidn diferentes

o 0 oo N

¢ Elige la respuesta correcta
e Dado uncilindro de radio ry altura h, ¢ Cudl deberia ser la altura de un cono de radio
r para que su volumen fuese el mismo que el del cilindro
h
h/3
2h
3h
Lo mas importante y Autoevaluacion

Temas importantes de poliedros y cuerpos de revoluciéon

Poliedros: Cuadro resumen de volimenes y areas laterales y totales
Cuerpos de revolucién: Cuadro resumen de volimenes y areas
Actividad: Autoevaluacion

7/

+» Une con flechas cada poliedro regular con su desarrollo plano
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1
2
3

o 0o T w

4

e. Actividad: Autoevaluacion

/7

+» Elige V 6 F segln corresponda:

Todas las aristas de un poliedro regular son iguales
Existe un poliedro convexo que tiene 9 caras y 5 aristas
Una pirdmide hexagonal regular es un poliedro regular
Existen infinitos poliedros regulares

Sélo existen 5 poliedros regulares

Todos los paralelepipedos son poliedros regulares

f. Actividad: Autoevaluacion

@,

< Elige la respuesta correcta:

La férmula de Euler, C+V=A+2, se cumple para:
Los poliedros regulares convexos
Los poliedros regulares
Todos los poliedros convexos
Todos los poliedros

g. Actividad: Autoevaluacién

@,

% El metro de platino e iridio.... NO

h. Actividad: Autoevaluacion

< Pol
[ ]

1.

pol
2.

iedros
Completa en el siguiente texto lo que corresponda
Los poliedros estan formados por . Los lados de éstos

igonos se denominan

Se llaman poliedros regulares a aquellos que estan formados por poligonos
e . Solamente existen

pol

iedros regulares.

i. Actividad: Autoevaluacion

®

% Pol

iedros

Escribe en cada celda la respuesta correspondiente I:I
1. Un poliedro convexo tiene 4 caras y 6 aristas. ¢ Cuantos vértices tiene?

2. Un poliedro convexo tiene 6 vértices y 12 aristas. ¢ Cudntas caras tiene?
3. Un poliedro tiene 9 vértices, 20 aristas y 12 caras. ¢Es convexo? |:|
j. Actividad: Autoevaluacién
% Areas de Poliedros

. . 2
Escribe en cada celda el drea que corresponda, en cm
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1. Prisma recto de altura 7 cm y base un tridngulo rectdngulo de base 3 y altura 4 cm
Al= AT=
2. Pirdmide regular cuya apotema mide 5 y cuya base es un cuadrado de 6 cm de lado
Al= AT=
k. Actividad: Autoevaluacion
% Areas de Cuerpos de Revolucién

H
H

H
H

Escribe en cada celda el 4rea que corresponda, en cm”
1. Cilindro de 4 cm de radio y 6 de generatriz (altura)

Al= AT=
2. Conode 4 cm de radio y 6 de generatriz

AlL=

H
I

AT=

H

ANEXO N°. 6 GUIA N°. 3 ACTIVIDAD RESOLUCION DE PROBLEMAS

PRIMER MOMENTO: SOLUCION DE SITUACIONES PROBLEMA

Para resolver las siguientes situaciones, el grupo se dividira en 7 grupos de 5 estudiantes;
deberan traer regla, colbdn, tijeras, cada grupo debera realizar en hojas tamafio carta (tipo

trabajo escrito), la situacion que le corresponda, teniendo en cuenta:

a. Portada

b. Medidas

c. Graficos

d. Calculos de areas laterales, totales y volumenes
e. Fotos del disefio del solido

f. Explicar o describir los items b., c., d., e.
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EQUIPO 1: Para una fiesta, Kevin y su equipo haran 10 gorros, de forma cénica y
construirdn 10 recipientes para la basura de forma cilindrica, 5 con tapa y 5 sin tapa; las
medidas para el gorro son 15 cm de radio y 25 cm de generatriz. Las medidas del
recipiente son altura 30 cm, didmetro 16 cm ¢ Cuanta cartulina necesitaras para los 10
gorros y cuénta cartulina para los 10 recipientes?, Cual seré el volumen de cada gorro y de

cada recipiente?

GORRO PINATA — FORMA CONICA RECIPIENTE BASURA - CILINDRO

EQUIPO 2: El rector de la Institucidn desea hacer una piscina, pero no sabe qué formay
qué medidas darle. Construye una maqueta con pitillos de refresco y ganchos clips, como
propuesta, haciendo uso de tu creatividad y de los conocimientos que has aprendido a lo
largo de la unidad didactica, con respecto a las areas, perimetros y volumenes; utilizando
medidas arbitrarias, es decir, con cualquier objeto (pies, pasos, palos, un cuaderno, etc.) que

se pueda medir y a escala, por ejemplo: si la altura de la piscina es de 2,5 m:

100 cm

2,5m.( >=2500m

250
Los 2,5 metros los colocas como 26 cm,y divides: TS = 9,62 cm.

Los 9,62 cm, te quedaran mas facil de medir con una regla
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EQUIPO 3: En honor al Mundial 2014, realiza con pitillos y clips, un sélido, similar al
balén de futbol (icosaedro truncado), con 12 pentadgonos y 20 hexagonos. Debes hallar el

numero de aristas y el nimero de vértices.

EQUIPO 4: Construye con pitillos y clips, los sélidos que conforman tu salon de clases,
haciendo uso de las medidas arbitrarias y a escala. Inicialmente debes hallar las areas de
cada poligono y luego sus volumenes. Utiliza también medidas arbitrarias y/o medidas a

escala, por ejemplo: si la altura de la piscina es de 2,5 m:

100 cm

2,5m.( )=250cm

Los 2,5 metros los colocas como 26 cm,y divides: TS = 9,62 cm.

Los 9,62 cm, te quedaran mas facil de medir con unaregla

EQUIPO 5: Para la inauguracién de la construccién de la piscina, el rector propone la

semana de vacaciones del mes de octubre, una actividad de esparcimiento y de camping en
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la Institucidn, en la cancha de baloncesto pero quiere saber cuantas carpas puede colocar,
para saber cuéntos estudiantes, docentes y padres de familia pueden invitar; y de qué

medidas, es decir:

a) Construir con pitillos el bosquejo de la cancha con las carpas

b) Hallar el area de la cancha de baloncesto

c) Hallar el area y volumen de las carpas, teniendo en cuenta que unas tienen forma de
pirdmide cuadrangular y otras de prisma cuadrangular. Deben considerar que ésta
ultima es de mayor volumen que la piramide, pues la cantidad de alumnos supera la
de los maestros y padres. Si el volumen de una persona es de 3663 cm cubicos,
cuantas personas cabrian en cada carpa, considere un espacio para el equipaje

d) Deben tener en cuenta una zona de esparcimiento, o para transitar o de evacuacion,
que debe estar situada a lo largo de la cancha y en medio de ambas filas. La

siguiente es una sugerencia de la division de la cancha, carpas y zona libre:

CARPAS PARA ESTUDIANTES ZONA LIBRE CARPAS PARA
PROFESORES Y PADRES
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EQUIPO 6: Para decorar el salon y las carpas, deberan construir con pitillos, 5 estrellas y 5

faroles, deben calcular sus areas laterales y sus volimenes

Estrellas Faroles
Las puntas son piramides cuadrangulares y | Los extremos son pirdmides cuadrangulares,
el centro es un hexaedro siendo la de arriba de mayor tamafio que la
de abajo. El cuerpo es un paralelepipedo

EQUIPO 7: Elaborar con pitillos, piramides, hexagonos, prismas, paralelepipedos, entre
otros, y hallar sus areas laterales, totales y volimenes. Proponer una construccion con

material concreto: la esfera, el cilindro y el cono

: Esfera
::::::

Cubo Ortoedro Prisma recto P de
regular
lindro recto  Cono recto I d Octaedro Dodecaedro

Cilindro recto Conorecto  lcosaedro Tetraedro

SEGUNDO MOMENTO: CONSTRUCCION DE SOLIDOS Y APLICACION DE
SITUACIONES PROBLEMA PLANTEADOS EN EL PRIMER MOMENTO DE LA

GUIA N°.3

El grupo se divide en 5 grupos de 8 estudiantes para resolver las situaciones problema

propuestos en el primer momento, es decir, en el primer momento se socializara la
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situacion, el contexto, qué y cdmo se debe hacer la actividad, conceptualizar las medidas
arbitrarias y en escala; Inicialmente dejar la iniciativa por parte del estudiante para provocar
sus proposiciones y creatividad segun sea la situacion que le corresponde a cada equipo.

De esta manera, en este segundo momento estara preparado tanto con los conceptos, las
formas, las medidas y los materiales para construir los sélidos que estan explicitos en cada

una de las diferentes situaciones.

ANEXO N°.7 ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

1. ¢Consideras que los problemas que resolvimos en clase te ayudaron a entender el
tema de volumen de los solidos?

2. ¢El material concreto con que resolvimos las situaciones problema en las actividades,
te generaron motivacion e interés en el aprendizaje de volumen de sélidos?

3. Las actividades que realizamos en clase permitieron hallar el volumen de algunos
sélidos, ¢ podrias aplicarlo de nuevo?

4. Debido a que las situaciones problema se realizaron en el contexto institucional,
¢ Podrias proponer situaciones similares de tu cotidianidad?

5. ¢El proceso creativo te sirvi6 como alternativa de aprendizaje, para construir la
solucién de las situaciones problema?
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ANEXO N°. 8 GRAFICOS DE LOS RESULTADOS DE LAS TABLAS DEL KPSI
INICIAL Y FINAL

GRAFICO N°.1 KPSI INICIAL
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Gréfico N°3 KPSI FINAL
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