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1  Resumen 

 

     H ab l a r  d e  i n c lu s i ó n  ed u c a t i v a  e s  r o m p er  l a s  b a r re ra s  q u e  l i mi t an  l a  

ex t en s ió n  d e  l a  en se ñ a n za  a  t o d o s  l o s  s e r e s  q u e  c on fo r m an  l a  so c i ed ad ,  es  

v o l v e rn os  a  l a  r e a l i d a d  y  d a r n o s  l a  opo r tu n id a d  d e  o to r ga r  e l  d e r ec ho  a  l a s  

p e r so n as  c on  d i s cap ac id ad es  co gn i t i v a s  a  s e r  mi e mb ro s  a c t i v os  d e  l a  

a ca d e mi a ,  r e sp e t an d o  y v a l o ra nd o  su s  ca p ac id a d es ,  l l ega n d o  as í ,  a  l o  que  

r e a l m ent e  d eb e  s e r  l a  e s cu e l a ,  u n  d e r ec ho  p r i mo r d i a l  d e  t o do s  y  p a ra  

t o d os .   

 

     La  p r e s en t e  i nv es t i ga c i ó n  bu s ca  i n c lu i r  en  u n  au l a  r egu l a r  a  un a  

e s tu d i an t e  co n  N eu r o f ib r o m at o s i s  t i po  1 ,  t e n i en do  co mo  e j e  fu nd am enta l  

l a  d e t e r mi n ac ió n  d e  l o s  n iv e l e s  d e  r az o n ami en to  an a l í t i co ,  p rác t i co  y  

c r ea t i v o ,  de sd e  l a  r e s o l uc ió n  d e  t a r e as  so b r e   ecu ac io n es  l i n ea l e s .     

 

 

 

 

     P a la br as  c l ave :  In c lu s ió n ,  R az o n ami en t o ,  E c uac i on es  l in ea l es ,  

N eu ro f ib ro m a to s i s  t ip o  1 .  
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 Capítulo  1 :  Dimensión del  problema 

1 . 1  I n t ro d ucc i ó n  

 

     E n  e l  c on t ex t o  C ol o mb ia no ,  l a  edu c ac i ón  h a  s i d o  u n  t em a  d e  g r an d es  

c o n t ro v e r s i a s  y p r o f u n d os  ca mb i os ,  p as an d o  p o r  l a  ada p t a c i ón  d e  mo d e l os  

i n t e rn a c i on a l e s  a l  am b i e n t e  p r op io  o  l a  fo rm a  d e  ev a lu a r  d esd e  

p e r sp ec t i v as  t r ad i c i on a l i s t a s  y p s i co l ógi c as .  

     S in  e m b ar go  y  a  p e sa r  d e  t od as  l as  a d ap t a c io n es  r e a l i z ada s  en  nu es t ro  

m ed io ,  s e  h an  i d o  i n s t au r a nd o  en  n u es t r a  so c i e d ad  l a  n ece s i da d  d e  

i m pl e me nt a r  n u eva s  me to do lo gí a s  ed u ca t i v as  e n fo c ad as  h ac i a  e l  

a p r en d i za j e ,  d an do  a s í ,  so l u c i ó n  a  un a  p ro b l em á t i c a  co n s t an t e  d en t r o  de  

n u es t r o  m ed io  qu e  e s :  “e l  en se ñ a r  d en t r o  d e  l a  d i v e r s i d ad  e sco l a r” .  

     A l  hab l a r  d e  d iv e r s id ad  e sco l a r ,  se  h ac e  r e fe r e n c i a  a  l a s  c on d i c i on es  

f í s i cas ,  i n t e l e c tu a l e s  y p s i c o ló g i ca s  q u e  p r e s en t an  l os  e s tu d i an t e s  d en t ro  

d e l  au l a ,  e s  d e c i r ,  i m pl í c i t a men t e  se  h a b l a  d e  i n c lu s ió n .   E s t e  ú l t i mo  

t é rm in o  s e  d e f in e  d e  l a  s i gu i en t e  ma n e r a :  “La  i n c l us i ón  d eb e  v e r s e  co mo  

u n a  i n t e ra cc ió n  qu e  s e  gen e r a  en  e l  r e sp e t o  h ac i a  l a s  d i f e re n c i as  

i n d iv i du a l e s  y l a s  c o n d i c io n es  d e  p a r t i c ip a c i ó n  d es d e  u n a  pe r sp ec t i v a  d e  

i gu a l d ad  y  e q u i p a rac i ón  d e  op o r t un i d ad e s  s o c i a l es ”  (… )  ad em ás ,  d eb e  s e r  

c o n c eb i d a ,  c o m o  un a  o r gan i z ac ió n  p o l í t i ca  d e  l a  so c i ed ad  c iv i l  en  l a  l u c ha  
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p o r  l o s  co l ec t i v os  m i n o r i t a r i o s ,  cu ya  v í a  de  ac ce so  má s  i mp o r t an t e  es  e l  

a cc eso  a  l a  ed u c ac ió n ,  au nq u e  no  l a  ún i c a”  (So to  C a l de ró n ,  20 0 3 ,  p . 7 ) .  

   La s t i m os am en t e ,  l a s  pe r so n as  q ue  so n  p a r t e  d e  l as  mi no r í a s  s i e mp r e  h an  

e s t a do  d es t i n ad as  a  s u f r i r  e l  r ech a zo  y l a  ex c lu s i ón  d es de  e d ad es  

t e mp ran as ,  e s e  e s  e l  c aso  de  l a s  p er s on a s  co n  d e f i c i e nc i as  co gn i t i v as  y  

f í s i cas ,  q ue  so n  a l t am en t e  vu l n e rad os  a  n iv e l  s oc i a l ,  o lv id a nd o  l a  mi s ma  

s o c i ed a d  qu e  t od o s  t en em os  l os  mi s mo s  d e r ech o s  y  d eb e r e s  p a r a  co n  los  

o t ro s .  

     La s  n eces i d ade s  d e  l o s  e s tu d i a n t e s  q u e  p os een  a l gú n  t i p o  d e  

d e f i c i en c i a  a  n iv e l  c o gn i t i vo ,  cu a nd o  t i e n en  l a  p o s i b i l i d ad  d e  s e r  i n c l u id os  

e n  u n a  i ns t i tu c ió n ,   s e  c o n v i er t en  en  u n  r e t o  p a r a  l a  en se ñ a n z a  y  p a r a  l os  

m ae s t ro s  d e  cu a l qu i e r  a s i gn a tu r a ,  en  e s te  ca so  e n  e l  á r ea  d e  ma t em át i c a s ,  

ya  q u e  é s t a  gen e r a l m en t e  e s  v i s t a  c om o  u n  es p a c i o  d e  c o n t ex tu a l i za c ión  

c e r r ad o ,  f r í o  y s i n  ca b id a  p a ra  p e r so n as  c on  a l gú n  t i po  d e  l i mi t a c ión  

a n a l í t i c a .     

     C a mb ia r  e s a  co n c ep c i ón  e s  u no  d e  l o s  o b j e t i v os  q u e  s e  p r e t en de  

a l can za r  y  a s í ,  á r ea s  co mo  l a  f í s i ca ,  l a  q u í mi c a  y l a  m i sm as  ma t em á t i cas  

s ea n  p e r c i b id as  n o  s o l o  an a l í t i c am en t e  s in o  t a mb ién  d e  un a  f o r ma  p r ác t i ca  

y  c r ea t i va  d en t ro  de  l a s  in s t i t u c i on es .  

    D en t ro  d e  l as  pe r s on as  qu e  p o se en  l i mi t a c ió n  en  s u  fu nc ió n  an a l í t i ca ,  

s e  en c u en t ra n  aq u e l l a s  qu e  s on  d i a gn os t i c ad as  co n   N eu ro f ib ro ma to s i s  t i po  

1  (N F1 ) ,  e s t e   es  un  t r a s to rn o  n e u ro cu t án eo  q u e  r e s t r i n ge  e n  c i e r to  gr a d o  a  
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l a s  pe r so n as  qu e  l o  p a d ec en  ya  q u e  e s t a s  s e  v e n   a f ec t ada s  e n  a l gu n o s  de  

s us  p r o ce so s  co gn i t i v os  su p e r io r e s  (p ro ce so s  q u e  s e  c a rac t e r i zan  p o r  s e r  

e sp ec í f i c am en t e  h u m an o s  y  s e  d es a r r o l l an  en  l os  n i ñ o s  a  p a r t i r  d e  su  

i n co rp o r ac ió n  a  l a  c u l t u ra ) ,  co mo  lo  s o n :  e l  l en gu a j e ,  l a  e s c r i t u ra ,   l o s  

n iv e l e s  d e  r azo n ami en to  ab s t r ac to ,  en t r e  o t ro s .    

     E s t e  t r as to rn o  t i en e  u n a  p r ev a l en c i a  d en t r o  d e  l a  so c i e d ad  d e  1  en t re  

3 0 00  o  4 00 0   p e r s on as ,  con v i r t i énd os e  a s í  en  un a  peq u e ña  p a r t e  d e l  gr u po  

s o c i a l ,   s i n  e mb ar go ,  s e  r ep o r t a  q u e  ap ro x i m ad a me nt e  d e l  3 0 % (R i cca rd i ,  

1 9 81 )  a l  5 6 % ( Va rn h a ge n ,  Lew i n ,  D as ,  Bo we n ,  Ma ,  &  Kl i m ek ,  1 9 88 )   de  

e s t a s ,  p re sen t a n  u n  d é f i c i t  an t e  e l  ap ren d i z a j e  ( Ma zz o co ,  2 0 0 1 ,  p .5 22 ) .   

     Se  h a ce  en to nc es  i n t e r e san t e ,  an a l i za r  có m o p ar t i en d o  d e  u n  caso  

p a r t i cu l a r ,  s e  p ue de n  i m p le me nt a r  d i f e r en t es  m e to d o lo g í a s  en  u na  c l a se  

r e gu l a r  p a ra  pe r mi t i r  a  t od os  l o s  e s t ud i an t e s  d esa r ro l l a r  su s  

r a zo n am i en to s .  

 

   E l  p r e sen t e  t r ab a jo  d e  i n v es t i gac i ón  s e  d i s t r ib u ye  d e  l a  s i gu i en t e  

m an e r a :   

     E n  e l  ca p í t u l o  1 ,  s e  m os t r a r á  e l  p l an t e am i en to  d e l  p ro b l em a ,  l a  

j u s t i f i ca c ió n  d e l  p r o b l em a,  l o s  o b j e t i vo s  y  l a s  p re gu n tas  

p ro b l em a t i z ad o r as .  
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     E l  c ap í tu lo  2 ,  d a r á  a  co n o c e r  e l  m ar c o  t eó r i co   qu e  s us t en t a  e l  p re s en t e  

t r ab a jo ,  m os t ra nd o  lo s  d i v er so s  a u to re s  q u e  no s  h ab l a n  d e  l a s  ecu a c io n es  

l i n e a l e s  d e  p r i m er  gr ad o ,  l a  N eu r o f ib ro ma to s i s  t i po  1 ,  e l  an á l i s i s  d e  t a r ea  

y  l o s  r a zo n am i en t os  an a l í t i co ,  p r ác t i co  y  c r ea t i vo .  

     E n  e l  cap í tu lo  3 ,  se  i n c lu ye  l a  m e t od o l o g í a  u t i l i z ad a ,  l a  r eco l ec c i ó n  d e  

d a to s ,  e l  a n á l i s i s  de  t a r ea  y e l  t e s t  r e a l i za do .   

     E l  c ap í tu l o  4 ,  co n t i en e  e l  an á l i s i s  d e  l o s  d a t o s  r e co l e c t ad os  y  l a s  

c o n c l us i on e s  p er t i ne n t es  a l  t e m a .    

     E s t a  i n v es t i ga c i ón ,  s e  bas a  e n  u n  es tu d io  d e  ca so ,  d e  en fo que  

c u a l i t a t i v o ,  r ea l i z ad o  en  e l  á r ea  d e  ma t em á t i c a ,  e s p ec í f i c am en t e  e n  e l  

t e ma  d e  ec u a c io n es  l i n ea l es  d e  p r i me r  g ra d o  a  u na  e s tu d i an t e  co n  

N eu ro f ib ro m a to s i s  t i p o  1  d e n t ro  d e  un  au l a  r e gu l a r ,  p a r a  e l  an á l i s i s  d e  l os  

r a zo n am i en to s  an a l í t i co ,  p r ác t i co  y c r ea t i v o ,  m ed i an t e  e l  d e sa r r o l l o  de  

d iv e r s a s  t a r eas  en fo cad as  h a c i a  e l  t em a  me n ci o n ad o  an t e r i o r m en te .  

 

1 . 2  J us t i f i c a c ió n  

 

     Las  i n s t i t u c i o nes  ed u c a t iv as  d e  Co lo m bi a ,  gen e r a l men t e  p r e se n t an  

u n a  d e f i c i en c i a  s i gn i f i c a t i v a  cu an d o  s e  h ab l a  d e  i n c lu s i ó n  d e  p e rs on as  

co n  l i mi ta c io n es  f í s i ca s  e  i n t e l ec tu a l e s .  Es t a s  i n s t i t u c i on es ,  en  su  

ma yo r í a ,  n o  e s t án  ca p ac i t ad as  p ar a  a f r on t a r  l a s  n e ces id ad es  
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ed u ca t i v as  e sp ec i a l e s  d e  l os  e s t ud i a n t es  qu e  l a  f r ecu e n t an  y s in  

q u e r er  s e  v en  i n m e rs as  en  un a  s i t u ac i ón  co mp l e j a  y e n  ad a p t a c io n es  

cu r r i c u l a r e s  d e f i c i en t es .  

     E s t a s  ad ap t ac i on e s  cu r r i cu l a r e s ,  en  m u c ho s  ca s o s  so n  e n t e nd i d as  

co mo  e l  ba jo  n iv e l  d e  co m p le j i d a d  d e  l os  e j e r c i c i os  o  c omo  u n  m en or  

e s f u e rz o  p a r a  e l  e s tu d i an t e  d en t ro  d e l  au l a  p o r  su  co nd ic ió n ,  

ex c lu yén d o l o  a s í ,   d en t ro  de  u n a  edu ca c i ó n  q u e  b u sc a  s e r  i n c l us iv a .  

     U n a  d e  l as  f o rma s  p a ra  ev i t a r  l a  ex c l us i ón  d en t r o  d e l  au l a  es  

d e t e r min a r  l as  c ap ac i dad es  d e  l o s  e s tu d i a n t e s ,  d e scu b r i en d o  q u é  t i po  

d e  r a zo n a mi e n t o  u t i l i z an  m á s  e n  s u  v id a  co t i d i an a  y  p a r t i en do  d e  e s t e ,  

s e  po d r í a  d esa r ro l l a r  e j e r c i c io s  d e  a l gú n  t em a  e n  e sp e c í f i co ,  c o mo  en  

e s t e  c as o ,  e l  t em a d e  ecu a c i o n es  l i n e a l e s  d e  p r i m er  gr ad o .   

     Las  e cu ac io n es  l i ne a l e s  d e  p r i m er  gr a d o ,  d en t r o  d e  e s t a  

i nv e s t i gac i ó n  s e rán  d e  g r an  a yu d a ,  ya  q u e  p a r t i en do  d e  d i f e ren t es  

t a r eas  so b r e  e s t e  t e ma  p e ro  b a sa d as  e n  l o s  t r e s  r a zo n am i en to s  s e  

p o d r á  d e t e r m in a r  c o m o  u n a  es tud i an t e  q u e  p os e e  n e ce s id ad es  

ed u ca t i v as  es p e c i a l e s  p o r  su f r i r  d e  Ne u ro f ib ro m a to s i s  t i p o  1  p u ed e  

l o gr a r  s e r  i n c lu id a  e n  e l  a u l a  d e  c l as e  r e gu l a r .   

          H ab l a r  d e  i n c l u s ió n  en to nce s ,  co ns t i t u ye  u n a  d e  l as  

o r i en t ac io n e s  m ás  i m po r t a n t es  e  i n f lu ye n t e s  q ue  l o s  s i s t em as  

ed u ca t i vo s  h an  i n co r po ra do  a  su s  p o l í t i c as  y a  s u s  p rá c t i c a s  en  l as  

ú l t i m as  d éc ad as .  Es to  i n d i c a  qu e  e l  pan o r am a  p a r a  l o s  e s tu d i an t es  y  
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en  ge n e ra l  p a r a  p e r so n as  co n  d i s ca p ac i da d  h a  i d o  m ej o r an do  

h i s t ó r i ca me nt e .   

     D esd e  l a  h i s to r i a ,  e l  t e r mi no  in c lu s i ón ,  s e  r em on t a  a  l a  ép o c a  d e  

l os  a ñ os  6 0  c u a ndo  l os  n ór d i co s  Mikk e l s en ,  N i r j e  y  Wo l f e n s b e r ge r  

p l an ea ro n  p a r a  l as  p er so n as  co n  r e t r a so  m en ta l  e l  p r in c i p i o  de  

“n o r ma l i za c i ón ”  co mo  e l  d er e ch o  a  qu e  d e sa r ro l l a r an  u n  t i p o  d e  v i da  

t an  n o r ma l  co m o  fu e r a  p os ib l e   y  p or  l o s  m ed io s  m ás  n o r ma l es  a  su  

a l c an ce .  (Lo p e z  Tor r i j o ,  2 0 0 9 ,  p .2 ) .  

     H ab l a r  d e  “n o rma l i zac ió n ”  s e  h i zo  t an  i m p or t an t e  qu e  ho y e n  d í a  

e s  u n  t e ma  c ru c i a l  e n  mu ch as  p a r t e s  d e l  m u nd o ,  d on d e  n o r m al i za r ,  

e s t á  m ás  gu i a do  a  c re a r  v í a s  d e  ac ce so  p a ra  l as  p e r so n as  con  

d i s cap ac id ad .    

     Sab em os  q u e  u n a  d e  l a s  p a r t e s  d on d e  o cu r r e  u n  p ro c eso  d e  

n o r m al i z ac ió n  y  s o c i a l i za c i ón  e s t á  en  l as  i n s t i t u c i o n es  e d u ca t iv as ,  

e s t a s  d eb en  a do p t ar  u n  ro l  d e  ap o yo  e n t r e  l a  f am i l i a  y e l  e s tu d i a n t e  

co n  d i s c ap a c id ad ,  p a ra  q u e  en  co n jun to ,  e s t e  pu ed a  d es a r ro l l a r  l as  

h a b i l i d a d es  ac ad émi cas ,  so c i a l e s  y  cu l t u ra l es .   

   Co m o  lo  m en c i on a  ( Cas t ro  Z ub i z ar r e t a ,  A r e l l an o  R ené s ,  &  D e  Leó n  

Sá n ch ez ,  2 0 1 1 ,  p .3 ) :  “E l  c en t ro  ed uc a t i vo  d e b e  s e r  u n  r e cur so  q ue  

ap o ye  a l  e s t ud i a n t e ,  p o t en c i an do  e l  d esa r ro l l o  n o  s o lo  d e  h ab i l i d ad es  

ac ad ém i ca s ,  s i n o  t amb ién ,  d e  d es t r ez as  s o c i a l e s ,  a f ec t i v as  c o gn i t i v as ,  

en t r e  o t r as ,  qu e  f av o r e zc an  e l  d es a r ro l l o  d e  su  au to no m í a  y a yu d en  a  
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co nv e r t i r l o  e n  u n  c i u d ad an o  de  p l en o  d e r ech o  e n  l a  s o c i ed ad  e n  l a  q ue  

l e  h a  t o c ad o  v i v i r ” .   

     E s  en to n ce s  t r an sc en d en t a l ,  co ns id e r an do  lo  an t e r io r ,  q ue   

e s tu d i an t e s  co n  d i s cap ac i dad  c o m o l a  N e ur o f ib r o m at o s i s  t i p o  1  

n e ce s i t e n  de  u n  ap o yo  c o n t in uo ,  t an to  a  n iv e l  s o c i a l ,  em o c io n a l ,  

i n s t ru men t a l ,  edu ca t i vo  y  eco n ó mi co ,  p a ra  p r op orc i on a r l es  un  

b i en es t a r  fu n d a me nt a l ,  y  u n a  i n c lu s i ó n  so c i a l  d e  me jo r  ca l i d ad .     

     F re n t e  a  e s t e  t em a ,  l a  U NE SCO  (O r ga n i z ac i ó n  d e  l a s  N a ci on es  

U n id as  p a r a  l a  Edu ca c i ón ,  l a  C i en c i a  y  l a  C u l tu r a )  h ace  s u  a po r t e  

h ab l a nd o  d e  un a  ed u c ac ió n  i n t e gr ad o r a  o  i n c l us iv a .   La  ed u ca c ió n  

i n t egr a d o r a  o  i n c lu s iv a ,  s e  o cu pa  d e  ap o r t a r  r e spu es t as  pe r t i n en t e s  a  

t o d a  l a  gam a  d e  n e ce s i d ad e s  ed u ca t iv a s  en  co n t ex to s  p e d agó gi c os  

e sc o l a re s  y ex t r a es co l a r es .   Le j o s  de  s e r  u n  t e ma  m ar gi n a l  so b re  

c ó m o  se  p u ed e  i n c l u i r  a  a l gu n o s  a lum n o s  en  l a  co r r i en t e  ed u c a t iv a  

p r in c i p a l ,  e s  un  m é t o d o  en  e l  q ue  s e  r e f l ex io n a  so b r e  có mo  

t r an s fo rm ar  l o s  s i s t em as  ed u c a t i vo s  a  f i n  d e  q u e  r e sp o nd an  a  l a  

d iv e r s id a d  de  l os  a l u m no s  ( UN E SC O,  2 0 03 ,  p . 7 ) .  

     E s t a  o r gan i za c ió n  r e co no c e  ad e más ,  q u e  d en t ro  d e  l a s  s i t u a c io n es  

q u e  p ro p i c i an  l a  ex c l us i ón ,  s e  en cu en t r a  l a  p ob re za  co mo  u n o  d e  l os  

f a c to r e s  fu nd a me nt a l e s ,  s e gu i da  p or  l a  e tn i a ,  l a  r e l i g ió n ,  l a  

d i s c ap ac id ad ,  e l  s ex o  o  l a  p er t en en c i a  a  u n  gr u p o  mi n o r i t a r i o .    
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     Co mo   s a b e mo s ,  Co l o m bi a   es  u n  p a í s  q u e  t i e n e  m uc h os  d e  l os  

f a c to r e s  q u e  i n f l u yen  en  l a  ex c l us ió n  s egú n  l os  r ep o r t e s  d e  l a  

U N E SC O ,  ya  q u e  en  c ad a  un a  d e  su s  r e gi o n es  ex i s t e  t a n  s iq u i e ra  t r es  

d e  l os  f ac to re s  m en ci on ad o s ,  p o r  e l l o ,  es  r e l ev an t e  c r e a r  

m e t o d o l o gí a s  p a r a  f ac i l i t a r  l a  i nc lu s i ón  e  i n v es t i ga c i o n es  que  

m u e s t r e n  l a s  p os i b i l i d a d es  q u e  su r gen  d es de  d i f e re n t e s  p e r sp e c t i v as  

y  á re as  p a r a  d i s min u i r  l os  í n d i ce s  de  p o co  r es pe to ,  i n t o l e r an c i a  y  

d es i gu a l d ad  en t o rno  a  l o  s o c i a l  y e d u ca t i v o .         

 

1 . 3   P l a nt ea mi e nt o  de l  P ro b l ema      

 

     E l  p ro b l em a  d e  i nv e s t i gac i ó n  su r gi ó  d e  un a  ob se rv ac i ón  no  

p a r t i c ip an t e  y  p a r t i c i p an t e  e n  l a  edu ca c ió n  m e di a  d e  u n  co l e gi o  de  

s ec t o r  p r iv a do  s in  a l t a s  v u l n e r ab i l i d ad es  s o c io - ec onó mi c as ,  a l l í  

d en t ro  d e  l as  p o l í t i ca s  ed u c a t iv as  d e l  e s t a b l e c i m i en t o ,  s e  p ro mu eve  

e l  ap o yo  a  n iv e l  p s i co p ed agó gi c o  a  e s t ud i a n t es  co n  n eces i d ad es  

e d u ca t i v as  es p e c i a l es  ( N. E .E ) ,  a de má s  d e  u n  en r i qu e c i m i en to  

a ca d é mi co  p a r a  a que l l a s  e s tu d i a n t e s  qu e  l o  r eq u i e r an  o  l o  s o l i c i t en .   

     La  i n s t i t u c ió n  b r in da  e se  e sp ac io  p a r a  r e fo r z a r  t e ma s  en  á r eas  

c o m o  m a t em á t i ca s  y l en gu a  ca s t e l l an a ,  p e ro  e l  p r ob l e ma  

p a r t i cu l a r me nt e  n o  s e  ce n t r a  en  e s t e  p ro ye c t o  i nc lu ye n t e ,  s i n o  qu e   

s e  p r e se n t a  en  l a  f o r m a  d e  i mp ar t i r  l a  c l a s e  d e  ma t emá t i ca s  e n  e l  
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a u l a  r egu l a r ,  ya  q u e  e l  p ro f es o r  d e  e s t a  a s i gn a tu r a  r ecu r r e  a  una  

f o r m a  t r a d i c i o n a l i s t a /  co n d u c t i s t a  q u e  d e b i l i t a  e l  e sp ac io  de  

c o n tex tu a l i za c ió n  d o n de  s e  d esen v ue lv e  f un d am en ta l me nt e  l a  

e s tu d i an t e  y  ch o ca  co n  l a  p r e t en s ió n  d e l  p ro yec t o  an t e r io r m ente  

m en c io n ad o  y l a s  ca p a c i d ad e s  qu e  d esa r r o l l a  l a  e s t u d i an t e  d e n t r o  de  

e s t e  y s u  d iv er s i d ad .  

     La  t eo r í a  co n du c t i s t a  p a r t e  d e  u n a  con ce p c ió n  emp i r i s t a  d e l  

c o n o c i mi en to ,  su  m ec an i s m o ce n t r a l  d e l  ap rend iza j e  es  e l  

a so c i a c i on i sm o,  és t a  s e  b asa  e n  l o s  e s t ud i o s  d e l  ap re nd iz a j e  

m ed i an t e  con d i c i o n a mi en to  ( l a  s e cu en c i a  b ás i c a  es  l a  de  e s t í m u lo  -  

r e sp u es t a )  y co n s i d er a  i n n e ce s a r io  e l  e s t ud i o  d e  l o s  p r o c es os  

m en t a l e s  su p e r io r es  p a r a  l a  co mp r ens ió n  d e  l a  c on d u c t a  h u ma n a .   

( Sa r mi e n to  San t an a ,  2 0 07 ,  p . 35 ) .  

     Lo s  a sp ec t os  q u e  s e  p er c ib en  d en t r o  d e  u n  au l a  c o n  e s t e  en fo que  

s on :  u n  e s t ud i an t e  p as i vo ,  do n d e  o t r o s  d e c i d en  l o  q u e  é l  d eb e  s abe r ,  

d o nd e  e l  ap ren d i za j e  e s  n o  n e go c i ad o  y  n u e v a me nt e  p a s i vo  y e l  

c o n o c i mi en to  s e  re f l e j a  a  t r av és  de  r e sp u es t a s  au t om á t i c as  con  

e s t í m ulo s  ex t e rn os .   A l  an a l i z a r  l o  m en c io n ad o  a n t e r io r m en t e ,  n o s  

d am o s  cu en t a  q u e  e l  ca m po  d e  ac c ió n  d e  l a s  e s tu d i an t es  e s  ce r rad o  y  

t e r min an  ado p t an d o  un a  a c t i t u d  r egl a d a  y co n d i c io n ad a  a  l a  

m e t o d o l o gí a  d e l  m ae s t r o .  
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     La s  e s t ud i an t e s  d e  e s t e  cu r so  p r es en t ab a n  a l gu n as  d i f i cu l t ad es  

a n t e  e l  ap ren d i za j e  d e  e s t a  a s i gn a t u r a ,  p e ro  e sp e c í f i cam en t e  h ab í a  

u n a  e s tu d i an t e  c on  p r o c esos  m ás  l e n t os  y  c o n  u n as  ca r ac t e r í s t i cas  

f í s i ca s  d e f in id a s  q ue  l a  ha c í an  d i f e renc i a r  d en t r o  d e l  au l a .  

     La  e s tu d i an t e  a n t es  d es cr i t a ,  p re sen t a  u n  t r a s to rn o  l l am ad o  

N e u ro f ib ro m a to s i s  t ip o  1  ( N F1 ) ,  u n a  co n d ic ió n  l i m í t r o f e  y  u n  d é f i c i t  

d e  a t en c ió n  e  h i p e rac t i v i d ad  ( T DAH )  co n  p r ed o mi n io  d e  i n a t en c ió n .  

     La s  pe r so n as  q u e  su f r en  d e  e s t e  t i p o  d e  t r a s t o r n o  t i e n en  u n as  

c a r a c t e r í s t i ca s  f í s i c a s  es p e c i a l e s  q u e  l o s  d i f e r e n c i an  a  p r i m er a  v i s t a  

d e l  r es to  d e  l a  p ob l ac ió n ,  ya  q u e  d es ar r o l l an  en  c i e r t as  pa r t e s  d e  su  

c u e rp o  u n as  ma n ch a s  c a f é  c on  l e ch e  y  en  o t r a s  o cas io n es  u n os  

t u mo re s  p eq u eñ o s  o  n e u ro f i b r o m as ,  qu e  n o  so lo  s e  p r es en t an   a  n iv e l  

f í s i co  s i no  t am bi én  a  u n  n i v e l  i n t e rn o  co mo  e l  c e r eb ro .  

     La  e s t u d i an t e  ob se rv ad a  no  so l o  p r e se n t a  e s t e  t r as to rn o  s in o  un  

T D A H co n  p r e dom i n i o  d e  i n a t e n c ió n  y  u n  co e f i c i en t e  i n t e l e c t u a l  

l i mí t ro fe  (E l  co e f i c i e n t e  i n t e l ec tu a l  l im í t ro f e  (CI ) ,  d e f in id o  p or  l a  

c a l i f i ca c i ó n  d e  co e f i c i en t e  i n t e l e c t ua l  (C I )  en t r e  7 1  y 8 4 )  d eb i do   a  

u n a  l e s i ó n  en  e l  cu e r p o  ca l l o so  ,  qu e  gen e r a  c i e r t o  t i po  d e  d i f i cu l t ad  

e n  e l  ap r en d i za j e  e n  gen e r a l ,  s i n  e mb ar go ,  es t e  t r ab a jo  d e  

i n v es t i ga c i ó n  s e  e n f a t i z a r á  e n  l a  en s eñ a n z a  d e  l a s  m a t emá t i ca s ,  más  

e sp ec í f i c am en t e   en  l a  en s eñ an za  de  e cu a c i o n es  l i n e a l e s  d e  p r i mer  
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g r ad o  ,  c o n  e l  f i n  de  d e t e rm in a r  l o s  n i v e l es  d e  r a zo n am i en to  

a n a l í t i c o ,  p rá c t i c o  y  c r ea t i v o .  

     Lo s  s i s t em as  d e  e cu ac io n es  l i n ea l e s  h an  s i d o  d esd e  añ os  

a n t e r io re s  u na  p ro b l em á t i c a  p a r a  l o s  e s tu d i an t es ,  d ad o  qu e  l os  

e j e r c i c i os  s e  r e a l i z an  d e  un a  f o r m a  m em o r í s t i c a  s i n  t en e r  

c o n sc i en c i a  d e  l o s  p ro ced i m ien to s  qu e  s e  l l ev an  a  c ab o  a  l a  h or a  de  

l a  r es o l u c ió n  d e l  p r ob l em a .   Mu ch os  d e  l o s  e s tu d i an t e s ,  co m e t en  

c i e r t o  t i p o  d e  e r ro re s   co n  un a  a l t a  f r e cu en c i a ,  a  co n t i nua c i ón  se  

d es c r ib e n  a l gu n os :  a l  d e sp e j a r  l a  v a r i a b l e  o lv i d an  q u e  s i gn o  

a co mp añ a  a l  co e f i c i en t e ,  en  m úl t i p l e s  o c as io n es  l a  v a r i a b l e  a  

d esp e j a r  s e  p i e r de  e n  e l  p ro c ed i m ien to ,  p r e s en t an  u n a  co n fu s i ón  en  

l a  e l i min ac i ón  d e  t é r m in os  s e me j an t es  c u an do  e l  ma yo r  d e  l os  

c o e f i c i en t e s  p r e s en t a  s i gn o s  n ega t i vo s ,  en t r e  o t r os .  

     La  e s t ud i an t e ,  p o r  su  t r a s to r no  p ue d e  i n cu r r i r  en  l o s  e r r o r es  an t es  

m en c io n ad os  ya  q u e  e l  r az on a mi en to  a n a l í t i co  s e  v e  a l t a m ent e  

a f ec t ad o ,  de  e s t a  fo rm a ,  s e  p u ed e  l l ega r  a  l a  c on c l us i ón  d e  qu e  

e s tu d i an t e s  co n  a lgú n  t i p o  d e  d i s capac i da d  c o mo  es  e l  ca so  de  l a  

N F1  s e  e n f r en t a n  co ns t an t em ent e  a  un  d es eq u i l i b r i o  en t re  l a  es c u e l a  

t r ad i c io n a l / c on d u c t i s t a  y  su s  d i f i cu l t ad es  an t e  e l  ap r e nd i z a j e  

i m p a r t i d o  en  e l l as ,  e n co n t r an do  u n a  o s c i l a c i ón  en t r e  e s t e  t i p o  de  

e d u cac ió n  y l a s  co n d i c io n es  e s pe c i a l e s  qu e  e s t a s  p e rso n as  p o se en  

f r en t e  a l  d es em p eñ o  d e  c i e r t a s  t a r eas  co n  un a  a l t a  d i f i cu l t ad ,  p o r  
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t o d o  es t o ,  se  v e  l a  n e ces id ad  d e  c r ea r  t a r eas  o  s ec u en c i a  d e  t a r e as  

s ob re  ec u a c io n es  l i n e a l e s .   

 

1 . 4   P reg un ta  P ro b l ema t i za do r a  

 

      Pa r t i end o  d e  l o  an t e r i o r ,  su rge  l a  s i gu i en t e  p regu n t a  d e  i n v es t i ga c i ó n :      

¿ C ó mo  d e t e r min a r  l o s  n iv e l e s  d e  r a zo n am i en to  a n a l í t i co ,  p rá c t i co  y  

c r ea t i v o  en  u n a  es tu d i an t e  co n  N e ur o f i b ro m a to s i s  t i p o  1  e n  u n  au l a  

r e gu l a r ,  a  p a r t i r  d e l  d es ar r o l l o  de  t a r eas  so b r e  e cu ac i on e s  l i n ea l es  de  

p r i m er  g ra d o?  

 

1 . 5   P reg un ta s  O rie nt a do ra s  

 

1 . 5 . 1  ¿C ó mo  d esc r i b i r  l o s  r azo n a mi en to s  a n a l í t i co ,  p r ác t i co  y c re a t i vo  a  

p a r t i r  d e  t a re as  s obr e  ecu ac io n es  l in ea l e s  de  p r i me r  g r ad o ?  

 

1 . 5 . 2  ¿ Qu é  mé t odo  u t i l i za r  en  e l  an á l i s i s  d e  t a re as  p a r a  d es c ub r i r  l os  

n iv e l e s  d e  r azo n ami en to  en  l a  e s t ud i an t e  co n  N F1 ?  

 



1 3  
 

 

1 . 5 . 3  ¿D e  q u é  fo rm a  a s o c i a r  e l  t e s t  d e  l a  t eo r í a  t r i p a r t i t a  d e  S t e rn b e rg  y  

l a s  t a re as  r ea l i zad a  p or  l a  e s t u d i an t e  co n  N F1 ?   

 

1 . 6   O bje t iv os   

 

1 . 6 . 1      O b j e t i v o  G e n e r a l  

 

D e t e r mi n ar  l o s  n iv e l e s  d e  r a zo n ami e n t o  an a l í t i c o ,  p r ác t i co  y  

c r ea t i v o  en  un a  e s t ud i a n t e  co n  Ne u ro f ib ro m a to s i s  t i p o  1  d e l  g r ado  

n o ve no  d e l  Co l eg i o  T e res i a no  N u es t r a  S eñ o r a  d e  l a  Can d el a r i a  a  

p a r t i r  d e l  d es a r ro l l o  d e  t a re as  s ob re  e cu ac io ne s  l i n e a l e s  d e  p r i mer  

g ra d o .  

 

1 . 6 . 2      O b j e t i v o s  E s p e c í f i c o s  

 

1 . 6 . 2 . 1      D es cr ib i r  e l  r azo n a mi e n to  a n a l í t i c o ,  p r ác t i co  y  c r ea t i vo  en  u na  

e s tu d i an t e  con  Neu r o f ib r o m at o s i s  t i po  1  d es d e  l a  ap l i ca c i ón  d e l  a n á l i s i s  

d e  t a r e a  b as ad o  en  ec u ac i on es  l in ea l e s  d e  p r i me r  gr ad o .  

1 . 6 . 2 . 2       A n a l i za r  e l  r a zo n a mi e n t o  an a l í t i c o ,  p r ác t i co  y  c r e a t i v o  d es pu és  

d e  l a  a p l i c ac i ó n  d e l  an á l i s i s  d e  t a re a  en  r e l a c i ón  co n  e l  t e s t  d e  S t e rn b e rg .  
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8  Capítulo  2:  Marco teórico   

 

2 . 1  La  N eurof i broma t o s i s :  U na  mi r a da  médi c a  y  ps i co ped a gó gi ca  de l  

t r a s t o rno .  

     La  N e u ro f ib rom a t o s i s  ( N F)  e s  e l  t é r min o  c on  e l  q ue  s e  co n oc e  a  e s t e  

t r as to r no  n eu r o cu t án e o ,  e l  m ás  f r e cu en te  d e  l o s  d e  a f e c t a c i ón  m e lán i c a  de  

l a  p i e l  qu e ,  a  f i n a l e s  d e  l a  dé ca d a  d e  l os  9 0 ,  s e  d i v id ió  e n  do s  en t id ad es  

d i fe r en t e s  d esd e  l o s  p u n to s  d e  v i s t a  gen é t i co  y  p a t o l óg i co .  ( Cas t ro v i e jo  

Pa s cu a l ,  20 0 1 ,  p . 1 3) .  

     Lo s  p r i me ro s  e s tu d io s  ep id e mio ló gi c os  p u b l i ca do s  s eñ a la b an  un a  

p re v a l en c i a  d e  su j e t os  q u e  p ad e c í an  Ne ur o f ib r o m a to s i s  ( e n t o n ces  no  

ex i s t í a  t o d av í a  l a  d i f e r en c i a c i ó n  en t r e  l os  t i p o  1  y 2 )  q ue  o sc i l aba  –  co mo  

c i f r a  e s t i m a t i va  con  t en d e n c i a  a  s e r  p r ud e n t e s  –  e n t r e  3  y 4  s u j e to s  d e  

1 0 .0 0 0  n a c i do s .   (Ca s t r ov i e jo  Pas cu a l ,  2 00 1 ,  p .1 7)  

     La  N e u r of ib r om a t os i s  e s  u n  t é rm i n o  q u e  ho y e n  d í a  co n l l ev a ,  po r  lo  

m en o s ,  d o s  t r a s to rn os  d i f e r en t e s .  La  N eu ro f ib ro ma to s i s  t i p o  1  (N F1 )  e s  l a  

m ás  co mú n  y a f e c t a  a  1  d e  c ad a  2 .5 00  p e r so n a s   en  e l  mu n do  s egú n  ( Ko r f  

R ,  19 91 )  o  s egú n  ( J .  M,  1 9 9 9 )   su  p rev a l en c i a  e s  d e  1  en  3 .0 0 0  p e r so n as .               

La  N eu r o f i b ro m a tos i s  t i po  2  (N F2 )  a f ec t a  a  1  d e  cad a  4 0 .0 00  p e r so n as  

s i en do  un a  de  l as  en f e rm e d ad es  d e  p oca  p r ev a l en c i a  en  e l  m u n d o  y  e s  p o r  

e l l o  ca t a l o gad a  co mo  u n a  en f e r m ed a d  “ r a r a”  q u e  n o  mu es t ra  s i gn os  

a p a ren t e s  e n  n i ñ o s  p eq u e ño s .  
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    La s  ma n i f es t ac io n es  c l í n i ca s  qu e  t i e n en  l a s  p e r s on as  q u e  p ad ecen  de  

( N F1 ) ,  so n :  Man ch a s  ca fé  c on  l e ch e ,  N eu r o f ib r o m as ,  G l io mas  óp t i cas ,  

N ó d u los  d e  Li s c h ,  B aj a  t a l l a  y  D i f i cu l t ad e s  d e  a p r en d iza j e  (P a t t i ,  2 01 0 ,  

p . 15 6 ) .  

     M a nch as  caf é  c o n  l ec he:  Es tán  p r e se n t es  a l  n ac i mi en to  e n  e l  9 5 % d e  

l o s  ca so s  y s u e l e n  a u m ent a r  en  d i ám e t r o  y  ca n t id a d  co n  l a  e d ad .  

 

F i g u r a  1 .  M a n c h a s  c a f é  c o n  l e c h e .  
 
 

     N eu ro f i bro ma s :  G en er a l m en t e  ap a r ec en  d esp u és  d e  l a  p r i m er a  d é cada  

y  v a n  au me nt an do  en  n ú me ro  y  t a ma ñ o .  D e  acu e r d o  a  s u  l o c a l i za c i ó n  y  

g ra d o  d e  i n f i l t r ac ió n  s e  l os  c l a s i f i ca  en  t r es  t i p os :  C u t án eos ,  Sub cu t án e os  

y  P l ex i fo rm e .     

 

F i g u r a  2 .  N e u r o f i b r o m a s   
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     C ut á n eo s :  Se  en cu en t ran  e n  l a  d e r mi s  y  fo rm an  u n  t u mor  

p eq u eñ o  a d he r id o  a  l a  p i e l .  Su  l o c a l i za c ió n  m ás  f r e cu en t e  e s  e l  

t r on co  y  l a  ca r a ,  y  su  t am a ñ o  va r i a  d e  mi l í m e t ros  a  v a r ios  

c en t í me t ro s .  

     S ubcu tá neo s :  Se  p r e se n t an  en  e l  t e j i d o  ad ip os o ,  s on  nó d u los  

f i r mes  d e  t a m año  v a r i a b l e  qu e  su e l e n  d i sp o n e r se  a  l o  l a rgo  d e l  

t r a yec t o  d e  un  n e r v io  co mo  “c u en t as  de  ro sa r io ” .  

     P l e x i f o r me s :  A d i f e r e nc i a  d e  l os  d em ás  Ne u ro f i b rom as ,  p u ed en  

e s t a r  p r e sen t e s  a l  n ac imi en to ,  a p a r ec e r  en  fo r m a  t em p r an a  o  

p e r m an e ce r  s i l en t es  d u r an t e  añ os .   Su e l en  co mp ro me t er  p i e l ,  f a s c i a ,  

m ú s cu lo s ,  a  v ec es  v í s ce r as  y e r o s io n a r  e s t ru c t u r a s  ó se as .  Po r  lo  

gen e r a l  s e  d e t ec t an  p o r  u n a  a s i me t r í a  a l  ex am en  f í s i co  o  d o l o r e s  

i n ex p l i ca b l es .  

    G l io ma s  ó pt i co s :  So n  a s t ro c i t o ma s  p i l oc í t i c os  q u e  s e  ex p an d en  de  

f o r m a  d i fus a  en  e l  n e rv io  ó p t i co  o  i n f i l t r an  e l  e sp ac io  

s ub a r acn o id eo .  Oc ur r en  en  a pr ox i mad am e n t e  u n  1 5 % d e  l o s  p ac i en t es  

c o n  N F1 ,  e n  l os  p r i m ero s  4  añ os  d e  v id a .  Lo s  s ín to m as  qu e  

o ca s io n an  e s :  d i s m in u c ió n  d e  l a  a gu d e za  v i s ua l ,  e s t r ab i s mo ,  

p ro p to s i s  y p u b e r t ad  p r e coz  p o r  a f ec t ac i ó n  d e l  q u i a sm a  óp t i co .  
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F i g u r a  3 .  G l i o m a s  ó p t i c o s  

     N ó d ul os  d e  L i sc h:  Son  h am ar to m as  p i gm e n t ad os  d e l  i r i s  q u e  no  

a f ec t an  l a  v i s i ón  n i  d an  s ín t o m as  c l í n i c os .  S e  ob se rv an  e n  n i ño s  m a yo r es  

d e  1 0  añ o s .   

 

F i g u r a  4 .  N ó d u l o s  d e  L i s c h  

     Ba j a  t a l l a :  A l r ed ed o r  d e l  1 8 % de  l o s  n i ñ os  co n  NF1  p r e s en t an  u n a  

t a l l a  m eno r .  Se  d esco n o c e  s u  p a to gen ia .  

     D if i cul ta d es  de  a pre nd i za j e:  O cu r r en  en  a p rox im ad am en t e  u n  t e r c io  

d e  l o s  p ac i en t e s  con  N F1 .  E s t a s  d i f i cu l t ad e s  i n c l u yen  d é f i c i t  d e  a t en c i ón ,  

h ip e r a c t i v i d ad  y  r e t r as o  m en ta l .  
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     Se  Ab or d a rá  e s t a  ú l t im a  m a n i fes t ac ió n  c l í n i ca  d e  u n a  f o r m a  m ás  

a mp l i a ,  ya  q u e  es  l o  qu e  r ea l me nte  s e  qu i e r e  ex p l o r a r  d en t r o  d e  l a  

i n v es t i ga c i ó n .  

     D u ra n t e  l os  ú l t i mo s  añ os  s e  e s t á  e n f a t i zan d o  m u ch o  en  l o s  p r ob l em as  

c o gn i t i vo s  y  co mp o r t am ent a l es  d e  l o s  s u j e to s  co n  N F1 .   E l  r e t r as o  m ent a l  

e s  p o co  f r e cu e n t e  y  s e  e s t i ma  q ue  lo  p r e s en t an  e n t r e  4 % y u n  8 % p e ro ,  en  

c am b io ,  s e  ob se rv an  co n  b as ta n t e  f r e cu en c i a  p ro b l e ma s  d e  ap ren d i z a j e  

e s c o l a r ,  o s c i l a nd o  su  p rev a l en c i a  en t r e  e l  30 % y e l  6 0 % d e  l os  n i ño s  con  

N F1  (C as t r ov i e jo  Pas cu a l ,  2 0 0 1 ,  p .5 5 ) .    

       E s tu d io s  r e fe r i do s  a l  n i v e l  i n t e l ec t u a l  co mp aran d o  su j e to s  co n  N F1  y  

s us  h e r m an o s  no  a fe c t ad os  h an  m os t ra d o  u n  C I  (C o ef i c i e n t e  In t e l ec tu a l )  

d e ,  a l  m en o s ,  1 0  pu n t os  me no s  en  lo s  q u e  p ad e cen  e l  t r a s to r n o  –  C I  d e  94  

e n  l o s  n i ño s  co n  NF1  co n t ra  C I  d e  1 05  e n  s us  h e r m ano s  s in  N F1 .   A ñ a d ido  

a  l o s  p r ob l em as  p ar a  e l  a p r en d i z a j e ,  a t r i b u i r l e  en  u n a  bu en a  p a r t e  d e  l os  

c a s os  a  u n  n i v e l  i n t e l ec t ua l  d i s c r e t am en t e  m ás  b a j o  q ue  l o s  n iñ os  d e  su  

e d a d ,  l os  su j e t os  co n  N F1  p re sen t a n  t am bi é n  s í nd rom e  d e  d é f i c i t  d e  

a t enc ió n  c on  h i pe rac t i v i d ad ,  y ,  a u n q u e  p red o m in a  e l  dé f i c i t  d e  a t en c ión  

s ob re  l a  h ip er a c t i v id a d  y  e s p ec i a l m en t e  s ob r e  l a  i mp u l s i v i d ad ,  n o  es  

m en o s  c i e r t o  qu e  es to s  su j e tos  s e  m uev an  má s  q ue  l o s  n iñ os  co n  N F1 .  

     A d e más ,  l os  t e s t  de  ev a l u a c ió n  d e  l a  m o t r i c id ad  f i n a  h a n  p u es to  en  

e v id e nc i a  qu e  e s to s  n i ñ o s  s on  m en os  h áb i l e s  y m a n t i en e n  un  p e or  
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e q u i l i b r i o  y u n a  pe o r  co o rd i n ac i ón  mo t o r a  q u e  l o  c o r r e s po n d i e n t e  a  l a  

n o r ma l id ad  p a ra  su  ed ad  c r on o l ó gi c a  (C as t ro v i e j o  Pa sc u a l ,  20 0 1 ,  p . 5 7 ) .   

     La s  p er so n as  co n  N e u ro f i b ro m a to s i s  t i po  1  p re s en t a n  d i f i cu l t ad es  a  

n iv e l  v i s o - e sp ac i a l ,  ad e m ás  p ro b l e mas  d e  ap r en d i za j e  co n  e l  l en gu a j e  y  e l  

r a zo n am i en to  ab s t r ac t o  ( Ma zzo co ,  2 00 1 ,  p .5 21 ) .    

      (Z ub i za r r e t a  Cas t ro  & Z u bi z a r r e t a  C as t r o ,  2 00 4 )  P re s en t an  u n a  s e r i e  

d e  c a r ac t e r í s t i c a s  p s i co ped agó gi c as  q u e  p u ed e n  a f e c t a r  e l  p r o c es o  de  

a p r en d i za j e  e n  u n a  p e r so n a  con  N F1 ,  a yu d an d o   a  d es a r ro l l a r  o  po t e n c i a r  

l a s  h ab i l i d ad es ,  q u e  ya  t i e n en ,  l o gr an d o  as í ,  u n  m ej o r  de se mp eñ o  a  n i ve l  

p e r so n a l  y ac ad ém ico .  

     E s  p or  l o  an t e r i o r ,  q u e  a  co n t in u ac i ón  se  m u e s t r a  u n a  t a b l a  co n  l as  

d i f i cu l t ad es  qu e  s e  p r e sen t a n  y l a s  p o s ib l es  so l uc io n es  p ar a  a f ro n t a r l a s :  

 

M o t ri c i da d 

 

D i f i cu l t a d  

 

P o s i b i l i da d  
 
 

- Coordinación motora fina y gruesa. 
- Adquisición de la escritura. 
- Educación física. 

 
 

- Actividades manuales (corte, pintura, 
etc.) 

- Flexibilidad para utilizar computadora si 
es necesario. 

- Práctica de deportes que llamen su 
atención y no consoliden su miedo. 
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A te nc ió n 
 

- Atención dispersa. 
- TDAH. 

 
- Tomar conciencia de la distracción. 
- Hábitos o técnicas de estudio. 
- Focalización visual y auditiva. 
- Autoinstrucción. 
- Revisión y corrección de tareas.   

 
P e rc ep ci ó n  

 
- Orientación viso-espacial. 
- Diferenciación figura- fondo. 
- Invertir o alterar (números, letras, 

etc.) 
- Percepción social. 

 
- Ubicar lo más cerca posible al tablero. 
- Utilizar el lenguaje (oral) para dar 

instrucciones. 
- Role- playing.  

 
 

I n t e l i g e nc ia  
 

- Coeficiente intelectual disminuido. 
- Los problemas en el aprendizaje no 

son crecientes. 

 
- Estudiar las habilidades y capacidades de 

la persona. 
- Desarrollar estrategias de aprendizaje 

comprensivo. 
- Evitar las etiquetas y la estigmatización.  

 
As pe c to s  co g n i t iv o s  

 

- Dificultad organizacional. 
- Planificación y control de tiempo. 
- Dar sentido a la información y 

comprensión.  

 

- Calendario de tareas y registro de 
acontecimientos. 

- Explicar oralmente las tareas a realizar, 
paso a paso. 

-  Ayudar ante la confusión más no ante la 
mínima dificultad. 
 

M e mo r i a  
 

- Memoria espacial. 
- Memoria a corto plazo. Fuente 

especificada no válida. 

 
- Repetir instrucciones paso a paso. 
- Enseñar estrategias de memorización 

como la mnemotecnia o el sistema de 
siglas.  
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T a b l a  1 . C a r a c t e r i s t i c a s  p s i c o p e d a g ó g i c a s .  

 

 
 

    No  s e  en t i en d en  l a s  c au sas  r ea l es  d e  l a s  d i f i c u l t ad es  d e  a p r en d i za j e  de  

e s to s  n i ños ,  au nq u e  s e  c re e  q u e  l a  m utac i ón  d e l  gen  d e  l a  N F p u e d e  a f ec t a r  

e l  d e s a r ro l l o  d e l  ce re b ro .  E l  gr a d o  de  d i f i cu l t ad  v a r í a  d e  u no s  n iñ os  a  

o t ro s  y e s t a s  n o  des a p ar e ce n  en  l a  ed ad  ad u l t a ,  p e r o  s i  r e c ib e  un  ap o yo  

a d e cu ad o  d es d e  e d a d es  t em p r an as  p o t e n c i an d o  sus  h ab i l i d ad es  y  

c ap ac id ad es ,  su  v id a  s e  p o d r á  l l ev a r  d e  u n a  fo rm a  m u y  p ro d u c t i v a  y  l l e na  

d e  p o s ib i l i d ad es .  

      

 

 

L e ng ua je  
 

- Retraso en la adquisición del 
lenguaje. 

- Escasa fluidez verbal. 
- Expresar sentimientos y lenguaje 

no verbal. 

 
- Usar señales de colores ante nuevas 

palabras. 
- Utilizar juegos de palabras. 
- Participar en dinámicas grupales. 
- Fomentar la conversación.  

 
C o n duct a  

 
- Pueden ser impulsivos. 
- Responden preguntas sin previa 

reflexión. 
- Inflexibilidad. 
- Hiperactividad.  

 
- Preparar cambios de rutina. 
- Ser coherentes en las instrucciones. 
- Técnicas de relajación. 
- Escuchas y enseñar a escuchar. 

P er so nal i da d 
 

- Bajo nivel de autoestima. 
- Frustración.  
- Baja destreza social. 

 
- Desarrollar la confianza. 
- Evitar sobreprotección. 
- Otorgar responsabilidades de carácter 

social. 
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     2 .2  T eo rí a  t r i árq u i ca   d e  S t e rnberg  

 

     ¿ De  qu é  ma n e ra  ap re nd en  l a s  p e r so n as? ,  ¿C u á l  e s  l a  fo rm a  c o r r ec t a  de  

e n s eñ a r? ,  ¿ Se  pu ed e  me di r  e l  n i v e l  d e  ap r en d i za j e? ,  ¿Po r  q u é  u n os  

e s tu d i an t e s  a s i mi l an  e l  ap r en d i za j e  más  r áp id o  qu e  o t r o s?   Es t a s  p r e gu n t as  

h an  s i do  fo r mu l ada s  p o r  m u c ho s  ps ic ó lo go s ,  an t r op ó l ogo s ,  e du c ad o r es ,  y  

f i l ós o fo s  d es d e  l a  h i s t o r i a ,  b u s can d o  e n t en d e r  e l  p e ns am i en to  y  l a  

i n s t a u r ac ió n  d e l  r a zo n ami en to  en  l o s  s e re s  hu m an os .   Pen sa r  en  l a  

s o l u c ió n  d e  cad a  i n t e r r o ga n t e  n o s  l l ev a  a  u n  p un t o  en  co m ú n  y e se  p u n to  

e s  l a  i n t e l i gen t e ,  e s  po r  e l l o  q u e  l a  p r egu n t a  a  r e so lve r  e s  ¿Qu é  e s  s e r  

i n t e l i ge n t e  o  d e  q ue  s e  co mp on e  l a  i n t e l i gen c i a?  

     A  co n t i nu a c i ó n  s e  ex p o n e  l a  ap ro x i m ac i ón  a l  co n c ep t o  de  i n t e l i ge n c i a  

q u e  s e  h an  d e sa r r o l l ad o  desd e  e l  s i g l o  X X a  n u es t r a  é po c a  y l a  e v o lu c ión  

f r en t e  a  es t a  de f in i c i ó n  d e sd e  l o s  p e r so n a j e s  m á s  r ep r es en t a t i vo s :   

D ef i n i c i o nes  de  Int e l i g enc ia  

L ewi s  T er ma  (1 921 ) :  

- Capacidad para pensar de manera abstracta. 
 

C ha r le s  Spe a r ma n  (1 9 27 ) :  

- La inteligencia se desarrollada a partir de un factor general (G) y de varios factores 
específicos (E) relacionados con la tarea cognoscitiva a realizar, en razón de las 
puntuaciones bajas o altas obtenidas por los individuos en cualquier prueba de 
inteligencia. 
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L .L  T hurs to ne  (1 9 3 8 ) :  

- La inteligencia estaba compuesta por siete capacidades o aptitudes mentales primarias, 
están son: Aptitud espacial (S), Aptitud numérica (N), Comprensión verbal (V), Fluidez 
verbal (W), Aptitud perceptiva (P), Memoria (M) y Razonamiento (R). 

 

D a v i d  W ec hs l e r  (1 9 4 4 ) :  

- Capacidad para actuar con un propósito concreto, pensar racionalmente y relacionarse 
eficazmente con el ambiente.  

 

J ea n  P i ag e t  ( 1 9 52 ):  

- Capacidad para adaptarse al ambiente. 
 

 

B ur t  (1 9 55 ) :  

- Inteligencia es la aptitud cognitiva general innata. 
 

G u i l f o rd  (1 95 8 ) :  

- La inteligencia es la capacidad para enfrentarse a la realidad con creatividad. 
 

S t e rnb er g  y  Sa l te r  ( 1 9 82 ) :  

- Capacidad de adaptar el comportamiento a la consecución de un objetivo. Incluye las 
capacidades para beneficiarse de la experiencia, resolver problemas y razonar de modo 
efectivo. 

 

S t e rnb er g  (1 98 5) :  

- La inteligencia se compone de tres dimensiones de la persona: La subteoría 
componencial o inteligencia analítica, la subteoría experiencial o inteligencia creativa y 
por último la subteoría contextual  o inteligencia práctica.  

 
T a b l a  2 .  D e f i n i c i o n e s  d e  I n t e l i g e n c i a :  P r i n c i p a l e s  a u t o r e s .  
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     La  t e o r í a  d es a r r o l l ad a  en  1 9 85  p or  Ro b e r t  S t e rn b er g  s e r á  u t i l i z ad a  en  

l a  p r es en t a  i nv e s t i gac i ó n ,  ya  q u e  d e  u n a  u  o t r a  m an e r a  u n i f i c a  y a c t u a l i za  

m u c h as  de  l as  t eo r í a s  mos t r ad as  en  la  t ab l a  a n t e r i o r .  

     Pa r a  e l  au to r ,  s e r  i n t e l i gen t e  s e  ex p l i ca  en  t é r mi n o s  de  t r es  s ub t e o r í as :  

a )  l a  c o m po n en ci a l ,  q u e  s e  r e f i e r e  a  l a s  r e l ac i on e s  en t r e  l a  i n t e l i gen c i a  y  

e l  mu n d o  i n t e rn o  o  me n t a l  d e l  su j e t o ,  b)  La  ex p e r i en c i a l ,  i n t en t a  en t e nd e r  

l a  i n t e l i gen c i a  en  t é r mi no s  d e  r e l a c i o n es  en t r e  e l  i n d iv id uo  y  su  

ex p e r i en c i a  a  l o  l a r go  d e  s u  v i d a  y  c )  l a  co n t ex t u a l ,  q u e  c on s id e r a  l a  

i n t e l i ge n c i a  en  fu n c ió n  d e  l as  r e l ac i on es  d e l  i n d i v id u o  c on  su  m o do  

ex t e r n o  o  co n t ex to .   La  i n t e l i gen c i a  ex p e r i en c i a l  t i en e  c o m o  f in a l i d ad  

m ed i a r  l a s  r e l ac ion e s  en t r e  l a  c o mpo n en c i a l  y l a  c on t ex tu a l ,  e s  en  e l l a  

d o nd e  s e  en c u en t r an  a mb as  ( i n t e r fa ce ) ,  d on d e  s e  i n t e r r e l a c i on a  e l  mu n do  

m en t a l  –  e l  i n t e r n o  y  e l  ex t e r no  –  c o n  e l  mu n do  f í s i c o  a  t r av és  d e  l a  

ex p e r i en c i a  ( P r i e to  S an c h e z  & S t e r nbe r g ,  1 9 9 1 ,  p . 7 8 ) .   E n  o t r a s  p a l ab r as ,  

l a  i n t e l i gen c i a  c r ea t i v a  es  e l  p un t o  d e  en cu e n t ro  e n t r e  l a  i n t e l i ge n c i a   

a n a l í t i c a  y  l a  i n t e l i gen c i a  p r ác t i c a .  

      2 . 2 . 1  Su bt eor ía  co mp o ne nc i a l  o  In te l i g e nci a  a na l í t i ca .  

     La  su b t eo r í a  com p o n en ci a l  e sp ec i f i c a  l os  p ro c eso s  que  su b ya ce n  en  e l  

p ro cesa mi e n t o  d e  l a  i n fo rm ac ió n ,  y  é s to s  ayu d a n  a  e n t en d e r  l a  c o nd u ct a  

i n t e l i ge n t e .  Es t a  s u b t eo r í a  ex p l i ca  t r es  t i po s  d e  co m po n en tes :  
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m e t a co mpo ne n t e s ,  co mp o ne n t e s  de  r e n d i m i en t o  y  d e  ad qu i s i c ió n-

c o no c i mi en to .        

     2 .2 .1 .1  Lo s  met a c o mpo ne nt es  

     Lo s  m et a co mp o n e n t es  so n  p ro ce so s  e j ec u t i vo s  d e  o r de n  su p e r io r  q u e  se  

u san  p a ra  p l an i f i car  u n a  ac t i v id ad ,  con t ro l a r  y ev a l u a r  e l  r es u l t a do .   Lo s  

m e t a co mpo ne n t e s  d e  ma yo r  i mp o r t an c i a  q u e  ex p l i can  l a  i n t e l i ge n c i a  s on  

l o s  s i gu i en t es :  a )  R eco no ce r  y d e f in i r  u n  p ro b l em a  e s  l a  ca p a c i da d  p a ra  

d e t e r m in a r  e l  p ro ce d i mie n to  má s  i d ón eo  p a ra  e n f re n t a r s e  a l  mi s mo ;  b)  

Se l ec c i o n a r  u n a  s e r i e  d e  co m p on en t e s  d e  o r d en  i n fe r io r  pa r a  r e s o l v e r lo ;  c )  

Se l ec c i o n a r  l a  e s t r a t e gi a  má s  ap ro p i ad a  y  e f i c az  p a ra  c o m bi n a r  d i ch os  

c o m p on en t e s ;  d)  Rep r e se n t a c i ón  m en ta l  d e  l a  i n fo rm ac ió n  p ar a  t en e r  u n a  

i m agen  c l a r a  so b r e  l a  e f i cac i a  o  no  d e  l a  e s t r a t e gi a  e l eg id a ;  e )  Lo c a l i za r  

l a s  fu e n t es  n e cesa r i a s  p a r a  r es o l v er  e l  p r ob l em a  y  f )  C o n t r o l a r  l os  

p ro ceso s  d e  s o l u c ió n  d e l  p ro b l e m a .  ( P r i e to  San ch ez  & S te rn b e r g ,  1 9 9 1 ,  

p . 78 ) .  

    E l  ma r co  m e ta t eó r i c o  p ro pu es to  p or  S t e rn b e r g  ( 1 9 8 7 )  s e  b as a  t a n t o  en  

l a  no c i ó n  d e  “m e t a co m p o n en t e”  co m o  e n  l a  d e  “c o m p on en t e ” .  Un  

c o m p on en t e  es  u n  p r o c es o  e l e me nt a l  d e  in fo r ma c ió n  q ue  o p er a  so b re  un a  

r e p r es en t a c i ó n  i n t e r n a  d e  o b j e t os  o  s í m bol o s .   Un  co m p on en t e  pu ed e  

t r ad u c i r  u n a  en t r ad a  d e  i n f o rm ac ión  s en so r i a l  e n  un a  r ep re se n t a c i ón  

c o n c ep t u a l ,  t r an s f o r m ar  u n a  r ep r es e n t ac i ón  c on c ep tu a l  en  o t r a ,  o  t r a du c i r  
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u n a  r ep re se n t a c i ón  c o nc ep t u a l  en  u n a  s a l i d a  d e  i n f o r m ac ió n  mo t r i z  

( Ma r t í n  B ra vo ,  19 9 2 ,  p .2 5) .  

 

     2 .2 .1 .2   Co mpo nen te s  d e  r end i mi ent o  –  e jec uc ió n  

     Lo s  co mp o n en te s  d e  r e nd i mi en to  so n  p ro ceso s  de  o r d en  i n f e r i o r  que  

e j ecu t an  l o  qu e  l es  ma n d an  l os  “m e t aco mp o n e n t es ” .  A  pe sa r  d e  l a  f a l t a  de  

c l a r i d ad  s o br e  l os  t é r min os  “ r e n d i mi en to ”  o  “e j ecu c i ó n ” ,  n os o t ro s  l os  

a ce p t am o s  i nd is t i n t a me n t e .  A p a rec en  en  l a  o br a  d e  S t e rn be rg ,  u n a  s e r i e  de  

c o m p on en t e s  d e  e j ec u c ió n   o  d e  r end i mi en to :  1 )  Co d i f i ca r :  Co n s i s t e  en  

i d en t i f i ca r  l o s  a t r i b u to s  d e  u n  e s t í mu lo ,  us an do  l a  i n fo r ma c ión  

a l ma ce n ad a ;  2 )  I nf er i r :  Su po n e  e s t a b l ec e r  r e l a c io n es  en t r e  l o s  e s t í m ulos ;  

3 )  “M a ppi ng ” :  C on s i s t e  en  d es cub r i r  r e l ac i on es  en t r e  l a s  r e l a c io nes ,  4)  

A pl i c a r  i nf e re nci as  a  s i tua c io nes  nue v as :  Es  e l  p r o ce so  me d i an t e  e l  cua l  

s e  ex t r ap o l a  l a  r e gl a  i n du c i d a  a  s i t u ac i on e s  n u ev as ;  5 )  Co mp a ra r :  C o s i s t e  

e n  d ec id i r  c uá l  d e  l a s  p o s ib l es  a l t e rn a t i v as  es  l a  m e jo r  p ar a  l a  so lu c i ó n  de l  

p ro b l em a ;  y  6 )  J us t i f i ca r :  Su p o n e  d ec i d i r  s i  l a  s o l u c ió n  e l egi d a  e s  b u ena  

p a r a  r e so lv e r  e l  p ro b l e ma  (P r i e t o  Sa nc h ez  & S t e rn b e r g ,  1 9 91 ,  p . 80 ) .  

     E n  ge n e r a l ,  e l  b a j o  r en d i m ien to  d e  l o s  su j e to s  co n  d e f i c i en t e s  es  

d eb i d o  a l  ma l  f unc i on a m ien t o  d e  su s  c o m p o n en t es  d e  e j e cu c i ón :  e s t os  

s u j e t os  so n  mu c ho  m á s  l en to s  q u e  l o s  n o r ma l e s  en  s u  r azon am i en to  

a n a ló gi c o .  
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     2 .2 .1 .3   Co mpo nen te s  d e  a d qui s i c i ó n  –  re te nc ió n  y  t r a ns f e r   

     Lo s  co m po n en te s  d e  c on o c i mie n to -  ad qu i s i c ió n  y  t r an s fe r  so n  l os  

m ec an i sm os  q u e  s e  e mp l e an  p a r a  ad qu i r i r  i n f o r ma c ió n  nu e v a ,  r eco r da r  l a  

ya  e x i s t en t e  y t r a n s fe r i r  l a  ap r en d id a  a  o t ro  co n t ex to .  Pa ra  S t e rn b e rg  

ex i s t en  t r e s  c o mp on en t e s  e s en c i a l e s :  

      Co d i f i ca c i ó n  s e l e c t i va :  C on s i s t e  en  l oc a l i za r  y  u s ar  l os  da tos  

r e l ev a n t e s  p a r a  l a  so lu c i ó n  d e  u n  p ro b l e ma ,  des e ch a nd o  l os  i r r e l ev a n t e s .  

      Co mbi na c i ó n  s e l e c t i va :  O  in t egr a c i ón  d e  t od a  l a  i n f o r m ac i ón  e n  u na  

e s t r u c t u r a  n u ev a .  

      Co mpa r a c ió n  s e l ec t i v a :  Su po n e  r e l a c i o n a r  l a  i n fo rm ac i ón  n u ev a  co n  

l a  p r ev i am en te  ad qu i r i d a .  

     E n  l a  p r á c t i c a  n o s  p od e mo s  e nc o n t r a r  co n  su j e t os  d e f i c i en t e s  que  

p re sen t a n  d i f i cu l t ad e s  a  l a  ho r a  d e  r ea l i za r  l a  c od i f i c ac ió n ,  po r  l o  q u e  no  

p u ed en  h ace r  u so  ad e cu ad o  d e  l a  mi sma .  Se  o bs e rv a  q u e ,  t an to s  l o s  su j e tos  

n o r ma l e s ,  co m o  l os  an o rm a les ,  p re sen t an  l o s  co m p on en te s  d e  ad q u i s i c ión  

( e s  de c i r :  “c od i f i ca c i ó n ” ,  “co m b in ac ió n ”  y  “co mp ar ac i ón  s e l e c t i v a ”… )  en  

s u  f u n c io n ami en to  c o gn i t iv o ;  p e r o ,  a  e s t os  ú l t i m os  l e s  f a l t a n  a sp ec t os  

s e l e c t i v o s  de  es to s  c o m po n en te s  d e  ad q u i s i c ió n  y t r a ns fe r  (M ar t í n  B r av o ,  

1 9 92 ,  p . 30 ) .  

     La  m e t a co mp one n t es  y l o s  c o m pon en t e s  de  l a  i n t e l i ge n c i a  n o  so n  l a s  

ú n i cas  f ue n t e s  p a ra  ex p l i ca r  l o s  me ca n i s mo s  de  l o s  su j e t o s  q u e  p r e se n t an  
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u n a  ma l a  r e so lu c i ó n  ( l l ám en se  d ef i c i e n t es  m en t a l e s  o  s u j e t o s  co n  

l i mi t ac io ne s  r es o lu t i v as )  a n t e  l o s  d i s t i n t o s  p ro b l em as  q ue  s e  p l an t ean .  No  

o bs t an t e ,  l a  t eo r í a  t r i á r qu i c a  d e  l a  i n t e l i gen c i a  q u e  no s  p r e s en t a  S t e r nb e rg  

e s  un a  h e r ra mi e n t a  ú t i l ,  n o  l a  ú n i c a ,  a  l a  h o ra  d e  e n t en d e r  l a  de f i c i en c i a  

m en t a l  y,  p o r  t an t o ,  po d e r  em p r en d e r  l a  i n t e rv e n c ió n  ( Ma r t í n  B rav o ,  1 99 2 ,  

p . 32 ) .     

E n  r e su me n  s e  t i ene  lo  s i gu i en t e :  

 

 

F i g u r a  5 .  R e s u m e n  d e  s u b t e o r í a  c o m p o n e n c i a l  
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     2 .2 .2   Su bt eor ía  E x p er i e nc i a l  o  In t e l i g e nc ia  Cr ea t iv a  

     La s  p e r s on a s  s e  e n c u en t ran  e n  su  v i d a  d i a r i a  co n  un  c o n ju n to  d e  t a r e as  

n u ev as  qu e  ex i ge n  l a  a p l i c ac i ón  d e  l o s  d i f e re n t e s  c om p o n en t e s  d e  l a  

i n t e l i ge n c i a ,  é s t o s  s e  u s an  p a r a  l a  s o l u c ió n  d e  t a r eas  y p r o b l e ma s  q ue  

v a r í an  en  t é rmi no s  d e  no v ed ad  y  f a mi l i a r i d ad .   La  m a yo r í a  d e  l as  t a r eas  y  

s i t u a c io n es  s on  i n i c i a l m en t e  n u ev as ,  p e ro  co n fo r me  e l  i n d i v i d u o  v a  

a d qu i r i en d o  ex p e r ie n c i a ,  p u ed e  co n t ro l a r  y  au t o m at i za r  l as  s i t u a c io n es .   

D es de  l a  p e r sp ec t i v a  de  l a  t e o r í a  t r i á r q u i c a  s e  e n t i e nde  q ue  ex i s t e n  d os  

g ra n d es  f ac e t a s  en  e l  m u nd o  d e l  i n d i v id uo :  a )  La  ca p a c id a d  pa r a  

e n f r en t a r s e  a  s i t u a c i on es  y t a r e as  n o v ed os as  ;  y  b )  Au to m a t i zac i ó n  d e  l a  

i n fo rm ac i ón  o  c apa c i d ad  p a r a  i n t e r i o r i z a r  l o s  ap re nd iza j e s ;  ad em ás  és t as  

s on  b ás i ca s  p a ra  e l  d e s ar r o l l o  d e  l a  i n t e l i gen c i a  ( Pr i e to  San ch e z  & 

S t e r nb e r g ,  19 91 ,  p .8 5 ) .  

     E l  h e ch o  d e  q u e  l a  i n t e l i ge n c i a  s e  p on ga  en  m an i f i e s to  en  e l  

a f ro n t ami en to  d e  nu ev as  s i t u ac i on es  e s  u na  i d ea  c o mp ar t i d a  p o r  l e go s  y  

ex p e r to s .   E l  co mp o r t am ien t o  i n t e l i gen t e  r eq u i e r e  l a  ad ap t ac ió n  a  l as  

ex i ge n c i as  n u ev as  y  d es a f i an t e s  d e l  e n t o rn o .   E n  co n sec u en c i a ,  l a  

i n t e l i ge n c i a  h a  d e  s e r  ev a l u ad a  m ed i an t e  p ru eb a s ,  en  c i e r t a  me d i d a ,  

n o ve do s as ,  s i t u ac io n es  q u e  d i f i e ran  d e  l as  q u e  e l  i n d i v i du o  enc u en t r a  en  

s u  ex p e r i en c i a  c o t i d i an a .  
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     E s  n ec esa r i o  q u e  e l  i n d iv id u o  cu e n t e  co n  u n a s  es t ru c t u ras  

c o gn o s c i t i va s  mí n im as ,  qu e  l e  p e rmi t an  ab o rd a r  l a  t a r e a  co n  a l gu n a  

ga r an t í a  d e  éx i to  (Mo r a  Mér id a  & M ar t í n  Jo r ge ,  2 00 7 ,  p .8 4 ) .  

     Po r  o t r a  p a r t e ,  l a  r e so lu c i ón  d e  d e t e r min a do s  p ro b l em as ,  d eb id o  a  su  

c o m pl e j i d ad ,  p re c i s a  l a  a u t o m at i z ac i ón  d e  a l gu n as  d e  l a s  o p e ra c io n es  qu e  

i n t e rv i en en  e n  e l l a .   C i e r t a s  t a reas  co mp l e j a s  s ó lo  pu ed en  l l ev a r s e  a  cabo  

c u a nd o  d e t e r mi n ado s  p ro ces os  m en ta l e s  h an  s id o  a u to m a t i z ad o s .   É s t e  es  

e l  ca so  d e  l a  l ec tu ra .   La  a u t o m a t i z ac i ón ,  a l  i gu a l  q u e  l a  no ve d ad ,  

c o nd i c io n a  co mp res ió n  d e  l a  t a re a ,  l a  e j e cu c ió n  d e  l a  r e s pu e s t a  o  a mb os  

p ro ceso s .  

     E n  l a  m ayo r í a  d e  l a s  t a r eas ,  l a s  h ab i l i d ad es  p a ra  e n f ren t a r s e  a  l a  

n o ve d ad  y au t o ma t i za r  l o s  p r o ces os  co r r e sp o nd i en t e s  s u r ge n  a  l o  l a rgo  d e  

l a  ex p e r ie n c i a .   La  m ed id a  d e  l a  i n t e l i gen c i a  p u ed e  r e f l e j a r  u na  co sa  u  

o t ra ,  s e gú n  a )  E l  n iv e l  d e  ex p er i en c i a  y  b )  La  n a t u ra l ez a  d e  l a  t a r e a .   De  

a cu e rd o  co n  su  p ro p i a  p ro p u es t a  c o gn i t i v a ,  S t e rn b er g  a r gu me n t a  q u e  l as  

h ab i l i d ad es  p a r a  e n f r en t a r s e  a  l a  n o v ed ad  e s t án  r e l a c i on ad as  co n  l as  

c ap ac id ad es  f l u id as ,  mi e n t r as  q u e  la  au to ma t i za c ió n  d e  l os  p r o ceso s  t i ene  

q u e  v e r  co n  l a s  c r i s t a l i z ad as  (M or a  M ér i da  & M ar t í n  Jo r ge ,  2 00 7 ,  p .8 5 ) .  

     La  i n t e l i gen c i a  f l u id a  ( G f )  e s  a qu e l l a  c ap a z  d e  ac tu a r  e n  c u a lq u i e r  t i po  

d e  t a rea ,  t i en e  un  o r i ge n  f i s i o ló gi c o ,  e s  d ec i r ,  u n  co m po n en t e  h e r ed i t a r io  

y  b i o l ó g i co ,  y  r e f l e j a  l a  c ap ac id ad  d e  ad ap t a r s e  a  l os  p r ob l e m as  o  

s i t u a c io n es  nu ev a s  s in  n ec es i d ad  d e  ex p e r i en c i a s  p r e v i as  d e  ap r en d i z a j e  o  
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a yu d as  d e c i s iv as .   Po r  l o  t a n t o ,  a  es t e  t i p o  d e  i n t e l i ge n c i a  l e  a fec t a  más  e l  

e s t a do  b i o l ó gi c o  d e l  o r ga n i s mo :  La s  l e s io n es  c e r eb ra l es ,  l a  n u t r i c i ón ,  l a  

a cc ió n  d e  l o s  ge n e s ,  l o s  p r o ce so s  d e  de ge n e r a c i ó n  y e n v e j ec i mi en to ,  e t c .  

     La  i n t e l i ge n c i a  c r i s t a l i za d a  ( Gc)  t i en e  su  o r i gen  e n  l a  ex p e r i e n c i a ,  se  

d e r i v a  de  l a  h i s to r i a  d e l  ap r en d i z a j e  d e  c ad a  i n d iv i du o  e  i n c lu ye  l a s  

c ap ac id ad es  co gn i t i v as  en  l as  qu e  s e  h a n  c r i s t a l i z ad o  l o s  ap r en d i za j es  

a n t e r io re s  d e  fo rm a  a cu m ul ad a .   E n  es t a  i n t e l i ge n c i a  a f e c t an  má s  l a  

c a l i d ad  d e  l a  en s eñ an za ,  l o s  p ro gr am as  d e  me j o ra  y  p o t en c i a c ió n  d e  l a  

i n t e l i ge n c i a ,  l a  fo rm ac i ón ,  e t c .  (C a r b a j o  V él e z ,  2 01 1 ,  p . 23 4 ) .   

     A po yá n d o se  en  l a  su b t eo r í a  ex p e r i en c i a l ,  S t e r nb e r g  su gi e r e  q u e  p a ra  

u n a  ad ec u ad a  es t ima c i ón  d e  l a  i n t e l i gen c i a  e s  n ec es a r i o  <<  s e l e cc i on a r  

e j e r c i c i os  q u e  i mp l i qu e n  a l gu n a  me zc l a  d e  c o mp o r t am ien to s  au t o ma t i za do s  

y  co m p o r t a mi e n to s  e n  r es pu es t a  a  l a  no v ed ad  >> .   E l  co m p o r t ami en to  es  

i n t e l i ge n t e  en  l a  me d id a  en  q u e  i mp l i ca  u no  o  l os  d os  co n j un to s  d e  e s t as  

h ab i l i d ad es  ( M o r a  Mé r i d a  &  Ma r t ín  Jo r ge ,  2 00 7 ,  p .8 5 ) .  

E n  r e su me n  s e  t i ene  lo  s i gu i en t e :  

   

F i g u r a  6 .  R e s u m e n  s u b t e o r í a  e x p e r i e n c i a l  

Subteoría 

Experiencial 

Enfrentar a 

situaciones y 

tareas 

novedosas

Automatización 

de la 

información
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     2 .2 .3  Su bt eo r í a  C o nt ex t ua l  o  In t e l ig enc i a  P rá c t i c a .  

     La  su b t eo r í a  co n t ex tu a l  t r a t a  d e  ex p l i ca r  l a  u t i l i d ad  d e  l os  

c o m p on en t e s  d e  l a  i n t e l i ge n c i a  e n  s i t u ac i on es  d e  l a  v i d a  d i a r i a .   S t e r nb e rg  

c o ns id e r a  q u e  ex i s t en  p r i n c i pa l m en t e  t r e s  t i p o s  de  me ca n i s mo s  –  

a d a p t ac i ón ,  mo d e la d o  y s e l ec c ió n  –  a  t r av és  d e  l o s  cu a l e s  e l  su j e t o  se  

r e l a c i o n a  c on  su  me d io  ( P r i e to  San ch ez  &  S te rn b e rg ,  1 99 1 ,  p .8 8) .  

     La  t e o r í a  co n t ex tu a l  p ro po n e  u n a  j e ra rq u í a  d e  c on d uc t a s  p a r a  ex p l i ca r  

l a  p l an i f i c ac ió n  q ue  r e a l i z a  e l  i n d iv id u o  p a r a  o b t en e r  u n  a j u s t e  ó p t i mo  o  

c a s i  ó p t i mo  co n  su  m ed io .    

     2 .2 .3 .1  Ada pt ac i ó n:  La  ad a p t a c ió n  i mp l i ca  l a  mo d i f i ca c ió n  d e  l as  

p ro p i a s  fu nc io n es  co gn i t i va s ,  a f e c t i v as  o  con du c t a s  p a r a  l o gra r  un  

a mb i en t e  ad ec u ad o  a  l a s  n ec es i d ad es ,  i n t e re se s  y mo t iv ac io n es .   Po r  t an to ,  

l a  ad a p t a c i ón  su po n e  co ns i d e r a r  u n  a mp l i o  esp ec t r o  d e  con du c t a s  de  

r e l a c i ó n :  r e l a c ión  i n t e rp e r so n a l ,  p e r ce p c ió n  soc i a l ,  a t en c ió n  y  

o rgan i z ac i ón ;  é s t a s  a yu d an  a l  i n d iv id u o  a  a ju s t a r s e  a l  m ed io ,  en  gen e r a l ,  y  

a l  a mb i en te  ac ad ém ic o  en  p a r t i cu l a r .   Cu a nd o  a l gu n as  d e  l a s  c on d i c i on es  

d e  l a  a d ap t ac i ón  f a l l an ,  e l  i n d iv id uo  t i e n e  d os  p o s i b i l i d ad e s :  u n a ,  t r a t a r  de  

m o d i f i ca r l a s  o  m o d e l a r l a s ;  o t r a ,  s e le cc io na r  n uev as  co nd i c io n es  

c o m bi n án do l as  con  l a s  an t i gu a s  p a r a  l o gra r  u n a  ad ap t ac i ón  e f e c t i va  

( P r i e t o  San ch e z  &  S t e rn b e rg ,  19 9 1 ,  p .8 9 ) .   

    2 . 2 . 3 . 2  Se l ecc io na d o :  La  s e l e cc ió n  s e  l l ev a  a  c ab o  r ech a za nd o  l as  

c o nd i c io n es  ad v e r sa s  y e l i g i en do  o t ro s  a mb i en t e s  en  d ond e  l a s  co nd ic io n es  
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e s t é n  má s  e n  co nso n an c i a  co n  l o s  v a l o re s ,  n ec es id ad e s  y  ca p a c i d ad es  d e l  

i n d iv i du o .   E n  l a  p r á c t i ca ,  e l  in d iv id u o  d eb e  p e r c ib i r  l os  p r o b l em as  q ue  

t i e n e  co n  e l  am bi en t e  p re s en t e  y t r a t a r  d e  b u s ca r  u n o  n u ev o ,  s e l e cc i on an do  

d e  és t e  l o  m ás  ad ec u ad o ,  e  i n t e n t a r  r e l a c i o n a r  l o  po s i t i v o  d e  aq u e l  co n  lo  

p os i t i v o  q u e  e s t e  n u ev o  a mb ie n t e  o f r e ce .   La  s e l e cc ió n  i d ón ea  ex i ge  u na  

c i e r t a  c apa c id ad  pa r a  s op e sa r  l o  p os i t i v o  y  l o  n e ga t iv o  d e  a mb as  o fe r t as .   

O b v i am ent e  es t a  no  e s  u n a  t a r ea  n ad a  f ác i l  ( P r i e t o  S anc h e z  & S t e rn be rg ,  

1 9 91 ,  p . 89 ) .  

     2 .2 .3 .3 .  M o de la do :  C on  m u ch a  f r ec u en c i a  o cu r r e  q ue  u n  in d iv id uo  no  

e s t á  p l en am en te  a ju s t ad o  a  s u  am bi e n t e ,  p e ro  t am po co  t i e n e  p o s ib i l i d ad es  

d e  s e l ecc io n a r  o t ro  n u ev o .   E n  e s t e  ca so  e l  s u j e t o  t i en e  un a  t e r ce r a  o p c ión  

c o ns i s t en t e  en  mo ld ea r  o  mo de l ar  l a s  co nd ic io n es  p a r a  o b t e n er  l a  me jo r  

a d a p t ac i ón  p o s ib l e .   Mi en t r a s  qu e  l a  ad a p t a c ió n  s up one  c am b ios  d e  un o  

m i sm o,  e l  mo d e l ado  i m p l i ca  c am bi o s  d e l  m ed i o  p ar a  l ogr a r  t am b i én  una  

m e j o r  ad ap t ac ió n  o ,  co m o d i c e  S t e rnb e r g ,  e l  mo d e lad o  ex i ge  p rep a r a r  e l  

a mb i en t e  p a ra  fu n c io n a r  ad e cu a d a ment e .   Es t a  e s ,  s i n  d u d a ,  l a  o p c ió n  m ás  

d i f í c i l ,  p e ro  t a mb i én  l a  m ás  e f i caz .   

         

F i g u r a  7 .  R e s u m e n  S u b t e o r í a  C o n t e x t u a l  

Subteoría 
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         La  t eo r í a  t r i á rq u i c a  en  s í  mi sm a  n o  i nc lu ye  n i ve l es  d e  d esa r ro l l o  

c o gn i t i vo ,  es t á  m ás  in t e r e sa d a  en  v a lo ra r  l o s  ca m bi os  cu a l i t a t i v o s  qu e  s e  

p ro d u c en  e n  e l  f u n c i on am i en t o  me nt a l  ( … ) ;  p o r  e j e mp lo  q u é  co m po n en t es  

ex i s t en  y cu á l e s  no  en  l a  e s t ru c t u r a  co gn i t i v a ,  có m o  se  a cc ed e  a  d i ch os  

c o m p on en t e s ,  q u é  t i p o  d e  “ t r ans f e r ”  s e  h a  p r o d u c id o ,  e t c .  (P r i e t o  Sa n ch ez  

&  S t e rn b e r g ,  1 9 91 ,  p .9 1 ) .   

     D ete r min a r  l o s  n i v e l es  d e  r azo n am i en t o  a na l í t i c o ,  p r ác t i co  y  c re a t i v o  

q u e  so n  l o s  r a zo nam i en t os  qu e  c o mp o n en  ca da  s ub t eor í a  o  i n t e l i ge n c i a  

m en c io n ad a  a n t e r io rm en t e ,  s e r v i r á  d e n t ro  d e  l a  i nv es t i gac i ó n  p a ra  

p o t en c i a r  l as  h ab i l i d ad es  q u e  p os ee  la  e s tu d i an t e  co n  Ne u r o f ib r o m at o s i s  

t i p o  1 ,  ad em ás ,  d e  a yu d a r  a  c r ea r  d i f e r en t e s  me to do l o gí a s  d e  en se ñ an z a  de  

u n  t em a  es p e c í f i co  p a ra  f ac i l i t a r  l a  c o m p r en s i ó n  d e  e s t e  en  cu a l qu i e r  

e s tu d i an t e  co n  o  s in  d i s c ap ac id ad .  

     2 .3   E cu a cio nes  de  pr i mer  g ra do  c o n  un a  i ncó g ni ta  

     D esd e  t i em po s  r em o to s ,  y co mo  p a r t e  e se n c i a l  d e  su  p r o p io  d e sa r r o l lo  

e v o l u t i vo ,  e l  h o m br e  h a  p ro c u rad o  en t en d e r  l os  d i f e r en t e s  as p ec to s  qu e  

f o r m an  p a r t e  d e  su  v id a  co t id i an a .   Pa ra  e l l o  h a  p ro cu r ad o  d i sp o ne r  d e  

h e r r ami en t a s  q u e  l e  p e r mi t a n  n o  só l o  p o d e r  c aza r  y  r e c o l e c t a r  co n  m a yo r  

e f i c i en c i a ,  s i no  t am b i én  p od e r  me d i r  l o n g i tu d es ,  o r d en a r  y  co n t a r  ob j e to s ,  

o  r ec on o ce r  f e nó m en os  p e r ió d i c os  d e  l a  n a t u ra l ez a .   Co mo  p a r t e  de  e s t e  

p ro ceso  d e  e l ab orac i ón ,  e l  ho mb re  h a  co ns t ru i do  m od e lo s  qu e  l e  h an  

f a c i l i t ad o  l a  t a re a  d e  r es o l ve r  p r ob l ema s  c on c r e t os  o  q ue  l e  h an  a yu d a d o  a  
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e n c on t r a r  un a  s o l u c i ón  a l  p ro b l em a  e sp ec í f i co  q ue  l o  a fe c t a .   T od o  e s to  

c o n  e l  p ro p ós i t o  d e  f av or e ce r  t an t o  su  fo r ma  d e  v i d a  c o m o l a  d e  l os  

m i em b r os  d e  su  com u n id ad .   Mu c h o s  d e  e s t os  p ro b l em as  t i en e n  u n  ca r ác t e r  

l i n e a l ,  e s  d ec i r ,  pu ed en  p l an t ea rs e  m ed i an t e  a l gu n as  e cu a c i o n es  l in ea l es  

c o n  c o e f i c i en t e s  e n  a lgú n  c am p o  d e  nú me r os  y  co n  u n as  p o cas  v a r i ab l e s  o  

i n có gn i t as .   Re co rd em os  qu e  l a  p a l a br a  e cu ac ió n  p ro v i en e  d e l  l a t ín  

a eq u a t i o  q u e  s i gn i f i ca  i gu a l d ad .   As í ,  u n a  e cu a c i ó n  e s  u n a  i gu a l d ad  q ue  

c o n t i e n e  a l gu n as  ca n t id a d es  d es co no c id as .  ( Lu z a r d o  &  Pe ñ a  P ,  2 006 ,  

p . 15 4 ) .  

     Lo s  p ro b l em as  r e l ac i on ad o s  co n  l a s  ec u ac io n es  l i n ea l e s  s e  r em on t an  a  

l o s  o r í gen es  d e  l as  m a t e má t i ca s .   Au n qu e  ya  l o s  b ab i l on io s  u t i l i z a ron  

p ro ced i m ien to s  d e  e l i m i nac ió n  d e  i n co gn i t i ca s ,  n o  es  h as t a  e l  s i g l o  X VII I ,  

c u a nd o  e s t e  t r a t ami en to  l l e ga  a  s e r  un  m é t o d o ,  cap a z  de  h ac e r  pos ib l e  l a  

d i s c us i ón  y  l a  r e so lu c ió n  e n  e l  ca so  gen e r a l  (A p a r i c i o  Pe dr e ñ o ,  2 00 4 ,  p .3 ) .  

     U n a  e cu ac i ón  de  p r i me r  gr a d o  co n  u n a  i n có gn i t a  ( E cu ac ió n  l i n e a l )  es  

u n a  ex p re s i ó n  q u e  e n  l en gu a j e  s i mb ól i co  s e  p r es en t a  d e  l a  f o r m a  �� + � = � 

d o nd e  x  e s  l a  ex p re s ió n  d e  u n a  i n có gn i t a  y  A ,  B  y  C  s on  co n s t a n t e s .   Lo s  

t é rm in o s  ��	�	� e s t án  r e l ac i on a do s  p or  m ed io  d e  l a  o p er a c i ón  ad i c ión .   

Pa r a  r e co n o c er  u na  e cu a c i ó n  l i n ea l  co mo  t a l ,  e s  n ec esa r io  p a r t i r  d e  l os  

c o n c ep t os  d e  i gu a l d ad  y d e  i n có gn i t a  b a jo  d i f e r en t e s  r ep r e se n t a c i on es  

g rá f i ca s  y  s i mb ól i ca s .   Lo s  s i gu i e n t e s  so n  e j em p los  d e  l a s  fo r ma s  qu e  

u su a l m en te  s e  u t i l i z a n  5  +  ( )  =  6 ;  2x  ( ) +  3  =  -1 ;  o  3x  +  2  =  5 .  
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     Pa r a  so l uc io n ar  ec u ac io n es  d e  p r im er  gr ad o  s e  n e ces i t an  hab i l id ad es  

p a r a  e s t ab l e ce r  r e l ac i o n es  e n t r e  l a s  c an t i d ad es  nu m ér i ca s ,  l a  i n có gn i t a  y e l  

c o n c ep t o  d e  i gu a l da d .  N o  só lo  es  n ec es a r i o  t en e r  c l a r o  e s t os  co n cep t os ,  

s i n o  q u e  t am bi é n  se  d eb en  c on s i de ra r  l a s  d e s t r e za s  y r az o n a mi e n t os  p ar a  

m an e j a r  e s to s  co n cep to s  (D e  Mo r en o  &  D e  C as t e l l a nos ,  1 9 97 ,  p . 24 8 ) .  

     2 .3 .1   P rer re qui s i to s  pa ra  l a  so l uc i ó n  de  una  e cua c ió n  l in ea l  

     Par a  l o gr a r  e l  o b j e t i v o  p ro p u e s to  s e  re qu i e r e  qu e  cad a  a l u mn o  o p e re  

c o r r ec t am ent e  co n  n ú m er os  en t e ro s  ( su ma ,  r es t a ,  m u l t i p l i c ac ió n  y  

d iv i s i ó n ) ;  h a l l e  e l  v a lo r  nu mé r i co  d e  ex p res i o n e s  a l ge b r a i c as  s en c i l l as  

p a r a  u n  v a l o r  e spe c i f i co  d e  l a  v a r i a b l e  (x +4  p a ra  x =2 ;  2x  p a ra  x = -4 ) ;  

i d en t i f i q u e  l a  j e ra rq u í a  d e  l a s  o p er a c io n es  su ma ,  r e s t a  y m u l t i p l i cac ió n  en  

ex p r es i o n es  n u mé r i c as  p r op u es t a s  ( - 4x 3 ( -8 ) ;  -4 +3x 4 ) ;  i n t e r p re t e  

e n un c i a do s  s en c i l l o s  q u e  l e  p e r mi t an  s egu i r  i n s t ru c c i on es  e n  l a  gu í a  d e  

t r ab a jo ;  e  i d en t i f i qu e  l a  i nc ó gn i t a  ( e l e me n to  d e  v a lo r  d es co n o c i do ) en  u na  

i gu a l d ad  (D e  M o ren o  & De  C as t e l l an os ,  19 9 7 ,  p .2 4 9 )  

     2 .3 .2  E r ro r es  má s  f r ec uen tes .  

    D e Mo ren o  & De  C as t e l l an o s ,  19 97 ;  ex po n en  l os  p os i b l es  e r ro r es  q ue  

f r ec u en tan  lo s  e s tu d i an t e s  en  l a  r e so lu c ió n  d e  ecu ac i on es  l i n ea l es  co n  un a  

i n có gn i t a ,  e so s  p o s i b l es  e r r o r e s  so n  lo s  s i gu i en t e s :   

     1 )  Un  nú me ro  q u e  m ul t i p l i c a  a  l a  i n có gn i t a  en  un o  d e  l o s  l ad os  d e  l a  

e cu ac ió n  s e  p a sa  a  r e s t a r  a l  l ad o  op ues to .   E s t o  s e  p o d r í a  a t r i b u i r  a  q u e  no  

d i fe r en c i an  e l  i n v er so  ad i t i v o  de l  i nv e r so  mu l t i p l i ca t i v o :  
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                                              3� + 1 = 0		
� = −1 − 3 

 

     2 )  C a mb ia n  e l  s i gn o  en  u n  mie mb r o  d e  l a  ecu ac ió n  s i n  h a ce r  l a  mi s ma  

m o d i f i cac ió n  en  e l  o t ro .   E l  e s tu d i an t e  p o s ib l e men te  p i ens a  q u e  c u an do  se  

r e a l i za  un a  t r a sp o s i c i ón  a d i t i v a  o  m u l t i p l i c ac ió n  t i en e  q ue ,  o  b i en ,  

c am b i a r  e l  s i gn o  en  o t r a  p ar t e  d e  l a  e cu ac ió n  ( ca so  a ) ,  o  b i en ,  c am bi a r  e l  

s i gn o  en  e l  e l e m ento  qu e  t ra ns po n e  ( c as o  b . )  

                 
.		 − 3� + 4 = 2																																			�. −3� = −1 
                       3� = 2 − 4																																									y = −1/3 
 
 
     3 )  N o  r ea l i zan  l a  t r an sp os i c ió n  d e  t é rmi no s  ( su mad os  o  f ac t o re s )  en  e l  

o rd en  c or re c t o .   Pa ra  e l  e s tu d i an t e  po s i b l e me nt e  n o  t i en e  i m po r t a nc i a  e l  

o rd en  e n  q u e  s e  h ace n  l as  t r a ns po s i c io n es :  p i e ns a  qu e  en  cu a l qu ie r  o rd en ,  

e l  r e su l t ad o  s er á  e l  mi s mo .    

                           
.				 ��� + 2 = 3																												�. ����
� = 6 

																																																					5� + 2 = 9																																 4m2 = 6 + 3 

 

     4 )  A l  r es o l v e r  u n a  e cu ac ió n  r ea l i za n  só lo  l as  op e r ac i on e s  e n  un  

m i em b r o  d e  l a  i gu a l d ad  s i n  h ac er  l a s  d eb id as  mo d i f i ca c ion es  en  e l  o t r o .  

 

							
.				2� + 3 = 5																																											�.		4� = 7 − 3 

																																2� + 3 − 3 = 5																																							 4�4 = 7 − 3																		 
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     5 )  Pa ra  r e so lv er  l a  e cu ac i ón  co mie n za n  p or  d esa r ro l l a r  l a  ex p r es i ón ,  

a p l i can d o  l a  p ro p i ed ad  d i s t r i b u t iv a ,  p er o  l o  h acen  d e f i c i en t e m en t e .  

                  
.		2!� + 4" = 6																																																															�.		5!� + 2" = 15 
                  � + 8 = 6																																																																					5� + 2 = 15 
 

      6 )  A l  rea l i za r  l a s  o pe r a c i on es  d e  su ma  o  r e s t a  i m pl i cad a s  en  a l gu n o  de  

l o s  mi em b ro s  d e  l a  e cu a c i ó n ,  p r es en t an  de f i c i en c i a s .  


.			2!−3� + 1" = 4																														�.			5� = −2 + 3																																$.										� = 5
10 

												6� + 2 = 4																																																5� = −5																																																� = 2 
 

 

     2 .4  A nál i s i s  de  t a rea  

     E l  a n á l i s i s  d e  t a re as  a b ar c a  u n  c o n j u n t o  d e  t é cn i ca s  qu e  en  l í n e as  

gen e r a l e s  t r a t an  de  d es gl o sa r  l o s  a sp ec t os  d e  u n  p ro b l e ma  en  co m po n en t e s  

q u e  p e rm i t an  un a  ma yo r  e s p ec i f i c ac ió n .    Pos t e r io r m en t e ,  s e  p ro c ede  a  

c o m bi n a r lo s  en  m o d el os  de  e j ecu c ió n ,  a su m i en d o  un a  c o r r es po n d e nc i a  

e n t r e  l a s  d em an d as  i n f o r m ac io n a l es  d e  l a  t a r e a  y l o s  p ro ce so s  l l ev ad o s  a  

c ab o  p or  e l  su j e to  p a r a  r es o lv e r l a .   Co n  s u  e mp leo ,  s e  co n s i gu e  a d em ás  un  

m a yo r  r e f i n ami en to  m e to do l ó gi co  r es p e c to  a  l a s  t a r e as  u t i l i z ad as  ya  q u e  

e s t á s  s on  so me t id as  a  u n  an á l i s i s  p orm en o r i za do  q u e  p er m i t e  un a  m a yo r  

d epu r ac ió n  en  l o s  p r o c ed imi en t os  ex p er i m en t a l e s  (R od r i go ,  1 98 2 ,  p .1 63 ) .  

     E n  e l  mo d e lo  o r i g i n a l ,  p ro po n e  cu a t r o  n i v e l e s  d i f e re nc i ad o s  d e  

a n á l i s i s :  o b j e t iv o ,  s ub j e t i vo ,  u l t r a su b j e t i v o   y m e t a su b je t i v o .  
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        Es t a  i n v es t i gac i ón  c on t a r á  co n  l o s  d o s  p r i me ro s  n iv e l e s ,  e l  o b j e t i vo  

y  e l  su b j e t i v o .   E l  n iv e l  o b j e t i v o  s e  p o d r á  o b s e rva r  e n  l a  so l u c ión  

r e a l i zad a  p aso  a  pa so  d e  l a s  t a re as  p o r  e l  m a es t ro ,  s i en d o  co ns c i e n t e  de  

l a s  po s ib l es  so lu c io n es  y e r r o r e s  qu e  p u e d e  co m e te r  l a  e s t ud i a n t e  con  

N F1 ;  E l  n i v e l  s ub j e t i v o  es t a r á  p r e sen t e  en  l a  a so c i ac ió n  de  l as  t a r e as  

r e a l i zad a s  c on  l as  su b t e or í as ,  a l  i gu a l  qu e  d e  e s t a s  c on  e l  t e s t  de  

h ab i l i d ad es  t r i á rq u i c as  d e  S t e rn b e rg  q u e  s e  ap l i c a r á  a  l a  e s tu d i an t e ,  que  

p e r mi t i r á  d e t e rmi na r  e l  n iv e l  d e  r az ona mi e n t o  q u e  p os ee .  

     2 .4 .1  A ná l i s i s  o b j e t i vo  

     E l  an á l i s i s  ob j e t i vo  co n s i s t e  en  d e sc r ib i r  l a  t a r ea  y  e s p e c i f i ca r  l as  

c a r ac t e r í s t i ca s  e s t ru c tu r a l e s  y  su s t an t iv a s  d e  l a  m i sm a ,  co n  e l  p ro p ó s i t o  de  

o b j e t i v a r l a  y  en t e nd e r  su  co mp le j i dad .  

     Pa r a  ad e l a n t a r  e l  an á l i s i s  ob j e t i vo ,  e l  p r i m er  p a só  q ue  e l  m ae s t ro  d e be  

a su mi r  e s  l a  d es c r ip c ió n  m ás  co m pl e t a  p o s ib l e  d e  t a r ea :  l a s  i ns t r u c c io n es ,  

s u  fo r m at o ,  l o s  ma t e r i a l e s  y  m e d i o s  q u e  u t i l i z a .   Po r  e j em p l o ,  en  e l  ca so ,  

e l  m aes t r o  d eb e  esp e c i f i ca r  l a s  i ns t ru cc io ne s  qu e  d a  a  su s  a lu m no s ,  as í  

s ea ,  “ r e su e lv a n  e s t e  p r ob l e ma ”  o  i n s t r u cc io ne s  m ás  co mp l e j as ,  co mo:  

“ r ec u e r d e n  q u e  a ye r  t r a b a j a mo s  f r a cc i o n es  eq u i v a l en t es ,  ho y v a mo s  a  

r e so lv e r  a l gu n o s  e j e r c i c i os  r e l a t i v os  a  e s t e  t e m a” .   I gu a l m en te ,  d e be  

d es c r ib i r  l a s  m o d al id ad es  d e  p re se n t a c i ón  qu e  u t i l i z a ,  p o r  e j e mp l o ,  s i  

u t i l i z a  u n  t ex t o  es cr i t o  y  co mo  l o  p r e sen t a :  En  u n  t ab l e ro ,  e n  u n  t ex t o  o  en  

u n a  ho j a  fo to c op i ad a .   Po r  s up u es t o ,  s e  n ec es i t a  d esc r ib i r  e l  c on j u n to  de  



4 0  
 

 

e l em en to s  q u e  l a  co n f i gu r an ,  l a  co m po s i c i ón  d e  l o s  mi smo s  y s i  f a c i l i t a  a  

l o s  a lu mn os  o b j e t os  co n c re to s  p ar a  t ra b a j a r  co n  e l l o s .   

     U n a  b u e na  es t r a t e gi a  p a ra  d e sc r ib i r  l a  t a r e a  es  t r a t a r  d e  co n t á r s e l a  a  

o t ro  m ae s t ro ,  p a ra  q u e  é l  o  e l l a  pu ed a n  u t i l i z a r l a  d e  l a  m i sm a  ma n e ra .   

O t r a  es t r a t e gi a  q u e  p u ed e  s e rv i r  e s  t r a t a r  d e  con t e s t a r ,  d e  l a  m an e r a  m ás  

c o m pl e t a  po s ib l e ,  l a s  s i gu i en t e s  p r egu n t a s :     

     1 )  ¿ En  q u é  c on s i s t e  l a  t a r ea?  

     2 )  ¿C ó m o l a  p r es en t o ?  

     3 )  ¿ Qu é  i n s t r u cc i o n es  u t i l i zo?  

     4 )  ¿ Qu é  p r egu n t a s  fo r m ul o?  

     5 )  ¿ Qu é  m a te r i a l  u t i l i z o?  

     E l  an á l i s i s  ob j e t i v o  d e  l a  t a r ea  p e r m i t e  a l  ma es t ro  en t en d e r  l a  

c o m pl e j i d ad  d e  l a s  t a re as  q u e  p ro p on e  a  l o s  a l u mn os  y su  a d ec u a c ió n  a l  

c o n t e n id o  q u e  t r aba j a .   Pa ra  a su m i r  e s t e  n i v e l  d e  an á l i s i s ,  e l  m ae s t ro  d eb e  

u t i l i za r  u n a  t eo r í a  q u e  e f ec t i v a me nt e  p e r mi t a  d es cu b r i r  l a  e s t ru c t u ra  d e  l a  

t a r e a .   E s  en  e s t e  p a so ,  l a s  n u ev a s  t eo r í a s  so b re  edu ca c i ón  m a t e má t i ca  y  

p s i c o lo g í a  d e  l a  e d u c ac ió n  m at e má t i ca  en t r an  a  d ese mp e ñ a r  u n  p ap e l  

f u n d a me nt a l  (O r o zc o  Ho r m az a ,  2 0 0 4 ,  p . 2 ) .  

     2 .4 .2   A ná l i s i s  sub je t iv o      

         Co m o  su  n o m b r e  lo  i n d i ca ,  e l  an á l i s i s  su b j e t i v o  p e r mi t e  l a  

d es c r ip c i ón  d e  l a  t a r e a  d es d e  l a  p er s p ec t i v a  d e  l as  ex i ge n c i a s  qu e  su  

s o l u c ió n  c r ea  a  qu i en  l a  r e su e l v e .   E n  e l  an á l i s i s  su b j e t i vo  s e  p u ed en  
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d i s t i n gu i r  d os  m ome n to s :  l a  i d en t i f i c ac ió n  y d es c r ip c ió n  d e l  p ro ceso  de  

s o l u c ió n  i d ea l  y  e l  a n á l i s i s  d e  l os  p ro c eso s  q u e  e fe c t i v am en te  po s ib i l i t an  

l a s  s o l u c io n es  v a r i a d as  y d i f e re n c i ad as  q u e  l os  a lu m n os  d a n  a  l a  t a r ea .   E l  

a n á l i s i s  su b j e t i v o  p e r m i t e  a l  ma es t ro  r ec o n o ce r  l a s  d e ma n d as  q u e  l a  t a rea  

gen e r a  a  cu a l q u i e r a  q u e  l a  r e su e lv a  y  e l  d e s f a s e  ex i s t en t e  en t r e  l os  

p ro ced i m ien to s  de  l o s  a lu m no s  y  l o s  p ro ced i m i en to s  ex p e r t os  y  

a l go r í t mic os ,  p r op io s  d e  l a  ma t em á t i ca .   

     E s  n e cesa r io  s eñ a l a r ,  q u e  e l  an á l i s i s  i nc lu ye  l a s  so lu c i o n e s  co r rec t a s  e  

i n co r r ec t as  d e  l o s  a l u mn os  y  q u e  a  p es a r  d e  l a s  v a r i a c i on es  q u e  e s t as  

p u ed en  p r es en t a r ,  r a r a s  v e ce s  s e  en c u en t ra  en  u n  g r u p o ,  má s  d e  c in co  t ip os  

d e  r e s pu es t a s ;  d e  o t ra  m a n er a ,  l a  u t i l i z ac ió n  de l  a n á l i s i s  d e  ta r eas  en  l a  

e n s eñ anz a  n o  r e su l t a r í a  v i ab l e .  

     Pa r a  e fec tu a r  e s t e  n i v e l  d e  a n á l i s i s ,  i n i c i a l m en te  s e  u t i l i z a  l a  

i n t ro sp ecc i ón ,  u n  mé t od o  q u e  ge n e ra l me nt e  e l  m aes t r o  e mp l ea  d e  ma n e ra  

i n tu i t i v a ,  p e ro  qu e  e l  a n á l i s i s  d e  t a r ea s  ex i ge  ma n e j a r  de  m an e r a  r i gu ro sa  

y  ex p l i c i t a .   P a r a  h ac e r  i n t ro sp e cc i ón  s e  p u ed e  p re gu n ta r :  

     1 )  ¿ Qu é  t i p o  d e  p aso s  d ebo  d a r  p a ra  r e so lv er  e s t a  t a r ea ?  

     2 )  ¿Q u é  h a r í a  u n  s u j e t o  cu a l q u i e r a  p a ra  r eso lv e r  co r r e c t a  y  

e f i c i en t em en t e  l a  t a r ea?   
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9  Capítulo  3:  Metodología  General  de la  Intervención 

 

     3 .1  M e to do lo g ía  o  Pr o pu es ta  de   i n te rv enc ió n  

     E n  l a s  i ns t i t u c io n es  e d uc a t iv as  e s  co mú n  v e r  l a s  mú l t i p l es  v a r i ab l es  

q u e  s e  p r es en t an  cu an d o  s e  h ac e  u n a  i nv e s t i gac i ó n ,  e s t a s  s i e mp r e  t i e n en  

d iv e r s a s  d i r ec c io n es  q u e  s e  s i t ú an  en t r e  e l  a p r en d iza j e ,  l a  e ns eñ an z a ,  l os  

e s tu d i an t e s ,  l os  d o ce n t e s ,  en t r e  o t ro s ;  p o r  e l l o  es  u su a l  v e r  c o m o  es t e  

c am p o  s e  h a  c on v e r t i do  en  un  con tex to  co n t in u o  p a ra  i n d a ga r  p o r  sus  

m i sm as  c a r ac t e r í s t i c a s  q u e  l o  h ac en  in t e r es a n t e .   

     Cu a nd o  se  h ab l a  d e  u n  ca mp o  d e  m ú l t i p l e s  v a r i ab l e s  d o nd e  p a r t i c ip an  

v a r i ab l es  p a r t i cu l a r i dad es  o  ex t e rn as  a  l a  ma n ip u l ac ió n ,  co mo  e s  e l  ca so  

d e  l a  Ne u ro f i b ro ma t o s i s  t i p o  1  q u e  p o se e  l a  es tu d i an t e  an a l i zad a ,  es  

i m p or t an t e  co n o ce r  l a s  d i v e r s as  me to d o lo gí a s  ex i s t en t e s  p a ra  s i t u ar  l a  

i n v es t i ga c i ó n  y a p ro p i a r s e  d e  e l l a .  

     E s  p o r  es to ,  q ue  l a  p r es en t e  i n ve s t i gac i ón  s e  s i t u ac ió n  en  u n  en fo que  

e mp í r i co  –  an a l í t i co ,  q ue  s e  v e  p e r me ad o  po r  u n  d i s e ño  d e  i n v es t i ga c i ón   

c u a l i t a t i v o ,  h a c i en d o  un a  p r ec i s ió n  en  e l  p a r ad i gma  s i t u án do lo  

e sp ec í f i c am en t e  e n  u n  es tu d io  d e  c as o  d e  t i p o  ex p lo r a t o r io .   

     E l  en f oq u e  emp í r i co -an a l í t i c o ,  t am b i én  co n oc id o  co mo  p o s i t i v i s t a  o  

p ra gm á t i c o ,  (…)  co ns t ru ye  gen e r a l i za c i o n es  a  p a r t i r  d e  d a to s  co n c r e t os  a  

t r av és  d e  l os  s e n t i do s   y  a  l a  p e r c ep c ió n  s e n so r i a l .   En  l a  r e la c i ó n  su j e to  y  
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o b j e t o  d e l  co n o c i mi e n to ,  é s t e  p er t en ec e  a l  mu nd o  o b j e t i v o  i nd epe nd i en t e .  

( P i r e l a ,  C am ac ho ,  &  Sá n ch ez ,  20 0 4 ,  p . 1 2) .  

      La  i n v es t i gac ió n  cu a l i t a t i v a  s e  b as a  en  un  r ep l an t ea mie n to  d e  l a  

r e l a c i ó n  su j e t o  – ob je to .   La  i n t e gr ac i ón  d i a l éc t i ca  s u j e t o  –  o b j e t o  es  e l  

p r in c i p i o  a r t i cu lad o r  d e  t o d o  e l  an d ami a j e  ep i s t em o ló g i co  d e  l a  

i n v es t i ga c i ó n  cu a l i t a t i v a .   

     E s  i mp o r t an t e  t o m ar  e n  co n s ide r a c ió n  qu e  h a y cu a t r o  c on d i c i on es  

b ás i ca s  q u e  se  deb en  to m a r  e n  cu e n t a  a  l a  h or a  d e  r e co ge r  d a t os  

c u a l i t a t i v os  ( Gu r d i án  -  Fe r n á n d e z ,  2 00 7 ) (p .5 4) :  

     1 )  La  i nv e s t i ga d o r a  o  e l  i nv e s t i ga d o r  s e  d eb en  a ce rca r  l o  má s  p os i b l e  a  

l a s  p e r so n as ,  a  l a  s i t u a c ió n  o  f en ó m en o  q u e  s e  e s t á  e s tu d i a nd o  p a ra  as í  

c o m p r en d e r ,  ex p l i ca r  e  i n t e rp r e t a r  co n  p ro f un d i da d  y  d e t a l l e  l o  qu e  e s t á  

s u c ed i e nd o  y  q u é  s i gn i f i ca  l o  qu e  su c ed e  p a r a  ca d a  un a  y  c ad a  u no  d e  

e l l os .  Id ea lm en te ,  i n v es t i ga rá n  c o n j un t am en t e :  i n v es t i gad o r a /  i nv es t i gad or  

c o n  l a s  y l o s  su j e to s  ac tu an t es  ( m al  d e no m in a do s  i n f o rma n t e s )  e l  “o b j e to  

d e  e s t u d io ”  s e l ec c io n ad o .  

     2 )  La  i n v es t i ga d o r a  o  e l  i nv es t i gad o r  d eb en  c ap tu ra r  “ f o t o gra f i a r  f i e l ,  

c e l os a  y d e t a l l ad am en t e”  t o d o  lo  qu e  e s t á  o cu r r i en do  y  l o  qu e  l as  p e rso n as  

d i cen ,  l o s  h e ch os  p e r c ib i do s ,  l o s  s en t i mi e n to s ,  l a s  c r een c i a s  u  op i n i on es ,  

e n t r e  o t ro s .  

     3 )  Lo s  d a t os  –  e n  u n  p r i nc ip i o -  son  e mi n en t e men te  de s c r i p t i vo s .  
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     4 )  Lo s  d a to s  son  r e fe r enc i as  d i r ec t a s  d e  l a s  pe r so n as ,  d e  l a  d in ámi ca ,  

d e  l a  s i t u a c i ó n ,  d e  l a  i n t e r acc i ón  y d e l  con t ex to .   

      A co rd e  a  lo  an t e r io r ,  y  t en i e nd o  en  cu en t a  l a  p re t en s ió n  d e  l a  

i n v es t i ga c i ó n ,  l o s  p a so s  m en c io na do s  so n  d e  v i t a l  i m p o r t an c i a  p a ra  

d e t e r m in a r  d e  f o rm a  e f i ca z  l o s  n i v e l e s  d e  r az on am ien to  qu e  p o se e  l a  

e s tu d i an t e  a  p a r t i r  d e l  an á l i s i s  d e  t a re a  q u e  r ea l i za r á  en t o r no  a  l as  

e cu ac io n e s  l i n e a l e s  d e  p r i m er  gr a d o .  

 

     3 .2   E st ud io  de  cas o  

     3 .2 .1   E s t ud i o  de  ca so  ex p l o ra to r i o  

     El  e s t ud io  d e  c a s o  e s  un  m é to d o  d e  i n v es t i ga c i ón  cu a l i t a t i v a  y  

e mp í r i c a  o r i en t a d a  a  l a  c o m p r en s ió n  e n  p r o fu nd i d ad  de l  ob j e to ,  h echo ,  

p ro ceso  o  ac on te c im i en t o  en  s u  c on t ex to  na tu r a l  (Ro v i r a ,  Co d in a ,  Ma rc os ,  

&  Pa l m a ,  2 0 0 4 ,  p . 11 ) .   Se  c on s ide r a ,  p a r t i e nd o  d e  l a s  p r e t ens i on es  

p ro p u es t a s  d en t r o  d e  l a  i n v es t i ga c i ó n ,  qu e  e l  e s t u d i o  d e  ca so  e s  d e  t i p o  es  

ex p l o ra to r i o .    

     Par a  ( Yi n ,  1 994 )  c i t ado  p or  (Ro v i r a ,  C od in a ,  Ma r cos ,  & Pa l ma ,  2 00 4 ,  

p .  1 4 ) ,  e l  e s tu d io  d e  ca so  ex p lo ra t o r io ,  es  aq ue l  q u e  s e  p r od u ce  en  á r e as  

d e l  co n o c i mi en t o  co n  p o co s  c on o ci m ien to s  c i en t i f i cos ,  en  l os  cu a l e s  n o  se  

d i spo n e  d e  un a  t eo r í a  co n so l i dad a  d o n d e  a po ya r  e l  d i s e ño  de  

i n v es t i ga c i ó n .   
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     3 .2 .2  D ef i n i c ión  de l  ca so .  

     El  e s t ud i o  de  ca s o  ex p l o r a to r i o ,  bu s ca  es t ud i a r  t e mas  p oco  i nd a ga d o s ,  

q u e  n o  p os e en  u n a  t e o r í a  e l ab or a d a  y  e s t ab l e c i d a  d esd e  l o s  co n o c i mi en tos  

c i en t í f i c os .    

     S i gu i en d o  e s t o ,  s e  h a ce  i n t e r e san t e  u t i l i z a r  es t e  t i po  d e  ca so ,  ya  q u e  

r e a l i zan do  un a  de sc r ip c ió n  y u n  an á l i s i s  p e r t in en t e  d e  l os  i n s t ru m en t os ,  se  

p o dr á  l l ega r  a  n u ev os  su pu es to s  y a s í ,  s e  po d rá  e s t ab l e ce r  l a   r e l a c ión  

d i re c t a  en t r e  l a  t eo r í a  d e  S t e rn b e r g  so b r e  l o s  r a zo n ami e n t os  an a l í t i co ,  

p rá c t i co  y c r ea t i v o ,  l a s  t a r e as  y e l  t e s t  d e  h a b i l i d ad e s  t r i á r q u i cas  d e l  au to r  

a n t es  m en ci on ado  y  l o gra r  l a  ex p lo ra c ió n  r e f e r en t e  a l  t ema .   

 

     3 .2 .3   Co nt e xt o .  

     Par a  e l  e s tu d i o  d e  ca so ,  s e  t en d rá  l a  p a r t i c ip ac i ón  d e  u n a  es tu d i an t e  

c o n  Neu r o f ib r o m ato s i s  t i p o  1  d e l  g r a d o  no v en o  d e l  Co l eg i o  T e r es i ano  

N u e s t r a  Señ o r a  de  l a  C an d e l a r i a ,  u b i ca d o  e n  e l  m u n i c i p io  d e  M ed e l l í n .   E l  

c o l eg i o  s e  s i t ú a  es p e c í f i ca me nt e  e n  e l  b a r r i o  Sa n t a  Lu c i a ,  un  s ec to r  de  

e s t r a to  so c i a l  3  y  4 .  La  i n s t i t u c i ón  c o ns t a  de  l os  n i v e l e s  r e gu l a r e s :  b ás i ca  

p r i m ar i a ,  b á s i ca  s ec u nd a r i a  y  me d i a .     
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     La  e s tu d i an t e  t i en e  17  a ño s  y f u e  e l egi d a  co n  e l  p r op ós i t o  d e  ge n e ra r  

i n c lu s i ón  en  e l  au l a  r e gu l a r  de  p e r so n as  co n  a l gu n a  d i s c ap ac id ad  

c o gn i t i v a .  

     D en t ro  de  l a s  c l a s i f i ca c io n es  e s t a b l ec id a s ,  e l  e s tu d i o  r ea l i z ad o ,   se  

e n c u en t ra  en  l o s  ca s os  s i mp les ,  d o n d e  e l  e s tu d i o  se  d es a r ro l l a  so b r e  un  

o b j e t o ,  p r o c eso  o  aco n t ec i mi en to .    

     T en i en do  c o mo r e f e r en t e  l o  a n t e r i o r ,  e s  d e  v i t a l  i mp o r t an c i a ,  cen t r a r  

m a yo r  a t e n c ió n  a  l a  e s t ud i an t e  e l egi d a ,  a  sus  p r o ceso s  a cad ém i co s  y  

c o m p or t a men t a l e s .  

 

     3 .2 .3   C r i t e r io s  de  l a  e l e cc i ó n  de l  ca so  

     La  e l e cc ió n  d e  l a  p a r t i c ip an t e  s e  h i z o  s e gú n  l as  i n t e nc i o n a l id ade s  d e  l a  

i n v es t i ga d o r a ,  s i gu i e n t e  l o s  s i gu i en t es  c r i t e r i o s :  Pa r t i c ip ac ió n  en  c l a se ,  

D es a r ro l l o  d e  e j e rc i c i os  d esd e  d i f e ren t e s  me to do l o gí a s ,  i n c lu s ió n  en  e l  

a u l a ,  t r ab a jo  i n d iv id u a l  y  v i s ió n  c o mp o r t a me nt a l .  

     S i gu i en d o  lo s  c r i t e r i os  an t es  m en c io n ad os ,  s e  h i zo  l a  e l ecc i ón  d e  l a  

e s tu d i an t e  co n  Ne ur o f i b ro m a to s i s  t ip o  1 ,  y s e  p i d i ó  l a  au to r i za c i ó n  a  l os  

p ad r es  de  f a m i l i a  p o r  s e r  me no r  de  ed a d ,  co n f or m e  a  l o  q u e  ex p i d e  l a  l e y  

( A n ex o  1 ) .  

     Pa r a  e l  d es a r ro l l o  d e  e s t a  i n ves t i ga c i ón  s e  r eq u i er e  u n  t i em po  

a p r ox im ad o  d e  18  m es es ,  r ep a r t i d os  en  3  s e mes t r e s ,  en  l o s  cu a l es  se  l l evó  
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a  c ab o  e l  d es ar r o l l o  d e l  p ro b l em a ,  l a  p l a n i f i cac i ón ,  l a  m e t od o l o g í a  y  e l  

a n á l i s i s  d e  l os  d a to s  o b t en id os  s i gu i en do  un  p l an  o rd en ad o  p a ra  c u mp l i r  

c o n  e l  p r op ós i t o  i n i c i a l .       

       

     3 .3   I ns t r ume n t o s  y  mé t o do  pa ra  l a  r eco l ecc ió n  de  da t os  

     Pa r a  l a  r eco l e cc ió n  de  d a t o s  s e  de b e  t e n e r  co h e ren c i a  en  l a  bú sq u ed a ,  

p l an i f i ca c ió n ,  e l a bo r ac i ón  y  a p l i ca c ió n  d e  l o s  i ns t r u men to s  en  e l  au l a  de  

c l as e ,  p a r a  e s t o  s e  h a  e s t i pu l a do  a p rox im a d am en t e  6  me s es  r ep a r t i d o s  en  

m o m en to s  t r e s  m o m en to s  e sp ec í f i c am en t e :  e l  p r im er  mo me n to  l a  

o bs e r v ac ió n  n o  p ar t i c ip an t e ,  e l  s egu n d o  mo m ent o  e l  t e s t  d e  h ab i l i d ad es  

t r i á r qu i ca s  d e  S t e rn b e r g  y  en  u n  ú l t imo  m o m en to ,  e l  d e sa r ro l l o  d e  t a re as  

s ob re  ec u a c io n es  l i n ea l e s  d e  p r i me r  gr ad o .   

 

     3 .3 .1  O bs er va c i ó n  no  pa r t i c i pa n te   

          Po r  r az ón  d e  i n ve s t i gad o r ,  l a  o b se rv ac ió n  e s  ex t e r n a  o  n o  

p a r t i c ip a n t e  cu an d o  aq u é l  n o  p er t en ec e  a l  gr u p o  ob j e to  d e  e s tu d io  (… )  No  

e s t á  su j e t a  fo r zo sa m en t e  a  l a  ex i s t e n c i a  d e  u n  p l an  d e  o bs e rv a c i ón  

s i s t e má t i co ;  s i n  em b a r go ,  f a c i l i t a  l a  e s t a nd a r i za c i ón  d e  l as  s i t u a c i on es  

s o c i a l e s  ob se rv ad as ,  p e r mi t i en d o  u na  o rd en ac ió n  d e  l a  t o t a l i d ad  d e l  

f e n ó m en o  y  e l  r e g i s t ro  d e  lo s  r es u l t a d os ,  p o rq u e  e l  o bs e r v ad o r  n o  s e  ve  

o b l i ga d o  a  p a r t i c ip a r  a c t i v a m en t e  en  l o s  p ro c es os  de l  c am p o  o bs e rv ado  
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s egú n  ( Pe ñ a ran d a  G o n z a l e z ,  1 9 97 ,  p .3 )  c i t an do  a  ( Ma yn tz ,  Hol m y  H ü b n e r ,  

1 9 75 ,  p . 12 8) .  

     D e  ac u e rd o  a  l o  a n t e r io r ,  es  f un d am en t a l  e n  u n a  p r i me r a  i n s t an c i a  

r e a l i za r  u na  o b s er va c i ón  co m o  l a  d e s cr i t a ,  p a ra  ap ro p i a r s e  d e l  e sp ac i o  en  

q u e  s e  d es en v ue lve  l a  e s tu d i an t e ,  y  d e  es t a  ma n er a  p er mi t i r  u n  r e gi s t ro  

a p r op i a do  d e  l a s  ac t i v i d ad es  q u e  r ea l i z a  y l a s  t a r ea s  q u e  p od r í a  r e a l i za r  

s egú n  su  n iv e l ,  s u  d es emp e ño  y  co m p o r t a mi en to  en  e l  au l a .   

 

     3 .3 .2   T e s t  de  ha b i l i da des  de  l a  in t e l i g enc i a  t r i ár qu i c a  ( A nex o  2 )  

     El  ST A T  (S t e rnb e r g  T r i a r ch i c  Ab i l i t i es  T e s t ) ,  t r ad u c i d o  co m o  T e s t  de  

H ab i l i d ad es  T r i á rq u i cas  d e  S t e rn b e r g ,  s u r ge  co mo  u n a  n u ev a  p ru e b a  d e  

e v a lu ac i ón  de  l a  ca p a c i d ad  i n t e l e c tu a l  y m ás  c o n c r e t am e n t e ,  m id e  l os  

p ro ceso s  y f u n c i on es  d e  l a s  t r es  su b t e or í as  qu e  com p o n en  l a  t eo r í a  

t r i á r qu i ca  d e  l a  i n t e l i ge n c i a ,  ( su b t eo r í a  co mp o n e n ci a l ,  ex p e r i en c i a l  y  

c o n t ex tu a l ) .   E l  con t ex to  y  l a  e x p e r i en c i a  d e l  i nd iv id u o  s on  e s enc i a l e s  p or  

e l  h ech o  d e  q u e  n ingú n  t e s t  e s t á  l i b r e  d e  i n f lu e n c i a  cu l t u r a l .  

     La s  p r e gu n t as  d e l  t e s t  s e  han  o r gan i za d o  d e n t ro  d e l  s i s t em a  de  

e v a lu ac i ón  d e  m an e r a  qu e  mid an  l a s  d i s t i n ta s  f ac e t a s  de  l a  i n t e l i ge n c i a ,  

d e sd e  l o s  m ec an i s m o s  m et a co mp one n c ia l es  h as t a  l a s  f u n c i on es  d e  l a  

i n t e l i ge n c i a  p r ác t i ca ,  y  l a  fo r ma  e n  l a  q u e  s e  e mpl e an  d i ch os  m ec an i smos  

p a r a  i n t e r ac t u a r  c on  e l  med io .   
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     E s  u n  t e s t  d e  r e s pu es t a s  d e  e l e cc i ón  mú l t i p l e  q u e  s e  a d mi n i s t r a  en  

g ru p o  y  c u b r e  n u ev e  n i v e l e s  d e  ed ad ,  d e sd e  l os  cu a t r o  añ os  h as t a  l a  e dad  

a d u l t a  o  <<  co l l e ge  >> .   E l  p r o c es o  d e  e v a l u ac i ón  d e  es t a  p r u eb a ,  qu i z ás  

s ea  l o  más  c o mp le jo  ya  q u e  l a s  p u n t u ac io n es  s e  ob t i en en  d e  f o r ma  

s ep a rad a  p a ra  m ed i r  l a s  t r es  d i me n s io n es  d e  l a  i n t e l i gen c i a  ( i n d iv id u a l ,  

ex p e r i en c i a l  y p r á c t i c a )  en  l a s  t r e s  m o d a l i d ad es  d e  l e n gu a j e  qu e  se  

u t i l i z an  p a r a  p r o c es a r  i n f o r m ac ió n  ( v e r b a l ,  n u m ér i ca  y f i gu ra t i v a) .  

    La s  9  e s c a l a s ,  c o n t i e n en  10  p re gu n t a s  o  í t em s  m ás  d o s  e j e mp los  

r e su e l t os ,  qu e  l a  p e r so n a  e n c ar ga d a  d e  l a  ap l i c ac i ón  d eb e rá  ex p l i c ar  

d e t a l l a da me nt e .   Ad em ás  d e  e s t a s  9  e s c a l a s ,  l a  p ru eb a  d e  ST A T  co n t i e ne  

u n a  ú l t i m a  q u e  es  l a  es c a l a  1 0 ;  e s  l a  ú n i c a  ex ce p c ió n  po r  t r a t a r s e  d e  u na   

<<  p r u eb a  d e  a u t om a t i z ac ió n  >>  y  c o n t i e n e  a  d i f e r en c i a  d e  l a s  o t r as  9  

e s c a l a s ,  18 0  í t em s  ( G a l in d o  Gá l v e z ,  Mo r e n o  Ma r t í n ez ,  &  P r i e to  Sán ch ez ,  

2 0 07 ,  p . 39 ) .  

     La  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a s  es ca l a s  en  la s  t r e s  c a t e go r í a s ,  q u ed a r í a  r e su m id a  

e n  l a  t ab l a  1 :   

P r i me ra  c a te go r ía  o  e va l ua ci ó n  de  l a  i n t e l i g e ncia  i nd iv i du al .  

1. Escala 1 ------------------------------Modalidad verbal 
2. Escala 2 ------------------------------Modalidad numérica. 
3. Escala 3 ------------------------------Modalidad figurativa  

Se g un da  ca t eg o r í a  o  ev a l ua ci ó n  d e  l a  i n t e l i g en cia  ex pe r i e nc i a l .  

1. Escala 7 ------------------------------Modalidad verbal 
2. Escala 8 ------------------------------Modalidad numérica. 
3. Escala 9 ------------------------------Modalidad figurativa 
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T e rc era  ca teg o r ía  o  ev a l ua c ió n  de  l a  i n t e l i g enc i a  pr á c t i c a .  

1. Escala 4 ------------------------------Modalidad verbal 
2. Escala 5 ------------------------------Modalidad numérica. 
3. Escala 6 ------------------------------Modalidad figurativa 

 

E va l ua c i ó n  de  l os  pro ce so s  de  a ut o ma t i za c i ó n .  

1. Escala 10 

 

 

T a b l a  3 .  D i s t r i b u c i ó n  d e  l a s  e s c a l a s  d e l  S T A T  e n  c a t e g o r í a s  

T o m a d o  d e  A d a p t a c i ó n  d e l  S T A T   

 

     E l  t e s t  d e  hab i l i d ad es  t r i á rq u i c as  s e r á  mu y i m p o r t an t e  e n  l a  

i n v es t i ga c i ó n ,  ya  q u e  s e rv i r á  d e  co n t r o l  p a r a  e l  an á l i s i s  d e  t a re a  q u e  se  

a p l i ca rá  p o s t e r io r me n t e .   

     Cu a nd o  s e  h ab l a  d e  c o n t r o l ,  s e  e s t á  d a nd o  u n a  p r i mer a  d e t e rm in a c ión  

p a r a  v a l i d ar  e l  p un to  f u e r t e  q u e  e s  e l  an á l i s i s  d e  t a r ea .   N o  se  e s co g ió  

d i re c t a men te  e l  t e s t  p a r a  d e t e r mi n a r  ca d a  u n o  d e  l o s  r az o n ami en t o s  o  

s ub t eo r í a s  d e  i n t e l i gen c i a ,  ya  q u e  cada  t es t  p r e s en t a  un a  d e b i l i d ad ,  d eb ido  

a  q u e  s e  d es co no c e  e l  e s t ad o  d e  án i mo  q u e  l a  p e r so n a  t i en e  a l  r ea l i za r lo ,  

e l  n i v e l  d e  a p ro p i ac i ón  y  l a  d i sp o s i c ió n  q u e  p re sen t a .  

     E n  e l  l i b ro  In t e l i ge n c i a  Hu man a ,  I .  La  n a t u r a l e za  d e  l a  i n t e l i gen c i a  y  

s u  med i c ió n ,  ( S t e rn b e rg  R .  J . ,  1 9 8 7 ,  p .1 0 3 ) ,  m u es t r a  l a s  d eb i l i d a d es  o  

l i mi t ac io ne s  q u e  pu ed en  t e n e r  l a s  t a re as  qu e  ap a r ecen  en  l o s  t es t  me n t a l es  

y  r e s a l t a  d os  d e  l a s  m a s  i m po r t a n t es  qu e  s on  l a s  s i gu i en t e s :  
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     1 .  D esd e  un  pun to  de  v i s t a  p r ác t i co ,  ú n i ca m ent e  c i e r to s  t i po s  d e  t a re as  

p u ed en  s e r  i n c l u id o s  d e  f o r m a c on v en ie n t e  en  u ns  t e s t  p s i c o ló g i co .   D e ben  

s e r  t a r eas  su f i c i en t e me n t e  r ed u c i d as  co mo  p a r a  s e r  c o mp l e t a d as  co n  éx i to  

p o r  a l  m en o s  a l gu n o s  ex am in an d os  en  u n  t i em po  r e l a t iv am en t e  b r ev e  y ,  

p o r  l o  gen e r a ,  en  e l l a s  n o  d eb en  in t e r v en i r  ap a r a t os  c o m p l i cad os  p a r a  l a  

p re sen t a c i ón  d e  e s t í m ul os  o  p a ra  qu e  e l  ex ami n an do  e j e cu t e  s u  r e s p ue s t a .  

E s t a  l i mi t ac ió n  pu ed e  h a ce r  q u e  l o s  t e s t  t en ga n  u n a  a p a r i e nc i a  a l go  

a r t i f i c ia l :  p o r  e j em p l o ,  en  l a  v i da  r ea l  n o  es  n o r ma l  q u e  u n a  p e rso n a  se  

v ea  c on f ro n t ad a  a  l a  t a r ea  ( q u e  a  me nu d o  ap a rec e  e n  l o s  t e s t  m e n t a l e s )  de  

i d en t i f i ca r  q u é  p a l a b r a  d e  un  gr u p o  n o  en t r a  en  l a  m i sm a  c l a s i f i ca c ió n  

s em án t i ca  d e  l a s  d em ás .  

     2 .  La s  t a r ea s  de  u n  t es t  m en t a l  so n  s e l e cc io na d as  d e  t a l  f o r m a  q ue  

r e su l t a  r a zo n ab le  su p o n e r  q u e  ( s a l vo  l a s  r esp u es t a s  co r rec t a s  p ro du c to  de  

l a  ca su a l id a d )  l a  e j ec u c i ó n  co n  éx i t o  de  u n a  t a r ea  r eq u i e re  u n o  o  m ás  t ip os  

d e  co mp e ten c i a s  o  p o t en c i a l es  i n t e l ec t u a l es  y q u e  c u a lq u i e r  o t r o  t i po  de  

c o m p et e n c i a  q ue  p u ed a  r e s u l t a r  n e ce s a r i a  n o  r e su l t a  p r i mo r d i a l ,  e n  e l  

s en t i do  d e  q u e  es  po s i b l e  su p on e r  qu e  t od o s  l o s  ex ami n an d o s  p o se en  es t as  

c o m p e te n c i as  no  p r i m or d i a l e s  en  g r ad o  su f i c i en t e .  (P o r  e j e mp lo ,  

n o r ma l me nt e  s e  s up o ne  q u e  t o d os  l o s  e x a mi n an d os  s o m e t id os  a  un  t e s t  de  

<<  p ap e l  y  l á p i z  > >  p u e d en  so s t en e r  u n  l áp i z  y h a ce r  c i e r t as  ma rc as  con  

é l . ) .   E n  su  co mie nzo ,  l a  s e l ec c i ó n  d e  l a s  t a r e as  d e  u n  te s t  m en t a l  e s  un a  

c u e s t i ón  q u e  d ep en d e  d e l  j u i c io  d e  l a  p e rs on a  q u e  e l ab o r a  e l  t e s t ,  p e ro  
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ex i s t en ,  o p e r a c i on es  em pí r i ca s  m ed ia n t e  l a s  c ua l es  l o s  j u i c i os  d e  l a  

p e r so n a  qu e  e l a bo ra  un  t e s t  r e su l t a n  m en o s  c ru c i a l es .  

 

     3 .3 .3   A ná l i s i s  de  t a r ea  (A ne xo  3 )  

     Su  p ro p ó s i t o  e s  p e rm i t i r  a l  d i s eñ ad o r  e s t ab l e ce r  l a  co h e r en c i a  en t r e  l os  

o b j e t i v os  i n s t ru cc io n a l es ,  l o s  co nc ep t o s  i mp l í c i t os  o  su b yac en t e s  a  ca da  

a c t i v i d ad  y  l a s  t a r ea s  p ro pu es t as ;  ana l i za r  l a s  d i f i c u l t a des  y a d e cu a c i ó n  de  

l a s  t a re as  a  l o s  e s tu d i an t e s  y;  e s t ab l ec e r  c r i t e r i os  d e  ev a lu ac i ón  a l  

c o n t r a s t a r  l a s  p r od u cc i on es  e f e c t i v as  d e  l o s  es t ud i an t e s  c on  l a s  d e  un  

e sp ec i a l i s t a .  (V a l en c i a ,  T or o ,  &  Do nne ys ,  2 0 1 0 ) .  

     E l  an á l i s i s  de  t a re a  so b r e  e cu ac i o n es  l i n ea l es  d e  p r i m er  gr ad o ,  

p e r mi t i r á  d e t e rm ina r  j u n to  co n  l a  t e o r í a ,  e l  n iv e l  d e  cada  r a zo n am ie n t o  de  

l a  e s tu d i a n t e  an a l iz ad a  y d e  e s t a  fo rm a  p o d e r  l l e ga r  a  co n c l us i on es  en  p ro  

d e  l a  i n c lu s ió n  d e  p e r so n as  con  a l gú n  t i po  d e  d i s cap ac id ad  co gn i t i v a .   

 

     3 .4  P ro ce d i mi e nt o  me t o do ló g i c o  

     E n  es t e  a p ar t ad o  d e  l a  i nv es t i gac i ón ,  s e  p re s en t a r á  e l  p ro ced i mi en to  

q u e  s e  u t i l i z ó  p a r a  l a  ap l i ca c ió n  d e  cad a  u n o  d e  l o s  i n s t ru me nt os  o  l a  r u t a  

q u e  s e  l l ev ó  a  ca bo  p a r a  l a  t o m a d e  d a t os .  
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     3 .4 .1   A pl i c a c ió n  T es t  de  ha bi l i da de s  t r i á rq ui ca s  

     El  T es t  d e  h ab i l i d ad es  t r i á r qu i cas  d e  S t e r nb e r g  fu e  ap l i c ad o  e n  d os  

s e s i on es  d e  l a  s i gu i e n t e  m an er a :  

     1 .   En  l a  p r i me r a  s e s ió n ,  s e  a p l i có  l a s  p r i m er as  n u ev e  p a r t e s  o  es ca l as  

q u e  po see  e l  t e s t ,  ya  q u e  e l  mi s mo ,  r e co m i en d a  ha ce r lo  d e  e s a  ma n e ra .     

C a da  u n a  d e  e s t a s  p a r t e s  co n s t a  d e  4  e j e r c i c i os   y  e l  t i em p o  p r o m ed io  p a ra  

s u  r e a l i z ac i ón  e s  d e  5  m i nu to s ,  co n  l a  p os ib i l i d ad  d e  q u e  l a  e s tu d i an t e  

t e rm in e  e n  u n  t i emp o  m en o r  y  p u ed a  pa s a r  a  l a  s i gu i en t e  e s ca l a .   Los  

e j e r c i c i os  d e  e s t a  s e s i ón ,  es t án  e n foc ad o s  d esd e  d i f e ren t e s  p e r sp ec t i v as  

c o m o  s on :  l a  f i gu r a t i v a ,  l a  n u m ér i ca  y l a  v e rb a l .   

     E l  co mp on en t e  f i gu ra t i v o :  La s  h a b i l i d ad es  d e  c l a s i f i cac ió n  y d e  

r a zo n am i en to  an a l ógi c o  d e l  t i p o  r e co g i d as  en  l o s  t e s t  de  f a c t o r  “g”  c o mo  

e l  d e  R av en  o  Ca t e l l .  ( Ga l in do  Gá l v ez ,  Mo re no  M ar t í n ez ,  & P r i e to  

Sá n c h e z ,  2 0 0 7 ,  p .41 ) .  

     E l  co m po n en t e  n ú m er i c o :  l a s  hab i l i d ad es  p a r a  t r a t a r  l o s  nú m e ro s  s e  

h an  me di do  a  t r av és  d e  t e s t  d e  s e r i es  d e  r az on a mi en to  i n d uc t i vo  con  

m o d al id a d  d e  l en gu a j e  n ú m er i ca .  ( Ga l i nd o  G á lv ez ,  Mo r en o  Ma r t í n ez ,  & 

P r i e t o  Sá n ch ez ,  200 7 ,  p . 4 1 ) .  

     E l  co mp o n en t e  v e r b a l :  La s  p regu n t a s  q ue  s e  i n c l u yen  m i d e n  l as  

h ab i l i d ad es  d e  co mp r e ns i ón  v e rb a l ,  t r ad i c io n a l m ent e  m ed id a s  p o r  l os  t es t  

d e  v o c abu l a r i o :  s i n ó n i m os  y an tó n im o s .  La  d i f e r e nc i a  d e  l o s  p r ob l emas  

r e co g i d os  en  S T AT e s  q u e  é s to s  e s t á n  o r i en t ado s  a l  p ro ce so ,  mi e n t r as  qu e  
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e n  l o s  t e s t  p s i co mé t r i c os  s e  p r i m a  e l  p r o d u c t o .  (G a l i n do  G á lv ez ,  Mo r eno  

M ar t í n ez ,  &  P r i e t o  Sá n c h ez ,  2 0 0 7 ,  p .40 )  

     A l  i n i c i a r  e l  ST A T ,  s e  p i d e  a  l a  e s tu d i an t e  q ue  l l e n e  l o s  d a t os  

p r i m ar io s  q u e  so n :  n o m br e ,  co l eg i o ,  f e ch a  d e  r ea l i z ac ió n ,  gr a d o ,  r aza  o  

g ru p o  é tn i co ,  s ex o  y f ec h a  d e  n a c i mien to ;  a l  f i n a l i z a r  es to s ,  s e  p ro ced e  a  

l a  p r i me r a  p a r t e  d e l  t es t .  

     La s  p a r t e s  o  es c a l as ,  d e  l a  1  a  l a  9 ,  mu es t r a  d os  e j emp l os  q u e  i l u s t r an  

l o  q u e  l a  es tu d i an t e  d eb e  r ea l i z a r  en  cad a  un a  d e  e l l a s .  E l  e j e mp l o  q u e  se  

d a ,  es  ex p l i c ad o  po r  l a  i nv es t i gad o r a ,  ac l a r an d o  p u n to  a  p u n to  l as  du d as  

q u e  p u ed a  p re sen t a r  l a  es t ud i an t e  y d e  e s t a  m an e r a ,  pe r mi t i r  l a  r ea l i za c ión  

d e  c ad a  u n o  d e  l o s  e j e r c i c i os  co n  m a yo r  c l a r i d ad .  

     2 .  E n  l a  s egu n d a  s es ió n ,  s e  d esa r r o l l ó  l a  p a r t e  f i n a l  d e l  t es t  o  e s c a l a  

1 0 ,  qu e  co ns t a  d e  l a  r e a l i zac ió n  d e  3  en sa yo s .   Pa r a  e l  de s a r ro l l o  d e  cada  

u n o  d e  e l l os ,  l a  i n s t ru cc ió n  v a  d i r i g i d a  a  d a r  r e s pu es t a  a  l a  s i t u a c ión  

p ro b l em a  qu e  s e  p l a n t ea .   

     E l  t i em po  es t i ma d o  p a r a  l a  r ea l i z ac i ón  d e  c ad a  un o  es  d e  1 5  m i nu t os ,  o  

s ea ,  u n  t i em po  e s t i mad o  d e  45  m inu to s  p a r a  l os  3 .  Lo s  en fo qu e s  v an  

d i r i g id os  h a c i a  l a s  sub t eo r í a s  o  r a zo n ami e n t os  men c io na do s  a n t e r i o r m ent e .  

     Se  l e  p id e  a  l a  e s tu d i an te ,  l e e r  con  a t en c i ó n  ca da  s i t u a c ió n  y r e sp o nd e r  

a  e l l a  en  e l  t i e mp o  e s t i p u l ado .  La  m áx i ma  ex t en s ió n  p o r  ca d a  en s ayo  e s  d e  

2  pág i n as .  
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     3 .4 .2   D esar ro l l o  de l  a ná l i s i s  d e  ta r ea  so b re  ec ua c io ne s  l i nea l e s .  

     D esp u és  d e  l a  a p l i c ac ió n  d e l  t e s t  d e  S t e rn b e r g ,  s e  p r os i gu ió  en  una  

s e s i ón  d i f e r en te  a l  d e s ar r o l l o  d e l  an á l i s i s  d e  t a rea  so b re  ec ua c io n es  

l i n e a l e s  d e  p r i m er  g ra d o .  

     Pa r a  l a  r ea l i zac i ón  d e l  a ná l i s i s  d e  t a r ea ,  fu e  n e cesa r i o  l a  bú sq u ed a  de  

v a r i os  a r t í cu lo s  i n v es t i ga t i v os  q ue  p e r mi t i e r an  d e s g l os a r  d e  man e ra  

s i s t e má t i ca  t o do  e l  p r o c ed i mi en t o  pa ra  an a l i za r  cu id ado sa me n t e  un o  a  uno  

l o s  p aso s  q u e  e fe c tu a r í a  l a  e s t u d i an t e  a l  r ea l i za r  l a  t a r ea .   La  m a yo r í a  de  

l o s  e j e r c i c io s ,  f ue ro n  t o m ad o s  d e  u n  a r t í cu lo  l l ama d o  Se cu en c i a  d e  

e n s eñ anz a  p a ra  so lu c io n ar  ec u ac io n es  d e  p r i me r  g ra d o  co n  un a  i n có gn i t a  

d e  In é s  d e  Mo r en o  y  Li l i a  d e  C as t e l l an o s .  

     Lo s  e j e r c i c i os  f u e ro n  a na l i zad os  p o s t e r io r me nt e  p o r  u n  gr u p o  d e  8  

p e r so n as ,  to da s  con  un  co n oc i mi e n t o  p r ev io  d e  l a  t eo r í a  de  S t e rn b e rg ,  

a d e má s  d e  u n a  p re pa ra c ió n  r e f e r e n t e  a  l a s  ma t em á t i c as  y l a  p ed ago gí a .   De  

e s t a  fo r ma ,  s e  v a l i d ó  en  u n  p r i m er  mo me nt o  l o s  e j e r c i c io s  q ue  ap a r ec e r í an  

e n  l a  t a rea  co n  un  e n f oq u e  an a l í t i co ,  p rá c t i co  y c r ea t iv o .  

     Pa r a  c ad a  un o  de  e s t os  en fo qu es ,  s e  e l i g i ó  d os  t a r eas ,  c o n  u n a  d ur a c ión  

a p r ox im ad a  d e  5  a  1 0  mi nu t os .    

    La  a p l i ca c ió n  s e  l l ev ó  a  c ab o  en  l a  b i b l i o t e ca  d e l  Co l eg io  T e r es i ano  

N u e s t r a  Se ño r a  d e  l a  C an d e l a r i a  s e de  San t a  Lu c i a ,  e n  u n a  am b i en t e  de  

t o t a l  t r an q u i l i d ad .  
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     Se  l e  ex p l i có  a  l a  e s tu d i an t e  d e  q u e  s e  t r a t ab a  e l  an á l i s i s  d e  t a r ea  y  s e  

l e  p i d i ó  qu e  f u e ra  co n t an d o  lo  q u e  i b a  h a c i e nd o  en  ca d a  u n a  d e  l as  

s o l u c io n es .   La  i n ve s t i gad o ra  re a l i z ab a  p r egu n t a s  o r i e n t ad o r as  p a r a  l l ev a r  

a  l a  es tu d i an t e  a  un  e s t ad o  de  co n sc i en c i a  a l  re a l i z ar  cad a  e j e r c i c i o .   Las  

p re gu n t as  con  m a yo r  f r e cu en c i a  fu ero n :  ¿C ó m o lo  h i c i s t e?  y  ¿ Po r  q u é  lo  

h i c i s t e  de  es a  m an er a ?   

     La  e s tu d i a n t e  d en t ro  d e  t o d o  e l  aná l i s i s  t uv o  u n a  ex ce l e n t e  d i sp o s i c i ón  

y  t r a t o  d e  ce n t r a r  s u  a t en c ió n  a  cad a  un o  d e  l os  e j e r c i c i os  q u e  d eb í a  

r e a l i za r .            

     La  e s t ru c t u r a  de  a n á l i s i s  d e  t a r ea  fu e  l a  s i gu i en t e :  l o s  e j e r c i c io s  de l  

r a zo n am i en to  an a l í t i co  en  e l  p r i m er  mo me n to ,  en  e l  s egu n d o  m o m en t o  l os  

e j e r c i c i os  d e l  r a zon am i en to  c r e a t i vo  y  en  e l  ú l t i m o  m o me n to  l o s  e j e rc i c ios  

d e l  r azo n a mie n to  p r ac t i c o .   

     A l  f i n a l i za r ,  l a  e s t ud i an t e  ex pr e só  l a  s a t i s f a cc i ón  de  r ea l i za r  c i e r t as  

t a re as  q u e  s e  ex p l i c a r a n  en  e l  ap a r t a do  s i gu i en t e .  
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10  Capítulo  4:  Anál i s i s  de Datos   

 

     4 .1  R es ul ta do s  T e st  de  ha bi l i da des  t r iá r qu i ca s  de  S te rnb er g  

     E s to s  fu e ro n  l o s  d a to s  en co n t r ado s  a l  ap l i c a r  e l  t e s t  d e  h ab i l i d ad es  

t r i á r qu i ca s  d e  S t e rn b e rg :  

N°   R es pue st as  e spe ra da s  R e spu es t as  da da s  

1   B  A  

2   B  C  

3   A  B  

4   C  D  

5   D  B  

6   A  D  

7   A  D  

8   B  A  

9   B  B  

1 0   C  B  

1 1   C  D  

1 2   C  C  

1 3   A  A  

1 4   B  D  

1 5   C  A  

1 6   C  B  
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1 7   D  D  

1 8   A  A  

1 9   C  D  

2 0   B  D  

2 1   B  A  

2 2   D  C  

2 3   D  D  

2 4   A  C  

2 5   C  D  

2 6   C  C  

2 7   A  B  

2 8   C  C  

2 9   D  D  

3 0   C  A  

3 1   D  D  

3 2   B  B  

3 3   A  C  

3 4   B  C  

3 5   A  D  

3 6   A  D  
T a b l a  4 .  R e s u l t a d o s  S T A T  
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     C o m p ar an do  l os  r e su l t ad o s  e sp e r ado s  co n  lo s  r e su l t ad o s  d ad o s ,  h ub o  en  

t o t a l  11  a c i e r tos ,  qu e  s e r án  a na l i z ad os  d es pu és  d e  p re sen t a r  l a  r es o lu c ión  

d e  c ad a  en sa yo .   

     Co n  r e sp ec t o  a  l os  en sa yo s  r ea l i zad os  l a s  r e sp u es t a s  d e  cad a  s i t ua c ión  

p ro b l em a  so n  l a s  s i gu i e n t es :  

     1 .  En sa yo  t i po  a na l í t i co  

     Pl a nt ea mi ent o  de  l a  s i t ua c i ó n  pro b l e ma  

     Mu ch o s  c o l e gi os  cu e n t a n  ah o r a  co n  l a  po l i c í a  o  gu a rd i as  d e  s egu r i d ad  

e n  l a s  i n s t i t u c i on es ,  t o d o  po r  r a zó n  d e  s egu r id ad .   A n a l iz a  e s t a  c u es t i ó n :  

¿ C uá l e s  s on  l a s  v en t a j a s  o  d e sv en t a j a s  d e  t en e r  p er s on a l  ex t r a  de  

s egu r i d ad  en  l a s  e s c u e l as? ,  ¿Es t á s  a  f a v o r  o  en  c on t r a  d e  e s t a  p rá c t i ca?  

¿ Po r  q u é?  

     La  r e sp u es t a  r ea l i z ad a  p o r  l a  e s tud i an t e  fu e  l a  s i gu i en t e :  

     P u es  yo  p i e ns o  q u e  h a y  h ab r í a n  m á s  ven ta j as  q u e  d es ve n ta ja s ,  y a  q ue  

a s í  p od r ía n  c u id ar  l o s  r i e sg os  q u e  l o s / l a s  e s t ud ia n t e s  l e s  h a c en ,  ya  s ea  

q u e  ha y a  un  v io la d or  y  s e  p u ed e  l l ev a r  o  ma no sea r  a  l as  n i ñ a s / o  má s  

p equ eñ o s  o  t a mb i én  a  l a s  gr an d es  o  t a mb i én  q u e  l a  g en t e  d e  l a  ca l l e  o  

p u es  q u e  e s t e  ce rc a  d e l  co l eg i o  l e s  o f r e z ca n  d ro g a  o  cos as  a s í .  

     P ero  t a mb i én  h a b r ía n  d esv en ta ja s  po rq u e  l o s / l a s  e s t u d ia n t e s  n o  

t e nd r ía n  la  l i b er t ad  qu e  m er ec en .  
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     Y o  e s to y  a  f a vor  ya  q u e  a s í  cu id ar ía n  d e  t o do s ,  pa ra  q ue  a s í  n o  h a ya  

p ro b l ema s  co n  lo s / l as  es tu d i a n t e s  d e  q u e  l o s  pu ed a n  v io la r  u  o f r ec er l es  

d ro ga  o  ta mb ién  de  q ue  no  ma n os een  a  l a s  e s tu d i a n t es  y  a s í  n o  ha br ía  

t a n to s  p ro b le ma s  co n  los  p a p as  d e  l o s  e s tu d ia n t e s  y  t a mb i én  con  los  

p ro f e s or es .  

     2 .  En sa yo  t i po  cre a t i vo  

     Pl a nt ea mi ent o  de  l a  s i t ua c i ó n  pro b l e ma  

     Su po n ga  q u e  us t ed  es  e l  r ep re s en t an t e  d e  l o s  e s tu d i an t es  an t e  un  

c o m i t é  qu e  t i en e  e l  po d e r  y  e l  d i n e ro  p a r a  r e f o r ma r  s u  s i s t em a  e s co l a r .   

D es c r i b a  s u  s i s t ema  e s co l a r  id ea l ,  i n c l u yen d o  e d i f i c i o s ,  p r o fe so r e s ,  p l an es  

d e  e s t u d io  y c u a l qu i e r  o t ro  as p e c to  q ue  con s i d e r e  i m po r t a n t e .  

La  r e s p u es t a  r ea l i zad a  p o r  l a  e s t ud i an t e  f u e  l a  s i gu i en t e :  

     Co mo  y o  s er é  pr o f e so ra  d e  u n a  gu a rd er í a  pu es  mi  i de a l  s er í a  t en e r  e l  

t ra ns po r t e  pa ra  t od os  m i s  n i ño s  ( e s tu d i an t e s )  pa ra  qu e  a s í  l os  p ap ás   no  

s e  va re n  por  l l e va r  l o s  n iñ os  a  l a  gu ar d er ía ,  s e r ía  s o lo  u n  p r i m er  p i so  

p ar a  q u e  as í  h a ya  m á s  s eg u r i d a d  c on  l os  n iñ os  n o  s e  l as t i m an  o  s e  p u edan  

c a e r  d e  l as  e s ca l e ra s ,  p ue s  t e nd r ía  v ar io s  p ro f e so r es  para  c ad a  ed ad  p a ra  

q u e  a s í  s ea  más  f á c i l  d e  m an ej a r l os  y  c u i d a r l o s ,  co n  l o  d e l  t r an sp o r t e  

h a br í a  má s  o p or t un id ad ,  s e r i a  s egu ro  y  a s í  l o s  pa pá s  pu e s  p i en so  q u e  no  

l l e ga r í an  t a rd e  a l  t r ab a j o .  
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     3 .  En sa yo  t i po  prá c t i co  

     Pl a nt ea mi ent o  de  l a  s i t ua c i ó n  pro b l e ma  

     Pi en s a  e n  u n  p ro b l e ma  qu e  oc u r ra  ac t ua l men t e  e n  s u  v id a .   B r ev e m en te  

d es c r ib a  e l  p ro b l em a ,  i n c lu yen d o  e l  t i e mp o  q u e  h a  e s t ado  p r es en t a  y  q u i en  

m ás  e s t á  i n v o l uc r ad o  ( s i  a l gu i en ) .   Lu e go  d es c r i b a  t r es  c o s as  p rác t i c as  

d i fe r en t e s  q u e  us t ed  p u ed a  h ac e r  p a ra  t r a t a r  d e  r es o l v er  e l  p ro b l em a .  

 La  r e s p ue s t a  r ea l iz ad a  p or  l a  e s t ud i an t e  fu e  l a  s i gu i e n t e :  

     P u es  u n  pr ob l em a  pu ed e  s e r  co n  mi  p a p á  q u e  p e l eo  m u ch o  co n  é l ,  ya  

s ea  p orq u e  n o  a p ag o  e l  co mp ut a d or  rá p i do  o  po rq u e  v eo  m u ch a  t e l ev i s ión  

o  t a mbi én  po rq u e  a  v ec es  n o  a yu do  con  l as  co sas  d e  l a  ca sa .  

     P r im er a  so l uc ió n  

     P u es  yo  p i en so  q u e  u n a  so lu c i ó n  s e r í a  n o  d i s cu t i r l e  a  é l  p ar a  q u e  as í  

n o  a g ra nd a r  má s  e l  p ro b l em a.  

     Seg un da  s o l uc ió n  

     P u es  p i e ns o  que  l o  b u en o  s e r í a  ha b l ar  b i e n  co n  é l  y  e xp l i c ar l e  q ue  

t e ng o  ba s ta n t e s  t area s  y  n o  d i s cu t i r l e  y  a yu d a r  con  la s  cos as  d e  l a  ca sa .  

     T erc era  s o l uc i ón  

     Pi e ns o  q u e  s e r ía  m e jo r  n o  d i s cu t i r l e ,  o b ed ec er  pa ra  q u e  a s í  n o  s e  

a gr an d e  e l  pr ob lem a  y  d esp u é s  p u ede  q u e   m e  p u ed a  qu eda r  o t r o  r a t o  en  

e l  p c  o  en  l a  t v .  
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     4 .1 .1  A ná l i s i s  de  da to s  so b re  e l  ra zo na mi ent o  a na l í t i co .  

     E l  t es t  co n s t a  d e  t r e s  s u bp ru eb as  p a r a  ca t e go r i z a r  l a s  r e sp u es t a s  en  

c ad a  u no  d e  l o s  r a zon am ien t os ,  en  es t e  ca so  p ar a  e l  r a zo n ami en to  

a n a l í t i c o .  

     La s  su b p r u eb as  q u e  de t e r m in an  es t e  r az o n am i en to  v an  d e sd e  l a  1  a  l a  3  

m ás  e l  en sa yo  an a l í t i co .  

     A  co n t i nu ac i ón  s e  p re s en t a r á  l os  r es u l t ad o s  p a ra  l a  p r im er a  su bp r u eb a .  

N°  R es pue s ta s  e sp er ada s  Re sp ues t as  da da s  

1  B A  

2  B C  

3  A B  

4  C D  

5  D B  

6  A D  

7  A D  

8  B A  

9  B B  

1 0  C B  

1 1  C D  

1 2  C C  

T a bla  5 .  R es u l t ad os  sub pr u eb a  a n a l í t i ca  
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     La  s u b p r ueb a  an a l í t i ca  m u es t r a  qu e  l a  e s tu d i a n t e  r e s po nd ió  de  

f o r m a  co r re c t a  2  d e  l o s  e j e rc i c i o s  p l an t ea do s ,  m i en t ra s  q u e  en  e l  

e n s ayo  a n a l í t i co ,  s e  p ud o  p e r c ib i r  q u e  l as  r e sp u es t a s  t r a t ab an  de  

s o l u c io n a r  y a r gu m en t ar  l as  p r egu n t a s  i n i c i a l e s .  

     La  e s tu d i a n t e  a l  es c r i b i r  su s  a r gu me n to s ,  f r ec u en t eme n t e  r ep i t e  

u n a  s e r i e  d e  p a l ab ra s  co mo:  ma no sea r ,  e l  c on ec to r  o ,  t a mb ién  y   

e s tu d i an t e s .  

     D e  e s to  s e  pu e de  i n f e r i r  q u e  e l l a ,  t r a t a  d e  d a r  r es pu es t a ,  ex p l i ca r  

y  a r gu me n t a r   l as  p r egu n t a s  p l a t ea das ,  s i n  em b argo ,  n o  p re s en t a  un a  

e sc r i t u r a  co h e ren t e  y  e s t r uc tu r ad a  p a ra  ex p r es a r  su s  i d e as .   D e  e s t a  

m an e r a ,  l a  ca l i f i c ac ió n  q u e  s e  l e  o to rga  p o r  e l  e ns a yo  en  u n a  e sc a l a  

d e  1  a  9  e s  d e  6 .  

     E n  s ín t e s i s ,  l a  e s t ud i a n t e  ob tu vo  2  r e sp u es t as  c o r rec t as  y  u n a  

p u n tu ac i ón  d e  6  en  e l  ens a yo .     

   

     4 .1 .2  A ná l i s i s  de  da to s  so b re  e l  ra zo na mi ent o  p rá c t i c o .  

     La s  su b p r u eb as  q u e  de t e r m in an  es t e  r az o n am i en to  v an  d e sd e  l a  4  a  l a  6  

m ás  e l  en sa yo  p r á c t i co .  

     A  co n t i nu ac i ón  s e  p re s en t a r á  l os  r es u l t ad o s  p a ra  l a  s egu n d a  su bp r u eb a .  
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N°  R e spu es ta s  e s per ada s  Re sp ues t as  da da s  

1 3  A  A  

1 4  B D  

1 5  C A  

1 6  C B  

1 7  D  D  

1 8  A  A  

1 9  C D  

2 0  B D  

2 1  B A  

2 2  D  C  

2 3  D  D  

2 4  A  C  

T a b la  6 .  R esu l ta d os  s ub p ru eb a  pr á c t ic a  

     La  s ub pr u eb a  p r ác t i ca  mu es t r a  que  l a  e s t u d i an t e  r e sp o nd i ó  d e  f o r ma  

c o r r ec t a  4  d e  l os  e j e rc i c io s  p l a n t ea d o s ,  mi en t ra s  q ue  en  e l  e ns a yo  

p rá c t i co ,  s e  p ud o  p e r c i b i r  q u e  e l l a  da  r e sp u es t a  a  l a s  p r e gu n ta s  d e  f o r ma  

c o n c re t a ,  p e ro  i ncu r re  e n  r ep e t i r  en  e l  t e r ce r  a r gu me n to  l o  qu e  h ab í a  

ex pu es t o  en  l o s  d o s  an t e r io r es .   E n  l o s  t r e s  a r gu me n to s  r e p i t e  no  

d i s c u t i r l e .  

     La  ca l i f i c ac ió n  q u e  s e  l e  o to r ga  p o r  e l  en sa yo  e n  u n a  e sc a l a  d e  1  a  9  e s  

d e  7 .  
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     E n  s ín t e s i s ,  l a  e s tu d i an t e  o b t uv o  4  r es pu es t a s  c o r re c t a s  y u n a  

p u n tu ac ió n  d e  7  en  e l  ens a yo .     

 

4 . 1 . 3  A ná l i s i s  de  da t os  s o b re  e l  ra zo na mi ent o  c re a t iv o .  

     La s  su b p r u eb as  q u e  de t e r m in an  es t e  r az o n am i en to  v an  d e sd e  l a  7  a  l a  9  

m ás  e l  en sa yo  c r e a t i vo .  

     A  co n t i nu ac i ón  s e  p re s en t a r á  l os  r es u l t ad o s  p a ra  l a  t e rc e r a  su b p ru e b a .  

N°  R es pue s ta s  e sp er ada s  Re sp ues t as  da da s  

2 5  C D  

2 6  C C  

2 7  A B  

2 8  C C  

2 9  D D  

3 0  C A  

3 1  D D  

3 2  B B  

3 3  A C  

3 4  B C  

3 5  A D  

3 6  A D  

T a bla 7 .  R esu l ta d o s  su b p ru e ba  c rea t i va  
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     La  s ub pr u eb a  c r ea t i v a  m u es t r a  que  l a  e s t u d i an t e  r e sp o nd i ó  d e  f o r ma  

c o r r ec t a  5  d e  l os  e j e rc i c io s  p l a n t ea d o s ,  mi en t ra s  q ue  en  e l  e ns a yo  

c r ea t i v o ,  s e  pu do  p e rc i b i r  q u e  l a  es tu d i an t e  p ued e  i magi n a r ,  i d e a l i z a r  y  

d es c r ib i r  po r  l a  fo r m a  d e  r ed ac c i ón  y  l o s  d e t a l l e s  q u e  apo r t a b a  a  l a  

r e spu es t a .  

     La  ca l i f i c ac ió n  q u e  s e  l e  o to r ga  p o r  e l  en sa yo  e n  u n a  e sc a l a  d e  1  a  9  e s  

d e  9 .  

     E n  s ín t e s i s ,  l a  e s tu d i an t e  o b t uv o  5  r es pu es t a s  c o r re c t a s  y u n a  

p u n tu ac ió n  d e  9  en  e l  ens a yo .     

     E l  co mp o n en t e  v e rb a l  d e  l a  e s t u d i an t e ,  t en i e nd o  co mo  r e fe re n c i a  e l  

t e s t ,  e s  de  3  pu n to s ,  e l  co mp o n en t e  n u m ér i co  es  d e  5  p u n t o s  y  e l  

c o m p on en t e  f i gu r a t i v o  e s  d e  2  p un t o s .  

 

     4 .2  R es ul ta do s  A ná l i s i s  d e  ta r ea  so b re  ec ua c i o nes  l ine a l es .  

     E l  a n á l i s i s  d e  t a r ea  f u e  a p l i ca do  a  l a  e s tu d i an t e  u n as  s em an as  d es pu és  

d e  h a be r  r ea l i zad o  e l  t es t  d e  S t e r n be rg ,  co m o  s e  e x p l i có  an t e r io r m ent e ,  s e  

l e  d i e r on  i n s t r u c c io n es  a  l a  e s t u d i an t e  p a ra  l a  r ea l i zac ió n  d e  cad a  t a r ea  y  

l o  qu e  s e  o b tu vo  fu e  l o  s i gu i e n t e :  
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     A ná l i s i s  de  tar ea s  so b re  ec uac io ne s  l i nea l es  de  pr i me r  g r a do  co n 

un a  i ncó g ni ta .  

     Ta r ea s  e nf o ca da s  ha c i a  e l  ra zo n amie nt o  a n a l í t i co   

     1 .  A  co n t i nu ac io n es  ap a r ecen  t r e s  b a l an zas  q u e  e s t á n  en  e q u i l i b r i o ;  s i  

d i spo n e mo s  d e  t an to s  o b j e to s  com o  s ea  n e cesa r io  y d e  i gu a l es  

c a r ac t e r í s t i ca s  a  l os  p ro p ue s to s ,  gr a f i c a r  5  b a l a n z as  d i fe r en t e s  q u e  e s t én  

e n  eq u i l i b r i o .   

 

 

F i g u r a  8 .  E j e m p l o s  d e  b a l a n z a s  

     P a r t e  o bj e t i va :       

     La  e s tu d i an t e  t i e n e  v ar i a s  ru t a s  d e  s o l u c ió n ,  l o  ú n i co  q u e  d e b e  cu m pl i r  

e s  e l  p a t ró n  o f r e c id o  e n  l a s  3  b a l an zas  q u e  n os  d a  e l  m i sm o  e j e r c i c i o ,  es  

d ec i r ,  pa r t i en d o  d e l  e qu i l i b r io  d e  e s t a s ,  s u  p r o p ós i t o  s e r i a  gr a f i c a r  5  que  

c u m pl an  l as  mi s m as  p r op i e d ad es .   

     La  so lu c ió n  má s  p er t i n e n t e  d esd e  m i  pu n t o  d e  v i s t a ,  e s  l a  co m bi n a c ión  

d e  l os  o b j e t os ,  qu e  p e r mi t a  s e gu i r  e l  p a t ró n  y c o n s e rv a r  e l  eq u i l i b ro .  

     E j e mp l o :  E n  u n o  d e  l o s  p l a to s  d e  l a  b a l an z a  pu ed e  po n e r  u n  cu ad ra do  y  

u n  t r i á n gu lo ,  mi en t ra s  en  e l  o t r o  p l a t o ,  pu e de  po n e r  un  c u ad rad o  y t r e s  

b o l a s .  
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     P a rt e  s ubj e t i v a:   

     La  so lu c i ó n  d a da  po r  l a  e s tu d i a n t e  f u e  l a  s i gu i en t e :  

 

F i g u r a  9 .  S o l u c i ó n  s o b r e  e l  e j e r c i c i o  p r o p u e s t o  

  

     Lo  q u e  s e  p u ede  p e r c i b i r  d e  l a  so lu c ió n  d a da  p or  l a  e s tu d i an t e ,  es  que  

n o  s i gu i ó  e l  p a t r ón  d a do  en  e l  en un c i ad o .   Lo  q ue  e l l a  h i zo ,  f u e  c r ea r  un  

n u ev o  p a t r ón  q u e  c o ns i s t í a  en  c r e ar  e q u i l i b r io  a  p a r t i r  d e  l o s  m i sm o s  

o b j e t o s ,  e s  d ec i r ,  l a  co mbin ac i ón  d e  ob j e to s  no  fu e  r e a l i za d a .  

     A l  p r egu n t a r l e  p o r  l a  p r i me r a  f i g u r a  d e l  l a do  i zq u i e rd o ,  l a  es t ud i an t e  

n o  su p o  q u e  r e sp ond e r  a l  r e sp e c t o ,  so lo  d i j o  q u e  h ab ía  p u e s t o  e l  cu ad ra do  

c o n  e l  t r i á ng u lo  por qu e  p o d ía n  p e sa r  l o  m i s mo .   Es to  l o  h i zo  s in  t en e r  un a  

b as e  a l  r e sp ec to .   A l  p re gu n t a r l e  d e  n u ev o  e l  p o r  q ué  co mb in o  e l  t r i án gu lo  

c o n  e l  cu ad ra do ,  b usc an d o  un a  nu e v a  r e sp u es t a ,  l a  e s t ud i an t e  so lo  

r e spo nd ió  un  n o  lo  s é .  

     A l  cu e s t i o n a r l a  p o r  l a s  3  f i gu r a s  s i gu i en t e s ,  l a  e s tud i an t e  r e sp on d ió :  

l a s  ba la nz as  e s tá n  en  e q u i l i b r io ,  ya  q u e  s o n  l o s  m i sm os  o b j e t os  y  po r  lo  

t a n to  d eb en  me d i r  y  p esa r  l o  m is mo .  La  i n v es t i ga d o r a  l e  p re gu n t a  ¿Có mo  
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s ab es  q u e  p es an  l o  m i s m o?  A  lo  q u e  l a  e s tu d i an t e  r e s pon d e:  Las  f i gu ra s  

s on  i g u a l e s  y  po r  e so  p esa n  l o  m i sm o.  

     Po s t e r io r me nt e  s e  l e  p re gu n tó  e l  po r  q u é  n o  r e a l i z ó  l a  q u in t a  b a l an za ,  

a  l o  qu e  r e sp on d i ó :  No  so y  ca paz  d e  h a cer la ,  ¿ Por  q u é  i n d a gó  l a  

i n v es t i ga d o r a?  A  l o  q u e  e l l a  co n t e s tó :  N o  ha y  má s  o p c io ne s  q u e  e sas .  

     C o n cl us ió n:  D e l o  ex p u es to  an t e r io r me nt e ,  s e  p u ed e  i d en t i f i ca r  q u e  l a  

e s tu d i an t e  n o  co mpr e n d ió  e l  p a t ró n  s eñ a l ad o  en  l a  t a re a  y  n o  p u d o  r e a l i z ar  

u n a  d e  l a s  b a l an za s .  

 

     2 .  S e  t r a t a  d e  i gu a l d a d es  q u e  e n  su  p r i me r  m i emb r o  p re sen t a n  ad i c ión ,  

s us t r ac c i ón  o  m ul t i p l i c ac i ón  d e  en t e r o s  y d o n d e  h ay u n a  i n có gn i t a .  E l  

a l u mn o  d ebe  es c r i b i r  e l  n ú m ero  q u e  f a l t a  en  l a  i gu a l d ad .  Ad em ás ,  cad a  u na  

d e  es a s  i gu a ld a d es  e s t á  r e l a c io n ad a  co n  l a  co r r e sp o n d i en t e  ex p r es ió n  que  

i n d i ca  l a  f o r m a  d e  c a l c u l a r  l a  i nc ó gn i ta .  Lo s  s i gu i e n t e s  so n  e j e mpl o s  d e  

c a s os  co ns i d er a do s .   

      

a .   -5  +  (   )  = 9  (   )  =  9  +  5  

b .  (   )  x  7  =  6 3  (   )  = 6 3  /  7  
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     P a r t e  o bj e t i va :  

     Pa r a  l a  so lu c ió n  d e  l o s  e j e r c i c io s  an t e r i o r es ,  l a  e s tu d i a n t e  t i en e  d os  

o p c i o n es :   

     1 .  R e a l i za r  c ada  e j e r c i c i o  bu sc and o  l a  i n có gn i t a ,  r ep r e s en t a d a  p o r  e l  

e sp ac io  en  b l an co  (e cu ac i ón  l i n e a l  d e  p r i m er  gr a d o  co n  u n a  i n có gn i t a ) .  

     2 .  B us c a r  s i mp l em en t e  qu e  l a  i gu a l d ad  s e  d é ,  s i n  t en e r  n in gu n a  b ase  

s ob re  ec u a c io n es  l i n ea l e s .     

     O pc ió n 1 :  La  e s tu d i an t e  a l  pe ns a r  l a  so lu c i ón  co mo  l a  p r i me r a  o p c i ón  

p l an t e ad a ,  d e be r í a  r az o na r  d e  l a  s i gu i en t e  m an er a :  

            −5 + !	" = 9                         E cu ac i ón  l i n ea l .  
                 −5	 + 		�	 = 9                         A p ar i c ió n  de  l a  i n có gn i t a .  
            	+5 − 5	 + 		�	 = 9 + 5             P ro p i ed ad  u n i fo r me .  
             0+		�	 = 9 + 5                     P ro p i e d ad  id en t i da d  d e  l a  s u m a .  
                  	�	 = 9 + 5                    Ex i s t en c i a  de l  e l em en to  n e u t ro  
                         	�	 = 14                       P r op i ed a d  n ú m er os  r ea l e s   

                 !	" 	= 9 + 5                    E c ua c ió n  l i nea l .  
                   			�	 = 9 + 5                    Ap a r i c i ón  d e  l a  i n c ó gn i t a .   
                   � = 9 + 5                    A d i c i ón  
 � = 14                       P ro p i ed ad  n ú m ero s  r ea l es .  

                        !	"	�	7 = 63                   E cu ac i ón  l í n e a  
                        	%	�	7 = 6                     Ap a r i c ió n  d e  l a  i n có gn i t a   
 

                        %	�	7	 &'() = 63!'("            P r op i ed a d  un i fo r me  y d e l  i n ve r so  

 
                       			%	�	1 = 9                     P r op i ed ad  d e  l a  i d en t id a d     
                  								%	 = 9                     P ro p i ed ad  nú m er os  r ea l es .  
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            														!	" 	= *�
( 	                     E cu ac i ón  l i n ea l   

 

                         	%	 = *�
(                       A p ar i c ió n  d e  l a  i n có gn i t a  

 
                          %	 = 9                       P r op i ed a d  n ú me r os  r e a l e s     
 
     O pc ió n 2 :      

     La  o p c i ón  d o s  es t á  m ás  l i gad a  h ac ia  en co n t r a r  e l  n ú me r o  qu e  f a l t a  p a ra  

q u e  l a  i gu a l d ad  p l an t e ad a  s e  re a l i c e ,  e s  d ec i r ,  a  p a r t i r  d e  l os  

c o no c i mi en to s  ya  a d q u i r i d os ,  l a  e s tu d i an t e  es  cap a z  d e  po n e r l o .   

    E j e mp lo :  Se  t i en e  l a  s i gu i en t e  e cu ac ió n  −5 + !	" = 9,  l o  qu e  s e  d eb e  

p ens a r  r e so l v i é nd o l o  po r  e s t a  o p c ió n ,  es  q u e  n ú me r o  fa l t a  en  e l  e sp ac io  

p a r a  q u e  l a  i gu a ld ad  s e  l l ev e  a  c ab o ,  t e n i en do  e n  c u en t a ,  l os  s i gn o s  d e  

c ad a  u n o  d e  l o s  núm e ro s .  En  e s t e  c a so  e l  n ú m ero  q u e  f a l t a  e s  e l  14 .  

     P a rt e  s ubj e t i v a:  

     La  so lu c i ó n  d a da  po r  l a  e s tu d i a n t e  f u e  l a  s i gu i en t e :  

 
F i g u r a  1 0 .  S o l u c i ó n  d e  l a s  i g u a l d a d e s  



7 2  
 

 

     D e l a s  d os  o p c io n es  an t e s  m e n cio nad as ,  l a  e s tu d i an t e  e s c o gi ó  l a  o p c ión  

d os ,  qu e  a  s u  v ez  e s  l a  o p c ió n  r eco me n d ad a  e n  e l  en u nc i ad o .  Pa r a  l a  

r e so lu c ió n  d e l  e j e rc i c i o  a ,  l a  e s tu d i a n t e  h a l l ó  e l  n ú me r o  b u sc an d o  l a  

i gu a l d ad  p l an t e ad a ,  p a ra  e l l o  s e  a po yó  d e  l a  l e y d e  l o s  s i gn o s  c o m o se  ve  

e n  l a  p a r t e  i n f e r i o r  i z qu i e r d a  d e  l a  f i gu r a  1 0 .   A l  p r egu n t a r l e  có m o  lo  

h i zo ,  l a  e s tu d i a n t e  r e s po nd i ó  q u e  bu s ca n do  u n  n ú me ro  q ue  r e s ta do  e l  o t ro  

d i er a  9 .  

     E n  l a  s e gu n da  p a r t e  d e l  e j e rc i c io ,  s e  p l an t e a  u n a  op e r a c ió n  b ás i ca  con  

l o s  m i sm os  nú m er os  p a r a  bu sca r  l a  so l u c ió n  d e  l a  i gu a l d ad ,  q u e  e s  i gu a l  a  

l a  p ro p u es t a  i n i c i a l me n t e .   La  e s tu d i a n t e  n o  d io  so lu c ió n  a l gu n a ,  ya  q ue  

d esd e  su s  co no c im ie n t o s ,  e l l a  d i c e   q u e  e l  e j e r c i c io  e s t á  d ema s i ado  

c o m pl e jo ,  s i t u ac i ón  q ue  s e  r e p i t e  en  l a  s e gu n d a  p ar t e  de l  e j e r c i c i o  b .  

     E n  e l  e j e r c i c io  b ,  l a  e s tu d i an t e  d eb e  h a l l a r  un  n ú m ero  q u e  m u l t i p l i c ado  

p o r  7 ,  s e a  i gu a l  a  6 3 .   S e  v i su a l i za  q u e  l a  e s t u d i an t e  no  r e cu e rd a  l a  t ab l a  

d e  m u l t i p l i ca c i ó n  de l  nú m er o  7 ,  a l  v e r s e  en  e sa  s i t u ac ió n ,  e l l a  r ecu r r e  a  l a  

s u m a  d e l  7  n u ev e  v ece s .   E n  l a  p r i m era  s u m a  q ue  r e a l i z a  p r e sen t a  a l  i n i c io  

u n a  e qu i v o c ac ió n ,  ya  q u e  7 +7  l e  da  co m o  r e su l t ad o  1 3  y  n o  p u ed e  l l e ga r  a  

l a  r e sp u es t a .   R ec t i f i c an d o  l a s   su mas ,  s e  da  cu en t a  d e  s u  eq u i vo ca c i ón  y  

o p t a  p o r  r ep e t i r  l a  s u ma .  D e  e s t a  fo r ma ,  l l e ga  a l  r es u l t a do  e sp e ra do .  

     C o n cl us ió n:  De  l o  ex p ues t o  an t e r io r me nt e ,  l a  e s t ud i an t e  co m p re nd e  

q u e  d eb e  r e a l i za r ,  p e r o  s e  l e  d i f i cu l t a  e l  có m o  h a ce r lo  y  l a s  o p e r a c io n es  

b ás i ca s  c o m o  l a  s um a ,  l a  r e s t a ,  l a  m u l t i p l i cac ió n  y l a  d i v i s ió n .   Se  p e r c ibe  
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t a mb i én ,  qu e  t i en e  u n  b u en  m an e j o  de  l o s  s i gn o s ,  ca so  q u e  ex po n e  en  e l  

e j e r c i c i o  a ,  p r i me ra  p a r t e .          

 

     Ta r ea s  e nf o ca da s  ha c i a  e l  ra zo n ami e nt o  pr á c t i c o .  

3 .  S e qu i e r e  r e p a r t i r  4  p o rc io n es  d e  p as t e l  en t r e  3  p e r so na s .  ¿ De  a  cu an t as  

p o r c io n es  l e  t o ca  a  c ad a  p e r so n a  p a r a  q u e  ca d a  u no  t e n ga  l a  mi s ma  

c an t id ad  d e  p as t e l ?  

 

 

 

F i g u r a  1 1 .  R e p r e s e n t a c i ó n  f r a c c i o n a r i a  d e l  p a s t e l  

     P a r t e  o bj e t i va :  

     T en e mo s  u n  pa s t e l  d e  4  p o r c i on es  qu e  d eb e  s e r  r ep a r t i do  en t r e  3  

p e r so n as .   Un a  d e  l a s  fo r ma s  de  s o l u c i on a r  e s t e  e j e rc i c i o  e s  h a c i e nd o  l a  

d iv i s i ó n  d e  4  e n t r e  3  d e  fo r m a  a r i tmé t i c a  y a  p a r t i r  d e  es t e  r e su l t ado  

p ro ced e r  a  l a  r ep a r t i c ió n  d e l  p as t e l .  O t ra  d e  l a s  f o rm as ,  e s  en t r ega r  a  ca da  

u n a  d e  l a s  p e r so n as  d e  a  u n a  p o r c ió n  y  l a  qu e  q ue d e  s e  p ar t e  en  t r e s  p a r t es  

i gu a l e s .  
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     P a rt e  s ubj e t i v a:  

     La  so lu c i ó n  d a da  po r  l a  e s tu d i a n t e  f u e  l a  s i gu i en t e :  

 
     F i g u r a  1 2 .  S o l u c i ó n ,  r e p a r t i c i ó n  d e l  p a s t e l  

 

     La  e s t ud i an t e  p a ra  es t e  e j e r c i c io ,  co n t ab a  co n  e l  p as t e l  d e  c ua t ro  

p o r c io n es  d e  fo r ma  t an g i b l e  p er o  p re f i r i ó  hac e r l o  e n  l á p i z  y  p a p e l .   

     La  o p c i ón  u t i l i z ad a  po r  e l l a ,  fu e  r e p a r t i r  d e  a  u n a  p o r c i ó n  a  cad a  

p e r so n a  y  c o n  l a  p o r c i ón  so b ra n t e  r ep a r t i r l a  en  t r e s  p a r t e s  i gu a l e s ,  c o mo  

s e  m o s t ró  e n  l a  p a r t e  ob je t i va .  D esp ués  d ud o  d e  e s t a  so l u c ió n ,  y  r ep a r t i ó  

l a  t o r t a  en  s e i s  por c io n es  p a ra  q u e  a  ca d a  p e r s on a  l e  co r r es po nd i e r a  d e  a  

2 .   La  i n v e s t i gad o ra  l a  c u e s t i o n a  y  l e  d i c e :  ¿P o r  qu é  us as t e  e s e  mé to do ?  A  

l o  q u e  l a  e s t ud i a n t e  r e sp on d e :  D e es ta  f or ma  l e  t o c ar ía  a  ca da  u na  d e  l as  

p er so n as  l a  m i sm a  ca n t i da d  d e  p or c i on es ,  p er o  n o  i gu a le s .  E l l a  mi s ma  se  

d a  cu en t a  de l  e r ro r  qu e  es t á  c o m et i en d o  y s i gu e  h ac i en do  gr á f i c os  

d i fe r en t e s .  



7 5  
 

 

     D esp u és  e l  gr á f i c o  q u e  h a ce  e s  u n  c í r cu lo  d iv id i d o  en  8  p a r t e s ,  p e ro  a l  

i n t en t a r  r ep a r t i r  d e  f o r ma  eq u i t a t i v a  en t r e  l a s  3  p e r son as  s e  d a  cu en t a  de  

q u e  n o  l e  d a  d e  f o rma  ex ac t a  y d ec i d e  d es ca r t a r  e s t a  o p c ió n .  

     D e  nu ev o  l a  i nv es t i gad o r a  l a  cu es t i o na  y  l e  p r egu n t a :  ¿C ó m o  d a r í a s  l a  

s o l u c ió n  d e  fo r m a  ma t em á t i c a?  La  e s tu d i a n t e  s e  q u ed a  p e ns an d o  un  r a to  

p r o lo n ga d o  y r e s po n d e  no  l o  s é .  

     Fi n a l men te  r e g r e s a  a  l a  p r i me r a  so l u c ió n  y  l a  d e j a  c o mo  l a  so l u c ión  

d e l  e j e rc i c i o .  

     C o nc l us ió n:  De  lo  ex pu es t o  an t e r i o r me nt e ,  l a  e s tu d i an t e  mu es t r a  q ue  

e s  c ap a z  d e  d a r  s o lu c ió n  a l  p ro b l em a  d e  f o r ma  p rác t i ca  pe r o  n o  d e  p asa r l o  

a  l a  fo r m a  m a t e má t i ca ,  ad e má s ,  se  p e rc i b e  en  e l l a  i n se gu r i d ad  en  l a  

r e s o lu c ió n  de  p r ob l e ma s .   

 

    4 .  T en emo s  q u e  p o n e r l e  l a s  b a l d os as  a  nu es t ro  p i so .  La  l o n gi tu d  de l  

p i s o  e s  d e  16 0  cm y l a  d e  nu es t r a s  b a ld o sas  es  8  cm .  ¿ C uán t a s  b a ld os as  

n e ce s i t a mo s?  Pa ra  l a  s o lu c ió n  t i en es  u n  m et r o  y 2 5  cu ad rad o s .  

 

  

             Lo ng i t ud  1 6 0  cm                       L o ng i tud  cua dra do  8  cm 

F i g u r a  1 3 .  R e p r e s e n t a c i ó n  l o n g i t u d  y  b a l d o s a s  
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     P a r t e  o bj e t i va :  

     E l  e j e r c i c i o  e n  s í ,  t i e n e  do s  so l u c io n es :  

     La  p r i m er a  e s  l a  so l u c ió n  a r i t mé t i ca ,  qu e  s e r í a  co ge r  l o s  16 0  c m d e  

l o n gi t ud  y  d i v i d i r l o  e n t r e  l os  8  c m d e  l a  b a l do sa ,  d and o  u n  t o t a l  d e  20  

b a ld o sas .  

     La  s e gu n d a  s o lu c ió n  e s t á  gu i ad a  a  co ge r  ca d a  u n a  d e  l as  b a ld os as  que  

e s t á  r ep r e se n t ad a  p o r  l os  cu a d rad o s  d e  8  cm  y c o n  e s t o s  h ace r  un a  l í n ea  de  

1 6 0  c m,  q u e  a n t e r io r me nt e  f u e  m edi d a  c on  e l  me t ro .  

     P a rt e  s ubj e t i v a:  

     La  so lu c i ó n  d a da  po r  l a  e s tu d i a n t e  f u e  l a  s i gu i en t e :  

 
 

Fig ura  1 4 .  F i la  d e  b a l d o sa s  
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     La  e s t ud i an t e  p r i m ero  co gi ó  e l  m e t r o  y t o mo  l a  me d id a  d e  1 60  cm  

s eñ a l an do  e n  l a  m es a  do n d e  d eb í a  em p e za r  y d o n d e  t e r m i n a r .  Lu e go  s e  

d i spu so  a  l l en a r  co n  cad a  cu ad ra do  d e  8  c m l a  l í n e a  re c t a  d e  l a  me d i da  

t o mad a .  

     Po r  e r ro r e s  de  p r ec i s ió n  e l l a  o b t u vo  co m o  re sp u es t a  19 . 7  ba ld o sas  

     C o n cl us ió n:  De  l o  ex p u es to  a n t e r i o r m en te ,  l a  es tu d ia n t e  c ap tó  l o  q ue  

e l  e j e rc i c io  l e  p ed í a  y  d i o  so l u c i ón  a l  p r o b l em a  d e  u n a  f o r m a  p rá c t i c a .  

 

     Ta r ea s  e nf o ca da s  ha c i a  e l  ra zo n amie nt o  c re a t i vo .  

     5 .  C re a  c on  los  s i gu i en t es  ob j e to s  u n a  b a l a n za  y  s ob r e  l os  p l a t os  

c o ns i gu e  e l  eq u i l i b r io  de  es t a .  

     I ns t r u m ento s :  Re gl a ,  P a lo  o  v a r i l l a ,  P i t a ,  V as o s  y t i j e r a s .  

     P a r t e  o bj e t i va :  

     La  b a l a n za  t i ene  v a r i a s  f o r mas  d e  r e a l i z a r s e ;  l o  ú n i co  en  l o  q u e  de be  

c en t r a r  su  a t en c i ó n  e s  e n  co ns e rv a r  l a  m i sm a  m ed id a  d e  l a  p i t a  que  

s os t i en e  l os  v aso s  y  l a  l o n gi t u d  en t r e  l a  u b i ca c i ón  d e  c ad a  u n a  d e  e l l as  en  

l a  v a r i l l a ,  p a r a  a s í ,  l o gr a r  e l  eq u i l i b r io .  

     E j e mp l o  d e  un a  b a l anz a  en  eq u i l i b r i o :  
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F i g u r a  1 5 .  B a l a n z a  e n  e q u i l i b r i o  

     P a r t e  s ubj e t i v a:  

     La  so lu c i ó n  d a da  po r  l a  e s tu d i a n t e  f u e  l a  s i gu i en t e :  

 
 

F i g u r a  1 6 .  B a l a n z a  r e a l i z a d a  p o r  l a  e s t u d i a n t e  

 

     Par a  l a  r ea l i za c i ón  d e  l a  ba l an z a ,  l a  e s tu d i an t e  cu mp l ió  c on  e l  

s i gu i en t e  p r o c ed i m i en to :   

     1 .  Pa r a  i n i c i a r  l a  co ns t r u cc ió n ,  m i d i ó  l a  p i t a  d e  am b a s  p a r t e s  en  

m ed id as  i gu a l e s ,  c ad a  u n a  d e  e l l a s  c on  u na  me did a  d e  6 0 cm.  
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     2 .  Lu ego  c o n  l a s  t i j e r a s  p e r f o ró  l o s  va so s  e  i ns e r t ó  l a  p i t a ,  b us cando  

q u e  l e  so br a r an  l o  m i sm o e n  c ad a  l ad o  d e l  v a so .   

     3 .  A  c on t in u a c ió n ,  e n  l a  v ar i l l a  ama r r ó  l as  p i t as ,  b u s can do  q u e  cad a  

u n a  t uv i e r a  l a  mi sm a  l o n g i tu d  en t r e  l a  v a r i l l a  y  e l  v a so ;  de sp u és  con  l a  

s i mp l e  o b se r va c ión  t r a t ó  d e  co n s e rv a r  a m b os  e sp a c io s  e n t r e  e l  p u n to  

m ed io  d e  l a  v a r i l l a  y  l o s  ex t r em os .  

     4 .  De  es t a  m an er a  t e r min ó  l a  r e a l i za c i ó n  d e  l a  b a l an za .   

     A  m ed id a  q ue  l a  e s tu d i an t e  i b a  r e a l i z and o  e l  p ro c ed i m i en t o  an t es  

d es c r i t o ,  l a  i n v es t i ga d o r a  l a  cu e s t i o n a b a  co n  r es p ec to  a  l a s  l on gi t ud es ,  

¿ Po r  qu é  d e b e  t en er  l a  l o n gi t ud  i gu a l  e n t r e  l a  v a r i l l a  y e l  v a so?  A  lo  qu e  

l a  e s tu d i an t e  r e sp o n d i ó :  n o  p u ed o  h a ce r l o  d e  d i f e r e n t e  m ed i da  po rq u e  un  

v a so  q u ed ar ía  má s  a b a jo  q u e  e l  o t ro ,  o  s e a  n o  es t án  en  eq u i l i b r i o .   

     Cu a nd o  l a  b a l an za  ya  e s t a b a  co m pl e t am en te  r ea l i z ad a ,  l a  i n v es t i ga d o ra  

p re gu n t ó  d e  n u ev o :  ¿ Có m o  s ab es  qu e  l a  m ed i da  en  l a  v a r i l l a  e s t á  en  un  

p u n to  i gu a l ,  t en i en d o  co mo  re f e ren c i a  e l  c en t ro  o  l a  mi t ad  d e  es t a  con  

r e sp ec to  a  l a s  p i ta s  d e  l os  ex t r em os?  La  e s t u d i an t e  r e sp o n d i ó :  P or qu e  s e  

n o t a  q u e  e s t á n  en  l a  m i sm a m ed id a .   

     La  i n v es t i gad o ra  l e  r ec o m en d ó  tom ar  l a s  me d i d as  e n t r e  l o s  ex t r em o s  y  

e l  cen t r o  d e  l a  v a r i l l a ;  y  d e  e s t a  ma n e ra  l a  e s t ud i an t e  l o gr ó  v i su a l i za r  q ue  

u n  es p a c i o  m ed i a  8  c m y  e l  o t ro  9  cm,  y p o r  l o  t a n t o  l a  b a l an z a  n o  e s t ab a  

e n  eq u i l i b r i o .    
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     Fi n a l i zad a  l a  a c t i v i d ad ,  l a  e s t ud i an t e  d io  o t r a  i de a  d e  r ea l i za r  l a  

b a l an za  p e ro  au n  as í  o p tó  po r  d e j a r  l a  q u e  ya  h ab í a  r ea l i za d o .  

     E s  i n t e r es an t e  o bs e r v a r  l os  b o ce to s  qu e  h i zo  l a  es tu d i a n t e  an t e s  de  

c u l mi n ar  e l  e j e rc i c i o .  Se  p r es en t an  a  c o n t i nu ac ió n  l os  d i bu jo s  r ea l i z ad os  

p o r  e l l a .  

 
F i g u r a  1 7 .  B o c e t o  d e  b a l a n z a s  

      

     C o n cl us ió n:  De  lo  ex pu e s to  an t e r i o r m en te ,  s e  pu ede  p e r c ib i r  qu e  l a  

e s tu d i an t e  t i en e  i d eas  i nn ov a do ras  y  p r o p ues t as  d i f e ren t e s  a  l as  

e s t a b l e c i d as .  

     La  e s tu d i an t e  ex p res o  q u e  l a  ex p e r i en c i a  fu e  mu y gr a t i f i c an t e  pa ra  e l l a  

y  s e  s i n t ió  có mo d a  y  a  gu s t o .   
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     6 .  S e  d ab an  l as  m e d id a s  d e  l a s  l o n gi t u des  d e  d o s  p ed az os  d e  p i t a  y  s e  

p ed í a  co n s t r u i r  co n  ca d a  u na  d e  e l l a s  u n  t r i án gu l o  e q u i l á t e r o  y u n  

c u a d rad o .  T a mb i én  s e  p ed í a  e n co n t r a r  o  d e t e r min a r  e l  v a l o r  d e  l a  

i n có gn i t a  a s i gn a d a  a l  l ad o  d e  ca da  u n a  d e  l a s  d os  f i gu r a s .  

M ed i d a  de  l a  p i t a  =  1 2 0  c m 

 
 
  
 
 
 

F i g u r a  1 8 .  C u a d r a d o  y  t r i á n g u l o  e q u i l á t e r o  

 

     P a r t e  o bj e t i va :  

     La  r e a l i z ac i ón  d e l  t r i á n gu lo  eq u i l á t e ro  y e l  c u a d r ad o  s e  pu e d e  r ea l i za r  

d e  d o s  m an e r a s :  

     1 .  Se  d iv id e  l a  p i t a  d e  12 0  c m en t r e  4  p a r a  en co n t r a r  e l  l ad o  d e l  

c u a d rad o  y  e n t r e  3  p a r a  en co n t ra r  l a  l o n gi tu d  d e l  l ad o  d e l  t r i án gu lo  

e q u i l á t e r o .  

     2 .  Se  do b la  l a  p i t a  3  p a r t e s  i gu a l e s  y  p o r  ú l t i m o  se  m i d e  l a  l o n gi t ud  

f i na l  co n  e l  m e t ro  q u e  u t i l i za mo s  en  l a  t a rea  a n t e r i o r  y  s e  u s a  e l  mi s mo  

p ro ced i m ien to  p a ra  r e a l i za r  e n co n t r a r  e l  l ad o  d e l  cu ad ra d o  so l o  q u e  en  

e s t a  o c as ió n  s e  d o b l a  l a  p i t a  en  4  p a r t e s  i gu a l e s .  
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     P a r t e  s ubj e t i v a:  

     La  so lu c i ó n  d a da  po r  l a  e s tu d i a n t e  f u e  l a  s i gu i en t e :  

 
F ig ur a  1 9 .  So l u c i ón  l ado  d e l  t r i á n gu lo  y e l  cu ad r ad o  

 

     La  so lu c i ó n  qu e  r ea l i zó  l a  e s t ud i an t e  es t uv o  o r i en t ad a  h a c i a  l a  s e gu n da  

s o l u c ió n  m o s t r ad a  e n  l a  p a r t e  ob j e t i va  d e  e s t e  e j e r c i c i o .   La  e s t u d i an t e  

c o gi ó  l a  p i t a  y l a  d o b ló  p a r a  e l  t r i á n gu l o  e n  t r e s  p ar t e s  i gu a l e s  i gu a l  

p ro ced i ó  p a r a  l a  r ea l i z ac i ón  d e l  c u ad ra d o  do b l an d o  l a  p i t a  e n  cu a t ro  p a r t es  

i gu a l e s .   D e  e s t a  m an e r a ,  o b t uv o  u n  l a d o  d e  cad a  u na  d e  l a s  f i gu r a s  an t es  

m en c io n ad as ,  y c o n  e l  m et ro  u t i l i z ad o  e n  l a  t a rea  a n t e r io r  mi d i ó  l a  

l o n gi t ud  d á nd o le  co mo  re su l t ad o  30 cm .  

     C o n cl us ió n:  De  l o  ex p u e s to  a n t e r i o r m en te ,  l a  e s t ud i an t e  m u es t r a  

c o m p r en d e r  e l  en un c i ad o  y  a  p a r t i r  d e  l a  ex p e r i en c i a  e  i n n ov ac ió n  l o gra  

r e a l i za r  e l  e j e r c i c io  de  fo r ma  s a t i s f ac t o r i a .    
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     4 .3  R el a c i ó n  e nt re  e l  t e s t  de  S tern ber g  y  e l  a ná l i s i s  de  ta r ea .  

     4 .3 .1  A ná l i s i s  pa r a  e l  r a zo na mi en to  a na l í t i co  des de  t e s t  y  l a  ta r ea .  

     D esd e  l a  t e o r í a  e l a bo rad a  p o r  S t e r n b e r g  y  l o s  r es u l t ad os  e n co n t r ad os  

e n t r e  l a  pa r t e  a n a l í t i c a  d e l  t e s t  y  e l  a n á l i s i s  d e  t a r ea  s e  e n co n t r ó  lo  

s i gu i en t e :   

     Pa r a  d e sa r r o l l a r  l o s  p ro c es os  e j ecu t i vo s  su p e r io r es  q u e  s e  en cu en t r an  

e n  l o  q u e  S t e r nb e r g  l l am a  m et aco mp on e n t es ,  e s  n e ces a r i o  p asa r  

i n i c i a l m en t e  po r  l o s  co mp o n e n t es  d e  r en d i mi en t o  y  e j ecu c i ón ,  q ue  

d es a r r o l l an  l o s  p ro ce so s  d e  o r d en  i n f e r i o r .   Lo s  c o m po n en t e s  de  

r e n d i m ien t o  y e j e cu c ió n  s e  d iv id en  en  6  ca t ego r í a s :  

     Co d i f i c a r ,  i n f e r i r ,  M app in g,  a p l i ca r ,  co m p a r ar  y j u s t i f i ca r .  

     D esd e  ( P r i e t o  Sa n c h ez  &  S t e rn be r g ,  1 9 9 1 ) ,  s e  ex pr e sa  q u e  p e rs on as  

q u e  p r e se n t an  u n  ma l  f u n c i o n am i en to  en  l a  e j ecu c i ó n  d e  su s  p ro ce so s  d e  

o rd en  i n f e r io r ,  cu en t an  con  u n  r e nd im i en t o  a cad ém ico  b a jo ,  en  r e l a c ión  

c o n  l a s  ca t e go r í a s  a n t es  m e n ci o n ad as .   La  e s t u d i an t e  que  f u e  e l  c a so  d e  

e s t a  i n v es t i gac i ón  p o r  t en e r  un  coe f i c i en t e  i n t e l e c t u a l  l i mí t r o fe ,  p u ed e  

p re sen t a r  a l gu n a  de  l as  d i f i cu l t ad e s  ex p u es t as  en  l os  p ro ce so s  q u e  se  

r e q u i e ren  p a r a  e l  r en d i mi en t o  y  l a  e j ec u c i ón  en  cu a n to  a  l a  r e s o lu c ió n  d e  

p ro b l em a s .   Es  po r  e s t o ,  q u e  n o  h a b l ar e mo s  d e  l o s  m et a co m p o n en t es  s i no  

q u e  c en t r a rem o s  e l  a n á l i s i s  en  l o s  c o mp o n en t e s  d e  r en d i mi en to  y e j e cu c ió n  

y  en  l a  ad q u i s i c i ó n  d e l  co n o c im i en to .  
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     Se  ex p l i ca rán  a  co n t in u ac ió n  s e gú n  l o  v i s t o  en  l a  i nv e s t i gac i ó n ,  ca d a  

u n o  d e  l os  co mp o ne n t e s  d e  r en d i mi en to  y  e j e cu c ió n :   

     C o dif i c a r:  l a  e s tu d i an t e  r e co no c e  e  i d en t i f i ca  l as  o pe ra c io n es  b ás i c as  

q u e  d eb e  r ea l i z a r  pa ra  l a  s o l u c ió n  d e  u n a  ec u ac ió n  l i ne a l  d e  p r i me r  gr ad o  

c o n  u na  i n có gn i t a ,  y l o  h ac e  d e  u n a  fo rm a  au to má t i ca ,  ya  q u e  e s t as  

o p e r ac io n es  so n  c on o ci d as  p r ev i a me nte  d esd e  n iv e l e s  b ás i co s  e du ca t iv os ,  

a d e má s ,  l a  e s tu d i an t e  mu es t r a  a  p a r t i r  d e  l o s  e j e rc i c io s  r ea l i zad os  un  

c o no c i mi en to  so b r e  e l  co n cep to  d e  i gu a l d ad .  

     A  p es a r  d e  l o  a n t e s  ex p u es t o ,  l a  e s tu d i an t e  t i en e  d i f i cu l t ad es  en  l a  

s o l u c ió n  d e  l a s  o p e ra c io n es  b á s i c as  y e n  l a  so lu c i ón  d e  ec u ac i on e s .  

     I nf er i r :  s e  p u ed e  a n a l i z a r ,  q u e  l a  e s tu d i an t e  a  p a r t i r  d e  l a  es t ru c tu ra  

d ad a  so b r e  ecu a c i on es  l i n ea l e s  y  t e n i en do  u n a  r e p re sen t ac i ón  d i f e re n t e  a  

l a  fo r mul a  e l e me nta l ,  n o  i d e n t i f i ca  l a  r e l a c i ón  en t r e  l o s  s í m b olo s  y  s i gn o s ,  

e s  d ec i r ,  q ue  s i  l e  c amb i an  l a  e s t r u c t u r a  a  l a  e cu ac i ó n  i n i c i a l m en t e  

p l an t e ad a  e l l a  no  lo gr a  h a l l a r l e  u na  so lu c i ón .  

     M a ppi ng :  s e  pu ed e  su p on e r ,  q u e  l o  o bs e r v ad o  en  e l  an á l i s i s  d e  t a r ea ,  

l a  e s tu d i a n t e  no  l o gr a  r e l a c i o n a r  l as  ec u ac i on e s  d e  u na  fo r ma  m a t e má t i ca  

c o n  su  con t ex to ,  ya  q u e  a l  p ed i r l e  en  s i t u ac io ne s  p r ác t i c as  un  

p ro ced i m ien to  m ate má t i ca me nt e  e s t r uc t u r ad o  l a  es tu d i an t e  n o  s a b í a  c ó mo  

r e so lv e r l o .  

     A pl i ca r :  d es de  l a  o bs e rv a c i ón  y  e l  a n á l i s i s  o b t en i do  en  l a s  t a r e as  

r e a l i zad a s  p or  l a  e s t ud i an t e ,  v e mo s  qu e  t i e n e  l a  ca p a c i dad  d e  en f r en t a r s e  a  
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s i t u a c io n es  no v ed os as  en  bú sq u ed a  d e  l a  i n c ó gn i t a  pa r t i e nd o  d e  d a tos  

ex pu es t os .  

     C o mpa r a r :  p a r t i e nd o  d e  l a  r eso lu c i ón  d e  l a s  t a re as ,  l a  a l u mn a  

m an i f i e s t a  en  un a  d e  e l l as ,  q u e  l a  f o rm a  d e  r e so lv e r  e l  e j e r c i c i o  e r a  m ás  

s i mp l e  q u e  e l  q u e  f i n a l m ent e  r ea l i z ó ,  p o r  l o  t an to ,  t en i end o  en  cu e n t a  e s to  

y  o t r a s  o b s er v ac io n e s ,  s e  c on c lu ye  q u e  l a  co mp ar ac i ón  s e  l l ev a  a  c ab o ,  

p e r o  d e  m an e r a  i n co r r ec t a .  

     J ust i f i ca r :  au nq u e  en  o c as io ne s  l a  a l u m n a  rea l i za  l os  e j e r c i c ios  de  

f o r m a  eq u í vo c a ,  l ogra  i d en t i f i ca r  a l  t e rm i n a r lo s  qu e  ex i s t e  un a  s o l u c ión  

m ás  f á c i l  y  p r ác t i c a  qu e  l a  q ue  e j e cu tó  y  d e  e s t a  ma ne r a  d ec id e  q u e  l a  

s o l u c ió n  qu e  e l l a  d i o  no  e ra  l a  más  ade cu ad a .  

     Co m p o n en t es  de  r end i mi en to  y  e j ec u c ió n  

     A ho ra  s e  h a r á  e l  an á l i s i s  p a ra  l os  co mp on e n t e s  d e  l a  ad qu i s i c i ó n-  

r e t en c ió n  y  t r a ns f er .   

     C o dif i c a c ió n  se l ec t i v a :  La  a l u mn a  t i en e  l a  cap ac i d ad  d e  l o ca l i z ar  l os  

d a to s  r e l ev an t e s  de l  p r ob l e ma ,  s i n  em b a rgo ,  en  m u ch o  d e  l o s  ca so s  h a ce  

u so  d e  l o s  d a t os  n o  r e l ev an t e s  p a ra  so lu c io n ar  u n  e j e rc i c io .  

     C o mbi na c ió n  s e l ec t i va :  La  e s t u d i a n t e   n o  r e a l i z a  con  d es t r e za  

e j e r c i c i os  q u e  p r ev i a m ent e  n o  ha  so l uc io n a do ,  en  o t r a s  pa l abr a s ,  l e  c u es t a  

gen e r a r  e s t r u c tu r as  n ue v as  a  p a r t i r  d e  d a to s  p r ev i o s .  
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     C o mpa r a c ió n  s e l e c t i va :  

     D en t ro  d e l  a ná l i s i s  d e  t a re a ,  l a  e s tu d i an t e  r ea l i za  e j e rc i c i os  co n  c i e r t a  

e s t r u c t u r a ,  p e ro  a l  ca mb i a r  e s t a ,  e l l a  no  pu e d e  r ea l i z a r  e l  p r ob l e ma  s i n  que  

s e  l e  a s i gn en  l o s  p as os  a  s egu i r .   

     Po se e  l a  co mp ar ac ió n  s e l ec t i v a  a l  r e a l i za r  e j e r c i c i os  q ue  

e s t r u c t u r a l m en te  s ea n  i gu a l e s  o  t e n i e nd o  u na  l i s t a  d e  p roce d i mi en to .  

        

     4 .3 .2  A ná l i s i s  pa r a  e l  r a zo na mi en to  prá c t i co  des de  t e s t  y  l a  t are a .  

     La  s ub t eo r í a  con t ex tu a l  o  i n t e l i ge n c i a  p r ác t i c a ,  s e  d i v i d e  en  3  c l as es  

q u e  so n :  La  a d ap t ac i ón ,  e l  mo d el a do  y  l a  s e l e cc i ón .  

     A  p a r t i r  d e  e s t a s  t r es  c l a s e s ,  s e  p ro c ed e  a l  an á l i s i s .  

     La  a d a pta c i ó n:  Ad ap ta r s e  s i gn i f i c a  en  o t ro s  p a l ab ra s ,  m o di f i c ar  

c o nd u c t a s  o  f un c i on e s  co gn i t i v as  qu e  t i e n e  u n a  p er s o n a  pa ra  l a  r ea l i za c i ón  

d e  c i e r t as  t a r eas .  

     E n  l a  r e so l u c ió n  d e  t a r e as  e j ecu t ad a  p o r  l a  e s tud i an t e ,  se  p u ed e  

p e r c i b i r  qu e  l e  c ue s t a  a d ap t a r s e  a  m e d io s  o  es t r u c t u r a s  d i f e r en t e s .   S in  

e mb ar go ,  cu a nd o  f a l l a  l a  ad ap t a c i ó n  s e  p u ede  r ec ur r i r  a  l a  mo d e lac ió n  o  l a  

m o d i f i cac ió n  y  e s  a l l í  do nd e  l a  e s t ud i an t e  s e  s i t ú a  a cad é mi c am en te .   

     La  mo de l a c ió n:  D e nt r o  d e  l o  o b se r v ad o  e n  e l  an á l i s i s  d e  t a r e a ,  l a  

a l u mn a  t i en e  un  r e su l t ado  s a t i s f ac to r io  en  l a  r e so lu c ió n  d e  c ad a  e j e r c i c io  
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c u a nd o  l a  t a rea  s e  m o d e l a  o  s e  ad a p t a  a  l o  q u e  e l l a  ya  c o no ce  y  m a n e j a .   

E s  l a  o p c ió n  m ás  e f i ca z  e n  e l  r a zon ami en to  p rác t i co  p ar a  p o t e n c i a r  n i v e l es  

c o m o  l a  a d ap t ac ió n .  

     La  s e l e cc i ó n:  E n  es t a  c l as e  o  ca t e go r í a ,  l a  e s t u d i an t e  t i en e  r es u l t ad os  

a l t am en te  g r a t i f i can t es ,  ya  q u e  s e  s e l e cc io n a  a  p a r t i r  d e  l as  cap ac id ad es  

q u e  e l l a  ya  p o s ee ,  l a s  con d i c io n e s  qu e  d e b e  p r es en t a r  un  e j e r c i c io  p a ra  su  

c o r r ec t a  so lu c i ón .   

     E n  e l  an á l i s i s  de  t a r ea  s e  h i zo  e v id e n t e  en  e j e r c i c ios  d e  c o r t e  p r á c t i co  

y  c r ea t i vo .    

      

     4 .3 .3  A ná l i s i s  pa r a  e l  r a zo na mi en to  cr ea t i vo  des de  t e s t  y  l a  t ar ea  

     Pa r a  e l  an á l i s i s  d e  e s t e  r a zo nam i en to ,  se  c u e n t a  c on  d o s  ca t ego r í a s  o  

c l as e s  q ue  so n  l a s  s i gu i en t es : 1 )  E n f r en t a r s e  a  s i t u ac io ne s  y t a r e as  

n o ve do s as ,  2 )  La  au to ma t i za c i ón  d e  l a  i n f o r m ac ió n .  

     E nf rent a rse  a  s i t ua c i o nes  y  ta rea s  no v e dos as :  D esd e  e l  an á l i s i s  de  

t a re a ,  a  l a  e s tu d i an t e  s e  l e  f ac i l i t a  e n f r en t a r s e  a  s i t u ac i on es  no v ed os as  

c u a nd o  cu e n t a  con  p a t r on es  e s t ab l e c i do s ,  e s  d ec i r ,  e l l a  e s  cap a z  de  

r e a l i za r  cu a l qu i e r  t i po  d e  t a r ea  s i  s e  t i en e  u n  p ro c ed i mie n to  es p e c í f i co  y  

c l a ro .  
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     A ut o ma t i za c ión  de  l a  in f o rma c ió n:  La  i n fo rm a ció n  s e  au to ma t i za  

c u a nd o  u n a  p e r s ona  p r ác t i ca  a l go  c o n t in ua me nt e  y  e l  s i n  s e r  c o ns c i e n t e  lo  

i n co rp o r a  t o t a l me n te  a  s u  v i d a ,  e l  m e jo r  e j em pl o  p a r a  e l l o  e s  l a  l ec t u r a .  

   E n  e l  an á l i s i s  d e  t a r ea  s e  p e r c i b e  l a  au to m a t i zac i ó n ,  cua nd o  l a  

e s tu d i an t e  e s  c ap a z  d e  r ea l i za r  c i e r t os  e j e rc i c i o s  so br e  ecu ac io n es  l i n ea l es  

c o ns e rv and o  l a  e s t r u c t u r a  f o r mu l ad a  i n i c i a l m en t e ,  e s  de c i r ,  r e co n o ce  e l  

p ro ced i m ien to  s i  no  s e  l e  m o d i f i c a  o  i n co rp o ra  d a to s  ad i c i on a l e s .  

     E n  r es ume n ,  s e  de te rmi na n  l o s  n iv e l es  de  r a zo na mi ent o  c o n  ba se  a l  

t e s t ,  l a  t ar ea  y  l a  r e l ac ió n  e n t re  e l l os :    

R a zo na mi en to  

Ana l í t i co  

 

N i ve l es  P ro  C o nt r a  

 

 

 

 

 

C o mpo nent e s  

1 .  Co di f i ca r .  R e co n o c e  e  i d en t i f i c a  
o p e r ac io n es .  

D i f i cu l t ad e s  en  l a  
s o l u c ió n  d e  

o p e r ac io n es .  
 

2 .  In f e r i r .  Id e n t i f i ca  es t ru c tu ra s  
ya  e s t u d i ad as .  

N o  i d en t i f i ca  
e s t r u c t u r a s  n u ev as .  

 
3 .  M ap p i n g.  So lu c io ne s  e m pí r i ca s .  N o  re l ac io n a  

d i r ec t a m en te  l a s  
m a t em á t i c as  y s u  

co n t ex to .  
4 .  A p l i c a r  

i n fe r e n c i a s  a  
s i t u ac io ne s  

n u ev as .  

Po se e  l a  cap a c i d ad  
p a r a  en f re n t a r s e  a  

s i t u ac io ne s  d e f in ida s  
s i gu i en do  u n  

p r o ced i m i en to .  

 
P r o c ed i mie n t os  mu y 

gen e r a l e s .  

 

5 .  Co mp a r ar .  

 

C o m pa ra  s i t u ac i on es .  

La  co m p a r ac ió n  s e  
r ea l i z a  d es pu é s  de  

t e r m in ad o  e l  
e j e rc i c i o .  
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6 .  Ju s t i f i c a r .  E s  ca p a z  d e  
a r gu m en t a r  
d e c i s i on e s .  

La  j u s t i f i c ac i ón  s e  d a  
d e  fo r m a  t a rd í a .   

 
C o n c l us i ó n  1 :  Po r  e l  an á l i s i s  r e su e l t o  y  l a  o b s er v ac ió n  ob t en i d a ,  s e  p l a n t ea  
q u e  l a  es tu d i an t e  p r e sen t a  m ás  d i f i cu l t a d  e n  l os  n iv e l e s  d e  In f e re n c i a ,  
M ap p in g y  Ap l i cac i ón  d e  i n fe r en c i a s  a  s i t u a c io n es  n u ev as .  
Po r  e l l o  s e  d e duc e  q u e  l a  e s t u d i an t e  f r e n t e  a  l o s  c o m p on en te s  de l  
r a zo n am i en to  an a l í t i co ,  s e  e n cu en t ra  e n  l o s  n i v e l es  d e  Co di f i ca c i ón ,  
C o m pa r ac i ón  y  Ju s t i f i ca c i ón .  
 
N o  s e  h ab l a  d e  l o s  Me t ac o m p on en t e s ,  ya  q u e  p a ra  l l ega r  a  e s e  n iv e l  s e  d ebe  
t e n er  u n  d ese mp eñ o  po s i t i vo  en  to d os  l o s  co mp on e n t e s  an t es  ex pu es to s .  
 
 
 

 

 

 

Adq ui s i c i ó n  

de l  

c o no ci mi ent o  

 

 
1 .  

C od i f i c ac ió n  
s e l ec t i v a .  

 
Lo ca l i z a  d a t o s  

r e l ev an t es .  

So lu c io na  e j e r c i c i os  
c o n  d a t os  r e l e v an t es  

e  i r r e l e v an t e s .  

2 .  
C o m bin a c i ó n  

s e l ec t i v a .  
 

R ea l i z a  e j e r c i c i os  
q u e  r e co n o c e  
e s t r u c t u r a l  y 

p r o ced i m en ta l .  

Le  cu es t a  so lu c i on a r  
e j e r c i c i os  n u ev o s  a  
n iv e l  es t r u c t u r a l  y 

p ro ced i m ent a l .  
 

3 .  
C o m pa ra c i ó n  

s e l ec t i v a .  

 
 

R ea l i z a  e j e r c i c i os  d e  
l a  mi s ma  e s t ru c t u r a .  

N o  rea l i za  l o s  
e j e r c i c i o s  n u ev os  s i  
n o  t i en e  l os  p as os  a  

s egu i r .  
N o  re l ac io n a  

i n fo r ma ci ó n  p r ev i a  y  
n u ev a .  

 
C o n c l us i ó n  2 :  Se  d e s t a ca  qu e  l a  e s tu d i an t e  l oc a l i za  l o s  d a t o s ,  r ea l i za  
e j e r c i c i os  d e  l a  mi s ma  e s t ru c t u ra ,  r e co n oc e  l os  e j e r c i c io s  q u e  p rev i a me nt e  a  
t r ab a j ad o  a  n iv e l  e s t ru c t u ra l ,  co n  u n  p ro ced i m ien to  c l a ro  y  e sp ec i f i c o ,  p e ro  
p o r  l a  d e f i n i c i ó n  q u e  s e  t i e n e  d e  cad a  u no  d e  lo s  n ive l es  d e  ad q u i s i c i ón ,  
r e t en c ió n  y t r ans f er ,  s e  p l an t e a  qu e  l a  e s t ud i a n t e  cu m ple  so l am en t e  con  l a  
c a r ac t e r í s t i ca  d e  l a  co d i f i cac ió n  s e l ec t i v a .    
 

R a zo na mi ent o  
P rá c t i co  

 

N i v e l es  P r o  C o n tr a  

 

 

 
1 .  La  a d ap tac ió n .  

Se  r e cu r r e  a  l a  
mo d e la c ió n  o  l a  

m o d i f i cac ió n .  

D i f i cu l t ad  d e  
a j u s t a r s e  a  
me d io s  o  

e s t r u c t u r a s .   
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2 .  La  mo d el a c i ó n .  

So lu c io na  
e j e r c i c i os  s i  s e  
a d ap t an  a  su s  

ca p ac i d ad es  ( l o  
q u e  m an e j a  o  

co no c e ) .  

Si  n o  s e  p l an t ean  
e j e r c i c i os  

c o no c id o s  l a  
e s tu d i an t e  s e  

c o n fu n d e .  
 
 

 
3 .  La  s e l ec c i ón .  

R ea l i za  l as  t a r eas  
cu a nd o  s e  

s e l ec c io nan  
e j e r c i c i os  q u e  

c u m pl en  co n  su s  
ca p ac i d ad es .  

Bu sc a  r e sa l t a r  l o  
p os i t i v o  d e  l a  

e s tu d i an t e .  

 
 

N o  s e  en f re n t a ra  
a  l a s  s i t u a c i on es  

n u ev a s .  Se  
l i mi t a n  l as  t a r e as .  

 
C o n c l us i ó n  3 :  La  e s tu d i an t e  p r e se n t a  d i f i c u l t a d  en  e l  p r i me r  n i v e l  q ue  e s  l a  
a d a p t ac i ón ,  s i n  e mb ar go ,  e s t e  n i v e l  da  l a  op o r t un i d ad  d e  r ec u r r i r  a  l os  o t r os .  
Se  s i t ú a  e n t on ces  a  l a  a l u mn a en  e l  n iv e l  d e  m od e lac ió n  y  s e l ec c ió n .  
 

R a zo na mi ent o  

cr ea t i vo  

Ni v e l es  P r o  C o n tr a  

 1 .  E nf r en t a r s e  a  
s i t u a c io n es  y 

t a r eas  n o v e do sas .  

Se  l e  f ac i l i t a  
en f r en t a r s e  a  
s i t u a c io nes  

n o v edo sas  s i  s e  
c o no ce n  l os  p a so s  

a  s egu i r .  
 

S i  n o  s e  co n o cen  
l o s  p asos  l a  

r e so lu c ió n  s e  l e  
d i f i cu l t a .  

2 .  
A u to m at i z ac ió n  

d e  l a  
i n fo r m ac i ón .  

Re a l i z a  d e  fo r m a  
ap ro p i a d a  y  
co r re c t a  l o s  

e j e r c i c i os  q u e  
r e p i t en  

e s t r u c t u ra s  y  
o p e r ac io n es  q ue  

c o no ce .  

Se  l e  d i f i cu l t a  
cu and o  a p ar e ce n  

e j e r c i c io s  q u e  
c o no ce  

p r ev i am ent e  co n  
e j e r c i c i os  

n o ved o so s  s in  
p aso s  a  s e gu i r .  

 
C o n c l us i ó n  4 :  La  e s tu d i an t e  s e  ap ro p i a  d e  l o s  d os  n iv e l e s  p re s en t ad o s .  E l l a  
e s  c ap az  d e  e n f re n t a r  s i t u a c io n es  no v ed osa s  co n o c i e nd o  lo s  p aso s  a  s egu i r  y  
l a  r e p e t i c ió n  ayu d a  a  q u e  a do p t e  l o  n ue v o  y  co n s i ga  a u tom a t i z ar lo .  
  

T a b l a  8 .  D e t e r m i n a c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  d e  r a z o n a m i e n t o .  
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11  4.4  Conclusiones  

 

     1 .  T o d as  l a s  p e r s on as  po s een  l os  t r e s  t i p o s  d e  r a zo n ami e n t o  an a l í t i co ,  

p rá c t i co  y  c r e a t i vo ,  en  es t e  ca so  l a  e s tu d i an t e  an a l i za d a ,  p r e se n t a  un a  

m a yo r  c ap ac i dad  e n  l os  e j e r c i c i os  d e  t i po  c re a t i vo  s e gu i do  d e  l os  

e j e r c i c i os  d e  t i p o  p r á c t i co .  

     2 .  U t i l i za nd o  e j e r c i c i os  d e  t i po  c rea t i vo  y p r á c t i co  den t ro  d e l  au l a  de  

c l as e ,  s e  po d rá  ayu d a r  a  l a  a lu m na  e n  su  p ro ceso  d e  i n c l u s ió n  y  

c o m bi n an do  e s t a  d ed u cc ió n ,  co n  u n a  mo d i f i cac ió n  m e tod o l o g í a  po r  p a r t e  

d e l  ma es t ro ,  p ro bab l em en t e  ayu d e  a  l o s  o t r os  e s t ud i a n t es  n o  so lo  en  su s  

n iv e l e s  d e  r azo n ami en to  s in o  en  su s  n iv e l e s  d e  m ot iv a c i ó n .   

     3 .  S e  d eb e  bu s ca r  a  p a r t i r  de  l as  de d u c c io n es  mo s t r ad as  an t e r io r me nte ,  

u n a  m et o d o lo gí a  a d e cu ad a  q u e  a yu d e  a  l a  e s tu d i an t e  a  au m en t a r  l os  

n iv e l e s  d e  r a zo n a mi e n to  an a l í t i co ,  l a s  r ec o m en d ac i on es  s e  p o dr án  l ee r  en  

e l  s i gu i en t e  ap a r t ad o .  

     4 .  E l  t e s t  d e  S t e r n b er g  e s  d e  g r an  a p o yo  d e n t r o  de  l a s  i n v es t i ga c i on es  

gu i ad as  a  l os  r az on am i en to s  e  i n t e l i gen c i a s ,  ya  q u e  a  p a r t i r  d e  e s t e  y u n  

a n á l i s i s  d e t a l l ad o  d e  l o  q u e  e l  o  l o s  e s tu d i a n t es  l o gr an  r ea l i z a r  en  l as  

t a re as ,  s e  p u ed e  l l e v a r  a  c ab o  un a  c l as e  e n fo c ad a  a  l a  d i v e r s i d ad  de  

m é t o d os  e  i n s t ru m en to s .  



9 2  
 

 

     5 .  E l  an á l i s i s  d e  t a r ea  c o mo in s t ru m en t o  f un d am e nt a l  en  un a  

i n v es t i ga c i ó n ,  a yu d a  a  mo s t r a r  l a s  f a l e nc i as  y  l a s  v i r t u d es  qu e  pos ee  l a  

e s tu d i an t e  en  l os  p r o c ed imi en t os  ma t em á t i co s  qu e  ap l i c a .  

     6 .  E l  t e s t  no  se  a p l i có  d i r ec t am en t e  p a r a  d e t e r mi n ar  l o s  n i v e l es  de  

r a zo n am i en to ,  ya  q u e  t i e n e  c ie r t a s  d eb i l i d ad e s  qu e  c r ean  un  s es go  en  l a  

r e spu es t a ,  e s  p o r  e l l o ,  q u e  e s  de  v i t a l  i m po r t an c i a  c on t r a s t a r  l os  

r e su l t a do s  d e  e s t e ,  d e sd e  l a  ob se r v ac ió n  y e l  a n á l i s i s  de t a l l ad o  d e  l o  que  

r e a l i za  l a  e s tu d i an t e .   

     7 .  La  i n v es t i gac i ón  s e  b a sa  en  t ema s  p o co  ex p lo r ad o s ,  c o mo  es  b us c a r  

l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  N eur o f ib r o ma t os i s  t ip o  1  y  l o s  r a zo n a mi en tos  

a n a l í t i c o ,  p r á c t i co  y  c re a t i v o ,   a s í  q u e  s e  d e j a  e l  ca mi no  ab i e r to  p a r a  t od as  

l a s  p e r so n as  q ue  d es ee n  a po r t a r  a  es t e  t e ma .   
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12  4.5  Recomendaciones 

 

A  p a r t i r  d e  l o  a n a l iz ad o  s e  r eco m i en d a  l o  s i gu i en t e :  

1 .  La  e s t u d i an t e  d eb e  co n t a r  co n  t ab l as  o  l i s t a  d e  p r o ceso s  qu e  l e  i nd iq ue  

c u a le s  so n  l o s  pa so s  a  s e gu i r  e n  cad a  u n a  d e  l a s  ac t i v id ad es  qu e  r e a l i ce .  

2 .  E v i t a r  q u e  l a  e s t ud i a n t e  t e n ga  u n a  v a r i e d ad  d e  d i s t r ac t o re s  ( t e l ev i s i ón ,  

c e l u l a r ,  co m p u t ad o r ,  e t c . )  a  l a  h o ra  d e  r e a l i z a r  a l gu n a  ac t i v i da d  acad émi ca  

d e  n o  s e r  nec es a r io  su  u t i l i za c ió n .  

3 .  E v i t a r  en  l a  e s t ud i an t e  e l  ex ceso  d e  t r ab a jo  y p r o cu r a r  q u e  en  e l  t r a ba jo  

p u es to ,  s e  d esa r r o l l e n  e j e r c i c i os  p a r ec i do s  qu e  a yu d en  a  l a  e s t ud i an t e  a  

a u to m a t i z a r  y c o m pr es i ón  d e  p ro ce so s .  

4 .  B us ca r  en  l os  e j e r c i c i os  a  d es a r ro l l a r  p o r  l a  e s t u d i an t e ,  a c t i v i dad es  

p rá c t i ca s  y  c r e a t i va s  q u e  gen e r e  en  l a  e s t ud i a n t e  mo do s  d e  ap re nd i z a j e  

d iv e r s os .  

5 .  P ro cu ra r  qu e  en  l a  ex p l i c ac i ón  d e  l o s  e j e r c i c io s  d e  t i p o  an a l í t i co  

c u e n t en  co n  un a  t ab l a  d e  p r o c ed i mi en t os  p a ra  su  r e s o lu c ió n .  

6 .  Se  d eb e  u t i l i za r  m e to d o l o gí a s  e n  c l a se  d on d e  s e  bu sq u e  e l  a p r en d i za j e  a  

p a r t i r  d e l  j u e go  o  ac t i v i d ad es  d o n d e  l a  e s tu d i an t e  i nv o lu c re  l a  m a yo r  p a r t e  

d e  s us  s e n t i do s .  
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7 .  A n te s  d e  i n i c i a r  cu a l qu i e r  t i po  de  t r ab a j o  o  t a rea ,  s e  d eb e  es t ru c t u ra r  o  

b os qu e j a r  l o  q u e  l a  e s t ud i an t e  d eb e  i r  r ea l i z an do ,  e s  i m p o r t an t e  q ue  cu en te  

c o n  l a  ma yo r  o rgan i zac i ón  p os i b l e .  

8 .  S i  l a  es tu d i an t e  cu en t a  co n  d i v e r s a s  t a r eas ,  e s  n e ce sa r i o ,  qu e  en t r e  cad a  

u n a  d e  e l l a s  s e  d e j e  u n  e sp a c i o  d e  a cep t ac ió n  y  e sp a r c im i en t o .  A l  r e a l i za r  

e s t a  pau sa ,  l a  e s tu d i an t e  t en d r á  l a  c on ce n t r ac ió n  m ás  cen t r ad a  en  l a  nu e va  

a c t i v i d ad .  

9 .  E s  n ec es a r io ,  q u e  l a  e s tu d i an t e  cu en t e  c on  h or ar i os  p r ev ia m ent e  

e s t a b l e c i do s  p ar a  l a  r e a l i z ac ió n  d e  t a re as  p r op ue s t a s  en  e l  co l e gi o .  

1 0 .  E n  lo  po s i b l e ,  l a  e s tu d i an t e  d e be  o cu p a r  l os  p r i me ros  p u e s t os  de l  au l a  

p a r a  e v i t a r  a l  máx im o  l a s  d i s t r ac c io n es  q u e  pu ed a  t en er .   

1 1 .  Es  d e  v i t a l  imp o r t an c i a  qu e  l a  e s t ud i a n t e  cu en t e  co n  n o t a s  o  una  

a ge n d a ,  qu e  l e  r e cue r d e  q ue  d eb e  r ea l i za r  cad a  d í a .  
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U n iv er s id a d  d e  M ur c ia ,  3 8 -5 3 .  

G o n zá l ez ,  M .  T .  ( 2 00 8 ) .  D i ve r s id ad  e  In c lu s ió n  Ed u ca t i v a :  A l gu n as  

R e f l ex io n es  S o br e  e l  Li d e r az go  en  e l  C en t r o  Esc o l a r .  R ev i s ta  

E l e c t r ón i ca  Ib ero am e r i c an a  so b re  Ca l id a d ,  E f i ca c ia  y  C am bi o  en  

E d uca ci ó n . ,  8 2 -9 9 .  

G u r d i án  -  Fe r n á n d ez ,  A .  ( 2 00 7) .  E l  Pa ra d i gm a  C ua l i t a t i v o  e n  l a  

I n v es t i ga c i ón  S o c io - E du c a t i v a .  San  J os é :  C o l e cc ió n  ID ER .  

J .  M,  F.  ( 1 99 9 ) .  E p i d emi o l o g y o f  N e u ro f ib ro m a to s i s  t yp e  1 .  A m er i can  

J o ur na l  o f  Me di ca l  G en e t i cs ,  1 -6 .  

Ko r f  R ,  B .  ( 19 9 1 ) .  Ni ño s  con  N eu ro f ibr o ma tos i s  t i po  1  ( N F1 ) .  Ma d r id :  

A s o c i a c ió n  Es p añ o la  d e  N eu r o f ib r o m ato s i s .  

Lo p ez  T o r r i j o ,  M.  (2 0 0 9 ) .  La  In c lu s i ó n  E du c a t iv a  d e  Alu m n os  con  

D i s ca p ac id a d es  Gra v e s  y Pe rm a n en t es  e n  l a  U ni ón  E u r op e a .  R ev i s ta  

E l e c t r ón i ca  d e  I n v es t i g a c i ón  y  E va l uac i ón  E d u ca t i va . ,  1 -2 0 .  

Lu za rd o ,  D . ,  & Pe ña  P ,  A .  J .  ( 20 06 ) .  H i s to r i a  d e l  Á l ge b r a  L in ea l  Ha s t a  l os  

A l bo res  d e l  S i g l o  X X.  Di v u l ga c i on es  Ma te m át i ca s . ,  1 53 -  1 7 0 .  

M ar t í n  B r av o ,  C .  (1 9 92 ) .  An á l i s i s  d e l  M o d e l o  d e  In t e l i ge n c i a  d e  Ro b e r t  J .  

S t e r nb e r g  .  Ta b a nq u e ,  21 - 37 .  
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M az zo c o ,  M.  ( 2 0 01 ) .  M a th  Lea r n i n g D i sa b i l i t y a n d  Ma th  LD  S u b t yp es :  

E v i d en ce  Fr o m  S t u d i e s  o f  Tu r n e r  Syn d r o m e ,  Fr a g i l e  X  S yn d ro me ,  

a n d  Ne ur o f ib r o m ato s i s  T yp e  1 .  Jo urn a l  Of  L ear n i n g  D i sa b i l i t i es ,  

5 2 0- 53 3 .  

M o l e ro  M o r en o ,  C . ,  Sa i z  V i ce n t e ,  E . ,  & E s t eb an  Ma t ín ez ,  C .  (1 99 8) .  

R e v i s ió n  Hi s t ó r i ca  d e l  C o n ce p t o  d e  In t e l i gen c i a :  U na  Ap r ox i ma ció n  

a  l a  In t e l i gen c i a  Em o c io n a l .  R ev is ta  La t i no a me r i ca n a  de  P s i co l og ía ,  

1 1 -3 0 .  

M o r a  Mé r i d a ,  J .  A . ,  &  Mar t í n  J o r ge ,  M.  L .  ( 2 0 0 7 ) .  La  C o n cep c ió n  d e  l a  

In t e l i gen c i a  en  l o s  P l a n t e am ien to s  de  G ar dn e r  ( 19 83 )  y  S t e rn b e rg  

( 1 9 8 5 )  Co m o  D esa r r o l l o s  T e ór i cos  P r ec u r s o r es  d e  l a  N o ci ó n  de  

In t e l i gen c i a  E mo cio n a l .  R e vi s ta  d e  Hi s to r ia  d e  l a  Ps i co lo g í a ,  6 7 -9 2 .  

O r o z co  H o r m az a ,  M.  ( 2 0 04 ) .  E l  An á l i s i s  d e  T a r e as :  C o mo  U t i l i za r lo  en  l a  

E n se ñ an za  d e  l a  Ma t em á t i c a  e n  P r im ar i a .  Ce nt ro  d e  In v es t i g a c i on es  

e n  P s i co lo g í a ,  Co gn i c ió n  y  C u l t ur a . ,  1 - 1 1 .  

Pa t t i ,  S .  (2 0 10 ) .  Ne u r o f ib r o m at os i s  T ip o  1 .  D i agn ós t i co ,  M an e jo  Neo n a t a l  

y  Pe d i á t r i co .  .  R evi s ta  d e l  Ho sp i ta l  M a tern o  I n fa n t i l  Ra mó n  S ar dá ,  

1 5 5- 15 9 .  

Pe ñ a r and a  G o n za l ez ,  A .  ( 19 9 7 ) .  M eto d o lo g í a  de  l a  Obs er va c i ón  d e  l a s  

C i e n c i a s  S o c ia l e s .  San  Jo sé :  UC I .  
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P i r e l a ,  L . ,  C a ma ch o ,  H. ,  & Sá n ch ez ,  M.  ( 2 00 4 ) .  E n fo q ue  E p is t emo ló gi co  

d e l  Li d e ra zgo  T r an s fo r m ac i on a l .  R ed  d e  Rev i s ta s  C ie n t í f i cas  d e  

A m é r i ca  La t i n a ,  E l  Ca r ib e ,  E spa ña  y  P o r tu g a l . ,  1 - 15 .  

P r i e t o  S an ch e z ,  M. ,  &  S t e r nb e r g ,  R .  ( 1 9 91 ) .  La  T e o r í a  T r i a rq u i ca  d e  l a  

In t e l i gen c i a :  U n  M o d e lo  q u e  A yu d a  a  E n t en d e r  l a  Na t u r a l eza  d e l  

R e t ra so  Men t a l .  R e v i s t a  I n t e ru n i ve r s i t ar ia  d e  F orm a ci ó n  de l  

P r o f e so ra d o ,  7 7 - 93 .  

R i c ca rd i ,  V.  ( 1 9 81 ) .  V on  R ec kl in gh au se n  N eu ro f ib r om a t os i s .  T h e  New  

E n gla n d  Jo ur na l  o f  Med i c i n e ,  1 6 1 7- 16 2 7 .  

R od r i go ,  M .  J .  (19 8 2) .  La s  Pos ib i l i d a d es  d e l  A n á l i s i s  d e  T a r ea s  Co mo  

T é cn i ca  Pa r a  e l  E s t ud io  d e  l o s  P r o ce so s  Me nt a l e s .  I n fa n c ia  y  

A p re nd i z a j e . ,  15 9 -1 7 3 .  

R ov i r a ,  C . ,  Co d in a ,  L . ,  Ma rc os ,  M .  C . ,  &  P a l m a ,  M .  d .  (2 00 4) .  

I n fo rm a c ió n  y  Do cu m enta c ió n  Di g i t a l  2 00 4 .  B ar c e l o n a . :  D i gi d o c .  

S .  L ,  T . ,  & G .  H,  D .  V.  (2 0 0 9 ) .  Neu ro f ib ro ma to s i s  T yp e  1 :  Fr o m  G e n et i c  

M u t a t i o n  t o  T u mo r  Fo r m a t io n .  E n  N .  L .  B a n i k ,  A .  La j th a ,  &  S .  K.  

R a y,  H an d b oo k  o f  N eu ro ch e mis t r y  a n d  Mo lecu l ar  N eu ro b i o l ogy .  

( p á gs .  10 8 - 12 1 ) .  Ne w Yo r k :  S p r i n ge r  R e f e re n ce .  

Sa r mi e n t o  San tan a ,  M .  ( 2 0 0 7 ) .  L a  En señ an za  d e  l a s  Ma tem át i ca s  y  Las  

N TIC .  U na  E s t ra t e g ia  d e  Fo rma ci ón  Per ma ne n t e .  C a t a lu ña  :  

U n iv e r s i t a t  Ro v i r a  I  V i r g i l i .  
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So to  C al d e r ón ,  R .  (2 0 03 ) .  La  In c l us ió n  Ed uc a t iv a :  Un a  T a r ea  Qu e  l e  

C o m pe t e  a  To d a  Un a  So c i ed a d .  R ev i s t a  E l ec t ró n i c a :  " Ac t u a l id ad es  

I n v es t i ga t i vas  en  Ed u ca c ió n" ,  1 - 16 .  

S t e r nb e r g ,  R .  J .  (1 9 87 ) .  In t e l i g en c ia  Hu m an a ,  I  .  La  n a tu ra l e za  d e  la  

i n t e l i g en c ia  y  s u  med i c ió n .  B a r ce lo n a :  Pa id ós .  

S t e r nb e r g ,  R .  J . ,  &  S p ea r -S we r l i n g ,  L .  ( 1 99 6) .  En s eñ a r  a  P e ns ar .  Mad r id :  

A u la  XX I  /  Sa n t i l l an a .  

U N E SC O .  (2 0 0 3) .  S u p era r  l a  E xc l us i ón  Me dia n t e  P la n t eam i en t os  

I n t e gr ad o re s  e n  l a  E d uc a c ió n .  Pa r í s :  U n e sc o .  

V a l en c i a ,  M .  E . ,  T o ro ,  G .  I . ,  &  D on n eys ,  C .  S .  (2 010 ) .  Desa rr o l l o  de  

A p l i ca c i on e s  Hip erm ed ia :  P ro p u es ta  p a ra  e l  D i señ o  E d u ca t i vo .  

R e cu p e r ad o  e l  3 0  d e  1 0  d e  2 01 4 ,  d e  D es a r r o l l o  d e  Ap l i cac io n es  

H i pe r me di a :  P ro p u es t a  p a r a  e l  D i s eñ o  E d u c a t i v o . :  

h t t p : / / ww w. t i s e . c l / 2 0 10 / a r ch iv os / t i s e 98 / HT ML/ t r ab a j os / ap me di a / in d

ex .h t m 

V ar n h agen ,  C . ,  Le w i n ,  S . ,  Das ,  J . ,  B ow en ,  P . ,  M a ,  K . ,  &  Kl i me k ,  M .  

( 1 9 8 8 ) .  Neu r o f ib r o m a to s i s  an d  Ps yc h o l o gi ca l  P r o c es s es .  

D ev e lo pm en t a l  an d  B eh a vi o ra l  P ed ia t r i c s ,  2 5 7- 26 5 .  

Z u b i za r re t a  Cas t ro ,  A . ,  &  Zu b iz a r r e t a  C as t ro ,  S .  (2 00 4 ) .  

N e ur o f i br om at os i s  T i p o  1 :  Un a  V i s i ón  P s i co p ed ag ó g i ca .  C an t ab r i a :  

A s o c i a c ió n  Can t abr i a  Par a  l a  N eur o f i b ro ma to s i s .  
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