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RESUMEN

El uso de los libros de texto parece ser una practica tradicional en el contexto de la
ensefianza de la matematica en nuestro pais, en algunas instituciones educativas
de la ciudad de Medellin, se manifiesta el uso de los libros de texto como guia
para fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje en el aula, particularmente
en la educacion media. La presente investigacion documental busca explorar
como se presenta en los libros de texto el uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC en adelante) como apoyo a los procesos de

ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

La tecnologias de informacion y comunicacion, se presentan como un elemento
dinamizador y central en la modificaciones e innovaciones que requiere la
educacion, modificando la forma de hacer y acceder al conocimiento (Brinner,
2003).

Para contextualizar el presente problema y comprender cuél es el verdadero uso
que se le da a los libros de texto y a las TIC en el contexto de la ciudad de
Medellin Colombia, se realiz6 una encuesta a 40 docentes de diferentes
instituciones educativas de la ciudad de Medellin, para conocer en qué medida se
presenta el uso de los libros de texto dentro de sus procesos de ensefianza,
arrojando como resultado que cerca de un 93% de los docentes encuestados,
manifiestan el uso de los libros de texto dentro del proceso de ensefianza y de
éstos un 15% manifiesta el uso de las TIC para apoyar el proceso de ensefianza
de la Matematica. Adicional a lo anterior se realizo una revision de los documentos
rectores de la Educacion en Colombia, para comprender de qué manera esta
estipulado el uso de estos recursos educativos en el contexto de la enseflanza de
la matematica contrastandolo con una busqueda documental de su uso en los

libros de textos mas utilizados en la educacion media en Medellin.
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Capitulo 1. Introduccion

1.1 Planteamiento y formulacion del problema.

El uso de los libros de texto parece ser una practica tradicional en el contexto de la
ensefianza de la matematica en nuestro pais, en algunas instituciones educativas
de la ciudad de Medellin, se manifiesta el uso de los libros de texto como guia
para fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje en el aula, particularmente
en la educacién media. La presente investigacion documental busca explorar
como se presenta en los libros de texto el uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién (TIC en adelante) como apoyo a los procesos de

ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

La tecnologias de informaciéon y comunicacion, se presentan como un elemento
dinamizador y central en la modificaciones e innovaciones que requiere la
educacién, modificando la forma de hacer y acceder al conocimiento (Brinner,
2003).

Para contextualizar el presente problema y comprender cual es el verdadero uso
que se le da a los libros de texto y a las TIC en el contexto de la ciudad de
Medellin Colombia, se realizO una encuesta a 40 docentes de diferentes
instituciones educativas de la ciudad de Medellin, para conocer en qué medida se
presenta el uso de los libros de texto dentro de sus procesos de ensefianza,
arrojando como resultado que cerca de un 93% de los docentes encuestados,
manifiestan el uso de los libros de texto dentro del proceso de ensefianza y de
estos un 15% manifiesta el uso de las TIC para apoyar el proceso de ensefianza
de la Matematica. (Ver anexo 1: Sistematizacion de la encuesta de uso de libros

de texto y de las Tic)
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Adicional a lo anterior se realizé una revisién de los documentos rectores de la
Educacién en Colombia, para comprender de que manera esta estipulado el uso
de éstos recursos educativos en el contexto de la ensefianza de la matematica,
encontrando que, en el contexto educativo Colombiano y segun las indicaciones
del Ministerio de Educacién Nacional (MEN) y el plan decenal de educacion (2006-
2016), se busca fomentar el uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion en los diferentes &mbitos educativos del pais, de tal manera que se
establece dentro del Capitulo 1 Desafios de la educacion en Colombia, en su
literal Ill: la necesidad de una renovacion pedagogica y uso de las TIC en la
educacion, a través de los siguientes objetivos que fundamentan la importancia de

la presente investigacion:

Objetivos®

1. Promover procesos investigativos que propendan por la innovacién educativa
para darle sentido a las TIC desde una constante construccion de las nuevas
formas de ser y de estar del aprendiz.

2. Fortalecer los procesos pedagdégicos a través de la mediacion de las TIC, en
aras de desarrollar las competencias bésicas, laborales y profesionales para
mejorar la calidad de vida.

3. Incorporar el uso de las TIC como eje transversal para fortalecer los procesos

de enseflanza y aprendizaje en todos los niveles educativos.

Debido a la anterior necesidad estatal y a diversas motivaciones personales sobre
el real impacto de las Tic en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
matematica, surge la presente investigacion, la cual busca resolver el siguiente

interrogante:

¢, Como inducen los libros de texto mas usados en la ciudad de Medellin, el

! Tomados del Plan decenal de Educacién (2006-2016).
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uso de las Tecnologias de la Informacion y la comunicacion en los procesos

de ensefianza de las matematicas?

Para dar respuesta a éste interrogante, proponemos dar solucion a las siguientes

preguntas auxiliares.

1.1.1 Preguntas auxiliares.

e ¢ Cudles son los libros de texto mas utilizados en la ciudad de Medellin,
como apoyo al proceso de ensefianza de la matematica?
e (Como incorporan las TIC éstos libros de texto?

e ;COmo se articulan las TIC en los libros de texto tradicionales?

1.2 Justificacion.

Los textos escolares ocupan un lugar predominante en lo que se refiere a la
transmision y organizacion de los contenidos dentro de la practica cotidiana del
aula, y aun mas en el estudio que realizamos, donde es el texto el tnico medio por
el cual se pretende una transposicion didactica del conocimiento. En estos libros
se puede apreciar lo que la sociedad considera deben aprender los estudiantes,
ya gue contienen normas, valores, disposiciones y tradiciones, expresion de la

sociedad que las produce (Garcia Bermudez, 2008).

Sobre el topico, existen diversas investigaciones, en donde se proponen diferentes
lineas. Algunas orientadas a la responsabilidad docente, por ser quien determina
los materiales a utilizar y el contenido que se entrega en cada clase, hasta el
disefio de las unidades didacticas alli descritas, asi como otras orientadas a la

legislacién de cada pais.
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Los textos no son un medio o material curricular neutro respecto a posiciones
ideoldgicas (Guemes, 1994), ejercen una poderosa influencia en la configuracion
de la actual cultura escolar, en el modelo de puesta en préctica curricular, asi
como en las practicas docentes del profesorado. Ademas, son un medio portador
de cultura, son registros de conocimiento de la realidad, estos son considerados
como recursos didécticos en la educacién, ya que proponen un camino, tienen un
enfoque que marca el proceso de construccion del conocimiento. Ademas, tienen
un propaosito para la ensefianza que no solo es el de ensefar, sino el de contribuir
en la formacién para el aprendizaje. Esto se logra a través del disefio de
actividades, al presentar los conceptos los cuales deben influir en el proceso de

transformacion del pensamiento.

El proceso de ensefianza - aprendizaje tiene un apoyo fundamental en los libros
de texto (Solarte, 2006) y, en este caso exclusivo, puesto que para los docentes la
utilizacion de los mismos les permite llevar al aula mas o menos transformados, el
saber que producen los cientificos, modificando el saber aceptado por la

comunidad cientifica en saber ensefiar.

El libro de texto acompafa a la ensefilanza como un elemento indispensable —y a
veces Unico- que realiza la “traduccion” de las prescripciones curriculares y las
presenta en un nivel de concrecion apropiado para acercarlos al aula (Blanco,
1994).

Se convierte en un intermediario de incalculable valor entre las prescripciones
derivadas de las decisiones politicas y los docentes, por un lado y, por otro, es el
intermediario entre los docentes y los estudiantes, de forma que son los editores

los que dan forma, estando en el centro de estas intermediaciones.

Por otra parte, los libros constituyen un exponente claro el saber y la cultura que

conforma el curriculo escolar. Este se pone a disposicion de los alumnos vy, en
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muchos casos de los docentes a través de estos textos. Segun Sacristan (1998),
los libros ofician de “agentes mediadores” entre el curriculo y los profesores. A su
vez y directamente relacionado con lo antes expresado, los libros de texto
constituyen un apoyo fundamental para los docentes, a la hora de planificar las

actividades de clase.

En este mismo sentido, a nivel curricular el libro de texto puede modificar las
propuestas de los docentes, porgue muchos de ellos se basan en todo lo
propuesto por el libro para poder desarrollarlo en el aula. Por ejemplo, los planes
de contenidos que se deben elaborar, para cada area, pueden estar determinados
por los contenidos que tienen los libros de texto que los maestros consultan,
ademas, encuentran sugerencias metodolégicas, una planificacion y una
secuencia de contenidos, proporcionan ejercitacion, ejemplos, actividades de
evaluacion, ideas para motivar a los estudiantes y actividades para el alumnado

segun sus necesidades.

Lo que aqui se pretende en esta investigacion documental es mostrar como los
libros de texto que se vienen utilizando aportan al estudiante y a los docentes un
material de trabajo basado en las TIC, y de qué manera esto beneficia a la

ensefianza aprendizaje de los jévenes en el area de matematicas.

“El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién
(tic) en la escuela tiene ya una historia de mas de 20 afios, si
consideramos los intentos y los experimentos llevados a cabo
en paises pioneros en este campo. Sin embargo, la
incorporacion sistematica y oficial de tales herramientas a los
sistemas escolares ha sido mucho mas reciente, y aun mas
recientes han sido los estudios y evaluaciones que dan cuenta
de los resultados de dicha incorporacion. En general, los

resultados mas relevantes reportados en distintas latitudes
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coinciden en que los alumnos experimentan un aprendizaje
significativo a través de un uso apropiado de las TIC”(Rojano,

2003)
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1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo general.

e Comprender como utilizan los libros de texto mas usados en la ciudad de
Medellin, las Tecnologias de la informacion y la comunicacion en los

procesos de ensefianza de las matematicas.
1.3.2 Objetivos especificos.
e Identificar en qué proporcidn se utilizan las tecnologias de la informacién y

la comunicacion en los libros de texto de matematicas mas utilizados en la
ciudad de Medellin.

e Categorizar los contenidos virtuales que poseen los libros de texto de

matematicas mas utilizados en la ciudad de Medellin.

e Analizar el grado de inclusion de contenidos virtuales que poseen los libros

de texto de matematicas mas utilizados en la ciudad de Medellin.
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Realmente son los libros de textos los medios educativos que mas influyen en los
estudiantes de manera cuantitativa y cualitativa en la ensefianza, pero también es
bien sabido que estos mismos condicionan o limitan mucho la educacion debido a
qgue hay muchos docentes que se limitan estrictamente a los temas que estan en
los libros de manera muy cerrada y es por esto que se limita la ensefianza y no se

da via libre a la mente a la hora de buscar nuevas alternativas de enseflanza de

Capitulo 2. Marco teorico.

“Desde que Johannes Gutenberg inventara la imprenta en el S.
XV, los materiales impresos se han hecho parte inseparable de
nuestra vida, facilitando el acceso al conocimiento y la
extension de la cultura entre todas las capas sociales. La
imprenta supuso una profunda innovacién tecnolégica que
revolucioné el modo de conceptualizar la difusién del
conocimiento, la innovacion de los meétodos pedagdgicos
tradicionales y las implicaciones para la alfabetizacion de la
poblacibn gracias a un nuevo actor en el proceso de

ensefianza-aprendizaje: El libro de texto.

Han pasado cinco siglos y una nueva revolucion esta en
marcha: La revolucion digital. Una nueva era marcada por la
integracion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en todos los ambitos de la sociedad, incluida la
ensefianza. Durante la Ultima década ha crecido su popularidad
en el contexto educativo y progresivamente se ha ido
extendiendo su uso, alcanzando un protagonismo en las aulas
gue hasta el momento estaba reservado exclusivamente al libro
de texto.” (Brafa Tobio, Real Deus, & Real Deus, 2008, pag. 2)

los temas ensefiados.




DN

Si bien la LOGSE (1990) establece los contenidos minimos que deben de tener
dichos textos las distintas editoriales hacen ver de manera muy diferente los
mismos temas que tratan en general y llevan a que los educadores opten por
elegir una editorial en especial. Pero también es de gran importancia encontrar un
mecanismo que le permita al maestro escoger los textos que mas se adapten al

contexto en el cual vivimos y nos relacionamos.

La investigacion en Colombia en el area de las TIC y sobretodo en la forma
adecuada en que se debe ensefiar un buen tema ha pasado por varias etapas en
las cuales se han enfocado principalmente en los problemas de investigacion y en

la metodologia utilizada.

2.1 Recorrido de la investigacion en TIC en la educacién

La educacion ha tenido un papel muy importante en la historia de las TIC en
Colombia, en la cual influyen muchos intereses de tipo personal, ideoldgico y
social y a través de la historia se ha venido evidenciando un aumento de los

modelos tecnoldgicos aplicados a la educacion.

Las primeras evidencias de investigacion sobre los medios data de 1918, pero fue
partida clave a partir de los afios 50, en donde la sensacion de los medios visuales
y auditivos comenzaron su gran auge, la utilizaciéon de los medios visuales con
formaciones educativas son el gran salto hacia la investigacion educativa
tecnoldgica. Luego llega el despegue de los medios de comunicacion principal
mente la radio y la television, los cuales son gran motor para el movimiento de
masas en donde no solo se generan grandes cambios de tipo social, econdémico,
politico, sino que también comienza a generar muchos cambios en la educacion

tecnoldgica.




y con esto el desarrollo de los ordenadores individuales, los cuales son de gran

importancia ya que estos son el inicio de la educacion individual, la cual se percibe
como una alternativa de grandes posibilidades sobre todo a nivel individual. A
partir de los afios 80 y mediados la integracion de estas tecnologias en la escuela
comienza a ser cuestionadas y a ser motivo de critica frente a la evolucion de la
tecnologia educativa y a su valides para la educacion. Muchos autores se
plantearon las razones estas criticas, entre los que se destacaron fueron:
(Chadwick, Kempt, Megarry, Spitzer) de las cuales las mas enfatizadas fueron:
Practicas de los tecnologos demasiado empiricas, investigaciones demasiado
centradas en medios audiovisuales, la distancia creada con las Practicas docentes

y los agentes educativos, etc.

A finales de los 90 la internet se ha venido transformando en el medio de
investigacibn mas analizado desde su entorno y como medio en donde se puede
desarrollar procesos de aprendizaje y ensefianza dejando un poco atras otros
materiales como los medios audiovisuales, carteleras, juegos didacticos y mas en
concreto los libros de texto. Pero se puede decir que en la actualidad aun no se
reemplazado en su totalidad a los medios de ensefianza tradicional. Las TIC en la
educacién es una de las mas desarrolladas desde hace varios afios, en eso nos

vamos a enfocar a continuacion.

2.2 Antecedentes de investigacion de TIC en la educacion.

En el contexto Europeo un antecedente importante es el resultado arrojado por
una investigacion sobre los entornos de aprendizaje en la educacion realizado en
el marco de la iniciativa y el plan de accion eLearning (European, comision, 2004).
A partir de un estudio de casos de 6 ejemplos dicho resultados concluyen que los
nuevos entornos no dependen propiamente de las TIC como tal, sino mas bien de

la reorganizacion que se realice de las situaciones de aprendizaje y de los




capacidad con la que cuenten los maestros para saber manejar los medios

tecnologicos y como estos sepan darles un buen direccionamiento enfocado en el
buen aprendizaje y en la buena percepcion de la informacion y la educacion por
parte de los estudiantes. Las investigaciones de Larry Cuban en los afios de
(1986, 1993, 2001,2003) también apuntan hacia esta misma direccion.

Otros estudios e informes arrojados por grupos e instituciones muy importante son
los siguientes: Un informe previo de la comision europea sobre las TIC, en los
sistemas educativos europeos, el informe del CEOForum (2001) sobre la
integracion de contenidos digitales en la escuela; el de ISPO (2000) sobre los
indicadores de la sociedad en la informacién de la union europea; los de la
(OCDE) organizacién para la cooperacion y desarrollo econdémico, sobre el

impacto de las TIC en la escuela y la ensefianza.

En Holanda el proyecto TES (Technology-Enriched Schools) se convirti6 en un
modelo a seguir por otros paises en cuanto a investigacion educativa, ya que el
gobierno implemento un dicho proyecto cuya finalidad inicial consta de dotar de
ordenadores todas las aulas de clase de las escuelas pero un una meta diferente

a la mera dotacién, su finalidad consta de dos ideas principales:

La primera es que las escuelas enriquecidas tecnolégicamente como ellos las
denominan serviran para que los estudiantes obtengan nuevos ejemplos del uso
de las TIC en cuanto a investigacién y avances tecnoldgicos se precisa en el
ambito educativo y por otro lado se trata de que sea un centro de investigacion y
desarrollo enmarcado en un contexto cientifico donde se estimule la investigacion

y el desarrollo.

En nuestro pais se han desarrollado también numerosos estudios sobre la

implementacion de las TIC en el ambito educativo , pero la mayoria de corte




Cubo, Gonzalez y Montenero en el 2000 ) entre muchos otros, pero son pocas las

investigaciones que se han enfocado en dicha tematica haciéndolo desde una
perspectiva de orden cualitativa en donde sea otra la mirada que se para obtener
otro tipo de resultados o informacion yendo mas alla, buscando mas a fondo los
beneficios o repercusiones de tipo organizativo, profesional y curricular, algunas
de las que tenemos siendo muy escasas son: Grupo Stellae (titulo de la
investigacion: “La influencia de las nuevas tecnologias en el desarrollo
organizativo y profesional de los centros educativos. Estudios de la situacion en
Galicia” (Véase Fernandez, Rodriguez Rodriguez y Vidal Puga, 2004, Gewerc y
Gonzalez Fernandez, 2004, Montero y Alvarez, 2004) entre otros.

Algunas conclusiones que saca el autor sobre dichas investigacion lleva a ver que
el uso de las TIC a menudo se limita al entretenimiento de los estudiantes con
software educativo y de juegos que llevan al estudiante a un tipo de clase de

orden conductista.

La falta de tiempo limita mucho el uso de las TIC, ya que no se cuenta con el
tiempo necesario para la buena planificacion de contenidos, coordinacion y

elaboracion de temas apropiados.

A la mayoria de los docentes les parece interesante el uso de las TIC en el ambito
educativo, pero su falta de conocimiento y su poca preparacion en el tema
tecnoldgico los lleva a rechazar o a utilizar dicha herramienta ya que se sienten
frustrados debido a que los estudiantes en la mayoria de las ocasiones utilizan

mejor dichas herramientas.

El tema de inclusién de las TIC en el &mbito educativo es un tema que apenas
estd en desarrollo y que tiene todavia muchos puntos oscuros, en relacion a la

preparacion y organizacion por parte de los maestro se refiere, ya que ha sido mas
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el foco principal la dotacidon en cuanto a instrumentos se refiere en las escuelas.
Se debe realizar un trabajo muy amplio, el cual llevara muchos afios de trabajo
para lograr una buena implementacion de dichas tecnologias las cuales lleven una
buena informacidbn y un gran contenido con maestros que se encuentren
totalmente preparados para transmitir una buena ensefianza de calidad (Vidal,

2006).

2.3 Algunos paises vecinos implementando las TIC en la educacion.

A inicio del aflo 2000 algunos paises de iberoamerica comienzan a dar sSus
primero pasos en el disefio de una politica publica acorde con la llamanda
“sociedad de la informacion”, las cuales fueron reforzadas mas adelante con las
dos cumbres mundiales para la sociedad de la informacién (CMSI) en 2003 y
2005.

Ecuador no es ajeno a estas llamadas tendecias de la informacion, ya que desde
el 2002 comenzo6 con la dotacion en todas las escuelas de salas de informatica
con acceso a internet y dotacion de ordenadores a los docentes y se implementa
el programa de capacitacion pedagogico llamado maestr@s.com, pero devido a

los cambios tan constantes de gobiernos se estanca un poco dichos programas,
pero en el afio 2006 es cuando Ecuador se afianza a incorporar las TIC a los
procesos educativos apuntando a la dotacion de infraestructura, equipamiento de
las aulas con ordenadores, capacitacion del profesorado, implementacion de
software educativos, creacion de portales educativos, entre otros mas ventajas a

las aulas educativas.

Actualmente el ministerio de educacion de este pais cuanta con un proyecto
llamado “De tal palo tal astilla”, este proyecto busca mejorar la baja calidad de la

educacion por medio de las tic y se basa fundamentalmente en cuatro pilares:
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La primera es la capacitacion y seguimiento, la cual tiene como fin dotar a
los docentes con los conocimientos necesarios tanto de habilidades
pedagogicos como tambien tecnologicas para estos poder transmitir una

ensefianza clara y practica.

La segunda es la dotacion de infraestructura fisica y tecnologica, en la cual
se pretende dotar con tecnologia de punta las aulas de clase, los maestros
y los alumnos con tecnologia en la cual puedan interactuar con otras
personas del mundo y puedan tener una educacion basada en las

habilidades informatica, robotica y tecnologicas.

La tercera es el desarrollo, de contenidos que cuenten con informacion
apropiada y adaptada al curriculo escolar en donde estos puedan no solo
aprender para el momento, sino que estos adquieran las habilidades para

una educacion para la vida.

Y por ultimo gestion y mejoramiento continuo de la educacion, la cual busca
un buen proceso evaluativo con lo cual se pretende un cultura de calidad en
las instituciones educativas y si garantiza que dicho proyecto tracienda a lo

largo de los afios con un mejoramiento creciente.

El proposito de dicho proyecto esta fundamentado desde el planteamiento

realizado por Area, (2005):

“Tenemos mucha informacion empirica sobre las TIC en las
escuelas, pero nos falta construir una teoria sobre este
fendbmeno particular de la realidad escolar que nos permita
comprender qué sucede cuando los ordenadores entran en las
escuelas, las causas de la resistencia del profesorado a

integrar estas tecnologias en su practica docente, o cémo
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implementar exitosamente estrategias de incorporacion escolar

de las TIC en un determinado contexto”.

Tambien es cierto que el futuro de los libros de texto frente a la introduccion de las
nuevas tecnologias es una cuestion que se debe analizar desde una mirada al
pasado, donde se evidenciar la evolucion que han tenido las TIC desde el inicio
hasta nuestros dias, este analisis nos permite percibir que las nuevas teconologias
estan teniendo un crecimiento considerable ajustable al modelo de las teorias de
difusion de innovaciones, la cual dice que en toda sociedad la implementacion de
nuevas tecnologias crean cierta incertidumbre y que a medida que esta va

disminuyendo, va creciendo el numero de personas que se adecuan a estas.
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Capitulo 3. Marco metodoldgico.

3.1  Caracterizacion del tipo de investigacion.

La investigacion se situard dentro de un paradigma interpretativo y serd de tipo
diagnostica, pues se pretende indagar sobre el uso de las TIC en los libros de
texto que usualmente se utilizan en la ciudad de Medellin en la ensefianza media
y lo que considera la ley respecto a la integracion de éstas herramientas en la
Educacion tradicional. Por lo tanto es un estudio cualitativo ya que se analizaran
de manera detallada los aspectos que se relacionan bajo el problema indicado,
pretendiendo realizar un estudio que posibilite una mirada que abarque las
relaciones que se entrelazan en este espacio concreto de intervencién educativa y

Su contexto.

La investigacion de tipo cualitativo, segun Martinez (2006), “trata de identificar la
naturaleza profunda de las realidades, la dinamica de su estructura, aquella que
da razon plena del comportamiento y las manifestaciones de una persona, una
entidad étnica, social, empresarial”. A diferencia de los estudios descriptivos,
correlacidnales o experimentales, mas que determinar la relaciéon de causa y
efectos entre dos 0 mas variables, la investigacion cualitativa se interesa mas en
saber cémo se da la dinamica o cémo ocurre el proceso de en qué se da el asunto

0 problema.

La metodologia implementada en el presente estudio se enmarca dentro de la
investigacion documental y el analisis de contenido, cuya fundamentacion tedrica
es de corte cualitativa e interpretativa. Esta se caracteriza por la revision y el
analisis de diferentes fuentes bibliograficas para emitir un juicio final o unas

conclusiones sobre el tema que se investiga, que, en éste caso, es el analisis de
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los libros de texto utilizados en Matematicas en el contexto de la ciudad de

Medellin, Colombia.

El enfoque interpretativo posee una gran variedad de fuentes y posiciones, dentro

de las cuales se destacan los planteamientos de Colas Bravo (1990), quien

sugiere los siguientes postulados:

e La ciencia no es algo abstracto y aislado del mundo, sino que depende del

contexto social, sin el cual es dificil comprender la conducta humana, ya
gue es dentro de él donde los sujetos interpretan sus pensamientos,
sentimientos y acciones. Las reglas y el orden social constituyen las bases

de sus acciones.

La conducta humana es mas compleja y diferenciada que en otros seres
vivos, por lo tanto, es imposible explicarla de la misma forma en que se

explican los fendmenos en las ciencias naturales.

Las teorias son relativas, ya que cada sociedad actia con valores propios y
éstos cambian con el tiempo. Se deriva de este relativismo el
cuestionamiento del criterio de validez universal, el de objetividad y el de
cientificidad. Ningin método puede considerarse como definitivo y menos

aun como universal. La universalidad no es sinbnimo de objetividad.

Segun Krippendorff (1997), el andlisis de contenido es una técnica destinada a

formular, a partir de ciertos datos, inferencias reproducibles y validas que puedan

aplicarse a un contexto.

Esta técnica, sitla al investigador respecto de la realidad en una triple perspectiva:

Los datos tal y como se comunican al analista.
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e El contexto de los datos.

e Laforma en que el conocimiento del analista obliga a dividir la realidad.

Segun Porta & Silva (2003), El Andlisis de Contenido se configura, como una
técnica objetiva, sistematica, cualitativa y cuantitativa que trabaja con materiales
representativos, marcada por la exhaustividad y con posibilidades de

generalizacion. Esto significa:

e Objetiva: pues se debe entender como rigurosa, puesto que emplea
procedimientos de analisis que pueden ser reproducidos por otras
investigaciones, de modo que los resultados obtenidos sean susceptibles
de verificacién por otros estudios distintos.

e Sistematica: exige la sujecion del andlisis a unas pautas objetivas
determinadas.

e Cuantitativa: mide la frecuencia de aparicién de ciertas caracteristicas de
contenido y obtiene datos descriptivos por medio de un método estadistico.

e Cualitativa: detecta la presencia y ausencia de una caracteristica del
contenido y hace recuento de datos secundarios referidos a fendmenos a
los que siempre es posible hacer referencia.

e Representativa: selecciona materiales y la presencia de categorias en los
mismos que aparecen en numero suficiente para justificar el recuento.

e Exhaustiva: una vez definido su objeto, no puede olvidarse nada de él.

3.2  Descripcion del contexto de la investigacion.

La presente investigacion documental surge de la encuesta realizada a un grupo
de docentes de la ciudad de Medellin en la cual se tenia como objetivo principal
identificar que libros utilizan estos en su trabajo diario para la ensefianza de las
matematicas en los grados decimo y once y de estas encuestas hacer una

categorizacion detallada de cuales libros de texto son los mas usados por los
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profééores y las instituciones educativas y cuyo resultado arrojo algunos datos
importantes que posteriormente se procedié a la recopilacion de este materia de
trabajo para ya adentrarnos mas en nuestro tema principal y por el cual se enfoca
este trabajo y es la revision y el analisis minucioso de los contenidos que estos
materiales de trabajo contienen y cuyas editoriales son las encargadas de
estructurar , lo que alli se pretende es identificar si se estan llevando a cabalidad
las indicaciones estipuladas por el ministerio de educacion nacional, el cual busca
promover e implementar en todos los textos guia las TIC (Tecnologias de la
informacion y la comunicacion) que segun el PNDE (PLAN NACIONAL DECENAL
DE EDUCACION) lo que se busca es fortalecer el proceso pedagdgico a través de
las TIC apoyandose también en la investigacién pedagodgica y por tal motivo lo que
pretendo es un analisis profundo de como los libros de texto de matematicas en
los grados decimo y once estan contribuyendo a que estas normativas se cumplan
ya que es una meta que tiene la secretaria de educacion entre 2006-2016, nuestra
presente investigacion busca indagar en lo mas profundo de los libros de texto de

matematicas acerca de las indicaciones dadas por el MEN.
3.3  Descripcion de la muestra y la poblacion.

A continuacién, se registra la poblacién y la muestra elegida para desarrollar la

presente investigacion documental.

MUESTRA ELEGIDA PARA LA INVESTIGACION

codigo|Nombre del libro autores afio de

grado produccion

001-10 |Matemética Activa|Fernando Gémez Onzaga 2005 Ediciones
Pitagoras pei

002-11 |Matemética Activa|Fernando Gémez Onzaga 2005 Ediciones
Pitagoras pei
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003-10 |Matematicas Para Pensar [John Freddy Moreno Trujillo (2011
Norma
004-11 |Matematicas Para Pensar [John Freddy Moreno Trujillo (2011
Norma
005-10 [Matematicas Mc Graw Hill[Rolandd E Larson 1997
Robert P. Hostetler Mc Graw Hill
006-11 [Matematicas Mc Graw Hillf Rolandd E Larson 1997
Robert P. Hostetler Mc Graw Hill

007-10 |[Nuevas Mateméticas Miriam del Carmen Morales| 2007 Santillana
Pifieros
008-11 |[Nuevas Mateméticas Miriam del Carmen Morales| 2007 Santillana
Pifieros
009-10 [Alfa Con Estandares Vladimir Moreno Gutierrez | 2003
Mauricio Restrepo Lopez Norma
010-11 | Alfa Con Estandares Vladimir Moreno Gutierrez | 2003
Mauricio Restrepo Lopez Norma
011-10 |Matemética Aplicada| Mesa Aldana Martha Leonor| 2006
Simbolos Voluntad
012-11 |Matematica Aplicada| Mesa  Aldana Martha| 2006
Simbolos Leonor Voluntad
Tabla 1: muestra de libros de texto en matematicas elegidos para el analisis.
3.4 Instrumentos para la recoleccion de La informacion.

A continuacidn se muestran

investigacion documental.

los instrumentos utilizados

en la presente
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3.4.1 Encuesta Inicial.

Lo que aqui se pretende con esta encuesta, la cual se realiza a un gran nimero de
docentes de la ciudad de Medellin por medio de la encuesta que encontramos
debajo de este texto es recolectar informacion acerca de que libros son los mas
utilizados en la ciudad de Medellin por parte de las instituciones educativas y de
estan manera hacer un andlisis documental sobre como implementan estos
mismos las TIC en sus contenidos de trabajo, de dicha encuesta obtenemos datos
del docente, el colegio o la institucidn educativa a la cual pertenece, el texto
utilizado para el grado decimo y once y la editorial, los cuales nos servirdn para
realizar un analisis mas detallado y completo que nos arroje resultados de

informacion mas certeros para nuestra investigacion

Nombre del Docente

W

Indigue el Colegio o Institucion Educativa en la que labora

W

Indique el nombre del texto de Matematicas que utilizan en la
Institucion para el grado décimo.

W

Indique el nombre del texto de Matematicas que utilizan en la

Instituciéon para el grado Once.

W

Indique la o las Editoriales a la que pertenecen esos textos.

W

Indigue el afio de edicidén de éstos textos.

W

3.4.2 Instrumento de recoleccién de la informaciéon en los libros de texto.
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Dentro de los objetivos de andlisis y estableciendo una correspondencia entre las
metas de investigacion, se establece que, dentro de los textos, se analizara no un
concepto cientifico como tal, sino que se inferirdn cuales son las competencias
cientificas que se desarrollan, cual es su objetivo de formacion y cual es su
relacion con la Normatividad Colombia preestablecida, por lo anterior, se tendran
en cuenta los siguientes criterios de andlisis que a su vez, se convierten en las

categorias de analisis:

1. Forma en que aparece el uso de las TIC en los libros de Texto. Se indaga
si las TIC aparecen explicitamente o si se devela de manera implicita.

2. Desarrollo de competencias matematicas utilizando las TIC: Se pretende
analizar de qué manera se desarrolla las competencias basicas propuestas

por el ministerio de educacion nacional de Colombia.

3. Forma de representaciéon: analizar si las TIC se presentan como texto,
imagen, la combinaciébn de ambos o algiun esquema diferente a los

planteados tradicionalmente.

4. Relacion con el contexto: aqui se determina si en los textos que utilizan

TIC en Colombia, utilizan ejemplos aplicados a nuestro contexto.

5. Amplitud y profundidad: se refiere a la extension y profundidad del tema

al ser abordado a través de las TIC.

Buscando una categorizacion que permita un mejor analisis de los Libros de texto,

se construyo el siguiente sistema de categorias representados en la tabla.




CATEGORIAS

INDICADORES

DESCRIPTORES

1. Forma en
que aparece

el uso de las

TIC en los
libros de
Texto

Explicito

Se Analiza como
aparece el uso
de las TIC y es
de forma
explicita 0

implicita.

El conocimiento explicito o “codificado” es aquel que puede
transmitirse utilizando el lenguaje formal y sistemético, es decir,
aguel conocimiento que es articulado, codificado y comunicado
en forma simbdlica y/o lenguaje natural. Alegre Vidal (2004) lo
define como aquél que puede ser expresado con palabras y
nameros, y puede ser facilmente comunicado y compartido bajo
la forma de datos, formulas cientificas, procedimientos

codificados o principios universales.
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Implicito

Leonard y Sensiper (1998) definen el conocimiento implicito
como la capacidad de la mente humana para dar sentido a la
coleccidon de experiencias vividas y a conectar pausas desde el
pasado al presente y al futuro. Es aquél conocimiento no visible,
muy personal y dificil de formalizar y de comunicar o compartir
con otras personas; incluye elementos tales como los puntos de
vista subjetivos o las intuiciones. El conocimiento tacito se
encuentra arraigado en acciones y experiencias dentro de un
contexto especifico (Nonaka & Takeuchi, 1999), asi también se
encuentra profundamente enraizado en la experiencia personal,

asi como en los ideales, valores y emociones de cada persona.

|}{« .A]NI’!‘!QQUIA
2.- Desarrollo
de
competencias
matematicas
utilizando las
TIC.

Interpretativa

Se analiza de
gué manera se
desarrollan las
competencias
basicas
propuestas por el
ministerio de

educacion

En palabras de Gallego Badillo (1999), “La interpretacion, es
entonces un proceso y No una accion mecanica, puesto que se
trata de ver el objeto de interpretacion como algo mas que la
estructura que presenta, pues ésta sélo adquiere sentido para el
sujeto a partir de los significados que €l construye desde la
lectura, convirtiéndola asi en su objeto de interpretacién; luego, a
partir de esa actividad, el objeto le pertenece al sujeto en cuanto

entra a ser parte de su saber’,
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Argumentativa

Propositiva

nacional

Colombia.

de

Hace referencia a todas acciones y habilidades que tienen como
fin dar razon de diferentes afirmaciones, y que se expresan en
los por qué de una o varias proposiciones, en la articulacion de
conceptos y de las diferentes teorias que pretenden explicar o
una afirmacién, es de vital

justificar importancia en la

construccion de significados cientificos que utilizan las
matematicas, permiten la reconstruccion de saberes cientificos y
la organizacion de premisas que permiten sustentar una

conclusion.

Hace referencia a las acciones de generacion de hipoétesis, de
resoluciébn de problemas, de creacion, de generalizaciones
de

aplicacion del saber en un contexto determinado, de creacion, de

tedricas, de proposicion de alternativas de solucion,

invencién, entre otras acciones

3.- Forma de

representacion.

Texto

Analizar
se
como

imagenes,

las TIC

presenta

texto,

la

Se analizan aspectos relacionados con la estructura del texto y
su representacion como hipertexto, el signo linguistico y la
relacion entre lenguaje y realidad cientifica, asi como la

diferencia entre connotacion y denotacion.
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combinacion de

ambos o algun

Se analiza si dentro de los diferentes taus, se utilizan imagenes

con intenciones educativas en Ciencias, Imagenes con sentido

4 .- Relaciéon con

el contexto

Imagen esquema formativo que trascienden el enriquecimiento grafico de las
diferente a los | Unidades de estudio.

Texto e | planteados Libros en los que se registran de manera paralela y

imagen tradicionalmente. | equitativamente los anteriores aspectos descritos.

Otros Otro tipo de representacion no descrita 0 en su defecto ninguna.
Aqui se | Los desarrollos conceptuales realizados a lo largo de los Libros,

Contexto determina si los | no dan cuenta del desarrollo de competencias locales, son

global Libros de Texto y | abstractas y/o descontextualizadas, no dan cuenta de las

Contexto local

el uso de las TIC
estan
contextualizados
con el sistema
educativo
Nacional,
Internacional o

Local.

problematicas sociales y politicas de Colombia.

Los aportes conceptuales dan cuenta del desarrollo de
competencias locales, contextualizadas y permiten abordar las

problematicas sociales y politicas del contexto.
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5.- Amplitud vy

profundidad

Corto y | Se refiere a la
superficial extension y
Amplio y | profundidad del
profundo tema.

6. NUmero de
veces gue

utilizan las TIC

Mostrar en que tematicas y cuantas veces se utilizan las TIIC

Tabla 2: sistema de categorias.




Dentro de los objetivos de analisis y estableciendo una correspondencia
entre las metas de investigacion, se establece que, dentro de los Libros de
texto se analizard el uso de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion y cual es su relacion con la Normatividad Colombia
preestablecida, por lo anterior, se tendran en cuenta los siguientes criterios de

analisis que a su vez, se convierten en las categorias de analisis:

A continuacion en la tabla, se presenta el instrumento de recopilacion de
la informacion, aplicado a cada uno de los Libros de Texto a analizar, teniendo

en cuenta que el sistema de categorias de andlisis descrito:

LIBRO: CONCEPTO A ANALIZAR: Uso de las TIC en Matemaética
GRADO:___ ANO DE PUBLICACION: N° DE
PAGINAS:
SIN
B INDICADORE |S | N OBSERVACIONE
CATEGORIAS DETERMINA
S I |O . S

1. Forma en
que aparece el | |mplicito
uso de las TIC

en los libros

de Texto Explicito

2. Desarrollo
de
competencias

matematicas | Argumentativa

Interpretativa

utilizando las
TIC. Propositiva

Texto
3. Forma de

__ | Imagen
representacion

Texto e

imagen
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Otros
4. Relacion | Contexto
con el | global
contexto Contexto local
Corto y
5. Amplitud vy | superficial
profundidad Amplio y
profundo

6. Nimero de| Temas:

veces que se| Numero de Veces:

utilizan las TIC

Tabla 3: instrumento para la recogida de informacidn para el analisis de las competencias.

3.5 Analisis de resultados e interpretacion de la informacion.

Después de establecer unas categorias para recoger informacién sobre el caso
y obtener los datos necesarios para algunas conclusiones al respecto, es
necesario seguir alguna ruta de andlisis de esta informacion, pues los datos
recogidos resultan insuficientes por si mismos para ayudarnos a comprender la
situacién que estamos estudiando (Gorgorié, 2011), citado por (Rodriguez et
al., 1996).

Entendiéndose por analisis, el proceso mediante el cual damos significado a la
informacion suministrada por los documentos estudiados, de manera que,
implica reducir e interpretar dicha informacion. Segun Miles y Huberman
(1984), el andlisis consiste primeramente en una reduccién de los datos, de
manera que la informacion sea manejable, a continuacion una representacion
de éstos, siendo los graficos y diagramas los mas habituales, y, por ultimo, la

obtencion de resultados y conclusiones.

Para el andlisis de la informacién, en nuestro caso se hace triangulacion entre

los diferentes Libros de texto analizados, entre los entornos que se describen
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en ellos (entorno fisico, entorno vivo y entorno social) y, posteriormente, a la luz
de los documentos rectores para la educacién en ciencias en Colombia
(lineamientos curriculares en ciencias y estandares de competencias basicas
para la educacion), analizando contenidos, variables y generalidades y las
categorias definidas en el instrumento de recoleccién de datos, se elabora una
tabla de compilacion de los datos encontrados, la tabla de categorias y sus
definiciones. Posterior a esto se extraeran algunas conclusiones relacionadas

con los objetivos planteados.
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Capitulo 4. Resultados y analisis.

En este punto del informe de investigacion en conjunto con un andlisis de los
datos obtenidos, se presentaran y describirdn los resultados obtenidos en el
andlisis de contenido respecto al uso de las TIC en los libros de texto mas
utilizados en la ciudad de Medellin. En un primer apartado de este capitulo se
presentaran los resultados alcanzados y un segundo a la discusion de éstos de

una manera mas general.

Antes de entrar al andlisis de cada una de las categorias propuestas
presentaremos en la tabla 5, la recopilacion de la informacion agrupada por

entornos analizados a través de los descriptores y categorias propuestas.

4.1 Resultados de la investigacion.




CATEGORIAS INDICADORES Resultados
Explicito 25%
1. Forma en que aparece el uso de las TIC en los libros de Texto
Implicito 75%
Interpretativa 33%
2. Desarrollo de competencias matematicas utilizando las TIC. Argumentativa 25%
Propositiva 8%
Texto 8%
Imagen 0%
3.- Forma de representacion
Texto e imagen 33%
Otros 58%
4.- Relacion con el contexto Contexto global 25%
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Contexto local 17%

Corto y superficial 92%
5.- Amplitud y profundidad

Amplio y profundo 0%

Tabla 4: Resumen resultados.




4.2 andlisis de resultados de la investigacion.

4.2.1 Forma en que aparece el uso de las TIC en los libros de Texto

Los Libros de texto analizados no expresan explicitamente el uso de las TIC
para desarrollar y aplicar las Tecnologias de la informacion y la comunicacion
para favorecer el aprendizaje de la matematica en el contexto escolar de la
ciudad de Medellin.

No se refleja una coherencia interna con la estructura curricular del sistema
educativo colombiano, el plan decenal de educacion y las perspectivas actuales
que buscan desarrollar y aplicar las TIC en la Educacion.

Las tematicas que en su mayoria aplican el uso de las TIC son: la
enseflanza y aplicacién geométrica de los angulos, las propiedades y
teoremas de triangulos, aspectos generales de la trigonometria y la

funcioén lineal.

Forma en que aparecen las competencias
cientificas

—

= Implicita = Explicita

llustracion 1: Forma en que aparecen las competencias cientificas.
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4.2.2 Desarrollo de competencias matematicas.

En general en los 12 libros de texto de matematicas analizados se desarrollan
las tres competencias basicas para el aprendizaje de la matematica. Aunque en

muy poca proporcion en relacion al total de libros de texto.

Dentro de las herramientas TIC utilizadas en los libros de texto, se parte de lo
particular para lograr la generalizacion, por lo cual sélo se desarrolla la
competencia interpretativa y en el siguiente la argumentativa, hasta lograr
desarrollar la competencia propositiva en los estudiantes, aunque ésta Ultima

so6lo se aborda en uno de los libros de texto.

A través de la evidencia mostrada en los libros de texto mas utilizados en la
ciudad de Medellin, los disefios curriculares involucran habilidades del

pensamiento como la observacion, la reflexion, y la comparacién entre otros.
Se desarrolla la competencia argumentativa, haciendo narraciones de sucesos

cientificos, estableciendo relaciones entre fendmenos naturales y los modelos

matematicos, se elaboran esquemas explicativos, entre otros.

Porcentaje de aparicion de las competencias

359% 33%
30%
25%

25%
2
S 20%
@
S 15%
[a 8

10% 8%

0%
Interpretativa Argumentativa Propositiva

Competencia

Ilustracion 2: Porcentaje de aparicidon de las competencias.
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4.2.3 Forma de representacion.

La utilizacién de ilustraciones y texto, mejoran el aprendizaje, siempre que se
acomparfien con etiquetas verbales que aclaren el significado de los dibujos o
diagramas.

Dentro de cada uno de los libros de texto analizados, se presenta una
prevalencia por la representacion de texto e imagenes en la incorporacion de
las TIC.

En el 8% de los libros de texto, se establece que la escritura y por ende la
representacion textual, es un instrumento de ensefianza que permite

representar, analizar, revisar y transformar el conocimiento matematico.

Lo preocupante de éste item, es que se pudo establecer que el 58% de los
textos no incorporan las TIC para desarrollar y fortalecer las

competencias basicas en el educando.

Porcentaje de aparicidon de representacion de las
TIC

70%

60% 58%
0

50%

40% 33%

30%

20%

0,
10% 8%
=
0%

Texto Imagen Texto e imagen Otros

llustracion 3: Porcentaje de aparicién de representacion de las TIC.

4.2 .4 Relacion de las TIC con el contexto.

En los textos indagados, siempre se esta haciendo referencia a algun
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elemento, ya sea desde un contexto geografico, estableciendo relaciones con
territoriales o relacionando los temas a trabajar con un contexto local y

personal.

Todo planteamiento analizado, presenta una articulacién en relacion al entorno
en el que se ubica y en el que interactian diversos agentes educativos: la
familia, los medios de comunicacion, las instituciones escolares, entre otros.
Segun el MEN de Colombia (2004), el conocimiento progresa, no solamente
por su sofisticacion, formalizaciébn o abstraccién, sino por su capacidad para

contextualizar y totalizar, hecho que poco se evidencia.

Poca integracién de las TIC 58% de los textos no se evidencia el uso.

Relacidon de las TIC con el contexto

= Contexto global = Contexto local

llustracion 4: Relacién de las TIC con el contexto.

4.2.5 Amplitud y profundidad del uso de las TIC en los libros de texto

En los libros de texto, se evita la enunciaciébn de principios generales de
manera amplia y profunda, no se privilegia la profundizacion para el
cubrimiento de los contenidos disciplinares minimos.
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Se usan las TIC en modo de refuerzo, pero poco para la construccion de

conocimientos matematicos.

Amplitud y profundidad del uso de las TIC en los
libros de texto

100% 92%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

0%

Corto y superficial Amplio y profundo

Ilustracién 5: Amplitud y profundidad del uso de las TIC en los libros de texto.
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Capitulo 5. Conclusiones.

A continuacion se presentan los aspectos a resaltar y las limitaciones del
trabajo, adicional, se muestran las conclusiones generales a través de la

presentacion del alcance de los objetivos planteados en el estudio.

5.1 Aspectos a resaltar y limitaciones del trabajo.

Se resalta que en el contexto educativo de la Facultad de Educacion de la
Universidad de Antioquia, son pocos los estudios de caracter documental que
se han desarrollado. Fue muy interesante aplicar y plantear una propuesta para
mejorar los resultados y aplicaciones de las TIC en los libros de texto de las
Matematicas, debido a que durante la practica educativa fueron pocos los
espacios en los que vi como se realizaba la integracion de las TIC con el

curriculo.

Una de las limitaciones del trabajo es que fue mi primera experiencia respecto
a la investigacion documental y el analisis de contenido, por lo que puede ser
posible que algunos aspectos no fueron analizados con la rigurosidad de un

experto.

A diferencia de los demas compafieros del seminario, tuve menos tiempo para
desarrollar la investigacion debido a que en medio del camino cambié de

asesor y tuve dificultades iniciales en el proceso.
5.2 Alcance de objetivos planteados.
A continuacion se presenta un breve andlisis de la manera en que se

alcanzaron cada uno de los objetivos tanto especificos como generales de la

presente investigacion documental.
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Especificos:

¢ Identificar en qué proporcion se utilizan las tecnologias de la informacion
y la comunicacion en los libros de texto de mateméticas mas utilizados

en la ciudad de Medellin.

Se logro establecer que en un 58% de los libros de texto analizados, no se
utilizan las tecnologias de la informacién y la comunicacion y que de ésta forma
no se estan desarrollando los objetivos planteados tanto en el plan decenal de
educaciéon como en los lineamientos establecidos por el gobierno local de

Antioquia y Medellin.

e Categorizar los contenidos virtuales que poseen los libros de texto de

matematicas mas utilizados en la ciudad de Medellin.

Se logr6 categorizar que los contenidos donde mayor desarrollo de las TIC se
encuentra en los libros de texto indagados, estan relacionados con contenidos
geométricos. Las teméaticas que en su mayoria aplican el uso de las TIC son: la
ensefianza y aplicacion geométrica de los angulos, las propiedades y teoremas

de triangulos, aspectos generales de la trigopnometria y la funcion lineal.

e Analizar el grado de inclusién de contenidos virtuales que poseen los
libros de texto de matematicas mas utilizados en la ciudad de Medellin.

Se establecié que la inclusién de las TIC y la virtualizacion de contenidos son

corta y superficial en la gran mayoria de textos.

e General: Comprender como utilizan los libros de texto mas usados en la
ciudad de Medellin, las Tecnologias de la informacion y la comunicacion

en los procesos de ensefianza de las matematicas.
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Se \I”o'grc’) comprender que Los Libros de texto analizados no expresan
explicitamente el uso de las TIC para desarrollar y aplicar las Tecnologias de la
informacion y la comunicacion para favorecer el aprendizaje de la matematica

en el contexto escolar de la ciudad de Medellin.

No se refleja una coherencia interna con la estructura curricular del sistema
educativo colombiano, el plan decenal de educacién y las perspectivas actuales

gue buscan desarrollar y aplicar las TIC en la Educacion.

Las teméticas que en su mayoria aplican el uso de las TIC son: la ensefianza y
aplicacibn geométrica de los angulos, las propiedades y teoremas de

triangulos, aspectos generales de la trigonometria y la funcién lineal.

En general en los 12 libros de texto de matematicas analizados se desarrollan
las tres competencias basicas para el aprendizaje de la matematica. Aunque en

muy poca proporcién en relacion al total de libros de texto.

Dentro de las herramientas TIC utilizadas en los libros de texto, se parte de lo
particular para lograr la generalizacion, por lo cual sélo se desarrolla la
competencia interpretativa y en el siguiente la argumentativa, hasta lograr
desarrollar la competencia propositiva en los estudiantes, aunque ésta Ultima

sélo se aborda en uno de los libros de texto.

A través de la evidencia mostrada en los libros de texto mas utilizados en la
ciudad de Medellin, los disefios curriculares involucran habilidades del

pensamiento como la observacion, la reflexion, y la comparacion entre otros.

Se desarrolla la competencia argumentativa, haciendo narraciones de sucesos
cientificos, estableciendo relaciones entre fendmenos naturales y los modelos

matematicos, se elaboran esquemas explicativos, entre otros.
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La utilizan de ilustraciones y texto, mejoran el aprendizaje, siempre que se
acomparfen con etiquetas verbales que aclaren el significado de los dibujos o

diagramas.

Dentro de cada uno de los libros de texto analizados, se presenta una
prevalencia por la representacion de texto e imagenes en la incorporacion de
las TIC.

En el 8% de los libros de texto, se establece que la escritura y por ende la
representacion textual, es un instrumento de ensefianza que permite

representar, analizar, revisar y transformar el conocimiento matematico.

Lo preocupante de éste item, es que se pudo establecer que el 58% de los
textos no incorporan las TIC para desarrollar y fortalecer las competencias
bésicas en el educando.

En los textos indagados, siempre se esta haciendo referencia a algun
elemento, ya sea desde un contexto geografico, estableciendo relaciones con
territoriales o relacionando los temas a trabajar con un contexto local y

personal.

Todo planteamiento analizado, presenta una articulacion en relacién al entorno
en el que se ubica y en el que interactian diversos agentes educativos: la

familia, los medios de comunicacion, las instituciones escolares, entre otros.
Segun el MEN de Colombia (2004), el conocimiento progresa, no solamente
por su sofisticacion, formalizacion o abstraccion, sino por su capacidad para

contextualizar y totalizar, hecho que poco se evidencia.

Poca integracion de las TIC 58% de los textos no se evidencia el uso.
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En los libros de texto, se evita la enunciaciébn de principios generales de
manera amplia y profunda, no se privilegia la profundizacion para el

cubrimiento de los contenidos disciplinares minimos.

Se usan las TIC en modo de refuerzo, pero poco para la construccion de

conocimientos matematicos.
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Anexos.

Resultados sin analisis preliminar.
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